ARBORETUM KORNICKIE
ROCZNIK XXVIIlI — 1983

Krystyna Boratynska

Chorologia i rejonizacja leSna brzozowatych (Betulaceae)
Cz. 1l. Rola brzozowatych w poszczegdlnych regionach
geograficznych*

WSTEP

Praca dotyczy roli brzozowatych w Swiatowej gospodarce leSnej na
tle wyréznionych przeze mnie szesciu nastepujacych regionéw geograficz-
nych: Region Atlantycki, Region Pacyficzno-Holarktyczny, Region Pacy-
ficzno-Neotropiczny, Region Eura(mato)azjatycki, Region Wschodnioazja-
tycki i Region Borealny. Podziat ten opartam przede wszystkim na stop-
niu zageszczenia linii zasiegowych jednostek taksonomicznych r6znego
rzedu, a wiec gatunkdéw, sekcji, rodzajow i podrodzin — wszystkie te
mapy zamieszczam w pierwszej czesci niniejszej pracy (Boratynska
1982).

Decydujace znaczenie dla wyrdznienia tych regionéw odegraty jednak
mapy zageszczen gatunkéw i rodzajow w catej rodzinie. Ponadto w swych
rozwazaniach uwzglednitam takze granice panstw roslinnych i strefy kli-
matyczne. Klimat zresztg jak sie wydaje, do$¢ istotnie rdznicuje poszcze-
gélne regiony (Walter, Lieth 1960 - 64, Walter 1976). Najogdlniej
biorgc przedstawia sie on nastepujaco:

. Region Atlantycki charakteryzuje sie znaczng tagodnoscig
i wilgotnoscig klimatu. Na péinocy tego regionu panuje klimat umiarko-
wany, a na potudniu klimat podzwrotnikowy. Srednia temperatura stycz-
nia waha sie od —10 do +12°C, a opady roczne od 600 do 800 mm. W gé-
rach opady dochodzg do 2 000 mm rocznie.

Il. Region Pacyficzno-Holarktyczny. Pdihocno-zachodnie
krance regionu objete sg wptywami klimatu umiarkowanego, a wzdtuz
catego wybrzeza Pacyfiku panuje klimat morski, wilgotny, zblizony do
$rodziemnomorskiego. Srednia temperatura stycznia waha sie od 6 do

* Cze$¢ pracy doktorskiej wykonanej w Instytucie Dendrologii PAN Kornik
obronionej na Wydziale LeSnym Akademii Rolniczej w Poznaniu. Promotor prof.
dr hab. Kazimierz Browicz.
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13°C, a lipca od 12 do 21°C, podczas gdy opady roczne wynoszg 1000 -
- 2000 mm i w pasie wybrzeza znacznie przekraczajg 2000 mm. W miare
oddalania sie od Pacyfiku, w gtgb ladu, klimat staje sie bardziej konty-
nentalny, zwilaszcza w kotlinach $rédgoérskich. Srednia temperatura wy-
nosi tam w lipcu do 30°C, a roczna suma opaddéw obniza sie do 250 -
- 500 mm.

Ill. Region Pacyficzno-Neotropiczny przypada w potudnio-
wej czeSci na Kklimat zwrotnikowy, a w poinocnej na podréwnikowy.
Cechujg go wysoka temperatura w ciggu catego roku (20 - 25°C i wyzej)
i obfite opady $rednio od 1000 do 2000 mm rocznie.

IV. Region Euro-mato-azjatycki prawie w catosci objety jest
klimatem umiarkowanym. Na zachodzie regionu jest on wyraznie wil-
gotniejszy niz na wschodzie. Srednia roczna opadéw waha sie od 500 do
800 mm, a w gorach osigga ponad 2000 mm (w Gorach Dynarskich nawet
okoto 4500- 5000 mm). Opady te przypadajg na caly rok, z tym ze na
zachodzie obfitsze sa w zimie, a na wschodzie w lecie. Srednia tempera-
tura stycznia wynosi od okoto —2 do +12°C, a lipca od 14 do 26°C.
W potudniowej czeSci omawianego regionu wyraznie zaznacza sie klimat
$rodziemnomorski z suchg porg letniag — w lipcu $rednia opadéw wynosi
25 - 50 mm. a $rednia temperatura 20(25)°C.

V. Region Wschodnioazjatycki. Panuje tutaj klimat umiar-
kowany, ktéry na potudniu przechodzi w podzwrotnikowy, a nawet
zwrotnikowy. Znaczna cze$¢ regionu objeta jest wpltywami wilgotnych
monsunéw.

1. W Podregionie Koreansko-Japonskim Srednia opadéw rocznych na
nizinach waha sie od 800 do 1500 mm, a w gorach dochodzi do 3000 mm.
Opady te przypadajg przede wszystkim na miesigce letnie, a tylko na
zachodzie i na pétnocy najobfitsze opady notowane sg w zimie ($nieg).
Srednia temperatura sierpnia w tym podregionie waha sie od 17 do 22°C
na pétnocy i od 24 do 28°C na potudniu, a stycznia od —17°C (w goérach
potnocnej czesci Potwyspu Koreanskiego nawet —40) do +2°C.

2. W Podregionie Chinskim roczna suma opaddéw wynosi od 250 do
2000 mm, a $rednia temperatura stycznia od —20°C (nawet —30°C
w potnocno-wschodnich kraficach Chin) do +15°C. Srednia temperatura
lipca jest natomiast znacznie mniej zr6znicowana i na catym tym terenie
wynosi okoto 20- 30°C.

3. Klimat Podregionu Himalajskiego jest wyraznie zréznicowany w
zaleznosci od ekspozycji terenu i wysokosci nad poziomem morza. Opady
letnie na potudniowych stokach goér, szczeg6lnie wschodnich Himalajow,
sg bardzo obfite i osiggajg 3100 mm rocznie, natomiast w zachodnich
Himalajach tylko okoto 1000 mm. Na potnocnych stokach, ostonietych
od wpltywow pradéw monsunowych, sg one znacznie mniejsze, bowiem
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wahajg sie miedzy 100 a 250 mm rocznie. Srednia temperatura na przed-
gorzu Himalajow wynosi okoto 15°C w styczniu i 25°C w lipcu, a na
wysokosciach 4000 - 4500 m n.p.m. zaledwie okoto zera w ciggu catego
roku.

4. Podregion Indochinski charakteryzuje sie klimatem zwrotnikowym,
monsunowym, bardzo wilgotnym. Najobfitsze opady na zachodnich zbo-
czach gor osiggajg 4000 mm rocznie (miejscami 6000 mm) i przewazaja
w porze letniej i w jesieni. Temperatury sg wysokie i to w ciggu catego
roku — od 20 do 30°C. Maksymalne temperatury, do 45°C, przypadajg
na kwiecien. W centralnej czesci podregionu zaznacza sie takze klimat
zwrotnikowy kontynentalny, w ktérym opady roczne wynosza tylko okoto
500 mm.

VI. Region Borealny w znacznym stopniu zwigzany jest z chiod-
nym klimatem umiarkowanym, a jedynie na pdtnocy znajduje sie on pod
wptywem klimatu arktycznego. Klimat umiarkowany jest tutaj wyraznie
zréznicowany na oceaniczny o matej amplitudzie temperatur i na zimny,
kontynentalny, gdzie w skrajnych przypadkach amplituda dochodzi do
100°C (np. Wierchojansk). W regionie tym izoterma stycznia waha sie
od —30(—35)°C do —15°C w Azji i —5°C do 10°C w Ameryce P&t
nocnej, a izoterma lipca od 0 (+5)°C do 20°C. Opady roczne sg niskie —
na pétnocy do 200 mm, a w tajdze do 600 mm. Ponadto zaznaczajg sie
w tym regionie silne wiatry, szczeg6lnie ucigzliwe w zimie. Najsurowsze
warunki panujg na poétnocnych krahcach regionu, gdzie okres wegetacji
trwa najwyzej 2-3 miesigce (liczba dni z temperaturg powyzej zera
od 50 do 180, a z temperaturg okoto 10°C tylko kilkanascie). W lecie,
w amerykanskiej czesci regionu warunki te sg wyraznie tagodzone przez
cieplejsze masy powietrza naptywajace od potudnia. Z Regionem Boreal-
nym (w Ameryce Po6tnocnej i Azji) ScisSle zwigzana jest wieczna zmarzli-
na, ktora rozmarza tylko w czasie krétkiego lata i to jedynie na grubos$¢
10-20 cm. Zmarzlina ta nie wystepuje na terenach objetych wpltywami
bardziej tagodnego, morskiego klimatu.

Rozmieszczenie i granice przyjetych regiondéw, a takze ich typowe
diagramy klimatyczne przedstawia rycina 1.

I. REGION ATLANTYCKI

Region Atlantycki wystepowania przedstawicieli rodziny Betulaceae
obejmuje teren wschodnich Stanéw Zjednoczonych i krance potudniowo-
-wschodniej Kanady. Lasy lisciaste, ktdre zajmujg w nim rozlegte obsza-
ry cechujg sie wyjatkowa roznorodnoscig gatunkowa; sg one znacznie
bogatsze niz analogiczne lasy w Europie. Wystepujg tutaj bowiem liczne
gatunki z rodzaju Acer, Quercus, Castanea, Populus, Carya, Magnolia
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i Liriodendron, a takze pnacza z rodzaju Vitis. Ten typ lasu panuje
przede wszystkim na nizinach i w dolnych partiach gor, mniej wiecej do
1500 m n.p.m. Powyzej tej granicy stopniowo zaczynajg przewaza¢ buki,
potem gatunki iglaste, takie jak: Abies balsamea i liczni przedstawiciele
z rodzaju Pinus. Na ten region przypada ponad 50% powierzchni leSnych
catych Stanéw Zjednoczonych, a procentowo$¢ ta w stanie Maine docho-
dzi nawet do 90. Na tak znaczne zalesienie wptywajg obok przedstawicieli
rodzin Fagaceae, Pinaceae, Juglandaceae, Aceraceae i innych takze przed-
stawiciele rodziny Betulaceae. Ta ostatnia rodzina reprezentowana jest
tutaj gtéwnie przez Betula alleghaniensis, B. lenta, B. nigra, B. populi-
folia, Carpinus caroliniana, Ostrya virginiana, Alnus serrulata, Corylus
cornuta i C. americana.

Brzozy wystepujg w regionie tym przede wszystkim jako pojedyncza
lub grupowa domieszka w nizinnych i podgorskich lasach lisciastych
oraz w gorskich lasach mieszanych.

Betula alleghaniensis (brzoza zéta) zajmuje wilgotne siedliska i ros-
nie razem z Betula lenta, B. nigra, Fagus grandifolia, Acer saccharinum,
A. rubrum, Fraxinus nigra, F. americana, Ulmus americana, Ostrya virgi-
niana i z innymi gatunkami. W miare starzenia si¢ brzoza ta wykazuje
pewng tolerancje w stosunku do wilgoci i wytrzymuje znacznie mniej
wilgotne stanowiska. W Appalachach czestymi skfadnikami tego typu
lasébw sg rowniez gatunki iglaste, jak: Tsuga canadensis, Pinus strobus,
Picea rubens, Abies balsamea i inne. Brzoza zo6tta pospolicie wystepuje
i osigga najwieksze rozmiary (30 m wysokosci i 100 cm $rednicy) w poét-
nocnej czesci swego zasiegu, w Kanadzie i w pétnocno-wschodnich kran-
cach Stanéw Zjednoczonych. Im dalej na potudnie tym jest drzewem
rzadziej spotykanym i odznacza sie mniejszymi rozmiarami, wysoko w
gérach nawet kartowacieje, np. w Alleghenach (Sargent 1947, Pre-
ston 1961). Preferuje raczej tereny chtodne i p6tnocne zbocza goér. Od
potudnia zasieg jej ograniczony jest izotermg lata 38° (Dansereau,
Pageau 1966). B. alleghaniensis wymaga stosunkowo mato Swiatta w
poréwnaniu do innych brzéz. W drzewostanie w odpowiednim zwarciu
bardzo dobrze sie oczyszcza i drzewa z takich wiasnie stanowisk dostar-
czajg najwartosciowszego surowca. Drewno to przeznacza sie na meble,
deski, sklejke, skrzynie transportowe i inne drobne przedmioty. Jest ono
takze doskonatym materiatem opatowym. Ponadto wiosng z brzozy tej
pozyskuje sie sok drzewny, zwany wintergrean (Fowel Is 1965, Har-
low, Harrar 1950, Hough 1936). B. alleghaniensis jest drzewem
dekoracyjnym i nadaje sie do zadrzewien parkowych (Bugata 1979).

Betula lenta nalezy do najpospolitszych drzew poétnocnych Appala-
chow. Zajmuje, podobnie jak gatunek poprzedni, przede wszystkim wil-
gotne miejsca, na ktérych rosnie razem z Fagus grandifolia, F. americana,
Liriodendron tulipifera, Tilia americana, Acer saccharinum, Betula alleg-
haniensis, Padus avium i wieloma innymi (Harlow, Harrar l.c.).



Ryc. 1. Rozmieszczenie rodziny Betulaceae na tle regionéw geograficznych
Fig. 1 Distribution of the Betulaceae family projected on the geographical regions.
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Dorasta tam do 25 m wysokosci. Dobrze znosi takze siedliska suche, ale
na skrajnie ubogich zastepujg jg deby (Quercus alba i Q. rubra) lub ga-
tunki iglaste (Pinus strobus i Tsuga canadensis). W produkcji masy
drzewnej nieznacznie tylko ustepuje B. alleghaniensis, cho¢ w odpowied-
nim zwarciu roéwniez wytwarza dhlugie, gonne i dobrze oczyszczone
strzaty. Drewno jej charakteryzuje sie znaczng twardoscig oraz dos¢
duzym ciezarem i wykorzystuje sie je w przemysle meblarskim, do wy-
robu narzedzi, w budowie statkow i todzi, w produkcji sklejek, a takze
jako wysokiej jakosSci opat. W okresie wiosennym z B. lenta, podobnie jak
w przypadku B. alleghaniensis pozyskuje sie sok drzewny (Sargent
l.c., Fowells l.c, Harlow, Harrar lc.). Brzoza ta jest bardzo
dekoracyjna i stosowana jest w zadrzewieniach parkowych, gtdwnie
z uwagi na %adng ciemnowisniowg i pachngcg kore oraz ztocistozotte
liscie w okresie jesieni (Hough l.c.; Bugata l.c.).

Betula nigra jest ze wszystkich amerykanskich brzoz najbardziej
zwigzana z wilgotnymi siedliskami. Zasieg jej ogranicza si¢ wyraznie do
dolin rzek, brzegdéw jezior, stawow i brzegdbw morza. Wystepuje w zmie-
szaniu z Ulmus americana, U. rubra, Acer saccharinum, A. rubrum, Po-
pulus deltoides i wieloma gatunkami z rodzaju Salix. Najczesciej repre-
zentowana jest w lasach lisciastych potudniowej czesSci Regionu Atlan-
tyckiego, a wiec na péinocy Florydy, w Luizjanie, we wschodnim Teksa-
sie, Mississippi i Alabamie. Tam tez osigga najwieksze rozmiary, bo pra-
wie 30 m wysokosci (Cribben, Ungar 1974). Drewno B. nigra jest
mniej wartosciowe niz dwu poprzednich gatunkéw, ale réwniez wyrabia
sie z niego meble i przedmioty uzytkowe takie jak np. piasty do po-
jazdéw, drewniaki, chomata, roznego rodzaju elementy tokarskie itp.
Znaczng cze$¢ drewna zwiaszcza drobnowymiarowego spala sie w celach
ogrzewczych (VVines 1960). B. nigra zapobiega erozji wodnej i fakt ten,
a takze jej niewatpliwe walory dekoracyjne, przemawiajg za obsadza-
niem tg brzoza brzegéw réznego rodzaju ciekéw wodnych i wilgotnych
zboczy (Harlow, Harrar l.c.).

Ostatnia, najmniejsza z brzéz tego regionu B. popultfolia dorasta naj-
wyzej do 4 -8 m wysokosci. Pospolicie wystepuje w potnocnych partiach
swojego zasiegu, a wiec w stanach Nowy Brunszwik, Maine i Filadelfia.
Najczesciej spotyka sie jg w lasach Pinus rigida, P. strobus i Quercus
ilicifolia, a takze na rozlegtych pozarzyskach i innych nieuzytkach, jak
np. w stanie Nowa Anglia. Na ubogich i wyjatowionych glebach tworzy
jednorodne, jednogatunkowe zbiorowiska i doprowadza do regeneracji
siedlisk, a nastepnie do wkroczenia innych drzew i powstania wysoko-
piennego lasu (Harlow, Harrar l.c.).

Przedstawiciele rodzaju Ainus nie odgrywajg wiekszego znaczenia
w lasach Regionu Atlantyckiego, a na uwage zastuguje jedynie A. serru-
lata. Rosnie ona wzdtuz réznego rodzaju ciekbw wodnych i na terenach
zabagnionych. Zwykle jest to krzew, ale na potnocy Florydy osigga
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posta¢ matego drzewka o wysokosci 5 m. Najwazniejsze znaczenie tej
olszy to przeciwdziatanie erozji brzegdéw rzek, ktore to gesto porasta
(West, Arnold 1956).

Graby reprezentuje w tym regionie tylko Carpinus caroliniana. Ro$nie
on najlepiej na siedliskach wilgotnych w towarzystwie llex opaca, I. mon-
tana, Magnolia virginiana, Acer rubrum, Gleditsia aquatica, Persea palus-
tris, Zanthoxylum clava — herculis i in. W obrebie catego zasiegu a
zwhaszcza w Alleghenach w stanie Arkansas i we wschodnim Teksasie
C. caroliniana nalezy do gatunkow bardzo pospolitych (Sargent 1961).
Dorasta zwykle do 12 - 15 m wysokosci, jednak na pétnocy zasiegu prawie
nigdy nie osigga tych rozmiaréw i jest tam tylko matym drzewkiem lub
silnie rozgatezionym krzewem (Hough l.c.). Drewno ma bardzo twarde,
wyrabia sie z niego miotki, kliny, kije golfowe, uchwyty, styliska, trzony,
kota zebate, lewarki i tym podobne przedmioty. Przeznacza sie je takze
na opat (West, Arnold l.c, Vines l.c).

Nastepny gatunek, Ostrya virginiana optymalne warunki do rozwoju
znajduje na przybrzeznych terenach Atlantyku, a takze w stanie Arkan-
sas | Teksas. Tam tez osigga najwieksze rozmiary, a mianowicie znacznie
przekracza 20 m wysokosci (Sargent 1947). Najczesciej ro$nie w la
sach mieszanych razem z Fagus grandfolia, Acer saccharinum, Betula
alleghaniensis, Ulmus americana, U. themasii, Quercus alba, Juglans ci-
nerea, Fraxinus americana i in. (Hough l.c.). Na potudniu zasiegu czesto
towarzyszy gatunkom kserotermicznym (Braun 1950). Drewno jej jest
niezwykle twarde, trwate, wytrzymate i dlatego bardzo dobrze nadaje sie
na pale, stupki, stojaki, wszelkiego rodzaju podpory, dZwigary, lewa-
ry itp. przedmioty (Vines l.c.). Z kory pozyskuje sie tanine, prawie
w tak duzej ilosci jak z kory debowej (Sargent 1947).

Dwie leszczyny — Corylus americana i C. cornuta nie majg wieksze-
go znaczenia w gospodarce lesnej tego regionu. Wystepujg tutaj w za-
ros$lach i w podszyciu lasu. Spetniaja w zasadzie tylko ochronng role
w stosunku do gleby; sa miejscem kryjowek i pokarmu dla ptakéw
i zwierzyny. Orzechy tych gatunkéw majg zastosowanie w cukiernictwie.
Zbior ich nie odbywa sie jednak z naturalnie rosngcych okazéw, ale na
plantacjach specjalnie do tego celu prowadzonych. W Regionie Atlantyc-
kim selekcjonuje sie i hoduje przede wszystkim C. americana. Uprawy
tej leszczyny sg najbardziej rozwiniete w dolinie rzeki Ohio, ale nie majg
tak duzego gospodarczego i handlowego znaczenia jak analogiczne w pot-
nocno-zachodnich Stanach Zjednoczonych (Slate 1969).

Il. REGION PACYFICZNO-HOLARKTYCZNY

Region Pacyficzno-Holarktyczny obejmuje réznorodne pod wzgledem
roslinnosci tereny zachodnich Stanéw Zjednoczonych. Znaczng powierzch-
nie zajmujg tam gory, z ktoérych najwyzsze znacznie przekraczajg 4000 m
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n.p.m. Na wschodzie sg to Gory Skaliste, a na zachodzie miedzy innymi
Gory Kaskadowe, Sierra Nevada i Géry Nadbrzezne. Tereny nizinne ogra-
niczone sg gtéwnie do dolin rzecznych i wybrzeza morskiego. W zwigzku
z tym roslinno$¢ jest réwniez bardzo zréznicowana — tylko w goérach
lasy iglaste, w kotlinach $rddgérskie suche prerie, a nawet pustynie,
w pasie wybrzeza natomiast nizinne lasy iglaste i roslinno$¢ typu $rod-
ziemnomorskiej makii.

W Regionie Pacyficzno-Holarktycznym brzozowate rosng przede wszy-
stkim w zachodniej, przybrzeznej jego czesci, a ponadto w goérach, w
giebi lgdu. Reprezentowane sg one przez pie¢ gatunkdéw, ktérych zasiegi
catkowicie mieszczg sie w granicach regionu oraz dwa gatunki wkracza-
jace tylko od pdinocy na omawiany obszar. Najwieksze znaczenie gospo-
darcze ma tutaj Alnus rubra.

Alnus rubra jest SciSle zwigzana z wilgotnym, morskim Kklimatem
wybrzezy Pacyfiku — w glebi lgdu pojawia sie najdalej do 160 km. Za-
sieg jej ogranicza Srednia roczna opadéw w granicach 600 - 3000 mm
i roczna temperatura minimalna 17°C, a maksymalna prawie 40°C
(Fowel Is l.c). A. rubra dominuje w lasach mieszanych, gdzie towarzy-
szg jej miedzy innymi Picea sitchensis, Tsuga heterophylla, Thuja plicata,
Pseudotsuga taxifolia, Populus trichocarpa, Acer circinatum, A. macro-
phyllum i gatunki z rodzaju Salix. Czesto takze, a zwiaszcza wzdiuz
dolin rzek, potokéw i w dolnych partiach gor (maksymalnie do 1000 m
n.p.m.) tworzy ona lite drzewostany. Najokazalsze drzewa spotka¢ mozna
w Olympis National Park w stanie Waszyngton, gdzie stuletnie okazy
siegajg 40 m wysokosci.

Jednogatunkowe lasy lub lasy, w ktérych dominuje ta olsza dajg
okoto 5-12% o0g6lnego pozyskania drewna w Stanach Zjednoczonych,
a jej wydajnos¢ z hektara wynosi mniej wiecej 400 m3. Drewno to jest
lekkie, raczej miekkie i przeznacza sie je gtébwnie na wysokiej jakosci
sklejke i na deski (tych ostatnich 20 - 30 tys. board feet*). A. rubra po-
przez wigzanie azotu wolnego w znacznym stopniu poprawia fizyczne
i chemiczne wiasciwosci gleby. W opadnietych jej lisciach wykazano
0 wiele wiecej azotu niz u innych olszy — roczna akumulacja wynosi
bowiem az okoto 40 - 70 kg/ha (Fowel Is l.c.). Inne réwnie wazne zna-
czenie to jej pionierskos¢ na terenach zalewanych, pozarzyskach i tere-
nach lawinowych. Z uwagi na niezbyt fatwopalng kore A. rubra w pew-
nym stopniu nieco uodpornia (zabezpiecza) las przed pozarem, zwiaszcza
jednogatunkowe drzewostany iglaste (Harlow, Harrar lc, Roy
1962).

Pozostate gatunki brzozowatych w omawianym regionie, jak: Alnus
rhombifolia, A. oblongifolia, A. tenuifolia, Betula occidentalis, Ostrya

* Miara powierzchni jednocalowych desek stosowana w Stanach Zjednoczonych,
u nas brak przelicznika.
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knowltonii i Corylus americana w gospodarce le$nej spetniajg znacznie
mniejsza role. Na wiekszg uwage zastugujg jedynie olsze i leszczyny.

W przypadku olszy, a zwlaszcza A. tenufolia, jest to przeciwdziatanie
erozji zboczy gorskich, a drewno ich wykorzystuje sie w budownictwie,
przy wyrobie drobnych przedmiotow uzytkowych oraz jako opat. Dodat-
kowo z kory Alnus tenufolia pozyskuje sie czerwony barwnik (Vines
l.c, Johnsson 1968).

Leszczyny natomiast sg tutaj cennym Zzrédiem surowca szeroko wy-
korzystywanego w przemysle spozywczym. W regionie tym, a zwiaszcza
w stanie Oregon i Waszyngton rozwiniete sg najwieksze i najbardziej
optacalne plantacje Corylus cornuta, C. avellana, C. colurna i ich mie-
szancéw. Plantacje te dostarczajg prawie 90% ogo6lnej produkcji orzechéw
w Stanach Zjednoczonych, a wydajno$¢ z hektara siega okoto 2300 kg
(Slate 1969).

I1l. REGION PACYFICZNO-NEOTROPICZNY

Region Pacyficzno-Neotropiczny obejmuje tropikalne i subtropikalne
obszary Ameryki Srodkowej i Ameryki Potudniowej. Ro$linnosé tu wy-
stepujaca charakteryzuje sie wyjatkowym bogactwem gatunkowym i zna-
cznie rozni sie od roslinnosci innych regionéw. Dotyczy to zwiaszcza
terenébw Ameryki Potudniowej, gdzie szczeg6lnie bogato reprezentowane
sg rodziny: Leguminosae, Rubiaceae, Sterculiaceae, Lauraceae, Rutaceae,
Zygophyllaceae, Bromeliaceae, Tropaeolaceae i Malpighiaceae — te dwie
ostatnie rodziny wytgcznie w tej czesci Swiata.

Brzozowate wystepujag w tym regionie przede wszystkim w gorskich
lasach Meksyku, Boliwii, Wenezueli, Kolumbii i Ekwadoru. Znane sg
tam cztery gatunki, z ktérych tylko jeden siega daleko na potudnie, bo az
do potnocnej Argentyny. Najwieksze znaczenie zaréwno lasotworcze, jak
i biocenotyczne majg Alnus acuminata i A. jorullensis.

Alnus acuminata jest gatunkiem charakterystycznym dla gérskich
lasow péinocnych Andow. Bardzo rzadko schodzi ponizej 1500 m n.p.m.,
a maksimum wysokosciowe tej olszy lezy nieco ponizej 4000 m (Hueck,
Seibert 1972). Optymalne warunki dla swego rozwoju osigga ona nad
brzegami potokéw, w wawozach i na wilgotnych zboczach miedzy 1800 -
-2600 m i tu wihasnie dorasta do 25 m wysokosci (Hueck 1961, 1966).
Tworzy tam wiasne asocjacje, a towarzysza jej gatunki z rodzaju Podo-
carpus (w bardziej wilgotnych miejscach Sambucus peruviana). Najroz-
leglejsze tego typu drzewostany przypadajg na wschodnie zbocza Andow
w Wenezueli, Boliwii i Kolumbii (Walter 1968). Ponadto A. acuminata
jest czestym skiadnikiem laséw sosnowo-debowych, gdzie rosnie wsrédd
Pinus pseudostrobus, P. oocarpa, P. teocote, Quercus candicans, Q. casta-
nea, Q. mexicana, Arbutus glandulosa, Cornus disciflora i in. — ten typ
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lasu panuje gtéwnie w Meksyku, Gwatemali i Panamie (Standley,
Steyermark 1952; Gomez-Pompa 1973). W tym ostatnim kraju
lasy z duzym udziatem A. acuminata zajmujg okoto 20% ogolnej powierz-
chni lesnej (Bartlett, Barghoorn 1973).

Drugi gatunek olszy Alnus jorullensis, w przeciwienstwie do poprzed-
niego, nie tworzy wiasnych asocjacji, ale wystepuje raczej pojedynczo
lub w postaci niewielkich skupisk w lasach sosnowo-debowo-jodtowych.
Rosnie tam na siedliskach wilgotnych i mokrych, znosi jednak i siedliska
umiarkowanie suche (Standley, Steyermark l.c.,, Furlow 1979).

Drewno obydwu olszy przeznaczane jest gtownie na opat i na wyréb
réznego rodzaju przedmiotéw uzytku domowego, np. stepy (rodzaj moz-
dzierza uzywanego do mielenia ziarna kukurydzianego). W ostatnich la-
tach coraz czesciej stosuje sie to drewno jako cenny materiat w meblar-
stwie i budownictwie. Zaréwno Alnus acuminata jak i A. jorullensis majg
duze znaczenie biologiczne, zwiaszcza w wyzszych partiach Andéw. Oby-
dwie olsze odznaczajg sie znacznym stopniem ekspansywnos$ci i gesto
porastajg strome i tatwo osuwajace sie zbocza gorskie, przez co skutecz-
nie przeciwdziatajg ich erozji, korzystnie wptywajg takze na glebe wzbo-
gacajac ja, w sposob istotny, w zwigzki azotowe (Hueck 1966).

Pozostate dwa gatunki, Carpinus caroliniana i Ostrya virginiana znane
sg juz z wyzej omowionego Regionu Atlantyckiego, lecz tu reprezento-
wane sg przez swe potudniowe odmiany. Odgrywajg one w gospodarce
leSnej tego regionu znacznie mniejszg role niz olsze. Drewno ich stuzy
jedynie na opat i do wyrobu drobnych przedmiotow i narzedzi (Vi-
nes l.c.).

IV. REGION EURO-MALO-AZJATYCKI

Region ten obejmuje zachodnig, potudniowg i $rodkowa Europe, Kau-
kaz, Malg Azje i potnocno-wschodnie wybrzeza Afryki. Na pétnocy siega
po potudniowo-wschodnie krarice Wielkiej Brytanii i potudniowg Szwecje,
a na wschodzie po zachodnig cze$¢ Nizu Wschodnioeuropejskiego i Krym.
Rozrdznia sie tutaj co najmniej Kilka wyraznych stref roslinnych. Naj-
rozleglejsza z nich to strefa laséw lisciastych. W zachodniej Europie cha-
rakteryzuja jg przede wszystkim Quercus robur, Q. petraea, Q. pubescens,
Fagus sylvatica, Betula pendula, B. pubescens, Populus tremula, Sorbus
aucuparia, Tilia cordata, Acer platanoides, A. pseudoplatanus i Carpinus
betulus. W miare kontynentalizacji klimatu obok tych laséw lisciastych
coraz czesciej zaczynajg pojawiac sie lasy mieszane, bory sosnowe i gra-
dy. Ostatni typ lasu wystepuje najczesciej we wschodniej czesci regionu.
W Srédziemnomorzu, w Europie i w pénocnej Afryce rozciggajg sie
zimozielone lasy oraz makia, w ktorych dominujg kserotermiczne deby.
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Podobnego typu roslinnos¢ porasta $rodziemnomorskie wybrzeza Malej
Azji. W poéinocnej Anatolii i na Kaukazie, a zwkaszcza w Kolchidzie i Len-
koronie rosng, bujne lasy lisciaste z licznymi debami, bukiem (Fagus
sylvatica), klonami (Acer trautvetteri, A. velutinum), wigzami (Ulmus
glabra, U. minor), kasztanem (Castanea sativa) i orzechem wioskim
(Juglans regia), a w wyzszych partiach lasy iglaste z Picea orientalis,
Abies nordmanniana, Pinus sylvestris, P. nigra i in.

W catym regionie wystepuje 20 gatunkéw z rodziny Betulaceae, w tym
7 z rodzaju Betula, 6 z rodzaju Alnus, 2 z rodzaju Carpinus, 4 z rodzaju
Corylus i jeden z rodzaju Ostrya.

Rodzaj Betula reprezentujg tutaj gtéwnie dwa wazniejsze gatunki
gospodarcze — B. pendula i B. pubescens. Wystepujg one pojedynczo lub
grupowo na terenie prawie catej Europy i biorg istotny udziat w tworze-
niu sie zespotdw lesnych.

Betula pendula jest bardzo czestym skiadnikiem nizinnych i wyzyn-
nych laséw mieszanych i lisciastych, w goérach wystepuje rzadziej. Najcze-
Sciej rosnie razem z Pinus sylvestris, Quercus robur, Q. petraea, Fagus
sylvatica, Carpinus betulus, a na bardziej wilgotnych stanowiskach towa-
rzyszy jej druga brzoza B. pubescens. Brzoza brodawkowata rzadko two-
rzy jednogatunkowe drzewostany. Optymalne warunki znajduje na $red-
nio zasobnych, umiarkowanie wilgotnych glebach mineralnych piaszczy-
sto-gliniastych, gdzie dorasta do okoto 25 m wysokosci. Dobrze ro$nie
takze na suchych i ubogich siedliskach, jak i na torfowiskach, ale wtedy
nie osigga tak duzych rozmiarow. W potudniowo-wschodniej czesci regio-
nu B. pendula spotykana jest w zbiorowiskach stepowo-lesnych, gdzie
z rzadka towarzyszy jej Pinus sylvestris. Na Kaukazie i w Turcji, nato-
miast wystepuje tylko w Gérach (Zamjatnin 1951, Hegi 1957, Po-
lozij 1971, Orlova 1976, Browicz 1975, 1978, Sokolov i in. 1977,
Wojterski 1979, Zarzycki 1979).

Betula pubescens podobnie jak poprzednia brzoza jest réwniez charak-
terystycznym gatunkiem nizinnych i wyzynnych laséw lisciastych oraz
mieszanych. Wymaga jednak znacznie wilgotniejszych siedlisk, a zupetnie
jej brak na siedliskach suchych. W goérach Europy ro$nie przewaznie
w rozproszeniu nad potokami, na torfowiskach i ws$rdd kosodrzewiny,
miejscami nawet bardzo pospolicie do 2200 m n.p.m. Reprezentowana
jest tam przez podgatunek B. pubescens subsp. carpatica, a towarzyszy
jej najczesciej Pinus mugo, Salix aurita, S. repens, Vaccinium myrtillus,
V. vitis-idaea, V. uliginosum, Calluna vulgaris, Andromeda polifolia i in.
(Rubner 1953, Hegi l.c). Tworzy takze wiasne zbiorowiska, Betule-
tum pubescentis opisane po raz pierwszy z torfowisk przejsciowych
potnocno-zachodnich Niemiec, a potem i z po6tnocno-zachodniej Polski;
jest tu gatunkiem dominujacym, a czesto nawet jedynym (Tuxen 1937,
Hegi lc, Medwecka-Kornas 1972).

Drewno obydwu brz6z ma duze znaczenie gospodarcze. Przeznacza sie
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je na sklejke, okleing, fornir, meble, ma zastosowanie w budownictwie
oraz przy wyrobie r6znego rodzaju przedmiotdéw, jak: szpule, beczki, za-
bawki. Drewno gorszej jakosci jest dobrym surowcem celulozowo-papier-
niczym oraz uzytkuje sie je na drodze hydrolitycznej do otrzymywania
furfurolu, poszukiwanego rozpuszczalnika stosowanego w procesie rafi-
nacji ropy naftowej i regeneracji kauczuku oraz w przemysle syntetycz-
nym i w zaktadach farb i lakierow. Drewno poddaje sie takze pirolizie
w celu otrzymania wegla drzewnego. Produktami ubocznymi tego procesu
sg alkohol metylowy, kwas octowy, aceton i smota dziegciowa (dawnigj
uzywana jako Srodek antyseptyczny). Z mitodych pedéw brzozowych w
gospodarstwach wiejskich wyrabia sie miotty (Ponomarev 1933, Sur-
minski 1979).

Zarowno Betula pendula jak i B. pubescens cechuja sie bardzo szerokg
skalg ekologiczng, prawie tak szeroka jak Pinus sylvestris, cho¢ zrdznico-
wang w stosunku do wilgotnosci gleby. Porastajg one skrajnie suche
i ubogie wydmowe piaski (B. pendula), jak i torfowiska wysokie, przej-
Sciowe, a nawet niskie (B. pubescens). ROwnie tolerancyjne sg w sto-
sunku do temperatury i $wiatta, cho¢ pod tym wzgledem wydaje sie nieco
bardziej wymagajgca brzoza brodawkowata. Brzozy te sg ponadto gatun-
kami wybitnie pionierskimi. Niepodwazalna jest tez ich rola jako cennej
biocenotycznej domieszki, zwhaszcza litych sos$nin. Znajdujg one szerokie
zastosowanie w zadrzewieniach krajobrazowych i parkowych oraz w ale-
jach ulicznych i osiedlowych (Zarzycki 1979).

Pozostate gatunki z rodzaju Betula — B. nana, B. humilis, B. rad-
deana, B. medwedewii i B. litwinowii znacznie ustepujg dwom wyzej
opisanym brzozom zaréwno pod wzgledem wielkosci zasiegu, jak i zna-
czenia drewna w uzytkowaniu. Przyczyniajg sie one jedynie do umacnia-
nia zboczy gor zwiaszcza strefy subalpejskiej, gdzie czesto sg najwazniej-
szymi skfadnikami drzewiastymi. Ponadto drewno ich (gtownie B. litwi-
nowii) stuzy miejscowej ludnosci na opat oraz do wyrobu drobnych przed-
miotéw uzytku domowego (Grossheim 1945 Sokolov i in. 1977,
Browicz 1978).

Rodzaj Carpinus w omawianym regionie reprezentuje przede wszy-
stkim C. betulus oraz w mniejszym stopniu C. orientalis.

Carpinus betulus jest waznym lasotwérczym gatunkiem wystepujacym
najczesciej z Fagus sylvatica, Quercus petraea, Q. robur, Tilia cordata,
Picea abies, Pinus sylvestris, Ulmus glabra, Acer pseudoplatanus, A. pla-
tanoides i in. (Rubner l.c, Hegi l.c., Sokolov i inni l.c.). Tworzy
takze lite drzewostany zwiaszcza we wschodniej i potudniowo-wschodniej
czesci regionu, gdzie na suchych miejscach i czesciej narazonych na wio-
senne przymrozki zastepuje buka (Goetz 1932, Dvorakovskij 1946).
W Turcji lite lasy grabowe lub z dominujgcym tym gatunkiem zajmujg
prawie 3%, a na Krymie prawie 6% og6lnej powierzchni lesnej (Bro-
wicz l.c., Matikasvili 1961). C. betulus najlepiej ro$nie na glebach
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gliniastych lub piaszczysto-gliniastych i zyznych. Spotykany jest takze
na suchych i kamienistych zboczach zwiaszcza na Krymie, Kaukazie i w
Matej Azji (Sokolov i in. l.c). Grab ten nadaje sie bardzo dobrze do
podsadzania, poniewaz korzystnie wptywa na glebe i na mikroklimat
lasu, spetnia role podgonu i sprzyja rozktadowi Sciotki. Drewno ma bar-
dzo twarde, ciezkie, mato elastyczne i mato trwate. Dawniej wykorzysty-
wane byto w przemysle maszynowym, do wyrobu instrumentéw, na par-
kiety i opat. Obecnie coraz czesciej stosowane jest w przemysle chemicz-
nym i papierniczym. Jest gatunkiem dekoracyjnym, dobrze znosi przyci-
nanie, nadaje sie na zywoploty i aleje parkowe (Bobrov 1936 a, b,
Grubov 1951, Browicz l.c, Bugata l.c.).

Drugi gatunek, Carpinus orientalis wystepuje tylko w potudniowo-
-wschodniej czesci regionu. Ros$nie najczesciej w dolnym pietrze lasow
sosnowo-debowo-bukowych lub tworzy czyste zaro$la. Zajmuje bardziej
nastonecznione, suche i kamieniste stanowiska niz C. betulus, na ktorych
towarzyszy mu czesto Paliurus spina-christi. Znaczna cze$¢ tych zbioro-
wisk ma charakter wtorny. Drewno ma znaczenie lokalne i stuzy na opat
oraz do wyrobu drobnych przedmiotéw uzytku domowego (Browicz
l.c.; Achundoy 1950).

Najwazniejszymi gatunkami lasotworczymi z rodzaju Alnus sa: A. glu-
tinosa i A. incana.

Alnus glutinosa jest duzym drzewem przywigzanym do wilgotnych
siedlisk tegowych oraz brzegdéw rzek, jezior i innych zbiorowisk wodnych
w calej Europie. Znosi silne zabagnienie gleby. Na glebach ubogich i su-
chych o niskim poziomie wod gruntowych jest znacznie nizszym drze-
wem, a nawet krzewem. Towarzyszg jej najczesciej Fraxinus excelsior,
Ulmus laevis, Prunus padus, Betula pubescens, Salix aurita, S. cinerea
i in. (Hegi l.c., Sokolov i in. l.c., Wojterski 1980). W gobrach
A. glutinosa rosnie rzadko i wzdtuz potokéw siega po strefe subalpejska.
tadne lasy olszowe opisane sg z Kaukazu i potudniowych wybrzezy
Morza Kaspijskiego (Yaltirik 1970, Browicz 1972, 1978).

Alnus incana w pétnocnej czesci regionu ro$nie w podobnych zbioro-
wiskach jak poprzedni gatunek — najczesciej sg to siedliska lasu mie-
szanego i lisciastego. Wystepuje ona tutaj obok Fagus sylvatica, Populus
tremula, Picea abies, Betula pendula, B. pubescens, Sorbus aucuparia
oraz kilku gatunkow z rodzaju Salix.

Natomiast w centrum i na potudniu regionu rozmieszczona jest gtow-
nie na zboczach gorskich, a na niziny schodzi tylko dolinami potokdéw.
W gérach srodkowej Europy tworzy wiasny zespdt o charakterze tego-
wym — Alnetum incanae, a na Batkanach zwykle spotykana jest w ze-
spole Oxali-Alnetum incanae (Rupf 1954, Hegi l.c., Zarzycki 1963,
Sokolov i in. l.c.). Charakteryzuje sie ona znacznie mniejszymi wy-
maganiami co do zyzno$ci i wilgotnosci gleby niz A. glutinosa. W doli-
nach rzek, gdzie znajduje optymalne warunki tworzy zwarte zaroSla
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i wyrasta w duze drzewa, a na suchych i ubogich siedliskach jest zazwy-
czaj krzewem. W Malej Azji i na Kaukazie nie wystepuje.

Wiasciwosci techniczne i uzytkowanie drewna obydwu gatunkow jest
w zasadzie identyczne; wieksze znaczenie ma A. glutinosa, poniewaz cze-
Sciej osigga rozmiary duzego drzewa. Drewno olszowe jest lekkie, migk-
kie, tatwo tupliwe i kruche. Przeznacza sie je przede wszystkim na su-
rowiec sklejkowy oraz rzadziej na okleine i meble. Ponadto produkuje
sie z niego ptyty widrowe i stolarskie oraz mase celulozowa. Znajduje
zastosowanie w budownictwie wodnym, w przemysle meblarskim, do wy-
robu przedmiotéw gospodarstwa domowego, opakowan, form odlewni-
czych i elementow mechanizméw fortepianowych. Drewno olszowe gor-
szej jakosci ma szerokie zastosowanie w przemysle chemicznym (So-
kolov, Stratonovit¢ 191, Matikasvili 191, Surminski
1980). Obydwie olsze sg gatunkami dekoracyjnymi. Bardzo dobrze nadajg
sie do wszelkiego rodzaju zadrzewien przeciwerozyjnych i rekultywa-
cyjnych. Wykazujg (zwhaszcza A. incana) znaczng odporno$¢ na zanieczy-
szczenia powietrza pytami i dymami (Bugata l.c.).

Inne gatuki z rodzaju Alnus z uwagi na swoje bardzo ograniczone
zasiegi maja znacznie mniejsze znaczenie. WyrOznia sie tutaj jedynie
potnocnoamerykanski gatunek A. subcordata dorastajgcy nawet do wyso-
kosci 30 m. Olsza ta tworzy wiasne lite zbiorowiska lub wystepuje w ze-
spole Alnetum-Pterocaryetum, gdzie dominuje. Na wylesionych dolinach
rzecznych i nieuzytkach rolnych zachowuje sie jak gatunek pionierski
(Browicz 1972, 1978). Na wiekszg uwage zastuguje takze A. viridis.
Porasta ona w Europie zbocza gorskie narazone na erozje i skutecznie
przeciwdziata temu procesowi (Hegi I.c.).

Z czterech leszczyn reprezentowanych w tym regionie najwazniejsze
znaczenie ma Corylus avellana — spetnia ona przede wszystkim role
w podszycie. Ponadto gesto porasta polany $rédleSne, obrzeza lasu, stoki
dolin rzecznych i zbocza goérskie. Czystych, wiekszych zbiorowisk nie
tworzy. W goérach siega az do granicy lasu, a nawet po pietro subalpej-
skie. Drewno leszczynowe ma niewielkie znaczenie w meblarstwie, a takze
stuzy do wyrobu drobnych przedmiotéw jak np. otowki oraz jako opat
(Matikasvili l.c, Grubov l.c). Znacznie wieksze znaczenie majg
orzechy. Znane sg juz od dawna uprawy trzech gatunkéw: Corylus avel-
lana, C. colurna i C. maxima. Najrozleglejsze plantacje znajdujg sie na
Batkanach, na poétnocy Turcji, na Krymie, Kaukazie, ponadto we Wio-
szech, na potudniu Francji i Niemiec, a nawet na potudniowych krancach
Szwecji (tutaj tylko C. avellana). Orzechy tych gatunkéw, zwane pow-
szechnie orzechami laskowymi, majg szerokie zastosowanie w przemysle
spozywczym i w konsumpcji (Zukowvskij 1964, Browicz 1978).
Leszczyny sg takze wykorzystywane jako gatunki dekoracyjne nadajgce
sie do wszelkiego rodzaju zadrzewien krajobrazowych, miejskich i par-
kowych (Bugata I.c.).

6 Arboretum Koérnickie



82

Ostatnim przedstawicielem brzozowatych o zasiegu ograniczonym do
potudniowo-wschodniej czesci regionu jest Ostrya carpintfolia. Wystepuje
ona najczesciej jako domieszka lasoéw lisciastych i iglastych a niekiedy
wchodzi i w pierwsze pietro; lite zbiorowiska tworzy w gdérach Amanus
(Turcja). Optymalne warunki znajduje na zyznych, wilgotnych i humuso-
wych glebach, doskonale znosi jednak susze. Drewno tego gatunku jest
jakosciowo dobre ale stuzy ono w zasadzie jedynie na opat (Browicz
1978).

V. REGION WSCHODNIOAZJATYCKI

Region ten obejmuje Himalaje, Chiny, Japonie, Pétwysep Koreanski
i potudniowe krance Kraju Nadmorskiego w ZSRR. Wystepuje tutaj kilka
stref roslinnych. Najrozleglejsza z nich to strefa laséw lisciastych o lis-
ciach opadajgcych, ktéra na potnocy i w Himalajach przechodzi w strefe
lasébw mieszanych i nieznacznie w strefe laséw iglastych, podczas gdy na
potudniu w Chinach i na Potwyspie Indochinskim w subtropikalng i tro-
pikalng dzungle. Wieksze kompleksy lesne rozciggajg sie tylko na po6tnocy
regionu miedzy innymi na zboczach Czang pai-shan, Wielkiego i Matego
Chinganu, w dolinie Amuru, na wyspie Hokkaido w Japonii i w Himala-
jach. W bardziej centralnie potozonych obszarach lasy porastajg w zasa-
dzie tylko tereny gorskie niedostepne dla upraw rolnych. Wystepuje tutaj
wiele endemicznych gatunkoéw, rodzajow a nawet catych rodzin, jak np.
Ginkgoaceae, Cophalotaxaceae, Glaucidiaceae, Helwingiaceae, Davidiaceae
iin.

Z uwagi na wyrazng niejednorodno$¢ roslinnosci regionu wschodnio-
azjatyckiego podzielitam go na cztery podregiony: podregion chinski,
podregion koreansko-japonski, podregion himalajski i podregion indo-
chinski.

1. PODREGION CHINSKI

Podregion ten obejmuje centralne, wschodnie i pétnocno-wschodnie
Chiny oraz Tajwan. Rodzina Betulaceae reprezentowana jest tutaj prawie
przez 50 przedstawicieli nalezacych do wszystkich szesciu rodzajow.

Najwazniejsze znaczenie gospodarcze majg brzozy wystepujace na ca-
tym terenie omawianego podregionu. Lasotwdrczg role petnig gtownie
4 gatunki: Betula platyphylla, B. mandshurica, B. davurica i B. costata.
Osiggajg one znaczne rozmiary, bo do 20 m a B. costata nawet 30 m wy-
sokosci. Rosng w strefie lasow mieszanych z takimi gatunkami jak: Larix
davurica, Picea jezoensis, Pinus koraiensis, P. densiflora, Abies holop-
hylla, Acer mandshurica, A. mono, A. pseudosieboldiana, Populus korea-
na i in. Do$¢ czesto tworzg czyste zbiorowiska, zwlaszcza na obrzezach
i w lukach lasu oraz na terenach pozarowych. Drewno ich jest bardzo
wartosciowe i najczesciej przeznacza sie je na fornir, meble, drobne
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przedmioty uzytkowe, jak koryta szewskie, pudetka, szpule, buty oraz
opat. Liscie i kora majg zastosowanie w farmacji (Schneider 1916,
Wilson 1919, Chun 1921, Limpricht 1922, Lee 1935 Wang
1961).

Pozostate brzozy nie majg juz tak duzego znaczenia uzytkowego. Na
wiekszg uwage zastugujg jedynie B. albosinensis, B. luminifera, B. alno-
ides i B. szechuanica z centralnych i wschodnich Chin. Stanowig one jed-
nostkowag domieszke lasow lisciastych i niekiedy tworzg niewielkie jedno-
gatunkowe skupienia. Drewno ich wykorzystywane jest wiasciwie biorgc
tylko przez miejscowg ludnos$¢ i to na opat oraz wyrdéb drobnych przed-
miotow uzytku domowego. Majg duzg warto$¢ dekoracyjng, a zwiaszcza
B. albosinensis charakteryzujgca sie pomaranczowg korg (Schneider
l.c., Diels 1901).

Rodzaj Carpinus reprezentowany jest w podregionie chinskim przez
kilkanascie gatunkow. Wiekszo$¢ z nich to drobne endemity lokalne ogra-
niczone w swym wystepowaniu do bardzo matych obszaréw centralnych
i wschodnich Chin. Na ogdt sg to mate drzewka, ktdre wystepujg w roz-
proszeniu w towarzystwie innych gatunkoéw lisciastych. Wiekszg warto$é
przedstawia jedynie C. cordata. Rosnie ona najlepiej na aluwiach rzecz-
nych poétnocnej czesci podregionu, gdzie osigga 20 m wysokosci. Wpraw-
dzie w bardziej potudniowych terenach pojawia sie takze na kamieni-
stych i suchych zboczach gorskich, ale zwykle jest tam matym drzew-
kiem. Drewno grabowe a zwiaszcza drewno C. cordata przeznacza sie do
wyrobu niektorych cze$ci maszyn (np. tokarki). Stuzy takze jako opat.
Niektére graby, jak np. C. fangiana, ktérego owocostany majg dtugosc
prawie 50 cm, sg bardzo dekoracyjne (Hu 1933, Hu, Chun 1933, For-
rest 1929, Lee l.c, Wang l.c).

Najwazniejszymi przedstawicielami leszczyn chinskich sg Corylus he-
terophylla, C. mandshwrica i C. chinensis. W sklad gérnego pietra lasu
wchodzi tylko C. chinensis, jedyny gatunek z rodzaju Corylus, ktéry
osigga wysokos$¢, az 30 - 35 m. Dwa pozostate gatunki rosng w zasadzie
tylko w charakterze podszytu. Leszczyny te na nieuzytkach i terenach
pozarowych, gtownie na pétnocy podregionu tworzg czesto geste zaro$la.
Najwazniejsze ich znaczenie to przede wszystkim pionierskos¢ na zdegra-
dowanych siedliskach (Wang l.c.). Pozyskuje sie z nich orzechy dla ce-
6w spozywczych. W przypadku C. chinensis, dzieki znacznym rozmiarom
uzytkuje sie takze drewno, stosowane w meblarstwie i do wyrobu drob-
nych przedmiotow uzytkowych (Bobrov 1936 a, b).

2. PODREGION KOREANSKO-JAPONSKI

Podregion ten obejmuje caty Pétwysep Koreanski, Japonie i potudnio-
we krance Kraju Nadmorskiego w ZSRR. Brzozowate reprezentuje tutaj
ponad 30 gatunkéw z pieciu rodzajow: Betula (11 gatunkéw), Alnus (11),

6*
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Carpinus (5), Corylus (3) i Ostrya (1). Najwieksza role gospodarczg odgry-
wajg brzozy i olsze.

Betula maximowicziana nalezy do najpospolitszych drzew na wyspach
Japonii. Wystepuje w lasach lisciastych debowo-jesionowo-bukowych i w
lasach mieszanych, gdzie ro$nie obok Abies sachalinensis, Picea jezoensis
i P. glehnii. Optymalne warunki znajduje na wyspie Hokkaido w zbioro-
wiskach Abies mayriana — Dryopteris crassirhizoma. Osigga do 30 m
wysokosci. Ponadto tworzy tam takze wiasne asocjacje z licznym udzia-
tem Sasa paniculata. Drewno tej brzozy jest szeroko wykorzystywane
w przemys$le meblarskim, w budownictwie i do wyrobu narzedzi. Eks-
portuje sie je do Europy i Ameryki Potnocnej. B. marimowicziana jest
gatunkiem bardzo dekoracyjnym zwiaszcza w czasie przebarwiania sie
lisci i w okresie kwitnienia (Kurata 1964, Numata 1974).

Betula schmidtii nalezy do gatunkdéw bardzo pospolitych w pétnocnych
partiach Pétwyspu Koreanskiego; na pozostatym obszarze podregionu wy-
stepuje rzadziej. W optymalnych warunkach dorasta do 25 m wysokosci,
a wysoko w gorach osigga posta¢ zaledwie matego drzewka. Drewno tej
brzozy jest twarde, ciezkie i rownostoiste. Wykorzystuje sie je w prze-
mys$le maszynowym, a takze eksportuje do Chin (Gurev 1980).

Betula grossa znana jest z gorskich laséw iglastych na wyspie Honsiu,
gdzie towarzyszg jej Tsuga sieboldiana, Picea polita, P. jezoensis, Larix
leptolepis, Abies firma i in. Osigga 20 m wysokosci. Drewno ma wysokiej
jakosci poszukiwane przez przemyst maszynowy, meblarski i budowni-
ctwo (Kurata l.c., Numata l.c.).

Betula ermanii ro$nie przede wszystkim na wyzynach i na zboczach
gorskich razem z Abies sachalinensis, Picea jezoensis, P. glehni, Betula
marimowicziana i in. Dochodzi do granicy lasu, gdzie czesto dominuje.
Pospolicie wystepuje na Potwyspie Koreanskim i na wyspie Hokkaido.
Drewno B. ermanii stosowane jest w meblarstwie, przy produkcji forniru
i celulozy. Jako gatunek pionierski B. ermanii tatwo i szybko opanowuje
zdegradowane siedliska (Kat6é 1952, Kurata l.c, Numata l.c.).

Betula mandshurica wystepuje w lasach mieszanych z Larix leptole-
pis, Quercus grosserrata, Q. mongolica, Ostrya japonica, Ulmus japonica
i Calopanax pictus. Optymalne warunki znajduje na wyspie Hokkaido
(Japonia), gdzie osiaga 25 m wysokosci. Drewno tej brzozy wykorzystuje
sie w przemysle papierniczym, do wyrobu narzedzi oraz na opat. B.
mandshurica jest drzewem bardzo dekoracyjnym, zwiaszcza z uwagi na
tadng, biatg kore (Nakai 1915, Miyabe, Kudo 1920 - 1923, Kung,
Wang 1934, Lindquist 1947, Kurata l.c.).

Alnus japonica pospolicie ro$nie nad brzegami rzek, jezior i na innych
wilgotnych, nizinnych miejscach wyspy Hokkaido i p6tnocnej czesci wys-
py Honsiu; w gorach tworzy mate fragmenty lasow. W optymalnych wa-
runkach osigga 25 m wysokosci na bagnach i terenach zalewanych karto-
wacieje (Ohwi 1965).
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Alnus hirsuta pospolicie wystepuje w lasach mieszanych Hokkaido
i na potudniu Pétwyspu Koreanskiego, gdzie dorasta do 20 m wysokosci.
Formuje takze czyste drzewostany zwiaszcza na wszelkiego rodzaju pod-
moktych nieuzytkach. Jest gatunkiem w duzym stopniu ekspansywnym
(Numata l.c.).

Alnus firma stanowi sktadnik goérskich lasow mieszanych, w ktérych
osigga 10 m wysokosci. Czesto spotykana jest na terenach wulkanicznych
w zbiorowiskach Reynoutia japoni¢a, Rhododendron kiusianum, Hydran-
gea paniculata, Salix sieboldiana i Miscanthus sinensis (Schneider
l.c., Ohwi L.c.).

Alnus crispa rosnie w catym podregionie, najczesciej w zbiorowiskach
Betula ermanii, Pinus pumila, Quercus mongolica i Acer tschonoskii az
do strefy subalpejskiej. Zwykle jest matym drzewkiem, ptozacym sie
przy granicy lasu (Numata l.c.).

Najwieksze znaczenie olsz to ich pioniersko$¢ na terenach wulkanicz-
nych oraz przeciwdziatanie erozji zboczy gorskich. Drewno olszowe (prze-
de wszystkim jest to drewno A. hirsuta, A. japonica) przeznacza sie¢ na
okleing, narzedzia i do przemystu papierniczego (Kurata l.c.).

Rodzaj Carpinus w podregionie Kkoreansko-japonskim reprezentuje
pie¢ gatunkéw. Znaczenie grabdw jest tutaj niewielkie. Spetniajg one role
domieszki rzadko wchodzac w pierwsze pietro lasu, a uzytkowanie ich
ogranicza sie przede wszystkim do pozyskania opatu.

3. PODREGION HIMALAJSKI

Do podregionu tego nalezy Sikkim, Bhutan, Nepal, pétnocno-zachodnie
Indie, potnocny Pakistan i pétnocno-wschodni Afganistan, sg to wiec gor-
skie obszary przede wszystkim Himalajow, a takze czeSciowo Karakorum
i Hindukuszu. Wystepuje tam 10 gatunkéw brzozowatych: Betula (4),
Alnus (2), Corylus (2) i Carpinus (2). Wigksze lasotwércze znaczenie ma
jedynie tylko kilka, jak np. Betula utilis, B. jacquemontii, Alnus nepa-
lensis czy tez Corylus jacquemontii.

Betula utilis nalezy do bardzo pospolitych gatunkéw zwiaszcza w
centralnym Nepalu. Najczesciej ro$nie w lasach mieszanych razem z Pi-
nus wallichiana, Abies spectabilis, Quercus semecarpifolia, Acer acumina-
tum, A. caudatum, Picea smithiana, Sorbus hedlundii i in. W optymal-
nych warunkach dorasta do 20 m wysokosci. Przy gornej granicy lasu
(3800 - 4200 m n.p.m.) tworzy lite laski lub wystepuje wsrdd gestych
zarosli rézanecznikdéw (np. Rhododendron campanulatum, Rh. fulgens,
Rh. arboreum, Rh. barbatum), jednak nie osigga tam tak duzych rozmia-
row. Na suchych zboczach towarzysza tej brzozie przede wszystkim ga-
tunki z rodzaju Juniperus i Caragana oraz Cupressus tortuosa. Wydaje
sie, ze wystepowanie B. utilis ma Scisty zwigzek z dtugoscig utrzymywa-
nia sie pokrywy $nieznej, bowiem brzoze te spotyka sie najczesciej na
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zboczach, gdzie $nieg lezy diugo, przynajmniej do maja a nawet czerwca
(Hara 1966, 1968, 1971, Stainton 1972).

Betula jacquemontii zajmuje bardziej zachodnie obszary tego podre-
gionu. Ekologicznie i systematycznie jest bardzo blisko spokrewniona
z poprzednia brzozg. Wystepuje takze tylko w goérach, a jej maksimum
wysokosciowe lezy nieco powyzej 4200 m n.p.m. Najczesciej ro$nie w la-
sach mieszanych, a takze tworzy niewielkie lite laski brzozowe (Bor
1953, Stainton l.c., Browicz 1972).

Alnus nepalensis jest drzewem $rednich wymiaréw charakterystycz-
nym dla wilgotnych miejsc. Wzdtuz strumieni i rzek gorskich w grani-
cach 1000 - 2700 m n.p.m. tworzy geste zaro$la najczesciej razem z Betu-
la alnoides, Populus ciliata i Rosa brunonii. Olsza ta wystepuje takze
w lasach mieszanych na bardziej wilgotnych stanowiskach (Parker
1918, Browicz 1972, Stainton l.c.).

Olsza ta ma twarde i trwate drewno wykorzystywane w meblarstwie
i budownictwie (budowa mostdéw). Z kory pozyskuje sie barwniki i garb-
niki. Najwieksze jednak znaczenie tych olszy to przeciwdziatanie erozji
rzek i wilgotnych zboczy gorskich, ktore gesto porastajg (Brandis 1874,
Gamble 1972).

Corylus jacquemontii rosnie na bardzo réznych pod wzgledem zyzno-
Sci i wilgotnosci glebach. Na wyjatowionych, suchych siedliskach tworzy
geste rozlegte zaro$la, z udziatem Juglans regia, Salix sericocarpa i Po-
pulus sp. Wystepuje takze w podszyciu laséw Picea smithiana, Abies
spectabilis, Pinus griffithii, Cedrus deodara, Aesculus indica, Acer cae-
sium i in. Orzechy tej leszczyny majg duze znaczenie spozywcze (Tur-
ril 1962, Nasir 1972).

4. PODREGION INDOCHINSKI

Obejmuje znaczng czes¢ Wietnamu, Laosu, potnocng Tajlandie i Bir-
me oraz potudniowo-wschodnie krance Chin. Pdinocna granica tego pod-
regionu odpowiada prawie dokfadnie granicom panstwa holarktycznego
i paleotropicznego. Na znacznej powierzchni wystepujg tutaj lasy wiecz-
nie zielone i lasy ulistnione tylko w porze deszczowej. Licznie reprezen-
towane s3 takie rodziny, jak: Dipterocarpaceae, Lauraceae, Rubiaceae,
Ericaceae (zwilaszcza rodzaj Rhododendron), Euphorbiaceae, Magnoliaceae
i in. Na miejscach wycietych laséw rozciggajg sie rozlegte sawanny i za-
ros$la bambusowe. W potnocnych obszarach Birmy, Laosu i Wiethamu
przewazajg wilgotne wiecznie zielone lasy mieszane z licznym udziatem
gatunkoéw z rodzajow: Pinus, Quercus, Castanopsis i Lithocarpus.

Potwysep Indochinski jest miejscem, gdzie brzozowate wystepujg bar-
dzo rzadko i w gospodarce le$nej tego podregionu nie spetniajg whasciwie
zadnej roli. W poréwnaniu do innych oméwionych powyzej podregiondw
regionu wschodnioazjatyckiego teren ten charakteryzuje wyjatkowe ubo-
stwo gatunkowe, bowiem rosnie tu jedynie trzech przedstawicieli brzozoi
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| tak, sg to z rodzaju Carpinus — C. londoniana i C. viminea,
a z rodzaju Betula jedynie B. alnoides. Zasieg Carpinus londoniana pra-
wie catkowicie miesci sie w granicach omawianego podregionu. Grab ten
najczesciej wystepuje na zboczach GOr Annamskich, w zimozielonych
lasach z licznym udziatem sosen i dorasta do wysokosci 8-12 m. W Go-
rach Annamskich zwtaszcza w ich potudniowych partiach rosnie takze
drugi grab, Carpinus viminea o wysokosci okoto 10 m. Wreszcie trzeci
przedstawiciel brzozowatych Betula alnoides spotykany jest wsrdd zimo-
zielonych zaro$li debowych i w optymalnych warunkach osigga 15-18 m
wysokosci (Camus 1931, Haden-Guest i in. 1956).

V1. REGION BOREALNY

Omawiany region obejmuje rozlegte circumborealne obszary Ameryki
Potnocnej (Alaska i Kanada), wybrzeza Grenlandii, p6tnocng i wschodnig
Europe oraz calg poinocng Azje. Powierzchniowo jest prawie tak duzy
jak wszystkie pozostate regiony razem wziete. Mimo to ro$linno$¢ tam
wystepujgca charakteryzuje sie duzag jednorodno$cig oraz wykazuje sto-
sunkowo wyrazny réwnoleglty ukkad stref roslinnych (tundra, lasotundra,
tajga, las mieszany, lasostep).

W regionie borealnym rodzine brzozowatych reprezentuja wytgcz-
nie trzy rodzaje, sg to przede wszystkim rodzaj Betula — 22 gatunki,
oraz rodzaj Alnus — 6 gatunkéw i rodzaj Corylus — 4 gatunki.

Brzozy wystepujg w calym omawianym regionie od skrajnie potnoc-
nych obszaréw tundry do euroazjatyckich stepdéw i potnocno-amerykan-
skich prerii. Najliczniej wystepuja w tajdze w charakterze domieszki
oraz w lasotundrze, gdzie czesto tworzg rozlegte zaro$la. W tej ostatniej
strefie podstawowe znaczenie majg dwa gatunki krzewiaste, a mianowicie
Betula nana (Grenlandia, Europa i Azja Zachodnia) i B. exilis (Azja
Wschodnia, Ameryka Péinocna, nieznacznie Grenlandia). Brzozy te sg
bardzo blisko ze sobg spokrewnione i nie zawsze od siebie oddzielane.

Betula nana jak i B. exilis przywigzane sg do wilgotnych zabagnio-
nych miejsc i torfowisk. W strefie tundry najliczniej porastajg torfo-
wiska typu ,palsa” (jest to tzw. pagorkowata tundra torfowa). Obydwa
gatunki nalezg tutaj do podstawowych, a miejscami nawet jedynych ga-
tunkéw krzewiastych (Walter 1976). W tajdze zajmujg torfowiska
i bagna $rodle$ne gesto je porastajac, a takze wystepuja w charakterze
podszytu (Sokolov i in. l.c.). Zasiegi tych brz6z sg SciSle zwigzane z te-
renami wiecznej zmarzliny. W optymalnych warunkach krzewy te osig-
gaja wysoko$¢ 2 m, zwykle sg jednak nizsze. Najmniejszymi rozmiarami
charakteryzujg sie okazy z pétnocnych krancéw omawianego regionu i ze
szczytdw gorskich, gdzie ploza sie i osiggajg zaledwie kilka centymetréw
wysokosci. Forme te z pdinocno-zachodnich krancéw ZSRR opisano jako



88

samodzielny gatunek Betula tundrarum Pert. (Perfilev 1963, Orlo-
va 1976).

Betula nana licznie porasta bagna i wilgotne miejsca Potwyspu Kol-
skiego, Nowej Ziemi (potudniowa wyspa), Tundry Bolszezemelskiej, ujscie
rzeki Ob i Jenisej oraz wybrzeza Grenlandii. W bardziej potudniowych
obszarach regionu borealnego pospolicie wystepuje na Nizinie Wschod-
nioeuropejskiej (szczegolnie miedzy Wotogda i Archangielskiem, w doli-
nie Peczory, wokot jeziora Onega i Segozero, w Finlandii i w zachodniej
Syberii. Wieksze skupiska B. nana na tym ostatnim obszarze znajdujg
sie miedzy srodkowym biegiem rzeki Ob i Jenisej, miedzy rzekami Teza
i Jenisej oraz Tara i Tartas. Optymalne warunki do swojego rozwoju
znajduje takze w Gorach Chibinskich, na zboczach Uralu i w gorach
Syberii (\Vassiljev 1969, Hulten 1971a, Sokolov i in. l.c.).

Betula exilis nalezy natomiast do pospolitszych gatunkéw na Alasce
i we wschodniej Kanadzie, jak i w azjatyckiej czesci zasiegu w dolinie
rzeki Indygirka i Kotyma, w Gorach Werchojanskich, na Kamczatce i w
Okregu Czukockim (Porsild 1957, Hulten 1958, 1968, Sokolov
i in. l.c., Scoggan 1978).

Obydwie te brzozy sg gatunkami pionierskimi na bardzo ubogich w
zwigzki odzywcze i podmokiych stanowiskach. Na dalekiej pdtnocy po-
mimo niewielkich rozmiaréw speiniajg one ponadto bardzo wazng role
uzytkowg — stuzag miejscowej ludnosci na opat i do budowy szatasdw,
a zwierzynie (renifery) jako pokarm (Zamjatnin 1951, Walter
1976).

Pozostate gatunki z grupy brzéz krzewiastych rosng w bardziej po-
tudniowych obszarach regionu borealnego, a do Arktyki wkracza tylko
kilka z nich i to zazwyczaj w niewielkim stopniu. Rosng one przede wszy-
stkim w charakterze domieszki, a jedynie na mokrych i zabagnionych
stanowiskach tworza wiasne zaro$la. W Ameryce P6inocnej sg to: Betula
pumila, B. michauxii, B. glandulosa i blisko z nig spokrewniona B. glan-
dulifera. Na wiekszg uwage zastuguje jedynie B. glandulosa, ktéra gesto
porasta zbocza niewysokich gor Alaski (Alaska Range i White Mts.),
a takze wystepuje czesto z B. mana na potudniowych wybrzezach Gren-
landii.

W najbardziej potnocno-wschodnich czesciach Azji reprezentowane sg
trzy krzewiaste brzozy. Betula middendorfii jest gatunkiem charaktery-
stycznym w prowincji ochockiej dla drugiego pietra laséw sosnowo-mo-
drzewiowych (Pinus pumila, Larix davurica). Zajmuje tam wilgotne i za-
bagnione miejsca razem z innymi krzewiastymi brzozami. Odpowiadajg jej
takze w miare suche zbocza gorskie az po strefe subalpejskg (Ogure-
eva 1974). Drugi gatunek, B. fruticosa, rosnie na ptaskich, odkrytych
réwninach oraz w dolnym pietrze gér, wzdtuz dolin rzecznych i potokow.
Na przedg6rzu i wyzej w gorach, w miejscach bardziej suchych, ustepuje
poprzedniemu gatunkowi (Vorobev 1968). Wreszcie trzeci gatunek
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B. extremiorientalis jest juz znacznie rzadszy i wieksze skupienia tworzy
jedynie nad rzeka Kotyma (Vassiljev 1936).

Pozostate azjatyckie brzozy z sekcji Nanae wystepujg juz tylko na
bardzo ograniczconym zasiegu przy potudniowej granicy omawianego
regionu.

W Europie i péinocno-zachodniej Azji z krzewiastych brz6z obok
B. mana wystepuje B. humilis. Brzoza ta jest blisko spokrewniona ze
wschodnioazjatyckg B. fruticosa i jak gdyby zastepuje ja na tym obsza-
rze. Rosnie ona pospolicie w strefie lasu w postaci grup i niewielkich
skupisk przy zrodtach rzek i potokéw, na bagnach, torfowiskach i pod-
moktych tgkach. W europejskiej czesci regionu najczesciej spotykana jest
na nizinach, a w azjatyckiej takze i w goérach. W tych ostatnich, jak np.
w Sajanach Wschodnich siega powyzej gornej granicy lasu (MalySev
1965). Wieksze skupiska tworzy na bagnach w dolinie Oki (Bagna Sza-
manowskie), Biriusi, Solengi i w goérnym biegu Jeniseju. Na bagnach
tych towarzyszg jej najczesSciej gatunki z rodzajéw: Shpagnum, Campto-
thecium, Drepanocladus, Calliergon, Carex i in., a na podmoktych tgkach
Betula pubescens, Salix cinerea, S. rosmarinifolia, S. aurita i in. (\Vas-
siljjev 1965, Orlova 1976).

Wieksze znaczenie w gospodarce lesnej regionu borealnego majg
brzozy drzewiaste. Reprezentowane sg tutaj przez kilka gatunkéw, kté-
rych zasiegi przypadajg gtdwnie na tajge, a bardzo rzadko wkraczajg
w inne strefy ro$linne.

Ze wschodnioazjatyckich brz6z drzewiastych najwazniejsze znaczenie
ma Betula platyphylla dorastajgca do wysokosci 20 m. Wystepuje ona
w Syberii Wschodniej i na Dalekim Wschodzie zwykle w lasach modrze-
wiowych (Larix davurica). sosnowych (Pinus sylvestris, P. sibirica), Swier-
kowych (Picea obovata) i jodtowych (Abies sibirica). Tworzy tam dos¢
czesto duze skupienia, jak np. miedzy rzekami Angun i Gazimur (Gory
Borszczowoczne i Gory Tukuringa), ale przewaznie jednak rosnie w dol-
nym pietrze lasu. W gérach siega az po strefe subalpejska (np. gory Ba-
senu Aldany). Na wszelkiego rodzaju wylesieniach wchodzi licznie w
sktad sukcesji wtornej razem z Populus tremula, Quercus mongolica,
Corylus mandshurica, C. heterophylla, Betula davurica i wieloma in.
(Lavrenko, SocCava 1956, Ponomarev 1933, Sumilova 1962,
MalysSev, PesSkova 1979).

Betula ermanii, znana réwniez z regionu wschodnioazjatyckiego jest
gatunkiem bardzo pospolitym na Kamczatce, zwilaszcza w centralnych
obszarach, gdzie siega do 700 m n.p.m. i na prawie 80% powierzchni
les$nej tworzy razem z Pinus pumila Swietliste laski. Towarzyszg jej tam
miedzy innymi Lonicera chamissoii, L. edulis, Sorbus sambucifolia, Rosa
amblyotis, Juniperus sibirica, Alnus hirsuta, A. crispa i kilka gatunkow
z rodzaju Salix (Kabanov 1963). Drugim rejonem pod wzgledem cze:



90

wystepowania tej brzozy jest Sachalin do 850 - 950 m n.p.m., gdzie
ro$nie przede wszystkim w zbiorowiskach Sasa kurilensis, a takze w la-
sach Picea jezoensis, Abies sachalinensis, Kalopanax septemlobum, Ulmus
propinqua i in. (Tolmacev 1956). W lasach innych obszaréw Dalekie-
go Wschodu i Syberii Wschodniej B. ermanii nie ma juz tak duzego zna-
czenia lasotworczego i ro$nie najwyzej w postaci nieduzych grup. Jedy-
nie wieksze skupienia tworzy w okolicy jeziora Bajkat, w Gdrach Stano-
wych i na wybrzezu Morza Ochockiego. Osigga zwykle 15-20 (24) m
wysokosci (Sokolov i in. l.c.).

Betula kamtschatica jest pospolitym gatunkiem zboczy dolin rzecz-
nych, na ktérych wystepuje w charakterze pojedynczej lub grupowej do-
mieszki w lasach modrzewiowych i sosnowych. Najczesciej podawana jest
z doliny rzeki Kamczatka i Awacza (Potwysep Kamczatka) ze zbiorowisk
Thalictrum-Carex i Thalictrum-Sanquisorba-Carex (Hull ten 1927). Na
wiekszg uwage zastuguja takze jej nieduze skupiska w potnocno-wschod-
niej Azji w dolinie rzeki Anadyr i Penzina (Jansson 1962). Na wyzej
potozonych stanowiskach zastepujg jg B. ermanii; unika wybrzezy mor-
skich. W optymalnych warunkach dorasta do wysokos$ci 25 m.

Czwarty gatunek z grupy drzewiastych brzéz wschodnioazjatyckich,
B. mandshurica, jest podstawowym elementem nizszych pieter lasu
i rzadko wchodzi w pietra gorne. Wystepuje w charakterze pojedynczej
domieszki i nigdzie nie tworzy wiekszych skupisk. Czesciej spotykany
jest jedynie w gorach Sichote-Alin, w dolinie rzeki Bikin i Chor oraz
w okolicy Chabarowska (Zamjatnin 1951, Lavrenko, SocCava
l.c., Vorobev l.c., MalysSev, PeSkova l.c.).

Dwie kolejne brzozy drzewiaste Betula pendula i B. pubescens, oma-
wiane juz w regionie euro-mato-azjatyckim, wystepuja zarbwno w euro-
pejskiej, jak i zachodnioeuropejskiej czeSci zasiegu regionu borealnego.
Nalezg one tutaj do gatunkéw bardzo pospolitych w strefie laséw mie-
szanych i boréw iglastych, a takze lasow lisciastych. Ponadto rosng jesz-
cze w lasotundrze, a pojedynczo nawet w tundrze (B. pubescens). Przy
potudniowej granicy regionu borealnego wkraczajg dolinami rzek do
strefy stepowej, gdzie prawie zawsze towarzyszy im Populus tremula.
Te trzy gatunki w optymalnych warunkach osiggajg 20 m wysokosci

i tworzg nawet wysokoprodukcyjne lasy | i Il bonitacji (Lavrenko,
SocCavwva l.c.,, Heqgi l.c.,, Rubner 1953, Sokolov i in. l.c., Orlova
1978).

Betula pendula wigksze lasy formuje w strefie boréw iglastych na
potudniu Nizu Wschodnioeuropejskiego oraz w zachodniej i Srodkowej
Syberii. Czesto towarzyszy jej tam osika, a w miejscach bardziej wilgot-
nych takze brzoza omszona (Sokolov i in. l.c.). Duze znaczenie laso-
twércze ma takze w Skandynawii zwiaszcza na potnocy od strefy borow
iglastych i tworzy tam razem z Betula pubescens, Alnus incana, Populus
tremula i gatunkami z rodzaju Salix rzadkie laski. W Srodkowej i
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pdwekj Skandynawii wystepuje natomiast w lasach Pinus sylvestris i Pi-
ctu abies (Selander 1950, Hegi l.c., ddum 1969). W gorach siega
az do strefy subalpejskiej — w Atlaju i w Sajanach Wschodnich do
1600 m n.p.m. (Koropacinskij 1975), a w TieA-Szaniu do 2200 m
(Sokolov iin. L.c).

Betula pubescens charakteryzuje sie podobnym zasiegiem do zasiegu
Betula pendula, lecz nieco rozleglejszym w kierunku p6tnocnym i wschod-
nim. Preferuje znacznie wilgotniejsze siedliska. Natomiast podobnie jak
brzoza brodawkowata wystepuje najczesciej jako domieszka boréw igla-
stych i boréw mieszanych. Wieksze lasy tworzy w dolinie Wotgi, Donu
i Dniepru oraz na Nizu Zachodniosyberyjskim. Prawie zawsze towarzy-
szy jej tam osika oraz w miejscach suchszych B. pendula. Na siedliskach
silnie uwilgotnionych tworzy jednogatunkowe skupiska z nielicznym
udziatem Salix cinerea, S. rosmarinifolia, S. pentandra i in.(Solk<olov
i in. l.c.). W poitnocnej Skandynawii jest podstawowym obok B. pendula
sktadnikiem laskow brzozowych oraz torfowisk, na ktorych pojawia sie
takze Betula nana. Na tych terenach w miejscach lepiej ostonietych osig-
ga wysoko$¢ zaledwie 5 m, ale przewaznie jest drzewkiem nizszym, wy-
prostowanym lub nawet ptozacym sie (Selander l.c.). Podobnymi roz-
miarami charakteryzuje sie¢ na potudniu Grenlandii, gdzie w szczegdlnie
dogodnych warunkach (izoterma czerwca nie nizsza niz 10°C) formuje
nawet nieduze laski (Bocher 1938). Rézna forma wzrostu jak i pewne
roznice w morfologii lisci, pedéw i owocostanéw potnocnych okazéw
brzozy omszonej byty przedmiotem wielu rozpraw systematycznych i pod-
stawg do wydzielenia szeregu drobnych taksondéw jak np. B. tortuosa
z P6twyspu Kolskiego i Uralu, B. callosa z Gér Chibinskich i doliny Leny,
B. subarctica (z Murmanska, Potwyspu Kolskiego i Fenoskandii), B. co-
riacea (z pin. Szwecji), B. czerepanovii i B. kusmisscheffii (obydwie
z poétnocno-zachodniej Azji); tutaj s one wigczone do B. pubescens.
(Gunnarson 1925, Lindquist 1947, Hultén 1950, 1958, Orlova
1961, 1976, 1978, Cerepanov 1966).

Znaczenie uzytkowe tych wszystkich wspomnianych brzéz drzewia-
stych z terenu Azji i Europy jest bardzo zblizone i czeSciowo (w przy-
padku Betula pendula i B. pubescens) bytlo omdéwione w rozdziale doty-
czacym roli tych gatunkdéw w regionie euro-mato-azjatyckim. Obok zna-
nego juz zastosowania drewna brzozowego w meblarstwie, budownictwie
mieszkaniowym, przy wyrobie réznych przedmiotéw uzytku domowego,
a takze jako surowca do otrzymywania miedzy innymi wegla drzewnego
i furfurolu, drewno to jest szeroko wykorzystywane w szkutnictwie, lot-
nictwie, do wykanczania wnetrz wagondéw kolejowych, przy produkcji
skrzynek radiowych i telewizyjnych. Stuzy do budowy pojazdéw (wozy,
sanie, bryczki), sprzetu sportowego (narty) oraz do wyrobu niektérych
elementdw instrumentdw muzycznych i karabinbw. Ma takze szerokie
zastosowanie przy wyrobie narzedzi i przedmiotéw pamiatkarskich
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{etga tyzki, rzezby, talerze). W ostatnim przypadku poszukiwane jest
drewno brzozy brodawkowatej o szczegélnie tadnym rysunku zwane
drewnem czeczotowatym, karelskim lub ptomiennym (Zamjatin l.c.,
Polozij 1971). Duze ilosci drewna brzozowego, zwiaszcza w Skandy-
nawii, przeznaczane sg do produkcji phyt pilsniowych i widrowych,
a takze lignostonu i lignofolu (sg to produkty, z ktérych wyrabia sie kota
zebate, czotenka, wrzeciona tkackie, kostki hamulcowe, tozyska $lizgowe
réznych maszyn, wodzidla urzadzen transportowych itp. przedmioty).
Drewno to ma takze do$¢ powszechne zastosowanie w przemysle celulo-
zowym do wyrobu wysokogatunkowego papieru drukowego, papieru do
pisania, tekturowego, pakowego i kartonu (Muck 1974, Surminski
1979). Kora brzozowa stuzy miejscowej ludnosci do wyrobu rdznego ro-
dzaju przedmiotéw jak torebki, buty skrzynki, papiero$nice, naczynia (wy-
roznia sie pod tym wzgledem syberyjska brzoza Betula platyphylla). Po-
zyskuje sie z brzéz w okresie wiosennym sok drzewny, tzw. oskote, zwia-
szcza rozpowszechnione to jest w ZSRR i w Finlandii (Kostron 1974).
Sok ten ma zastosowanie w konsumpcji, w przemysle kosmetycznym oraz
w lecznictwie przy schorzeniach reumatycznych, przewodu pokarmowego
I wszelkiego rodzaju ropieniach (TieliSevskij 1970). Wszystkie brzo-
zy nalezg do gatunkéw wybitnie pionierskich; z duzg tatwo$cig opano-
wujg tereny wylesione, przez co umozliwiajg szybka rekonstrukcje lasu,
poprawiaja strukture gleby, ochraniajg zbocza dolin rzecznych i zbocza
gor. Cenione sg takze ich walory dekoracyjne. Pod tym wzgledem wy-
roznia sie Betula ermanii, B. pendula i B. platyphylla (Bugata l.c.).

W amerykanskiej czesci regionu borealnego drzewiaste brzozy repre-
zentujg trzy gatunki, z ktérych tylko jeden, B. papyrifera, ma istotne
znaczenie w gospodarce lesnej. Brzoza ta pospolicie wystepuje w borach
iglastych, a poza lasem czesto spotykana jest przy drogach, nad rzekami
i jeziorami. Tworzy lite drzewostany w gérach Kanady (Harlow, Har-
rar 1950, Fowel Is 1965 Dougle 1966). Na nizu ro$nie mniej licznie
w towarzystwie takich gatunkdéw, jak: Picea glauca, P. mariana, Pinus
banksiana, Abies balsamea, Populus tremula i in. Optymalne warunki
znajduje w zachodniej czesci Gor Skalistych, gdzie dorasta do wysokosci
40 m (Sargent 1947, Grant, Thompson 1975 L.ittle 1971,
Viereck, Little 1975). Na Alasce natomiast kartowacieje — najwy-
zej do 10 m (Hul Ien 1968). Produkcja masy drzewnej tej brzozy jest
znaczna i dochodzi do 250 - 300 m3 na hektar (Fowel s l.c.). Drewno
ma szerokie zastosowanie w przemysle papierniczym, w meblarstwie, to-
karstwie oraz do wyrobu wielu przedmiotéw uzytkowych (Sargent
1947), Jest wartoSciowym surowcem nadajagcym sie na réznego rodzaju
szpule, kopyta szewskie oraz stuzy na opat. Kore natomiast, miejscowa
ludno$¢ wykorzystuje przy wyrobie naczyn, todzi, wioset, san i rakiet
$nieznych. Pozyskuje sie z niej takze barwnik zoOtty oraz przeznacza sie
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na opat (Hough 1936, Harlow, Harrar l.c, VVines 1960). B. papy-
rifera ceniona jest ponadto jako gatunek dekoracyjny, przede wszystkim
z uwagi na gtadki, biaty pien i obfite ulistnienie (Bugata I.c.).

Rodzaj Alnus, w poréwnaniu do rodzaju Betula reprezentowany jest
w regionie borealnym przez znacznie mniejszg liczbe gatunkoéw. Naj-
wieksze obszary zajmuje tutaj A. crispa. Krzew ten lub mate drzewko
wystepuje najczesciej pojedynczo lub grupami w borach iglastych. Wkra-
cza takze do strefy tundry, gdzie wieksze skupiska tworzy na potudnio-
wych wybrzezach Grenlandii, w pdtnocno-wschodnich krafcach Azji oraz
na zboczach Uralu Polarnego (Hustich 1966, Hulten 1968, Jurcev
i in. 1975). Na bardziej potudniowych obszarach ro$nie na ogét w charak-
terze domieszki a lite zaro$la formuje przy Zrodtach, nad brzegami rzek
i potokdéw oraz w innych bardziej wilgotnych miejscach (Sok<oBov i in.
l.c., Johnsson 1968).

W gospodarce lesnej euro-zachodnio-azjatyckiej czesci regionu boreal-
nego wiekszg role odgrywa Alnus glutinosa. Zajmuje ona siedliska wil-
gotne, z reguty gleby torfowe. Towarzyszg jej najczesciej brzozy, osika
oraz sosna i Swierk. W miejscach, gdzie warstwa torfu jest zbyt gruba
A. glutinosa jest jedynym gatunkiem budujgcym drzewostan. Pospolicie
wystepuje w Finlandii oraz w poétnocno-zachodniej czesci ZSRR, zwia-
szcza w okolicy Leningradu, Nowogrodu, Pskowa, Kalingradu i na przed-
gorzu Uralu. W tym ostatnim rejonie najczesSciej rosnie z Picea abies,
Fraxinus excelsior, Betula pubescens, Quercus robur i Alnus incana, a na
stanowiskach bardziej wilgotnych formuje lite skupienia. W optymalnych
warunkach moze nawet osiggna¢ wysokos$¢ 35 m (Zamjatnin l.c., He-
gi l.c, Sokolov i inn. l.c.).

W amerykanskiej czesci zasiegu regionu borealnego znane sg tylko
trzy olsze — Alnus tenuifolia, A. rugosa i A. rubra. Pierwsza z nich jest
nieduzym drzewkiem, okoto 8-10 m, pospolicie wystepujgcym wzdiuz
dolin rzecznych Alaski (szczegblnie rzeka Jukon i jej doptywy), w za-
chodniej Kanadzie w dolinie rzeki Mackenzie oraz w Gorach Skalistych.
W gorach tych nad strumieniami formuje geste, lite zarosla (Sargent
1947, Johnsson l.c.). Drugi gatunek, Alnus rugosa, nie osigga takze
zbyt duzych wymiaréw (do 10 m) i nie tworzy wiekszych skupisk. Naj-
czesciej spotykany jest pojedynczo, na wilgotnych siedliskach, na bag-
nach i wzdtuz rzek prawie w catej Kanadzie (Furlow 1979. Hul len
1971b, L.ittle 1977). Natomiast Alnus rubra wkracza do omawianego
regionu tylko od potudnia i to na niezbyt duzy teren. Ros$nie ona wzdtuz
wybrzezy Pacyfiku i SciSle trzyma sie ich brzegéw, tworzac lasy z Picea
sitchensis (Hulten 1968). Wieksze znaczenie gospodarcze ma jednak
dopiero w regionie pacyficzno-holarktycznym.

Wszystkie omowione powyzej olsze wywierajg istotny wplyw na stan
Srodowiska — utrwalajg podioze, poprawiajg strukture gleby i
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ovgjho§m w azot. Jako gatunki pionierskie wkraczajg na tereny zalewane,
pozarowe, lawinowe i niezagospodarowane zreby, gdzie poprawiajg za-
sobno$¢ siedliska i przygotowujg teren dla gatunkéw bardziej wyma-
gajacych. Przeciwdziatajg takze erozji brzegéw rzek, potokéw i innych
ciekbw wodnych ograniczajgc ich wylewy i bardzo wyraZnie przyczy-
niajac sie do stabilizacji gleb (Harlow, Harrar lc, Pancer-Ko-
tejowa, Zarzycki 1980). Niektére olsze, jak np. A. glutinosa, rza-
dziej A. hirsuta i A. tenuifolia, odgrywajg w regionie borealnym pewne
znaczenie w produkcji drewna. Ich drewno stosowane jest w meblar-
stwie, przy produkcji forniru, sklejki oraz w budownictwie wodnym.
Z kory pozyskuje sie barwniki i tanine (Sargent 1947, Golosko-
kov 1960, Komarov 1936).

W poréwnaniu do brzéz i olszy leszczyny zajmujg niewielkie i w za-
sadzie tylko potudniowe obszary regionu borealnego. W Europie i za-
chodniej Azji reprezentujg je Corylus avellana, w Kanadzie C. cornuta,
a na Dalekim Wschodzie C. mandshurica i C. heterophylla — ich zasiegi
tylko w malym stopniu przypadajga na omawiany region i przesuniete
sg dalej na potudnie na regiony sasiednie; pewnym wyjatkiem jest Co-
rylus avellana. Leszczyny spetniajg przede wszystkim role biocenotyczna
zarowno w podszyciu lasu, jak i na skraju lasu i w zaro$lach $rédpol-
nych. Orzechy ich zjadane sg gtéwnie przez zwierzyne lesng. Na wszel-
kiego rodzaju nieuzytkach wchodzg licznie w skiad sukcesji wtdrnej.

STRESZCZENIE

Obszar rozmieszczenia brzozowatych autorka podzielita na sze$¢ na-
stepujacych regionéw geograficznych: region atlantycki, region pacyficz-
no-holarktyczny, region pacyficzno-neotropiczny, region Euro-mato-azja-
tycki, region wschodnioazjatycki i region borealny. Podziat ten autorka
oparta na stopniu zageszczenia linii zasiegowych jednostek taksonomicz-
nych réznego rzedu, a wiec 130 gatunkéw, 15 sekcji, 5 podrodzajow,
6 rodzajow i 2 podrodzin. Decydujgce znaczenie odegraty jednak tutaj
mapy zageszczenia wszystkich rodzajow i wszystkich gatunkéw w catej
rodzinie.

Omawiajgc specyfike wyrdznionych regionébw autorka na wstepie
zwraca uwage na ich réznice klimatyczne i ogélnoflorystyczne. Nastepnie,
kolejno dla wszystkich regiondw, przedstawia wystepujace tam wazniej-
sze gatunki z rodziny Betulaceae charakteryzujgc je pod wzgledem wy-
mogow ekologicznych, innych gatunkoéw towarzyszacych, osigganych roz-
miaréw, cech uzytkowych i wartosci ogélnobiologicznych.

Instytut Dendrologii PAN
62-035 Kornik
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Chorology and forest regionalization of the Betulaceae
Part 11. Role of the Betulaceae in various geographic regions

Summary

The region of distribution of the Betulaceae has been divided by the author
into the following regions: Atlantic Region, Pacific-Holarctic Region, Pacific-Neo-
tropic Region, Euro-Asia Minor Region, East Asiatic Region and Boreal Region.
This division is based on the degree of density of the range lines for taxonomic
units of various rank, i.e. 130 species, 15 sections, 5 subgenera,, 6 genera and 2 sub-
families. However, the decisive role was played here by range maps accumulation
of all the genera and all species in the family.

When discussing the characteristics of the designated regions the author points
out their differences in climatic and floristic features. Then she presents for each
region the list of more important species of the Betulaceae family that occur there
and characterizes their ecological demands, other species with which they occur,
their utility and general biological value.
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Xoponorus u necHas paiioHusaums Gepe3oBbix (Betulaceae)
YacT 1. Ponb 6epe3oBbix B OTAENbHbLIX reorpafuyeckmx paioHax

Pe3rome

O6nactb pacnpocTpaHeHusi 6epe3oBbIX aBTOP Pasfeninna Ha LecTb paitoHoB: ATNaHTU-
yeckuin, TWXOOKeaHCKO-I"0napKTMYecKuMid, TUXOOKeaHCKO-HecTponunyeckuid, HBpo-mano-asmar-
CKif, BocTouHoa3naTcKMit u bopeanbHblil. JTO pasfeneHWe aBTOPOM CAeNaHO Ha OCHOBaHWM
CTeMeHW MOKPbLITUSA apeanoB Pa3HOro ropsgka TakCOHOMWYeCKUMU eavHuuamm — 130 Bupa-
mu, 15 cekumsmu, 5 nogpogamu, 5 pojamnm M 2 nOAceMeiicTBamMu. Pellarolliee 3HaueHue
UMe/NIn KapTbl BCTPEYAEMOCTM BCEX POLOB M BCEX BMAOB BO BCEM POfe.

O6eyxaeTcs cneunguka BblAeNeHHbIX pailoHOB. B Havane aBTOp obpalyaeT BHWMaHWe
Ha KAMMaTU4eckue M OBLLEdNOPUCTMYECKME Pa3/MuMs, 3aTeM, MOOYepedaHO ANs BCEX PailoHOB
OnWMCbIBaeT BCTpevatoLmecs Tam 6onee BaHble BuAbl C cemeiicTBa Betulaceae, xapakTe-
pu3ys MX 3KOMOTUK, COMYCTBYOLLME BMAbl, AOCTUraEMble pasMepbl, XO3ANCTBEHHYHO LEH-
HOCTb W 06LL4e6ronormyeckne 0Co6eHHOCTU.
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