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Doswiadczenia proweniencyjne z réznymi gatunkami drzew
w Puszczy Niepotomickiej*

WSTEP

W dobie dynamicznego uprzemystawiania kraju coraz czesciej zda-
jemy sobie sprawe z rosngcych wartosci krajobrazowych, rekreacyjnych
i turystycznych wiekszych komplekséw lesnych obok ich podstawowych
wartosci (funkcji) gospodarczych. Puszcza Niepotomicka potozona nie-
daleko wielkiej krakowskiej aglomeracji miejsko-przemystowej spetnia
m. in. takg role. Eksploatacja laséw Puszczy w przeszto$ci doprowadzita
do pogorszenia wartosci genetycznej drzewostanow. Wigkszo$¢ drzewo-
stanéw sosnowych posadzono na nieodpowiednich siedliskach (Adam-
czyk i in. 1980, Biatobok i in. 1980), wiele z nich pochodzito
z nasion obcego pochodzenia. Obserwuje sie skutek niekorzystnego od-
dziatywania zanieczyszczen pochodzacych ze S$laskiego i krakowskiego
okregu przemystowego na stan zdrowotny (Grodzinska i in. 1978),
potencjalng produkcje fotosyntetyczng (Maczek 1977) i przyrosty
(Oleksyn 1977) drzewostanéw Puszczy Niepotomickiej.

Duza wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia powietrza gtownego gatunku
lasotwérczego Puszczy — sosny zwyczajnej, ktéra zajmuje 71% po-
wierzchni Puszczy, skiania do szukania drog czeSciowego zastgpienia
w przysztosci uszkadzanych i gingcych drzewostanow iglastych Puszczy
innymi gatunkami, bardziej odpornymi na dziatanie zanieczyszczen, a jed-
nocze$nie wysoko produkcyjnymi.

Przyrodnicy dysponujg bardzo niedoskonatymi i tylko w matym stop-
niu skutecznymi sposobami umozliwiajgcymi zmniejszenie szkdd powsta-
jacych w lasach narazonych na oddziatywanie przemystu. Do sposobow
tych mozna m. in. zaliczy¢: 1) optymalny dobor gatunkéw do warunkow
siedliskowych (Materna 1962), 2) wilasciwe nawozenie zagrozonych
drzewostanow (Materna 1962, 1963, Lampadius i Haussler
1962), 3) zastgpienie gatunkow wrazliwych innymi, bardziej tolerancyj-
nymi rodzimymi i introdukowanymi (Schonbach i in. 1968, Lam-
padius 1969).

* Praca byla finansowana przez Polska Akademie Nauk w ramach problemu
miedzyresortowego MR/11-15.
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Schoénbach i wspdtautorzy (1968) na podstawie wieloletnich ba-
dan proponujg czesciowe zastgpienie wrazliwych drzewostanéw z sosna
zwyczajng rosnacych w poblizu okregébw przemystowych innymi gatun-
kami sosen: sosng czarng (Pinus nigra), sosna wejmutka (P. strobus),
sosng rumelijskg (P. peuce), sosng wydmowg (P. contorta), sosng limbg
(P. cembra) i innymi. Takze Antipow (1975) w swoim kompilacyjnym
opracowaniu zalicza te sosny do stosunkowo odpornych na zanieczyszcze-
nia powietrza. Wrazliwe drzewostany Swierkowe Schoénbach i in.
(1968) proponuja zastapi¢ Swierkiem sitkajskim (Picea sitchensis), Swier-
kiem serbskim (P. omorica) i Swierkiem kiujacym (P. pungens). Jodia
kalifornijska (Abies concolor) i jodia kaukaska (A. nordmandiana) moga
zastgpi¢ wg tych autoréw wrazliwg, gingcg w zastraszajgco szybkim
tempie jodte zwyczajng (A. alba). Wrazliwe na zanieczyszczenia drzewo-
stany z modrzewiem europejskim (Larix decidua) proponujg zastgpic¢
bardziej tolerancyjnymi wyselekcjonowanymi ekotypami modrzewia ja-
ponskiego (L. leptolepis) i jego mieszancami z modrzewiem europejskim.

Tzchacksch i Weiss (1972) stwierdzili interesujgce zroz-
nicowanie w odpornosci na dziatanie SO? r6znych proweniencji Swierka
zwyczajnego. Wedtug tych autoréw Swierki pochodzace z pétnocy i z wy-
sokich partii gor przewyzszajg odpornoscig Swierki z potudnia, a nawet
stosunkowo odporne $wierki ktujace (P. pungens).

Przyktad mozliwosci skutecznej przebudowy drzewostanéw Swierko-
wo-sosnowych narazonych na oddziatywanie emisji przemystowych
w Gorach Kruszcowych podaje Lampadius (1969). Na miejsce sosny
i Swierka byly tam stopniowo wprowadzane bardziej tolerancyjne: dab
czerwony, deby rodzime, buk, modrzew i sosna wejmutka.

Celem zatozonych do$wiadczen proweniencyjnych w Puszczy Niepo-
fomickiej jest okresSlenie przydatnosci badanych gatunkéw i populacji
drzew dla potrzeb gospodarki lesnej w terenach bedacych pod presja
imisji przemystowych. Na podstawie analizy tempa wzrostu, przezywal-
nosci, zdrowotnosci, stopnia uszkodzeh przez zanieczyszczenia, owady,
zwierzyne i grzyby oraz innych cech prawdopodobnie bedzie mozna
w przysztosci znalez¢ populacje drzew, ktére w lepszym stopniu beda
dostosowane do zmieniajagcych sie warunkoéw ekologicznych w Puszczy.
Badania przeprowadzane na powierzchniach do$wiadczalnych w Puszczy
Niepotomickiej bedg mogty by¢ poréwnywane z cechami obserwowanymi
na kontrolnych powierzchniach w Korniku.

MATERIAL | METODY

Na podstawie danych z literatury i obserwacji wtasnych do do$wiad-
czen selekcyjnych na terenie Puszczy Niepotomickiej i kontrolnych za-
tozonych réwnoczesnie w Korniku wybrano: sosne czarng (Pinus nigra),
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Swierk pospolity (Picea abies) i deby szyputkowy i bezszyputkowy (Q. ro-
bur, Q. petrea) oraz dgb czerwony (Q. rubra).

Sosna czarna najczesciej wymieniana jest w pracach innych autorow
jako gatunek stosunkowo odporny na zanieczyszczenia powietrza (Ano-
nim 1970, 1973, Guderian 1977, Schodonbach i wsp. 1968). Po-
nadto sosna ta jest gatunkiem stosunkowo dobrze zaaklimatyzowanym
w Polsce, czesto spotykana w uprawach lesnych (Biatobok i Chy-
larecki 1965) (ryc. 4), sadzona w sasiedztwie zakladdéw przemysto-
wych, w miastach, przy drogach i liniach kolejowych.

W doswiadczeniu ze Swierkiem zwyczajnym wykorzystano 5 pro-
weniencji z potnocnego i 4 proweniencje z potudniowego zasiegu (tab. 3).
Wedlug Tzchakscha i Weissa (1972) Swierki te majg rozni¢ sie
w reakcji na dziatanie zanieczyszczen powietrza. Takze wyniki badan
Pelza i Materny (1964) wskazujg na mozliwo$¢ wyselekcjonowa-
nia form odporniejszych na SO2

Podwyzszona odporno$¢ na zanieczyszczenia powietrza debéw szyput-
kowego i bezszyputkowego oraz debu czerwonego (Acatay 1968,
Schoénbach i wsp. 1968, Lampadius 1969, Dochinger 1971,
Anonim 1970, 1973, Jensen i in. 1976, Guderian 1977) byla
powodem, dla ktérego gatunki te takze zostaty wiaczone do doswiadczen
w Puszczy Niepotomickiej.

ZBIOR | PRZYGOTOWANIE MATERIALU ROSLINNEGO DO DOSWIADCZEN

Sosna czarna (Pinus nigra). Nasiona sosny czarnej pochodzity ze
sztucznie zatozonych drzewostandéw krajowych oraz z naturalnych sta-
nowisk z Europy Potudniowej i z Turcji (tab. 1, ryc. 1). Nasiona z na-
turalnych stanowisk sprowadzone zostaty w latach 1973 i 1974. Do czasu
wysiewu nasiona przechowywano w zamknietych szklanych naczyniach
w temperaturze —1°C.

Szyszki z drzewostandéw krajowych (0 nieznanym pochodzeniu) (tab. 2)
zbierane byty z losowo wybranych obradzajacych drzew stojgcych, zimg
1972/73. Drzewa te na state oznaczono biatg farba olejna kolejnym nu-
merem i paskiem woko6t pnia na wysokosci pier$nicy. Dla wszystkich
drzew zatozono karty opisowe (dokumentacyjne) na wzér kart uzywa-
nych w Instytucie Dendrologii PAN w Kérniku przy opisie drzew dobo-
rowych. Z kazdego drzewa zebrano wszystkie mozliwe do zbioru szyszki.
SzyszKi z poszczegblnych drzew byly umieszczone w oddzielnych wor-
kach polietylenowych. W kazdym drzewostanie usitowano zebra¢ szyszki
z okoto 10 drzew, jednak nie zawsze bylo to mozliwe ze wzgledu na
dos¢ staby urodzaj. Dodatkowo z kazdego drzewostanu zebrano petne
szyszki z dna lasu pochodzace z wielu nieokreslonych drzew. W ten
sposdb uzyskane nasiona byly niejako losowa reprezentacjg wiekszej
liczby drzew z danego drzewostanu. Sadzonki uzyskane z tych nasion
weszty w skiad doswiadczen z sosng czarng z naturalnych stanowisk.

24 Arboretum Kornickie



Tabela 1
Pochodzenie nasion sosny czarnej Pinus nigra Arn. z naturalnych stanowisk i z drzewostanéw krajowych zastosowanej w do$wiadczeniach prowenien-
cyjnych w Puszczy Niepotomickiej i w Kdrniku

The origin of seeds of black pine (= Austrian black pine) Pinus nigra Arn. from native stands and artificial stands, used in the experiment in Niepo-
fomice Forest and in Kornik
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Tabela 2

Pochodzenie nasion sosny czarnej (Pinus nigra Arn.) uzytych w doswiadczeniach rodowych w Puszczy Niepotomickiej i w Koérniku zebranych z drze-
wostanoéw krajowych

The origin of seeds of black pine (Pinus nigra Arn.) from artificial stands used in the half-sib families experiments in Niepotomice Forest and in Koérnik
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Z Nadle$nictwa Swierklaniec wiosng 1975 r. zamiast nasion otrzyma-
no jednoroczne sadzonki sosny czarnej (S-03-1248). Sadzonki te zaszkot-
kowano w szkoétce lesnej w Korniku, razem z jednorocznymi sadzonkami
sosny czarnej z innych pochodzen.

Zbior szyszek przeprowadzony zastat w miesigcach od stycznia do
kwietnia 1973 r. Szyszki transportowano w workach polietylenowych,
nastepnie podsuszano w szklarni do lekkiego rozchylenia tusek. Szyszki
wytuszczane byty pod Scistym nadzorem osobno z kazdego drzewa w wy-
tuszczarni Instytutu. Nasiona pozyskane z tych szyszek zostaty umiesz-
czone w oddzielnych woreczkach polietylenowych i przechowane w tem-
peraturze -1°C do czasu wysiewu w szkotce.

Nasiona ze wszystkich proweniencji i rodéw (z pojedynczych drzew)
sosny czarnej wymienionych w tabelach 1 i 2 zostaty wysiane dnia
11 maja 1974 r. w szkotce lesnej w Kdorniku w trzech powtorzeniach.
Przed wysiewem nasiona zostaty podzielone na 4 czeSci. Trzy czesci
zmieszano z minig i wysiano w odpowiednich powtorzeniach. Natomiast
czwartg cze$¢ nasion pozostawiono do przysztego roku jako rezerwe na
wypadek przypadkowego zniszczenia wysiewow.

Wiosng 1975 r. (28.04. - 12.05.) jednoroczne siewki sosny czarnej prze-
szkotkowano w trzech powtérzeniach, tacznie z jednorocznymi sadzon-
kami otrzymanymi z Nadle$nictwa Swierklaniec (S-03-1248).

Wiosng nastepnego roku (1976) przed wyjeciem ze szkotki przeliczo-
no zywe sadzonki w kazdym powtorzeniu. Nastepnie sadzonki wykopano
i zadotowano osobno z kazdego powtoérzenia. Sadzonki wigzano po 18 szt.
wybierajgc je rownomiernie z kazdego powtdrzenia. Nastepnie po kilka
peczkéw owijano wilgotnym mchem i obwigzywano folia.

Do dosSwiadczeh z sosng czarng z naturalnych stanowisk (A' i A")

dotaczono sadzonki z drzewostandéw krajowych. Sadzonki te reprezen-
towatly dane miejsce zbioru dwukrotnie (z wyjatkiem Krosna i Trzciela
— tab. 1). Numerem z literg (M) oznaczono sadzonki uzyskane z szyszek
zbieranych z dna drzewostanu. Sadzonki te reprezentujg wieksza liczbe
drzew. Natomiast sadzonki bez numeru (tylko z podana nazwag miejsca
zbioru) reprezentujg kilka tych drzew, z ktérych zbierano szyszki do
doswiadczenia rodowego. Do doswiadczenia praweniencyjnego pobierano
z potomstwa kazdego drzewa proporcjonalne ilosci siewek. W prébkach
tych reprezentowane jest tylko potomstwo biorgce udziat w doswiadcze-
niach rodowych.
Swierk pospolity (Picea abies). Nasiona $wierkéw pochodzity
z drzewostan6w nhasiennych Instytutu Badawczego Les$nictwa w Warsza-
wie (tab. 3, poz. 1-6), (Giertych i Krolikowski 1976 — ma-
teriaty nie publikowane) oraz z pojedynczych drzew z nadle$nictw: So-
kotka, Ptaska i Hajnéwka (tab. 3, poz. 7-9) (Chatupka i Gier-
tych 1975). Nasiona zostaty wysiane w szkotce lesnej w Koérniku.
Uzyskane trzyletnie Swierki zostaty uzyte do zatozenia wigkszych



Tabela 3

Pochodzenie nasion $wierka (Picea abies (L.) Karst.) uzytych w doswiadczeniu w Puszczy Niepotomickiej
The origin of seeds of Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) used in the experiment in Niepotomice Forest



Tabela 4

Pochodzenie siewek deboéw (Quercus robur L., Q. rubra L., Q. petraea Liebl.) objetych doswiadczeniem w Puszczy Niepotomickiej
The origin of oaks seedlings (Quercus robur L., Q. rubra L., Q. petraea Liebl.) used in the experiment in Niepotomice Forest

Tabela 5
Wykaz powierzchni doswiadczalnych zatozonych w Puszczy Niepotomickiej i w Korniku, dane geograficzne

Index of experimental areas established in Niepotomice Forest and in Kornik, geografical-coordinates



Ryc. 1 Miejsca zbioru nasion do badan proweniencyjnych na tle naturalnego wystepowania sosny
czarnej(Pinus nigra Arn.) (wg Critchfield’a i Little’a 1966), Nasiona oznaczone numerem 1070
otrzymanez uprawy plantacyjnej sosny czarnej w Les Barres (Francja) takze zaznaczone
na maple 1 — Pinus nigra, 2 — stanowiska izolowane, 3 — proweniencje, 4 — powierzchnie doswiadczalne w
polsce Fig. 1. Natural distribution of black pinie stands (Pinus nigra Arn.) (according to Critchfield and
Little1966) and places from which seeds were colected for the provenance study. Seeds No 1070 were

obtained fromplantation of black'pine in' Les'Barres (France), are also shown on
this map 1 — Pinus nigra, 2 — isolated occurrence, 3 — provenances, 4 — experimental plots in Poland
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Sviadczen ze Swierkiem w roznych cze$ciach kraju (Giertych i Kro-
likowski 1976, 1981) oraz w Puszczy Niepotomickiej.
Deby (Quercus sp.). Jednoroczne sadzonki debow zostaty przystane do
Kornika w workach foliowych jesienig 1976 r. (Nr 1, 2, 3, 7 — tab. 4)
i wiosng 1977 (Nr 4). Sadzonki zostaly zadotowane i zabezpieczone nha
zime. Sadzonki oznaczone nr 5, 6, 8 10a 10b, 12, 13, 14 otrzymano
z Pracowni Fizjologii Spoczynku Nasion Instytutu Dendrologii PAN
w Korniku. Sadzonki te rowniez byty jesienig zadotowane i zabezpieczone
na zime. Sadzonki z Sycowa (9) otrzymano ze szkotki lesnej w Komoro-
wie (Nadle$nictwo Sycow) wiosng (12.05.) 1977 r.

Doktadniejsze informacje dotyczace pochodzenia sadzonek lub nasion
podane sg w tabeli 4.

ZAKEADANIE POWIERZCHNI DOSWIADCZALNYCH

Powierzchnie doswiadczalne zatozono w zachodniej i pétnocno-zachod-
niej czesci Puszczy Niepotomickiej, najbardziej narazonej na oddziaty-
wanie imisji przemystowych (Grodzinnska i in. 1978). Powierzchnie
kontrolne zatozono réwniez w Lesnictwie Doswiadczalnym Instytutu Den-
drologii PAN w Koarniku, a w przypadku S$wierka rowniez w innych
czesciach kraju (Giertych i Krolikowski 1976, 1981), w tere-
nach praktycznie nie objetych oddziatywaniem zanieczyszczeh przemy-
stowych. Powierzchnie kontrolne w Korniku zatozono z identycznych,
losowo podzielonych sadzonek i wedtug tych samych zasad jak w Puszczy
Niepotomickiej, z powtérnym losowaniem uktadéw doswiadczalnych. Da-
ne dotyczace lokalizacji powierzchni doswiadczalnych przedstawiono
w tabeli 5. Korzenie sadzonek (z wyjatkiem Swierkéw, sosny czarnej
w oddz. 137d i debow) zanurzono przed sadzeniem w papce z gliny.

Kazde doswiadczenie obsadzono jednym lub kilkoma rzedami otuliny
ztozonej z gatunkéw posadzonych w danym doswiadczeniu. Na planach
dodwiadczen podany jest tylko ostatni czion numeru oznaczajacego po-
chodzenie sadzonek.

Na wszystkich powierzchniach do$wiadczalnych poletka oznaczono pa-
likami debowymi z etykieta.

Na powierzchniach doswiadczalnych z sosng i debami w miejsca wy-
padow sg lub beda wkrétce dosadzone Swierki z przeznaczeniem na
wczeshiejszy wyragb. Na powierzchni ze Swierkami bedg dosadzone jodta,
sosna i modrzew. Dosadzone drzewa innych gatunkéw bedg usuwane
w pierwszej kolejnosci w ramach czyszczen i trzebiezy. Wszelkie za-
biegi pielegnacyjne przeprowadzane bedg podobnie jak w uprawach go-
spodarczych przez administracje Nadlesnictwa Niepotomice i Les$nictwa
Doswiadczalnego Zwierzyniec w Korniku.
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DOSWIADCZENIE (A') Z SOSNA CZARNA Z NATURALNYCH STANOWISK
I DRZEWOSTANOW KRAJOWYCH. NIEPOLOMICE ODDZ. 9 h

Do doswiadczenia tego wykorzystano dwuletnie sadzonki sosny czar-
nej otrzymane z nasion z 15 stanowisk naturalnych i z 8 drzewostanéw
krajowych (tab. 1, 2, ryc. 1, 4). Jako gatunek standardowy dla porowna-
nia posadzono sosne zwyczajng (Pinus sylvestris L.) z Koérnika. Do$wiad-
czenie zatozono w 3 powtorzeniach (ryc. 2) wedtug zrownowazonego kwa-
dratu kratowego 5x%5* (Cochran i Cox 1957). Ze wzgledu na
mniejsza liczbe sadzonek 6 proweniencji z Wioch, Turcji i Korsyki po-
sadzono je w jednym powtorzeniu w kolejnych blokach doswiadczenia
oznaczajgc w tab. 1 i na ryc. 1 odpowiednio 10°, 10" (=26), 10" (=27)
oraz 11' 11" (=28) i 11" (=29). Ze wzgledu na brak powtdrzen pro-
weniencje te nie bedg mogly by¢ poréwnywane miedzy sobg i analizo-
wane statystycznie.

Na kazdym poletku posadzono po 18 sadzonek (z wyjatkiem Nr 1067
— 9 sadzonek, 984 — 11 sadzonek, 1069 — 9 sadzonek) w 3 rzedach
w regularnej wiezbie 1,5>0,7 m. Na narozniku kazdego poletka w rzedzie
sadzonek whbito paliki z etykietg skierowang do wnetrza poletka. Rzedy
przebiegaja wzdtuz dtuzszego boku powierzchni doswiadczalne;j.

Pod powierzchnie doswiadczalng przeznaczono wyréwnane i nawiezio-
ne glebag préchniczng wyrobisko popiaskowe w oddz. 99h. Dwuletnie
siewki sadzono ,,pod topate”. W czasie sadzenia dnia 7.05.1976 r. pano-
wata upalna stoneczna pogoda przy temperaturze 18 - 20°C.

DOSWIADCZENIE (A") KONTROLNE Z SOSNA CZARNA Z NATURALNYCH STANOWISK
| Z DRZEWOSTANOW KRAJOWYCH. KORNIK—ZWIERZYNIEC, ODDZ. 1 Ac

Sadzonki uzyte do doSwiadczenia niczym nie roznity sie od sadzonek
posadzonych w Puszczy Niepotomickiej (tab. 1). Podziatu sadzonek do-
konano losowo. DosSwiadczenie zatozono takze w 3 powtorzeniach (ryc. 3)
wedtug powtdrnie losowanego zréwnowazonego kwadratu kratowego 5x
x5 (Cochran i Cox 1957). Proweniencje reprezentowane przez
mniejsza liczbe siewek posadzono réwniez w jednym powtdrzeniu
w mniejszych iloSciach (Nr 1069 — 10 sadzonek, 1067 — 9 sadzonek,
984 — 11 sadzonek). Na wszystkich pozostatych poletkach posadzono po
18 sadzonek w 3 rzedach w regularnej wiezbie 1,5%0,7 m. Rzedy prze-
biegajg wzdtuz krotszego boku doswiadczenia co 1,5 m. Rosliny sadzono
pod kosztur. Pod powierzchnie doswiadczalng przeznaczono piaszczyste
grunty porolne. W czasie sadzenia (14.05.1976 r.) bylo pochmurnie z prze-
lotnymi deszczami, temperatura w granicach 8 - 10°C.

* Zrownowazone lub czesciowo zréwnowazone kwadraty kratowe 5x5 (3%3,
4x4 lub 8x%8) sg to specjalne uktady doswiadczerh o ustalonych parametrach (liczba
spotkan kolejnych obiektdw ,lambda” nie wieksza niz 2) stuzace do badania
5x5=25 itd. obiektéw doswiadczalnych, wg Cochrana i Coxa (1957).



Ryc. 2. Plan powierzchni doswiadczalnej w Puszczy Niepotomickiej (oddz. 99 h) z sosng czarng z naturalnych stanowisk
i drzewostanow krajowych

Fig. 2. Plan experimental area established in Niepotomice Forest (Comp. No. 99 h) with black pine provenance, from
natural and artificial stands



Ryc. 3. Plan powierzchni doswiadczalnej w Korniku (oddz. 1 Ac) z sosng czarng Pinus nigra Arn. z naturalnych stanowisk
i drzewostanéw krajowych

Fig. 3. Plan of experimental area established in Kérnik (Comp. No. 1 Ac) with black pine Pinus nigra Arn. provenance, from
natural and artificial stands
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DOSWIADCZENIE (B) RODOWE Z SOSNA CZARNA Z DRZEWOSTANOW KRAJOWYCH.
NIEPOLOMICE, ODDZ. 137 D

Do doswiadczenia wykorzystano dwuletnie siewki sosny czarnej.
Otrzymano je z nasion z wolnego zapylenia zebranych z 66 pojedynczych
drzew w 7 drzewostanach krajowych i z pojedynczych drzew w Nad-
lesnictwie Kornik oraz Arboretum Kornickim (ryc. 4, tab. 2). Do do-
$wiadczenia tego wiaczono réwniez sosne czarng z Nadle$nictwa Swiert

Ryc. 4. Rozmieszczenie wazniejszych upraw lesnych sosny czarnej (Pinus nigra
. Arn.) w Pol- sce w 1975 r., z ktérych nasiona wykorzystano

w doswiadczeniach 1 — miejsca uprawy sosny czarnej w Polsce (wg Biafobok i Chylarecki 1965), 2 —

miejsca zbioru szy- szek, 3 — powierzchnie doswiadczalne z sosng

czang Fig. 4. Distribution of artificial forest stands of glack pine (Pinus nigra Arn.) in
_Polandin 1975 and places from which the seeds were colected for the

experiments 1 — plantations of black pine in Poland (according Bialobok and Chylarecki 1965), 2 — places

of conecolection, 3 — experimental plots with black pine
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S-03-1248 (reprezentacje potomstwa z catego drzewostanu) i sosne
czarng z Grabenweg w Austrii (S-36-1153) oraz dla poréwnania gatunek
standardowy — sosne zwyczajng z Kornika.

Dos$wiadczenie ma na celu zbadanie zrdznicowania obserwowanych
cech pomiedzy potomstwem z pojedynczych drzew. Ma ono wykazac,
ktore drzewa (lub jakie grupy (populacje) drzew) z drzewostanéw krajo-
wych sosny czarnej majg najwiekszg wartos¢ dla potrzeb gospodarki les-
nej w terenach zagrozonych oddziatywaniem przemystu. Doswiadczenie
zatlozono w 3 powtdrzeniach (ryc. 5) wedtug losowanego, czesciowo zrow-
nowazonego kwadratu kratowego 8%8 (Cochran i Cox 1957). Na
kazdym poletku posadzono po 18 siewek w 3 rzedach w nieregularnej
wiezbie 1,5%0,7 m. Mniejsze ilosci sadzonek z niektorych drzew posadzo-
no w 1 lub 2 powtdrzeniach oznaczajgc numery im odpowiadajgce: ', "™

, (tab. 2, ryc. 5). Powierzchnia doswiadczalna zostata zatozona na zre-
bie. Sadzonki sadzono ,,pod topate” na przygotowanych rabatowatkach (na
odwroconej skibie wyoranych paséw). Miejscami sadzono w recznie przy-
gotowane talerze. W czasie sadzenia w dniach 5-7.05.1976 r. panowala
upalna, stoneczna pogoda, przy temperaturze okoto 18 - 20°C.

DOSWIADCZENIE (B") RODOWE KONTROLNE Z SOSNA CZARNA Z DRZEWOSTANOW
KRAJOWYCH. KORNIK—ZWIERZYNIEC ODDZ. 1 Ac

Doswiadczenie to stanowi powierzchnie kontrolng dla do$wiadczenia
rodowego (B') posadzonego w Puszczy Niepotomickiej. Sadzonki uzyte do
tego doswiadczenia niczym nie rdznity sie od sadzonek posadzonych
w Puszczy (tab. 2). Podziatu sadzonek dokonano losowo. Doswiadczenie
zatlozono réwniez w 3 powtdrzeniach (ryc. 6) wedtug powtdrnie losowa-
nego zréwnowazonego kwadratu kratowego 8%8 (Cochran i Cox
1957). Niektore rody (996, 997, 1002, 1016, 1036, 1047 (M), 1061, 1157)
ze wzgledu na mniejsze ilosci sadzonek posadzone byty w innej, mniejszej
ilosci powtdrzen (tab. 2, ryc. 6). Na kazdym poletku posadzono po 18 sie-
wek w 3 rzedach w regularnej wiezbie 1,5%0,7 m. Rosliny sadzono pod
kosztur w dniach 14 i 15 maja 1976 r. w czasie pochmurnej, deszczowej
pogody, przy temperaturze okoto 8- 10°C. Pod powierzchnie doswiad-
czalng przeznaczono piaszczyste i piaszczysto-gliniaste grunty porolne.

DOSWIADCZENIE PROWENIENCYJNE ZE SWIERKIEM ZWYCZAINYM W PUSZCZY NIE-
POLOMICKIEJ, ODDZ. 137 D

Doswiadczenie to zatozono w celu zbadania stopnia tolerancji 9 kra-
jowych proweniencji $wierka zwyczajnego w warunkach zanieczyszczo-
nego $rodowiska w lasach Puszczy Niepotomickiej (tab. 4, ryc. 7). Po-
sadzono trzyletnie szkotkowane siewki z dobrze rozwinigtym systemem
korzeniowym. Siewki posadzono w 4 powtérzeniach (ryc. 7) wedhug
losowanego zréwnowazonego kwadratu kratowego 3x3 (Cochran
i Cox 1957). Na kazdym poletku posadzono po 20 roslin w 5 rzedach,



Ryc. 5. Plan powierzchni doswiadczalnej w Puszczy Niepotomickiej (oddz. 137 d) z radami sosny czarnej (Pinus nigra Arn.) z drzewostandw kra]

Fig. a. Plan of experimental area established in Niepotlomice Forest (Comp. No. 137 d) with the half-sib families of black pine (Pinus nigra
Arn) from artificial stands
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Ryc. 6. Plan powierzchni doswiadczalnej w Korniku (oddz. 1 Ac) z rodami sosny
czarnej z drzewostanéw krajowych

Fig. 6. Plan of experimental area established in Kornik (Comp. No. 1 Ac) with the
half-sib families of black pine artificial stands

w wiezbie nieregularnej Srednio 1,5x 1,5 m. Sadzonki pochodzace z nasion
zbieranych z pojedynczych drzew w nadle$nictwach Sokotka, Plaska
i Hajnéwka posadzono w osobnych rzedach (ryc. 7). Rosliny sadzono
,»pod topate” na odwrdconej skibie wyoranych paséw (na rabatowatkach).
Doswiadczenie byto zaktadane w dniach 4-5 maja 1976 r. w czasie upal-
nej, stonecznej pogody. W odniesieniu do tego doswiadczenia nie zato-
zono powierzchni kontrolnej w terenie nie objetym oddziatywaniem pizemysh.
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Ryc. 7. Plan powierzchni doswiadczalnej w Puszczy Niepotomickiej (oddz. 137 d) ze Swierkiem zwyczajnym
(Picea abies (L) Karst.)
Fig. 7. Plan of experimental area established in Niepotomice Forest (Comp. No. 137 d) with Polish provenance
of Norway spruce (Picea abies (L) Karst.)
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Swierki z proweniencji wysadzonych w Puszczy Niepotomickiej
stanowig jednak cze$¢ duzego miedzynarodowego doswiadczenia prowe-
niencyjnego z polskimi rasami $wierka. W Polsce do$wiadczenia z tymi
rasami $wierka zatozono w Nadle$nictwach: Knyszyn, Siemianice i Isteb-
na oraz w Korniku (Giertych, Krolikowski 1976 — materiaty
nie publikowane). Natomiast Swierki pochodzace z Nadlesnictw: Sokotka.
Plaska i Hajnowka (tab. 4, poz. 7-9) wchodzag w skfad wiekszych do-
$wiadczen rodowych zatozonych w 1976 r. przez Instytut Dendrologii
PAN w Nadlesnictwie Gotdap i w Koérniku (Giertych i Kroli-
kowski 1981).

DOSWIADCZENIE PROWENIENCYJNE Z DEBAMI W PUSZCZY NIEPOLOMICKIE]
ODDz. 168 C

W doswiadczeniu posadzono 14 proweniencji debu szyputkowego
(Quercus robur), 1 proweniencje debu bezszyputkowego (Q. petrea) i 2 po-
pulacje wtérne debu czerwonego (Q. rubra). Sadzonki debu pochodzity
z terenu catej Polski (tab. 4).

Doswiadczenie zatozono w 5 powtdrzeniach (ryc. 8) wedtug losowa-
nego zréwnowazonego kwadratu kratowego 4x4 (Cochran i Cox
1957). Na kazdym poletku posadzono po 25 roslin w 5 rzedach. Pod po-
wierzchnie doswiadczalng przeznaczono przepadtg uprawe lesng. Jedno-
roczne siewki debow sadzono ,,pod topate” w regularnej wiezbie 1,5
=<1,0 m na recznie przygotowanych talerzach.

Ze wzgledu na mniejsze iloSci sadzonek deby oznaczone numerami
10a — Q. robur (236) oraz 10b — Q. rubra (219) (tab. 4) posadzono na
jednym poletku nr 10 odpowiednio po 5 i 15 sztuk.

Ryc. 8. Plan powierzchni do$wiadczalnej w Puszczy Niepotomickiej (oddz. 168 c)
z debami. (Quercus sp.) Na poletkach wpisany jest kolejny numer proweniencji jak
w tabeli 4
Fig. 8. Plan of experimental area with oaks (Quercus sp.) established in Niepotomice
Forest (Comp. No. 168 c). Plots are denoted with the following provenance number
according to table 4
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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono podstawowe dane dotyczace zatozonych do-
$wiadczen z sosng czarng, $wierkiem zwyczajnym i debami. W tabelach
1, 2, 3, 4 przedstawiono wspétrzedne geograficzne pochodzenia nasion
oraz miejsc, gdzie zostaty zatozone doswiadczenia. Na ryc. 1 przedsta-
wiono wystepowanie sosny czarnej oraz miejsca, z ktorych pochodzity
nasiona.

Na rysunkach podano plany doswiadczen proweniencyjnych z soshg
czarng z 15 naturalnych stanowisk (ryc. 2, 3), ze Swierkiem (ryc. 7)
i z debami (ryc. 8) oraz plany doswiadczeh rodowych sosny czarnej
(ryc. 5, 6) z 8 drzewostanéw krajowych.

Szczeg6towo opisano czynnosci wykonywane w czasie zbioru szyszek,
wytuszczania nasion, siewu, prac pielegnacyjnych w szkéice oraz przy
przygotowaniu roslin do sadzenia. Sadzenie ro$lin na powierzchniach
doswiadczalnych wykonano metodami stosowanymi powszechnie w prak-
tyce leSnej.

Za pomoc przy zhiorze i gromadzeniu materiatu roslinnego, przygotowaniu
sadzonek w szkotce, cenne wskazowki przy projektowaniu doswiadczen i sadzeniu
sktadam serdeczne podziekowanie prof. dr. S. Biatobokowi, prof. dr. hab. M. Gier-
tychowi, A. Bukowskiej i M. Ratajczakowi.

Instytut Dendrologii PAN
62-035 Kornik
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LESLAW RACHWAL

Provenance experiments with various species of trees established in the
Niepotomice Forest

Summary

Basic data is presented on experiments established with black pine (Pinus nig-
ra), Norway spruce (Picea abies) and oaks (Quercus sp.). In Tables 1, 2, 3, 4 geo-
graphic coordinates are given of the seed origins and of the locations of the



389

established experiments (Table 5). In Fig. 1 the occurrence of black pine and lo-
cations from where seeds were obtained are shown.

In the drawings detailed plans are presented of provenance experiments on 15
provenances from natural stands of black pine (Figs 2 and 3), on 9 Polish pro-
venances of spruce (Fig. 7), on 14 provenances of oak (Fig. 8) and on half-sib
progeny experiments from 8 black pines in artificial stands (Figs 5 and 6).

Details are given on the procedures during cone collection, seed extraction,
sowing, nursery work and preparation of plants for planting. Planting in experi-
mental areas has been performed according to local practice. A description of
the method is given for each experimental area.

NECJIAB PAXBAIJI

MPOBEHEHLUMOHHBIE OMbITHI C Pa3IMYHLIMU BUAAMU [EPEBbEB
B ehonomumukoii nyuie

Pe3rome

B pa6oTe MpMBOAATCA OCHOBHblE CBEAEHWS MO OMblTaM C COCHOW YepHOW, enbio 06bIKHO-
BeHHO/ u ayb6amu. B Tabnuuax 1, 2, 3 u 4 npefcTaBneHbl reorpaguueckrie KoopauHaThl
MecT cbopa CemsH W MeCT 3aK/iafKu OnbiToB. Ha puc. 1 M306pakeH apean COCHbl YepHON, Ha
KOTOPOM 0603HaueHbl MecTa MPOUCXOXKAEHUSI CEMSH.

MprBOAATCA CXeMbl OMbITOB C: COCHOW YepHOli C 15 ecTecTBEHHbIX MeCTO0OMTaHWi
(puc. 2, 3). c envto (puc. 7) n gybamm (puc. 8). a TakXKe OMbITOB C COCHOW 4epHOl npea-
CTaBnstoLWwein poabl ¢ 8 MOMbCKUX ApeBOcToeB (puc. 5, 6).

Moapo6HO onucaHbl MeToAbl cHopa LUMLIEK W WM3BMIEYEHWS U3 HWX CeMsiH, MoceBa, Me-
TOZIOB yXofa B NMWTOMHWKE M MOATOTOBKM pacTeHWidi K mocagke. lMocaska 6blna npovisBeaeHa
C BCMOLLbIO OBLLENPUHATLIX B SIECHOM Aefe METOLOB.



