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Wykorzystywanie proceséw biotechnologicznych przez cztowie-
ka ma dtugg historie, znacznie dtuzszg niz historia pisana, jednakze
dopiero wiek 21 jest juz teraz okreslany jako ,,wiek biotechnologii”,
w ktérym nauki biologiczne zastgpig fizyke jako dominujgca obecnie
dyscypline. Przewidywania te potwierdzajg w zauwazalny sposob
znacznie zwiekszone inwestycje wielkich miedzynarodowych firm
w obszarach nauk przyrodniczych i przejmowanie przez nie tradycyj-
nych firm biotechnologicznych. W tym kontekscie zamyst i zorgani-
zowanie Pierwszego Krajowego Kongresu Biotechnologii we Wroc-
fawiu nalezy uzna¢ za uzasadniony, jedng z 14. sekcji tematycznych
Kongresu byfa sekcja poswiecona wykorzystaniu biotechnologicz-
nych procesow w produkcji zywnosci. Tematyka innych sekcji,
w ktdrych omawiane procesy biotechnologiczne mozna by z powo-
dzeniem umiejscowi¢ w taricuchu produkcji zywnosci, sprawita, ze
sekcja ta musiata znalez¢ wezszg formute obrad niz to wynika z jej
tytutu. Zalozeniem organizatora sekcji, piszacego te stowa, byto
skoncentrowanie sie na takich aspektach biotechnologii, jak zapew-
nienie lepszej jakosci produktéw spozywczych, nowych biotechnolo-
gicznych metodach kontroli proceséw i produktéw oraz roli biokata-
lizatorébw w produkcji zywnosci. W sekcji przedstawiono 8 wykia-
déw i 37 doniesien plakatowych.

Autor tego raportu przedstawit wykiad ,,Biokataliza w produkc;ji
zywnosci, nowa jakos$¢ produktéw, nowe procesy”. Dzieki procesom
biokatalizy, mozna osiggna¢ wielorakie cele w produkcji zywnosci,
z ktorych najwazniejsze to:

- uzyskanie nowych lub zmodyfikowanych produktéw spozyw-
czych o udoskonalonych cechach sensorycznych i przedtuzonej
trwatosci;
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- podniesienie przyswajalnosci i waloréw zdrowotnych zywnosci poprzez usuniecie
skfadnikow szkodliwych dla konsumenta, nieprzyswajalnych i/lub utrudniajacych przy-
swajanie innych, wartosciowych komponentow;

- zastgpienie tradycyjnych proceséw chemicznych, niejednokrotnie ucigzliwych dla
Srodowiska, przyjaznymi dlan i energooszczednymi biotechnologiami;

- lepsze wykorzystanie surowcow;

- ulatwienie przebiegu niektérych proceséw, jak np. filtracji, poprzez usuniecie
ucigzliwych osadéw i zawiesin.

Biorac pod uwage te cele zwrdcono szczeg6lng uwage na konieczno$¢ konstruowania
nowych enzymoéw, ktére bytyby w stanie katalizowa¢ reakcje w warunkach znacznie od-
biegajacych od warunkoéw fizjologicznych, w jakich byty wytworzone. Przedstawiono me-
tody ukierunkowanej ewolucji enzyméw jako skutecznej procedury otrzymywania enzy-
moéw o0 pozadanych wiasciwosciach. Oméwiona zostata tez rola jakg genom/cs, proteomics
czy metabolomics odgrywajg w otrzymywaniu wiasciwych enzymow.

Tematyka wyktadu wprowadzajgcego byta kontynuowana przez prof. M. Turkiewicz
(Politechnika tddzka) w referacie ,,Ekstremozymy - stan badan, potencjat biotechnolo-
giczny”. Przedstawione zostaty nowe mozliwosci wykorzystania enzymdw pochodzacych
z drobnoustrojéw bytujacych w ekstremalnych biotopach. Oméwiono przyczyny adapta-
cji tych enzymow do ekstremalnych warunkow zwracajgc szczegdlng uwage na mechani-
zmy molekularne. Ich stabilno$é w tych warunkach jest okreslona wzrostem (termozymy)
lub spadkiem (psychrozymy) oddziatywan niekowalencynych (hydrofobowych, jonowych
i wodorowych) w czasteczce enzymu, a takze wigze sie z ograniczonymi zmianami
w sktadzie aminokwasowym, np. wzrostem lub spadkiem zawartosci proliny czy tez
zmiennym stosunkiem aminokwas6w zasadowych. Znajomos$¢ strukturalnych osobliwo-
$ci ekstremozymdw niewatpliwie umozliwi projektowanie nowych, przystosowanych do
konkretnych technologii biatek katalitycznych.

Problem nowej jakosci produktéw, korzystnie wptywajacych na nasze zdrowie przed-
stawit dr hab. W. Ambroziak (Politechnika £.6dzka) w referacie ,,Biotechnologiczne meto-
dy wzbogacania zywnosci w selen” omawiajac nowe, proste i tanie sposoby suplementa-
cji w selen fermentowanych produktow zywnosciowych, szczeg6lnie istotne w przypad-
ku diet z niedoborem selenu. Powszechnie stosowane w przemysle spozywczym niepato-
geniczne bakterie kwasu mlekowego rodzaju Lacctococcus i Lactobacillus oraz bakteryj-
no-drozdzowa piekarska kultura starterowa, jak réwniez kietkujace nasiona wielu roslin
0 znaczeniu technologicznym w przetworstwie zywnosci, wykazujg zdolno$¢ akumulacji
[ przyswajania na drodze biokonwersji nieorganicznych form selenu wystepujacych w podtozu
hodowlanym lub wodzie nawilzajacej. Oceniono efektywnos¢ stosowania wzbogaconej
w selen piekarskiej kultury starterowej i dodatkdéw wzbogaconej w selen biomasy roslin-
nej i bakteryjno-drozdzowej na przebieg procesdéw fermentacji zakwasow chlebowych,
jakos$¢ otrzymywanego pieczywa i stopien jego wzbogacenia w selen.

Dodatki do zywnosci, gtéwnie monoacylogliceroli przedstawit prof. W. Bednarski
(Uniwersytet Warminsko-Mazurski) w wykiadzie ,,Technologia otrzymywania, wias-
ciwosci | zastosowanie biosurfaktantow”. Substancje te sg stosowane w zywnosci
jako emulgatory, srodki zelujace lub pianotworcze. Uzywane sa do modyfikacji skro-
bi, biatek, do kapsutkowania zwigzkéw smakowo-zapachowych i w produkcji fosfoli-
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pidéw. Sg takze uznawane jako zamienniki thuszczu w niskokalorycznych produktach
spozywczych. Obecnie w produkcji tych zwiazkdw stosuje sie metody chemiczne, jed-
nakze postep w biotechnologii sprawia, ze procesy biologiczne bedg w przysztosci
wykorzystywane do otrzymywania monoacylogliceroli, gtéwnie na drodze kontrolo-
wanej enzymatycznej hydrolizy triacylogliceroli badZ to poprzez estryfikacje glicerolu
lub jego pochodnych, badz tez na drodze enzymatycznej glicerolizy lub na drodze
syntezy mikrobiologiczne;j.

O poprawie jakosci produktow spozywczych i surowcow traktowaty kolejne referaty.
Prof. E. Dziuba (wsp&tautor prof. M. Wojtatowicz, Akademia Rolnicza, Wroctaw) przed-
stawita ,,Nowe biotechnologiczne metody zapobiegania rozwojowi niekorzystnej mikro-
flory w trakcie produkcji stodu”. Aktywacja Fusarium w trakcie stodowania znacznie ob-
niza jako$¢ stodu, a w konsekwencji obniza walory zdrowotne i organoleptyczne piwa.
Dodatek kultur starterowych ztozonych z szybko rosngcych, niepatogennych drobno-
ustrojéw uniemozliwia lub znacznie ogranicza rozwoj pierwotnej mikroflory stodu. Ko-
rzystne efekty obserwowano, np. stosujac kultury bakterii fermentacji mlekowej z ro-
dzaju Lactobacillus i drozdze Geotrichum candidum. Pozwolito to na uzyskanie stodéw
0 znacznie lepszych parametrach technologicznych w pordwnaniu ze stodami konwencjo-
nalnymi.

Problem wytwarzania dodatkéw do zywnosci, ktorych celem jest ostona produktow
spozywczych przed bakteriami chorobotworczymi, moze by¢ osiagniety dwoma drogami:
albo przez bezposredni dodatek czystego preparatu bakteriocyn do zywnosci, albo przez
wprowadzenie do produktow szczepdw zdolnych do wytwarzania bakeriocyn in situ.
Dr A. Sip (wspdtautor prof. W. Grajek, Akademia Rolnicza, Poznan) w wyktadzie ,,Biosyn-
teza diwercyny przez kulture bakterii Carnobacterium divergens o wysokiej koncentracji
komorek” przedstawita r6zne metody produkcji diwercyny w reaktorze membranowym.
Stosowano proces dwustopniowy, ktérego pierwszy stopien stanowita hodowla z recyr-
kulacjg komérek, a drugi tylko hodowla ciggta. Nastepng analizowana metoda byt proces
ciagly z recyrkulacjg komorek i kolejno metoda ciggta z recyrkulacjg komorek, potaczona
z jednoczesnym odbiorem nadmiaru biomasy. Najwyzszg produktywnos$¢ objetosciowg
diwercyny uzyskano w fermentacji dwustopniowej.

Kolejny wyktad ,,Zastosowanie technik PGR w mikrobiologicznym badaniu zywnosci”
autorstwa prof. j. Kura i R. Kottowskiego (Politechnika Gdariska) dotyczyt problemow
zwigzanych z szybkg identyfikacjg mikrobiologicznych zanieczyszczen zywnosci. Dotych-
czasowe metody analityczne opieraja sie gtéwnie na badaniu cech morfologicznych, sero-
logicznych i biochemicznych. Prelegent przedstawit opracowane w jego Katedrze metody
oparte na analizie materialu genetycznego. Omoéwit stosowane metody bezposredniej
| posredniej izolacji DNA z prébek zywnosci oraz uktady diagnostyczne PGR do specyficz-
nego wykrywania Campylobacter jejuni. Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, Clo-
strudium perfringens, Clostridium botulinum typ B i E Clostridium tyrobutyricum i Clostridium
sporogenes. Salmonella, a takze metode PGR do specyficznego wykrywania tkanek i zarod-
nikdw muchomora sromotnikowego Amanita phalloides.

Nowoczesne metody analityczne oparte na immunobiosensorach, a takze wykorzy-
stanie abzymdw, immunogennych peptyddw i przypuszczalna rola terapeutyczna immu-
nogennych sktadnikéw zywnosci byly przedmiotem wyktadu ,,Immunotechnotogia zyw-
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nosci” autorstwa dr B. Wréblewskiej i prof. H. Kostyry (Instytut Rozrodu Zwierzat i Bada-
nia Zywnosci PAN, Olsztyn). Immunoaktywne peptydy sa produktami degradacji enzyma-
tycznej biatek mleka. Moga one wywotlywac alergie pokarmowe, wptywaé na aktywno$¢
biologiczng makrofagéw, czy tez stymulowac prawidtowy proces trawienia pokarmow.
Wykrycie immunogennych peptyddw w zywnosci sktania do zmiany pogladéw na role
biatek zywnosci, ktére nalezy uwazaé nie tylko jako Zrodto aminokwasow i czesciowo
energii, ale rowniez jako prekursoréw immunogennych substancji w zywnosci. Autorzy
wykazali jak istotng role w produkcji zywnosci prozdrowotnej, dietetycznej i prawdopo-
dobnie réwniez psychoaktywnej moze odgrywaé¢ immunotechnologia.

W ramach sesji posterowej omawianej sekcji zgtoszono 37 komunikatéw z prac ba-
dawczych, prowadzonych w laboratoriach krajowych. Blisko 30% dotyczyto biokatalizato-
row, ich charakterystyki i wykorzystania w procesach produkcji zywnosci. Nastepna do$é
liczna grupa to doniesienia z badan majacych na celu poprawe wiasciwosci produktéw,
procesOw lub szczepédw drobnoustrojéw stosowanych w produkcji. Kompleksowe bada-
nia, obejmujace izolacje i identyfikacje, mechanizm dziatania, przezywalno$¢ oraz wyko-
rzystanie bifidobakterii w produkcji zywnosci probiotycznej przedstawiono w siedmiu
posterach. Oprocz wspomnianych nurtéw badawczych prezentowano kilka doniesief
0 wykorzystaniu odpadéw przemystu spozywczego, gtéwnie browarniczego.

Sekcja 12 dotyczaca ,,Biotechnologii w produkcji zywnosci” byta jedng z wiekszych
sekcji obradujacych podczas Pierwszego Krajowego Kongresu Biotechnologii, jest to tym
bardziej interesujgce, ze w roku kongresowym odbywato sie w Polsce kilka innych, za-
réwno krajowych, jak i miedzynarodowych konferencji naukowych poswieconych bio-
technologii zywnosci (por. sprawozdanie z International Symposium ,,Food Biotechno-
logy” , Zakopane, w biezacym numerze ,,Biotechnologii”). By¢ moze wiaze sie to z tym,
ze biotechnologia zywnosci ma w naszym kraju do$¢ dtuga tradycje i tg tematyka zajmuje
sie wiele osrodkéw. Nalezy tu wspomnie¢, ze nie wszystkie byly reprezentowane we
Wroctawiu. Analizujgc prezentowang w sekcji tematyke mozna powiedzie¢, ze dotyczyta
ona praktycznie wszystkich obszaréw biotechnologii w produkcji zywnosci, oczywiscie
nie w tym samym stopniu. Niestety, trzeba jednakze stwierdzi¢, ze spos6b rozwigzywa-
nia niektoérych probleméw jest ciagle zbyt tradycyjny. Daje sie zauwazy¢ podejmowanie
przez niektore osrodki nowej tematyki, jednakze z zachowaniem tej samej, niezbyt no-
woczesnej metodyki. Wyraznie daje sie zauwazy¢ brak nowoczesnego, opartego na naj-
nowszych osiggnieciach biologii molekularnej, podejscia do rozwigzywania probleméw.
Stosowane metody analityczne sg czesto zbyt mato doktadne aby mozna byto poczynic
znaczace kroki w opisie i wyjasnieniu danego zjawiska. Niewatpliwie jest to wina przesta-
rzatej infrastruktury naukowej, z ktdrg wszyscy mamy do czynienia. Duzy potencjat i silne
zaangazowanie polskich naukowcow nie wystarcza do osiaggniecia Swiatowego poziomu
biotechnologii zywnosci. Zarysowany obraz biotechnologii zywnosci w Polsce jest jesz-
cze mniej korzystny, gdy przeanalizujemy na podstawie odbytego Kongresu, kontakty
polskiej nauki z przemystem. Nie dysponuje danymi od organizatoréw, ale trudno byto
zauwazy¢ jakiekolwiek zainteresowanie przedstawicieli polskiego i miedzynarodowego,
juz w Polsce obecnego przemystu spozywczego, obradami sekcji. Tego typu kontakty po-
winny byc¢, jak sie wydaje, jak najszybciej nawigzywane wiasnie przy podobnych oka-
zjach. Mimo tych krytycznych wnioskow, oraz wspomnianego rozproszenia tematyki
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z zakresu biotechnologii zywnosci w innych sekcjach, utrudniajacego znacznie wybdr re-
feratow przez uczestnikéw Kongresu, nalezy podkresli¢ bardzo duze zainteresowanie
obradami dwunastej sekcji. Odbywaty sie one w Auli Akademii Rolniczej we Wroctawiu,
z duzym udziatem w organizacji nadzwyczajnie goscinnych gospodarzy, pracownikéw
Akademii Rolniczej.
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