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468 Zbyszko Chojnicki, Teresa Czyz

Druga sferg zastosowania analizy czynnikowe] w geografii ekono-
micznej pozostaje badanie rozwoju ekonomicznego oraz regionalizacji
i struktury regionalnej (J. H. P. Schilderinck, 1970; G. A. Van
der Knaap, 1971; S. D. Brunn, J. O. Wheeler, 1971; R. J. Saun-
ders, 1971; Ch. Jaumotte, J. H P. Paelinck, J. M. Leheu-
reux, M. Pietquin, 1971; R. K. Semple, H L Gauthier,
C.E. Youngmann, 1972; W. M. Zukowskaja, 1973; H G. K a-
riel, P. E. Kariel, 1973; B. Ortmann, 1971; T. Czyz 1971; A.
Jelonek, 1971; J. A. Dawson, 1972; Z. Chojnicki, T. Czyz
1972; W. R. Black, 1973; J. Byfuglien, A, Nordgard, 1973; D.
Clark, 1973; M. S. Monmonier, 1973; C. R. Bryant, 1974),

Dalszy intensywny rozwoj zastosowan nastgpil przez wprowadzenie
analizy czynnikowej do badania przestrzeni percepcji Srodowiska (K. R.
Cox, G. Zannaras, 1970; F. B. Stutz 1973; F. E. Horton, J.
Louviere, D.R. Reynolds, 1973; W. Zelinsky, 1973).

Analiza czynnikowa a analiza gléwnych skladowych

Nazwa ,analiza czynnikowa” jest wieloznaczna i w ogolniejszym
znaczeniu obejmuje sie nig caly szereg metod (patrz D. N. Lawley,
A. E. Maxwell, 1963). Sposrod nich najbardziej znane i szeroko stoso-
wane to analiza czynnikowa w wezszym znaczeniu i analiza gléownych
skladowych. Miedzy tymi dwiema metodami istnieja zasadnicze réznice
wyrazajace sie przede wszystkim w odmiennych zalozeniach metodolo-
gicznych.

W analizie czynnikowej zaklada sie dekompozycje zmiennej obser-
wowalnej x w nastepujgcy sposob:

xt’:au f1'+al2 f2+--~+alm fm+at Uy (7':1)2’71)

gdzie

fi—czynniki wspolne (k=1,2,...m)
a;=ladunki czynnikowe (1=1,2,..n)

w;=czynniki swoiste (i=1,2,..n)

Zalozenia powyzszego modelu sg nastepujgce: (1) liczba czynnikow
wspoélnych jest mniejsza niz liczba zmiennych, a wiec m <n; (2) funkcja
zmiennej x wzgledem czynnikéw f jest liniowa; (3) czynniki swoiste sg
nieskorelowane z czynnikami wsp6lnymi; (4) czynniki swoiste sg wza-
jemnie nieskorelowane. Przy tych zalozeniach macierz kowariancji C
miedzy zmiennymi obserwowalnymi x moze byé rozlozona na: macierz
kowariancji miedzyczynnikowych 4, macierz ladunkéw czynnikow
wspolnych A (element a;; tej macierzy jest kowariancjg i-tej zmiennej
z j-tym czynnikiem wspélnym) i macierz diagonalng wariancji czynni-
kéw swoistych D, co zapisujemy wzorem *:

C=AvYA'+D
1 Niekiedy zamiast macierzy kowariancji uzywa gsie macierzy korelacji, tj.

macierzy kowariancji dla zmiennych standaryzowanych (por. D. F. Morrison,
1967, s. 223).
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(k=1,2,...p)
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Problemy metodologiczne zastosowania analizy czynnikowej 473

nami korelacji stwierdzonych w danym zbiorze zmiennych obserwowal-
nych moga by¢ jedynie czynniki. Czynniki mogg, lecz bynajmniej nie
muszg by¢ powigzane przyczynowo. Stosujgc liniowe réwnania jedno-
czesne, mozna zapisa¢ kazdg zmienng obserwowalng x; (i=1,2...n) jako
funkcje podstawowych czynnikéw (zmiennych ukrytych) fi. (k=1,2,..m)
plus dodatkowy termin e;, reprezentujgcy skutki dzialania ubocznych
czynnikow, swoistych tylko dla okreslonej zmiennej x;. W ten spos6b
otrzymuje si¢ uklad réwnan:

x; = by + ayfy + apfot ... + Qymfm T ey
Ty = by + agfy + assfs + ... + Aomfm T+ €5

T, = bp + anyfy T Gpofs + ...+ Gumfm T+ €5

dla ktérych zaklada sie, ze: 1) wartosci e; sg nieskorelowane, 2) niektore
wspolczynniki a; moga by¢ réwne zeru. W procedurze wyodrebniania
kolejnych czynnikéw sukcesywnie redukuje sie wartosci korelacji mie-
dzy zmiennymi xi. Po wyodrebnieniu wszystkich m czynnikéw, pozo-
stalosci korelacji powinny byé¢ wiec réwne zeru lub bliskie zeru (w
przypadku bledu proby).

W niektérych sytuacjach empirycznych te zalozenia przyczynowe
analizy czynnikowej wydajg sie niewlasciwe. Przypus$émy, ze zmien-
nymi obserwowalnymi sg: poziom wyksztalcenia, wysoko$¢ dechodu, od-
setek zatrudnionych w przemysle, sprzedaz w handlu detalicznym. Pro-
ponuje sie wyodrebnienie czynnikéw, ktére wyjasnig korelacje miedzy
tymi obserwowalnymi zmiennymi i moga by¢ stosowane w charakterys-
tyce miasta. Tymczasem racjonalniejsze wydaje sie traktowanie poziomu
wyksztalcenia jako bezposredniej przyczyny wysokosci dochodu niz wy-
jasnianie korelacji tych dwodch zmiennych obserwowalnych w katego-
riach jakiego$ ukrytego czynnika, ktory trudno nawet nazwaé. Koniecz-
ne byloby wiec rozpoznanie par obserwowalnych zmiennych, ktére sg
skorelowane przyczynowo i dokonanie modyfikacji rownan tych zmien-
nych. W przeciwnym przypadku mozna popelni¢ bigd, okreslajac nie-
wlasciwe czynniki albo nadajgc zbyt ,,ubogg” interpretacje wyodrebnio-
nym czynnikom.

Nalezy zwroéci¢ uwage, ze w $wietle dotychczasowych zastosowan
rola analizy czynnikowej w konstrukcji modeli przyczynowych sprowa-
dza sie zasadniczo tylko do wyodrebnienia podstawowych wymiaréw
zbioru zmiennych przyczynowych. Przykladem tego sposobu stosowa-
nia analizy czynnikowej sg badania K. R. Coxa (1968) w dziedzinie
geografii politycznej. K. R. Cox testuje przyczynowe zaleznosci staty-
styczne miedzy typami przedmies¢ i zachowaniem sie glosujacych w
obszarze metropolitalnym Londynu. Funkcja analizy czynnikowej po-
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lega na redukcji 21 zmiennych spoleczno-ekonomicznych, charaktery-
zujacych S$rodowiska przedmie$¢, do czterech istotnych wymiaréw: 1)
czynnika spolecznego, 2) czynnika odleglosci od centrum Londynu czyli
podmiejskosci, 3) czynnika dojazdow do pracy, 4) czynnika struktury
wieku. Te cztery czynniki na podstawie zalozen a priori traktuje sie
jako przyczyny dwoch zjawisk: 1) liczby glosujgcych na partie kon-

dojazdy do pracy -—podmnejskosc —a status spoteczny «=—— wiek ludnosci

PR FrR

udziat ludnosci gtosy na partie
w wyborach konserwatywng

Ryc. 2

serwatywng oraz 2) udzialu ludnosci w wyborach, i rozwija sie¢ mo-
del przyczyny Simona-Blalocka. Analiza korelacji czastkowych pozwala
okresli¢ dzialanie poszczegdélnych czynnikéw i zmodyfikowaé Iancuch
przyczynowy, co z kolei prowadzi do konstrukcji sukcesywnego modelu
bardziej zgodnego z danymi empirycznymi (ryc. 2).

Badanie zmiennosci przestrzennej i czasowej w analizie czynnikowej

W geografii stosuje sie szereg technik czynnikowych zwigzanych
z analizg trzech mozliwych przekrojow prostopadto$cianu danych i ich
przestawien (R. J. Rummel, 1970).

Pierwszy sposob ciecia prostopadloscmnu danych poziomo, réwnolegle
do plaszezyzny ,indywiduum — cecha” prowadzi do macierzy danych
dla okreslonego momentu czasowego, w ktérej cechy tworza kolumny,
a indywidua — wiersze (ryc. 3). Faktorowanie tej macierzy nosi nazwe
techniki R. Operuje sie macierza korelacji miedzy cechami i uzyskuje
ladunki czynnikowe dla cech. Rozwigzania czynnikowego dokonuje sie
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476 Zbyszko Chojnicki, Teresa Czyz

gdzie

Y, = i-ta seria czasowa;

X = czynnik ogdlny wystepujgcy we wszystkich seriach czasowych
zbioru;

V. = czynnik wspdlny dla serii czasowych dla m-tej grupy elementow;

Z; = czynnik specyficzny dla elementu i;

a,b,c = ladunki czynnikowe.

Nalezy podkresli¢, ze proponowane podejscie jest szczego6lnie wartoscio-
we, gdyz pozwala realizowa¢ postulaty dynamicznego i systemowego
ujmowania procesOw w ujeciu przestrzennym.

Kazda z wymienionych technik stwarza mozliwos¢ okreslenia mo-
delu czynnikowego dla jednej warstwy prostopadloscianu danych. Sfor-
mulowanie systemu modeli przy zastosowaniu okreslonej techniki dla
calego zbioru warstw moze stanowi¢ punkt wyjscia dla badan porow-
nawczych (technika M). Analiza poréwnawcza struktur czynnikowych
w przestrzeni 1 w czasie jest szeroko stosowana w geografii miast i w ba-
daniach nad rozwojem ekonomicznym (B. J. L. Berry, H. Spodelk,
1971; K. E. Hayness, 1971; Ch. Jaumotte i inni, 1971). Nalezy
jednak zauwazy¢, ze istnieje pewne niebezpieczenstwo w stosowaniu
tego rodzaju studiéow poréwnawczych: czesto natura czynnikéw zmienia
sie¢ 1 serie rozwigzan czynnikowych nie sg poréwnywalne. W zwigzku
z tym na uwage zasluguje propozycja metodologiczna J. H. F. Schil-
dernicka (1970) w sprawie wykorzystania rotacji w studiach porow-
nawczych. Poniewaz w serii przestrzennej struktur czynnikowych do-
minujace cechy w odpowiadajgcych kolejnych czynnikach moga by¢
czesto rozne, co uniemozliwi analize porownawczg, okresSlony czynnik
jest rotowany ze wzgledu na te samg zmienng.

W poszukiwaniu dalszych rozwigzan czynnikowych przyjmuje sie
przeksztalcenie zbioru danych o wymiarach N X n X t (indywiduum
X cecha X moment czasowy) w nastepujgce macierze:

1). macierz typu N X nt, przy zalozeniu, ze okreslona cecha jednostki
dla dwoéch réznych momentéw czasowych jest traktowana jako dwie,
rozne zmienne. Analiza czynnikowa tej macierzy wyodrebnia tadunki
czynnikowe dla cechy okreslonego momentu czasowego;

2). macierz typu Nt X n. Faktorowanie tej macierzy daje ladunki
czynnikowe dla kazdej zmiennej i warto$ci czynnikowe dla kazdego
indywiduum w okreslonym momencie czasowym;

3). macierz typu t X nN. Analiza czynnikowa tej macierzy okresla
tadunki czynnikowe dla cechy okreslonej jednostki.

Zastosowanie tego rodzaju ujecia prostopadloscianu danych w anali-
zie czynnikowej przedstawia A. S. Banks (1974). Bada on rozwo6j kra-
jow uprzemystowionych i nieuprzemystowionych w kategoriach os$miu
zmiennych spoteczno-ekonomicznych w latach 1868—1963. Zaklada sie,
ze uklady zmian spoleczno-ekonomicznych w badanym przekroju cza-
sowym mozna zredukowa¢ do nastepujacych podstawowych wymiaréw:
1) urbanizacja, 2) budzet i handel, 3) komunikacja, 4) edukacja. Zalo-
zenie to weryfikuje sie przy zastosowaniu analizy czynnikowej macierzy
typu Nt X n. Studium poréwnawcze trendéw czasowych wyodrebnio-
nych czynnikow zmian pozwala scharakteryzowac¢ etapy rozwoju posz-
czegolnych krajow.

Najbardziej interesujgca propozycja metodologiczng jest proba roz-
ciggniecia modelu czynnikowego do analizy prostopadloscianu, danyvch
dokonana przez L. R. Tuckera (1963). Metodologia ta polega na jedno-
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484 Bogdan Kacprzynski

dla potrzeb planowania przestrzennego” ZTSW Instytutu Organizacji
i Kierowania PAN i MNSzWIiT [1 — 5]. Zakres omawianych badan,
zwigzanych z modelowaniem zanieczyszczen w zlewni rzeki, jest dosta-
tecznie szeroki, by obja¢ wszystkie istotne elementy i czynniki decy-
dujgce o wlasnosciach wod powierzchniowych. W ich wyniku dochodzi
sie do sformulowan na tyle realistycznych, a jednoczesnie na tyle
uproszczonych, by moéc dopatrywaé sie w nich cech uzytkowych.

2. Wybor filozofii traktowania zanieczyszczen

Cykl produkcji débr i uzytkowania wody moze by¢ réznoraki; mozna
organizowac¢ go stosownie do réznych filozofii okreslajacych nasz stosu-
nek do $rodowiska naturalnego [7].

Najczesciej stosowang filozofig jest niestety filozofia ,,rozcienczania”
zanieczyszczen (8) do poziomu stezenn dopuszczanych przez istniejgce
przepisy prawne (np. 9, 10 i zakladanie, ze srodowisko swoimi wlasnos-
ciami rozkladu zanieczyszczen jest w stanie samooczysci¢ wody, w kto-
rych nastgpiuto to rozcienczenie. Wtedy pelny cykl produkcji danego pro-
duktu z udzialem wody jest nastepujacy (ryc. 1).

Ryc. 1. Schemat pelnego cyklu produkcji z filozofig rozcienczania zanieczyszczen

Schemat de la production d'un produit et du traitement des déschets de pro-
duction et de consommation pour le cas de dilution de la polution

fronsport hydrouliczny odpodonw

Wada takiej filozofii jest to, ze:

— istniejg substancje, ktore po rozcienczeniu mogg by¢ szkodliwe na-
wet w skali kontynentu (nawet w niewielkich ilosciach),

— rozcienczanie substancji degraduje cale $rodowisko i moze przerwac
proces samooczyszczania,

— nastepuje nadmierna mineralizacja wody,

— istniejg ograniczone mozliwosci rozcienczania z racji braku dosta-
tecznej ilosci wody w pewnych porach roku lub nawet przez caly
rok,

— rozcienczanie zanieczyszczen powoduje duze straty ekonomiczne
w dalszych biegach rzek lub w dalszym okresie w przypadku zbior-
nikéw zamknietych.

Kazda z tych okolicznosci powoduje lub powodowaé¢ bedzie ograni-
czenie rozwoju gospodarczego na danym terenie.

Druga stosowang coraz czesciej filozofig jest filozofia ,,oczyszczania”
wody, ktorg mozna okreslic inaczej jako filozofie koncentracji czesci
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zanieczyszczen przy jednoczesnym rozcienczeniu reszty zanieczyszczen,
tej reszty, ktéora powinna ulec juz bez trudu samooczyszczeniu w danej
sytuacji. Schemat pelnego cyklu produkcji z takim traktowaniem za-
nieczyszczen podany jest na ryc. 2.

-

| |

R BR

T

transport hydraeuliczny ogpadiw

Ryc. 2. Schemat pelnego cyklu produkcji danego produktu z udzialem wody
wedlug filozofii oczyszczania
Schemat de la production et de consomation pour le cas d’épuration de la
pollution

Zaletami tej filozofii sg:

— mniejsza degradacja catego srodowiska,

— koncentracja zanieczyszczen, co umozliwia ich izolacje i pozostawie-
nie w stanie biernym w stosunku do S$rodowiska,

— teoretyczna mozliwo$é zahamowania degradacji catego srodowiska,
o ile pozostajaca cze$¢ zanieczyszczen przeznaczona do rozcienczenia
bedzie mniejsza od mozliwosci samooczyszczania sie wody. Wadami
tej filozofii sa:

— szybko rosngce koszty oczyszczania i koncentracji zanieczyszczen,

— konieczno$¢ ,,przechowywania” skoncentrowanych zanieczyszczen, co
wymaga rezerwacji duzych terenow,

— wzrost mineralizacji wéd na skutek niedoskonalosci stosowanych
technologii oczyszczania Sciekéw,

— eliminacja z obiegu gospodarczego czesci wod nadmiernie zminera-
lizowanych.

Obecnie na terenach silnie zurbanizowanych i uprzemystowionych
filozofia ta dla problemu sterowania zanieczyszczeniami woéd jest juz
niewystraczajgca i dlatego celowe jest poswiecenie najwiekszej uwagi
trzeciej filozofii, przedstawionej na ryc. 3, filozofii ,,rozkladania” za-
nieczyszczen.

Elementem dodatkowym w stosunku do poprzedniej sa, nazwijmy
je, ,,rozkladnie” (oznaczone symbolem FS-1), w ktérych z odpadéw (np.
Sciekbw przemyslowych) wydobywa sie w maksymalnym stopniu te
skladniki, ktére mozna traktowaé jako pelnowartosciowe surowce, p6l-
produkty, zasoby naturalne czy nawet produkty (np. s61 kuchenna).

Zasadg tej filozofii jest dazenie do maksymalnego zwiekszenia w pro-
dukcji udzialu reutylizacji odpadéw, a tym samym zmniejszenia do mi-
nimum odprowadzanych do Srodowiska zanieczyszczen skoncentrowa-
nych i rozcienczonych. Dolgczenie do schematu rozkladni powoduje
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Ryc. 3. Schemat pelnego cykilu produkcji danego produktu =z udzialem wody
wedlug filozofii rozkladania zanieczyszczen
Schemat de la production et de consommation pour le cas d’épuration de la
pollution par récupération des matiéres polluantes

istotne zmiany schematu przeplywu mas i bilansu ekonomicznego, ale
otrzymuje sie ta droga nowe ciekawe wlasnosci systemu, miedzy innymi
eliminuje sie, przynajmniej czesciowo, dwie bariery wzrostu: brak wody
i brak terendéw do skladowania skoncentrowanych zanieczyszczen.
Rozwazania bedziemy orientowaé na te trzecig filozofie, chociaz
wiadomo, ze jesteSmy dalecy od powszechnego zastosowania drugiej.
Wydaje sie jednak, ze doswiadczenia krajow o najwyzszym poziomie
rozwoju gospodarczego, realia sytuacji hydrologicznej w Polsce, przy-
jete plany dalszego rozwoju gospodarczego powoduja, ze mozliwosci wy-
boru ktoérejs z tych trzech filozofii kurczg sie i ograniczajg do trzeciej.

3. Zwiazek zrzutow zanieczyszczen z dzialalnoScia gospodarcza
na danym terenie

Zrzuty zanieczyszczen z danego obszaru €2 zalezg od bardzo wielu
czynnikéw, m. in. od intensywnosci dziatalnosci gospodarczej. Ze wzgle-
du na konieczno$¢ prowadzenia rozwazan w kategoriach ekonomicznych
(oczyszczalnie sg urzgdzeniami bardzo kapitatochlonnymi) konieczne jest
ustalenie zalezno$ci iloSciowych miedzy ladunkiem zanieczyszczen po-
chodzgcym z danego obszaru € a wielkoscig calosci zjawisk spoteczno-
-ekonomicznych odbywajacych sie na tym obszarze.

Okreslenie. Pod pojeciem zanieczyszczen wody bedziemy rozumiec
wszystkie produkty w niej znajdujace sie, wracajace do Srodowiska pod
postacig fizyczng, chemiczng w innym miejscu i czasie niz byly wydo-
bywane z zasob6w naturalnych.

Postacig zanieczyszczen najbardziej rzucajaca sie w oczy przecietnemu
obserwatorowi sg zanieczyszczenia — produkty bliskie produktom ma-
jacym sens handlowy i bedacym przedmiotem konsumpcji (uzytkowa-
nia). Z tego wzgledu oraz ze wzgledu na fakt formulowania zaleznosci
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ekonomicznych, opartych na ruchu i wartosci produktéw w postaci
handlowej, wygodnie jest sprowadzi¢ rozwazania dotyczace zanieczysz-
czen do punktu widzenia ,wejscia” systemu zbierania woéd zuzytych
(kanalizacji sciekowej). Wobec mozliwosci rozcienczania, koncentracji,
oczyszczania, rozkladania zanieczyszczen celowe jest ustalenie, iz:
Zatozen1e. Zanieczyszczenia bedziemy okresla¢ (mierzy¢) w miejscu
lub w czasie poprzedzajagcym odprowadzenie ich bezposrednio lub po-
przez urzadzenia oczyszczajgce do srodowiska.

W dalszym ciggu, dla ustalenia uwagi, nasze rozwazania rozpocznie-
my od przeanalizowania wplywu na stan sSrodowiska jednego produktu
majacego sens handlowy.

Powstanie zanieczyszczen (bez uwzgledniania miejsca powstania)

okreslone jest wzorem (por. 7) méwigcym, ze:
OkresSlenie. Zanieczyszczenia (ladunek) z(t) odprowadzany do §ro-
dowiska jest proporcjonalny do produkecji b(t) danego produktu w da-
nej chwili t ze wspéiczynnikiem proporcjonalnosci d(t), #(t) << 1 i do
reszty tej produkcji (1—3)b(t), ale ta reszta stanie sie zanieczyszczeniem
po uplywie czasu At, czasu konsumpcji lub uzytkowania, kiedy produkt
stanie sie bezuzyteczny, pomnozonej przez pewien wspdlczynnik y(t) mo-
wigcy o stopniu reutylizacji owych zanieczyszczen. Zapiszemy to na-
stepujaco

z2@) = [1=7@][F@Ob() + [1— 9~ At)]b(t — At)] (1)

Uwzglednienie miejsca zrzutu zanieczyszczen x € Q powoduje ko-
nieczno$¢ innego zapisania tego wzoru. Zanieczyszczenia zrzucane w da-
nym punkcie x € Q pochodzg z pewnego obszaru i, o powierzchni SQ,.
Traktujac b(t) jako gestos¢ produkeji na jednostke powierzchni, zg$ ozna-
czajac przez b’ w drugiej czesci sumy gesto$¢ konsumpcji (gestosé pro-
dukeji i konsumpeji sag na ogél rozne), otrzymujemy zaleznos¢ okresla-
jaca gestos¢ strumienia

{9 (x.t— A)ds
z(x,t) = [1 = (6%, t)] J(x, ) b(x,t) +|1— b’(x,t — At) | (2)

gdzie S jest powierzchnig !!
Stad strumien !adunku zanieczyszczen w czasie
ZQ(t) = \z(x,t)ds (3)

Zazwyczaj przyjmuje sie takie @i, ze y(x, t), v(x, t), b(x, t) oraz b’ (x, t-
—At) mozna uwazaé za stale na calym Q, Wtedy

[9(x, t — At)ds

76,0 =[1=10]| # b0 + |1 - L — - a9|s, @

Zmniejszenie zanieczyszczen, jak wida¢, mozliwe jest droga:

— zwiekszenia y(t); odpowiada to rozwijaniu technologii i powstawaniu
wyspecjalizowanych zakladéw przerobu zanieczyszczen (rozkladnie)
w celu reutylizacji zawartych w nich produktéw prostych;

— zwiekszenie At; odpowiada to produkcji débr trwalszych;
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— zmniejszania %(t); odpowiada to poprawie technologii, organizacji pra-
cy i hermetyzacji produkeji tak, by surowce i péiprodukty nie prze-
dostawaly sie do Sciekow.

Oczywiscie nie wszystkie zanieczyszczenia Zey(t) odprowadzane sg
do Srodowiska metodg transportu hydraulicznego. Jest to zazwyczaj pew-
na czes¢ zalezna od wilasnosci fizycznych b, organizacji produkcji, spo-
sobu konsumpcji i wreszcie sposobu ewakuacji zanieczyszczen. Moz-
na jednak oszacowaé¢ pewien wspoélezynnik w’q; € [0,1] stanowigcy mia-
re tej czesci zanieczyszezen produkowanych w 2 bedacej ladunkiem za-
nieczyszczen wody.

Ostatecznie, wprowadzajac jeszcze pewne uproszczenia oznaczen,
otrzymujemy zalezno$¢ okreSlajaca gesto$¢ ladunku zanieczyszczen wo-
dy zrzucanych w 2, pochodzgcych od produktu b z obszaru !

Z°(t) = w’e, |1 — 7 (0] [F@bE) |1~ ¥ — )| b’ (t — ) Se, (5)

Okreslenie Z°(t) dla danego obszaru i nalezy obecnie do najtrudniej-
szych zagadnien. Celowe jest jednak powigzanie Z®(t) z modelami eko-
nomicznymi gospodarki, jako ze interesujacy jest dalszy rozwéj Z°(t)
zwigzany, jak wiadomo, z dalszym rozwojem b(t). Celowe jest tez do-
prowadzenie rozwazan do postaci, w ktérej bedzie mozna korzysta¢ z ru-
tynowo zbieranych przez urzedy statystyczne danych statystycznych.

Obecnie mozna zalozy¢, iz okreslenie w® dla podstawowych produk-
tow b mozliwe jest dzieki metodom statystycznym zastosowanym do
zaleznosci bilansowych zestawionych przez ekspertéow.

Mozna przyja¢, ze urzedy statystyczne sa w stanie poda¢ tabele
wspoélczynnikow v, bowiem informacje te dostepne sg w dziatach zaopa-
trzenia zakladéw produkeyjnych.

Intensywnos¢ produkeji b(t) jest wielko$cig podawanag w rocznikach
statystycznych, ale w podziale administracyjnym (bardzo istotna wadal).
Intensywnosé konsumpcji [1—3(t—At) b’(t—At] jest oszacowana na pod-
stawie macierzy przeplywéw produktéw, badz liczby ludnosci zwigzanej
z danym obszarem :Z. o ile produkt ten jest konsumowany przez ludnosé.

Niezaleznie od powyzszego zwracamy uwage na nastepujace trzy
zrodla danych o zanieczyszezeniach:

— Dane o postaci macierzy przeptywoéw miedzygaleziowych. Dane te
nie sg niestety detalizowane w sensie terytorialnym i dotycza zespo-
16w produktow. Wystarczaja one jednak do tworzenia makromodeli
zrodel zanieczyszczen z agregatyzacja w skali kraju (11, 12).

— Dane o postaci gestosci ludnosci i gestosci sity roboczej zatrudnio-
nej w danych galeziach przemystu. W oparciu o réwnowaznik —
ilos¢ mieszkancow odpowiadajaca danej produkeji, mozna okresli¢
roéwnowazne ilosci sciek6w komunalnych. Metoda ta jest niewtlasci-
wa, jezeli chodzi o zanieczyszczenia nieorganiczne.

— Dane o zrzutach w skali rocznej $ciekéw zakladéw przemystowych
ucigzliwych dla czysto$ci wod (13). Dane te sg jednak niekomplet-
ne zar6wno w przekroju terytorialnym, w sensie rodzajéw zanie-
czyszczen, jak i rozkladu czasowego odprowadzanych tadunkow.
Dane powyzsze moga by¢ w pewnym stopniu, po odpowiednich prze-

liczeniach wykorzystane przy budowie modelu symulacyjno-optymaliza-

cyjnego zanieczyszczen w wodzie w danej zlewni. Bedzie to przedmio-
tem oddzielnej publikacji.
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4. Strona ekonomiczno-prawna sterowania zanieczyszczeniami

Przyjmijmy, ze w danym punkcie x e & ¢ Q istnieje ciek (np. rzeka),
charakteryzujacy sie w kazdym momencie czasu t pewnym stanem. Stan
ten daje obraz aktualnych zjawisk hydrologicznych istniejacych, pod-
kreSlamy, w danym punkcie x i w danym momencie czasu; moze to by¢
poziom wody, szybkos¢ przeplywu, falowanie, temperatura wody. Stan
zawiera ustalong ilos¢ informacji dotyczacych skladnikéw organicznych
i nieorganicznych zawieszonych w wodzie. Informacje te wydobywa sie
dokonujac roéznego rodzaju analiz wody — fizycznych, chemicznych
i biologicznych. Lista cech dotyczgcych zanieczyszczen wody moze byc¢
dowolnie dluga — mozna powiedzie¢, iz prawie wszystkie produkty
mozna obecnie znalez¢ w Sciekach. Z praktycznego punktu widzenia
znaczenie maja tylko pewne substancje badz wystepujagce w duzych
ilosciach, badz trudne do wyeliminowania, badZz tez wyczuwalnym or-
ganoleptycznie manifestowaniem swojego istnienia uniemozliwajace
uzytkowanie wod.

W wigkszoSci panstw z tych wlasnie wzgledow uzytkowo-ekonomicz-
nych istniejg obecnie normy panstwowe klasyfikujgce stan zanieczysz-
czen wod powierzchniowych. W Polsce sg to normy z lat 1962 i 1970
(10. 9).

Wody powierzchniowe z punkiu widzenia ich jakosci dzieli sie na
podstawie tych norm na trzy klasy. Wody bardziej zanieczyszczone niz
te, ktore odpowiadaja klasie III, uwaza sie za nieprzydatne do bezpo-
Sredniego wykorzystania w celach gospodarczych. Jako$¢ wod ocenia sie
na podstawie miarodajnych wskaznikéw zanieczyszczen. Jest ich obecnie
nie mniej niz 50. W przewazajgcej czeSci (45 wskaznikow) majg one
charakter stezen. Normy panstwowe okreslaja dla kazdej klasy wod
dolne lub gérne granice tych stezen.

Jezeli przyja¢, ze stan zanieczyszczen wody powierzchniowej okresla-
ny jest wektorem stanu a o 50 skladowych, to normy dla trzech klas
dla poszczegélnych skladowych sg okreslone w jeden z nastepujgcych
sposobow:

Poniewaz wszystkie skladowe o sg nieujemne oraz 41 skladowych
na 48, ktoére mozna latwo zapisa¢ ilosciowo, podane jest w sposob a), ce-
lowe jest dokonanie pewnej modyfikacji norm (przeksztalcenie alge-
braiczne), by latwo bylo numerycznie okresli¢é fakt nalezenia lub nie
danej wody, opisanej stanem o, do jednej z trzech klas czystosci.
Zapiszemy symbolicznie
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a ¢ K=DAO0<a.<al, i=1,48 (6)

co oznacza, ze woda nalezy do klasy I, jezeli wszystkie 48 skladowych
wektora stanu spelnia wymagania dla wody I klasy czystosci.
Podobnie

1 II

a ¢ IK=>Aa; <a<a,i=148 (7

a € MK=>A o <a, <ol §=1,48 (8)

Woda o stanie wykraczajacym poza powyzsza klasyfikacje bedzie na-
zywana wodg Sciekowg WS

¢ WS(=>a ¢ T agI.aglll (9)

Geometrycznie, w najogélniejszym przypadku, normy klasyfikacji czys-
tosci wod okreslajg kostki w przestrzeni euklidesowej mniej niz 48-wy-
miarowej. Nalezy zwroci¢ uwage na pewne nielogicznosci norm. Z or-
ganoleptycznego punktu widzenia powinno zachodzic

a ¢ I=>a ¢ I=>a ¢ =2 ¢ WS (10)

sg jednak skladowe norm (np. pH), ktére uniemozliwiajg napisanie (10).
Sterowanie zanieczyszeniami woéd wymaga ustalenia kryterium ja-
kosci sterowania. Wobec istnienia norm prawnych powinno to by¢ kry-

terium nalezenia lub nienalezenia danej wody do jednej z klas I, II,

III lub WS. Ze wzgledu na rézne wartosci sktadowych a? oraz o™

i b
i = 1,48 nie mozna ich unormowa¢ i nalezy bada¢ odchylenia kazdej ze
skladowych od $cian kostek wyznaczanych normami.

5 A 5 I I
Dla ustalenia uwagi zbiory 0<a. <a,, @ <a.< a: ) a:I <a.<a™

oraz <a, oznaczamy I, II, III" oraz WS.,
Czynnosé¢ klasyfikacji danej wody okreslonej stanem a polega na
wykonaniu nastepujgcej operacji logicznej.

_[>0=>woda ¢ WS
A (e, TIT) .
(=0-

4 >0=>woda ¢ III
A (e, I | el (11)
>0=>woda ¢ II
Ap(a.T)

=0=>woda ¢ I

gdzie @ (o, * *) jest odlegloscig liczby oy od zbioru - ! czyli min oy — BY.
g', B! - ! klasyfikacja moze by¢ przeprowadzona w odwrotnej ko-
lejnosci.
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— w miejscach, w ktorych istniejg rézne cechy chemiczne i fizyczne
wod, np. w zbiorniku retencyjnym i w cieku doprowadzajagcym wo-
dy do tego zbiornika.

Podkreslamy raz jeszcze, ze miejsce i spos6b pomiaru stanu wéod wy-
nika bezposrednio z typu i wlasno$ci zadania sterowania, do jakiego
beda te dane stosowane. Dlatego nie jest celowe rozmieszczenie ogra-
niczonej ilosci urzadzen pomiarowych tak, by mierzy¢ wszedzie z jedna-
kowg precyzja.

6. Problem lokalny sterowania zanieczyszczeniami wody

Nie wnikajgc w szczegoly systemu zbierania informacji o zjawiskach
hydrologicznych (ilos¢ i ruch nosnika zanieczyszczen — wody) oraz
w system zbierania informacji o zrzutach ladunkéw zanieczyszczen do
wod, mozemy stwierdzié, ze ma sens formulowanie zadania optymalizacji
sterowania dla takiego obszaru, na ktéorym gsa i Zrédila zanieczyszczen
i urzadzenia oczyszczajace, likwidujgce te zanieczyszczenia. Istnienie tyl-
x0 jednego typu urzgdzen prowadzi zawsze, niezaleznie od przyjete]

—— - ——— - —— - ————— - —— - ———_—I-—

e e e e e e e

UW uzdatnianie wody

Ryc. 4. Struktura schematu blokowego zjawisk uwzglednianych w zadaniu lokal-
nym sformulowanym wedlug filozofii rozcienczania
Schemat de la structure d'un probléme local pour le cas de dilution de la pollution
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filozofii, do rozwigzan trywialnych; nalezy albo minimalizowaé¢ prawie
do zera produkcje, albo maksymalizowaé oczyszczalnie. Nie do przyjecia
jest przeciez sytuacja, w ktérej wody wplywajace ciekiem sg brudniej-
sze od wymagan norm. W takim przypadku oczyszczalnie powinny je
oczyszcza¢ nawet wtedy, gdy na danym obszarze nie ma zadnej aktyw-
nosci produkcyjnej. Odpowiedni rachunek ekonomiczny wykazywaé be-
dzie wtedy tylko straty.

Dochodzimy do wniosku, Ze powinien istnie¢ pewien obszar, dla
ktérego mozna formulowaé problemy optymalnego sterowania. Obszar
taki ¢moze by¢ bardzo maly, a moze tez obejmowaé¢ nawet caly kraj
lub kontynent. Sytuacje krancowe nie sg ciekawe; zbyt wiele malych
obszaréw uniemozliwi efektywng koordynacje rozwigzan na calym ob-
szarze &, jeden duzy obszar (rowny ) uprosci problem do problemu
maksymalnie zagregowanego. Nie wydaje sie celowe rozpatrywanie ra-
zem obszaréw wiekszych niz zlewnia jednej rzeki. Doswiadczenie wy-
kazuje, ze najciekawsze sg sytuacje posrednie z tendencja do takiego
detalizowania, jakie jest mozliwe z punktu widzenia sprawno$ci metod
koordynowania rozwigzan.lokalnych (16).

Z tego punktu widzenia sie¢ obszarow, na ktérych formulowane sg
lokalne zadania, powinna mie¢ prostg strukture przestrzenng i charakte-

|

i S W) R R e e L L L X T TR DY

woda
aor ,‘L"WO -
JENa
uprow i

i

Ryc. 5. Struktura schematu blokowego zjawisk uwzglednianych w zadaniu lokal-

nym sformulowanym wedlug filozofii oczyszczania (wytluszczone elementy nowe)

Schemat de la structure d’un probleme local pour le cas d’épuration de la
pollution
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ryzowaé sie tym, ze kazdy element tej sieci ma mozliwie malo najbliz-
szych sasiadow. Siecig takag moze by¢ sie¢ czworobokow, wtedy mak-
symalna ilo$¢ najblizszych sgsiadow nigdy nie przekracza o$miu.
Kazdy element sieci — oczko — powinien zawiera¢ te wszystkie
czesci skladowe, ktore mogg gra¢ role w lokalnym zadaniu optymali-
zacyjnym i sg potrzebne, by dla danej stosowanej filozofii zadanie opty-
malizacji sterowania bylo dobrze postawione, tzn. by mialo rozwigzanie

i by to rozwigzanie zalezalo lokalnie w sposéb ciggly od parametrow
zadania.

{
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|
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Ryc. 6. Struktura schematu blokowego zjawisk uwzglednianych w zadaniu lokal-
nym sformulowanym wedlug filozofii reutylizacji zanieczyszczen

Schémat de la structure d’un probléme local pour le cas d’épuration de la pol-
lution par récupération des matieres polluantes.

Dla filozofii rozcienczania struktura schematu blokowego zjawisk
wystepujacych w podstawowym elemencie siatki jest taka, jak na ryc. 4.
Dla filozofii oczyszczania struktura schematu blokowego jest bogatsza
0 oczyszczalnig i mozliwos$ci przerzutu Sciekéw wstepnie oczyszczonych
(ryc. 5). Dla filozofii rozkladania struktura jest jeszcze bardziej zlozona

i powiekszona o rozkladnie zanieczyszczen stalych wydobytych ze $cie-
kéw (ryc. 6).
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1965), wyznaczaniu zasiegu ekumeny w ujeciu historycznym (F. W.
Carter, 1969), czy tez wzajemnych relacji przemystowych (J. Ca m-
pbell, 1974).

Wspblng cechg wszystkich wyzej wymienionych 1 niniejszej pracy
jest to, ze traktujg sie¢ jako zbiér punktow lub wezlow (wierzcholkow),
polaczonych zbiorem linii lub krawedzi. Podejscie takie kladzie nacisk
na uklad polgczen miedzy wezlami, czyli na relacje, ignoruje zas infor-
macje na temat rzeczywistych odleglosci metrycznych, w naszym przy-
padku réwniez orientacje. A zatem, sie¢ transportowg jakiego$ obszaru
mozna przedstawi¢ w postaci skonczonego grafu plaskiego nieskierowa-
nego 2. W literaturze sugeruje sie caly system wskaznikow, ktore mierzg
poszczegb6lne aspekty struktury grafu. Najczesciej uzywane miary (por.
tab. 1) oblicza sie na podstawie dwoéch rodzajow informacji. Pierwszy
rodzaj — wedlug liczby wierzcholkow v, krawedzi e oraz podgraféw p
(np. B, v, @, u), branych pod uwage 3. Drugi zbidér (srednica, dostepnosc,
dostepnos¢ wzgledna, dyspersja) opiera sie na informacji odnosnie do
dlugosci drogi w grafiet Kansky (1963), wykorzystujgc wlasciwosci
topologiczne grafow, szczego6lnie rozwingt pierwszy rodzaj wskaznikow.

Ryc. 1. Wskaznik 8 nie rozroéznia grafow

o odmiennej wielko$ci i strukturze: a —

obwody Hamiltona o roznej liczbie kra-

wedzi i wierzchotkéw, b — grafy o od-

2 = . miennej strukturze (z lewej drzewo, z

; s prawej prosty graf lancuchowy), ale o

. identycznej liczbie krawedzi i wierzchotl-
kow

The f index does not differentiate graphs

of differing magnitude and structure: a —

Hamiltonian circuits with different num-

R X T ber of edges and vertices, b — differen-

. ¥ o e—o—o < tly-structured graphs (left — a tree, right

— a simple chain graph), but having an

identical number of edges and vertices

Bezposrednim celem artykulu jest: 1) wskazanie, ze dotychczas sto-
sowane, pierwszego rodzaju, miary struktury grafow w sposob niedosta-
teczny je roznicujg, oraz 2) przedstawienie innej metody analizowania.
Przedstawiana metoda, tzw. wskaznik S-I Orda, w sposob bardziej wy-

2 Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii graféw mozna znalez¢ m. in.
w pracach: C. Berge (1963), O. Ore (1966), W. Pulczyn (1968), H L Sachs
(1970—72), W. K. Chen (1971), L. Szamkolowicz (1971) i J. Sedlacek
(1972). W artykule ograniczono sie do podania niezbednych definicji.

3 L. P. Cumminges, B. J. Manly i H C. Weinand (1973) posuwajg
sie dalej. Usilujg odpowiedzie¢ na pytanie, czy uklady polgczen, a wiec struktury
dwu podobnych graféw, nie powstaly przypadkowo. Rozwigzanie tego zagadnie-
nia opierajg na teorii prawdopodobienstwa i wilasno$ciach niektérych rozkiadéw
statystycznych: dwumianowego, hipergeometrycznego, hipergeometryczno--dwumia-
nowego i innych kombinacjach.

4 Drogg lub $ciezkg nazywa sie kazdy cigg uporzgdkowanych par wierz-
chotk6w: (x;, X2), (Xs X3), .., {Xn-1, Xn). Dlugo$é drogi 1 to ilos¢ krawedzi (lub
lukoéw, jeSli podaje sie kierunek) w danym ciggu).
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razny réznicuje grafy z odmienng struktura i nadaje sie réwniez do
charakterystyki zmian struktury grafu, a wiec i rozwoju sieci tran-
sportowych.

Krytyke miar rozpatrzymy na przykladzie wprowadzonego przez
Kansky’ego wskaznkia 3, ktéory ma postac:

B=elv, 1)

gdzie: e — liczba krawedzi, v — liczba wierzcholkow. Generalnie mozna
wyrézni¢ tutaj dwa przypadki. Pierwszy, gdy rozpatrywane dwa lub
wiecej graféw majg roéznag liczbe krawedzi i wierzcholkow, lecz ich sto-
sunek jest staly (ryc. 1a). Relacje te obserwuje sie w wypadku obwodow
Hamiltona, czyli drég, w ktéorych poczatkowy wierzchotek pierwszej
krawedzi (fuku) jest koncowym wierzchotkiem ostatniej krawedzi drogi.
Drugi przypadek wystepuje woéwczas, gdy grafy o calkiem roéznej struk-
turze majg identyczng liczbe krawedzi i wierzcholkow, a tym samym
stosunek ich jest staly (ryc. 1b). Podobne ograniczenia odnosza sie do
wszystkich wskaznikow pierwszego rodzaju: o, n, p i innych 5.
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| 0 0 0 0 0 0 0 0 )] 0 0 0 ) ) ] ) | ) { 0 0 0

18 0O 0 0 0 0 0 0 0 1 { { ) ) 0.7 RUUTSY it 0 0

Zachodzi przeto potrzeba przedstawienia innej metody, ktéora roz-
nicuje bardziej wyraznie grafy o odmiennej strukturze, a ktére majg te
samg budowe wedlug istniejacych miar. Brak takze — co juz kilkakrot-
nie podkreslano (A. Zagozdzon, 1970, 1971; J. Loboda, 1973) —
jakiegos syntetycznego wskaznika, ktory reagowalby na wszystkie ce-
chy grafu (sieci) jednoczesnie.

5 Krytyke® innych wskaznikéw zawiera praca G. A. Jamesa i in. (1970),
s. 15—16.



Tabela

Wybrane wskazZniki charakteryzujgce strukture grafu plaskiego

[vos)

Wiegksza warto§é m oznacza sie¢ bardziej
rozbudowang

u=e—v-+p

Liczba cyklomatyczna lub pierwsza liczba
Bettiego: w grafach spojnych réwna aktual-
nej liczbie obwodéw (p — liczba podgraféw)

Wskaznik Interpretacja Przedzial Zastosowania
Stosunek liczby krawedzi do liczby wierz- ’ A
cholkéw. Oparty na zalozeniu, ze wzrasta- ﬁggg)kyHag(lg%(ti?),i Clxgsﬂ:v;ﬁ%{&‘;’

B=elv Jace] spojnosci grafu towarzyszy odpowied- | <8< (y__1)2 | James i in. (1970), Zagozdzon
nie zmniejszenie liczby wierzcholkéw, i wte- (1970, 1971) E Alao ('1973) L.obo-
dy B przybiera wartosci wyzsze. Dla grafow da (1973). Tarchow (1974) ©
ptaskich od 0 do okolo 3 v

Kansky (1963), Haggett i Chor-
Stosunek aktualnej liczby krawedzi do ma- 1< v<1 ley (1969), Domanski (1970), Ja-
Yy = e/3 (v—2) ksymalnie mozliwej. Daje pojecie o rozmia- (réwn;iyo\—loo%) mes i in. (1970), Alao (1973),
rach pozgdanych uzupelnien w grafie (sieci) Tarchow (1974), Leusmann
(1974)
(1) Stosunek aktualnej dlugosci sieci do
1) ==c/d dlugosci jej srednicy (por. nizej), lub (2) (1) Kansky (1963),
@ =x=eld stosunek liczby krawedzi do Srednicy grafu. B i (2) Miedwiedkow (1968), Tar-

chow (1974)

u<(v—- 1).(V—. 2)

»

Kansky (1963), James i in.
(1970), Alao (1973), Tarchow
(1974), Leusmann (1974)




[905)

3 (G) = max dx,y
x,y€X

Srednica grafu: maksymalna liczba aso-
cjacji, czyli najwieksze oddalenie z danego
wierzcholka do wszystkich pozostalych

IS <Sv—1

Kansky (1963), Pitts (1965), Car-
ter (1969), Haggett i Chorley
(1969), Taylor (1973), Tarchow
(1974)

n
2
Ag= Z dy,y
x=1

x,y€G

Dostepno$é topologiczna: suma oddalen z
danego wierzchotka do wszystkich pozosta-
lych w grafie (sieci)

v—1<Ag<v——(V_ L)

Shimbel !, Garrison (1960), Bur-
ton (1962), Kansky (1963), Car-
ter (1969), Haggett i Chorley
(1969), Muraco (1972), Stutz
(1973), Taylor (1973)

Wzgledna dostepnos$é¢é topologiczna: stosunek
roznicy dostepnosSci danego wierzchotka
i minimalnej jej wartosci w grafie do roz-
nicy maksymalnej i minimalnej warto$ci
dostepnos$ci w grafie (sieci). JesSli A* =Ag,
wowczas M. = 100; je§li A* = A, wowczas
0,=0

0 Q <100

Stutz (1973)

n n
D(E)= < ¢Sk

Dyspersja grafu: suma wskaznikow do-

viv— 1)< D(G) <

Shimbel !, Garrison (1960), Bur-
ton (1962), Kansky (1963), Hag-

iy —

Xx—1y=1 stepnosci VS gett i Chorley (1969), Taylor
x,y€G 2 (1973)

4 Stopienn rozwiniecia grafu: ilo§¢ polaczen
G =Y—_—v—e/v brakujacych do grafu zupelnego, przypada- G, >0 Zagozdzon (1970, 1971), L.oboda
'p 2 jacych na jeden wezel; informuje o roz- Dig® (1973)

miarze potrzebnych uzupelnien w sieci

1 A. Shimel (1953). Structural parameters of communication networks. "Bulletin of Mathematical Biophysics”, Vol. XV, pp.

501—507. Wedlug W. L. Garrisona (1960), I. Burtona (1962) i K. J. Kansky'ego (1963).
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Oba postulaty spelnia réwnoczesnie wskaznik przedstawiony w pra-
cy G. A.Jamesa, A.D.Cliffa, P. HaggettaiJ. K. Orda (1970),
a pod wzgledem statystycznym opracowany przez J. K. Orda (1967).
Wielko$¢ wskaznika zalezy od analizy rozkladu czestosci oddalen d,y roz-
wazanego grafu 8. Zalézmy, ze dla sieci obejmujgcej n wezlow, dana jest
zero-jedynkowa macierz polgczen [c.y], z ktorej z kolei mozna otrzymac
macierz oddalen, czyli najkrétszych drog [d.y]. W obrebie |d.y] kazda
najkrotsza droga 1 (przy czym 0<C1<Cd (G), gdzie: § Srednica grafu),
wykazuje okreslong czestos¢ f;. Na podstawie tej informacji mozna skon-
struowa¢ histogram lub rozklad czestosci, F(d.y), drog o najmniejszej
dlugosci w [d.,]. Przykladowo, dla normalnotorowej sieci kolejowej woj.
poznanskiego z roku 1870 (ryc. 3) wyglada to nastepujgco:

1 2 3 45 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 0 21 2 3 2 3 45 610 9 8 7 7 8 91011 12 13 13 14
2 2 01 2 3 2 3 45 610 9 8 7 7 8 91011 12 13 13 14
3l el 2 ilgddy e a7 6678 910l
4 2 2 1 01 2 3 45 610 9 8 7 7 8 91011 12 13 13 14
5 33 210 3 45 6 71110 9 8 8 910 11 12 13 14 14 15
B 2.2 1.9 8 0 9 28 487 6865 8 6 7 &8 80l bl
7T 33 234101 2376 5 4 45 6 7 8 9101011
8 '4 43 45 2101265 43 3 456 789 910
O LB AR BTG 8 Rl i 5T AR S I 8 SR G (e )
W 6 665 6 79 43 91 04833 i1 1 2 3485 671798
11 1010 91011 8 7 6 5 4 0 1 2 3 5 6 7 8 910 11 11 12 ld_1
12 9 9 8 910 7 6 5 4 3 1 0 1 2 4 5 6 7 8 9101011 !
13 18 87 8 96 54 3 2 21 013 456 7 8 9 910
ISR 7700 6 M S DR BT SO B SRS R 2R I 10 08 #3 WA in 6 7, (8, 11819
B9 7 6 7 85 48 2 1584 359 @i g @G G Y
B8 8.7 88 65 43 2608 4310012348858 6
7 » 9.8 010 7 & 5 4 3 7 @& B 4 2 0 O i 3 8§ &b 5
18 1010 91011 8 7 6 5 4 8 7 6 5 3 2 1 0 1 2 3 3 4
19 1150 128 "9F 887 '6 5 987 6 4 3 2 1 0 1L 2 2 3
20 121211121310 9 8 7 610 9 8 7 5 4 3 2 1 0 1 1 2
21 13131213141110 9 8 71110 9 8 6 5 4 3 2 1 0 2 3
22 13131213141110 9 8 71110 9 8 6 5 4 3 2 1 2 0 1
23 1414131415121110 9 8121110 9 7 6 5 4 3 2 3 1 0

—
<
—
—
—
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1 01|234567J89 ‘14 L5

f) 23 44 52 50 44 44 42 44 44 40 @ 32 24 | 16 16 10 2

Dla jakiegokolwiek rozkladu F(dyy), fo = v i dla f;, przy czym 12> 0,
wszystkie oddalenia liczone sg podwoéjnie: jako (%, y) i jako (y, x). Cho-
ciaz rozwaza sie symetryczne macierze o postaci [cxy], to podwdjne li-
czenie dla 1 >0 jest konieczne; wymagane jest najbardziej dla 1 = 1,
odkad f; = 2e, gdzie: e — liczba krawedzi.

F(d,y jest rozkladem dyskretnym. Przedstawiana miara, tzw. wskaz-
nik S-I (J. K. Ord, 1967) podaje sposob okreslenia, ktory teoretycmy

s Oddaleniem dyy wierzcholk6w nazywa sie dlugo$é najkrotszej drogi od
x do y, tj. drogi skladajgcej sie z najmniejszej iloSci krawedzi (fukow).
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rozktad czestosci jest najdokladniej aproksymowany przez F(d,y). Aby
zdefiniowa¢ wskaznik S-I, trzeba uprzednio otrzymac trzy pierwsze mo-
menty F(d,y), rozne od zera. Pierwszy moment lub warto$¢ przecietna,

W, wynosi:
1] | N

gdzie: N Vi
i=v
i

Momenty centralne: drugi i trzeci, us i u.. wynoszg odpowiednio:

] i
,'\.lz:" )= (3)

1
H3™ N l fi(l—1) (4)
Oznaczamy: Sy g (5)
oraz I=p,|n. (6)

Uzywajac wskaznika S-I, zbiér teoretycznych rozkladow dyskretnych,
opartych na szeregu hipergeometryczym, mozna przedstawi¢ na plasz-
czyznie S-1. Aby zbada¢ strukture jakiegokolwiek grafu (sieci), wystar-
czy obliczy¢ wartosci S oraz I, i nanie§¢ ich pozycje na wykres (por.
ryc. 2 i 4). Opierajagc sie na tym wykresie mozna rozrézni¢ grafy ze
wzgledu na ich strukture 7.

Na podstawie analizowania wielu hipotetycznych graféw przy po-
mocy wskaznika S-I zaobserwowano m. in. nastepujace wlasciwosci 8.

1. Obwody Hamiltona z parzystg iloscig wezltow lezg na lub w po-
blizu linii JX, zas z nieparzystg ilosciag wezlow na luku ponizej GJX
(ryc. 2a). Jesli ilos¢ weztdw wzrasta, wowcezas tuk zbliza sie asympto-
tycznie do osi I. Dla wszystkich wezléw, im wieksza wartosé v, tym
dalej od punktu zerowego wspoélrzednych wykresu znajduje sie wartose
wskaznika. Wskaznik S-I roznicuje obwody Hamiltona ze wzgledu na
ich wielkose.

2. Proste grafy lancuchowe (zob. ryc. 1b) ukladajg sie na luku na
obszarze PJX. Wraz ze wzrostem ilosci weztoéw, wartosé S-1 oddala sie
od punktu wspoéirzednych (ryc. 2b).

3. Grafy gwiezdziste z jednym punktem zbieznosci ukladajg sie w
linii prostej ponizej JX. Jesli ilos¢ weztdéw wzrasta, wtedy S oraz I ma-
leja (ryc. 2c). X

4. Grafy o strukturze pajeczyny ukladajg sie wzdluz linii réwnoleglej
biegnacej bardziej na lewo od podobnej dla grafow gwiezdzistych (ryec.
2d).

5. Silnie spojne grafy, to jest majagce droge dla kazdych dwu wierz-
cholkow x, y, lezg na linii JG, przy czym jesli ilos¢ wezlow rosnie, S oraz
I malejg (ryc. 2e).

6. Im graf jest mniej spdjny ,tym bardziej oddala sie od linii GJP.
W praktyce, jesli graf staje sie mniej spojny, wtedy liczba krawedzi
przypadajacych na jeden wierzcholek zmniejsza sie.

7 Do podobnego wniosku doszedt niedawno S. A. Tarchow (1974, s. 32—34),
ktory na dwu hipotetycznych przykladach pokazal zastosowanie wskaZnika S-I.

8 G. A. James, A. D. Cliff, P. Haggett, J. K. Crd (1970), s. 20—2L
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Ryc. 2. Wskaznik S-I dla wybranych typow graféw: a — obwody Hamiltona, b—
proste grafy lancuchowe, ¢ — grafy gwiezdziste, d — grafy o strukturze ,,paje-
czyny”, e — grafy silnie spojne, fe— grafy z dwoma wezlami silnie sp6éjnymi.
A, D. Cliff,

ilo§¢ wierzchotkow. Zrodlo: G. A. James,
P. Haggett, J.K. Ord (1970)

The S-1I index for selected graph types: a — Hamiltonian circuits, b — simple

chain graphs, ¢ — star graphs, d — cobweb graphs, e — completly connected

graphs, f — graphs with two fully connected nodes. The numbers stand for the

number of vertices. Source: G. A. James, A. D. Cliff. P. Haggett, J K.

Ord (1970)

Liczby oznaczajg

7. Kiedy rozwaza sie grafy ze stalg liczbg wezléw, srednie oddalenie
1 i stad dyspersja D(G) wzrasta wraz z oddalaniem sie od linii GP.

8. Prawie wszystkie grafy plaskie, rowniez rozpatrywane nizej w
przykladach 1 i 2, spelniajg nieréwnosé: S — 2I — 1 <<0.
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Wilasnosci powyzsze dotycza grafow o wyraznie okreslonej strukturze.
W rzeczywistosci sprawa nie przedstawia sie tak prosto, gdyz struktura
istniejgcych sieci — pod wplywem oddzialywania roéznorodnych czyn-
nikow: topograficznych, ekonomicznych, politycznych i innych — jest
bardziej ztozona. Niemniej przy geograficznej interpretacji struktury sie-
ci, pomocne okazujg sie rozpoznane wlasciwos$ci graféw prostych. Zastoso-
wanie wskaznika S-I do badania rozwoju czyli zmian struktury sieci tran-
sportowych przedstawia sie na dwu przyktadach empirycznych: sieci
regionalnej i miejskiej.
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Ryc. 3. Sie¢ kolejowa woj. poznanskiego (1870—1971) w postaci grafu ptaskiego
nieskierowanego. Opracowane na podstawie: T. Lijewski (1973), s. 106
Poznan voivodship rail network (1870—1971) in the form of a planar undirected
graph. After: T. Lijewski (1973), p. 106.

Przyktad 1. Rozwdj sieci kolejowej woj. poznanskiego. Sie¢ kolejowa
obejmuje linie normalnotorowe na obszarze woj. poznanskiego — ze
wzgledu na poré6wnywalno$¢ danych w granicach 1971 r. — i niektére
na terenie wojewddztw sgsiednich. Pomija sie jedynie niewielki odcinek
magistrali weglowej na wschod od Kola, jako element obcy, nie majgcy
stycznosci z resztg sieci. Jako wezly przyjmuje sie: 1) stacje poczatkowe
— koncowe, 2) miejscowosci lezace u zbiegu co najmniej trzech linii
na terenie woj. poznanskiego i o$ciennych, jesli co najmniej jedna z nich
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biegnie czesciowo przez obszar woj. poznanskiego, 3) miejscowosci lezace
na linii (zbieg dwu szlakéw), jezeli w pézniejszym okresie stanowily we-
zel kolejowy. Nie bierze sie natomiast pod uwage zej$cia szlakéw normal-
no- i waskotorowego. Jako krawedzie przyjmuje sie odcinki linii kolejo-
wych, 1gczacych okreslone wyzej wezly. Tak uproszczong sie¢ kolejowg
woj. poznanskiego przedstawia sie w postaci grafu plaskiego nieskierowa-
nego w pieciu przekrojach czasowych (ryc. 3).

Z tab. 2 i wykresu (ryc. 4) wida¢, ze wszystkie wartosci S-I znaj-
duja sie na prawo od linii PJG, lecz réznig znacznie lokalizacjg szcze-

golowa.
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Ryc. 4. Rozwdj sieci w Swietle wskaznika S-I. Kélka puste — sie¢ kolejowa woj.
poznanskiego, kolka pelae — sie¢ transportowa m. Poznania
Development of the network in the light of the S-I index.
Poznan voivodship rail network, filled circles — transportation network of the

city of Poznan

Tabela 2

Rozwoj sieci kolejowej woj. poznanskiego

w Swietle wskaznika S-I

L.p. 1 Sie¢ kolejowa s I
{ w roku
1 1870 0,975 2,318
2 1890 0,360 1,451
3 1914 1,082 1,537
oy 1921 0,894 1,457
5 5 1971 0,691 1,360
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Ryc. 5. Sieé¢ transportowa miasta Poznania (1880—1971) w postaci grafu plaskiego

nieskierowanego: a — sie¢ tramwajowa, b — sieci autobusowa wzglednie tro-
lejbusowa

The transportation network of the city of Poznan (1880—1971) in the form of

a planar undirected graph: a — tram network, b — bus or trolley-bus networks

a przedstawiajacy ja graf ma strukture zblizong do lancuchowego. Zni-
koma liczba wezléow — cztery, sprawia, ze punkt reprezentujgcy te
sie¢ na wykresie S — I nie jest zbyt oddalony od poczatku ukladu
wspoélrzednych. Tak uboga sie¢ obserwuje sie tylko w 1880 r.

Po uruchomieniu tramwaju elektrycznego w 1898 r. i stworzeniu

Tabela 3

Rozwoj sieci transportowej m. Poznania
w Swietle wskaznika S-I

L.p. Sie¢ transpor- s I
towa w roku
1 1880 0,300 0,750
2 1898 —0,136 0,690
3 1914 —0,014 0,711
4 1938 0,400 1,104
5 1948 0,720 1,146
6 1960 —0,120 1,113
7 grudzien 1971 0,968 1,393

czterech linii lgczacych 6wczesne przedmiescia z centrum, spdjnosé sieci
maleje, o czym mozna wnosi¢ z oddalenia sie punktu od linii PJG. O ile
poprzednio istnial jeden prosty obwéd Hamiltona, o tyle w 1898 r. nie
ma zadnego. Rozgalezianie sie grafu poprzedza tworzenie elementéw ob-
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Wydobycie wegla kamiennego w ROW w latach 1873—1973

Tabela 1

min t.
lata: Plan na lata
Jednostka
terytorialna
1873 | 1883 | 1900 | 1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1948 | 1955 1960 1965 1973 1975 1980 | 1990
M. Rybnik - -_— —_ - - — - —_ -_ —_ - —_ —_ — -
Pow. rybnicki 0,08 | 0,11 | 0,38 | 2,02 | 3,06 | 405 | 4,76 | 5,88 7,48 9,33 12,16 15,88 19,9 26,7 39.7 |
Pow. wodzislawski 0,02 | 0,04 | 0,24 | 0,87 | 1,06 | 1,65 | 2,44 | 2,11 2,81 3,58 6,65 16,46 11,3 17,9 18,4 |
Razem ROW: 0,10 | 0,15 | 062 | 2,89 | 4,12 | 570 | 7,20 { 7,99 | 10,29 12,91 18,81 32,34 37,2 44,6 58,1
Zrédlo: (19, 34)
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Ryc. 1. Rozwdj pél gorniczych w Rybnickim Okregu Weglowym w latach 1950—1973
Expansion of area covered by mine fields in the Rybnik Coal Basin in the period
from 1950 to 1973

1 — granice powiatéw, 2 — granice m. Rybnika, 3 — granica karbonu, 4 — pola
goérnicze w 1950 r. przyrost pol gérniczych w latach 5 — 1950—1959, 6 — 1960—
1965, 7 — 1966—1973, 8 — rezerwowe pola goérnicze, 9 — pole goérnicze kop.

»Pnidwek” w budowie

Rodzaje przeksztalcen powierzchni ziemi

Na terenach goérniczych Rybnickiego Okregu Weglowego wyroéznié
mozna dwie odrebne grupy przeksztalcen powierzchni, ktére spowodo-
wane sg: 1) eksploatacja glebinows (zwaly goérnicze, formy zapadlisko-
we i z tym zwigzane zawodnienie lub osuszenie gleb), 2) eksploatacjag
powierzchniowsg (wyrobiska popiaskowe, glinianki i zZwirowiska).

O przestrzennym zréznicowaniu poszczegélnych form w obrebie
ROW informuje mapa 2, opracowana w skali 1:100 000 oraz dane tab. 2.
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Ryc. 2. Antropogeniczne formy powierzchni ziemi w Rybnickim Okregu Weglowym
Anthropogenic landforms in the Rybnik Coal Basin

1 — granice powiatéw, 2 — granice m. Rybnika, 3—6 typy zwaléw gorniczych:
3 — zwaly stozkowe, 4 zwaly stolowe, 5 — zwaly plaskie (niwelacyjne), 6 — zwaly
termiczne czynne, 7 — zwaly energetyczne (zZuzlowe), 8—11 — wyrobiska: 8 — pias-

kowe, 9 — cegielniane, 10 — zwirowiska, 11 — kamieniolomy, 12—14 — rejony
wystepowania: 12 — zapadliskowych form terenu, 13 — osuwisk, 14 — perspe-
ktywicznego zwaltowania odpadéw gérniczych, 15 — zbiornik ,,Jezioro Rybnickie”

Zwaly gérnicze

Na terenie ROW zwaly zaznaczajg sie w konfiguracji terenu jako 3
zasadnicze formy: stozkowe, stolowe i plaskie. Zwaly stozkowe (fot. 1)
odznaczajg sie stromymi zboczami o przecietnym nachyleniu od 40 do
45°. Ich ksztalt zwigzany jest z mechanicznym transportem materiatu
odpadowego, dlatego zwaly te sg bardzo wysokie, dochodzg niekiedy
do 80 m wysokosci, jak np. zwaly kopalni ,,Debiensko” (34). Natomiast
Srednia wysokos¢ zwalow tego typu ksztaltuje sie w granicach od 40
do 50 m (19,34). Zwaly stozkowe posiadajg przewaznie kopalnie stare:
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,Rydultowy”, ,,Anna’”, ,,Marcel”, ,,Rymer”, , Jankowice” i , Debiensko”
oraz nowa kopalnia 1 Maja (Wilchwy). W 1972 r. zwaly stozkowe zaj-
mowaty ponad 144 ha (tab. 2), co stanowi 25,1% ogélnej powierzchni

Tabela 2

Powierzchnia nieuzytkéw gornictwa wegla kamiennego w ROW. Stan w 1972 r.

Rodzaj nieuzytkow
Zwal Zwal
Jednostka Razem o3 A 4 Wyrobiska | Zapadliska
terytorialna stozkowe plaskie
ha l 2 ha | % ha ' % ha % ha l 2
M. Rybnik 7,0 | 100,0 1,0/ 14,3 6,0| 85,7
Pow. rybnicki 554,5| 100,0| 107,3| 19,4 | 154,2| 27,8 73,8 13,3 | 219,2| 39,5
Pow. wodzi-
stawski 158,6 | 100,0| 36,8 23,2 | 1051 | 66,3 3,5 2,2 13,2 8,3
Razem ROW 720,1 | 100,0 | 144,1 | 20,0 | 260,3| 36,1 71,3 10,7 | 238,4| 33,2

*) lacznie z zalewiskami i osadnikami
Zrodlo: Obliczenia na podstawie danych Rybnickiego Zjednoczenia P.W. (19, 34)

form sztucznych ROW. Zwaly stolowe wystepuja sporadycznie (kop.
Knurow, Chwatowice i Rydultowy). Cechujg sie one plaskg, na ogotl
wyrownang wierzchowing oraz stromymi zboczami. Z reguly sg to zwa-
ly plaskie (niwelacyjne) o czym $wiadczy ich wysokos¢ nie przekracza-
jaca $rednio 10 m (34). Natomiast zwaly plaskie sypane czesciej dopie-
ro po 1965 r. (do tej pory przewazaly w ROW zwaly stozkowe) zwig-
zane sg z niwelacjg zapadlisk goérniczych, wyrobisk lub tez budowane
sa w dolinach rzecznych (np. Potok Chwalowicki, Knuréwka i inne), ktore
czesciowo podlegajg intensywnym wplywom osiadan goérniczych. W
przyszlosci tworzenie tego typu zwalow przewidziane jest gléwnie na
terenie tworzacych sie rozleglych rozlewisk rzecznych. W 1972 r. zwa-
ly plaskie zajmowaly 260 ha, z czego na 2 kopalnie ,,Chwalowice”
i ,,Knuréw” przypadalo 128 ha, czyli blisko 49% ich ogélnej powierzchni.
Jak sie ocenia (tab. 3), 1gczna objetosé materialu odpadowego ulokowa-
nego na zwalach wynosita w 1972 r. 51,442 tys m3, z tego na zwaly
czynne przypada 36,941 tys m3, a na zwaly nieczynne — 14 501 tys. m3.

W procesie eksploatacji i wzbogacania wegla powstajg nastepujace ro-
dzaje odpadow stalych: kamien dolowy z roboét przygotowawczych, ka-
mien z zakladéw przerébczych, wysortowany z urobku na tasmach
przebierczych oraz pochodzgcy ze wzbogacenia grawitacyjnego w plucz-
kach zawiesinowych i pluczkach osadzarkowych, odpady poflotacyjne,
a takze popioly i zuzle ze spalania wegla w kotlowniach, suszarniach
i elektrowniach przyzakladowych. Popioly i zuzle zwalowane sg w za-
sadzie wspolnie z innymi odpadami lub na wydzielonych skladowiskach
w postaci zwaléw energetycznych (Debiensko, Knuréw i Chwalowice).
Wedlug danych Rybnickiego Zjednoczenia PW (19) odpady state jako
kopaliny towarzyszace i odpady z zakladéw przerobczych stanowig Sred-
nio okolo 30% ogdlnego urobku. W 1972 r. wydobyto i wyprodukowano
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Tabela 3
Przyrost odpadow poprzemyslowych w ROW w latach 1973—1990
tys. ms3
Stan na zwa- <
ata:
X h : °
D lach w 1972 r

8, odpadow czyn- nieczyn-| gng | 1974- 1976~ 1981- 1986-
— nych nych -1975 -1980 -1985 -1990
1 | Kamien

dolowy 3.962 10.264 20.080 19.045 17.030
2 | Kamien

z zakladow

przerob-

czych 6.939 15.386 45.575 47.930 48.740
3 | Odpady po-

flotacyjne 502 1.752 10.485 14.005 | 15.255
4 | Popidt :

i zuzel 449 1.116 2.880 3.025 i 3.060

Razem: 36.941 | 14.501 11.852 28.511 79.020 81.005 84.085

Zrédlo: (8, 19)

14,8 mln m3® odpadéw, czego 9,6 mln m? tj. blisko 65% zostalo wy-
wiezione na zwalowiska. Reszte zuzyto do podsadzki, bezposrednio ulo-
kowano w wyrobiskach lub przeznaczono na sprzedaz (cele budowlane).

Jak sie zaklada, w 1985 r. ilos¢ odpadoéw wzrosnie do 17 mln ms?,
a w 1990 r. do 19 mln m3, co daje w perspektywie blisko 2-krotnyt
wzrost objetosci zwalowanych odpadow. W materiale zwalowanym (sa to
przewaznie tupki i piaskowce karbonskie) zawartos¢ wegla waha sie od
20 do 25%, w lupkach weglowych (przerosty) dochodzi nawet do 70%
(5) — a pirytéow okoto 1%, co w polaczeniu z innymi substancjami latwo-
palnymi (np. drewno), jest przyczyng proceséw termicznych, ktérymi
objetych jest 80% zwaloéw (przewaznie stozkowych).

Procesy termiczne oraz forma zwalow, zwlaszcza duze nachylenie
zboczy, powoduja w okresie intensywnych opadéw wzmozone procesy
erozyjno-denudacyjne, co szczegélnie dotyczy zwalowisk starych, sil-
nie zwietrzalych. Przebieg wietrzenia skal karbonskich posiada roézne
nasilenie. Wietrzenie mechaniczne powodujgce rozpad lupkéw w sto-
sunkowo krotkim czasie prowadzi do powstawania zwietrzeliny skladaja-
cej sie z frakcji ilastych, ktora ulega wyplukiwaniu w glgb lub przemiesz-
czeniu po powierzchni w dot zwalow, tworzac w podnézu stozki ma-
terialu wymytego. Zbocza zwalow pociete sg charakterystycznymi ryn-
nami erozyjnymi (fot. 2). Najbardziej podatne na wietrzenie mechanicz-
ne sa lupki weglowe i niektére lupki ilaste (5). Do najtrudniej wie-
trzejacych zalicza sie wiekszos¢ tupkéow ilastych i ilasto-piaszezystych
oraz piaskowce.

Natomiast najintensywniej proces przebiega na zwalach termicznie
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Inny typ stanowiag deformacje ciagle, ktére sg najbardziej znamien-
nym przejawem zaklocenia roéwnowagi gorotworu. Ujawniaja sie one
na powierzchni ziemi w przypadku, gdy w nadkladzie zalegajg skaly
plastyczne (ity, gliny), co powoduje, ze cigglos¢ warstw skalnych nie
zostaje przerwana, a skaly te podlegaja ugieciu, kurczeniu, pelzaniu lub
rozcigganiu w plaszczyznie pionowej i poziomej. W rezultacie prowadzi
to do tworzenia rozleglych, niekiedy suchych lub zawodnionych niecek
osiadania. Wielkosci osiadania terenu zalezg m. in. od grubosci wybie-
ranych pokladéw, od glebokosci i rodzaju eksploatacji i od wlasciwosci
skal (3, 5). Jak wykazaly prace niwelacyjne, obnizenie terenu przy
wybieraniu z podsadzkg hydrauliczng wynosi od 3 do 30% grubosci
wybranego pokiadu, a przy eksploatacji z zawalem od 30 do 65% i(30).
Niecki osiadania sa formami rozleglymi. Najogoélniej rzecz biorac, ten
typ form charakterystyczny jest dla obszarow gorniczych (kopalnie
stare), gdzie ma miejsce wybieranie glebiej polozonych pokladéw. Zaz-
wyczaj obserwuje sie na powierzchni tylko regularne obnizenia (ugie-
cia) terenu, ukladajace sie w ksztalcie niecek o dnach nachylonych w
réznych kierunkach, ktore obejmujg przestrzen znacznie wykraczajaca
poza granice eksploatacji. Najwieksze osiadania wystepuja nad centralng
czescia wyeksploatowanego zloza (3). Sg one czesto niwelowane ma-
terialem odpadowym (fot. 3).

Najintensywniejsze ruchy pionowe powierzchni ziemi obserwuje sie
w rejonie Pszowa, Radlina, Chwalowic, Knurowa i Jastrzebia-Moszcze-
nicy. Dla przykladu w latach 1919-—1967 osiadanie terenu w strefie
najintensywniejszej eksploatacji pod Pszowem wynosilo 7 — 10 m (11),
zas w rejonie zachodnim kopalni ,,Moszczenica” (Mszana) po wyeksploa-
towaniu cienkich pokladow wegla systemem zawalowym, w latach 1965—
1968 maksymalne osiadanie terenu osiggneto rozmiary od 0,78 do 2,10 m
(15). W innych rejonach osiadanie terenu wynosilo przecietnie od 1,0—
—6,0 m.

Obecnie najwieksze osiadanie terenu notuje sie w obrebie niecki
chwaltowickiej; osiggnelo ono okolo 18 m {(19). Przewiduje sie, ze w
przypadku wyeksploatowania pokladéw do glebokosci 1000 m, obnizenie
terenu w niecce chwalowickiej wyniesie okolo 31 m (19,30). Powstanie
i rozwdj w tym rejonie zaglebien terenowych, spowodowaé¢ moze dalsze

Tabela 4
Stan istniejacy oraz przewidywany rozwoj zalewisk w ROW
e Powierzchnia zalewisk w !gtraicpzﬁ (ha)
Jednostka do zakon-
terytorialna 1972 1975 1985 el
eksploa-
tacji
|
M. Rybnik = 1,0 2,0 10,0 15,0
Pow. rybnicki 136,1 117,8 276,8 915,5
Pow. wodzistawski | 10,5 134 116,0 406,0
Razem ROW 147,6 i 133,2 402,8 1336,5

Zrédlo: Obliczenia na podstawie danych RZPW (19, 34)
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olbrzymie zagrozenie dla gospodarczego wykorzystania tych terenow,
wskutek ich zawodnienia lub calkowitego zalania wodg (fot. 4). W ten
spos6b na terenach pierwotnie suchych tworzg sie roéznej wielkosci
zbiorniki wodne. Stan istniejacy oraz przewidywany rozwoj zalewisk
ilustrujg dane tab. 4.

W 1972 r. powierzchnia zalewisk wynosila 148 ha, z czego ponad
136 ha znajdowalo sie w pow. rybnickim. Najwieksze zalewiska wy-
stepujg w poéinocnej (Szczyglowice — 60,4 ha, Knurow — 45,7 ha) oraz
centralnej (Chwalowice — 30,0 ha) czeSci ROW. Jak sie przewiduje,
w 1985 r. powierzchnia zalewisk wynosi¢ bedzie 403 ha, co daje 2,5-krot-
ny ich przyrost. Najwieksze rozmiary osiggng zalewiska tworzace sie
w dolinie Potoku Chwalowickiego — 159 ha oraz w rejonie Jastrzebia
— 54 ha, Szczygltowic — 50 ha i Knurowa 30 ha. Pomimo wykorzystania
sztucznych obnizen jako osadniki ,wod przemystowych (fot. 5) oraz pro-
wadzonych prac regulacyjnych ciekéow (fot. 6) i niwelacyjnych (zasypy-
wanie materialem odpadowym), tempo przyrostu zalewisk jest bardzo
duze. Nalezy liczy¢ sie z tym ze procesy osiadan zwigzane z intensyfi-
kacjg wydobycia wegla, bedg sie nadal wzmagaly powodujgc dalsze nie-
korzystne przeksztalcenia powierzchni ziemi.

Z punktu widzenia fizjograficznego niezmiernie wazng konsekwen-
cjag jest systematyczne obnizenie stopnia przydatnosci gruntow dla ce-
low budowlanych, wywolane deformacjami powierzchni ziemi. Z punktu
widzenia statecznos$ci gruntéow, wyroznia sie pie¢ (I—V) kategorii przy-
datnosci gorniczej terenéw do zabudowy (tab. 5). W 1972 r. ujemnymi
wplywami eksploatacji (razem Kkategorie I—V) objetych bylo blisko

Tabela 5

Wielko$¢é obszaréw goérniczych objetych ujemnymi wplywami eksploatacji
wg kategorii I—V

1972 r. | 1985 r.
Kategoria ¥ I
Powiat { Powiat
teren. Powiat | 0% | Ogslem | Powiat | % | Ogétem
orn. ok cki
g rybnicki STy ROW rybnicki b ROW
‘ 1481 |
I 975 875 1850 1481 som 2799
II 2919 1503 4422 2930 e 6424
III 3003 1114 4117 4845 o 10025
v [ 1913 200 2113 ; % 912 e 4024
v 287 110 397 | 277 10145 1571
Razem ha: 9097 3802 12899 14398 10445 24843

Zrédlo: (19, 34)

129 km?, co stanowi ponad 27% ogolnego obszaru nadan gorniczych i bli-
sko 14% powierzchni ROW. Pod itym wzgledem najbardziej zagrozone
sg polnocna i potudniowa cze$¢ pow. rybnickiego (Knurow, Chwatowice,
Rydultowy i Niedobczyce) oraz wschodnia czes¢ pow. wodzistawskiego
(Jastrzebie i Moszczenica).
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Wyrobiska cegielniane sg mate, rzadko przekraczajg 5,0 ha i w wiek-
szoSci plytkie — srednio 5 — 7 m glebokosci. Eksploatacja kruszyw mi-
neralnych (piasek, zwir, pospolka) skoncentrowana w zasadzie w doli-
nie Odry doprowadzila do rozwoju kilku duzych wyrobisk, ktére w re-
jonie Bukowa, Lubomii i Olzy zajmujg okolo 150 ha powierzchni. Czes¢
z nich wykorzystana jest jako zbiorniki wodne do hodowli ryb. Naj-
wieksze wyrobisko tego typu — ,,.Bukéw” — o powierzchni docelowej
wynoszgce] 43 ha; przewidziano na zwalowisko skal plonych. W tym
rejonie nadal postepowa¢ beda procesy modelujace powierzchnie ziemi
omawianego Okregu.

Odrebny typ zmian w konfiguracji terenu stanowi zbiornik wody
chlodniczej elektrowni ,,Rybnik”, zlokalizowany w dolinie Rudy (ryc. 2).
Wykorzystujge naturalne warunki, zbudowano na obszarze okolo 600 ha
(2), sztuczna mise zbiornika o ksztaltach nieregularnych, czesciowo ob-
walowang i przegrodzong zaporg. Podobny zbiornik przewiduje sie zlo-
kalizowaé¢ (tez dla potrzeb elektrowni) w dolinie Rudy pomiedzy Szczej-
kowicami a Gotartowicami.

Kierunki ochrony powierzchni ziemi

Dzialania na rzecz poprawy i odnowy zniszczen powierzchni ziemi
przejawiaja sie w podejmowaniu systematycznych akcji majacych na
celu ograniczenie przyrostu nieuzytkéw poprzemyslowych, ich réznokie-
runkowej rekultywacji i zagospodarowaniu oraz stosowaniu profilakty-
ki budowlanej i gorniczej. O istniejgcym problemie przyrostu powierzch-
ni przyrodniczo nieproduktywnych informujg dane tab. 6. W latach
1962 — 1972 notowano bardzo wysokie tempo przyrostu (209,5) nieuzyt-
kow. Szczegoélnie dotyczy to wyrobisk popiaskowych, ktérych powierzch-

Tabela 6
Przyrost nieuzytkéw poprzemyslowych w ROW
w latach 1962—1975
Powierzchnia nieuzytku w latach: Wskaznik
Rodzaj ; wzrostu
nieuzytku 1962 I 1972 Plan 1975 r. 1962—1972
ha 2 ha % ha % 1962 = 100
| Zwaly 225 52,6 404 45,1 5117 45,2 179,6
1 Wyrobiska
i cegieln. 37 8,6 46 5,1 50 4,4 124,3
Wyrobiska
popiaskowe 32 7,5 97 10,8 100 8,7 303,1
Zapadliska *) 89 20,8 238 26,5 357 31,2 267,4
Zwirowiska 45 10,5 112 12,5 120 10,5 248,8
Razem ROW 428 100,0 897 100,0 1144 100,0 209,5

*) lgcznie z zalewami i osadnikami
Zrédlo: (34)
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Kierunki rekultywacji nieuzytkow gorniczych w ROW w latach. 1972—1990

Tabela 7

lata Razem w tym:
Kierunek pow. nie- e
rekultywacji 1972—1975  1976—1980 1981—1985 | 1986—1990 | UZytkow zwaly | wyrobiska | zspadliska | zalewiska
ha ha ha ha ha*) ha ha ha ha
Rolny 9,5 7.0 7,0 6,5 30,0 9,5 —_ —_ 20,5
Lesny 42,0 95,9 100,1 38,6 276,6 191,5 53,1 12,0 79,1
Rolno-Lesny 55,5 82,0 40,0 33,5 211,0 15,3 93,0 10,0 33,6
Ogétem ROW: 107,0 184,9 147,1 78,6 517,6 216,3 146,1 22,0 133,2
*) przewidziana do rekultywacji — tylko nieuzytki gdrnictwa weglowego

Zrédlo: (8, 19, 22, 34)
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Fot. 4. Fragment wypel-
nionej woda niecki osia-
dania — widoczne znisz-
czenia drzew i krzewow

owocowych
Fragment of flooded
subsidence cavity — vi-

sible is the destruction
of treens and fruit-
bearing shrubs

Fot. 5. Wykorzystanie
sztucznych obnizen te-
renu jako osadnikow
wod poptuczkowych
Use made of artificial
ground depressions as
settling basin of was-
hey sludge

Fot. 6. Przyklad regu-
lacji ciekow zdeformo-
wanych wskutek ru-
chéw powierzchni ziemi
Example of adjustment
of creek channel defor-
med by ground move-
ments
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ANDRZEJ WRONA

PROBLEMS OF EROSIVE DEGRADATION AND PROTECTION OF
LAND SURFACE IN THE RYBNIK COAL BASIN

The author describes the most important problems occurring in the Rybnik
Coal Basin with regard to degradation and protection of the land surface. He
concentrates his attention upon characteristic changes observed on the earth
surface that are brought about by the harmful effect of mining. Moreover, he
discusses the principal trends contemplated in order to protect the land surface
against the determintal changes resulting from intemsified exploitation of natural
resources and, especially, from bituminous coal mining.

Among the causes of the current transformations of the land surface of the
Rybnik Coal Basin most important is coal mining which leads to continuous
increases in mine dumps, consisting mainly of excavated rock overburden and of
post-floatation sludge and washery refuse, as well as of waste slag and of ashes.
In 1972, coal mining produced 14.8 million cu m waste material, some 69% of
which (9.6 million) were deposited on mine dumps. By 1990 it is expected that
the volume of mine dumps will have grown to as much as 19 million cu m.

In the land relief these dumps appear in a variety of forms: as cones or flat
mounds, less often as plateaus. Usually the conical dumps show steep slopes and
reach heights up to 80 m; recently these high dumps were occupying as area
of 144 ha. On the other hand, the flat mounds covering an area of more than
260 ha lie for the most part in fluvial valleys which suffer very much from the
effect of ground subsidence caused by mining. It is anticipated that in future the
flat mounds, easiest to be recultivated, are going to be the predominant type of
artificial relief forms seen in the Rybnik Coal Basin.

Closely connected with coal mining are depressed landforms. In the Rybnik
region two types of surface deformation can be discerned resulting from distur-
bances of the geological structure. Where coal is being mined from shallow pits,
discontinuous deformations occur, revealed on the surface by fissures, steps and
sinkholes. In contrast, continuous deformations, mainly cavities of subsidence,
always take place where deep-seated coal beds are being exploited. In consequence
of processes of subsidence involved in progressing mining operations, the depres-
sions developing in the land surface are usually flooded. In 1972 the area of
water basins created in this manner was 148 ha, and most numerous are these
basins in the valleys of the Chwalowicki and the Knuréwki creeks.

Intimately connected with bituminous coal mining is the excavation of stowage
sand. In the Rybnik Coal Basin this sand exploitation has been taking place at
Borowa Wie§ (76 ha) and in the Jankowice — Boguszowice region (150 ha). After
exploitation, the empty sand pits are intended to be used as main dumping sites
for mining refuse.

Exploitation of further mineral raw materials, concentrated in the Odra
valley, resulted in the formation of a number of pits in the region of Bukow,
Lubomia and Odra; they occupy an area of some 150 ha.

! In the face of the recent considerable expansion of industrial waste land,
official steps have been taken towards impeding the further growth of barren
areas, and towards reclaming and restoring to agricultural use much land pre-
viously devastated by the mining industry. Preference will be given to afforestation
and to a combined forest-tillage cultivation; for the period from 1972 to 1990 it
is planned to recover in this way and to recultivate some 517 ha waste land.

Translated by Karol Jurasz
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Ryc. 1. Uproszczona mapka Sudetéw Walbrzyskich. 1 — granica panstwa, 2 —
potudniowa granica Pogérza Sudeckiego, 3 — obszar (zakreskowany) i granice
Kotliny Walbrzyskiej, 4 — granica zasiegu zlodowacenia krakowskiego, 5 — gra-
nica zasiegu zlodowacenia $rodkowo-polskiego, 6 — wazniejszee miejsca wystepo-
wania teras krioplanacyjnych, 7 — lokalizacja wazniejszych profiléw czwartorze-

[540])
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Kotlina Watbrzyska w plejstocenie 541

zje podczas interglacjalu mazowieckiego, co nie wydaje sie takie pew-
ne. Sgdzi¢ raczej nalezy, iz mial tu miejsce, pierwszy z wymienionych
przypadkow. Na taka mozliwosé wskazujg zreszta badania J. Sekyry
1961).

( Li)czne odkrywki i wkopy na obszarze malej, wewnatrzsudeckiej, Kot-
liny Walbrzyskiej nie odsltonily dotychczas zadnych sladéw glacjatu
krakowskiego. Mimo usilnych poszukiwan autor nie natrafil nigdzie na
podawang przez Frecha (Frech, Kampers, 1913) dolng gline more-
nowg, ktéra miala jakoby znajdowaé¢ sie na terenie Bialego Kamienia.
Moze bylo to oderwany pakiet gliny srodkowopolskiej, zatopiony w osa-
dach fluwioglacjalnych?

Przesledzone odstoniecia ukazujg ity zastoiskowe lub $rednio i drob-
noziarniste piaski wodno-lodowcowe zalegajace bezposrednio na podio-
zu skalnym, czasem na czerwonawej zwietrzelinie trzeciorzedowej. Strop
fluwioglacjalu jest drobnoziarnisty, mulkowaty nawet, erozyjnie Sciety
— 1 na nim spoczywa brgzowa glina morenowa zlodowacenia Srodkowo-
polskiego. Wniosek z tego, ze podscielajgce morene mulki i piaski po-
chodzg z fazy anaglacjalnej stadium Odry. Interstadial Odra-Warta zaz-
naczyl sie rozcieciem powierzchni polodowcowej, powstalej w wyniku
arealnej deglacjacji terenu, a stadium Warty — powstaniem perygla-
cjalnych blokowisk i gruzéw na stokach gorskich oraz soliflukeyjnym
przemieszczaniem stropowej warstwy osadéw lodowcowych. Procesy te
daja sie zauwazy¢ w osadach w przekopach poprzecznych przez doliny
Pelcznicy (Podgorze) i Szczawnika (Bialy Kamien). Przemieszczone osa-
dy stokowe zazebiajg sie tam z osadami rzecznymi.

Brak dowodéw pobytu ladolodu krakowskiego we wnetrzu Kotliny
Walbrzyskiej sugeruje, ze czolo lodowca, ktérego grubosé na Pogérzu
Walbrzyskim chyba nie przekraczala 100 m (Walczak, 1972) zatrzymalo
sie na linii wzgérz, oddzialajagcych Kotline od Pogorza Watbrzyskiego.
Wzgorza te osiggajg wysokosé 580 — 600 m n.p.m. i wznoszg sie 140 —
180 m nad poziom Pogoérza. W obszarze Sudetéw Walbrzyskich zatem
ladoléd Srodkowopolski mial wiekszy zasieg anizeli lodowiec krakow-
ski.

Wkroczenie jezora ladolodu s$rodokowopolskiego do wnetrza Kotliny
poprzedzone zostalo akumulacjg wodnolodowcowg w postaci piaskow
Srednio i drobnoziarnistych, przegradzanych stabo wysortowanymi zwir-
kami i drobnym gruzem, ktérych niewielkie ilo$cii wskazujg na wody
raczej spokojne, a pod koniec sedymentacji nawet jeziorne (mulki bez
flory). Okres nasuwania sie lodowca stadialu Odry trwal dosé diugo,
o czym sSwiadczy migzszos¢é zasypania wodnolodowcowego i wodnego
rzedu 30 m (od 445 m n.p.m. w dolinie Pelcznicy w $réodmiesciu Wal-

dowych, 8 — osuwiska staroczwartorzedowe, 9 — orientacyjne punkty wysoko§-
ciowe, 10 — krawedZ Sudetéw

Simplified map of the Walbrzych Sudetes. 1 — frontier line, 2 — southern boun-

dary of the Sudetes Upland, 3 — area (stippled) and boundaries of Walbrzych

Basin, 4 — maximum extent of Cracovian Glaciation, 5 — maximum extent of
Middle-Polish Glaciation, 6 — important sites containing crioplanation terraces,
7 — localities of more important Quaternary profiles, 8 — Old-Quaternary land-

silides, 9 — characteristic altitudé¢/,points; ;10 ~— margin of the Sudetes chain
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brzycha do 475 m n.p.m. na dziale wodnym Pelcznicy i Szczawnika
przy ul. Wysockiego).

Bezposrednio przed wkroczeniem lgdolodu do Kotliny nastgpil okres
intensywnej erozji (oscylacje czola lodowca?), wyrazajgcy sie rozcina-
niem pokrywy piaskow do glebokosci 10 m w matych i 20 — 25 m
w duzych dolinach. Nastepnie na rozcietych osadach i urozmaiconej po-
wierzchni zlozona zostala brgzowa tlusta glina morenowa, zawierajgca
niewielkg ilos¢ glazéw poélnocnych oraz skaly przedsudeckie i porwaki
miejscowych skal karbonu goérnego (w tym takze wegla) i karbonu dolne-
go. Duze narzutniaki skandynawskie, osiggajace ponad 2 m obwodu (Jon-
ca, 1965) z reguly znajdujg sie w stropie osadéw morenowych, w war-
stwie piaszezysto-gruzowej, bedgcej osadem z okresu deglacjacji lgdolodu
srodkowopolskiego (Jahn, 1960, Jahn, Szczepankiewicz, 1967). Utwory
morenowe zostaly powaznie zdegradowane, ze wzniesien prawie calko-
wicie — poza wiekszymi glazami — usuniete, zachowaly sie jedynie w
obnizeniach dolin. Maksymalna migzszos¢ warstwy morenowej w Kotlinie
nie przekracza 3—4 m.

Podmorenowe osady wodno-lodowcowe i wodne wykazujg zaburzenia
kriogeniczne w postaci klinéw lodowych, soliflukcyjnego przemieszcze-

)
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-
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Ryc. 2. Przekrd] przez profil osadéw czwartorzedowych na poludniowym stoku

Lisiego Wzgoérza w Walbrzychu. A — klin lodowy ws$réod osadéow fluwioglacjal-

nych; B — zaburzenia mrozowe osadéow wodnolodowcowych; S — kopalna dolina

plejstocenska. 1 — zdegradowana morena ablacyjna, 2 — tlusta brgzowa morena

Srodkowo-polska, 3 — osady zastoiskowe, 4 — bezstrukturalne osady wodnolodow-

cowe z domieszkg materialu poéinocnego, 5 — warstwowe osady fluwioglacjalne,
6 — zwietrzelina irzeciorzedowa podloza karbonskiego, 7 — podloze skalne

Section across profile of Quaternary deposits on southern scarp of Lisie Wzgoérze

at Walbrzych. A — ice wedge amidst fluvioglacial deposits; B — frost disturban-

ces in fluvioglacial deposits; C — fossil Pleistocene valley. 1 — degraded ablation

moraine, 2 — fat-clayey brown Middle-Polish moraine, 3 — ice-dammed deposits,

4 — structureless fluvioglacial deposits with admixture of northern material, 5 —

stratified fluvioglacial deposits, 6 — Tertiary regolith of Carboniferous substra-
tum,/ 7 -+ rock base
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1

2

3 > osta’ce moreny dennej

4 «% pagirki morenowe ( kemawe)

5§ .+ embrionalne pagiricmorenowe (kemowe)
§ 4vessee TYONY priciewowe

7 sz rymny subglacjaine

8 <2 rynny marginalne

] 9 &8 obszary poiigoniw kameenistych

N 10 @/ Jenora | rzeki

11 s (ORCQCI3 BPOZYJRE
12 (@) punkty obserwacype

Ryc. 1. Szkic geomorfologiczny obszaru Roavviskaidi, Stuorramauna i Paistunturit
Geomorphological map of the area of Roavviskaidi, Stuorramauna and Paistun-
turit

Morena denna

Obszary rozlegtej finskiej powierzchni zré6wnania w Laponii pokrywa
dos¢ zwartym ptaszczem morena denna. Na powierzchniach oraz géornych
odcinkach stokéw warstwa gliny jest cienka (od 0 do 3 m.). W dolnych
natomiast czeSciach zboczy oraz w dnach szerokich dolin i obnizen zwiek-
sza niekiedy swa migzszos¢ do kilku lub kilkunastu metrow (10 m —
jak podaje S. Sirila, 1965 z obszaru Tuolbanjaugoaivi). Morena denna
zatem w przyblizeniu nasladuje uksztaltowanie krystalicznego podloza.

Powierzchnie moreny dennej na obszarze badan posiadajg nachyle-
nia od 3° do 12° NajczeSciej jednak spotykana wartosé nachylenia
wynosi 4—6°. Najwieksze powierzchnie polozone sg w gérym odcinku
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doliny Jegelvedje, pomiedzy Suoppakoaivi a Stuorramauna, nastepnie
pomiedzy Roavviskaidi, Jorbamauna i Suoppakoaivi oraz pomiedzy
Stuorramauna, Jorbamauna, Paistunturit i Niibivaara (ryc. 1). Te trzy
wymienione obszary, jesli chodzi o morfologie, wykazuja duze zr6znico-

Vv"

reeka Jegelvedje

dne

) Goliny 1 palsa

podtoje

Ryc. 2. Dolina Jegelvedje. Orientacja diuzszych osi glazikow w glinie morenowej
(patrz ryc. 1 — punkt 9)
The Jegelvedje valley. The orientation of the long pebble axes in the glacial
till (cf Fig. 1, Item 9)

wanie. Najbardziej spokojng powierzchnie przedstawia obszar pierwszy.
Lagodnie nachylone powierzchnie o wartosciach od 4° w dolnym i $§rod-
kowym odcinku, do 12° w goérnym, opadajg od grupy Stuorramauna
oraz o wartosciach od 4° do 8° od grupy Suoppakoaivi do osi doliny.
Pomiary teksturalne orientacji diuzszych osi glazikéw w glinie moreno-
wej, wskazujg kierunek S-N, a wiec zgodny z ogélnym kierunkiem ru-
chu lodu (ryc. 1 — punkty 9, 10, 11 i ryc. 2). Sa one plaskie, majg nie-
wielkie rozciecia rynien marginalnych oraz rozciecia holocenskie bieg-
nace od Stuorramauny do Jegelvedje (ryc. 1 — punkty 10, 11).

Na wspomnianej powierzchni pewna modyfikacja w rzezbie moreny
dennej, powoduja wystepujace kamieniste jezyki soliflukcyjne i pasy. W
dnie obnizenia natomiast, pomiedzy Stuorramauna a Suoppakoaivi, wcie-
ta jest w morene denng rzeka Jegelvedje. Wysokos$¢ krawedzi rozciecia
moreny dochodzi do 3—4 m.

Drugi obszar, to powierzchnie morenowe rozciggajace sie pomiedzy
Suoppakoaivi, Roavviskaidi i Jorbamauna w srednim stopniu rozciete
systemem rynien lowodowcowych. Nachylenia powierzchni sg mniejsze,
rzedu 3—8°. Pomiary orientacji diluzszych osi glazikow w glinie pokry-
wajacej zbocza Pursatshokka wykazujg azymuty mniej wiecej kierunku
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e S0

Pursatshokka
pagorki morenowe

.'_ | J
O'- |
o
Ryc. 3. Dolina Jegelvedje — N zbocze Pursatshokka. Orientacja dluzszych osi

glazikéw w glinie morenowej (patrz ryc. 1 — punkt 8)
The Jegelvedje valley, the northern slope of Pursatshokka. The orientation of
the long axes of pebbles in the glacial till (cf Fig. 1, Iitem 8)

W-E i sg niezgodne z kierunkiem nachylenia powierzchni moreny den-
nej (ryc. 1 — punkt 8 i ryc. 3). Niewatpliwie najciekawszym elementem
morfologicznym tego obszaru, to nalozone na morene denng pagorki
morenowe, pojedyncze w dnie doliny Jegelvedje oraz tworzace kom-
pleksy (z zaglebieniami wytopiskowymi) na zboczach i obszarach wyzej
potozonych.

Trzeci obszar, o najbardziej urozmaiconej rzezbie spowodowanej wy-
stepowaniem duzej ilosci rynien marginalnych i zbiorczych obejmuje
plat moreny dennej pomiedzy Stuorramauna, Jorbamauna Paistunturit
i Niibivaara (ryc. 1 — punkty 12, 14, 16, 17). W obrebie wspomniane-
go obszaru wyr6zni¢ mozna bardzo charakterystyczne mniejsze po-
wierzchnie moreny dennej. Na zboczach poludniowych Jorbamauny
wystepuje ptat moreny dennej o wyraznej, sfalowanej powierzchni, spo-
wodowanej wystepowaniem sieci rynien marginalnych. Rynny w dol-
nych swych odcinkach, na kontakcie z rynng subglacjalng, w stosunku
do ktorej sg zawieszone, weiete s3 w morene na glebokos¢ do 6 m (fot. 1).
W dnach rynien wystepujg skaty podtoza. W wielu odkrywkach w pod-
cieciach widoczna jest, grubiejagca zgodnie z nachyleniem powierzchni
morenowej, warstwa gliny. Na stokach zachodnich Stuorramauny, po-
wierzchnia moreny dennej podlega pewnym modyfikacjom w wyniku
tworzenia poligonéw kamienistych (ryc. 1 — punkt 13).

Trzeci wycinek omawianego obszaru to plat morenowy wystepujgcy
pomiedzy Stuorramauna, rzekg Mauhajoki i Niibivaara. Powierzchnia
jest tutaj silnie rozcieta rynnami marginalnymi i zbiorczymi (ryc. 1 —
punkty 14, 15. 16). Rynny posiadaja ksztalt mniej wiecej prostolinijny
lub tworza bardzo charakterystyczne tuki (fot. 2), a ich glebokosci ponad
otaczaja morene denng wynosza maksymalnie 7—8 m. Dna rynien o sze-
roko$ciach 20—30 m tworzg albo skalty podtoza lub residuum poglinowe.
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Bardzo silne rozciecie moreny dennej spowodowalo, iz w dnie obnize-
nia, w ktéorym plynie Mauhajoki wystepuja ostance erozyjne moreny
dennej o wysokosci wzglednej dochodzacej do 6 m. Glebokie rynny oraz
wysokoseci ostancéw moreny wskazujag na dosé znaczne migzszosci gliny
morenowej. Na powierzchni moreny, opadajacej w kierunku Mauhajoki
pod katem 2—3°, morfologie znieksztalcajg wystepujagce w duzym na-
gromadzeniu, poligony kamieniste $wieze (dolny odcinek stoku — fot. 3)
oraz poligony zdegradowane polozone wyzej (ryc. 1 — punkt 15 i fot. 4).

Czwarty wycinek omawianego obszaru stanowig powierzchnie more-
ny dennej zachodniego i poélnocno-zachodniego zbocza kompleksu Pai-
stunturit. W srodkowym i dolnym odcinku stoku, opadajacym ku Mauna-
joki, wystepuje szereg rynien marginalnych, dos¢ plytkich, o glebo-
kosciach od 2 do 4 m (ryc. 1 — punkt 17). Forma, ktéra najbardziej
zmienia morfologie powierzchni moreny dennej tego wycinka to opa-
dajace ze stokéw Rashoaivi duze rozciecie erozyjne, najprawdopodobniej
wieku holocenskiego, tngce prostopadle rynny marginalne. Rozciecia
o glebokosci kilku metrow i szerokosci w partii ujSciowej okolo 150 m
uchodzi do rzeki Mauhajoki (ryc. 4). W dnie wystepuje residuum Kka-
mieniste.

Bh o B el n SERT Sl SNSLT o« UV R VI8

Kalrna?an'v: Koutoavi Rashoaivi

Ryc. 4. Paistunturit — szkic morfologiczny moreny dennej (patrz ryc. 1— punkt 17)
Paistunturit. Morphological map of the ground moraine (cf Fig. 1, Item 17)

Analizujgc zatem obecng morfologie moreny dennej, w stosunku do
prawdopodobnej powierzchni inicjalnej, mozna stwierdzi¢, ze jest ona
wynikiem dzialania dwoch grup procesow — akumulacyjnych i erozyj-
no-denudacyjnych. Do pierwszej grupy proces6w nalezy zaliczy¢ sposob
oraz wielko$¢ akumulacji gliny morenowej. Do grupy drugiej natomiast,
proces6w erozyjno-denudacyjnych a) rozcinanie powierzchni moreny
dennej systemami rynien glacjalnych, b) pézno plejstocenskie i holocen-
skie procesy peryglacjalne, zachodzace w strefie czynnej zmarzliny
(powstanie pierScieni i pasé6w kamienistych, lobéw soliflukeyjnych), c)
holocenskie rozciecia erozyjne.

Nier6wna migzszos¢ gliny morenowej, budujacej morene denng, jest
przede wszystkim zjawiskiem pierwotnym. Prawie nieruchoma na tym
obszarze masa ladolodu posiadata detrytus gléwnie w czesci spagowej
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przy dlugosci osi morfologicznej 120 m i szerokosci 60 m, ma ksztalt asy-
metryczny (ryc. 5). Wartosci nachylen stokéw wahajg sie od 13 do 26°.
O$ morfologiczna kierunek mniej wiecej wykazuje wschod-zachod i prze-

Ryc. 5. Dolina Jegelvedje — cechy teksturalne osadéw budujacych pagérki mo-
renowe. 1 — pagérki morenowe, 2 — morena denna, 3 — formy embrionalne,.
4 — krawedzie rzeki Jegelvedje, 5 — rynny lodowcowe, 6 — miejsca wkopow,
7 — wartoéci nachylen zboczy, 8 — Jegelvedje, 9 — punkty obserwacyjne (patrz
ryc. 1 — punkty 1, 2, 7)
The Jegelvedje valley. The structural features of the deposits building the mo-
raine hillocks. 1 — moraine hillocks, 2 — ground moraine, 3 — embryonic land-
forms, 4 — banks of Jegelvedje river, 5 — values of slope gradients, 8 — Jegel-
vedje, 9 — observation points (cf Fig. 1, Items 1, 2, 7)
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biega réwnolegle do osi doliny. Pagérek morenowy (punkt 2) o wyso-
kosci wzglednej okolo 13 m, posiada rowniez ksztalt elipsoidalny o wy-
miarach: o§ diuzsza 150 m, krétsza 70 m (ryc. 5). Wartosci nachylen
stokéw sg podobne i wynoszg 15—35°. Ksztalt jego jest roOwniez asyme-
tryczny. Osadem budujagcym oba pagérki, rozpoznanym tylko do giebo-
kosci 1,8 m, jest glina ablacyjna, silnie przemyta, nie wykazujaca sla-
doéw segregacji (ryc. 6). Niektéore kamienie noszg cechy obrébki w srodo-
wisku wodnym. Jest to najprawdopodobniej material ablacyjny, ktory
w warunkach supra — lub inglacjalnych nabyl cechy wtérne. Wykonane
pomiary orientacji dluzszej osi kamieni wykazaly, ze material znajdu-
jacy sie w poszczegélnych punktach pomiarowych jest w pewien spo-
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Ryc. 6. Profile geologiczne wkopéw w pagérku morenowym (patrz rye. 1 —
punkt 1). Wkop I — 1 materiat piaszezysto-zwirowy z malg iloScig cze$ci pylas-
tych, 2 — bezstrukturalne piaski drobnoziarniste z nielicznymi gtazikami, 3 —
seria ablacyjna zwirowo-kamienista, zbita. Wkop II — 1 — warstwa préchniczo-
torfowa, 2 — piaski pylaste z duza iloScig glazikéw, 3 — zbite piaski drobnoziar-
niste z glazikami. Wkaop III — 1 seria osadéw ablacyjnych — zwiry i kamienie
z matymi $ladami obrébki
Geological profiles of test pit sunk into the moraine hillocks (cf Fig. 1, Item 1).
Test pit I: 1 — sand-gravel material with slight silt admixture, 2 — structureless
finegrained sands containing few pebbles, 3 — compact ablation series of gravel
and rock fragments. Test pit II: 1 — humus and peat layer, 2 — silty sands
containing numerous pebbles, 3 — compact finegrained sands with pebbles
Test pit III: 1 — series of ablation deposits — gravels and rock fragments
showing slight traces of rounding

sob zorientowany, lecz nie obserwuje sie wyraznych prawidtowosci (ryc.
5). Nie ma zgodnosci osi morfologicznej z teksuralng. Zmiany uktad
orientacji glazikow wskazuje na roznokierunkowosé depozycji osadow.
Dla poréwnania orientacji glazikow z omawianych pagérkéw dokonano
rowniez pomiaru w warstwie gliny morenowej serii bazalnej, znaj-
dujacej sie w dnie doliny (ryc. 1 — punkt 7, ryc. 5 i fort. 6). Azymuty
dtuzszych osi wykazujg tutaj jednolity, poludnikowy kierunek. Zazna-
cza sie zatem niezgodnos¢ teksturalna pomiedzy wspomnianymi forma-
mi. W otoczeniu pagorkow wystepuje szereg rynien, nieraz o znacznej
szerokosci i ptaskim dnie, w ktérym znajduje sie residuum pomorenowe.
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Obserwacja kolejnego pagoéorka morenowego, polozonego na stoku
Roavviskaidi, na lagodnie nachylonej powierzchni moreny dennej (ryc.
1 — punkt 3), wchodzacego w sklad trzech izolowanych form, oparta
zostala na analizie wkopu usytuowanego w kulminacji formy (ryc. 7).
Wysoko$¢é wzgledna pagérka wynosi okolo 23 m ponad poziom moreny
dennej, dlugos¢ osi morfologicznej 120 m, szerokos¢ 60 m. Nachylenia
stokow osiggaja wartosci od 13° do 32°. Prace ziemne byly utrudnione

pagérki morenowe

Ryc. 7. Schematyczny uklad form (pagérki i rynny) w dolinie Jegelvedje (patrz
ryc. 1 — punkt 3)
Diagrammatical arrangement of landforms (hillocks and channels) in Jegelvedje
valley (cf Fig. 1, Item 3)

w zwigzku z wystepowaniem na catej powierzchni duzej ilosci kamieni,
ktorych dlugosci osiggaly 1 m. Pod warstwag kamieni zalegala do gle-
bokosci 1,6 m silnie przemyta glina ablacyjna. Pomiary orientacji diuz-
szych osi kamieni wykazaly znaczny rozrzut w sektorze od 0° do 210°
(ryc. 8), przy nachyleniach osi do 20°.

Na wschodnim zboczu Roavviskaidi, polozonym okolo 100 m ponad
dnem doliny Jegelvedje, wystepuje duzy kompleks pagérkow moreno-
wych. Obserwacji dokonano w pagorkach polozonych na skraju kom-
pleksu (ryc. 1 — punkt 5). Powierzchnia moreny dennej opada pod
katem 8° w kierunku wspomnianej doliny. Dwa pagorki, oddzielone
wytopiskiem, o wysokosci okolo 10 — 12 m, posiadaja nachylenia zbo-
czy do 31°. Zbudowane sg z gliny ablacyjnej, w stropie ktorej zaznacza
sie koncentracja wiekszych kamieni. Pomiary teksturalne w osadach bu-
dujacych kulminacje wykazuja dos¢ znaczny rozrzut dluzszych osi,
z pewna jednak koncentracjg o kierunku poéinocny zachéd-potudniowy
wschod (ryc. 8).

We wspomnianym kompleksie, pomiedzy pagérkami o wysokosciach
rzedu kilkunastu metrow, wystepuja wytopiska w wielu miejscach wy-
pelnione wodg. Podobny kompleks, o wiekszej zwartosci form pozytyw-
nych i negatywnych, lecz drobniejszego rytmu, polozony jest w czeSci
zrodtowej rzeki Maunaudshi (ryc. 1 — punkt 19).

Oprocz pagorkow morenowych opisanych powyzej, w wielu miej-
scach w ich poblizu obserwuje si¢ na morenie dennej szereg form ma-
Iych, o niewielkich wymiarach. Wysokosci wzgledne wynoszg od 1 do
4 m, a osie morfologiczne osiggaja ditugosci od kilku do kilkudziesieciu
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Ryc. 8. Dolina Jegelvedje — tekstura osadéw ablacyjnych w kulminacji pagoérka
morenowego (patrz ryc. 1 — punkt 3)
The Jegelvedje valley. Structure of ablation material in crest part of moraine
hillock (cf Fig. 1, Item 3)

fO0o ayvy s xai g
SSE NNW
pagorki morenowe

Ryc. 9. Roavviskaidi — zbocze S — sytuacja topograficzna pagérkéw morenowych
oraz tekstura osadow

Roavviskaidi, southern slope. Topographical situation of moraine hillocks and
structure of deposits

metrow. Sg to, zdaniem autora, formy embrionalne, w poblizu ktorych
wystepuje wiele form wytopiskowych. Wglad w budowe wewnetrzng
umozliwia wybrany pagorek (ryc. 1 — punkt 4 i ryc. 10). Wysokos$é
wzgledna walu wynosi 1,4 m, szerokosci podstawy 6 — 8 m, szerokose
grzebietu 1 — 2,5 m, a dlugos¢ formy okolo 40 m. Nachylenia zboczy



Cechy morfologiczne moreny dennej. 559

wahajg sie od 8° do 24 = Wykonany wkop obejmuje grzbiet i partie
zboczowg (ryc. 10). Wal budujg piaski roznoziarniste i zwiry oraz poje-
dyncze kamienie. Osady piaszczysto-zwirowe sg sfaldowane w wyniku
ich redepozycji. Prawdopodobnie osady deponowane byly w warunkach
supraglacjalnych lub inglacjalnych, o czym s$wiadczg deformacje struk-

Ryc. 10. Dolina Jegelvedje — budowa wewnetrzna embrionalnego pagoérka more-
nowego. 1 — pagoérek, 2 — wytopisko, 3 — zwiry, 4 — piaski, i zwiry z zaburzong
strukturg, 5 — piaski bezstrukturalne, 6 — giaz.

The Jegelvedje valley. Innerstructure of embryonic moraine hillock. 1 — hillock,
2 — kettle hole, 3 — gravels, 4 — sands, and gravels with disturbed texture,
5 — structureless sands, 6 — bovlder

tury, na powierzchni albo w lodzie pasywnym lub martwym. O jego
istnieniu $swiadczg bowiem licznie wystepujgce zaglebienia wytopiskowe.

Pojedyncze pagérki morenowe oraz ich zespoly, w sgsiedztwie kto-
rych znajduja sie wytopiska, mozna zaklasyfikowa¢ jako moreny kemo-
we (J. K. Charlesworth, 1957). Udzial bowiem osadow ablacyjnych i gla-
cifluwialnych, warstwowanych oraz deformacje strukturalne i1 roz-
nokierunkowos¢ teksturalna okreslaja nam srcdowisko morfogenetyczne
kemow.

Granulometria osadéw morenowych

Do charakterystyki granulometrycznej w zakresie skladu mechanicz-
nego i1 stopnia obtoczenia ziarna kwarcowego osadéw morenowych bu-
dujacych morene denng i pagorki morenowe, pobrano 12 proéb. Szes¢
prob pochodzi z gliny morenowej budujacej morene denng, oraz sze$é
z osadow ablacyjnych pagérkéw morenowych (tab. 1).
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Tabela 1
Punkty poboru préb osadéw morenowych
- )
1
{ = Ufner Miejsce Forma Sytuacja topograficzna
préoby
| 1 Jegelvedje kulminacja
}‘ 2 Jegelvedje stok
3 Jegelvedje pagorki kulminacja
4 Roavviskaidi morenowe stok
5 Roavviskaidi kulminacja
6 Roavviskaidi kulminacja
7 Jegelvedje powierzchnia nachylona
8 Jegelvedje dno doliny
9 Jegelvedje morena dno doliny
10 Jegelvedje denna powierzchnia nachylona
11 Jegelvedje powierzchnia nachylona
12 Jorbamauna powierzchnia ptaska

Dominujgcym materiatem w glinach omawianego obszaru jest frak-
cja > 1,02 mm, ktorej udziat w pagorkach morenowych waha sie od
23 do 60%, gdy tymczasem w glinach moreny dennej wymnosi od 20 do
47% (tab. 2). Druga frakcjg, charaktystyczng dla utworéw morenowych,
jest frakcja koloidalna << 0,002 mm ). Udziat jej w osadach ablacyjnych
pagorkéw morenowych jest minimalny i wynosi 0—3%, natomiast w gli-

Tabela 2
Sktad mechaniczny osadéw morenowych
Nur?er Sklad mechaniczny Wskazniki
proby !
: | wysorto- Tlastosci |
; >1,02 |0,49—1,02/0,12—0,49| 0,002—0,12 | <0,002 >0"ga“‘a <0,002 ;
f‘ ~ o5 mm @|>0,002 ™™ @
1 33,0 20,0 41,0 6,0 — 1,12 0,00 1
Jid 2 | 235 50,0 26,0 0,5 2,77 0,00 |
B 49,0 21,0 21,0 8,0 1,0 2,33 0,01 |
| & 4 | 470 11,0 24,0 15,0 3,0 1,38 0,03
Q| 5 | 590 12,5 17,5 10,0 1,0 2,51 0,01
81 6 | 530 12,0 20,0 13,0 2,0 1,89 0,02 }
w
S
] 38,5 28,0 26,0 4,5 2,0 2,08 0,02
8 38,5 24,0 21,5 7,0 3,0 1,66 0,03
9 20,5 19,5 50,0 7,0 3,0 0,66 0,03
i 10 45,5 8,5 26,0 15,0 5,0 1,17 0,05
| | 11 46,5 8,0 20,0 21,5 4,0 1,19 0,04
{ 12 45,5 10,0 20,0 20,0 4,5 1,24 0,04
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nach moreny dennej waha sie od 2 do 5%. Wskaznik uziarnienia tab. 3
jest proporcjonalnie wiekszy dla glin ablacyjnych pagérkow — 1,12 —
2,77, dla glin moreny dennej osiagga wartosci 0,66—2,08. Wskaznik ilas-
tosci (tab. 2) dla osadow pagérkéw morenowych wynosi 0,00—0,03, dla
glin moreny dennej ksztaltuje sie w wartosciach od 0,02 do 0,05.
Analize stopnia obtoczenia ziarna kwarcowego oparto na metodzie
B. Krygowskiego (1964), dla dwoch frakcji, a mianowicie 0,49 —
0,7 mm ¢ i 0,75—1,00 mm ¢@. We frakcji drobniejszej dominuje ziar-
no graniaste (a) od 67,5 do 89% (osady ablacyjne pagorkéw morenowych),
i od 46,5 do 84% w glinach moreny dennej (tab. 3). We frakcji grubszej
przewaza ziarno polgraniaste § w pagoérkach morenowych do 80%, a w
glinach moreny dennej natomiast ziarno graniaste « — do 74%. Ziarna
dobrze obtoczonego typu v brak jest w osadach ablacyjnych pagoérkow,
natomiast w probach glin z moreny dennej wystepuje w ilosciach do 2%.

Tabela 3

Procentowy udzial poszczegdélnych typow obrébki ziarna kwarcowego
osadéw morenowych

a B Y
Numer T S
proby 9’45:;“0’75 0,75—1,0 | 0,49—0,75 | 0,75—1,0 | 0,49—0,75| 0,75—1,0
1 67,5 43,0 32,5 57,0 - =
2 75,5 20,0 24,5 80,0 — —
3 77,0 47,5 23,0 52,5 — =
o 4 81,0 49,0 19,0 51,0 =- o
g 5 89,0 53,0 11,0 47,0 - =
2l 6 79,0 45,5 21,0 54,5 n B
-1
(-]
= 1 48,5 62,5 50,5 37,5 1 =
& 8 58,0 60,5 420 39,5 = &5
T 9 71,0 53,0 27,0 46,0 2 1,0
10 66,0 64,5 24,0 35,0 N 0,5
11 84,0 74,0 16,0 26,0 = —
12 55,5 73,0 44,0 27,0 0,5 -

Omawiane cechy granulometryczne osadéw morenowych budujacych
pagorki morenowe i morene denng wskazuja na zdecydowang przewage
materialu grubego oraz $swiezego, ostrokrawedzistego. Te dwa elemen-
ty Swiadczg o mniejszym rozdrobnieniu detrytusu w masie lodowej oraz
slabej jego mechanicznej obrobce, wynikajacej z braku lub niewielkiego
transportu. Poza tym duzy udzial ziarna poélgraniastego, ze sladami
obrobki w srodowisku wodnym, w serii stropowej pagoérkow moreno-
wych wskazuje na jego supraglacjalne lub inglacjalne pochodzenie.

Proba okreslenia typu i charakteru deglacjacji obszaru

Obszar, na ktéorym przeprowadzono badania znajduje sie w nie-
wielkiej odleglosci na polnoc (200—300 km) od linii podzialu lgdolodu
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lecz silnie zatarty i zlagodzony. Zgodnie z formami rozpoznanymi i opi-
sanymi przez Krinsley'ai Doornkamp’a (1973) oraz Whalley’a
i Krinsley'a (1974) jest to przypuszczalnie spowodowane wtérnymi
wytraceniami krzemionki na powierzchniach ziarn, ktéra w réznym stop-
niu pokrywa i maskuje rzezbe wcze$niejsza. Znaczniejsze powigksze-
nia fragmentow powierzchni ziarn (500 i 1000 razy) wydajg sie potwier-
dzaé¢ obecno$¢ pokrywy krzemionkowej na ziarnach z rownoczesnym
silnym zniszczeniem tej powierzchni przez szereg glebokich wzerek
i rowkéw (tab. II, fot. 3, 4) przypominajacych swa postaciag podobne,
opisane przez Krinley’a i Doornkamp’a jako charakterystyczne dla tra-
wienia chemicznego powierzchni.

Na nielicznych tylko ziarnach rozpoznano formy przelamoéw muszlo-
wych (tabl. II, fot. 2) — by¢ moze sg to ziarna, ktore swg posta¢ zaw-
dzieczajag procesom kruszenia ziarn w transporcie lodowcowym, a do
rzek dostaly sie i zostaly tam osadzone po rozmyciu osadow moreno-
wych.

W sSwietle ostatnich danych wylaczna geneza glacjalna form prze-
famow muszlowych z tukami wspotksztaltnych stopni jest niepewna,
gdyz tego typu rzezbe rozpoznano rowniez na ziarnach osadéw o gene-
zie wietrzeniowo-osuwiskowej (Brown, 1973, Whalley i Kirnsley, 1974).
Sg one przpuszczalnie zwigzane ze sSrodowiskiem o duzej dynamice trans-
portu oraz duzym zroznicowaniu w wielkosci przenoszonych czgstek.

Jak juz wspomniano wyzej, wiekszos¢ z analizowanych ziarn robi
wrazenie, ze sg pokryte wtornie wytrgcong krzemionkg (tabl. II, fot, 3,
4, tabl. III, fot. 1—4). W obrebie tej wtornej pokrywy krzemionkowej
zaznaczona jest obecnos$é szeregu wzerek i zaglebien, ktére sg, w kolej-
nosci tworzenia, generacjg nastepng. Wida¢ to szczegdlnie wyraznie na
tabl. III, fot. 4 gdzie w dolnym, lewym rogu zdjecia zachowany jest
fragment gladkiej pokrywy krzemionkowej, pozostala zas cze$¢ po-
wierzchni jest silnie zniszczona. Niekiedy zageszczenie wspomnianych
form rozcinajacych wspomniane powierzchnie jest niewielkie. Wybijaja
sie jedynie pojedyncze wzerki, czesto o ksztalcie kulistym (tabl. III,
fot. 1, 2).

Analiza ziarn serii piaszczysto-zwirowej z Zupawy wykazala duze
zréznicowanie osadu pod wzgledem zrodel, z ktorych pochodzg. Jak
wspomniano wyzej, na czesci z nich wyroézniono formy przelamoéw musz-
lowych, ktore w badanym przypadku autorki sg sklonne tgczyé z genezg
glacjalng (rozmyte osady morenowe zlodowacenia krakowskiego). Wiek-
sza jednak czes¢ ziarn wykazuje znaczne przeksztalcenie powierzchni
przez pokrywe wtérnych wytracen krzemionkowych. W tej grupie ziarn
jest ogromnie trudno odczyta¢ ich wyjsciowg geneze. Po procesach dia-
genetycznych, w ktorych na ziarnach wytworzyly sie skorupy krzemion-
kowe, ziarna te musialy sie dosta¢ powtornie w sSrodowiska transportu-
jace, ktore czesciowo zniszezyly wspomniane polewy krzemionkowe, po-
krywajgc ziarna siecig rozmaitych wielkoscig i ksztaltem form negatyw-
nych.

Zdjecia w przeSwietleniowym mikroskopie elektronowym sugeruja
udzial procesé6w eolicznych, jednak zdjecia w mikroskopie analizujg-
cym tego nie potwierdzajg. Brak jest na badanych ziarnach rzeiby wy-
roznionej na piaskach wydmowych Puszczy Kampinoskiej, a chrakte-
rystycznej dla proceséw eolicznych. By¢ moze, ze czg$¢ wzerek rozpoz-
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srodowisko, w ktérym przez pewien okres znajdowaly sie badane osady,
wytworzyto charakterystyczne formy rzezby. Jak dotychczas. na swiecie
nie rozpoznano form, ktore wigzano by z mechaniczng abrazjag w Sro-
dowisku rzecznym, jedynie dopuszcza si¢ istnienie trawienia chemicz-
nego powierzchni ziarn w tym S$rodowisku. Na ziarnach badanych wyréoz-
niono roéznego rodzaju formy negatywne, ktére rozcinajg polewy krze-
mionkowe, ich geneza jest jednak, jak dotychczas, sprawa niejasna.

W stropowych piaskach rzecznych w stosunku do spagowych serii
wida¢ slad postepujacych proceséw diagenetyczno-wietrzeniowych. Nie-
obecnos¢ ziarn, na ktoérych bylby zaznaczony wyrazniejszy slad mecha-
nicznej obrobki wydaje sie wskazywa¢ na brak doplywu swiezego ma-
terialu z rozmywanych na zboczach i wierzchowinach pokryw plejsto-
censkich. Byl to wiec najprawdopodobniej okres, w ktorym przewazala
akumulacja nad erozja.

Piaski eoliczne w Kotlinie Sandomierskiej majg na przewazajacej
wiekszosci ziarn rzezbe eoliczna, pelng jamek, rowkow i wypuktosci. Jak
juz wspomniano wyzej, skorupa wytrgcen krzemionkowych, rowniez
i tu latwa do rozpoznania, warunkuje charakterystyczng postrzepiong
i plytkowa posta¢ form tej rzezby.
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OJIb2KBETA MBIIEJBCKA-IOBI'AJJIO. PY2KA KIIUBOBJIOLKA-JAYPOB

PEYHBIE U JAIOHHBIE IIECKUM MEXKJIYPEYbS BMUCJIBI U JIOHTA
(CAHIOMUPCKASA KOTJOBUHA) B CBETE AHAJIU3A CKYJBIITYPBI
IIOBEPXHOCTU KBAPIEBBIX 3EPEH B 3JEKTPOHHOM MMUKPOCKOIIE

IlpeAcTaB/ieHHBII aHAJU3 PeYHBIX M AIOHHBIX IIECKOB OTHOCUTCH K OTJIOKEHUAM
CaHIOMMPCKOII KOTJOBMHEI (lleHTpajabHasa Iloabnia) mocjefHero oOJieleHEHMA U TO-
JoueHa. MCXOAHBIM MaTepMaJioM IJid aHaju3a SABJIAJIUCH, NOBUAMMOMY, MOPCKMeE
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582 Peter J. Vincent

kroform — $ladéw glacjalnego niszczenia rzuca Swiatlo na podstawowy
mechanizm tworzenia osadu.
Tlumaczyla Elzbieta Mycielska-Dowgiatto *
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IIMTEP BUHYEHT

CKYJBIITYPA IIOBEPXHOCTM KBAPIEBBIX 3EPEH
U3 MOPEHHBIX OTJIOXKEHUWM PA3JIMYHOI'O BO3PACTA,
A TAKZXKE BBITEKAIOIIUME U3 3TOrO OBIIUME T'EOMOPPOJOI'MYECKUE
3AKJOYEHUSA

CkynbINTypa IIOBEPXHOCTM KBaplLieBbIX 3€pPeH OTJOXKEeHMM, CJlaraloumx TOYHO
orpeflieIeHHOTO BO3pacTa MopeHnl B HwurappacpaaneH, B MoxHOi Hopseruu 6blia
uccieoBaHa C TOMOIIBI0O NMPMMEHEHUSA aHAIMIMPYIOLIET0 3JEeKTPOHHOr0 MMKPOCKOIA
(SEM). TunuuHble JeJHMKOBble (DOPMbI CKYJBITYpPbl NOBEPXHOCTH 3epeH, obpazo-
BaBlIMeCcHd IyTeM MX MexXaHu4eCKoro paspylueHus, 6blam obHapyxeHbl B Ipejesax
OTJIOZKEHMM, CjaramluxX MOpPeHHble pAAbI caMoro MJjajuiero Bo3pacra. Haobopor,
obpasunt n3 6Gosee apeBHMX Mopen ¢ 1840, 1790 u 1750 rr. mokasanu Haiauuue
BbITPaBIMBaeMbIX ¢opM. PaccmatpmBaeTca TakzKe B 00UIMX dYeprax JAajbHeuIlee
NPpUMEHEeHMe 9JIeKTPOHHOTO MMKPOCKONA B TreoMOP(OJIOTMYECKMX MCCIeJ0BAHUAX.

ITlep. B. M1xoBCKOro

PETER J. VINCENT

SURFACE TEXTURES OF QUARTZ GRAINS FROM A MORAINIC CHRONO-
SEQUENCE AND SOME GENERAL GEOMORPHOLOGICAL IMPLICATIONS

The surface textures of quartz grains from dated moraines in Nigardsdalen,
South Norway have been examined under high magnification using a Scanning
Electron Microscope (S.E.M). Typical mechanical glacial textures have been found
on samples from the younger moraines, while solution forms are developed on the
1840, 1790 and 1750 moraine samles. Some further uses or S.E.M. and their geomor-
phological implications are briefly discussed.

* W tlumaczeniu form urzezbiania powierzchni ziarn kwarcowych zastosowano
terminy uzywane w artykule przegladowym E. Mycielska-Dowgiatto, R.
Krzywoblocka-Laurow Cechy morfologiczne powierzchni ziarn kwarcowych
piasku w badaniach za pomocq mikroskopii elektronowej. ,,Postepy Nauk Geologicz-
nych” t. 7, w druku.
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584 Jerzy Grzybowski

(binokular), dajg wyniki, ktore dla tej samej frakcji mozna ze sobg po-
réownywaé. Wspolezynnik korelacji wynikéw uzyskanych tymi dwiema
metodami, obliczony wzorem Pearsona na przykladzie piaskéw Bobru,
wyniost 0,97, co oznacza korelacje niemal idealng (B. Krygowski
i A. Kostrzewski, 1966).

Autor badal korelacje miedzy stopniem zaokraglenia ziarn frakeji
0,1—0,2 mm metodg binokularowsg i ziarn frakeji w przedziale 0,5—
0,8 mm graniformametrem spychaczowym. Pierwsza frakcje wybrano
dlatego, ze wskaznik zaokraglenia wyraza ,,stopien eolizacji”’, natomiast
frakcja 0,5—0,8 mm podlega réwniez obrébce rzecznej. Korelacje beda
wiec uwzglednialy stopien obrobki materialu przez rézne sSrodowiska.
Proby pobrane do analizy pochodza z réznych Srodowisk sedymenta-
cyjnych 2. Srodowisko eoliczne reprezentujg wydmy z Puszczy Kampi-
noskiej, Legionowa kolo Warszawy i okolic Sandomierza. Srodowisko
fluwioperyglacjalne — piaski kemowe z Goér Swietokrzyskich i osady
kopalne rzeki peryglacjalnej typu roztoki na Wyzynie Sandomierskiej.
Piaski rzeczne pochodzg z Wisly i Wisloki, natomiast kopalne osady mor-
skie reprezntuja piaski miocenskie z poéinocno-wschodniego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich.

Ryc. 1. Korelacje stopnia zaokraglenia ziarn kwarcu frakcji 0,1—0,2 mm i 0,5—0,8
mm. Sygnatury oznaczajg §rodowiska modelujgce: 1 — osady rzeczne plejstocenskie,
2 — osady rzeczne holocenskie, 3 — osady kemowe, 4 — osady taras6w kemowych,
5 — osady wydmowe, 6 — morskie osady sarmackie

Correlation of degree of rounding of guartz grains of the 0.1—0.2 mm fraction and
the 0.5—0.8 fraction. Numerals indicate modulating environments: 1 — Pleistocene
fluvial deposits, 2 — Holocene fluvial deposits, 3 — kame deposits, 4 — deposits
of kame terraces, 5 — dune deposits, 6 — sarmatian maritime deposits

2 Cze$¢ pr6b i wynikéw udostepnita mi dr E. Mycielska-Dowgiattlo.
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Wyniki analiz przedstawia ryc. 1. Poczatkowo wzrostowi wartosci
wspélczynnika Krygowskiego Wo. towarzyszy wzrost wartosci wspél-
czynnika k metody binokularowej. Korelacja jest wyrazna zwlaszcza
dla piaskéw z jednego srodowiska. Im lepiej zaokraglona jest frakcja
0,5—0,8 mm, tym lepiej zaokraglona jest frakcja 0,1—0,2 mm. Powyzej
punktu przegiecia na wykresie sytuacja zmienia sie. Dalszemu wzrostowi
wspoélczynnika k towarzyszy pewien spadek wspolczynnika Wo. Metoda
binokularowa zaklada, ze wartos¢ k rowna okolo 2,1—2,2 jest warto$cig
graniczng dla materialu o obrdobce rzecznej i eolicznej. Wartosé ta od-
powiada punktowi przegiecia na wykresie. Niski wskaznik uzyskany
graniformametrem s$wiadczy, zdaniem B. Krygowskiego (1964), o
tym, ze na osad zanim dostal sie do rzeki nie dzialaly dlugotrwale procesy
eoliczne, stanowil zwietrzeline, ktora szybko ulegla zmyciu i zaakumu-
lowaniu. Tymczasem na wykresie stopien zaokrgglenia frakecji 0,1—
0,2 mm ros$nie, a wspolczynnik Krygowskiego maleje. Obserwowano
pod mikroskopem material charakteryzujacy sie niskim wspoélczynnikiem
obrobki Wo pobrany z Srodowiska rzecznego i eolicznego. Obserwacje

B A

Ryc. 2. Korelacje stopnia zaokraglenia ziarn kwarcu frakcji 0,1—0,2 mm (wskaz-
nik k) i 0,5—0,8 mm (wskaZnik Wo) w odstonieciach: a) Piaseczno koto Tarnobrze-
ga — holocenskie osady rzeczne, b) Gieraszowice kolo Koprzywnicy — plejstocenskie
osady rzeczne

Correlation of degree of rounding of quartz grains of the 0.1—0.2 mm fraction
(index k) and the 0.5—0.8 mm fraction (index Wo) in exposures: a) Piaseczno near
Tarnobrzeg — Holocene fluvial deposits, b) Gieraszowice near Koprzywnica — Ple-
istocene fluvial deposits

frakeji 0,5—0,8 mm dla préoby o niskim Wo i wysokim k wskazaly, ze
okolo 80% ziarn ma postaé graniakéw. W prébie o niskim Wo i niskim Kk,
graniakow jest przecietnie tylko 20%, ziarn kanciastych 45%, a ziarn
zaokraglonych 35%. Wszystkie préoby wykazywaly taki sam niski wskaz-
nik Wo, mimo ze pochodzily z roéznych srodowisk modulujgcych. Do-
piero metoda binokularowa pozwolila na ich rozdzielenie. Ziarno bez
obrobki lub ziarno sSredniej obrébki (B. Krygowski, 1963) spada
z plyty graniformametru dopiero przy duzym kgcie nachylenia. Ziarno
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590 Krystyna Dubel

nowig potezny czynnik nie tylko w podnoszeniu dobrobytu czlowieka,
lecz rowniez w walce z degradacjg i wyniszczeniem S$rodowiska. Element
przestrzenny jest wiec czynnikiem nieodlgcznie zwigzanym z kazdg fazg
1 przejawem wzrostu spoleczno-gospodarczego. Jest dzi§ bezsporne, ze
wlasciwe uzytkowanie przestrzeni oznacza szereg istotnych korzysci, kto-
re w sumie przyczyniajg sie do odpowiedniego przyspieszenia stopy
rozwoju spoteczno-ekonomicznego, jak tez do jego szeroko pojmowa-
nej optymalizacji

Konieczne i nieodwracalne procesy industrialne i urbanizacyjne wy-
wolujg roéznorakie skutki. Przejawiajg sie miedzy innymi w dynamicz-
nym tempie wylgczania ziemi z uzytkowania rolniczego. Proces uszczu-
plania arealu gruntéw rolnych i przeznaczania ich na cele pozarolnicze,
przybral u nas juz takie rozmiary, ze zagadnienie prawidlowego go-
spodarowania uzytkami rolnymi stalo sie jednym z najistotniejszych pro-
bleméw spotecznych. Do niedawna jeszcze zdarzaty sie przyklady bez-
mySlnego szafowania ziemig np. pozostawianie odlogiem nieraz przez
szereg lat znacznych obszaréw uprawnych w oczekiwaniu na inwestora.
Nie zawsze wlasciwa gospodarka ziemig wynikala rowniez z faktu tak

Ryc. 1. Struktura uzytkowania gruntéw w oj. opolskim. Uzytki rolne.

niskich cen gruntéow, ze egzekwowanie kar za bledng gospodarke zie-
mia, a wlasciwie przestrzenig, okazalo sie bezcelowe.

Wobec stalego kurczenia sie arealu pod uzytkami rolnymi nalezy
miedzy innymi postulowaé¢, aby normy urbanistyczne i decyzje plani-
styczne byly kontrolowane rachunkiem ekonomicznym. Wéweczas w pla-
nowaniu przestrzennym oraz w zakresie prawidlowego dysponowania
terenami rolniczymi, obok poczucia odpowiedzialnos$ci obywatelskiej (kto-
ra czesto zawodzi), dziala¢ beda obiektywne racje ekonomiczne, stano-
wigce istotng przeszkode w nieracjonalnym gospodarowaniu ziemig. W
rachunku ekonomicznej efektywnosci inwestycji nalezy ustanowi¢ cene
ziemi na takim poziomie, przy ktorym wartos¢ parceli budowlanej zmu-
szalaby inwestora do alternatywnego wyboru lokalizacji i zastanowienia
sie nad optymalng wielkoscig terenu niezbednego dla realizacji inwe-
stycji. W ten spos6b waloryzacja ziemi stalaby sie waznym instrumen-
tem prawidlowej alokacji teren6w w dzialalnosci inwestycyjnej oraz do-
niostym czynnikiem zapobiegajgcym marnotrawstwu ziemi.
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592 Krystyna Dubel

Zdeterminowany warunkami naturalnymi uklad strefowy regigonu,
a przede wszystkim strefa gospodarki rolnej i lesnej, posiadajg cechy
wzglednej trwalosci dzieki temu, ze w odpowiednim czasie zadbano o ich
ochrone.

Pewne tendencje do przeksztalcen ukladu strefowego wystepujg naj-
silniej w uprzemystowionym pasie nadodrzanskim. Zolkalizowane tu
najwieksze osSrodki osadnicze i produkcyjne (przemystowe) tworza za-
czatek opolskiej aglomeracji miejsko-przemystowej, obejmujgcej mia-
sto Opole i miasta polozone wzdluz Odry ponizej Opola.

Na skutek zbyt malej skali dotychczasowych przedsiewzieé majgcych
na celu ochrone sSrodowiska przyrodniczego, na znacznych obszarach
koncentracji dzialalnosci gospodarczej nastapilo zachwianie réwnowagi
w Srodowisku, co wptyneto obnizajgco na jego walory oraz na warunki
zycia ludzi.

Tabela 1
Uzytkowanie ziemi w wojewodztwie opolskim
w latach 1938, 1950, 1960, 1965, 1970
Lata
Wyszczegolnienie 1938 1950 1960 1965 1970

tys.ha % |tys.ha % |tys.ha % |tys.ha % |tys.ha %

Powierzchnia
ogolna 927,0 100,0  942,0 100,0 950,6 100,0| 950,6 100,0 9554 100,0

w tym: |
1. Uzytki rolne 618,2 66,7|598,7 63,6|6050 63,6 611,5 64,8 6109 643
— grunty orne |519,6 56,0|501,7 53,3|509,8 53,6 5056 53,2|501.1 52,7

— sady 12,1 1,3 9,7 1.0/ 70 07 46 04/ 40 04
— Iaki 73,8 7,9\ 73,9 7.9 74,7 7,9 827 88| 832 8,8
— pastwiska 12,7 14, 134 14| 135 14 186 24| 226 24

2. Lasy 238,0 2577|2323 246 2410 2532443 2572480 26,1
|

3. Pozostale
grunty |
i nieuzytki | 70,8 76|111,0 11,8 1046 11,01 94,8 95| 96,5 9,6

Zrédlo: 1) Dane dla roku 1938 zaczerpnieto z opracowania Komisji Planowa-
nia przy Radzie Ministrow pt. ,,Wstepne koncepcje rozwoju i za-
gospodarowania wojewddztw w latach 1961—1975” (Warszawa 1959,

s. 49)

2) Dane dla lat: 1950, 1960, 1965, 1970 z rocznikow statystycznych wo-
jewodztwa opolskiego, (WUS — Opole) i materialow W.P.P.R.
w Opolu

Dla zachowania réwnowagi w $rodowisku nalezy w okresie perspek-
tywicznym wykorzystywaé je w sposob przemyslany i rownomierny.

Proporcje miedzy rozwojem rolnictwa i1 pozostalych galezi gospodarki
narodowej winny by¢é racjonalnie wywazone, aby nie doprowadzily do
zbednych zaktocen i deformaciji.
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Prognoza zmian w uzytkowaniu ziemi

Jak wynika ze wstepnych szacunkéw do roku 1990 zaistnieje ko-
niecznos¢ przeznaczenia na cele nierolnicze 15.900 ha uzytkoéw rolnych ®
(tabela 2, 3).

Tabela 2
Zmiany w uzytkowaniu ziemi w okresie perspektywicznym
w tys. ha
Stan uzytkowania Zmiany
Wyszczegdlnienie + wzrost
1970 1990 — ubytek
1. Powierzchnia regionu ogoélem 955,4 * 955,4
w tym:
2. Tereny uzytkowane rolniczo’ 610,9 595,0 —15,9
w tym: tereny chronione (gleby kl. I—III) 204,6 203,5 el L g
3. Tereny le$ne 248,0 253,0 + 5,0
dla potrzeb turystyki i wypoczynku 0,2 40,0 +39,8
4, Tereny komunikacyjne | 35,4 36,5 + 1,1
w tym: drogi | 29,5 30,5 + 1,0
koleje | 5,9 6,0 + 0,1
|
5. Tereny zainwestowania osadniczego 24,2 31,0 + 6,8
6. Tereny pod wodami 18,0 22,0 + 4,0
w tym: zbiorniki wodne 5,5 9,0 + 3,5
tereny dla potrzeb turystyki 2,0 8,0 + 6,0
7. Tereny o innym przeznaczeniu 18,9 17,9 — 1,0
w tym: tereny zajete i przewidziane do
eksploatacji 2,4 6,9 ar A8
nieuzytki 45 2,0 = AF

*) Wedlug skorygowanych obliczen Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii
z maja 1968 r.
Opracowala: dr Krystyna Dubel

1. Zgodnie z zatwierdzonymi planami urbanistycznymi na rozwoéj
aglomeracji opolskiej i nowych osiedli nalezy do 1990 roku przeznaczy¢
ogélem 6.800 ha, w tym 4.500 ha uzytkow rolnych. Nowe inwestycje
obejmujg’ budownictwo mieszkaniowe, przemyslowe, komunalne i komu-
nikacyjne.

2. Przyjmujac, ze do roku 1990 gléwna cze$¢ zapotrzebowania go-
spodarki regionu (a takze i krajowego) na materialy budowlane pokryta

* Kurczenie si¢ areatu pod uzytkami rolnymi przy jednoczesnym wzroscie licz-
by ludno$ci spowoduje spadek wielkoSci wskaZnika obszaru uzytkéw rolnych w

przeliczeniu na 1 mieszkanca. W1974 r. wskaznik ten wynosit 0,55 ha, a w 1990 roku
wyniesie 0,46 ha.
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Tabela 3
Zmiany w powierzchni uzytkéw rolnych
L W Sl L at a
- Y N N 1970 1975 1980 1990
Ludnosé 1.059,1 1.108,0 1.167,0 1.280,0
2 Powierzchnia ogélna gruntéw 955,4 955,4 955,4 955,4
w tys. ha
3 Uzytki rolne w tys. ha 610,9 6017,5 604,0 595,0
4 Udzial uzytkéw rolnych w ogélnej 63,9 63,6 63,2 62,3
powierzchni w procentach
5 Powierzchnia uzytkéw rolnych na 0,58 0,55 0,55 0,46
jednego mieszkanca (w ha)

Zrédlo: Obliczenia wlasne.

bedzie w oparciu o surowce mineralne, przewiduje si¢ koniecznos¢ przez-
naczenia na ten cel 4.530 ha powierzchni. O wielkosci i celu eksploatacji
informujg dane (tab. 4). Dopiero w okresie perspektywicznym wystapi
wyrazniej tendencja przechodzenia na materialy substytucyjne.

Tabela 4

Powierzchnia gruntéw rolnych i leénych w wojewo6dztwie opolskim
przewidywana na cele eksploatacji odkrywkowej w latach 1971—1990

% Powierzchnia w ha w latach
1971—1990 w tym 1971—1980
Rodzaj
- w tym w tym
przeznaczenia
Ogoélem | yzytki | grunty Ogétem | yzytki | grunty
rolne le$ne rolne le$ne
dla potrzeb !
przemyslu:
wapienni-
czego 340 60 280 150 30 120
cementowego 400 350 50 300 250 50
gorniczego 2.500%) — 2.500 1.000 — 1.000
kruszyw
naturalnych 900 700 200 750 630 120
ceramicznego 320 240 80 180 130 50
eksp. innych
kopalin 70 40 30 30 20 10
4.530 1390 | 3140 2.410 1060 | 1.350

*) przy zalozeniu, ze pod eksploatacje piaské6w podsadzkowych przeznaczy sie
do 1990 roku 2.500 ha powierzchni.
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

3. W okresie perspektywicznym zwiekszeniu ulegnie obszar zajety
przez wody powierzchniowe. Projektowana budowa wielu malych zbior-
nikoéw wodnych dla celéw rolniczych i dwu zbiornikow wielozadanio-
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wych, zwiekszy powierzchnie pod wodami z 18.000 ha w 1970 roku do
ponad 22.000 ha w roku 1990.

4. Proponowany wzrost powierzchni lesnej o 5.000 ha wydaje sie
z wielu wzgledow uzasadniony miedzy innymi brakiem dostatecznej le-
sistosci i zadrzewienia poludniowo-zachodniej czesci wojewodztwa opol-
skiego, co powoduje wystepowanie niekorzystnych warunkéw mikrokli-
matycznych i biocenotycznych.

5. Celem zachowania na przyszlos¢ warunkow dla wszechstronnego
i harmonijnego rozwoju wojewodztwa opolskiego w planach przestrzen-
nego zagospodarowania nie mala rola przypada terenom chronionym
(tab. 5).

Tabela 5
Projektowane obszary chronionego krajobrazu
W tym
; Powierzchnia lasy
Podregion =5 je-
g ogolna w ha l;sgL pafistwowe | 12Sy nie wody
{ simEe panstwowe
I opolski 36805 19455 210 340 2705
II Goérnej Odry 30630 10200 710 550 445
III nyski 22620 4540 420 140 4200
IV kluczborski 15555 8335 130 375 90
Ogodlem
wojewoddztwo 105610 * 42530 | 1470 1405 7440

*) Stanowi to 11,05% powierzchni ogélnej

**) Lasy obszar6w chronionego krajobrazu stanowig 18% powierzchni wszyst-
kich lasow w regionie opolskim.
Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Zaklada sie, Ze obszary o wzglednie czystych ciekach, zdrowych kom-
pleksach lesnych i znacznych walorach krajobrazowych (na powierzch-
ni 105610 ha) uznane zostang jako tereny chronione. Szczegélnie piekne
krajobrazy objete zostang ochrong i przeznaczone dla potrzeb rozwoju
turystyki i rekreacji.

Dotychczasowe rozmiary ubytkéw w uzytkach rolnych oraz koniecz-
nos¢ przeznaczenia dalszych terenéw na cele pozarolnicze (tab. 3) zmu-
sza do przyjecia w okresie perspektywicznym w zakresie gospodarki
terenami nastepujgcych zasad:

— Rezerwy terenowe dla réznych potrzeb niezbedne w okresie perspek-
tywicznym, winno sie chroni¢ przed trwalym zagospodarowaniem
stojgcym w sprzecznosci z przyszlym przeznaczeniem.

— pod eksploatacje odkrywkowa kopalin nalezy ograniczy¢ przeznacza-
nie gruntéw o wysokiej bonitacji glebowej — przy rownoczesnym
zwiekszeniu eksploatacji ze zbiornikéw wodnych lub terenéw prze-
znaczonych do przekazania na cele nierolnicze,
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uzasadnienie ekonomiczne znajduje skoncentrowanie goérnictwa od-
krywkowego na wyznaczonych obszarach,

wylgczanie obszaréw goérniczych przeznaczonych do eksploatacji su-
rowcow mineralnych z dotychczasowego uzytkowania winno mieé
miejsce dopiero w momencie okreslonym potrzebami produkecyjnymi,

celem wykorzystania wyrobisk popiaskowych rozwazy¢ nalezy moz-
liwosé utworzenia zbiornika wodnego o pojemnosci okoto 50 mln m3,
Znikoma powierzchnia gruntéw zrekultywowanych w regionie (5.58%
w stosunku do przeksztalconych) stwarza potrzebe przyspieszenia rea-
lizacji prac w tym zakresie, co pozwoliloby uproduktywni¢ chociaz
w czesci zdewastowang powierzchnie o niebagatelnym areale. Zakla-
dane kierunki rekultywacji ilustruje zestawienie — tabela 6.

dla przeciwdzialania skutkom postepujacej erozji gleb winno sie
wprowadzi¢ wlasciwe zabiegi agrotechniczne.

Tabela 6

Powierzchnia i zakladane kierunki rekultywacji gruntéw przeksztalconych

Po- Kierunek rekultywacji w ha
Podregion wierzchnia wodno-
rolny * | lesn, komunaln
W ha J | 4 | rybacki 1
I opolski 1.311,0 391,5 176,1 331,9 411,5
II Goérnej Odry 2.018,6 732,7 645,7 463,9 176,3
IIT nyski 384,0 170,0 130,5 78,9 4,6
IV Kkluczborski 200,4 79,5 68,8 37,7 14,4
Ogétem é
wojewadztwo 3.914,0 1.373,1 } 1.021,1 912,4 606,8
Procent 100,0 35,1 I 26,1 | 23,3 15,5

*) uzytki zielone na obrzezach zaglebien poeksploatacyjnych
Zrédto: Na podstawie danych W.B.G.iU.R. w Opolu

Opracowanie wlasne

Whioski koncowe

Dane liczbowe (tabela 1, 2) postuzyly do obliczen majgcych na celu

znalezienie parametréw trendoéw, jakie mogly sie zarysowaé¢ w przebiegu
zjawiska — ubywania uzytkéw rolnych. Do analizy nie wykorzystano
danych z lat 1938 i 1950 ograniczajgc sie jedynie do ukazania ich na
wykresie, bo:

— po roku 1938 nastgpily zmiany w charakterze polityki agrarnej uzyt-

kownika ziemi, co wyklucza dane tego roku z analizy ze wzgledu na
niepodobienstwo warunkéw przebiegu procesu,

— rok 1950 — jak i lata poprzedzajgce charakteryzowaly sie¢ brakiem

dostatecznej ilosci uzytkowanikéw ziemi, ktérzy zdolaliby -zagospoda-
rowaé calosé gruntow.
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Ryc. 2. Strefy specjalizacji gospodarczej w woj. opolskim
1 — drogi, 2 — koleje, 3 — zbiorniki wodne i rzeki, 4 — granice stref specjali-
zacji gospodarczej, 5 — strefa przemyslowa, 6 — strefa rolnicza, 7 — strefa les$na,
8 — tereny rekreacyjne. Galezie przemystu ksztattujace struktury oS$rodkow
w 1970 r. 9 — paliwowo-energetyczny, 10 elektro-maszynowy, 11 — chemiczny,
12 — mineralny, 13 — drzewno-papierniczy, 14 — lekki, 15 — spozywczy, 16 —
projektowane zaktady.
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Prosta dla tego okresu bylaby bardzo odlegla do danych empirycz-
nych. Poniewaz rok 1960 réwniez odbiega od pozostalych lat, obliczono
parametry prostej trendu dwukrotnie.

Wielkos¢ powierzchni uzytkéw rolnych — jako podstawa do obliczen:

z uwzglednieniem bez uwzglednienia

roku 1960 roku 1960
rok X Y Xa ¥ ey rok X Y X Y_oo
1960 1 605,0 1965 1 611,5
1965 6 611,5 1970 6 610,9
1970 11 610,9 1975 11 609,5
1975 16 609,5 16 609,5 1980 16 607,0 16 607,0
1980 21 607,0 21 607,0 1990 26 600,0 26 600,0

1990 31 600,0 31 600,0
$rednie 143 6073 227 6055  $rednie 12 607,8 21 603,5

* Obliczenia wykonal mgr B. Koska.

605,5—607,3 1,8 603,6 —607,8 4.3
I T T T S R i
b=605,5-+0,21 - 22,7= b)=603,5+21 - 0,48=613,6

=605,5+4,8 =609,2

k2]

Parametr ,a”, zwany wspoélczynnikiem regresji moéwi, o ile tys. ha
zmienia sie obszar uzytkéw rolnych w ciggu roku. W przypadku pierw-
szym rocznie ubywa 210 ha, w przypadku drugim 480 ha.

Przyjmujac powyzsze wyniki dokonano przedluzenia linii trendow
az do roku 2050. Tak odlegla prognoza jest sporym ryzykiem. Nalezy
bowiem uwzglednié¢ fakt, ze ekstrapolacja jest dopuszczalna tylko wtedy,
kiedy dowiedziona jest pelna analogia warunkéw miejsca i czasu, a takze
jednorodnos$¢ zjawisk, ktorych dotyczg oceny. Gdyby jednak =zaloze-
nia przyjete do 1990 r.* spelnily sie, to prognoza dalszych zmian
w powierzchni uzytkéw rolnych wygladalaby nastepujgco:

wg trendu od 1960 roku wg trendu od 1965 roku
2000 — 601, 7 tys. ha 2000 — 596,3 tys. ha
2020 — 597,5 tys. ha 2020 — 586,7 tys. ha
2050 — 591,2 tys. ha 2030 — 572,2 tys. ha

Zywié nalezy nadzieje, ze racjonalne dzialanie w zakresie gospo-
darki przestrzennej, prowadzone ze znacznym wyprzedzeniem, w opar-
ciu o plany perspektywiczne, szczegolowo okreslajace zapotrzebowanie
na ziemie oraz w sposob Scisty precyzujace hierarchie potrzeb — wply-
nie w znacznym stopniu na ograniczenie nadmiernego ubytku powierzch-
ni uzytkowanej rolniczo.

LITERATURA

1. Chojnicki Z. Uzytkowanie i racjonalne wykorzystanie zasobow srodowiska w Pol-
sce w: Biuletyn Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN Zeszyt
68. Warszawa 1971.

* Przy pierwotnych zalozeniach, ze ubytek powierzchni wyniesie 10 tys. ha.
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KRYSTYNA DUBEL

FORECAST OF CHANGES IN LAND USE IN PERSPECTIVE
(WITH OPOLE VEIVODSHIP AS AN EXAMPLE)

The process of gradually diminishing the area of cultivated land and of
assigning part of it to non-agricultural use is compulsory and unavoidable. This
need of occupying additional land is dictated by what further economic evolution
demands; however, the fact that land once relinquished cannot be retrieved makes
it assential to pay much closer heed to the most profitable way of land use.

According to preliminary estimates, in Opole Voivodeeship the loss of land
area used for rural cultivation up to 1990 is going to amount to 15900 ha.

This potential forfeiture of arable land and forested areas would result from:
— increased exploitation of mineral raw materials at sites known or under

investigation
— intensified expansion of cement and lime manufacture and of sand and gravel

pits
— unavoidable and urgent needs of surrendering land for growing urban centres
and for new settlements.

Numerical statistical data collected for many years back about the structure
of land use in Opole Voivodeship made it possible to calculate by the point”
method the parameters of the trends to be expected owing to the decrease in
cultivated land area.

In recent years this surrender of agricultural land has been proceeding at
such rapid scale that it became necessary to introduce a rational regime in the
voivodeship’s areal economy.

Perspective planning, aimed at determining further demands for land in
general and specifying in detail the hierarchy of such demands, is undoubtedly
going to contribute considerably to a sound further economic development of

Opole Voivodeship.

Translated by Karol Jurasz
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D nY S K U S J A

PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
T. XLVII, Z. 3, 1975

RYSZARD K. BLAZEJEWSKI

W sprawie pewnej krytyki metod taksonomicznych

Na lamach ,,Przegladu Geograficznego” ! ukazala sie praca J. Szyr-
mera, w ktérej m. in. stosowano diagram Czekanowskiego i metode den-
drytu do zagadnien typologii rolnictwa. Przy porownaniu tego artykulu
z pracami, w ktorych stosowano powyzsze metody, nasuwaja sie pewne
uwagi.

Takie zdanie: ,Laczy¢ w typy nalezy w taki sposob, by zaliczone do
danego typu jednostki roznily sie najmniej miedzy sobg, a najbardziej
od wszystkich pozostalych”, w zestawieniu z weczesniej podanym tekstem
moze by¢ zupelnie niezrozumiate. Owszem, zdanie to jest prawdziwe
i moze nawet stuzy¢ za definicje typu.

Jak wiadomo w metodach taksonomicznych obiekty utozsamia sie
z punktami geometrycznymi, a wspolrzedne tych punktow z ich cecha-
mi. Dlatego metody te majg uniwersalny charakter, gdyz obiektem moga
byé np. powiat, zrédlo, miasto, przedsiebiorstwo, zlewnia i inne. Obiekty
te nalezy za pomocg mierzalnych cech scharakteryzowaé. Liczba tych
cech, jak wykazala praktyka, nie powinna by¢ wieksza od dziesieciu.
Nastepnie obiekty te nalezy pogrupowaé (polgczyé¢ w grupy), biorgc pod
uwage wszystkie cechy. Te grupy to typy. Wlasnie teraz nalezaloby
zacytowac¢ to zdanie. Osiaga sie to dla dwadch cech w sposob nastepujacy:
rysujemy prostokatny uklad wspolrzednych (ryc. 1a) i na osiach x i ¥y
odmierzamy wartosci cech dla kazdego z punktéw. Mozna to zrobié¢, bo
na osiach przyjmuje sie jednostki. a cechy sg mierzalne. Nie trzeba
oblicza¢ odleglosci pomiedzy punktami. Otrzymuje sie obraz rozmiesz-
czenia punktow (utozsamionych z obiektami) na plaszezyznie rysunku.
Patrzagc na rysunek, nalezy odpowiedzie¢ na pytanie: czy punkty te
skupiajag sie w pewne grupy, czy tworzg sie skupiska tych punktow
(roje) ?. Te grupy (skupiska, roje) to wlasnie typy. Jesli nie ma wy-
raznych skupisk (punkty rozrzucone rownomiernie) to nie bedzie grup,
ale beda typy. Kazdy z obiektow okreslany przy pomocy tych wlasnie
cech nie jest podobny do zadnego z innych obiektéw. Kazdy jest typem.
Metoda ta nosi nazwe metody punktéw indywidualnych. Metoda oparta
na obliczaniu odleglosci pomiedzy punktami moze by¢ nazywana me-
toda punktow indywidualnych. Bardzo latwo mozna wyszukiwac typy
dla obiektow (punktow) scharakteryzowanych trzema cechami. Wprowa-
dza sie ¢$ z 1 na niej odmierza sie trzecig ceche. Praktycznie mozna to
zrobi¢ przez whbijanie na odpowiednig glebokos¢ (wprost proporcjonalng

1 J Szyrmer. Propozycja =zastosowania nowej metody taksonomicznej
w typologii rolnictwa. ,,Przegl. Geogr.” t. XLV, z. 4, 1973.
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te same punkty, ale polaczone dendrytem. Dendrytem nazywa sie takie
polaczenie wszystkich punktow, dla ktorych suma diugosci odcinkéw
Iaczagcych te punkty jest najmniejsza. W przypadku wiecej niz trzech
cech za dlugos¢ odcinka Igczacego dwa punkty przyjmuje sie odpowied-
nig wartosé z tablicy odleglosci. Wcezesniej powiedzieliSmy, ze dla dwoéch
i trzech cech nie ma potrzeby oblicza¢ tabeli odleglosci, ale mozna by
to zrobi¢ i dendryt uzyskac¢ z tablicy, a nie z rysunku.

Mozna zauwazy¢ (ryc. 1b), ze nie jest to jedyna mozliwos¢ uzyska-
nia takiego polgczenia (dendrytu). Dlugos¢ dendrytu na ryc. 1b wynosi
4,5 cm. Gdyby zrezygnowac¢ z polaczenia DT i wykorzystaé polaczenie
CB, tez uzyskalibysmy dendryt, bo suma odcinkéw lgczgcych te punkty
(wszystkie) tez wynosi 4,5. gdyz CB = DE (mozna to sprawdzi¢ przez
pomiar).

Bedg istnialy inne polaczenia wszystkich punktéw, ale suma odcin-
kéw lgczacych wszystkie te punkty nigdy nie bedzie mniejsza od 4,5.
Moze by¢ wieksza, ale nigdy mniejsza. Wynika to z pewnych twierdzen
podanych przez wroctawskg szkole matematykéw. Dendryt jest wiec
okreslony za pomocg liczby. Tej jednej liczbie moze odpowiada¢ jeden
lub wiele sposobow potgczen miedzy punktami. Np. zamiast ED, CB za-
miast EF, AB. Kazdy ze sposobdéw polgczen wszystkich punktow jest
dobry, pod warunkiem, ze suma odcinkéw lgczacych te punkty jest naj-
mniejsza. W naszym przypadku 4,5 cm; w przypadku ogélnym jest tylko
liczba czysta.

Dendryt ten uporzadkowal (potaczyl) wszystkie punkty. Rysuje sie
go zwykle tak jak na ryc. lc, tj. przez zginanie ramion (odcinkéw) sta-
ramy sie, bv mial on jak najwiekszg dlugos¢ (wysokos¢) oraz by od-
cinki lgczgce punkty, a tworzace ,,szerokos$¢” byly ustawione pod ka-
tem prostym (nie zawsze jest to mozliwe). Ksztalt dendrytu moze by¢
bardzo rézny, ale nie ma to wplywu na otrzymywanie typow.

Postepuje sie tak dlatego, by podkresli¢, ze to, co wiemy o skupie-
niach (rojach) punktow sprowadzone zostalo do jednego elementu —
dlugosci odcinkow. Nie potrzeba rysowaé dendrytu. Mozna w tablicy
odlegotosci podkresli¢ te liczby, ktére odpowiadaja dlugosci odcinkéow
w dendrycie.

Dalszy etap pracy polega na likwidacji tych odcinkéw, ktére maja
najwiekszg dlugosé. Kazde usunigcie odcinka (odcinkéw) powoduje roz-
padanie sie dendrytu na czesci. Te czeSci uznaje sig¢ za typy. W naszym
przykladzie najwiekszg wartoscia w dendrycie jest 2,5 cm, ktora odpowia-
da jednemu odcinkowi ED (CG z ryc. 1b).

Jesli usunie sie ten odcinek pozostang dwie grupy punktow. Usunie-
cie odcinka (odcinkéw) o wartosci 1 (bo taka wartosé jest teraz naj-
wieksza) powoduje rozpad dendrytu, co interpretowane jest w ten spo-
s6b, ze kazdy punkt (obiekt) jest typem. Nie ma w tym nic dziwnego,
przeciez np. laczy sie ludzi w grupy pomimo tego, ze wlasciwie kazdy
czlowiek jest indywiduum. W naszym przypadku usuniemy wiec tylko
odcinek ED. Powstang dwie grupy punktéw.

Postugiwanie sie tablicg odleglosci w powyzszym postepowaniu by-
loby mniej dogodne od narysowania dendrytu. Trudno jednak uznaé¢ to
za metode graficzng (diagram tak) skoro mozna by tych odcinkéw nie
rysowa¢ w skali, tylko napisa¢ kolo nich odpowiednie liczby wziete
z tabeli odleglosci.

Rysuje sie dendryt w pewien sposéb, bo tak jest wygodniej i jesli
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zna sie zalozenia metody dendrytu, to z takiego rysunku mozna sie wszy-
stkiego dowiedziec.

W Swietle powyzszych uwag rysunki dendrytu w pracy Autora (bo
w mys$l definicji dendrytu to jest jeden dendryt) nie prezentujg sie naj-
lepiej. Autor dos¢ duzo miejsca poswieca liczydlom elektronicznym (kom-
puterom), moégl wiec przy ich pomocy uzyskaé¢ juz gotowe wyniki dla
metody dendrytu. Komputer moze poda¢ dla wartosci gradientow odpo-
wiadajgce im grupy punktow (powiatow), a wiec dokona¢ typologii.

Autor otrzymal dla dendrytu liczbe 19. Ryc. 2a przedstawia ten
dendryt. Wartosci w tym przypadku wynoszg 2 i 1 (na rysunku 1 cm

X

i 0,5 cm, bo taka skale przyjeliSmy). Dokonujemy usuniecia odcinkow
o wartosci najwiekszej, tj. 2. Ryc. 2b przedstawia sytuacje powstalg po
tej czynnosci. Dalsze usuwanie odcinkow doprowadzi do rozpadu den-
drytu. Podzial na typy jest wiec nastepujacy: (A, C, R, N, G, M, F, S),
(D, H, J, T), K), L), d, P, B, O, E). Jest wiec pie¢ typow. Powiaty
Opoczno i Pinczéw same dla siebie stanowia typy.

| A
i ]

Jest rzeczg oczywista, ze kazdy z wariantéw tego dendrytu, bo den-
dryt w mysl definicji jest jeden (suma polaczen punktéw wynosi 19)
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630 Dyskusja

rakteryzujacych rozwoj przemyslowy bedzie to powiat (abstrakcyjny)
0 najwiekszym zatrudnieniu w przemysle i w prywatnym rzemiosle ogo-
tem, wskazniku tego zatrudnienia, najwiekszej produkcji globalnej, wska-
zniku tej produkcji, najwiekszej wartosci nakladéw inwestycyjnych na
przemyst. I to jest sluszne. Watpliwe jest natomiast nazywanie powiatu
posiadajacego najwieksza liczbe ludnosci przypadajacg na 1 punkt sprze-
dazy detalicznej, czy liczbe uczniow przypadajacych na jedno pomieszcze-
nie do nauczania — wzorcem rozwoju infrastruktury. Zageszczenie w sa-
lach szkél podstawowych nie swiadczy (jak chce Autorka) o powszech-
nosci nauczania. Powszechnos¢ nauczania mozna okresli¢ procentem dzieci
konczacych szkole podstawows.

Odnosnie do opisu metody nalezy podkreslic wadliwy spos6b zapi-
su: 1 By¢ moze, ze jest to blad powstaly w druku. Autorka nie podala

roéwniez wzoru na odleglosé. Wzory na odleglos¢é moga by¢ rézne. W pra-
cy Hellwiga wzdr ten jest podany na s. 310.

Obliczone wiec miary rozwoju infrastruktury nie majg sensu. Nale-
zaloby poprawnie okreslic punkt Po (wzorzec) i obliczy¢ na nowo miary
rozwoju infrastruktury. Trudno piszacemu powiedzie¢, w jakim stopniu
zmieniloby to polozenie punktéw na wykresie. Mozliwe, ze zmiana ta nie
wplynelaby na wykrycie powigzan pomiedzy rozwojem przemystu a roz-
wojem infrastruktury (a o to gléwnie chodzilo w tej pracy). Mozna by po-
wiedzie¢, ze Autorka wadliwie opisala zastosowang przez siebie metode
Hellwiga, ale obliczenia s przeprowadzone poprawnie. Nalezy podkre-
slié, ze chodzi o stowo ,,poprawnie”, tj. czy do wzoréw zostaly podsta-
wione wlasciwe liczby. O bledach nie ma co méwi¢, bo maszyny nie
myla sie, moga sie zepsu¢, ale nikt nie bedzie sie postugiwal zepsutymi
maszynami matematycznymi. Autorka zlecila obliczenia do wykonania
maszynie i ta wykonala je oczywiscie bezbtednie. Wskazniki Hellwiga
mozna przedstawi¢ w takiej postaci:

d d, G &

a C o (mianownikl nie moga sie zerowac)

|
Lewsa strone tej rownosci nalezy uznaé¢ za stalg (dla kazdych trzech miar)
obliczong bezblednie. Prawg strone mozna obliczy¢, raz przyjmujac Po
prawidlowo, tj. uwzgledniajagc wartosci minimalne i maksymalne, drugi
raz nie, to jest podstawiajac tylko wartosci maksymalne. Wartos¢ lewej
strony mozna otrzymaé¢, podstawiajac wartosci miar z pracy Autorki. Zro-
biono to dla d: 1, 2, 3.

d;—d> 0,2109—0,4572
d;—ds 0,2109—0,2551
Prawa strona obliczona poprawnie daje wynik okolo 5,23.

= okoto 5,57

Metoda zostala wiec zastosowana w sposéb wymagajacy wyjasnienia.

Mozna mie¢ réwniez zastrzezenia do klasyfikacji powiatéw za pomoca
Srednich arytmetycznych. Czy nie jest to formalizm? Patrzac na rysunek
(s. 63 ,,Przegl. Geogr.”) trudno zrozumieé¢, dlaczego np. punkty 23 i 10 ma-
ja naleze¢ do roznych grup, skoro leza tak blisko siebie? O ilez dalej sg
polozone od siebie punkty 23 i 4, a. Autorka zaliczyla je do jednej grupy.
Mozliwe, ze w pewnych przypadkach takie postepowanie byloby sluszne,
lecz w tym przypadku wydaje sie chyba dyskusyjne.
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Dyskusja 633

Tabela 1

Lp. | Y, Y, | Y, Y, Vs N et D Y, %

Sj

P; — punkt (powiat) o sktadowych maksymalnych, tez standaryzowa-

nych,
P, — punkt o skladowych maksymalnych i minimalnych (standaryzo-
wanych, czyli prawidlowo okreslony punkt P,,
S; — warto$¢ mianownika (dla poszczegélnych sktadowych) we wzo-

rze standaryzacyjnym.
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PREZEGLAD GEOGRAFICENY
T. XLVIL, Z. 3, 1975

M. Yeates An introduction to guantitative analysis in human
geography. New York, M. Y., 1974, 5. 300. McGraw-Hill Series in Geo-
grapgy., McGraw-Hill Book Company.
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Recenzje 639

czne wynikajace ze specyficznych cech polozenia geograficznego. Mozna tu przy-
toczyc tytuly rozdzialow, ktdére obrazujg nastawienie autora. Rozdziat 1 nosi tytul
Gory i socjalizm, rozdziat 2: Fasady morskie — organizacja regionéw nadbrzeznych
(w tym réwniez Balatonu), rozdziat 3: Socjalizm i przemyst, rozdziat 4: Socjalizm
i miasta oraz rozdzial 5: Zagadnienie basenu Dunaju.

W czwartej czeSci autor skupia sie na organizacji przestrzeni w oparciu o po-
dzialy administracyjne poszczegélnych panstw. Nastepnie omawia wybrane pro-
blemy poszczegdlnych krajow, grupujac je w dwoch makroregionach: krajow prze-
mystowych péinocy (Czechostowacja, NRD i Polska) craz krajow rozwijajacych sie
(Wegry, Rumunia, Jugostawia i Bulgaria). W rozwoju Polski i Rumunii autor pod-
kre§la dodatnie cechy réwnowagi zaréwno ludno$ciowej, jak i ekonomicznej; w roz-
woju Czechostowacji uderzajg go trzy wazne problemy: staby rozwdéj Pragi, stabosé
»rekolonizacji” Sudetéw i problem Stowacji; w rozwoju Wegier — problem Buda-
pesztu itp.

Nalezy podkre§li¢, ze praca jest bogato udokumentowana, zwlaszcza materiatami
statystycznymi i dobrze ilustrowana kartogramami oraz wlasciwie dobranym zesta-
wem zdjeé fotograficznych. Autor nie zawsze dysponowal najnowszymi danymi; nie-
kiedy powotuje sie na liczby z lat szeSc¢dziesigtych (1965), wiekszo§é jednak danych
pochodzi z 1970 r., a niektére informacje sg zupelnie akutalne z 1973 r. Prof. Blanc
orientuje sie doskonale w najnowszych wydarzeniach gospodarczych tej czesci
Europy i komentuje je bardzo kompetentnie. Na zakonczenie trzeba dodaé¢, ze pro-
blemy Polski zajmujg znaczng cze$§é ksigzki, wyczuwa sie przy tym przyjazny
stosunek autora do naszego kraju.

Ludwik Straszewicz

J. Chardonnet. L’économie francaise. T II: Les grandes indu-
stries. Cze§¢ 2: Les grandes industries ni metalurgiques ni chimiques
ni textiles. Paris 1974, s. 388. Dalloz.

Ostatnio ukazala sie nowa ksigzka J. Chardonneta z obszernego cyklu liczacego
okolo 2000 stron, poS§wieconego przemystowi Francji. Przypomnijmy, ze pierwszy
tom tego dziela, opublikowany w 1970 r. po§wiecony byl ogélnym problemom prze-
myshu francuskiego. W tym obszernym studium, liczacym 549 stron, autor zajmo-
wat sie kolejno czynnikami hamujacymi rozwéj przemystu francuskiego, a miano-
wicie niedostatecznym zainwestowaniem energetyki, podstawowymi trudno$ciami
zwigzanymi z niedostatkiem sily roboczej, z brakami w zakresie infrastruktury tran-
sportu. a nastepnie czynnikami dodatnimi, a wiec posiadanymi surowcami i polityka
ekonomiczng panstwa. Przedstawiat z kolei w skrécie sytuacje rozmaitych galezi
produkcji i kwestie konwersji przemystu, wystepujgcej zwlaszcza na terenach
zanikajgcego goérnictwa weglowego. Dalej zajmowal sie zagadnieniem koncentracji
produkcji i rozmieszczeniem zakladow przemystowych na tle ogdélnych warunkow
lokalizacji. Wreszcie omawial problem zagospodarowania przestrzennego w dzie-
dzinie przemystu oraz role przemystu w handlu zagranicznym Francji.

Tom drugi poSwiecony jest poszczegdélnym branzom przemystowym i skladaé
sie ma z trzech czeSei — oddzielnych ksigzek. CzeS$¢ pierwsza. liczgca 466 stron,
ukazala sie w 1971 r. i poSwiecona zostala gléwnym branzom przemystu metalo-
wego: hutnictwu zelaza i przemystowi stalowemu, produkcji aluminium, przemy-
stlowi samochodowemu i pokrewnym mu dzialom produkcji oraz przemystowi sto-
czniowemu,

Opublikowana w 1974 r. ksigzka stanowi drugg cze$é II tomu i traktuje o ga-
leziach produkcji, ktére zazwyczaj okreSlane sg przymiotnikiem: rézne. Autor na-
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656 Recenzje

przydatng dla celow poréwnawczych, tym bardziej ze w tekScie brak jest jakich-
kolwiek wyjaénien lub zestawien wyniké6w pomiaréw.

Pozostale mapy przedstawiaja nastepujace zagadnienia: urbanizacje, intensy-
wno$§é produkeji rolnej, melioracje, lokalizacje zbiorniké6w wodnych, lokalizacje
zrodel zanieczyszczania wod i oczyszczalni §ciek6w, a takze ochrone woéd podziem-
nych. Najwiekszg warto§¢é merytoryczna i metodyczng przedstawia mapa syntetyczna
w skali 1:500 000, opracowana pod kierunkiem A. Gotza. Przedstawienie uwido-
cznionych na niej zagadnien na oddzielnych mapach w skali 1:200 000 bedzie sta-
nowié wedlug autoréw podstawe do bardziej szczegdélowych badan.

Opracowanie przez J. Demka i V. Voratka w duzym stopniu szczegdélowosci
i przystepnej formie §rodowiska naturalnego Czech, stanowi wartoSciowy material
dla planowania przestrzennego. Praca ta moze stuzyé jako przyklad merytorycznego
i metodycznego opracowania zagadnien ochrony S§rodowiska w formie komplekso-
wej.

Pelne zestawienie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw umozliwitoby usta-
lenie punktéw nawigzania dla wspoélnego opracowania plandéw ochrony $rodowiska
Czech i tej czesci naszego kraju (Gorno$laskie Zaglebie Weglowe), gdzie granica
panstwowa nie stanowi zadnej przeszkody w zanieczyszczaniu §rodowiska. Wedlug
kryteri6w przyjetych za S. Leszczyckim?! mielibySmy tu do czynienia juz
z miedzynarodowym obszarem zanieczyszczen. Podjecie wspdlnych (polsko-czeskich)
badan na terenie sasiadujacych ze sobg aglomeracji miejsko-przemystowych po-
zwoliloby niewatpliwe na wypracowanie stosownych §rodkéw zaradczych.

Marek Troc

A. N. Strahler, A. H. Strahler. Environmental geoscience
interaction between natural systems and man. Santa Barbara. Califor-
nia 1973, s. IX, 511, aneks, bibliografia + indeks. Hamilton Publishing
Company.

Problemy zwigzane ze §rodowiskiem czlowieka nalezg ostatnio do czesto po-
dejmowanych w $§wiatowej literaturze geograficznej. Przykladem podrecznikowego
opracowania zagadnien $rodowiska czlowieka jest praca amerykanskich badaczy
Artura N. Strahlera i Alana A. Strahlera. Prezentowane opracowanie powstato
w wyniku wzrostu naukowego i spotecznego zainteresowania dewestacjg §rodowiska
i mozliwo$ciami jej powstrzymania.

Zainteresowanie $rodowiskiem czlowieka, zwlaszcza w ostatnich latach, bylo
bodzcem dla narodzin nowej dyscypliny — nauki o $rodowisku (environmental
science), rozwijanej szczegolnie silnie w Stanach Zjednoczonych. Elementy tej dyscy-
pliny naukowej sg stosunkowo dobrze poznane, gdyz wchodzg w sklad poszczegbl-
nych nauk biologicznych, fizycznych, chemicznych i nauk o Ziemi. Charakterys:y-
czng cechg nauki o $rodowisku jest ogoélna orientacja badan, traktujgca powlcke
ziemska jako miejsce styku wszystkich systemoéw interakeji czlowiek: §rodowiszo.
Praca stanowi przyklad podejScia kompleksowego do zagadnien $rodowiskowych na
gruncie amerykanskim.

A, N. Strahler i A. H. Strahler przedstawiajg caly kompleks procesé6w zacho-
dzacych w $rodowisku geograficznym, ze szczegdlnym podkreSleniem wzajemnych
powigzan S$rodowiska naturalnego z czlowiekiem. Warto zaznaczyé, iz szczegblowe
omawianie proces6w fizycznych dzialajagcych w $rodowisku ma na celu zwrécenie
uwagi na wlasciwa, zgodng z prawami przyrody, ingerencje czlowieka. We wszyst-

1 S. Leszczycki. Zagadnienia ochrony $rodowiska czlowieka w badaniech
geograficznych. ,Przegl. Geogr.” t. XLIII, z 3, 1971.
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PRZEGLAD GEOGRAFICZNY
T, XLVII, Z. 3, 1975

JAN CHMIELEWSKI

1895—1974

W dniu 1 grudnia 1974 r. zmart w wieku prawie 80 lat Jan Chmielewski, jeden
z twoércéw planowania wielkoprzestrzennego w Polsce, przywoédca i wychowawca
kilku pokolen urbanistéw polskich. Studia wyzsze na Wydziale Architektury Polite-
chniki Warszawskiej ukonczyt? w r. 1930, a wiec pdZno, majgc juz woéwczas 35
lat i powazny dorobek pracy urbanistycznej za sobg. Studia techniczne rozpoczat
znacznie wcze$niej, bo juz w r. 1913, w Szkole Mechaniczno-Technicznej H. Wawel-
berga i S. Rotwanda w Warszawie. W studiach tych, przerwanych stuzbg wojskowa
(posiadat Krzyz Virtuti Militarii z okresu I wojny $§wiatowej), zmieniatl kilka-
krotnie specjalizacje i wydzialy, na ktdére uczeszczal.

Dtugi okres pobytu na wyzszych uczelniach uformowal go na czlowieka o wiel-
kiej i wielostronnej kulturze technicznej, ktéry do pracy zawodowej wnosil duze
doswiadczenie i pelng dojrzalo§é umystowg i zyciowa. Lata studiéw daly mu po-
nadto dobra i szeroka znajomo§¢ §rodowiska architektonicznego w Warszawie oraz
wiezy przyjazni z calym mitodym pokoleniem, dazgcym woéwczas do przewrotu w
architekturze, sztuce oraz w zyciu spotecznym i gospodarczym.

Dla pelnego zrozumienia skomplikowanej psychiki Jana Chmielewskiego, popu-
larnie przez przyjaciét zwanego ,,Olafem” (Olaf — to norweski Jan, patron zegla-
rzy), konieczne jest uwzglednienie jego stosunku do przyrody w ogdle, zwlaszcza
za§ tych najdoskonalej wyrazajacych ja elementéw i zywioldw — gér i morza.

Juz w czasie I swojny i p6zniej w latach dwudziestych zarysowatly sie te jego
dwie wielkie namietnoéci zyciowe. Umilowanie gér — bytl-znakomitym taterni-
kiem — doprowadzilo go juz w latach dwudziestych do zainteresowania sie zaga-
dnieniem rozwoju przestrzennego Zakopanego i Podtatrza. Spotkal sie z Karolem
Stryjenskim i jego pogladem na rozw6j Podhala. Od niego przejal w skali
Zakopanego koncepcje pozostawienia Réwni Krupowej jako przestrzeni nie za-
budowanej, dookota ktérej mialo sie rozwijaé centrum tego wielkiego oSrodka tury-
styki i wypoczynku. Pézniej prof. Tadeusz Totwinski zgodzil sie przyjaé
jedng z alternatyw jego opracowania za prace dyplomowa na Wydziale Architek-



http://rcin.org.pl



-

h;ttp://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



e
= 5 X .

D i
S - c‘n e -Qa -nd‘a—‘o '} —‘N'.“"J‘-o “‘L...-\
S .

-

- e % ¥ N T s ;.1- a0
Sntn -*L-;‘:-‘_‘.As -:.!a\-!:"' ;
’ - - .g. 4 * ”
' SR e, . ...t..;.....u.\ ...¢.ﬁ.~._.-. ,...;.-»_ ;
| Dy e - i~ X 4
4 e m..w ,.!L‘" ' ‘f. h...a#“_a. i:.;.’e}}‘

—_ .._,_... .
*r
‘ad=Te .u .;..f_fo

b

L-\T'-‘ \..! 4
o-' : :&' h?f\‘ :

; j.“.-. .\ ' v o ,,‘, "h,.:
, » i 3.-‘h ‘ - ’.-—"—(:‘4 M

. \p«f\r? e é'-
K -

Ry g
.A'Q'l.-vn"- -




672 Kronika

Jedna z wersji prognozy ostrzegawczej Instytutu Pracy i Placy szacuje ten
deficyt pod koniec lat osiemdziesigtych — na okolo 6 mln oséb. Trzeba podjaé
odpowiednie §rodki zaradcze, aby umozliwié wtasciwe funkcjonowanie gospo-
darki narodowej. Dyskutanci zgodni byli co do oceny przyczyn tej sytuacji, jak
i co do oceny dotychczasowej polityki zatrudnienia w Polsce Ludowej. Rozbiez-
nos§¢ pogladéw dotyczyla form przebudowy gospodarki do r. 1990 w celu zmniej-
szenia deficytu oraz wykorzystania istniejagcych rezerw na rynku pracy. Plani$ci
widzg gléwne zrodlo przyrostu sily roboczej do r. 1990 w naptywie ze wsi. Eko-
nomisci ostrzegaja przed zbyt optymistyczng oceng rezerw sily roboczej na wsi.
Nalezy przeprowadzié rachunek ekonomiczny, czy tanszy jest transfer sity robo-
czej z rolnictwa, czy tez szukanie rezerw w dzialach pozarolniczych. Odpiyw
zawodowo czynnych z rolnictwa wigze sie nie tylko z konieczno$cig jego przebu-
dowy strukturalnej i modernizacji, lecz réwniez z naktadami na infrastrukture
w mieScie, niezbednymi do zagwarantowania ludziom wilasciwej egzystencji
w miejscu nowego zamieszkania. Geografowie zwracali uwage, ze w warunkach
narastajacego deficytu sily roboczej — wzrasta srola Srodowiska geograficznego
przy podejmowaniu decyzji migracyjnych. Tak jak obecnie najczulszym elemen-
tem sterowania migracjami jest polityka mieszkaniowa, tak w ukladzie lat
90-tych decydujacymi beda warunki Srodowiskowe., Potwierdzajg to badania
socjologow.

Na ostatnim, czwartym spotkaniu K. Dziewonski wyglosit referat pt.
Mozliwo$ci i trudmo$ci w rozwoju badan interdyscyplinarnych mnad migracjami
wewnetrznymi w Polsce. Jako mozliwe obecnie do zrealizowania wymieniono
sporzadzenie publikacji o metodach badan migracyjnych, bibliografii istniejg-
cych opracowan i zrealizowanych badan oraz informatora o dostepnych materia-
tach zZrodlowych. Niezbedne i mozliwe w chwili obecnej jest réwniez rozpocze-
cie skoordynowanych badan symultanicznych, prowadzonych przez zaintereso-
wane placowki w ramach jednego z probleméw wezlowych. W dyskusji pod-
kre§lono konieczno§é bliskiej wspélpracy z Glownym Urzedem Statystycznym,
aby szerokg rejestracje danych uzupelnié i poglebiaé rejestracje podporzadko-
wang okre§lonym celom badawczym.

Dyskusja wykazala raz jeszcze ogromng zlozono$§¢ problematyki migracji
ludnos$ci oraz réznorodnos$é podejsé metodologicznych. Ujawnila ona réwniez doj-
rzalo§¢ poszczegdlnych dyscyplin do podjecia badan zespolonych, niezwykle po-
trzebnych do sterowania rozwojem spoteczno-gospodarczym kraju.

Agnieszka Zurek

SYMPOZJUM NA TEMAT ,ZASTOSOWANIE METOD ILOSCIOWYCH
W GEOGRAFII”
Poznan, 23—24 stycznia 1975 r.

W dniach 23 i 24 stycznia 1975 r. odbylo si¢ w Poznaniu sympozjum na te-
mat ,,Zastosowanie metod iloSciowych w geografii”. Zostalo ono przygotowane
pod auspicjami Komitetu Nauk Geograficznych PAN i Instytutu Geografii Uni-
wersytetu im. Adama Mickiewicza, a jego organizatorem byl prof. dr hab.
Zbyszko Chojnicki.

W sympozjum wzielo udziat 60 os6b. Uczestnikami byli przede wszystkim
przedstawiciele mlodej kadry - naukowej, geografii z Instytutu Geografii PAN
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