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Rozktad parowania potencjalnego 43

w Polsce. Obliczono srednie dobowe sumy LE w kolejnych miesigcach,
jak réwniez dla calego okresu wegetacyjnego. Rozmieszczenie stacji, dla
ktérych wykonano obliczenia przedstawia zalaczona mapa (ryc. 1).

Do opracowania przyjeto 10-letni okres obserwacji 1956—1965, po-
niewaz dla tego okresu mozna bylo uzyska¢ najwieksza ilo$é¢ danych,

Ryc. 1. Rozmieszczenie stacji meteorologicznych
Map showing the distribution of the meteorological stations

dotyczgcych podstawowych elementéw meterologicznych wchodzacych w
sklad réwnania 1. W réwnaniu tym za H przyjeto doplyw energii droga
promieniowania, natomiast pominieto wymiane ciepla z gleba, z braku
odpowiednich danych pomiarowych; ponadto sg to stosunkowo male
wartosci liczbowe, szczegdlnie w miesigcach letnich. Tak wiec H w tym
przypadku odpowiada promieniowaniu réznicowemu R czyli tzw. bialan-
SOWi promieniowania.

R=Rxk+RL,—S (1 —a)+ Ry [cal -cm~2-min~1] 3)
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Rozktad parowania potencjalnego 45

na ktorych niskie opady w okresie wegetacyjnym wywolujg znaczne
spadki urodzajow.

Srednie dobowe sumy LE dla calego okresu wegetacyjnego wahaja
sie na obszarze Polski (poza terenami gorskimi) w do$¢ szerokich gra-
nicach: od ponizej 160 cal - ecm~2 - d-1! do powyzej 220 cal - cm~2 -
- d-1. Rozklad przestrzenny tych wartosci w badanym okresie 10-letnim
przedstawia zalaczona mapa (ryc. 2). Wynika z niej, ze najwieksze war-
tosci LE, przekraczajace 210 cal - ecm=2 - d-! wystepuja na Nizinie Polu-
dniowowielkopolskiej, w jej cze$ci zachodniej, jak rowniez nad Srod-
kowg Wisla, w Kotlinie Warszawskiej i na WysoczyZnie Plonskiej; war-
tosci powyzej 210 cal - ecm~2 - d-! spotykamy takze na pdlnocno-wschod-
nich krancach Polski, na Pojezierzu Suwalskim; wreszcie wysokie war-
tosci LE wystepuja na rozleglym obszarze ciggnacym si¢ od Kotliny San-
domierskiej przez Roztocze az po wschodnie rubieze kraju.

Ryc. 2. Srednie dobowe sumy parowania potencjalnego LE w okresie wegetacyjnym
w Polsce

Mean diurnal sums of potential evaporation during the vegetative period in Poland
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Ryc. 3. Srednie dobowe sumy parowania potencjalnego LE w kwietniu
Mean diurnal sums potential evaporation LE in April

Na przewazajacym obszarze Polski, §rednie wartosci LE wahaja sie
od 180 cal - cm=2 - d-! do 210 cal - cm~? - d-1. Wyjatkiem sg tereny
Pobrzeza Slowinskiego (gléwnie Wysoczyzna Leborska), a takze Dolina
Srodkowej Wisly i obszary ja obrzezajace w okolicach Pulaw, gdzie sumy
dobowe LE spadaja ponizej 170 cal - cm~—2 - d-1.

Najnizsze wartosci LE wystepuja na poludniu Polski, w Karpatach
i Sudetach, przy czym w wyzszych partiach goér, jak na przyklad w Ta-
trach sg one nawet mniejsze od 150 cal - cm~2 - d-1.

Rozklad parowania potencjalnego (LE) w kolejnych miesigcach
okresu wegetacyjnego

Rozklad $rednich dobowych sum LE w poszczegélnych miesigcach
okresu wegetacyjnego przedstawiajg zalgczone mapy (ryc. 3—39).

Kuwieciert. Srednie wartosci LE w tym miesigcu zmieniajg sie od
okolo 130 cal - cm=2 - d-! na Wysoczyznie Leborskiej oraz na Pobrzezu
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Stowinskim wraz z Mierzeja Helskg do ponad 190 cal - cm~=2 - d-! na
Wysoczyznie Leszczynskiej. Stosunkowo niskie warto$ci LE, nie docho-
dzace do 140 cal - cm~2 - d-!, wystepuja na Réwninie Inowroclawskiej
i na Wysoczyznie Kujawskiej w pasie miedzy dolng Brda a Srodkowsg
Warta, oraz w Dolinie Srodkowej Wisty, w okolicach Pulaw.

Ryc. 4. Srednie dobowe sumy parowania potencjalnego LE w maju
Mean diurnal sums of potential evaporation LE in May

Dosé wysokie wartosci LE, przekraczajace 170 cal - ecm—2 - d~1, ob-
serwuje sie w polnocnej czesci Niziny Slagskiej i w zachodniej czesci Ni-
ziny Poludniowowielkopolskiej, nastepnie na Nizinie Srodkowomazowiec-
kiej na zachéd od Warszawy, na Pojezierzu Suwalskim, wreszcie w po-
tudniowej czesci kraju, w pasie ciggnacym sie od Wyzyny Slgskiej przez
Wyzyne Krakowsko-Czestochowska, Niecke Nidzianska i Kotline Sando-
mierska, az po Roztocze i poludniowa czes¢ Wyzyny Lubelskiej. W go-
rach wartoSci LE w tym miesigcu spadajg znacznie ponizej 130 cal -
- em~2 - d-L
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Maj. W porownaniu z kwietniem $rednie wartosci LE sa wyraznie
wyzsze. Mieszcza sie one w granicach od okolo 170 cal - ecm~2 - d-1 do
okolo 260 cal - ecm~2 - d-!, z tym Ze w wysokich partiach gér spadaja
one do okolo 150 cal - cm~2 - d-1. Wartos$ci najwyzsze w tym miesigcu
spotyka sie na Wysoczyznie Leszczynskiej i na Wysoczyznie Plonskiej,

a przede wszystkim — na Pojezierzu Suwalskim. Do$¢ wysokie war-
tosci LE, przekraczajace 240 cal - cm~—2 - d-1, wystepujg takze w Kotlinie
Sandomierskiej.

Czerwiec. Srednie wartosci LE sg w tym miesigcu najwyzsze sposréd
wszystkich miesiecy okresu wegetacyjnego. Jest to spowodowane naj-
wiekszym doplywem energii w postaci calkowitego promieniowania sto-
necznego w czerwcu. Srednie sumy dobowe LE osiggajg w tym miesigcu
prawie 330 cal - cm~2 - d-1 na Wysoczyznie Leszczynskiej, w Kotlinie
Warszawskiej i w Kotlinie Torunskiej jak rowniez na Pojezierzu Su-
walskim. Na wiekszos$ci obszaru naszego kraju srednie wartosci LE w
czerwcu mieszczg sie w granicach od 260 do 300 cal - cm~2 - d-1. W go-
rach jednak spadajg one do 200 cal - cm~2 - d-1.

Ryc. 5. Srednie dobowe sumy parowania potencjalnego LE w czerwcu
Mean diurnal sums of potential evoporation Le in June
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Ryc. 6. Srednie dobowe sumy parowania potencjalnego LE w lipcu

Mean diurnal sums of potential evaporation LE in July

Lipiec. Srednie wartosci LE w lipcu sa juz nieco nizsze niz w czerwcu.
Wahaja sie one bowiem w granicach od ponizej 200 cal - cm~2 - d-1
w goérach, i okolo 220 cal - cm~2 - d-! w Dolinie Srodkowej Wisly i na
Wysoczyznie Leborskiej, do ponad 300 cal - ecm=2 - d-! w okolicach War-
szawy. Na wiekszosci obszaru Polski $rednie sumy dobowe LE przyjmuja
w lipcu wartosci zawarte w przedziale od 250 do 280 cal - ecm=2 - d-1.

Sierpieri. Srednie wartoéci LE sa w tym miesigcu wyraznie zmniej-
szone w poréwnaniu z wartosciami z czerwca i z lipca. W gérach spadaja
one prawie do 150 - cm~2 - —1; dochodzac do prawie 250 cal - cm=2 - d-!
w okolicach Warszawy. Dos¢ wysokie sumy LE, przekraczajace 220 cal -
- em~2 - d-1, obserwuje sie w sierpniu w poludniowo-wschodniej czesci
kraju (wschodnia czesé Kotliny Sandomierskiej, Roztocze, poludniowa
czes¢ Wyzyny Lubelskiej). jak réwniez w czesci Srodkowej (Nizina Po-
ludniowowielkopolska, Nizina Srodkowomazowiecka). Natomiast stosun-
kowo niskie wartosci LE spotyka sie w okolicach Pulaw i w okolicach
Leborka, gdzie spadaja one do okolo 170 cal - cm=2 - d-L

4 — Przeglad Geograficzny
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Wrzesien. Srednie wartosci LE we wrze$niu wahaja sie na terenie
Polski od ponizej 120 cal - ecm~2 - d-! do powyzej 160 cal - cm?~ - d-1.
Rowniez i w tym miesigcu najwyzsze wartosci obserwuje sie na Nizinie
Wielkopolskiej i na Nizinie Slaskiej nad Srodkowag Odra, nastepnie na
Nizinie Srodkowo-Mazowieckiej, we wschodniej czesSci Kotliny Sando-
mierskiej, a takze na Pobrzezu Kaszubskim nad Zatoka Gdanska. Naj-
nizszymi wartosciami cechujg sie¢ wysokie partie gor, Wysoczyzna Le-

Ryc. 7. Srednie dobowe sumy parowania potencjalnego LE w sierpniu

Mean diurnal sums of potential evaporation LE in August

borska, Kotlina Torunsko-Bydgoska i sasiadujace z nig od poludnia do-
rzecze gornej Noteci az po $rodkowa Warte, jak réwniez Dolina Srod-
kowej Wisly od Pulaw po Warszawe.

PaZdziernik. Miesigc ten wyréznia sie najnizszymi wartosciami LE
w calym okresie wegetacyjnym. Mieszcza one w granicach od okolo 50
do 100 cal - cm~2 - d-1. Najnizsze sumy dobowe charakterystyczne sg
dla obszaréw goérskich i dla Doliny Srodkowej Wisty. Natomiast najwyz-
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Ryc. 8. Srednie dobowe sumy parowania potencjalnego LE we wrzesniu

Mean diurnal sums of potential evaporation LE in September

sze wartosci, osiggajace 100 cal - em~2 - d~! wystepuja na Pobrzezu Ka-
szubskim, co byé moze zwigzane jest z czestymi tu jesiennymi sztorma-
mi, kiedy to predkosci wiatru sg bardzo duze.

‘Whioski

1. Rozklad przestrzenny parowania potencjalnego LE zalezy glownie
od trzech czynnikéw, a mianowicie od:
a. doplywu promienia slonecznego,
b. zawartosci pary wodnej w powietrzu,
c. predkosci wiatru.

2. Uprzywilejowanie pod wzgledem radiacyjnym poludniowo-wschod-
niej czesci kraju, jak rowniez Niziny Poludniowowielkopolskiej, wplywa
na stosunkowo wysokie wartosci LE wystepujace w tych regionach.
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56 Leszek Kostrakiewicz

2. Ogolna charakterystyka opadéw atmosferycznych. Wysokosci opa-
déw atmosferycznych w regionie gorskim uzaleznione sg gtéwnie od po-
tozenia geograficznego (szerokosci, dtugosci geograficznej i odlegtosci od
wielkich zbiornikéw wodnych), ogdlnej cyrkulacji atmosferycznej, hipso-
metrii, ekspozycji deszczowej pasm gorskich i rzezby terenu oraz chara-
kteru podtoza (3,17).

Réwnoleznikowy ukiad Karpat Polskich utatwia naptyw na obszar
gor zardéwno wilgotnego powietrza polarno-morskiego (PPm) pochodza-
cego znad Atlantyku (wystepujgcego w ciggu catego roku) jak i suchego
polarno-kontynentalnego (PPk) znad Rosji i pétwyspu Batkanskiego (prze-
wazajacego w chtodnej porze roku)2?, stanowigc réwnocze$nie znaczng
przeszkode na szlakach wedréwek mas powietrza i frontéw atmosferycz-
nych (14)3. W rezultacie oméwionych zjawisk nastepuje gwattowne zwiek-
szenie ilosci opadéw (potegowanych czesto efektem zastoiskowym i fe-
nowym oraz lokalna cyrkulacjg gérsko-dolinng) od podnéza gér ku szczy-
tom do poziomu inwersji wystepujacej w miesigcach letnich na terenie
Tatr Polskich w poziomie okoto 1600—2 000 m n.p.m. (4, 5, 8, 9, 12,
15, 16).

Sumy S$rednie charakteryzuja sie duzym zréznicowaniem w zaleznosci
od kierunku naptywu wilgotnych mas powietrza oraz hipsometrii, ekspo-
zycji deszczowej pasm goérskich i rzezby terenu. Niskie wartosci wyste-
puja zazwyczaj w dnach kotlin i dolin rzecznych oraz na zboczach za-
wietrznych potozonych w cieniu opadowym nawietrznych pasm goérskich
rejestrujagcych najwyzsze sumy w regionie karpackim. Srednie roczne
ksztattujg sie od 500 — 1700 mm i bardzo nieréwnomiernie rozkiadajg
sie w poszczeg6lnych miesigcach i okresach. Minimum wystepuje w zi-
mie i przypada zazwyczaj na miesigc styczen lub luty (30 — 110 mm),
natomiast maksimum letnie notowane jest w czerwcu lub lipcu (80 —
240 mm).

Opady atmosferyczne Karpat Polskich odznaczajg sie takze duzg zmien-
noscig przestrzenng spowodowang $cieraniem sie wptywoéw oceanicznych
i kontynentalnych. Najwyzsze sumy $rednie wystepujag w Beskidzie Sla-
skim i ulegajg stopniowemu zmniejszaniu w kierunku wschodnim osiag-
gajac najnizsze wartosci w Beskidzie Wyspowym, Sadeckim oraz na Pod-
halu (pomiedzy 19°30'— 20°30' afG ) po czym nastepuje ponowny lecz

r

nieco stabszy przyrost opadow (Beskid Niski, Bieszczady), zr6znicowany
w zaleznosci od analizowanego okresu.

Stwierdzone prawidtowosci dotyczace pionowej i poziomej zmiennosci
opadow atmosferycznych w Karpatach Polskich bylty punktem wyjs$cio-
wym ujecia graficznego i matematycznego sum S$rednich w zaleznosci od
hipsometrii, ekspozycji deszczowej pasm goérskich i rzezby terenu, a na-
stepnie diugosci geograficznej i odlegtosci od Oceanu Atlantyckiego. Wy-
prowadzone zwiazki w efekcie koncowym badan staly sie podstawa opra-
cowania wartosci miesiecznych, rocznych i okresu wegetacyjnego w for-
mie wzoréw empirycznych oraz wykreséw nomograficznych (10, 11).

3. Zaleznosci opadéw od hipsometrii, ekspozycji  deszczowej pasm gor-
skich i rzezby terenu. Na podstawie zebranego materialu stwierdzono
wystepowania $cistej zaleznos$ci liniowej pomiedzy $rednimi sumami opa-

2 Mniejsza role w cyrkulacji odgrywaja masy powietrza zwrotnikowego (PZ)
i arktycznego (PA).

3 Wystepowanie opadéw zwigzane jest przewaznie z frontami atmosferycznymi
(6, 13).
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Modele matematyczne zaleznosci  $rednich  sum  opadéw 57

déw oraz hipsometrig, ekspozycjg deszczowg pasm gorskich i rzezbg te-
renu. Zwigzek powyzszy przedstawiono przy pomocy réwnan regresji,
ustalajgc og6lne wzory do poziomu inwersji opadowej. Przyjecie funkcji
liniowej pomiedzy wzniesieniem stacji n.p.m. — h i wysoko$cig opadéw —
P daje prosta o réwnaniu:

P=a+beh
przy czym wspdéiczynniki ,,a" — przedstawiajgce wysokosSci opaddéw na
poziomie morza i ,b" — gradienty hipsometryczne obliczono metoda

najmniejszych kwadratéw wedtug wzoru (2, 3).

Ustalone rownania pozwolity z kolei na graficzne zréznicowanie sum
$rednich w skali poszczeg6lnych zlewni. Nanoszac dane empiryczne w
uktady wspotrzednych oraz wykres$lajac obliczone proste otrzymano po-
dziat wszystkich punktéw pomiarowych na dwie zasadnicze zbiorowosci.
Do pierwszej nalezg stacje potozone nad prostg, rejestrujace wysokie
sumy opadéw i reprezentujgce tereny nawietrzne, do drugiej punkty le-
zace pod prosta, o niskich wartoSciach $rednich wystepujace w terenach
zawietrznych (cienie opadowe). Dla obu kontrastowych grup obliczono
analogiczne zalezno$ci funkcyjne (sumarycznie 378 rownan).

Zr6znicowanie danych empirycznych na dwie podstawowe zbioro-
wosci umozliwity takze kartograficzng ilustracje terenéw nawietrznych
i zawietrznych w Karpatach Polskich. Mape cieni opadowych wykonano
przez naniesienie stacji rejestrujgcych niskie sumy $rednie na podkiad
hipsometryczny w skali 1:500 000 i potgczenie powierzchni zawartej po-
miedzy sasiednimi blisko lezagcymi punktami. Wystepowanie terenéw na-
wietrznych i zawietrznych nawigzuje do og6lnej cyrkulacji atmosferycz-
nej oraz panujacych kierunkéw wiatrow, ulegajac sezonowym zmianom,
ktére zaobserwowa¢ mozna w okresie zimowym (XI—IIl), wegetacyjnym
(IV—X) i rocznym (ryc. 1).

4. Zaleznodci opadéw od wspOtrzednych — geograficznych i odlegtosci  od
Oceanu Atlantyckiego. = W kolejnym etapie badan przeprowadzona analiza
poszczegblnych wspoétczynnikéw ,,a" i ,b" potwierdzita znaczng zmien-
no$¢ przestrzenng obu wielkoSci uzalezniong od wspo6trzednych geogra-
ficznych (<py, “Egi.) i odlegtosci od Oceanu.

Zalezno$¢ opadow od szerokoSci geograficznej (cpy) w Karpatach Pol-
skich jest bardzo mata i trudna do zilustrowania, poniewaz goéry roz-
ciggajg sie w zasiegu tylko I°(pn (pomiedzy 49°11' i 50°04'<PN), totez na
ksztaltowanie sum S$rednich wiekszy wpltyw wywiera orografia terenu.
W dalszych rozwazaniach pominieto zatem ustalenie zwigzku funkcyj-
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nik6éw zestawionych w tab. 1) oraz przeliczanie danych dla réznych prze-

dzialéw czasowych (P;). Redukcje wykona¢ nalezy na podstawie zare-

jestrowane] serii obserwacyjnej +,stacji podstawowej” wedlug wzoru:
l)(l

Pe =P

gdzie Py — wysoko$é opaddéw wybranego ciagu pomiarowego ,.stacji
podstawowej”

P, — wysokos¢ opadéw ,,stacji podstawowej”’ obliczona przy po-
mocy modelu

P’ — wysoko$¢ opadéw redukowanego punktu obliczona przy

pomocy modelu

Wiarygodnos¢ otrzymanych obliczenn uzalezniona jest od dokladnosci
serii obserwacyjnej oraz jej odleglosci od redukowanych punktow. Naj-
dokladniejsze wyniki uzyskuje sie¢ na terenach plaskich w promieniu
15 km, natomiast w obszarach o rzezbie urozmaiconej do 10 km. W tab. 2
przykladowo zestawiono dane opadowe zarejestrowane na stacjach d.
PIHM-u i obliczone przy pomocy wzoréw dla $rednich miesiecznych, rocz-
nych i okresu wegetacyjnego 10 stacji karpackich za lata 1950—1964 5,
oraz w tab. 3 wartosci miesieczne i roczne zredukowane do lat 1891—1930
na podstawie ciagow pomiarowych stacji Zywiec i Rajcza, zlokalizowa-
nych w zlewni Soly.

5. Dokladnosé metody. Stopierr dokladnosci metody sprawdzono za
pomoca Sredniego odchylenia standardowego (os.), wykonujac 100 préb
oddzielnie dla opadéw miesiecznych (stycznia i lipca), rocznych i okresu
wegetacyjnego. Wielko$¢ odchylenia losowo wybranych punktéw obliczono
wedlug wzoru:

l NP P||"
3 e
l n

gdzie P, — Py — roznica pomiedzy wysokoscia opadéw zarejestrowa-

nych i obliczonych

n — liczba odchylen

uzyskujgc za lata 1960—64 dla opaddéw miesigca stycznia oy, — 5,7%,
lipca o, — 5,2%, rocznych o, — 4,1% oraz okresu wegetacyjnego
0s. — 4,6% 6. Wzory empiryczne pozwalajg zatem na szybkie i stosun-

kowo dokladne obliczenia Srednich sum opadowych (w granicach bledu
od 0,0 do * 6,0%) dla dowolnie wybranych punktéw i przekrojow cza-
sowych calego lanicucha gérskiego Karpat Polskich.

5 Opracowana metoda nie uwzglednia dyskusyjnego poziomu inwersji opado-
wej, totez wszystkie obliczenia ) 1600 m n.p.m. majg charakter teoretyczny.

8 Rozbieznosci pomiedzy opadami zarejestrowanymi i obliczonymi spowodo-
wane sg gléwnie niedoskonaloscig konstrukeyjng ombrometréw. zlg lokalizacja
stacji oraz trudnymi do skontrolowania bledami pomiarowymi popelnianymi przez
poszczegélnych obserwatoréw. Odchylenia potegujg takze duze kompleksy lesne,
ktérych wplyw na opady w niniejszej pracy zostal pominiety. Zagadnienie powyz-
sze wymaga prowadzenia odrebnych i bardzo wnikliwych studiéw (7, 18).



i zawietrznych Karpat Polskich

Tabela
Wspélczynniki A, B, C, a, B, y, dla modeli $rednich sum opadéw miesiecznych, rocznych i okresu wegetacyjnego w terenach nawietrznych

Dlugosé P e T " stal
- reny naw zawietrzn state
Miesiace gf?(c)zg;: ereny ietrzne ereny e )
AEgr A B c L N A B c | e ¥
XI < 20°30: 0,00771 | —0,3486 5,4764 0,01803 | —0,715 7,143 0,00711 | —0,3282 5,3377 0,00841 |—0,3276 3,2235
> 20°30 0,00771 | —0,3486 5,4764 0,0083 | —0,1145 0,00711 | —0,3282 5,3377 0,0097 | —0,1615
XI1I < 20°30’ 0,00772 | —0,3427 5,3271 0,0195 —0,782 7,889 0,00962 | —0,4274 6,2207 0,01446 |—0,5701 5,653
> 20°30’ 0,00772 | —0,3427 5,3271 0,0136 | —0,2294 0,00962 | —0,4274 6,2207 0,016 —0,287
I < 20°30’ 0,0065 | —0,3032 5,0031 0,00781 | —0,3172 3,258 0,00859 | —0,3817| 15,6263 | 0,00506 |—0,2052 2,111
> 20°30’ 0,0065 —0,3032 5,0031 0,0025 | —0,0135 0,00859 | —0,3817 5,6263 0,0052 | —0,0755
I <20°30" | 0,00551 | —0,2941 | 5,1613 | 0,0308 | —1,2445| 12,609 | 0,01072 | —0,4892| 6,9105 | 0,001466 |—0,07065| 0,8555
> 20°30° | 0,00551 | —0,2941 | 5,1613 0,0238 | —0,4475 | 0,01072 | —0,4892 | 6,9105 0,0142 | —0,263
111 < 20°00’ 0,00502 | — 0,229 4,144 0,0185 —0,7369 17,3755 0,007 —0,3307 5,3408 | 0,015734 |—0,6086 5,909
> 20°00’ 0,00502 | —0,229 4,144 0,0012 0,0141 0,007 —0,3307 5,3408 0,0028 | —0,03
v < 19°30’ 0,00668 | —0,3632 6,2916 0,05175 | —2,0006 | 19,373 0,01048 | —0,5233 7,9108 0,00417 |—0,16082 1,5739
> 19°30° 0,00668 | —0,3632 | 6,2916 0,0077 | —0,113 0,01048 | —0,5235| 17,9108 0,0073 | —0,115
v < 20°00° | 0,0151 |—0,67465/ 9,32145 | 0,01778 | —0,7023| 6,976 | 0,00982 | —0,4385| 6,6515 | 0,016872(—0,6637 | 6,568
> 20°00’ 0,0151 —0,67465| 9,32145 0,0047 | —0,053 0,00982 | —0,4385 6,6515 0,00033 0,0339
VI < 20°20° | 0,00776 | —0,3984 | 6,839 0,01735 | —0,6776| 6,692 | 00071 | —0,3573| 6,2282 | 0,00736 [—0,2882 | 2,887
> 20°20° | 0,00776 | —0,3984 | 6,839 0,0158 | —0,236 | 0,0071 | —0,3573| 6,2282 0,0133 | —0,2019
VII < 20°20° |—0,00224 0,01246| 2,67664 0,01265 | —0,4934 4,875 0,00815 | —0,3848 6,3853 0,00441 |(—0,1741 |1,7875
> 20°20° |[—0,00224 0,01246! 2,67664 0,0137 | —0,205 0,00815 | —0,3848 6,3853 0,0033 | 0,003
S < 20°20° | 0,01194 | —0,555 | 8,2128 | 0,0223 | —0,8710| 8,546 | 0,00819 | —0,3813 | 6,1568 | 0,030143 |—1,1705 | 11,41
> 20°20" | 0,01194 | —0,555 | 8,2128 0,027 |—0,495 | 0,00819 | —0,3813| 6,1568 0,015 | —0,2445




Cigg dalszy tab. 1

IX < 20°30’ 0,02124 | —0,965 12,499 0,01446 | —0,5701 5,659 0,01597 | —0,7026 | 9,3814 | 0,00703 |—0,2785 2,8025
> 20°30’ 0,02124 | —0,965 12,499 0,0304 | —0,578 | 0,01597 | —0,7026 | 9,3814 0,0137 | —0,232
X < 20°30’ 0,00971 | —0,4491| 6,6503 0,006 —0,24 2,45 0,0122 —0,5466 | 17,6127 | 0,010117 |—0,4046 4,0768
> 20°30’ 0,00971 | —0,4491 | 6,6503 0,0117| —0,1885| 0,0122 —0,5466 | 17,6127 0,0127 | —0,229
Okres s
e aTRE < 20°20 0,0182 —0,836 | 12,14 0,09 —3,485 34,045 0,0182 — 0,815 11,693 | 0,05 — 1,945 19,1
cyjiy > 20°20" 0,0182 —0,836 | 12,14 0,105 1,765 0,0182 —0,815 11,693 0,045 —0,69
Rok < 20°20’ 0,00963 | —0,457 | 8,113 0,2954 11,656 | 115,549 0,00946 | —0,437 7,726 | 0,1271 —5,0 49,66
o > 20°20’ 0,00963 | —0,457 | 8,113 —0,15 —2,43 0,00946 | —0,437 7,726 0,122 | —2,0
Tereny zawietrzne (okresowe)
< 20°207 0,00954 | —0,447 7,92 0,2113 —8,329 82,605
> 20°20’ 0,00954 | —0,447 7,92 0,135 —2,21




Tabela 2

Srednie opady miesigczne, roczne i okresu wegetacyjnego w Karpatach polskich zarejestrowane na stacjach obserwacyjnych d. PIHM-u (P)
i obliczone przy pomocy wzoréw empirycznych (P). Lata 1950—1964

h Miesigce Okres

Stacja W m )\EGr P,P’ Rok wegeta-
n.p.m. ' XI | XI1| 1 n|m|iv | v | w | VII VII IX X | cyiny
Sanok 314 22°12° P 49 ! 50 | 35 33 37 42 68 93 94 91 74 44 710 485
P’ 52 50 | 40 37 37 44 70 91 95 91 71 48 726 472
Zywiec 360 19°13' P 55 47 | 41 417 48 65 93 | 134 | 123 95 71 54 879 640
; P’ 7 50 | 42 44 46 69 87 | 120 | 126 88 67 54 850 634
Kroscienko 440 20°25’ P 52 53 | 42 39 37 54 81 | 102 | 113 93 53 41 760 529
. P’ 57 50 | 39 35 44 53 73 | 109 | 116 88 61 50 775 539
Wysowa 525 21°11° P 64 58 | 44 42 48 52 92 | 109 | 118 92 57 52 828 525
: P’ 59 57 | 43 42 44 54 80 | 111 | 116 95 69 52 822 533
Rabka 550 19°59’ P 60 56 | 50 48 49 59 84 | 128 | 136 94 63 53 880 587
P’ 61 53 | 45 42 51 60 88 | 123 | 128 94 66 53 864 582
Wetlina 700 22°30’ P 78 84 61 ik 60 63 85 | 126 | 124 | 115 92 76 1040 594
P’ 85 90 | 61 85 63 63 87 | 130 | 126 | 118 92 72 1072 590
Leskowiec 870 19°27 P 71 617 66 62 75 97 | 100 | 144 | 164 | 109 |~ 81 77 1113 706
P’ 71 66 | 58 60 67 95 | 105 | 150 | 157 | 110 88 71 1098 694
Babia Goéra 1180 19°31° P 93 95 86 92 90 111 | 127 | 193 ! 161 | 138 | 111 | 100 1397 905
P’ 103 | 100 85 93 84 | 100 | 128 | 195 | 180 | 135 | 105 98 1406 937
Skrzyczne 1250 19°02° P 105 89 | 18 103 71 99 | 121 | 163 | 191 | 129 | 107 92 1348 788
P’ 95 89 79 94 70 90 | 132 | 175 | 193 | 138 | 110 92 1357 843

Dolina

Pieciu 1668 20°03’ P 124 | 107 95 92 | 95 | 123 | 157 | 239 | 226 | 160 | 116 | 123 1657 =
Stawéw P’ 127 | 117 | 99 96 | 99 120 | 144 | 231 | 223 | 158 | 121 | 119 1654 =




Tabela 3

Srednie miesieczne i roczne wysokosci opadéw zarejestrowane na stacjach obserwacyjnych w zlewni Soly dla wartosci normalnych (P)
oraz odpowiednie wielkosci zredukowane przy pomocy wzoréw em irycznych (P’). Lata 1891—1930

: h o ) Miesigce

Stacja Egr. P,P . Rok

W m n.p.m. x1 | xun 1 n m | w | v | vi|vin|lvin| x| x
Porabka 310 19°13 P | 56 | 50 | 42 | 42 | 54 | 75 | 105 | 124 | 138 | 123 | 19 | ™ 965
P | 57 | 51 | 41 | 44 | 55 | 75 | 111 | 127 | 138 | 127 | 87 | 70 983
Zadziele 330 19923’ P | 52 | 44 | 1 | 38 | 49 | 68 o7 | 126 | 137 | 118 | 16 | 67 913
P’ | 52 | 42 | 41 | 36 | 41 | e2 90 | 117 | 136 | 119 | 14 | 63 879
Zywiec 354 19°13’ P | 49 | 44 | 43 | 37 | 48 | 64 94 | 122 | 141 | 125 | 78 | 66 911

= : -
Kamesznica 481 19°04’ P 58 62 60 65 65 69 98 | 129 | 132 | 120 88 15 1018
P’ d 66 | 6] 67 I g | 67 A 460 98 | 127 | 142 | 128 | 79 | 75 | 1044
Rajcza 490 19907 P | 67 | 63 | 671 | go | 68 | 69 97 | 125 | 141 | 127 | 78 | 74 | 1036
P’ - e —_— e —_— —_ —_— — . —_— — = -
Kocierz 541 19°16" P | 60 | 57 | 68 | g0 | 88 | T 99 | 131 | 135 | 116 | 84 | 73 | 1023
P’ | 68 | 62 | 63 | 59 | 65 | 68 | 102 | 131 | 142 | 126 | 85 | 713 | 1044
Korbieléw 587 19°21 P |58 | 60 | 61 | 5, | 62 | 73 | 104 | 135 | 154 | 138 | 86 | 78 | 1063
P | 67 | 63 | 68 | 54 | 69 | 68 96 | 134 | 154 | 129 | 79 | 74 | 1059
Zwardoni 700 18959 Bl el 7ol et Rl S e (M0 97 | 141 | 147 | 146 | 104 | 97 | 1179
P | 78 [ 79 | 19 | .o | 82 | 76 | 111 | 144 | 160 | 146 | 93 | 88 | 1214
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Eugeniusz Drozdowski

% =[Sk !
Zarzeczewo(// =1 EE«
Now f
Zarzeczewo
Stare
/\?,T—_ Tulibowo
l——
/ 7/ —
. 1 3 km s
Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny badanego stoku, 1 — wysoczyzna morenowa plaska,
2 — stok dolinny, 3 — powierzchnia wodna zbiornika, 4 — badany wycinek stoku
Location sketsh of the slope studied, 1 — flat moraine plateau, 2 — valley-

slopes, 3 — water surface of the reservoir, 4 — fragment of the slope studied

Warunki fizjograficzne

Dolina Strugi Swietej w okolicach Zarzeczewa jest zalozona, podobnie
jak dolina Chelmicy, na planie rozleglego obnizenia istniejgcego w stro-
pie utworéw neogenu (J. Le winski, 1924), ktéry reprezentowany jest
tu przez utwory miocenu i pliocenu. Miocen wyksztalcony jest w for-
macji wegla brunatnego, pliocen za§ — glownie w postaci bezwapnistych,
pstrych iléw, zwanych poznanskimi. Utwory neogenu ulegly zaburze-
niom faldowym i rozcigciu erozyjnemu, totez powierzchnia ich stropu
jest nierowna, wykazujgc deniwelacje wahajgce si¢ w granicach 50 m,
od okolo 30 do 80 m n.p.m. Na nier6wnym stropie utworow neogenu
leza niezgodnie osady czwartorzedu, skladajace sie z dwu warstw glin
morenowych oraz przedzielajacych i podscielajgcych je osadéw zwirowo-
-piaszczystych o lgcznej migzszosci 20—30 m. Wystepowanie zaburzen

faldowych w obrebie nieprzepuszczalnych utworow
tensywnemu rozwojowi procesow osuwiskowych (M.

W obrebie badanego wycinka zbocza strop ilow
si¢ kilka metréw ponad zwierciadlo wody zbiornika.

neogenu sprzyja in-
Banach, 1973).

pliocenskich wznosi
Przykrywa go seria

zwirow i piask6w czwartorzedowych, zakonczona w stropie warstwg
czerwono-brunatnych mulkow- ilastych o migzszo$ci 2—3 m. W gornej
czesci zbocza. mniej wiecej na wysokosci 80 m n.p.m., pojawia si¢ glina
morenowa, ktorej miazszos¢ rosnie stopniowo w kierunku wysoczyzny
morenowej.

Przypowierzchniowa budowa geologiczna zbocza i jego profil to juz
wynik ingerencji ludzkiej, zwigzanej z naprawg drogi z Nasiegniewa do
Tulibowa oraz zabiegami majacymi na celu ochrone zbocza przed osu-
wiskami. Po nieudanych prébach umocnienia zbocza wybudowano nowy



Dynamika inicjalnych faz rozwoju wqwozu 69

odcinek drogi, prowadzac go w wiekszym oddaleniu od zbiornika (fot. 1),
a zdeformowanag osuwiskami i pracami ziemnymi dolng cze$é zbocza
pokryto w grudniu 1971 r. materialem nasypowym o migzszosci docho-
dzacej do 4,0 m.

Sam material nasypowy stanowi mieszanine piasku, zwiru, mulku
i ilu z wyrazna przewaga frakcji piaszczystej, ktérej zawartos¢ prze-
kracza zwykle 60%. Na podstawie wynikéw analizy uziarnienia, nanie-
sionych na tr6ojkat Fereta (ryc. 2), mozna ten utwér zaliczyé do glin
lekkich silnie spiaszczonych oraz piaskow gliniastych. Nalezy jednak pod-
kresli¢, ze od takich samych osadéw, ale bedacych w stanie naturalnym
(lezacych in situ) utwoér ten rdézni sie szeregiem wlasciwosci fizycznych,
przede wszystkim nizszym stopniem spoistosci i zageszczenia, a w zwigzku
z tym wyzsza przepuszczalnoscia i wodochlonnoscig. Wplywaly one
wprawdzie na wzrost infiltracji i zmniejszenia splywu powierzchniowego
wéd, ale z drugiej strony znacznie ulatwialy mechaniczne dzialanie erozji

Ryc. 2. Uziarnienie materialu nasypowego
Grain-size composition of the earthwork material

z uwagi na malg wytrzymalo$é tych utworéw na $cinanie. Dlatego erozja
liniowa uwidaczniala si¢ w tym materiale przy opadach czy roztopach
o stosunkowo niewielkim natezeniu, ktére na innych stokach o podob-
nych cechach morfometrycznych nie powodowaly zadnych dostrzegalnych
zmian morfologicznych.

Badany stok polozony jest w VIII dzielnicy rolniczo-klimatyczne;j
(wg podzialu R. Guminskiego, zmodyfikowanego przez J. Kon-
drackiego, 1965), charakteryzujacej sie najnizszym w Polsce opadem
rocznym. Srednia roczna suma opadéw za okres 1959—1974 (w latach
hydrologicznych dla stacji opadowej IMGW we Wltoctawku, zlokalizowa-
nej na prawym wysokim brzegu Wisly w odleglosci okolo 10 km od
terenu badan), wyniosta 493 mm, natomiast za okres badawczy 1972—
—1974 — 496 mm. Jednakze w poszczegélnych latach wartosé ta moze
znacznie odbiega¢ od Srednich z wielolecia. W ciggu okresu badawczego
wahata sie od 443 mm w 1973 r. do 582 mm w 1974 r.,, co w stosunku
do sredniej z wielolecia 1959—74 stanowi 94,0 i 118% (zob. tabela 1).
W przebiegu rocznym zaznacza sie wyrazne minimum zimowe i mak-
simum letnie. Wielko$¢ opadéw w poélroczu zimowym wahala sie w cig-



Opady i pokrywa $niezna w okresie badawczym 1972—1974 *

Tabela 1

S e g ] B ] ‘ § Najdluzszy okres ze zwartg

% Sredniej Calkowity Liczba dni pokrywa $niezna

Lata Sumy rocznej z lat | opad za okres|ze zwartg po-

pErclogieans zima lato FOGELS 1959—74 1972—1974 |krywsa $niezna| liczba dni | Maksymalna
XI—IV V—X grubosé¢ w cm

1972 115 348 463 97,5 31 24 19

1973 144 399 443 94,0 496 18 13 4

1974 158 444 582 118,5 19 8 2

* Wszystkie dane pochodza ze stacji opadowej IMGW we Wloctawku, polozonej w odlegloSei okolo 10 km od terenu badan.
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Ryc. 3. Plan badanego stoku, z 29 X 1972 r. A-B — obserwowane wawozy, I, II, III — linie profiléw poprzecznych
Plan of the slope studied, from October hﬁ,tg)ﬁr@ﬁefg}ﬂlles observed, I, 11, III — lines of cross-profiles
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Ryc. 4. Profil podiuzny wawozu B

Longitudinal profile of gully B
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baza erozyjna, z ktoérg laczyly sie za posrednictwem szerokiej zlobiny
zakonczonej stozkiem naplywowym (zob. ryc. 3 i 4).

Przeprowadzone pomiary polegaly na rejestracji wzrostu glownych
parametrow morfometrycznych wawozéow. W tym celu po wstepnym
zapoznaniu sie z typem rozwijajacych sie form erozji liniowej oraz za-
siegiem ich zlewni topograficznych przystapiono do wykonania zdjecia
stolikowego wydzielonego wycinka zbocza w skali 1:500 {ryc. 3), nastep-
nie na podstawie pomiaréw niwelacyjnych wykonano profile podiluzne
dwu najwiekszych wawozow (A i B) wraz z glownymi, zwigzanymi z ni-
mi zlobinami erozyjnymi, uwzgledniajac zarazem profile ich dna i profile
przyleglej powierzchni zbocza. Ponadto w okres§lonych tachimetrycznie
punktach wykonano profile poprzeczne wawozéw. Dane geodezyjne 2 uzu-
pelniano pomiarami przy uzyciu tasmy stalowej i klizymetru.

Obserwacje rozpoczeto w okresie wiosny, a pomiary parametréw mor-
fometrycznych — pod koniec 1972 r. Uzyskane dane morfometryczne
staly sie podstawa do okreslenia tempa wzrostu rozmiarow wawozow
w stosunku do inicjalnego stoku w grudniu 1971 r., jak tez punktem
wyjscia do dalszych obserwacji i pomiaréw powtarzanych okresowo w
ciaggu dwu kolejnych lat 1973 i 1974. Poczynajac od wiosny 1973 r. sta-
cjonarne badania ograniczono do jednego, poludniowego wawozu (B)
z uwagi na deformacje spowodowane ruchami masowymi, ktéorymi objety
zostal wawéz pdinocny (A).

W niniejszym opracowaniu ograniczono sie do przedstawienia wy-
nikow obserwacji odnoszacych sie tylko do wawozu B.

Wzrost rozmiaréw wawozu

Wzrost dlugosci

Dane dotyczace wzrostu dlugosci wawozu B w ciggu badanego okresu
przedstawia tab. 2.

Zestawione powyzej dane informuja o wielkosci wzrostu podluznego
wawozu w stosunku do grudnia 1971 r. oraz wartoSci pomiaréw bezpo-
§rednio poprzedzajacych. Warto$¢ inicjalnej linii stoku w grudniu 1971 r.
przyjeto tu jako zero.

Tabela 2

Wazrost dlugosci wawozu

Data wykonania Wzrost dlugosci
pomiaru W m
20 XII 1972 | 8,0
12 V1973 1,2
11 XI 1973 | 0,7
28 V1974 [ 2,1
6 XI1974 ‘ 1,1
od XII 1971
do 6 XI 1974 [ 13,1

2 Pomiary geodezyjne przeprowadzil mgr inz. R. Zapolski z UMK w To-
runiu.
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Wzrost podluzny badanego wawozu dokonywal sie w wyniku typo-
wego schematu erozji wstecznej, przejawiajacego sie¢ w migracji progu
glowicowego wawozu ku gorze. Jak wynika z zestawienia (tab. 2), mi-
gracja progu ku gorze odbywala sie w tempie bardzo szybkim w ciggu
pierwszego roku, w ktéorym wyniosta ona 8,0 m, w dalszych latach zma-
lala do 2—3 m w ciagu roku. Réwniez w granicach poszczegélnych lat
tempo wydluzania sie wawozu bylo niejednakowe. W ciggu dwu ostatnich
lat zaznaczyla sie wyrazna przewaga wzrostu dilugosci wawozu w pol-
roczu zimowym. Odpowiednie wartosci dla okresu zimowego wyniosty
1,20 i 2,10 m, podczas gdy dla okresu letniego — 0,70 i 1,10 m.

Wzrost glebokosci

Wazrost glebokosci wawozu mierzono w odniesieniu do powierzchni
stoku po poludniowej stronie wawozu. Uzyskane dane pomiarowe przed-
stawiono w tab. 3.

Tabela 3

Wzrost glebokosci wawozu

Data wykonania Wzrost glebokosci w m :
pomiaru Profil I Profil II Profil III
20 XII 1972 0,75 2,10 2,70
12V 1973 0,25 = —0,20
11 X1 1973 0,65 0,10 —0,10
28V 1974 0,30 0,10 0,10
6 XI 1974 0,25 0,10 0,10
od XII 1971
do 6 XTI 1974 2,20 2,40 2,90

Jak wynika z uzyskanych danych, najintensywniejszy wzrost glebo-
kosci zaznaczyl sie rowniez w inicjalnej fazie rozwoju wawozu, poczyna-
jac od grudnia 1971 r. do daty pierwszego pomiaru, tzn. 20 XII 1972 r.
W okresie tym ze zlobiny erozyjnej uformowal sie wawodz, ktérego mak-
symalna glebokos$¢ osiggnela 2,70 m. Powyzej glowicy wawozu (zob.
ryc. 5) zanotowano wowczas glebokosé 0,75 m. Pdzniejsze pomiary po-
zwalajg przesledzi¢ szczegolowiej tempo poglebiania wawozu.

Najintensywniej poglebiane bylo dno wawozu w jego czesci glowi-
cowej. W okresie od 20 XII 1972 do 6 XI 1974 nastapil tu wzrost glebo-
kosci o 1,5 m, czyli przecigtnie okolo 0,70 m w ciggu roku. W srodkowym
i dolnym odcinku wzrost glebokosci w tym samym okresie byl znacznie
mniejszy, gdyz wyniost tylko 0,30 m (profil II) i 0,20 m (profil III), czyli
$rednio 0,151 0,10 m na 1 rok (por. ryc. 5).

Interesujace jest poré6wnanie tempa wzrostu wawozu w badanych in-
terwalach czasu. Stosunkowo rownomierne poglebianie zachodzilo w
czesSci glowicowej wawozu (profil I), wykazujac wartosci wahajgce sie
w granicach od 0,25 do 0,30 m, z wyjatkiem drugiego interwalu (od
12 V1973 do 11 XI1973), podczas ktérego w wyniku przekroczenia linii
profilu przez prég glowicowy o wysokosei 0,40 m nastgpilo gwaltowne
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obnizenie dna wawozu o 0,60 m. Znacznie powolniejsze bylo tempo
wzrostu glebokosci w nizej polozonych odcinkach wawozu, gdzie uzy-
skane wartosci w poszczegélnych interwalach nie przekraczaly 0,10 m
albo byly tak nieznaczne, ze miescily sie w granicach bledu metody po-
miaru. Wyjatek stanowi profil III, w ktérym po okresie utrzymujacych
sie ujemnych wartosci wzrostu na skutek ,,podwyzszenia” talwegu zwa-
fami materialu koluwialnego stwierdzono intensywne wecigcie o wartosci
0,20 m (pomiar z 28 V 1974 r.).

Wzrost szerokosci

Wzrost szerokosci wawozu przedstawiono w wartosciach liczbowych
zestawionych w tab. 4 oraz w serii profiléw poprzecznych (ryc. 5). Przed-

Tabela 4

Wzrost szerokosSci wawozu

Wzrost szeroko$ci w m
Data wykonania

pomiaru Profil I Profil II Profil III
zb. S| zb. N| zb. S| zb. N| zb. S| zb. N

12V 1975 0,20 0,20 0,20 0,40 0,20 0,40
11 XI 1973 0,40 0,20 0,20 0,10 0,20 0,20
28V 1974 0,90 | 0,60 0,10 0,30 0,30 0,50

6 XI 1974 0,50 1,10 0,20 0,20 ‘ 0,20 0,40

od 20 XII 1972
do 6XI 1974 2,00 2,10 0,70 1,00 0,90 1,50

stawione dane dotycza wzrostu szerokos$ci wawozu w odniesieniu do war-
tosci zarejestrowanej w dniu pierwszego pomiaru (20 XII 1972 r.).

Z zestawienia wynika, ze wzrost szerokosSci wawozu, wyrazajacy tem-
po cofania sie jego zboczy, jest rézny w poszczegélnych odcinkach wa-
wozu, w badanych interwalach czasu, a takze rézny w zaleznosci od
ekspozycji zboczy. Interpretacja tych danych bedzie przedstawiona w
rozdziale koncowym na tle calosci uzyskanego materialu obserwacyj-
nego.

Tempo inicjalnego rozwoju wawozu

W celu scharakteryzowania tempa wzrostu parametrow morfometrycz-
nych w wartosciach poréwnywalnych przeliczono dane pomiarowe na
procenty, biorgc wielko$¢ uzyskang z ostatniego pomiaru jako 100%. W
przypadku glebokosci i szerokosci wawozu — odpowiednie wartosci pro-
centowe odniesiono do profilu III, ktory reprezentuje najstarszg i za-

Ryc. 5. Profile poprzeczne wawozu B. Liczby odnoszg sie do linii oznaczonych
na planie (ryc. 3)
Cross-profile of gully B. Numbers refer to lines on plan (Fig. 3)
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razem najbardziej zaawansowang w rozwoju czes¢ wawozu. Otrzymane
liczby, zestawione w mniej wiecej réwne jednoroczne cykle, przedsta-
wiajg tab. 5 oraz ryc. 6.

Juz pierwszy rzut oka informuje o bardzo szybkim rozwoju wawo-
zZu W ciggu pierwszego roku, kiedy nastapilo przejscie ze stadium zlobiny
erozyjnej w stadium wawozu zawieszonego. W ciagu tego czasu wawodz
osiagnal 61,1% swojej koncowej dlugosci, 65,2% szerokosci i az 84,4%
glebokosci. W dalszych fazach rozwojowych, gdy wawoé6z byl juz ufor-
mowany, tempo jego rozwoju uleglo zwolnieniu. Bylo ono jednak nie-

we
'

& ¢ Ryc. 6. Tempo wzrostu rozmiaréw wa-

L ! wozu. 1 — gleboko$é, 2 — szerokosé, 3 —

35 i dlugosé

* ’ : Rates of dimension growth of gully. I —
& ¢ 1972 1973 depth, 2 — width, 3 —length

Okresy obserwacyjne w latach
Observation periods in years

Tabela 5
Wzrost parametrow morfometrycznych wawozu
Okresy obserwacji

Rozmiary wgwozu XII 1971— 12 XII 1972— 11 XI 1973—

w m —12 XII 1972 —11 XI11973 —6 XI1974

q | g g, Tuik st q %
1 8,0 61,1 1,9 14,5 3,2 24,4
h III p. 2,7 84,4 0,3 9,4 0,2 6,2
b III p. 4,5 65,2 1,0 14,5 1,4 20,3

q — wielko$ci absolutne wzrostu
% — warto$ci procentowe wzrostu w stosunku do wielkosci koncowej
1— diugos$é, h — gleboko$é, b — szerokosé, III p — profil III.

rowne, jesli idzie o wzrost dlugosci i szerokosci. W trzecim bowiem roku
nastgpilo powtérne zwiekszenie tempa wzrostu dlugosci i szerokosci, pod-
czas gdy poglebianie wawozu wykazywalo niezmiennie tendencje male-
jaca.

Brak stacji pomiarowych nie pozwala, niestety, na szczegolowa ko-
relacje tempa wzrostu rozmiaréw wawozu z danymi meteorologicznymi,
zwlaszcza z deszczami nawalnymi, ktérych znaczenie dla rozwoju wa-
wozow jest bardzo wazne i dokumentowane przez wielu badaczy (M. K 1i-
maszewski, 1935; J. Kondracki, 1937; H. Maruszczak
i J. Trembaczowski, 1958; S. Ziemnicki, 1968; J. Bu-
raczynski i J. Wojtanowicz 1971). Sadzac jednak z dobo-
wych sum opadéw w najblizej polozonej stacji opadowej we Wloclawku
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oraz z przegladu danych pluwiometrycznych ze stacji synoptycznej w
Plocku-Radziwiu, polozonej w odleglosci okolo 40 km od terenu badan,
mozna z duzym prawdopodobienstwem przyjaé, ze w badanym okresie
nie wystapily deszcze nawalne o szczegdélnie duzej wysokoSci opadu.
Pewng orientacje w tym zakresie daje zestawienie ilosci dni z suma opa-
dow wyzsza niz 10 mm w okresach wystepowania deszczow nawalnych
(wg K. Chomicza, 1951 — od maja do polowy wrzesnia) dla stacji
opadowej Wloclawek (tab. 6).

Jak wynika z powyzszego zestawienia, pierwszy i ostatni rok obser-
wacji odznaczaly sie stosunkowo duzg iloscig dni z sumg opadow wyz-
szg niz 10 mm. W 1972 r. deszcze o duzym natezeniu wystepowaly szcze-
goélnie czesto w miesigcach maju i czerwcu. Na stacji w Plocku-Radziwiu
zanotowano wowczas 19 dni z deszczem ulewnym, przewaznie kroét-
kotrwalym, o charakterze burzowym (w tym takze deszczem nie dajacym
opadu wysokosci 10 mm). Pod tym wzgledem miesigce te moga by¢

Tabela 6

Ilo$é dni z opadem wyzszym od 10 mm w okresie wystepowania
deszczow nawalnych

Maksymalna dobowa
Ilo§¢é dni Ilos¢ dni suma opadu W mm
Rok z opadem z opadem
0d 10 do 20 mm | od 20 do 40 mm data SIS
opadu
1972 2 6 25 VI 40,1
1973 5 —_— 7VI 19,1
1974 9 3 9 VIII 36,4

porownywane z lipcem i sierpniem 1974. Natomiast w r. 1973, w kto-
rym roczna suma opadow byla niZzsza od normy (por. tab. 1), ilos¢ dni
z prawdopodobnymi deszczami ulewnymi o wysokoSci opadu wigkszej
niz 10 mm byla znacznie mniejsza.

Podobne roéznice na korzy$¢ skrajnych lat obserwacji zaznaczyly sie
w opadach o najwiekszej wysokosci. W latach 1972 i 1974 maksymalne
opady dobowe wyniosly odpowiednio 40,1 i 36,4 mm, podczas gdy w
r. 1973 tylko 19,1 mm. Opad deszczu o wysokosci 40,1 mm w dniu 25
czerwca 1972 wywolal bardzo duzy splyw powierzchniowy i liniowy,
uwarunkowany prawdopodobnie duzym natezeniem deszczu. Splyw ten
pozostawil §lady swego dzialania w poglebieniu systemu zlobin erozyj-
nych (ryc. 4) i Swiezym rozcieciu erozyjnym glowic wawozéw (fot. 2).
Nie mniejsze skutki geomorfologiczne wywolal opad w dniu 9 sierpnia
1974 r. (36,4 mm), poprzedzony ulewnymi deszczami w drugiej polowie
lipca i na poczatku sierpnia, ktére zapewne znacznie zwiekszyly wilgot-
nos¢ gruntu i rozmiary sptywu powierzchniowego wody.

Nie negujac duzej roli morfodynamicznej deszczow nawalnych, trudno
zatem dopatrywaé¢ sie w nich zasadniczej przyczyny zréznicowanego
tempa rozwoju badanej formy wawozowej. Gdyby bowiem ten czynnik
decydowal o rozwoju wawozu, nalezaloby oczekiwaé innych proporcji
tempa rozwoju wawozu, przynajmniej podobnej predkosci wzrostu roz-
miaréw wawozu w pierwszym i trzecim roku obserwacji. Poza tym -—
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Fot. 1. Widok ogélny badanego stoku w listopadzie

1973 r.
General view of the valleyslope studied, in November
1973
s i
'+ .
N . ‘
al. 4 ’

Fot. 2. Glowicowy odcinek wag-
wozu W dniu 26 VI 1972 r. po
intensywnym splywie wéd w

czasie ulewy w dniu poprzedza- -
Fot. 3. Erozja zlobinowa na zboczach wagwozu

jacym . : .
Rill erosion on the gully sideslope

Head sector of the gully in Ju-

ne 26, 1972, after surface runoff

during heavy rain in preceding
day
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88 Jerzy Grzybowski

nane bylo w skali 1:5000. Zalgczona do niniejszego tekstu mapa zostala
zmniejszona do skali 1:25000. W zwigzku z tym dokonano pewnych
uproszczen i uogolnien. Nie chodzilo zreszta o pelne przedstawienie pro-
jektu zagospodarowania, lecz o zaproponowanie koncepcji oceny fizjo-
graficznej.

Na terenie objetym opracowaniem o powierzchni okolo 19 km? (ryec.
1) wydzielono obszary z glebami w kompleksie pszennym i najlepszym

£l
B

%
4

w1

A
! 12
oaTL | g
r\i ( éo ;M 5&'
4 gliH 00 OB OO v
Ryc. 1. Mapa optymalnych Kkierunkéw zagospodarowania przestrzennego okolic
Mragowa.

Obszary przeznaczone do wykorzystania rolniczego: 1. Obszary odpowiednie dla
gospodarki rolnej w kompleksie pszennym i najlepszym zytnim. Obszary, ktore
mozna przeznaczy¢ do wykorzystania pozarolniczego: I. Obszary o korzystnych wa-
runkach dla stalego przebywania czlowieka: 2. Wskazana lokalizacja sanatoriéw,
doméw wypoczynkowych itp., (strefa la), 3. Obszary odpowiednie pod zabudowe
mieszkaniowg (Ib), 4. Obszary odpowiednie pod zabudowe mieszkaniowg, lokalnie
ograniczenia warunkami wodnymi (Ic), II. Obszary o mniej korzystnych warun-
kach dla stalego przebywania czlowieka: 5. Obszary odpowiednie dla niewielkich
obozowisk turystycznych lub do pozostawienia w uzytkowaniu rolniczym (Ila,),
6. Obszary odpowiednie dla zabudowy ustugowej (IIa,), 7. Obszary wskazane do
ochrony, niezbyt intensywna turystyka po wyznaczonych szlakach, (Ilb), 8. Obszary
odpowiednie jako tereny spacerowe po wyznaczonych szlakach, lokalnie dobre
miejsca dla kgpieli slonecznych (1Ic;), 9. Obszary odpowiednie dla mato intensywnej
turystyki po wyznaczonych szlakach, wskazana ochrona Kkrajobrazu (IIc,). 10. Obsza-
ry bez przeciwskazan dla malo ucigzliwych obiektéw przemystowych (Ild;), 11.
Obszary odpowiednie do wykorzystania rolniczego lub jako wysokoprodukcyjne
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Z metodyki opracowan fizjograficznych 91

wyznaczono na podstawie analizy mapy hipsometrycznej i mapy hydro-
izobat. Przy analizie kierunkow wiatru kierowamo sie danymi ze stacji
w Mikolajkach i Nikutowie oraz analizg form rzezby. Omodwienie prze-
plywu wod gruntowych ulatwilo ocene zmian w Srodowisku, ktéore moze
spowodowa¢ zar6wno zanieczyszczenie wod, jak réwniez melioracje, nad-
mierna eksploatacja pierwszego poziomu wodonosnego itd. Rzezba oko-
lic Mragowa stwarza specyficzne warunki nawietrzania terenu, stad ce-
lowe jest uwypuklenie obszarow o wzmozonym przeplywie mas powie-
trza. Wnioski wyciagniete z mapki konfrontowano z predyspozycjami fi-
zycznogeograficznymi i antropogenicznymi poszczegélnych uroczysk.
W rezultacie takiej analizy otrzymano szereg uroczysk, wraz z propo-
zycjami odnosnie do formy uzytkowania. Uporzadkowano je z punktu
widzenia warunkéw dla stalego przebywania czlowieka. Pod tym poje-

Ryc. 2. Kierunki przeplywu woéd gruntowych i kierunki przemieszczania sie mas

powietrza. 1 — gléwne Kkierunki infiltracji woéd gruntowych, 2 — kierunki in-

filtracji silnie zanieczyszczonych woéd gruntowych, 3 — rejony koncentracji wod

gruntowych w rynnie mragowskiej oraz w zaglebieniach bezodplywowych, 4 —

gtéwne kierunki przemieszczania sie¢ mas powietrza, 5 — kierunki przemieszczania

sie mas powietrza niosacych obecnie zanieczyszczenia, gléwnie gazowe, 6 — obszary
o slabym przewietrzaniu, 7 — jeziora.

Flow directions of underground waters and directions of translocation of air masses.

1 — main directions of infiltration of underground waters; 2 — directions of in-

filtration of heavily polluted underground waters; 3 — regions of concentration

of underground waters in Mrggowo trough and in undrained depressions; 4 —

main directions of translocation of air masses; 5 — directions of translocation

of air masses, at present contaminated mainly by fumes; 6 — areas poorly venti-
lated; 7 — lakes.
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Ryc. 1. Mapa geologiczna bez utworu kenozoiku

Perm: 1 — zlepience, piaskowce, lupki, porfiry i ich tufy; 2 — jak w pkt. 1 pod
osadami kenozoiku. Perm — karbon: 3 — granity; 4 — granity pod osadami
kenozoiku. Sylur: 5 — tupki szaroglazowo-ilaste, krzemionkowe, kwarcyty i dia-
bazy; 6 — jak w pkt. 5 pod osadami kenozoiku. Ordowik: 7 — tupki chlorytowe,
epidotowe, serycytowe, kwarcowe i talkowe; 8 — jak w pkt. 7 pod osadami keno-
zoiku. Kambr: 9 — seria zielencowa i jej tufy: 10 — jak w pkt. 9 pod osadami
kenozoiku. Proterozoik: 11 — gnejsy z Wadroza Wielkiego; 12 — jak w pkt. 11
pod osadami kenozoiku. 13 — granica zasiegu intruzji granitowej pod osadami ke-
nozoiku; 14 — granice geologiczne przypuszczalne pod osadami kenozoiku; 15 —
uskoki stwierdzone; 16 — uskoki przypuszczalne.

Geological map, with Kainozoic sediments omitted
Permian: 1 — conglomerates, sandstones, schists, porphyries and their tuffs;

http://rcin.org.pl
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Ryc. 2. Mapa powierzchni podtrzeciorzedowej. 1 — izohipsy powierzchni podtrze-
ciorzedowej w m; 2 — wychodnie skal permskich; 3 — wychodnie permo-karbon-
skich granitéw; 4 — wychodnie ordowicko-sylurskich lupkéw; 5 — wychodnie
kambryjskiej serii zielericowej; 6 — wychodnie proterozoicznych gnejséw; 7 —
granica zasieggu pod utworami kenozoiku: a) gnejséw, b) granitéw, c) zielericéw;
8 — uskoki
Map of sub-Tertiary surface. 1 — isohypses of sub-Tertiary surface, in m; 2 —
Permian rock outcrops; 3 — Permo-Carboniferous granite outcrops; 4 — Ordovician-
Silurian schist outcrops; 5 — outcrops of Cambrian greenstone series; 6 — outcrops
of Proterozoic gneisses; 7 — boundary of ranges, below the Kainozoic sediments,
of: a) gneisses, b) granites, c) greenstones; 8 — faults
1104]
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niczna. Niemniej wykonane obliczenia wykazaly, ze w odcinku poczatko-
wym wynosil on 40 — 27%o, w odcinku $rodkowym tylko 5% a odcinek
polnocny ponizej Legnicy mial spadek rzedu 4%.

Rozciecia typu dolinnego o erozyjnym charakterze stwierdzono row-
niez w czesSci przykrawedziowej badanego podloza. Jedno z nich bralo
poczatek w rejonie srodka Paszowic na rzednej 140 m n.p.m. i obnizalo

Ryc. 3. Schematyczny blokdiagram tektonicznego rowu Roztoki. 1 — granit permo-
karbonski; 2 — lupki ordowickie; 3 — seria zielencowa kamrbyjska; A — zrab
granitow strzegomskich; B — zrgb kaledonidéw kaczawskich
Block diagramme of Roztoka tectonic trough: 1 — Permo-Carboniferous granite;
2 — Ordovician schists; 3 — Cambrian greenstone series; A — horst of Strzegom
granites; — B horst of Kaczawa caledonides

' U ' '
— R S
— = ' Z e ——
1 | JPT et

Ryc. 4. Schematyczne przekroje przez Réwning Jawora. 1 — czwartorzed; 2 — trze-

ciorzed; 3 — bazalty; 4 — lupki ordowicko-sylurskie; 5 — granity; 6 — poziom
paleogenskiej powierzchni zréwnania.

Diagrammatical sections across Jawor plain. 1 Quaternary; 2 — Tertiary; 3 — ba-

salts; 4 — Ordovician-Silurian schists; 5 — granites; 6 — level of Palaeogene

planation surface
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Ryc. 5. Przekr6j przez obniZenie w rejonie RogoZnicy. 1 — czwartorzed; 2 — trze-

ciorzed; 3 — bazalty; 4 — granity; 5 — lupki krystaliczne; 6 — powierzchnia

przedbazaltowa; 7 — poziom paleogenskiej powierzchni zréwnania; 8 — zwietrzate
granity; 9 — zwietrzale tupki

Section across depression in region of RogozZnica. 1 — Quaternary; 2 — Tertiary:

3 — basalts; 4 — granites; 5 — crystalline schists; 6 — pre-basaltic surface; 7 —

level of Palaeogene planation surface; 8 — weathered granites; 9 — weathered
schists

Ryc. 6. Przekroj przez Rownine Jawora i Wzgoérza Strzegomskie. 1 — czwartorzed,

2 — ftrzeciorzed; 3 — bazalt zwietrzaly; 4 — bazalt $§wiezy; 5 — granit zwietrzaly;

6 — granit Swiezy; 7 — lupki ordowickie zwietrzale; 8 — tupki ordowickie $§wieze

Section across Jawor plain and Strzegom elevations. 1 — Quaternary; 2 — Tertiary,;

3 — weathered basalt; 4 — fresh basalt; 5 — weathered granite; 6 — fresh granite;
7 — weathered Ordovician schists; 8 — fresh Ordovician schists

bazaltowego (ryc. 5). Zachowana pod bazaltem pierwotna krzywizna sto-
ku pozwolila ustali¢ pobazaltowe poglebienie doliny na okolo 30 m. Po
przemodelowaniu pobazaltowym rozciecia dolinne =zostaly wypelnione
osadami neogenskimi.

Na podstawie przytoczonego opisu pokryw bazaltowych stwierdzi¢
mozna, ze zasadnicze rysy rzezby omawianego podloza powstaly na sku-
tek rozczlonkowania paleogenskiej powierzchni zré6wnania w okresie po-
przedzajgcym wylewy bazaltow, a wiec przed gérnym oligocenem. W
okresie pobazaltowym, a przed sedymentacja osadéw neogenskich, rzez-
ba ta zostala nieznacznie przeobrazona na skutek poglebienia niektérych
dolin (do 30 m) i czesciowe zdegradowanie pokryw zwietrzelinowych
Tak wiec poszczegdlne fragmenty tej rzezby sa réznowiekowe.
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Tabela 1

Migzszosé skaolinizowanego granitu na podstawie wybranych wiercen
Gleboko$é zalegania Miaz " j2cdna

: : igzszosc stropu

Nazwa i numer przeobrazonego granitu zwietrze- zwietrze-
wiercenia liny liny
W m W m
stropu spagu n.p.m.
Tomkowice 21,0 > 47,0 > 26,0 217,5
Jugowa XXX/A/4 15,8 > 64,2 > 484 225,2
Roztoka XXXIII/3 62,0 > 91,1 > 291 170,5
Wiadrow W/1 207,2 >310,5 >103,3 31,8
Bolkowice B/1 67,5 > 914 23,9 151,5
Paszowice 2 71,4 145,0 73,6 148,2
Mecinka I 156,3 184,5 28,2 156,3

szo$¢ badz jej brak na pagérach kopalnych i w obrzezeniu granitéw
strzegomskich, moze by¢ wyrazem intensywniej przebiegajacych tu pro-
ces6w degradacyjnych.

Zdegradowane serie zwietrzeliny osadzaly sie w obnizeniach jako tzw.
kaoliny wtérne. Kaoliny wtorne poznane dokladnie dzieki pracom S.
Kurala (1960) oraz S. Kuralai T. Morawskiego (1969) sg zréz-
nicowane pod wzgledem litologii i migzszosci. Wyréznia sie tu odmiany
z domieszka frakcji grubszej oraz z wkladkami zwirowo-piaszczystymi.
W skrajnych przypadkach migzszos¢ tej serii kaolinéw dochodzié moze do
100 m (S. Kural, T. Morawski, 1968).

Kaolinizacja granitu byla zjawiskiem powszechnym. Czynnikiem ulat-
wiajacym ten proces byl CO,, dostarczany w wyniku rozkladu materii
humusowej pod wplywem oksydacji. Rodzaj zwietrzeliny i jej sklad che-
miczny wskazuja, ze rozklad granitu odbywal sie w klimacie cieplym
i wilgotnym. Wyrazilo sie to ubytkiem w zwietrzelinie granitowej SiO,,
K,O0 i Na,O, a wzrostem Al,O; i H,O* (tab. 2). Na przykladzie analizy
chemicznej widaé, ze z glebokoscia zwieksza sie zawartos¢ SiO,, czyli
stopien kaolinizacji maleje.

Powstanie kaolinow na Dolnym Slasku wielu badaczy wiaze z gora-
cym i wilgotnym klimatem w trzeciorzedzie (E. Pralle 1928, L. M ii h-
len 1921, M. Klimaszewski 1958, M. Budkiewicz 1964). Zrod-
lem CO, wedlug tych autoréow byly licznie rozwijajace sie bagniska i tor-
fowiska. Na badanym obszarze dodatkowym zrédlem dwutlenku wegla
mogly by¢ roztwory hydrotermalne zwigzane z trzeciorzedowym wulka-
nizmem bazaltowym i deformacjami tektonicznymi. Na taka mozliwos¢
wskazuje duza migzszos$é skaolinizowanej skaly w poblizu uskoku brzez-
nego oraz wzrost z glebokoscig stopnia kaolinizacji w cytowanym profilu
wiercenia W/1 w Wiadrowie. W sSwietle przytoczonych spostrzezen, pow-
stanie omawianej zwietrzeliny kaolinowej (regolitéw) nalezaloby wigzac
z wplywem Srodowiska, w ktérym powstawal wegiel brunatny i z pro-
cesami hydrotermalnymi.

We wszystkich przypadkach, wystepujace powszechnie goérnooligo-
censkie bazalty, zalegaja w stropie tej zwietrzeliny. Dlatego tez proces
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kaolinizacji wypada odnies¢ pd paleogenu; czeSciowo moégl mie¢ on miej-
sce rowniez w miocenie. By¢ moze, ze proces kaolinizacji, jak to wska-
zuja niektorzy badacze, odbywal sie takze po6zniej pod przykryciem osa-
dow neogenskich (M. Budkiewicz 1954, 1964, L. Pernarowski,
1963 D).

Regolity upkowe stanowig zwietrzeline lupkéw ordowicko-sy-
lurskich na pétnoc od linii Rogoznica—Jawor—Zarek. Osiggnieta wierce-
niami skala w gornych partiach, podobnie jak granity, jest przeobrazona
w procesie wietrzenia chemicznego. Ku dolowi przechodzi w malo zwie-

Tabela 2

Analizy chemiczne w procentach wagowych skaolinizowanego granitu
wg J. Jerzmanskiego (1965)

Paszowice 3a Paszowice 2 Mecinka I
Gleboko$é pobrania i numer proébki
Sklad

chemiczny 31,0 — 80,8 — 71,0 — | 151,0 — | 158,0 — | 187,0 —
32,0 m 81,2 m 79,0 m | 152,0 m | 158,4 m | 188,5 m

1 2 1 2 1 2
SiO, 70,82 76,72 53,78 75,63 57,45 70,26
TiO, 0,16 0,25 0,41 0,30 0,48 0,40
ALyOg 17,01 12,55 28,76 12,66 28,41 14,51
FeO 0,29 0,14 0,95 0,29 0,17 1,62
Fe,04 1,98 1,54 2,36 2,12 1,80 1,78
Py,0O5 0,12 0,06 0,16 0,09 0,13 0,20
CaO 0,77 0,73 0,99 0,92 0,72 0,98
MgO 0,11 0,12 0,21 0,61 0,24 0,89
K,0 2,71 3,84 sl 3,34 0,12 3,37
Na,O 0,40 4,61 0,59 3,58 0,10 5,85
H,O— 1,16 0,14 1,23 0,48 0,89 0,37
H,0t 5,08 0,21 11,03 0,68 10,31 0,48
Suma 100,67 100,87 | 100,47 100,70 100,80 100,06

trzale, a potem w zwiezle, krystaliczne lupki. W Niedaszowie (otw. Nie-
daszéw XXV/3a), po przebiciu serii osadowej, lupek krystaliczny silnie
zwietrzaly, barwy zoltej i rdzawej osiggnieto na glebokosci 68 m. a do
glebokos$ci 91 m nie zostal przewiercony. Podobng zwietrzeline stwier-
dzono w Msciwojowie (otw. Msciwojow) w interwale 94,0—145,2 m. Po-
nizej zalega nie zwietrzaly lupek kwarcytowo-serycytowy. Profil otworu
wiertniczego w Legnickim Polu (otw. Legnickie Pole) zwietrzaly lupek
osiggnal na glebokosci 114 m. Poczawszy od tej glebokosci wedlug opisu
O. Gawronskiego (1968) profil ten przebija lupki ilaste, serycytowe
i grafitowe, ktorych stopien zwietrzenia maleje z glebokoscia i zanika
zupelnie na 160 m. Miazszo$¢ zwietrzeliny w tym otworze wynosi 46 m.
W innych otworach waha sie w granicach 11,5——56,3 m (tab. 3).

W celu ustalenia zmian skladu chemicznego omawianych Iupkéw
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Tabela 3
Miazszo$é przeobrazonych lupkéw na podstawie wybranych
wiercen
| | Rasd
Gtlebokos$é zalegania - a5 g
- X Migzszosé stropu
: zwietrzalej skaly w m | h )
Nazwa i numer | zwietrze- zwietrze-
wiercenia ' { liny liny
‘ | I w m w m
stropu spagu | n.p.m.
‘ !
1 t T [PE~ =TT
Targoszyn | 27,5 39,0 | 11,5 175,5
Luboradz 23,0 79,3 ‘ 56,3 167,5
Godziszowa 92,0 >105,0 | 13,0 101,0
Legnickie Pole 114,0 168,0 | 46,0 52,0
Zebowice 75,0 > 935 | >185 125,5

w procesie wietrzenia, poddano analizie chemicznej dwie probki tej skaly,
pobrane z rdzenia wiertniczego w Legnickim Polu (otw. Legnickie Pole).
Jak widaé z zestawienia (tab. 4) produkty wietrzenia zostaly wzbogacone
w tlenki zelaza trojwartoSciowego i glinu, zmniejszyla sie w nich nato-
miast ilo§¢ tlenkow zelaza dwuwartosciowego, wapnia i krzemonki.

Tabela 4

Analizy chemiczne w procentach wagowych lupkéw
serycytowych z Legnickiego Pola

Glebokos$é pobrania i numer probki

Sktad
chemiczny 122,0—122,5 m 160,0—161,0 m

1 2 ‘
SiO, ‘ 46,30 54,20
TiO, ‘ 1,30 1,60
Al,Oq 26,15 ‘ 18,26 {
| Fe:04 6,80 s 5,20
| FeO | 6,52 7,35 1
MnO Y I L. {
MgO 2,82 } 2,90
CaO 0,64 r 0,72
Na,O | 0,52 0,70 |
K,0 1,70 ‘ 5,00 ;
H,0 1,20 0,40 |
H,O+ . 6,70 4,30 ‘
P,Os ‘ 0,24 l 0,18
Suma | 100,89 [ 100,75 {

Analizy wykonane w Przedsigbiorstwie Geologicznym we
Wroctawiu.
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Charakter stwierdzonej zwietrzeliny, glownie jej sklad chemiczny,
znaczna migzszo$¢ i nienaruszony profil wskazujg na panowanie klimatu
réowniez cieplego i wilgotnego oraz na istnienie obszaréw stosunkowo
ptaskich i pozbawionych przez dluzszy czas ruchéw tektonicznych. W ta-
kich warunkach, jak wskazuje H. Piasecki (1964), mogly sie tworzy¢
pelne serie zwietrzeliny nie niszczone i nie przemieszczane przez czynniki
zewnetrzne.

Wiek tych utworow ze wzgledu na podobienstwo do regolitéw grani-
towych w sposobie zalegania i wyksztalcenia, okresli¢ mozna na paleo-
genski.

Regolity bazaltowe wykryto wylacznie pod plaszczem osadéw
neogenskich. Nie stwierdzono takiej zwietrzeliny na bazaltach wspolczes-
nie odkrytych.

Pierwsze ogoélne wzmianki o zwietrzelinie bazaltowe]j, zwigzanej z ba-
zaltami w Zarebie Gérnej na Dolnym Slasku, spotyka sie u G. Berga
(1936). Dokladniejszy ich opis daje dopiero O. Gawronski (1956) na
przykladzie pokrywy bazaltowej z okolic Legnicy. Wedlug tego autora,
w procesie przemian chemicznych, bazalt zmienil sie w skale miegkka.
barwy szarej. Stosunkowo wyczerpujace studia tego problemu, a glow-
nie typu wietrzenia, rodzaju i charakteru zwietrzelin, spotykamy w pra-
cach H. Pendiasa (1961), S. Kozlowskiegoi W. Parachonia-
ka (1960), J. Kuhlai T. Kruszewskiego (1961) oraz innych. Wy-
nika z tych prac, ze procesy wietrzenia prowadzily zawsze do przeobrazen
mineralnych i strukturalnych skal w warunkach klimatu cieplego i wil-
gotnego.

Podobne zmiany w skalach bazaltowych zaobserwowano na badanym
obszarze. Osiggniety wielu wierceniami bazalt w okolicy Roztoki (otw.

Tabela 5

Migzszo$§¢ przeobrazonych bazaitéw na podstawie wybranych wiercen

| |

I ! | Migzszosé e
Nazwa i numer Gleboko$¢ zalegania ’ A stropu
wiercenia zwietrzalej skaly w m | liny w m w m
n.p.m.
Mecinka 50,2 21,4 3,2 | 1828
Piotrowice 64,0 >64,5 > 05 | 143,0

Roztoka XXX/1 115 | >441 >32,6 1205 |
Niedaszéw 42,0 ! 77 | > 57 168,5

Roztoka XII/1 XXXI/1 i XXII/2), Niedaszowa (otw. Niedaszow) i Pio-
trowiec (otw. Piotrowice) jest w stropowych partiach silnie przeobrazony,
a ku dolowi przechodzi w skale spekang i nadwietrzala, a nastepnie w
skale nieznacznie naruszong przez procesy wietrzenia (tab. 5).

Na szczegolng uwage zasluguje profil otworu w Mecince (otw. Me-
cinka 1), przebijajacy plyte bazaltowa opisang przez G. Berga (1935)
iJ. Jerzmanskiego (1956). W profilu tym zaznaczajg sie wyraznie
dwa poziomy zwietrzelinowe: granitowy, opisany wyze] oraz mlodszy
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korelacja, musi istnie¢ duze zréznicowanie wszystkich trzech uwzgled-
nionych czynnikéw: terytorium, zaludnienia, liczby jednostek etnicznych.
W skali calego $wiata zréznicowanie to moze sie przejawiaé, a wiec i mi-
mo niedoskonalo$ci miernikéw wystepuje istotna korelacja. Ameryka
obejmuje panstwa o réznym stopniu rozwoju; stad i tu korelacja jest
wyrazna. Na pozostalych obszarach (Afryka, Azja, ZSRR) sytuacja jest
do$¢ wyréwnana, totez korelacji nie mozna tu zauwazy¢.

Tabela 1

Charakterystyka zwigzku miedzy gestoscig zaludnienia a zwartoscig
socjoetniczng w r. 1959

| Czest swiata Kor"elaCJa Wskaznik zwartosci socjoetnicznej Liczba
iy panstw
stosci
gialud_a wyliczony | $redni ze | $redni sredni | 1UP ey
nienia bez wskazni- | wazony wazony tOI‘.IOW
a zwar- | uwzgled- | kow dla | obszarem | liczbg | Zaleznych
toscig nienia panstw panstw ludnosci
socjo- granic
etniczng panstw
panstw na
danym
obszarze
T
Caly swiat +0,37 6,1 57,1 51,3 58,3 148
Europa (bez
ZSRR) —0,17 7,8 80,7 79,5 79,4 26
Azja (bez
ZSRR) +0,17 17,2 58,0 60,5 57,5 35
Afryka +0,22 2,2 37,9 35,0 34,0 49
Ameryka +0,47 15,5 72,4 60,1 67,3 30
Australia
i Oceania 33,6 31,6 68,5 61,3 7
ZSRR +0,41 33,5 50,6 62,6 62,6 15

Wskaznik obliczony dla calego swiata uwzglednia ZSRR jako jedno
panstwo, natomiast wyliczony dla ZSRR uwzglednia 15 republik zwigz-
kowych.

Wskaznik wyliczony dla cze$ci $wiata (bez uwzglednienia granic
panstw) ma wylacznie sens hipotetyczny. Odzwierciedla on stosunki, kto-
re by istnialy, gdyby granice panstw nie utrudnialy stosunkéw miedzy-
ludzkich.

Sredni wskaznik wyliczony ze wskaznikéw dla panstw zbyt formali-
zuje sytuacje; nie rozrozniony jest tu udzial panstw wielkich i malych,
np. we wskaZzniku dla Azji jednakowo zostalo potraktowane znaczenie
Chin i Kuweitu. Sgdze wiegc, iz najlepiej odzwierciedlajg sytuacje oba
wskazniki wazone, umozliwiajgc interpretacje wspolczynnikow korelacji.
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Przeksztalcenia etniczne w ZSRR

Jedynie dla ZSRR mozna robi¢ poréwnania w czasie. Jest to jedyne
panstwo silnie zréznicowane etnicznie i publikujace odpowiednie statys-
tyki, opracowywane — biorac z grubsza — na jednolitych zasadach.

Tabela 2

Zwartos$é socjoetniczna w ZSRR

Rok spisu Wartosé
ludnosci wskaznika
1929 32,9
1939 32,0
1959 33,5
1970 31,9

Spadek wskaznika w latach 1929—1939 jest zrozumialy. W spisie
z r. 1939 ujete zostaly zmiany graniczne w czasie II wojny Swiatowe].
Rosngca zwartos¢ w latach 1939—1959 jest oczywiscie wyrazem integracji
spoleczenstwa. Jak natomiast nalezy interpretowa¢ zmiany w latach
1959—1970? Sprobujmy zanalizowac¢ ludnosé¢ poszczegédlnych republik.
Granice ich w latach 1959—1970 nie byly zmieniane.

Tabela 3

Zwarto$§é socjoetniczna w republikach zwigzkowych

Republika 1959 1970 |
armenska 78,0 79,0
rosyjska 69,6 68,9
bialoruska 66,9 66,9
litewska 64,4 65,6
ukrainska 61,9 ‘ 59,9
estoniska 59,7 ' 52,7
azerbajdzanska 48,8 | 56,4
motdawska 46,2 45,3
lotewska 45,8 41,5
gruzinska 43,9 | 46,7
turkmenska 42,6 ‘[ 46,0
uzbecka 41,2 ‘ 441
tadzycka 35,3 “ 38,4
kazachska 28,0 ‘ 29,4
kirgiska 27,2 | 29,2
Wskaznik:
sredni 50,6 51,4
sredni wazony obszarem 62,6 62,1
sredni wazony liczbg ludnosci 62,6 61,3
dla catego ZSRR 33,5 31,9
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Za najpierwotniejszg z obserwowanych form nalezy chyba uznaé
wystepujacag w Afryce, gdzie zréznicowanie etniczne, a $cislej méwigce ple-
mienne jest bardzo duze w Srodkowej i poludniowej czesci kontynentu. Ze
wzgledu na slabe zaawansowanie procesu integracji etnicznej nie wyste-
puje tu korelacja miedzy gestoscig zaludnienia a zwartoscig socjoetniczng.

Za reprezentujgca bardziej zaawansowang faze (II) nalezy uznaé Azje.
Etniczne stosunki w Azji rozwijaly sie pod dominacja rozprzestrzeniania

Tabela ¢

Préba wyodrebnienia faz przeksztalcen zwartoSci
socjoetnicznej kontynentéw

Wskaznik zwartosci
socjoetnicznej Korelacja miedzy
gestoscig zaludnie-

58z dla calej Sfedm tl ' nia i zwartoscig
Tty | E e dane socjoetniczng
czesci Swiata
I niski niski brak
11 wysoki sredni brak
111 wysoki wysoki jest
v niski wysoki brak

si¢ wielkich religii, totez nie mozna sie spodziewaé, iz procesy, ktore
nastapia w przyszlosci w Afryce beda odzwierciedlaly dokladnie faze II.
Utworzenie sie wielkich ugrupowan etnicznych w Azji powoduje, iz war-
to§¢ wskaznika dla calego kontynentu jest duza, a dla poszczegdlnych
panstw srednio wyzsza niz w fazie poprzedniej.

W fazie III mamy wysokie wartosci wskaznika w obu ujeciach. Proces
integracji jest tu juz tak dalece =zaawansowany, iz wystepuje korelacjg
miedzy gestoscia zaludnienia a wskaznikiem. Faze te reprezentuje Ame-
ryka.

W fazie IV znajduje si¢ Europa, cze$¢ swiata, w ktorej glownie wy-
ksztalcily sie specyficzne jednostki etniczne — narody. Proces integracji
w panstwach jest tu najsilniej zaawansowany; wartos¢ wskaznika obniza
sie¢ w skali calego kontynentu i oczywiscie gesto$¢ zaludnienia traci na
znaczeniu.

Mowiagc o fazach nie mam na mys$li koniecznej kolejnosci rozwoju.
Szczegolnie dotyczy to fazy III i IV. Wyobrazmy sobie faze V jako inte-
gracje w ramach kontynentu, tworzenie sie jakiegos ugrupowania etnicz-
nego ponadnarodowego. Wskazniki w obu ujegciach beda wysokie 1 wystapi
brak korelacji. Ot6z do tej hipotetycznej fazy V zapewne wiedzie droga
zarowno z fazy IV, jak i — pomijajac ja — z fazy III. W przypadku fazy
IV bedziemy obserwowali podwyzszanie sie wskaznika dla czesci Swiata,
za$ IIT — zmniejszanie sie korelacji. Przypadek Ameryki jest szczegolny;
zréznicowanie jezykowe jest tu o wiele mniejsze od etnicznego.

Poniewaz w badanym materiale poszczegolne czesci $wiata reprezen-
tuja rézne fazy, dlatego wystgpila istotna korelacja miedzy gestoscia za-
ludnienia a zwartoscig socjoetniczng w skali calego swiata.
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130 Jerzy Wrona

palczany zuzywa kilkanascie surowcéw chemicznych, z ktérych najwa-
zniejsze to: chloran potasu (KCLO,), siarka, fosfor czerwony, kwas fos-

forowy.

Rodzaje produkowanych zapalek

W zakresie asortymentowym produkcja polskiego przemystu zapalcza-
nego obejmuje zapalki:

a. zwykle — przecietnie po 48 i 64 szt. zapalek w pudelkach drewnia-
nych i tekturowych; stanowia podstawe zaopatrzenia rynku krajowego

b. eksportowe — w zasadzie zwykle, wyprodukowane tylko z uwzgle-
dnieniem szczegolowych wymagan odbiorcy {(dotyczacych np. etykiety,
koloru i ilosci zapalek)

c. sztormowe — do celdw specjalnych (wyposazenie statkow, kutrow
rybackich)

d. ksigzeczkowe ! — gléwnie w celach reklamowych

e. gabinetowe (wyroznia sie tu takze: turystyczne i sportowe — od
tematyki etykiet) — produkowane w celu wzbogacenia asortymentu za-
palek na rynku, pudelka tekturowe zawieraja po 120, 200 zapalek

f. kominkowe — zapalki dlugie, produkowane obecnie w bardzo ma-

tych ilosciach przez ZPZ Bystrzyca.
Dawniej produkowano jeszcze zapalki fajkowe (bardzo wygodne dla

palaczy fajek) i tzw. ,liliputy” — chetnie uzywane przez kobiety, gdyz
zajmowaly malo miejsca w torebce.

Produkcja zapalek

W okresie powojennym produkcja zapalek systematycznie wzrastala
(tab. 1, ryc. 1). W r. 1946 wyprodukowano 137 tys. skrzyn? zapatek.
W dwa lata pdézniej produkcja wyniosta 225 tys. skrzyn, czym przekroczo-
no maksymalng produkcje przedwojenng z r. 1930 — 219 tys. skrzyn. W
r. 1960 wyprodukowano juz 370 tys. skrzyn, a obecnie, produkcja 1974 wy-
niosla 470 tys. skrzyn, czyli ponad trzykrotnie wiecej niz w roku 1946.

Tabela 1

Produkcja zapalek w Polsce (w tys. skrzyn)
1945 1946 1948 ‘ 1950 1955 | 1960 1965 | 1970 | 1971 @ 1972 I 1973 1974
49 137 225 | 268 319 371 377 412 415 4lﬁi 425 470

Zrodlo: Roczniki Statystyczne Przemyslu, Roczniki Statyst. GUS, dane Zjednocz. Przem.

Plyt, Skleiek i Zapalek.

1 Zapalki ksigzkowe (match book, booklet) wykonane sg przewaznie z tek-
tury. Wynalezione zostaly przez amerykanskiego adwokata, J. Pusey’a w 1889 r.
Na skale przemystowsg produkowane od 1892 r. Dzi§ najbardziej popularne w USA
i Kanadzie. W Polsce powszechniej zaczeto je produkowaé po II wojnie swiatowej
gléownie dla celow reklamowych central handlu zagraniczaego.

2 Skrzynia przeliczeniowa zawiera przecietnie 240 tys. zapalek tj. 5000 pu-
delek po 48 szt. zapalek lub 3 750 pudelek po przec. 64 zapalki. Dla potrzeb handlu
zapalki pakuje sie w ,dziesigtki” (10 pudelek), nastepnie ,kamienie” (25 dziesigtek
— 250 pudelek) i ,kartony” (5 kamieni — 1250 pudelek). Karton jest ostateczng
handlowa jednostka zapalek zwyklych. Na skrzynie przeliczeniowg wchodzg 3 kar-
tony zapalek po 64 sztuk lub 4 kartony zapalek po 48 sztuk.



131

Przemyst zapatczany w Polsce

AN

e

Ryc. 1. Produkcja zapalek w Polsce
Production of matches in Poland

Tabela 2

Produkcja poszczegoélnych zakladéw przemystu zapalczanego w Polsce
(w tys. skrzyn)

Zaklady 1960 1965 1970 1974
og. zap. eksp. og. eks. og. eksp. og. eksp.
Bystrzyca 88 = 92 119 — 128 —
Czechowice 110 7 102 22 117 7 130}
Czestochowa 53 10 47 7 32 9 52[l
Gdansk 20 = 27 27— 29 —
Sianéw 100 — 109 117 — 131 —
Razem 317 17 S 29 412 16 470 1
Zrodio: Dane Zjednoczenia Przemyslu Plyt, Sklejek i Zapalek.
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/ =B ;
/ Rk
>
3 / ’E ‘\I
78 & )
| /i
ZATRUDNIENEN
Ryc. 2. Przemys! zapalczany w 3 WP VAR vva - /
Polsce \_/ g \ = ) (
) PRODUNCIA . 2 o~ S
Matche manufacture in Poland 0 1y . |5 <2
" shrrgd « O




132 Jerzy Wrona

Najwigkszg produkcje osiaggaja zaklady w Bystrzycy, Czechowicach
i Sianowie (tab. 2, ryc. 2), produkujac obecnie ponad 100 mln patyczkow
zapalczanych dziennie (okolo 2 miln pudelek), co daje rocznie po okoto
130 tys. skrzyn zapalek. Znacznie mniejszymi wytwoérniami sg ZPZ Cze-
stochowa (specjalizuje sie w produkcji eksportowej) i ZPZ Gdansk (je-
dyny polski producent zapalek ksigzeczkowych).

Trzeba podkresli¢, Ze stosunkowo wysoka produkcja zapalek realizo-
wana jest na do$¢ juz starym parku maszynowym. Wzrost produkcji w
ostatnim 20-leciu mozliwy by! jedynie dzieki bardziej intensywnemu wy-
korzystaniu wszystkich urzadzen. Ostatnio cze$ciowo zmodernizowano
fabryke w Sianowie, przestawiajac ja w pelni na produkcje pudelek tek-
turowych. W najblizszej przyszlosci unowoczes$ni sie zaklady w Bystrzycy
Klodzkiej i Czechowicach. Obok zwiekszenia produkcji iloSciowej zapalek
dazy sie takze do rozwoju asortymentowego produkcji i podniesienia jej
poziomu jakosciowego.

Eksport zapalek

Po wojnie, w r. 1948, zostal wznowiony eksport polskich zapalek. Jego
wielkosé ulegala wahaniom (tab. 3) w zaleznosci od oplacalnosci eksportu
i zamowien zagranicznych. Zapalki na eksport wyrabiaja w zasadzie wy-
Iacznie Czechowice i Czestochowa. W polowie lat szesédziesigtych eksport
byl stosunkowo duzy i oscylowal wokol liczby 1 mln grosséw 3, co sta-
nowilo okoto 8% produkcji ogolnej.

Tabela 3

Eksport zapalek z Polski (w tys. grosséw)
1955 1960 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974
486 587 823 | 1199 830 750 956 545 220 836 890 47

Zrédto: Roczniki Statyst. Handlu Zagranicznego; dane Zjedn. Przemyslu Plyt, Sklejek i Za-
patek, obliczenia wtlasne.

Po pewnym ograniczeniu eksportu w latach 1970—1971, w nastepnych
latach znéw osiggnal duze rozmiary, nie mogac jednakze w pelni podolaé
zamowieniom Kklientéw zagranicznych. Od pierwszego kwartalu 1974 r.
musiano w ogdle zaprzesta¢ eksportu zapalek, poniewaz produkcja nie
mogla zaspokoi¢ wzrastajacych potrzeb rynku wewnetrznego. Do najwaz-
niejszych odbiorcow zagranicznych polskich zapalek nalezaly nastepu-
jace panstwa: Afganistan, Arabia Saudyjska, Belgia, Grecja, Holandia,
Islandia, Kanada, Nigeria, Pakistan, Tunezja, Wielka Brytania, ZSRR.

Sadzi¢ nalezy, ze po odpowiedniej modernizacji polskiego przemystu
zapalczanego i zwiekszeniu produkcji Polska wznowi tradycyjny eksport
zapalek.

Zuzycie zapalek

Zuzycie zapalek przez statystycznego mieszkarica Polski bardzo szyb-
ko rosnie, osiagajac obecnie prawie 70 pudetek (po 48 szt.) rocznie (tab.
4), czyli okolo 10 zapalek dziennie.

3 Gros — liczy 144 pudetka zapalek (12 paczek po 12 pudelek). Jest to naj-
powszechniejsza jednostka handlowa zap. eksport.
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Tabela 4
Zuzycie zapalek w Polsce na 1 mk rocznie
(w pud. po przec. 48 szt.)
1930 1938 1946 | 1950 | 1955 | 1960 | 1965 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 | 1974
31 11 28 54 58 62 59 59 64 63 65 68

Zrédlo: Roczniki Statyst. Handlu Wewnetrznego, Roczniki Statyst. Przemystu; dane Zjedn.
Przemysiu Plyt, Sklejek i Zapalek; obliczenia wlasne.

W poréwnaniu do innych krajow europejskich (tab. 5) zuzycie nasze
jest najwieksze (z wyjatkiem ZSRR gdzie wynosi 77 pudelek), co jest
zjawiskiem niekorzystnym, poniewaz zbyt duza ilo§¢ drewna i surow-
cé6w chemicznych jest zuzywana do produkcji zapalek. Sytuacja ta do-
prowadzila do tego, ze aby nie zabraklo na rynku wewnetrznym zapalek
— artykulu pierwszej potrzeby — musiano w 1974 r. zaprzestaé¢ eksportu,
zaimportowac¢ troche zapalek w CSRS, a nawet rzuci¢ na rynek pewng
ilo$¢ zapatek z rezerw panstwowych.

Tabela 5

Zuzycie roczne zapalek w krajach europejskich
(w pud. po przec. 50 szt.)

Austria 37 Jugostawia 22
Belgia 58 Norwegia 49
Dania 54 NRD 35
Finlandia 43 Portugalia 32
Francja 33 RFN 34
Grecja 17 Rumunia 34
Hiszpania 31 Szwajcaria 50
Holandia 41 Szwecja 54
Islandia 51 Wegry 44
Irlandia 40 Wielka Brytania 42

Zrédlo: Dane Zjednocz. Przem. Piyt, Sklejek i Zapalek.

Do najwazniejszych przyczyn duzego zuzycia zapalek w Polsce na-
lezy zaliczyé: male rozpowszechnienie zapalniczek ze wzgledu na ich
wysoka ceneg, mala ilo§¢ i niska jako$é zapalniczek do gazu, wzrost zu-
zycia papierosow, wzrost przecietnego wieku ludnosci. Niska cena zapalek
sklania wielu do uzywania ich do innych celéw np. do podpalki, jako wy-
kalaczek, itp. Ponadto do duzego zuzycia zapalek w Polsce przyczynia
sie takze ich jeszcze nie najwyzsza jakos$é, choé¢ znacznie lepsza niz w
ubieglych latach.

Na koniec krotkiej charakterystyki przemystu zapalczanego w Polsce
wspomnie¢ nalezy, ze w 1964 r. w Bystrzycy Klodzkiej otwarto jako
czwarte na $wiecie Muzeum Filumenistyczne. Jego zadaniem jest groma-
dzenie wszelkiego rodzaju materialéw i obiektéw zwigzanych z historig
niecenia ognia oraz dziejami przemystu zapalczanego i filumenistyki (ko-
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138 Edward Riihle

odslaniania sie ich na powierzchni. Mimo to mapa ilustruje synteze po-
gladéw na te zagadnienia kierownictwa naukowego reprezentowanego
przez zespol redakcyjny z I. . Krasnowem na czele, pracujacy w
Wiszechzwiazkowym Instytucie Naukowo-Badawczym w Leningradzie.
Podzial stratygraficzny przyjety na mapie przedstawia tab. 1.

Tabela 1
Systemy Oddzialy Symbole Njadpo- Poziomy
ziomy
Wspoélczesne utwory v Wspélezesny
(ITolocen)
111, Ostaszkowski
]
. Gérnoplejstocenskie =
; utwory 111, o Mologo-szeksninski
@
9
£ : : B
& pernysp cistocen) 11, Kalininski
)
.‘é 111, Mikulinski
&
; 114 . Moskiewski
o .
£ Srodkowoplejstocen- % ]
E{ skie utwory I, % > Odincowski
9 mg Q
2 -
g (Srodkowy plejstocen) 1, Dnieprzariski
O -
1I, Lichwinski
Dolnoplejstocenskie I, Okski
utwory
{PoluySglersiosn) I, Bialowieski
v Nla Apszeronski
:z’ Gérny pliocen il p
[ 3
o Ny 3 :
o Njak Akczagulski
Zz
Czwartorzedowe utwory nierozdzielone

Zalaczony schemat stratygraficzny wymaga pewnych wyjasnien. Jak
wynika z niego, w dolnym plejstocenie wyrézniono dwa chlodne wah-
niecia o randze taksonomicznej zlodowacen, a mianowicie: bialowieskie
i okskie, nie wyodrebniajac w legendzie znanych z licznych profiléw osa-
dow miedzylodowcowych. Bardziej szczegélowo ujeto srodkowy i gorny
plejstocen. W kazdym z nich znalazly sie u dolu utwory zwigzane z cie-
plym okresem klimatycznym oraz przykrywajace je utwory reprezentu-
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Jest to bardzo obszerny zestaw typdw genetycznych, dla ktérych uzy-
to na mapie barwy zgodne z publikacjami miedzynarodowymi. Dla utwo-
row lodowcowych zastosowano barwe brazowa, aluwialnych — zielona,
morskich — niebieska, lessow — pomaranczows.

Posréd wymienionych typéw genetycznych najbardziej szczegdélowo
zostaly scharakteryzowane utwory morskie, wystepujace w 25 oznacze-
niach. Jest to wyjatkowo dobry przyklad szczegélowego ujecia zagadnie-
nia, jak réwniez i umiejetnosci ich wigzania w rézne jednostki stra-
tygraficzne. Trudnosci rozgraniczenia wynikajg z powtarzania sie w pro-
filach tych samych facji osadéw, a takze z niejednolito$ci materialow
pochodzacych z roznych zrédel i ujmujgcych w niejednolity sposéb roéz-
nowiekowe warstwy tych utworéw. Dla lepszego zorientowania przyto-
czono tu wycinek legendy obejmujacy utwory morskie (tab. 3).

Tabela 3
Wspotczesne osady mlV | _mll;
(Holocen) mlV; |
mill; S mlll-lV =
Gornoplejstoceriskie | e R mili2-4
utwory Y mllly-g|\mlll
(6érny plejstocen) 2\ o il
27|
e [t ][
Srodkowaplejstocenskie mil; Wi
) utwory ml
(Srodkowy plejstoren) mil;-s il
Dolnoplejstoceriskie
utwory ml
(Dolny plejstocen) mNZ-Q,
od =
Gorny pliocen l/: /é’ii | mN3
Urwory czwarlorzedowe | _ma
(nierozdzielone )

Wyréznienie poszczegélnych zespolow i typow genetycznych, mimo
ze nastreczalo liczne trudnosci klasyfikacyjne (wynikajgce z faktu, ze
utwory czwartorzedowe bardzo czesto powstajg w réznych warunkach
i nie zawsze da sie przeprowadzi¢ ich konsekwentny podzial facjalny)
wypadlo przejrzyscie, co nalezy uznaé za sukces redaktoréw w tej dzie-
dzinie.

4. Charakterystyka litologiczna utworéw czwartorzedowych

Wyréznione w legendzie osady w liczbie 32 majg charakterystke lito-
logicznag ujeta dos$é wyczerpujgco. Stanowi ona wazny element poznaw-
czo-informacyjny dla uzytkownikéw i w =zalezno$ci od zréznicowania
osadow jest ona mniej lub wiece] obszerna. Dla przykladu podano tu
charakterystke osadow aluwialnych i lessow.
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Ryc. 1. Granice zlodowacen oraz zasiegi wazniejszych transgresji morskich w czwar-

torzedzie na obszarze ZSRR. Granica zlodowacenia: 1 — okskiego, 2 — dnieprzan-
skiego, 3 — moskiewskiego, 4 — kalininskiego, 5 — ostaszkowskiego, 6 — stadialu
datowanego na 10500 lat. Transgresje morskie: 7 — akczagulska, 8 — borealna,

9 — weczesnochwalynska

Boundaries of glaciations and of ranges of the most important marine transgres-

sions during the Quaternary in the area of the Soviet Union Boundaries of glaciat-

ions: 1 — the Oka glaciation, 2 — the Dniepr glaciation, 3 — the Moscow glaciat-

ion, 4 — the Kalinin glaciation, 5 — the Ostashkov glaciation, 6 — the glaciation

of the stadial dated from 10500 years. Marine transgressions: 7 — that of Akcha-
gulsk, 8 — the Boreal, 9 — the Early-Chvalinsk transgression

10 — Przeglad Geograficzny http://rcin.org.pl
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Planowanie przestrzenne i rozwdj regionalny 159

maksymalizacje rozwoju gospodarczego, a w zaleznosci od kraju objgé
kwestie egalitaryzmu spolecznego i regionalnego, wyzszg jakos¢ zycia
i ochrone $rodowiska. Jak wynika z prac tutaj zamieszczonych, waga
tych celow i relacje miedzy nimi ulegajg zmianie. W kazdym razie sam
rozwoj gospodarczy nie wystarcza do ich spelnienia, co — jak sie wy-
daje — zauwazono juz wczesniej w Polsce. OczywisScie wymaga to po-
niesienia pewnych kosztow, zwigzanych z kontrowersja miedzy celami
regionalnymi i krajowymi. W pracach P. O. Pedersena i B. Kos-
kiaho widaé wyraznie, ze rozwdj ekonomiczny kraju obejmujgcy wszy-
stkie koszty gospodarcze moze ujawni¢ niedostateczng uwage poswiecong
celom spotecznym, gospodarczym i Srodowiskowym na szczeblu regional-
nym.

P. O. Pedersen i B. Jobert skupiajag si¢ na spoleczno-ekono-
micznych konsekwencjach rozwoju gospodarczego. Obaj autorzy rozu-
miejg innowacje i towarzyszacg im specjalizacje funkcjonalng jako sile
napedowg rozwoju gospodarczego. Pedersen dowodzi jednak, ze ten pro-
ces rozwoju prowadzi do pogorszenia jakosci zycia, wiekszych dyspropor-
cji regionalnych, zbytniego skupiania sie na dzialalnosci gospodarczej
i resnacych trudnosciach organizacyjnych. Przytoczony przykiad o prze-
sunieciu — w teorii lokalizacji — uwagi z kosztow transportu na koszty
szeroko pojmowanej lacznosci swiadczy o dalszych tendencjach centrali-
stycznych. Jedng z przyczyn jest to, ze podczas gdy krzywa wskazujaca
geograficzne minimum kosztoéw transportu w procesie produkecji jest pra-
wie plaska, lokalizacja z optymalng dostepnoscia do bezposredniej Igcz-
nosci jest bardzo dokladnie okreslona. Znacznie mniejszg mamy przeto
swobcde, jesli chodzi o zapewnienie lgcznos$ci (m. in. o innowacje) niz
o obszar jednakowych kosztow transportu — i jest to ciekawe spostrze-
zenie Pedersena.

W dalszych rozwazaniach autor twierdzi, ze nie rosngce, optymalnej
wielkosci miasto jest nierealnym marzeniem. Optymalna wielko$¢ miasta,
podcbnie jak optymalna lokalizacja dzialalnosci gospodarczej (por. A.
Losch) jest zatem czym$ wzglednym. Wielkie miasta — wedlug Pe-
dersena — stwarzajg samoregulujagcy mechanizm wzrostu, ktory mozna
przedstawi¢ jako sprzezenie zwrotne o postaci:

Innowacje poprzez specjalizacje prowadzg do korzysci skali 1 aglomerac)i

Odpowiedzig autora na ujemne skutki rozwoju gospodarczego jest
mocno dyskusyjna propozycja powstrzymania specjalizacji — tzw. des-
pecjalizacja. Chociaz w zamierzeniu despecjalizacja ma na celu zniesie-
nie tradycyjnych granic sektorow i ,stworzenie bardziej elastycznego
systemu”, nie mozna oprzeé¢ sie wrazeniu, ze w idei tej pomija sie ko-
rzysci plynace ze spolecznego podzialu pracy.

W przeciwienstwie do nacisku Pedersena na przyrostowy efekt po-
jedynczych innowacji, Jobert skupia sie na kumulatywnym efekcie grup
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166 Zbigniew Taylor

czgé starania o to, aby powolaé do zycia Miedzynarodowy Instytut Geogra-
ficzny, otrzymaé odpowiednie fundusze na jego zorganizowanie i utrzyma-
nie od instytucji rzgdowych i pozarzadowych, krajowych i miedzynarodo-
wych. Fundusze te zostalyby zgromadzone przez osrodki, ktére mogg inte-
resowac¢ sie pracami takiego instytutu”. S. Leszczycki pisze dalej: ,,Mie-
dzynarodowy Instytut Geograficzny (IGI) dla spelnienia swoich zadan
koordynacyjnych musialby posiada¢ wlasng baze materialna, stalg kadre
specjalistéow, mozliwo§¢ publikacji, co pozwoliloby na realizacje syste-
matycznych badan geograficznych”. Wsrod badan geograficznych, ktére
MIG méglby prowadzi¢ i koordynowaé, S. Leszczycki zwraca przyklado-
wo uwage na dwa zagadnienia: 1) ochrone, ksztaltowanie i rekultywacje
Srodowiska naturalnego, geograficznego i miejsko-przemyslowego, oraz
2) zmiany przestrzennej struktury gospodarki narodowej, a takze inte-
rakcje gospodarka: srodowisko geograficzne.

Koncepcje obu instytutéw zasluguja na szczegélng uwage. Byé mo-
ze. uda sie w jaki§ sposéb polaczy¢ wysilki w celu stworzenia wspdlnego
instytutu o zasiegu miedzynarodowym. Sadze, ze istniejaca sytuacja mie-
dzynarodowa, odprezenie polityczne i potrzeba miedzynarodowej wspol-
pracy naukowej sg niewgtpliwie czynnikami sprzyjajacymi tym cennym
koncepcjom.

3BUTHEB TAWJIOP

TEPPUTOPUAJBHOE IIJIAHUPOBAHUE Y PETMIOHAJBLHOE PA3BUTUE
B MEXAYHAPOJHBIX VICCJEJOBAHUAX

B oTueTe aBTOp aHaIM3UpyeT M OlleHMBaeT, Ha 6osee umMpokoM poHe, comep-
XaHue oOmMpHOM nybaurauuy® Ha TeMy IJIaHMPOBAaHUA M PErMOHAJLHOTO pas-
BUTUA B BBICOKODPA3BUTBIX KaNUTAJIMUCTUYECKMX CTPaHaX, COLMAJIMCTUHECKUX CTpa-
Hax u B TperbemM Mupe. Martepuann! ausa Hee Opinam cobpaHbl, M.IIP., HA CIeLMau-
3MpPOBAaHHBIX CeMMHapax, npoBejeHHBIX A. P. Kykaumnbckum BecHoM 1974 r. B pam-
kax lIkoael MexayHapoAHbIx gen Carlton University B OrraBe. B KOHIe oTuyera
aBTOPOM IIPeACTaBJEHO MABa INpeJJIOXKEeHMs B o06lacTy Hay4HOTO COTPYJAHMYECTBA,
T.e. KOHuenuuyu MeXIAyHapOJHOTO MHCTUTYTa DerMOHaNbHBIX McciaedoBaHuM M Mexxk-
AyHapoaHOTro reorpaduyeckoro MHCTUTYTA.

Ilep. B. MuxoBCKOTO

ZBIGNIEW TAYLOR

SPATIAL PLANNING AND REGIONAL DEVELOPMENT IN
INTERNATIONAL RESEARCH

In his report the author analyzes and appraises on a wider backgrouni the
contents of an extensive publication * dealing with planning and with regiomal

* Regional development and planning: international perspectives. A. R. Kuklinski (Elitor),
D. M. Ray, D. R. F. Taylor, P. E. Uren (Editorial Board). Leyden 1975, p. 463. Sijthoff.
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