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ROZDZIAL 1.

Btedy i braki metod, stosowanych obecnie w fizyce.

esChaotyczny rozrost gmachu nauki. Brak skoordynowania piacy. Przed-

wczesne i nadmierne stosowanie matematyki. Brak gietkosci w matema-

tyce. Mechanizacja i przyttumienie tworczo$ci. Przecenianie wartosci

wyrokéw matematycznych. Zdania Maxwella i Heaveside’a. Nadmiernos¢

i nierownos$¢ abstrakcji. Doniostos¢ metod filozoficznych. Wiezy taczace

wszech$wiat w jedng cato$¢. Wzgledno$¢ prawd naukowych. Koncepcja
m nowej metody.

Kazdego badacza, zgtebiajgcego nie jakie$S poszczegdlne
gatezie fizyki, lecz pragngcego ogarnag¢ ogdlny zarys tej naj-
wazniejszej z ludzkich umiejetnosci, uderza niepewnos$¢ i chwiej-
no$¢ podstaw, na ktérych fizyka swdj olbrzymi gmach buduje,
razi brak skoordynowania i uzgodnienia poszczeg6lnych skrzy-
det i przybudéwek owrego gmachu, a juz wprost oszatamiajg
sprzeczno$ci w punktach wyjscia, z ktérych wywodzg swdj
rodowdd poszczeg6lne gatezie fizyki.

Dopo6ki byt to gmach niewielki, mozna byto z jego bra-
kami sie pogodzi¢ i przy przechodzeniu z jednej przybuddéwki
do drugiej jako tako sobie poradzié.

Ale obecnie, gdy kolosalny dorobek naukowy kilku po-
kolen doprowadzit gmach do olbrzymich rozmiaréw, gdy z poza
przybudowek i nadbuddwek juz nietylko stylu, ale i ksztattu
samego gmachu najbystrzejsze oko nie dostrzeze, gdy w labi-
ryncie przejsé bez wyjscia, $lepych korytarzy oraz kruzgankoéw,
urywajgcych sie nad przepascig, absolutnie nikt na catej kuli
ziemskiej potapa¢ sie nie umie,—obecnie gmach ten, jako catosc,
staje sie coraz mniej zdatnym do uzytku.

Stuszno$¢ przyznaé¢ nakazuje, ze podobnie chaotyczny roz-
rost wystepuje i w niektorych innych naukach—lecz bodaj ze
najjaskrawszy jest on w fizyce.

Pojedyncze, — niestety bardzo nieliczne — pawilony lub
skrzydta stuzg ludzko$ci i przynoszg pozytek, ale cato$¢ gma-

chu fizyki tylko zastania ividok i przeszkadza oku ogarnaé szer-
sze horyzonty.
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A pracownicy nauki z gorgczkowym pospiechem wcigz
zZwozg i znoszg potworne iloSci nowych materjatéw, wcigz co$
budujg, burzg lub przebudowuja...

Zas$ czynig to nietylko bez planu, lecz nawet bez jakiej-
kolwiek ogolnej dyrektywy, jakby klecenie coraz to nowych,
chaotycznie nagromadzonych ubikacji, samo sobie miato by¢
celem. ~

Doprawdy, cel to nie nazbyt pociggajacy. To tez coraz,
czesciej sie zdarza, ze ten czy Ow goracy czciciel nauki, jesli
tylko szerzej i gtebiej patrze¢ umie—bezradnie opuszcza rece
i strwozony dostrzezonym chaosem, wycofuje sie z tego zametu.

W poszukiwaniu prawd ogdlnych wstepowatem do tych
i owych czesSci gmachu, a wrazenia, ktore stamtad wyniostem,,
z biegiem lat skrystalizowaty sie w S$wiadomos$¢ przyczyn
i powodow, ktére stojg na przeszkodzie prawidtowemu rozwo-

jowi fizyki, jako nauki, i czynig z niej nie $Scista, a zgodng
w swym rozro$cie doktryne, lecz zbidr luznych fragmentdéw
wiedzy.

Procz gtéwnego zrodta zia, to jest prdécz braku skoordy-
nowania punktow wyjscia fizyki, dostrzegam grozne biledy
metodyczne, ktdre mszczg sie dotkliwie i nieraz piekne za-
wigzki najgtebszych idei niwecza lub wypaczaja.

Najpierwszym i najpowszechniejszym btedem metodycz-
nym w fizyce jest przedwczesne stosowanie matematyki.

Powodem tegoT”iedu jest przecenianie (Tto bardzo znaczne >
samej wartosci matematyki i niewtasciwy poglad na wywody
matematyczne, jako na co$ nie podlegajgcego watpliwosci.
O nadmiernej ,,swobodzie“, z jakg stosujag pseudo-matematyke
najnowsi fizycy, powotujac sie na swa intuicje matematyczng,—
zamilcze.

Drugim btedem jest nieuprawnione stosowanie abstrakcji—
czesto w fizyce dostrzedz mozna nierdwnos$é abstrakcji, zrzad-
ka jej—nadmiernosc.

To s te bledy, w ktorych fizyka jakby sie wyspecjalizo-
wata, bowiem pierwszy w Zzadnej innej nauce sie nie spotyka,
a drugi trafia sie niezmiernie rzadko, jedynie w niektorych
dziatach filozofji.

Inne biedy, jak naprzyktad ttumaczenie czego$ przy po-
mocy nadania innej nazwy, lub podawanie opisu zjawiska za
ttbmaczenie etc. uwazam za mniej donioste, gdyz wystepuja
masowo we wszystkich naukach i wskutek tego tatwo dajg sig
zauwazyc. ) _

Pierwszy bitad, to jest przedwczesne stosowanie matema-
tyki popetniamy w fizyce niemal z reguty, jakby$Smy postano-
wili sobie stale wychodzi¢ z zatozenia, ze nowonarodzone dzie-
cie-idee nalezy karmi¢ najniestrawniejszym z istniejgcych na
Swiecie pokarméw.

Matematyka siega odrazu do gtebi postawionej tezy lub-

6
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badanego zjawiska i catkowicie lub niemal catkowicie je wy-
czerpuje. Gdzie wiec idzie o pogiebienie lub ;badanie szczego-
6w zjawiska—tam matematyka jest srodkiem nie do zastgpie-
nia. Ale tam, gdzie idzie o wyprowadzenie wnioskdéw o0go6l-
niejszych lub o zsyntetyzowanie zjawisk, tam matematyka jest
bezsilna, a nawet szkodliwa. Bowiem wszelka synteza poleya
na nie catkiem doktadnem ujeciu zjawisk, na wylowieniu z wiel-
kiej masy napotykanych objawow tych wiasnie cech, ktore sg
wspolne i zasadnicze.

Za$ matematyka, aby wywody jej byty stuszne, wymaga
catkowitej doktadnosci podanych jej do obrobienia twierdzen
i przestanek. W tej wilasnie sprzecznosci pomiedzy metody
twdrczej syntezy a wymogami matematyki tkwi zrodto zta i przy-
czyna nieprawidtowego rozwoju nauki.

W fizyce, je$li poszczegdlne jej dziaty chcemy skoordy-
nowac i uzgodni¢, powinnismy przedewszystkiem dazy¢ do wy-
prowadzenia mozliwie najogolniejszych wnioskow o podstawo-
wych sitach przyrody. Winnismy wiec z koniecznosci wejs¢ na
jedyng mozliwg w tych warunkach droge, mianowicie na droge
wolnej od wszelkich pet twdrczosci myslowej.

Tworczo$¢ ta na razie nie powinna rosci¢ pretensji do
zupeinej Scistosci i wobec tego tylko zlekka moze by¢ posit-
kowana metodami matematycznymi.

Wtedy, jak zreszta przy kazdej syntezie, otrzymujemy
narazie gruby i niedoktadny zarys poszukiwanych prawd ogél-
nych; zarys, ktéry tylko w przyblizeniu odpowiada rzeczy-
wistosci.

Za$ potem, w miare rozwoju Swej pracy, poprawiamy to
'te, to tamtg cze$¢ otrzymanego konturu. Powtarzajac takie
poprawki wielokrotnie, korygujgc nieuniknione przy takiej pra-
cy btedy lub urojenia, dopiero po diuzszych wysitkach zblizy-
my sie na tyle do prawdy, iz bedziemy mogli uciec sie do
pomocy matematyki, nie ryzykujac juz wtedy tein, ze wywody
matematyczne dadzg nam twierdzenia wprost sobie przeczace,
lub ze bedg staty w jaskrawej sprzeczno$ci z danemi doSwiad-
czalnemi.

Natychmiastowe, a wiec o wiele przedwczesne stosowa-
nie matematyki jest gtobwnym powodem tego, ze w rozwinieciu
koncepcji $wiata, jako catosci, i w zastosowaniu do tej koncepcji
zdobytych juz dawno prawd naukowych tak mato zdziataliSmy
w ostatnich czasach.

Bo oto wyobrazmy r.obie, ze ktéry$s ze wspodiczesnych
fizyk6w powzigt jakas wielka, trafng w nastepstwa mysl. Przy
obecnej metodzie naukowej, nim mysl ta dostatecznie dojrzeje
-w umysle badacza, zanim znajdzie wspolne punkty, z calg masa
odmiennych od rozwazonego, acz podobnych mu zjawisk, nim
wszechstronnie polaczy sie z tem, co jej w Swiecie nauki jest
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pokrewne, juz natychmiast mys$l ta zostanie zakuta w pancerz
wzoréw matematycznych.

Postepujac tak, nasz uczony opiera sie¢ Swiadomie lub
bezSwiadomie na apriorystycznem zatozeniu, ze bez wzoréw
matematycznych cate rozumowanie jest tylko raczej igraszka
twdrczej wyobrazni, niz wiasciwg nauka.

Otdz nasz uczony sie myli—zapomina bowiem o tem, ze
nauke stwarza bynajmniej nie matematyka, lecz ta wiasnie
tworcza wyobraznia!

Ze za$ nietylko sama technika naszych $§rod-
kow matematycznych ma olbrzymie braki
i luki, lecz, ze~—co gorsza—ubostioo tych $rodkoiu stoi iv ra-
zacem przeciicienstwie do bogactwa zjawisk, wiec po zamknieciu
takiej nowej myS$li w nazbyt sztywnym pancerzu matematycz-
nym, mys$l ta, czy idea traci wszelkg gietko$¢ i zywos¢, staje
sie nieruchawg, martwieje, rychto schnie i wreszcie zamiera
przed wydaniem owocu, ktéry mdgiby sie sta¢ nasieniem ja-
kiej$ nowej, jeszcze doskonalszej mysli lub i catej teorji.

Czestokro¢ jest w ten'sposob zabijana najstuszniejsza
i najtrafniejsza w zasadzie idea, ktéra mogtaby po dokonaniu
drobnych poprawek lub modyfikacji przynies¢ rzetelny pozytek
postepowi wiedzy i znacznie zblizy¢é nas do prawdy.

Jakiez to szczeScie dla ludzkosci, ze nie wszystkie nauki
stosujg matematyke!

Pozatem nalezy pamieta¢ i wcigz o tem sobie i innym
przypominaé, ze przy stosowaniu matematyki czesto popetnia-
my btedy, tkwigce niejako w samem zalozeniu, w punkcie
wyjscia, z ktdrego zaczynamy badanie.

Nic wiec dziwnego, ze matematyka, jako narzedzie Slepe
i bezduszne, rychto w takich wypadkach sprowadza catg teorje
do absurdu i czyni oczywistg btednos¢ tej teorji, cho¢ de iacto
btad zawierat sie nie w samej teorji, cp.tkiem stusznej ipraw-
dziwej, lecz jedynie w danym sposobie przedstawienia tej teorji
sgdowi matematyki.

Rzecz sie ma wtedy tak, jak gdyby sprawiedliwemu se-
dziemu fatszywie przedstawiono sprawe — wyrok oczywiscie
bedzie niesprawiedliwy.

Teren nauki roi sie od grobow,, w ktérych spoczywajag
niewinnie pomordowane ofiary niesprawiedliwych wyrokéw sadu
matematycznego.

Potomnos¢ przeprowadzi kasacje takich wyrokdéw.

Niejednokrotnie takie bitedne wyroki zmusity najtezsze
umysty do cofniecia sie od samych niemal wrét prawdy —tak
wielki, a niezastuzony jest autorytet wyrokow matematyki!

Przy badaniach naukowych nazbyt czesto zapominamy
©tem, ze matematyka powinna by¢ nie kierowniczka i pania,
lecz tylko pomocnicg i stugg, zrzadka przywotltywang do wy-
konania grubszych robdt, do wygtadzenia, oczyszczenia i te-
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chnicznego wykonczenia pracy, wykonanej juz przedtem przez
umyst, wolny od pet i kajdanow matematycznych.

Szczegoblnie w ostatnich kilkudziesiecioleciach nazbyt prze-
ceniano doniosto$¢ i znaczenie matematyki.

Nieraz nawet chciano stawia¢ wyzej algebraiczne, to jest
czesto w istotnej swej treSci Slepe przesuwanie i przesta-
wianie wielkosci we wzorach i formutach, —' wyzej, niz czyn-
nosci S$wiadomego siebie iw petnem Swietle dziatajgcego umystu.

Matematyke mozna poréwnaé¢ ze skomplikowang maszyna,
bowiem wszelkie czynnos$ci, dokonywane przy stosowaniu pra-
widet matematycznych do nauk przyrodniczych, sprowadzajg
sie najczesciej do czysto mechanicznego watkowania i ugnia-
tania wrzuconych do tej maszyny, to jest podanych jej do obra-
biania wielkosci i poje¢, wystepujacych w badanem zagadnieniu.

Nic wiecej tam niema. Cata czynno$¢ matematyki polega na
f rzegrupoimywaniu tego, co juz jest znane, lub co przy giebszej
analizie logicznej powinno byé znane badaczowi.

A przeciez mysl, rozsadek, logiczna analiza, twdrcza syn-
teza—to sg jedynie istotne i twdércze czynniki rozwoju nauki.
Kto wiec zaniedbuje te czynniki, a ich prace powierza S$lepej
lub napoty Slepej maszynie, ten poniza i mechanizuje to, co po-
wdnien byt przerobi¢ Swiadomym rozumem i przeswietli¢ logika.

W rezultacie musi zaciemni¢ sie¢ i zagmatwaé prawda,
musi pomiesza¢ sie zasadnicze z przypadkowem, wazne z dro-
bnostkowem i musi sie nieraz otrzyma¢ marne i nikte wyniju,
cho¢ wytozona praca byta wielka i ucigzliwa.

Taka jest witasciwa i pierwotna przyczyna wielu niepo-
wodzen w badaniach naukowych, przyczyna zwolnienia tempa,
rozwoju nauki, zagmatwania i zwiktania tego, co bytoby pro-
ste i jasne, gdyby go nie zmieszano z mgtg i ciemnoscig wzo-
row matematycznych, czesto przytem zastosowanych niedo-
ktadnie. Zresztg czestokro¢ same te wzory i dziatania, nawet
doktadnie przeprowadzone, nie majg zadnej wartosci.

Czas bytby nareszcie, aby uprzytomniono sobie i wcigz
miano to w pamieci, ze duza cze$¢ matematyki polega na uro-
jonych abstrakcjach, przedstawiajgcych nie to, co jest, lub co mo-
gtoby by¢ naprawde, lecz jedynie to, co mogtoby byé, gdyby
przestrzen byla taka, jaka jg sobie wyobrazamy.

Jezeli powyzsze uwagi przydatyby sie wogdle we wszystkich
badaniach naukowych, to przy badaniu podstawowych praw przy-
rody obowigzujg bezwzglednie. Przy takich badaniach trzeba by¢
wiecej filozofem, niz matematykiem, trzeba wprost unika¢ mate-
matyki, dopokad tylko bedzie to mozliwe, pozostawiajac jej jedy-
nie kontrole nad tworczoscig umystowg i ewentualne prawo veto.

Juz wielokrotnie stawiano matematyce zarzut, ze zaciem-
nia prawde swymi wzorami i formutami. Zarzut to uzasa-
dniony, aczkolwiek ciemnosci ptyna nie tyle z samej matema-
tyki, ile z przedwczesnego i nadmiernego jej stosowania.
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0. Heaveside w Il tomie swej ,Electromagnetic Theory*
wypowiada z pozoru paradoksalne, lecz w rzeczywistosci ge-
njalnie trafne stowa: ,Najlepszym rezultatem, do jakiego nas
moze doprowadzi¢ studjowanie i stosowanie matematyki —
jest to nabycie umiejetnosci obchodzenia sie bez matematyki*.

Za$ taki tytan umiejetnosci stosowania matematyki w nau-
ce, jakim byt Maxwell, méwi o Faraday’u, ze ,,na szczescie nie
uzywat matematyki‘.

Inni z podobnemi zdaniami od czasu do czasu wystepo-
wali, lecz zwykle stowa ich bagatelizowano.

Nie chciatbym jednak by¢ mylnie zrozumianym. Wyste-
pujac bowiem przeciwko nadmiernemu stosowaniu matematyki,
bynajmniej nie propaguje jej wyrugowania. Przyznaje chetnie,
ze nalezy by¢ niezmiernie ostroznym przy zwezaniu roli ma-
tematyki w zastosowaniu jej do nauki. Nalezy posigs¢ umie-
jetno$¢é pochwycenia momentu, w ktérym zastosowanie mate-
matyki staje sie niezbednem.

Albowiem, poza doswiadczeniem, nie znamy zadnego ré-
wnie poteznego $rodka kontroli naszych rozwazan naukowyrch,
jak stosowana umiarkowanie matematyka.

JeslibySmy matematyke usuneli zupetnie, to ryzykowali-
bySmy tern, ze zamiast roztrzgsan naukowych, naptodzimy
tylko fantastycznych urojen i nikomu niepotrzebnych $mieci
pseudo naukowych. Przytem, gdy idzie o skonkretyzowanie
wnioskéw, o dokonanie obliczeA, to czesto najpotezniejsza wy-
obraznia twércza natyka sie na przeszkody, ktérych nigdy
zwali¢ nie zdotataby bez pomocy matematyki.

Powtarzam wiec, ze mam na mysli bjMiajmniej nie zu-
petne wyrugowanie matematyki, lecz uzywanie jej mozliwie naj-
pdzniej i dopiero wtedy, gdy pomoc jej jest niezbedna.

Mam zarazem na mysli to, ze wyroki matematyki nie
powinny by¢ uwazane za bezapelacyjne: to znaczy, ze gdy
mi analiza logiczna nasuwa wniosek, ktory jest obalany przez
wywody matematyczne, to zdarza sie¢ niekiedy, ze stusznos¢
jest po stronie analizy logicznej.

Naturalnie btad i wtedy tkwi nie w wywodach matema-
tycznych (jesli byty prawidtowe), lecz w mylnem sformutowa-
niu zagadnienia przed oddaniem go sadowi matematycznemu.

Gdy wiec styszymy, ze ten czy 6w uczony dowidédt ma-
tematyczng droga, ze to lub owo jest niemozliwie — bynaj-
mniej nie uwazajmy sprawy za ostatecznie przesgdzona.

Drugi btgd metodyczny, powszechnie napotykany w fizyce—
to btad wadliwego stosowania abstrakcji. Polega 01l na tem, ze
albo eliminujemy z naszych rozwazan elementy zasadnicze, nie-
jako obcinajac sek, na ktorym mielisSmy siedzieé, albo nie utrzy-
mujemy sie na jednakowym poziomie abstrakcji w toku danego
rozumowania, raz od danej rzeczy abstrahujemy, a nieco dalej
jawnie lub implicite te sama rzecz bierzemy pod uwage.
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PrzyzwyczailiSmy sie — i stusznie — uwazaé abstrakcje
za potezne narzedzie mysli, ale zarazem przyzwyczailiSmy sie
narzedzie to przecenia¢ i w niewtasciwej formie stosowac.
Badajac jakie$ ciato lub zjawisko, przedewszystkiem myslowo,
izolujemy je od reszty Swiata; dobrowolnie zamykamy oczy
na wpitywy, ktoére Swiat na to ciato wywiera, i w ten sposob,
juz nawet przed poczatkiem bidania, przecinamy mys$lg swa
wiezy, taczace owe ciato ze Swiatem.

Co6z wiec dziwnego, ze wkrotce stajemy bezradni przed
niektdremi wasnosciami tego ciata, czy zjawiska, nie mogac
nawet przystgpi¢ do ich ttumaczenia; bezsilni do nawigzania
choéby zaczatku rozumowan, skoro$my sami na chwile przed-
tem pozrywali wiasng myS$lg te wihasnie nici, ktdre byty jedyng
przyczyna i jedyna trescig owych niepojetych wiasnosci ciata?

Uzywamy nieopatrznie ostrego i ciezkiego noza abstrakcji,
podobni w tein do nieostroznego chirurga lub do ogrodnika,
ktdryby przystgpit do pracy ze zbyt grubem narzedziem i wsku-
tek tego zniweczyt przy cieciu te wiadnie delikatne tkanki,
ktore miat badac.

Traktujemy sprawe tak, jakbySmy o tem zapomnieli, ze
zwiagzki i zalezno$ci, ktérych zbadanie stanowi tresé fizyki,
sg dwuch rodzajow.

Zazwyczaj przeprowadzamy rozumowanie tak, jak gdyby
istniat tylko jeden rodzaj zwiagzkéw', co jest zasadniczo nie-
stuszne.

Bowiem istniejg zwigzki pomiedzy pojedynczemi ciatami
lub grupami ciat, czyli zwigzki pomiedzy poszczegdlnemi cze-
Sciami jednej catoSci, t. j. wszechSwiata. Ale zarazem, procz
takich zwigzkOw, sg jeszcze inne: mianowicie zwigzki pomie-
dzy ciatami, uwazaneini za czastki wszech$wiata, a samym
wszech$ioiatem, t. j. zwigzki pomiedzy czeSciami danej catosci
a samg catoscig.

Te dwa rodzaje zwigzkOw niezmiernie roznig sie od sie-
bie. Pierwsze, t.j. te, ktore tworzg wieZz pomiedzy ciatami,
uwazanemi za poszczegdlne czast*ki uktadu Swiata, mys$l ludzka
chwyta stosunkowo tatwo, dostrzega je obrazu i zazwyczaj
jako tako ttdmaczy. Za$ te wiezy, ktore tgczg ciato z wszech-
Swiatem, sg przy zwyklym sposobie badania niedostrzegalne.
1 nietylko wymykaja sie z pod obserwacji, ale czesto sama
my$l o ich istnieniu nie przedostaje sie do Sioiadomosci badacza,
a to wskutek wadliwej abstrakcji.

Gdy bedziemy o tem pamieta¢, to liczne, niedostepne na-
poz6r zagadnienia, odrazu zostang sprowadzone na witasciwy
grunt, stang sie proste i tatwe, jesli juz nie do ostatecznego
rozwigzania, to przynajmniej do ujecia. Oto przyktady: wszyst-
kie ciata razem i kazde zosobna maja bezwtadno$¢? A wiec
poprostu powody bezwiadnosci tkwig w dziataniu na ciala
wszechSiuiata, jako catosci. *
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Wszystkie ciata cigzg? To szukajmy przyczyn cigzenia
nie w szczegdtach, lecz w jakiej$ ogolnej wiezi, taczacej wszyst-
kie ciata z wszech$wiatem, jako jedng w sobie catos$cig. Wszyst-
kie maja mase? Znaczy to rowniez, ze zrédtem masy ciat jest
dziatanie na te ciata wszechswiata. A, jak wiemy, wszech-
Swiat dziatanie swe wywiera za pos$rednictwem eteru. Szukaj-
my tedy ttdmaczenia bezwladno$ci, masy i cigzenia we wza-
jemnem oddziatywaniu ciat na eter i eteru na ciata. Nie abstra-
hujmy przytem nadmiernie, abySmy przy tej abstrakcji nie
wyeliminowali zarazem gruntu z pod witasnych nég.

Bezwladnos$¢ ma siedlisko nie w samem ciele, lecz w o$rod-
ku to ciatlo otaczajgcym? A wiec w takim razie, gdy wpro-
wadzamy ciato w ruch, to nie samo ciato stawia nam opor
bezwtadnosci, lecz dokonywanej zmianie opierajg sie te wiezy,
ktére tgcza ciato z eterem.

Dane ciato juz jest w ruchu i porusza sie tak, jakby da-
zylo do zachowania tego ruchu bez zmiany? To znaczy, ze

, Xnapiecie, ktore ruch ciata wywotat w wiezach, taczacych to
ciato z eterem, nie moze zanika¢ odrazu; ze niewidzialne wiezy
eteru, ulegtszy naprezeniu, daza do przywrdcenia s\vego pier-
wotnego stanu i wskutek tego dazenia popychajg ciato na-
przéd. Naprezenia tych wiezdw, jak n>e zanikajg odrazu, tak
rbwniez i nie moga powsta¢ odrazu. To wiasnie byto przy-
czyng tego zagadkowego objawu, ze do wprowadzenia ciata
w ruch potrzeba byto czasu.

Zas, jak wiemy, wszelkie zmiany i zaburzenia W eterze
rozchodza sie z szybkoscig S$wiatta. Ta witasnie szybkos¢
Swiatta tai w sobie czynnik czasu i jest pierwotng przyczyng
faktu, ze cialo nie da sie momentalnie wprowadzi¢ w ruch
i nie da sie momentalnie zatrzymaé, bo od tej szybkosci bez-
poSrednio zalezy =zasigg wplywru, Ktory wywierany jest na
eter przez ruch ciata.

Gdyby ten zasigg byt wiekszy, to i op6r ciata ruchowi
wzrdstby odpowiednio, to jest bezwladno$¢ stataby sie wieksza.

A gdyby szybko$¢ swiata byta nieskonczenie wielkg, to
ruch kazdego, chocby najdrobniejszego ciata, wptywatby mo-
mentalnie na caly nieskoficzony obszar eteru i odwrotnie —
cata ta masa eteru opierataby sie kazdemu ruchowi ciata.
A wiec do wywotania najdrobniejszego ruchu potrzeba bytoby
nieskonczenie wdelkiej sity.

To znaczy, ze kazde cialo miatoby nieskonczenie wielka
bezwtadnos¢, nieskonczenie wielkg mase. Widzimy zatem
w sposéb oczywisty, ze bezwiadnos¢ zalezy bezposrednio od®
szybkosci S$wiatta, ze jest funkcjg szybkosci, z jaka sie roz-
chodza zaburzenia w eterze.

Wychodzac z takich i z podobnych zatozen, umyslitem
podda¢ rewizji i poniekad zbada¢ nanowo podstawowe pojecia
fizyki i ich wzajemne zwiazki, pilnie jednak wcigz baczac,.
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#by kierowniczkg pracy byta mysl filozoficzna, a matematyka tytka
stuzebnicg. Zarazem bacznie sie strzegtem, aby przez nadmiar lub
nieré6wno$¢ abstrakcji ,nie wyla¢ dziecka razem z kapielg”.

Juz po kilku pierwszych krokach spostrzegtem, ze ide
dobrg droga, bo bedac wolny od uprzedzen, ktére, jak stufun-
towe ciezary gniotty i ostabiaty mych poprzednikéw, — od
uprzedzen, wytworzonych przez wysnute z btednych zatozen
rozumowania matematyczne, — a takze wolny od przesgddw,
ze to, czy owo juz zostato drogg matematycznych wywodow
obalone i w ten sposob nazawsze pogrzebane — szybko przy-
stepowatem do usuwania przeszkdd, ktére ludziom zaSlepio-
nym ,prawdami dowiedzionemi matematycznie“ wydawatly sie
jakim$ nietykalnym tabu, choé¢ byty tylko urojeniem. | oto
wszystko stato sie tak proste, zgodne ze sobg i harmonijne,
ze droga do osiggniecia zamierzonego celu, to jest do rzuce-
nia nowego Swiatta na zagadnienia dotychczas niemal niedo-
stepne, wydaje mi sie juz w grubszych zarysach wytknieta.

Naturalnie o absolutnej prawdziwosci mych wnioskow
ani $miem marzy¢, bo wiem, Ze jest nieosiggalna.

Mam przeto na mysli tylko wzgledng ich prawdziwos$¢
i to nie doskonale tuzgledna, lecz jedynie w przyblizeniu odpo-
wiadajgcg obecnemu stanowi wiedzy i rodzajowi wspédicze-
snych wyobrazeA o budowie wszechswiata.

Praca moja jest tylko pierwszym grubym konturem, wy-
kreSlonym nowga metodg. Niewatpliwie wiec sg w niej biedy.
Niewatpliwie — przez trudny do poprawienia natég cztowieka
wspdliczesnego —popetnitem w niej wiele tych wtasnie grzechéw
nieréwnej abstrakcji, o ktoérych wyzej wspomniatem. Moze
by¢, ze niejedno z moich twderdzen przy scislejszem badaniu
sig nie ostoi.

Nie watpie jednak, ze sam kierunek, w ktorym wysitki
swe czynitem, jest zgodny z najkrdtsza drogg, do Prawdy
wiodacg. Jestem przekonany, ze gdyby na te droge zechciata
wystapi¢ chocby nieliczna gromadka uczonych, obdarzonych
zdolno$cig samodzielnego myslenia, to juz w najblizszych la-
tach bylibySmy Swiadkami niezmiernie doniostych odkry¢
naukowych.

Gdyby jednak sie okazato, ze myle sie we wiasciwej
ocenie swej pracy, bo oto istniejg nieznane mi, lub niezauwa-
zone przezemnie, a niezwalczone przeszkody do uznania za
stuszne, nietylko mych whioskéwr, leez nawet samego kierunku
mys$li, owe wnioski wysnuwajacej, to chce jednak uw@zaé za
swg zastuge probe odrzucenia balastu, utrudniajgcego bada-
czom posuwanie sie naprz6d— prébe wskazania nowej S$ciezki,
ktéra wiedzie ku Prawdzie, a ktorg to Sciezke moze jaki$
szcze$liwszy odemnie moéj nastepca zdota przerobié na szeroka
i wygodng droge.
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Eter, czy wolna energja $wiatowa?

Imperatywy kategoryczne w fizyce. Od czego zalezg styl i typ nauki.

Nadmiernie umystowe ujmowanie zjawisk oddala nas od prawdy. Ciato

nie moze dziata¢ tam, ;rdzie go niema. Bezcelowo$¢ bypotezy eteru.

Wiasciwy cel nauki wogoéle. Eter mozna zastagpi¢ energja promienists.

Prawa Newtona nie sg ttumaczeniem, lecz opisem. Nawrot do pojec sta-

rozytnych. Zbyteczno$¢ wszelkiego os$rodka. Urojona przestrzen geome-
tryczna, a przestrzen rzeczywista.

Pojecia naukowe, ktéremi operujemy przy rozwazaniu
zjawisk otaczajgcego nas wszechswiata i samej jego budowy,
musza by¢ zgodne z podstawowemi wymaganiami naszego
umystu, czyli ze specjalnymi, rzec mozna, imperatywami ka-
tegorycznymi naszej organizacji psyoho-fizycznej.

Termin ,imperatywy kategoryczue“ najscislej w danym
razie odpowiada rzeczywistosci, bowiem ten balast, ktéry
niejako a priori przynosimy ze soba, gdy przystepujemy Ho
badan lub do spekulacji naukowych, doktadnie takg samg role
odgrywa w dziedzinie nauk fizycznych, jakg w dziedzinie
etyki odgrywajg imperatywy kategoryczne Kanta.

Jesli nie bedzie catkowitej zgodnosSci pomiedzy pojeciami
naukowemi, a podstawowemi wymaganiami umystu, to nauka,
majgca utatwi¢ zrozumienie otaczajagcego nas Swiata, zblizy¢
nas do poznania prawdy, celu swego nie osiggnie i raczej te
prawde przy¢mi, raczej nas od niej oddali.

Dlatego to mysliciel, pragngcy kroczy¢é ku prawdzie
pewnym i wygodnym goscincem, a nie kretemi i zawodnemi
Sciezynkami pseudo-nauki, powinien unika¢ poje¢ i definicji
niejasnych, zagmatwanych, nie dajagcych sie uzmystowié, una-
oczni¢, a tembardziej nie dajacych sie nawet wyobrazi¢, jak
to niestety, czestokro¢ ma miejsce w nowoczesnej nauce.

Powréémy do prostoty i do jasnosci poje¢, a sam gmach
nauki stanie sie prostszym i zarazem blizszym prawdy. Bo
cOz to jest prawda naukowa, ktorg juz odkryliSmy lub ktorg
kiedykolwiek, w blizszej czy w dalszej przysztoSci odkryjemy ?
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Filozofowie niezbicie nam dowiedli, ze nie bedzie to
bynajmniej prawda bezwgledna, lecz jedynie prawda ludzka,
wzgledna i jednostronna, zalezna od konstrukcji naszej ludz-
kiej natury, bedacej swoistem skojarzeniem danych zmystowych
i umystowych.

Z myslag tg musimy juz z gory sie oswoi¢ i mieC jg
wcigz w pamieci.

A z mysli tej nieuchronnie wyptywa wniosek, Zze gdzie
cztowiek nazbyt odbiega od wrodzonego mu i catkiem natu-
ralnego ujmowania zjawisk w spos6b zmystowo - umystowy,
lub gdzie daje nadmierna przewage jednej stronie swej dwoi-
stej natury — czy to zmystom, czy umystowi — tam natycli*
miast nastgpi¢ musi zejscie z prostej i réwnej drogi normal-
nego rozwoju na krete i btedne S$ciezki, oddalajagce cztowieka
od dostepnego mu najwyzszego szczytu ludzkiej prawdy.

W pewien bowiem, juz z go6ry dany sposéb, zalezny od
typu naszych zmystéw i od konstrukcji naszego umystu, a nie
w jakiej$ dowolnej lub przypadkowej formie ujmujemy zewnetrzne
zjawiska i kojarzymy je pomiedzy sobg w naszym umysle.
Za$ ten apriorystyczny spos6b samego przystepowania do bu-
dowy gmachu nauki decyduje catkowicie nietylko o stylu,
lecz i o typie wznoszonego budynku.

GdybySmy bowiem mieli zmysty odmienne od obecnie
posiadanych, to i umyst nasz uksztattowatby sie inaczej,
a wiec 1 wznoszony przezen gmach nauki przybratby inny
ksztatt i inna postac.

Tak wiec, gdy nasze definicje lub pojecia naukowe
ksztattujemy w niedostepng ludzkiej wyobrazni posta¢, t. j. —
co znaczy to samo, — gdy dajemy umystowi nadmierng prze-
wage przy formowaniu tych poje¢, to sztucznie upodobniamy
sie do jakiej$ nietyle nad-, — ile poza-ludzkiej istoty, a ze
upodobniamy sie nie catkowicie (bo tego nie potrafimy wyko-
naé), lecz tylko w niektérych czeSciach swEj natury, przeto
przy wszelkiem, snutem na takich przestankach rozumowaniu,
niewatpliwie popetniamy niedozwolong ekstrapolacje i bynaj-
mniej nie zblizamy sie do najwyzszej, dostepnej nam ludzkiej
prawdy, lecz prawde te kazimy obcemi domieszkami.

Bowiem operujac pojeciami naukowemi, wytworzonemi
przy nadmiernej przewadze umystowego ujecia rzeczy (naj-
czesciej zachodzi to przy stosowaniu wzoréw matematycznych
0 niewyobrazalnej dla nas tresci) niejako stwarzamy sztucznag
istote o stabem poczuciu $wTata rzeczywistego i o niezwyklej
wyobrazni.

Lecz przecie istota taka, gdyby rzeczywiscie powstata,
bezwarunkowo musiataby mie¢ odmienny umyst, odmienne
od naszego ujecie przestrzeni i odmienny sposéb rozumowania,
a wiec wysnuwataby catkiem odmienne od naszych wnioski.
Tymczasem my zapominamy o tem i opartszy cze$¢ dowodzen

http://rcin.org.pl



14

lub przestanek na rozumowaniu owej istoty, w dalszym ciggu
przechodzimy na inny gi;unt i rozumujemy tak, jakby owa
eurojona istota byta cztowiekiem i posiadata ludzki typ intel-
lektu, W ten to sposob stwarzamy beznadziejnie zwiktany
ktebek urojen i po — ludzku ujmowanej rzeczywistosci.

Sens twierdzenia powyzszego da sie glebiej pojac
i uchwyci¢ przy pewnem przejaskrawieniu roznicy pomiedzy
intellektem takiej urojonej istoty, a intellektem cztowieka.

Naprzykiad postawmy na miejscu rozumujgcego intel-
lektu ludzkiego kamien lub ptomyk, przypiszmy temu kamie-
niowi czy ptomykowi ludzki rozum i sprébujmy stworzyé
obraz S$wiata, ktoryby powstat w wyobrazni takiego ptomyka.

Okaze sig, ze obraz, w ten sposob stworzony, bynajmniej
nie bedzie blizszy prawdy, niz nasz, ludzki obraz $wiata. Ra-
czej odwrotnie. Bowiem nikt nie jest w stanie wyobrazié
sobie tego, jakie zmysty lub jakie narzedzia poznania wytwo-
rzytby sobie intellekt, osiedlony w ptomyku (pomijajac juz
nawet samg mozliwo$¢ takiego osiedlenia sie intellektu).

Wiemy— i to wiemy niezbyt dokladnie — jakie zmysty
i jakie kategorje poje¢ wytworzyt intellekt, osiedlony w orga-
nizmie ludzkim Nic ponadto!

Tak wiec wszystkie nasze pomysty, oparte na rozumo-
waniu, przeprowadzanem tak, jak gdyby 6w ptomyk posiadat
ludzki umyst, ludzkg wyobraznie i ludzki sposdb apriorystycz-
nego ujmowania zjawisk, bedg jedynie czczem ziudzeniem,
beda beztadng i nie dajacg sie uporzadkowaé mieszaning ludz-
kich poje¢ i przypisywanych ptomykowi urojen.

Bowiem przewidzie¢ niepodobna, jak ujmowatby rzeczy-
wisto$¢ i jak rozumowatby ow ptomyk, rzekomo obdarzony
ludzkim intellektem.

To samo stosuje sie w sposob oczywisty do wszelkich
pomystéw na temat czwartego wymiaru, przestrzeni nieeukli-
desowych, teorji wzglednosci i t. p. spekulacji.

W mniej oczywisty, lecz w réwniez pewny sposob sto-
suje sie to do wszelkich, w tak szerokim stopniu zakorzenio-
nych, dzieki powadze Hertza ,rozumowan matematycznych*,
ktérych fizycznej tresci niepotrzeba ani rozumie¢, ani tem-
bardziej sobie wyobraza¢, czy—bron Boze—uzmystawiac.

W osnowie takich pomystéw i takich ,rozumowan bez
rozumienia“ zawsze gdzie$ tkwi ukryta, rozumujaca po—ludz-
ku, a jednak poza—Iludzka, urojona istota, zawsze placze sie
i wikta nie -ludzkie urojenie z ludzka rzeczywistoscig, zawsze
lezy ekstrapolacja, muiej lub wiecej wyrazna, mniej lub wie-
cej jaskrawa, gorzej czy lepiej ukryta, ale w kazdymbadz
razie niedozwolona.

Bowiem we wszelkich rozumowaniach i wnioskach, opar-
tych na takiej ekstrapolacji, snuje sie, jak czerwona ni¢,
btad, oznaczany w logice terminem petitio principii, btad,
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polegajacy na tem, ze przestanka, z ktorej wysnuwstmy dany
wniosek, sama wymaga dowodzenia.

A w danym wypadku, gdySmy poplatali nie — ludzkie
urojenia z ludzkg rzeczywistosciag, Ow biad petitio principii
nie da sie nawet poprawi¢, bowiem dowiedzenie niepewnej
przestanki jest oczywiscie nieosiggalne i niewykonalne..

Tak wiec prostota oraz wyobrazalno$¢ poje¢, ktoremi
operujemy w nauce, jest pierwszym i podstawowym warunkiem
istotnego zblizenia sie do prawdy i zrozumienia zjawisk, za-
chodzacych we w”szech$wiecie.

Niestety jednak — catkowite dotrzymanie tego warunku
nie da sie uskuteczni¢, bo nazbyt skrepowatoby polot mysli
ludzkiej, nazbyt zwezitoby zakres nauki.

JeSli wiec juz inaczej nie umiemy rozumowac, jak przy
pomocy abstrakcji, jesli nie umiemy inaczej analizowac zjawisk,
jak droga, wigzania splatanej siatki skomplikowanych szczegd-
téw, to przynajmniej miejmy wcigz w pamieci stabe strony
takiej metody, nie zapominajmy o grozgcym nam bledzie
ekstrapolacji i pozwalajmy sobie jedynie na krétkotrwate, a nie
nazbyt daleko idace dygresje w dziedzine niewyobrazalnego.
Za$ gdy tylko okaze sie to mozliwe, natychmiast powracajmy
do pojec¢ i do definicji najprostszych oraz najblizszych wyobra-
zalnosci zmystoiuej.

O ile ten warunek zostat dotrzymany, to nastepnem z
wymaganiem umystu jest catkowita zgodno$é wzajemna pojeé
naukowych. Musza one zgodnie podpieraé i uzupetnia¢ sie
nawzajem.

Nie moga zawiera¢ w sobie sprzecznosci lub by¢ ze sobg
w sporze co do swych zatozen. Jest to oczywiste dla kazdego
i nie potrzebuje specjalnego uzasadnienia.

Powyzsze uwagi stosujg sie do wszelkiej wogdle nauki.
Sg to imperatywy powszechne. Prdécz nich wystepujg na jaw
w poszczeg6lnych naukach imperatywy szczego6towe.

Tak np. w dziedzinie fizyki, gdy po osiggnieciu koniecz-
nej prostoty i zgodnosci podstawowych pojeé, stuzacych do
odtwarzania w naszym umysle idealnego schematu badz poje-
dynczych, a wiec stosunkowo drobnych zjawTsk, badz samego
Swiata jako jednego tv sobie wielkiego zjawiska, przystagpimy do
tworzenia takich schematéw, t. j. do wiasciwej pracy nauko-
wej—to natychmiast natkniemy sie tutaj na nowg trudnosc.

Imperatyw kategoryczny, t. j. bezwzgledne wymaganie
umystu, méwi nam, ze ciato me moze dziata¢ tam, gdzie go niema,
a doswiadczenie na kazdym kroku temu przeczy. Bo oto cig-
zenie, ciepto, Swiatto, wptywy elektryczne i magnetyczne bie-
gng przez olbrzymie odlegtosci pustej przestrzeni; storice dziata
na ziemie, ziemia na ksiezyc, cho¢ sg tak od siebie dalekie —
tysigce przyktadow podobnego dziatania mozna przytoczyé.
A jednak umyst nasz z nieodparta mocg opiera sie uznaniu
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mozliwosci bezposredniego dziatania ciat z odlegtosci (actio in
distans), stusznie uwazajgc ttumaczenie czegokolwiek za po-
mocg takiego dziatania za rzecz sprzeczng z naukg, za jatowe
i bezptodne chronienie sie przed trudnosciami w nierozpozna-
walnej mgle tajemniczosci, za niegodng ludzkiego dostojenstwa
rezygnacje z poznania prawdy, za zaniechanie szczytnej walki
0 zdobicie tej prawdy.

Ten kategoryczny imperatyw umystu juz w zaraniu no-
woczesnej nauki zmusit uczonych do przyjecia hypotezy, ze
istnieje oSrodek, przewodzacy energje, po przez pozorna pro-
znie. Moéwie pozorng, bo proznia, czemskolwiek wypetniona,
juz przestaje by¢ prdézniag, a staje sie raczej petnia.

Ze za$ préznie wypeinial przypuszczalny os$rodek, przeto
proznia przestawata by¢ proznia.

Os$rodek ten nazwano eterem, a uznano jego istnienie nie-
tyle z przekonania, ile z musu.

Bowiem istotnie bez przypuszczenia, ze istnieje os$rodek,
przewodzacy energje, bylibySmy, jak sie wowczas wydawato,
catkiem bezsilni przy ttumaczeniu wielu zjawisk, a nawet cze-
stokro¢ wrogdle do zadnego tlumaczenia nie mogliby$Smy przy-
stapic.

Tak wiec z koniecznosci pozostawiono 6w osrodek w licz-
bie oarzedzi, uzywanych przez umyst ludzki do walki o zdo-
bycie prawdy. Pozostawiono go jednak tylko jako zio ko-
nieczne, gdyz istotnie pojecie eteru, jako jakiego$ idealnego
ptynu, nastrecza przy gitebszej analizie wiele trudnosci, Wprost
nie do zwalczenia, i wiele sprzecznosci nie do usuniecia.

Niewatpliwie najblizszem zagadnieniem nauki powinno
by¢ zwycieskie wyjscie z tych powikian. Lecz aby to zwy-
ciestwo osiggnaé, trzeba powr6ci¢ do pierwotnej prostoty po-
jeé, zaniechaé hypotez, a oprze¢ sie jedynie na faktach, z catg
pewnoscig stwierdzanych.

Bowiem czynione w ostatnich czasach proby ttumaczenia
zjawisk zapomocg jakich$ zupeinie niepojetych i niewyobra-
zalnych napie¢ lub skrecen eteru, lub zapomocg niezrozumia-
tych a tajemniczych sit elektro-magnetycznych, sg co do istot-
nej swej wartosci zupetnie réwnowazne dawnym hypotezom
o kilku niewaznikach.

Proby ta sg jedynie spychaniem trudnosci na dalszy plan,
a wiec bynajmniej nie wprowadza nauki na dobre tory i ra-
czej jej zaszkodza, niz pomoga.

Wszak wihasciwym celem nauki jest sprowadzenie rdzno-
rodnosci do jednos$ci, wyjasnienie nieznanego przez znane, skom-
plikowanego — przez proste i oczywiste.

Za$ wskazane powyzej proby wprowadzajg nowg rozno-
rodnos$é, ttumaczag nieznane przez nieznane, a rzecz skompli-
kowang jeszcze bardziej zaciemniajg i komplikuja.

http://rcin.org.pl



17

Nie w tamtg wiec strone biedZz powinna witasciwa dro-
ga nauki.

Na droge dobrg i wiasciwg wejdziemy dopiero wtedyr
gdy pojecie przewodzenia energji oczyscimy z obecnych wad
i brakéw, gdy przeksztatcimy je tak, aby dato sie przystoso-
waé do ttumaczenia kazdego dziatania z odlegtosci, do ttuma-
czenia kazdej zagadkowej sity, jak np. cigzenia, bezwtadnosci,
do wyjasnienia, jak powstaje i zanika materja, na czem polega
wszelki ruch i cojest istotng trescig wszelkich wogdle zjawisk.

Celem nauki powinno wiec by¢ nie szukanie jakich$ no-
wych, mniej czy wiecej dziwacznych wybiegéw, lecz doskona-
lenie pojecia rzeczywistej przestrzeni, t. j. przestrzeni, wypet-
nionej energjg, i zblizanie tego pojecia do osiggalnej dla umy-
stu ludzkiego prawdziwosci.

Jezeli ten wkasnie cel stanie sie przedmiotem zabieg6w,
to stopniowo ustgpig i same przez sie zanikng te braki i nie-
doktadnosci, ktére obecnie mogtyby nas oddalaé od zrozumie-
nia, w jaki sposob taka przestrzeh staje sie whaSciwem tlem
i areng wszelkich procesow fizycznych, oraz cementem, spa-
wajacym w jedng cato$¢ wszystkie, pozornie od siebie oddzie-
lone czesci wszechswiata.

To witasnie jest jednym z gtéwnych dazen niniejszej pracy.

Smutne doswiadczenie, wyniesione z Kkilkuwiekowych
sporéw co do eteru, daje nam jedng niezmiernie wazng wska-
z6wke: nie wolno czyni¢ zadnych zatozen, ani zadnych przy-
puszczehh co do rzekomej budowy eteru, bo wszystkie predzej,
czy poOiniej zawodza.

Stad wynika, ze przy wszelkich rozwazaniach, do ktoé-
rych wchodzi pojecie eteru, trzeba byé niezmiernie czujnym
i ostroznym. Nalezy pamietaé o tem, ze' wcigz pozostajemy
pod grozbg uczynienia czy to w jawnej, czy w utajonej (o te
najtatwiej!) formie jakiego$ mylnego lub nieuzasadnionego za-
tozenia co do samej budowy Ilub co do hypotetycznych wia-
snosci hypotetycznego eteru, albo co do sit, napie¢, czy od-
ksztatcen, w eterze zachodzacych.

Zas takie mylne zatozenie musi na btedne tory calg dal-
szg prace sprowadzi¢. Nie zapominajmy przytem, ze samo
istnienie eteru jest tylko hypotezg i to bynajmniej nie z pro-
roczego natchnienia, lecz z musu powstatg, a wiec niechetnie
przyjeta. . _—

C6z wiec pewnego mozemy twierdzi¢ lub suponowaé
o wiasnosciach rzeczy, ktérej samo istnienie jest pod wielkim
znakiem zapytania?

Wedtug obecnych poje¢ eter jest to idealny ptyn, nie-
wazki, przenikajacy caly wszechswiat i stuzacy do przenosze-
nia sit na odlegtosc.

Jest to byt, znajdujacy sie na granicy pomiedzy proznig
geometryczng a niezmierni zedzong petnig materjalna.

2
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Przestrzen, wypetniona eterem, jest to przestrzen fizyczna,
niematerjalna, lecz i nie pusta.

Wobec tej pogranicznosci i niematerjalnosci eteru, nie
mozna nan przenosi¢ praw mechaniki, lecz zarazem nie mozna
etbru uwaza¢ za nic geometryczne. Bowiem temu czysto geo-
metrycznemu pojeciu przeczg: przewodzenie Swiatta i ciepla,
elektrycznoSci i magnetyzmu, wogdle przewodzenie kolosal-
nych, a jakby sie zdawa¢ mogto — niemal dowolnie wielkich
ilosci energji.

Mielismy nie czyni¢ zadnych zalozen co do budowy eteru.
Lecz je$li ten przepis zastosujemy, to dojdziemy logicznie do
nieoczekiwanego wyniku. Bo przecie z budowy jakiej$ rzeczy
konsekwentnie wyptywajg jej wiasnosci — przeto, jesli mamy
by¢ Scisle konsekwentni, to nie powinni byliSmy przypisywaé
eterowi absolutnie zadnych wiasnosci.

Lecz c6z nam pozostanie z danej rzeczy, je$li odrzucimy
i samg jej budowe i wszystkie tej rzeczy wiasnosci? Abso-
lutnie nic. '

Tak wiec, gdy z doswiadczen przesztosci chcemy wysnuc
nauke co do tego, jak uj™¢ pojecie eteru, aby ustrzedz sie
btedéw, to eter w nic sie rozwiewa. | oto podstawowe poje-
cie, na ktérem mieliSmy oprzeé cate dalsze rozumowanie, —
pojecie eteru, witasnie w chwili, gdy ma odpowiedzie¢ swemu
celowi, rozptywa sie jak dym, staje sie niczem. Coéz to znaczy?

Badzmy $miali w konsekwentnie wysnuwanych wnioskach.
To znaczy poprostu tyle tylko, ze eter wyswiadczy nam naj-
wiekszg mozliwg przystuge, jesli zupetnie zniknie z horyzontu
naszych rozwazan. Hypoteza eteru powinna by¢ bezwzglednie
odrzucona. Lecz czy na miejsce hypotezy upadiej mamy sta-
wiac now_at? ) ) . o

Chwila rozwagi wystarczy, by pojaé, ze to niewiele nam
pomogtoby, bo gdybySmy zamiast pojecia eteru wstawili ja-
kiekolwiekbadZz inne pojecie, odpowiadajace pojeciu osrodka,
przewodzacego energje, to rezultat bytby taki sam. Przeto
razem z hypotezg eteru upada hypoteza ivszelkiego osrodka,
a wiasnie 6w osrodek rzekomo byt nam potrzebny.

Tu stajemy jakby na rozstajnych drogach. Przecie wspom-
niany powyzej imperatyw kategoryczny umystu nie moze za-
wodzi¢, bo gdyby zawodzit, to wowczas nalezatoby poprostu
przyznac, ze tu kres naszej nauki, ze dalej juz nic nie wiemy
i nigdy wiedzie¢ nie bedziemy, ze wszelkie dalsze dociekania
i spekulacje pozostang nazawsze tylko ztudnemi koncepcjami
wyobrazni, a nigdy nie stang sie tworczg pracg naukowa, zbli-
zajacg nas do poznania prawdy. Lecz przecie wewnetrzne prze-
konanie (inny imperatyw kategoryczny), dajace nam impuls do
poznawania Swiata i przyrody, niezbicie Swiadczy, ze tak byc¢
nie moze, ze i nakaz umystu jest stuszny i fakt oddziatywania
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ciat na siebie prawdziwy — a wiec, ze to raczej do naszego
rozumowania zakradta sie jaka$ niedoktadnosc.

Powro¢my wiec do pierwotnego imperatywu, nakazuja-
cego uznanie os$rodka za co$ realnie istniejgcego, i sprawdzi-
my, czy istotnie taki nakaz byt wydany.

Okazuje sie, ze nic podobnego nie zawierato sie w owym
nakazie!

,Ciato nie moze dziata¢ tam, gdzie go niema“ — oto
wszystko.

A o$rodek, przewodzacy energje, byt jedynie hypoteza,
specjalnie ad hoc wymyslona, aby nakaz ten obejs¢, aby sie
z jtrudnosci wywing¢. Hypotezg ta zawodzi.

Wiec poco stwarza¢ jaka$ nowg hypoteze, ktéra nas zno-
wu zawiedzie? poco obchodzi¢ éw nakaz umystu? Czyz nie
lepiej i nie uzyteczniej bedzie, jesli poprostu poprzestaniemy
tylko na fakcie, stwierdzonym niezbicie przez doswiadczenie?
Przecie jedynie fakta mogg nas wyprowadzi¢ z trudnosci,
w ktore zabrneliSmy, mogag odwikta¢ wezet, ktorySmy splatali
przez nazbyt teoretyczne ujecie rzeczywistosci.

A wszak nieulegajacym najmniejszej watpliwos$ci faktem
jest jedynie to, ze w absolutnej prézni, czyli w tak zwanej prze-
strzeni fizycznej, znajduje sie wolna energja promienista i ze
energja ta biegnia z wielkg szybkoscia.

»Ciato nie moze dziata¢ taiji, gdzie go niema“, ale to, co
jest tam, dziata¢ tam moze. A przecie wolna energja jest wsze-
dzie — tu i tam. To ona dziata.

Zaden o$rodek do przewodzenia jest jej niepotrzebny, bo
sama dla siebie jest osrodkiem.

W owym nakazie zawierato sie implicite nie istnienie
w prozni osrodka, przewodzacego energje, lecz jedynie istnie-
nie samej energji, dziatajgcej na ciata, oddzielone przez rzeko-
mo prézng przestrzen.

Za$ to doskonale zgadza sie ze stwierdzonym do$wiad-
czalnie faktem, ze wolna energja istnieje poza materjg w tak
zwanej proézni.

Jesli poprzestaniemy na tem i sprébujemy konstruowac,
gmach nauki, oparty na takim tylko fundamencie, nie czynigc
zadnych dowolnych zatozen, to wygramy podwrdjnie.

Bowiem w tych warunkach primo — ustrzezemy sie mo-
zliwych btedéw, a secundo — gdy nauka dorzuci jakie$S nowe
fakta, dotyczace owej wolnej energji, to poprostu wiaczymy
je do naszych wigzan mys$lowych, nic nie burzac, a tylko udo-
skonalajgc istniejace.

Za$ z czasem pojecie wolnej energji Swiatowej, wypet-
niajgcej proznie, uwydatni sie i skrystalizuje tak doktadnie,
ze najwyzsza prawda ludzka stanie sie dostepng bez dziwacz-
nych tamancéw logicznych, bez szalenczych abstrakcji, bez cu-
dacznych liypotez i urojen.
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Newton, gdy z naciskiem zaznaczat, ze hypotez nie wy-
mys$la (hypotheses non lingo), miat duzo giebsza i trafniejszg
my$l, niz to sie z pozoru mogto wydawac. Bowiem hypote-
za — to zgubny narkotyk, przy uzywaniu ktorego jest wska-
zana najwyzsza ostroznos$¢ i najstaranniejsza oglednosé.

Narazie hypoteza przynosi ulge w cierpieniach, zwiaza-
nych z porodem tworczym, ale wkrdtce potem powoduje de-
presje mys$li i przytepienie umystu, a uzywana przez czas
dtuzszy, nieuchronnie doprowadza do degeneracji i zwyrodnienia.

Pamietajac o tem, Newton w swej genialnej teorji cigze-
nia i w prawach ruchu nie dat zadnej hypotezy. Poszed} jesz-
cze dalej w swej ostroznosci, bo nie majagc do$¢ danych ze
wzgledu na ubdstwo Owczesnego zapasu wiedzy, opartej na
doswiadczeniu, nie dal nawet ttumaczenia zjawisk. Jego teo-
rja — to tylko potezna synteza skomplikowanego kiebka zja-
wisk, ujecie wspolnej tym zjawiskom tresci w taki sposéb, ze
wystgpity na jaw same fundamenta tych zjawisk. Atoli thu
maczenia tam niema (,,wszystko zachodzi tak, jak gdyby...“—
moéwi Newton), jest tylko skoncentrowany w niewielu jasnych
stowach opis.

Lecz przecie od czasow Newtona dos$¢ juz postepow po-
czynita nauka, dos$¢ rozwineta sie i spotezniata mysl ludzka,
aby wspotczesne pokolenie mogto pokusi¢ sie o osiagniecie
nowego, ajuz wyzszego stopnia pojmowania, aby mogto — nie
poprzestajac na opisie — przystgpi¢ do wyttumaczenia: na czem
polegajg bezwitadno$¢ i ciazenie, sita i masa, materja i energja.

Jak juz wykazaliSmy powyzej, do S$miatego i pewnego
lotu mys$li potrzebne, a nawet niezbedne jest w}7zbycie sie ba-
lastu hypotez. Najwiekszym ciezarem, uniemozliwiajacym juz
samo zerwanie sie do lotu, byta hypoteza eteru.

Gdy hypoteze te odrzucimy, gdy zamiast niej postawimy
stwierdzony doSwiadczalnie fakt, Ze w prozni istnieje energja
wolna, a bedaca w szybkim biegu — energja, nie zwigzana
z inaterja, to pojecie przestrzeni fizycznej odrazu nabierze
wiekszej jasnosci, a wszelkie zjawiska na tle takiej przestrzeni
beda sie wyrazniej i jaskrawiej zarysowywaty.

Ten wtasnie energjetyczny charakter przestrzeni fizycznej
jak najpiekniej zgadza sie z zagadkowym faktem przechodzenia
przez proznie kolosalnych, niemal dowolnie wielkich ilosci
energji. Powiedzmy wiecej: nawet w inny spos6b niepodobna
pojac¢, skad w prozni moga wystepowac potezne sity, jak moga
z niczego powstawaé wiezy,* poréwnywalne co do wytrzyma-
tosci z najlepszeini linami stalowemi (np. ma to miejsce w polu
silnych magnesoéw), skad i jak dynamomaszyna, ustawiona
w dowolnem miejscu, moze czerpa¢ nieograniczone ilosci energji
elektro-magnetycznej, jakby ta maszyna byta pompa, ss3cg
ptyn z nieskonczenie wielkiego rezerwuaru.

Wystepuje tu zarazem okoliczno$¢ uderzajgca: oto bez-
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wiednie i mimowolnie powracamy do punktu wyjscia starozyt-
nej nauki. Mysl ludzka przez dwa z gorg tysigcolecia obiegta
olbrzymi krag i wraca na to samo miejsce, skad wyszta; niby
ta sama, a jednak stokro¢ bogatsza w doswiadczenie, w tym
cyklu nabyte, i wskutek tego stokro¢ potezniejsza.

Bo oto przypomnijmy, Zze stowo eter znaczy po grecku
»Zawsze hiegnacy*.

Aleksandryjscy uczeni tak pojmowali stowa Arystotelesa
0 eterze: ,istotg nieba i gwiazd nazywamy eterem... eter jest
to wielki i wieczny ruch cykliczny“. (De mundo).

Gdyby woéwczas znano dobrze pojecie, zawarte w stowie
»energja“, lub gdyby uczeni, wprowadzajacy do nauki nowo-
czesnej stowo ,eter* nie ttomaczyli go sobie, jako ,o0Srodek
przewodzacy*“ t. j. bezzasadnie nie upodabniali eteru do materji,
przewodzacej jaka$ energje, np cieplna, to iluz ztudzen - bite-
déw uniknetaby nauka.

Bo wszak 6w ,wiecznie biegngcy” eter starozytnych
1 nasza, biegngca wcigz przez pr6znig, energja promienista to
zupeinie ta sama rzecz i w nazwie i w tresci.

»,0srodek” zas—to niepotrzebne ogniwo, wstawione w chwi-
lach zamroczenia wiedzy ludzkiej.

Nasza energjetyczna przestrzen i eterowa przestrzen sta-
rozytnych sg niemal identyczne; galaretowaty migzsz eteru —
osrodka, wypetniajagcego wszechswiat, przestaje zakrywaé swem
tajemniczem ciatem tre$¢ zjawisk i odpada, jako wielowiekowy
btad, jako szkodliwe urojenie.

By jednak ustrzedz sie przed jakimi podobnymi, lub ideo-
wo pokrewnymi, nowymi biedami, powinnismy wcigz o tem
pamigta¢, ze przestrzen fizyczng, t. j. przestrzen, wypeiniong
energja, nalezy wyraznie odgraniczy¢ i odrozni¢ od urojonej
przestrzeni geometrycznej.

Ta ostatnia, jesli ja nieostroznie bedziemy wstawiali na
miejsce przestrzeni fizycznej, moze wiele spustoszen wy-
rzadzi¢ nauce swg nadmierng abstrakcyjnoscig (btad nadmiernej
abstrakcji jest jednym z najszkodliwszych!) i stosowaniem do
rzeczywistego Swiata takich praw i pojeé, jakie mogtyby mieé
miejsce jedynie w urojonym S$wiecie geometrycznym, w nie-
istniejgcej prézni absolutne;j.

Préznia absolutna czyli geometryczna to nic, to czcze
urojenie.

Proznia fizyczna—to przestrzen, nasigknieta energja, nie-
materjalna, lecz i nie pusta. Jest to juz nie préznia, lecz petnia.
Jest to zupeina antyteza urojonej prézni geometrycznej, nie
majacej wr sobie nic tresci, bedacej tylko ramg bez obrazu, po-
jeciem bez zawartosci tylko jakby mozliwoscia, a nie rzeczywistoscia.
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ROZDZIAL 111.

Skad sie bierze wolna energja Swiatowa?

Bezustanna wymiana energji pomiedzy ciatami. Istnienie energji nie-
zwigzanej z materjg. Trzy Zzrodta tej energji. Whbrew dotychczasowym
twierdzeniom, tiie wszystka energja promienista zamienia sie na ciepto.
Nieperjodyczne wstrzagsy energjetyczne, wymykajg sie z pod obserwacji.
Cisnienie Swiatowej energji na materje. Nowe rozlegte horyzonty w nauce.
Cechy perjodycznosci ma tylko drobna czastka energji promienistej.
Przyczyna naszej jednostronnos$ci w ocenie zjawisk.’

Kazde ciato, wielkie czy mate, glob stoneczny, czy dro-
bny pyt kosmiczny, rozzarzone, czy zimne (byle miato tempera-
ture wyzszg od absolutnego zera) wyproinieniowuje nazewnatrz
energje w postaci fal, rozchodzacych sie w przestrzeni z szyb-
koScig Swiatta. Energja ta ulega pochtonieciu przez napotkane
w tym biegu inne ciala. W ten sposéb zachodzi bezustanna
wymiana energji pomiedzy wszystkimi ciatami wszech$wiata,
gdziekolwiekbgdz — daleko czy blisko od siebie sie znajduja.

Energja ta przez czas, uptywajacy od chwili, gdy zostata
przez materje wypromieniowana, do chwili, gdy zostata przez
inng materje pochtonieta, trwa w swym biegu przez przestrzen
i pozostaje niezwigzana z materig. Dlatego to nazywamy taka
energje wolng. Ze wzgledu za$ na to, ze powstata z promie-
niowania nazywamy ja promienistg, a ze przebiega calg prze-
strzen wszechswiata, krgzac od ciata do ciata poprzez Swiat
caty, przeto stusznie nazwac jg mozemy Swiatowa.

Za$ poniewaz cial, rozsianych w przestrzeni dowolnie,
czy—jesli to nie zanadto $mialy zwrot — beztadnie, jest nie-
zmierna ilo$¢, przeto wolna energja Swiatowa przebiega te
przestrzen we wszelkich kierunkach.

Oto pierwsze zrodto, z ktérego tryska energja, wypet-
niajagca przestrzen. Jest ono powszechnie znane i uznawane.
To tez nikt takiego pochodzenia wolnej energji promienistej
nie kwestjonuje.

Ilo$¢ energji, w ten spos6b powstatej, jest jednak tak
nieznaczna, ze nie mogtaby w wyczuwalnej mierze zawazy¢
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ani na stanie, ani na temperaturze cial, na ktére pada, wy-
jawszy takie okolicznosci, jak blizkos¢ ciata otrzymujacego
energje promienistg od jakiego$ olbrzymiego a rozzarzonego
globu, np. -od naszego stonca.

Od globow dalszych, t. j. od gwiazd, wobec ich olbrzy- --n'j
miej odlegtosci, nadbiega mtak znikoma ilo$¢ energji promie-
nistej, ze ledwo nader czute przyrzady nowoczesne zdotaja
ja wykaza¢. Energja promienista, padajac na ciato jg chto-
nace, zamienia sie na energje cieplng i na tej wiasnie pod-
stawie sg zbudowane przyrzady, ujawniajace przybywanie
takiej energji”“z gwiazd odlegtych o cate t. zw. lata Swietlne.
Energja promienista jest perjodyczna, t. j. polega na jakichs,
nieznanych nam blizej zaburzeniach czy wstrzasach, powta-
rzajagcych sie w rownych odstepach czasu. Zaburzenia te ttu-
maczono sobie, jako faliste drgania czy okresowe natezenia
eteru.

Nie wchodzac jednak w zgtebianie zagadki, na czem po-
legaja owe perjodyczne wstrzasy, zaburzenia, czy zmiany j; *«#***Le
natezen, nie konstruujgc zadnej hypotezy na ten temat, nie 4
zastanawiajac sie nad tem, czy owe—wedtug dawnej terinino-
logji — faliste zaburzenia eteru, a wedtug proponowanego tu
okreslenia wstrzasy, stanowigce sama istote energji promienistej,
sg wytwarzane bezposrednio przez ruchy atoméw, czy za po- Cti/Y73y
Srednictwem zawartych w atomach elektronéw, czy w jaki$
jeszcze inny, catkiem odmienny, wyobrazalny juz teraz, czy
jeszcze dotychczas niewyobrazalny sposob, — jednem stowem
pomijajgc sam mechanizm owych wstrzagséw, wiemy jednak z calg A
petunoscig, ze przy kazdym ruchu atomu, takie wstrzasy nie-. -
uchronnie powstaja i ze rozchodzg sie w przestrzeni z szyb-
koscig Swiatta.

Tu przypomnijmy okoliczno$¢ niezmiernie wazng, ktora
odegra decydujacg role w naszych dalszych rozwazaniach.
Mianowicie przypomnijmy sobie to, ze wedtug wspotczesnych
pogladéw naukowych na materje, ruchy atoméw sg w olbrzy-
miej swej wiekszosci beztadne.

Istotnie bowiem, pomiedzy zachodzgcymi przy wszelkich *
zjawiskach ruchami atoméw i molekut, tylko znikomo mata
cze$¢ tych ruchéw ma cechy perjodycznosci. Ruchy, odby-
wajace sie prawidtowo i w okreslonych odstepach czasu, sa
w 0go0lnej olbrzymiej ilosci ruchéw czem$ niezmiernie rzadkiem
i wyjatkowem.

JDla uwydatnienia tej mys$li rozwazmy ruchy, ktérym pod-
legajg czastki jakiegokolwiek ciata. Najlepiej i najdoktadniej
sg dotychczas zbadane ruchy czastek gazu. Miedzy tymi ru-
chami sg perjodyczne, np. dzwiek, uderzajacy nas swg prawi-
dtowoscig i wskutek tego najtatwiejszy do spostrzezenia.

Jednak bytoby to oczywistym dla kazdego absurdem,
gdyby kto$ probowat twierdzi¢, ze poza dzwiekiem niema juz
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innych ruchéw i drgah powietrza. Wiemy przecie o istnieniu
wirdw i prgdow powietrza, t.j. ruchow uderzajacych zgodnoscig
kierunku, w ktérym biegnie wielka ilos¢ czastek.

Pozatem wiemy o niezmiernej co do liczby ilosci beztad-
nych i chaotycznych ruchéw, spotkan, uderzen i nagtych zmian
w szybkosci i kierunku biegu czastek powietrza. Wykazuje
nam to Kkinetyczna teorja gazéw.

Jakg za$ niezmierng przewaga iloSciowa majg te beztadne
ruchy czastek materii nad ruchami perjodycznymi, t. j. upo-
rzadkowanymi, tatwo sie przekonac z nastepujacego obliczenia.

W najpotezniejszym dzwieku, jaki przy pomocy nowo-
czesnych sSrodkow technicznych zdotano wydoby¢ (byto to
w 1903 r. przy dosSwiadczeniach Altberga, majacych na celu
stwierdzenie cisnienia fal dzwiekowych), energja drgan dzwie-
kowych, zawarta w 1 cm3 powietrza, czyli tak zwana gestosé
energji dzwiekowej, wynosita zaledwie 0,12 ergow. Za$ energja
beztadnych drgan, wykazywanych przez kinetyczng teorje ga-
z6w, wyniesie przy zwyklej temperaturze dla tegoz, 1 ¢cm3 po-
wietrza okoto 3.10° ergéw czyli 25 miijardow (2,5.1010 razy
wiecej.

Oto obliczenie:

myv2 0,001293 X 490002X 981 , 0
~o~_ g -=3.10-» erg.

Co$ podobnego zachodzi nietylko w gazach, lecz w pty-
nach i w ciatach statych.

A poniewaz przy kazdym ruchu (osobliwie za$ przy ka-
zdej zmianie fkierunku ruchu atomu) powstaje energjetyczny
wstrzgs, stanowiacy istote energji promienistej, przeto ta ol-
brzymia, przyttaczajagca swym ogromem, suma beztadnych ru-
choéw niezliczonej ilosci atomow powoduje powstanie rowniez
olbrzymiej ilosci beztadnych wstrzgséw energjetycznych.

Wstrzasy te rozbiegajg sie po wszechSwiatowej prze-
strzeni we wszystkich mozliwych kierunkach, placzac sie i krzy-
zujac ze sobg w nieskonczenie zwiktana siatke.

I tylko zrzddka przebiegajg tam wstrzagsy perjodyczne,
t. j. powtarzane w réwnych odstepach czasu. Te wstrzasy
(i tylko te!) sg chwytane przez nasz zmyst wzroku jako $wiatto,
lub przez nasze przyrzady — jako fale tej, czy innej diugosci.

Moze nawet i sama perjodyczno$¢ fal Swiatta wcale nie

? > :Jstnieje, a pozér perjodycznosci jest jedynie rezultatem, wyni-

kajgcego z rachunku prawdopodobiefAstwa powtarzania sie,

przy bardzo, wielkiej liczbie wszelkich mozliwych ruchéw —

takze ruchéw podobnych, Na korzy$¢ tego pogladu zdaje sie

przemawia¢ ta okoliczno$¢, ze przy biegu promienia Swiattal
drgania odbywajg sie w plaszczyznie, ustawionej prostopadle

do tegoz promienia we wszelkich, a coraz to innych i pozba-

wionycli wszelkiego tadu lub prawidtowosci kierunkach.
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Temat to bardzo ciekawy i zastugujacy na szczegdtowe
rozwazenie.

Czy jednak tak sie rzecz ma ze Swiattem, czy inaczej,
to narazie mozemy uwaza¢ za rzecz podrzedna.

Dos¢, ze nasze zmysty lub przyrzady chwytajg tylko owe
rzadkie i wyjagtkowe wstrzgsy perjodyczne. Za$ cala olbrzy
mia reszta beztadnych wstrzagséw nieperjodycznych wymyka
sie i usuwa z pod naszych spostrzezen, nie daje sie wyczu¢ ani
zmystami, ani przyrzadami. Pochodzi to stad, ze witasnie wsku ¢
tek swej beztadnos$ci wstrzasy te nie sg w stanie wywotaé ru-
chu atoméw lub molekut jako catosci, t. j. jako pierwszej do-
strzegalnej dla nas formy zjawiska w postaci energji cieplnej.

Bowiem jesli jaki$ ruch, wstrzas, czy wpityw jest zbyt
drobny, by pojedynczo mogt wywotaé dostrzegalng zmiane, to
chwytamy go zmystami lub przyrzadami jedynie w tym wy-
padku, jesli wpityw ten powtarza sie wielokrotnie w danym
kierunku w pewnych nie zanadto diugich odstepach czasu, t. j.
gdy ma jakie$ cechy perjodycznosci. Np. bardzo drobne ciatka
materjalne, uderzajgce beztadnie ze wszystkich stron o dang
bryte, spowodujg nie ruch samej bryly, lecz tylko réwniez bez-
tadnefruchy drobnych czastek tejze bryly, t. j. jej ogrzanie.
Zarazem za$—co jest bardzo wazne, i na co w dalszym ciggu
pracy powotywac sie bedziemy — jako widomy efekt uderzen
owych drobnych ciatek, wystapi cisnienie, wywierane na ude-
rzang bryte.

Za$ dopiero w tym wypadku, gdy owe ciatka bedag ude-
rzaty perjodycznie wcigz w tym samym danym kierunku, mo-
ga (przy zachowaniu pewnych warunkéw co do stanu skupienia
owej bryly) spowodowaé dostrzegalny ruch samej bryty jako
catosci.

Rzecz ma sie podobnie wzgledem przebiegajacych przez
przestrzen wstrzaséw energjetycznych, z ktorych kazdy jest zbyt
staby, aby mogt spowodowac ruch molekuty lub atomu jako catosci.

Bowiem wstrzas energjetyczny, wytworzony przez ruch
atomu, mogtby wywota¢ zaburzenie, dostateczne do wprowa-
dzenia w ruch innego atomu, tylko w tym wypadku, jesliby
zaburzenie rozchodzito sie jedynie w jakim$ jednym danym
kierunku. Ze za$ takie zaburzenie rozchodzi sie sferycznie we
wszelkich mozliwych kierunkach, przeto w odlegtosci 1 oddziata

ono na atom o promieniu P z sitg 4712' — 412 (gdzie K jest

pierwotnym impulsem). Sita ta, jak widzimy, jest wielokrotnie
mniejsza od pierwotnego impulsu K, powodujacego dane za-
burzenie.

Dopiero w tym wypadku, gdy takie zaburzenia bedg perjo-
dyczne, t. j. bedg powtarzaty sie w pewnych odstepach czasu
i to do$¢ krotkich, by nastepowato nastepne zaburzenie, zanim
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wygast wptyw zaburzenia poprzedniego, — dopiero wtedy mo-
zliwe jest wytworzenie ruchu tegoz atomu lub molekuty, jako
catosci. A dopiero taki ruch atoméw lub molekut bedzie pierwsza
dostrzegalng postacig energji, t. j. energjg cieplng. Za$ wstrzasy
nieperjodyczne moga tylko spowodowac drobne zmiany stanéw
wewnatrzatomowych, t. j zjawisko pozostajace catkowicie poza
obrebem naszego spostrzegania i wymykajgce sie z pod wszel-
kiej obserwacji. Lecz przecie energja tych wstrzaséw ginac nie
moze — wiec gdziez sie podziewa? Na to pytanie damy odpo-
wiedZz w jednym z nastepnych rozdziatbw. Tu zaznaczymy
tylko to, ze poniewaz wstrzagsow nieperjodycznych jest setki
miljardéw razy wiecej, niz wstrzagsow perjodycznych, przeto
ilos¢ energji, w ten sposéb wymykajacej sie z pod wszelkich
obserwacji, jest bardzo, a bardzo powazna.

Wstrzasy nieperjodyczne nie moga, jak wykazalismy, wy-
wota¢ ruchu samych atomow, a wiec nie moga wytworzy¢
ciepta. Zarazem jednak, jako efekt tych wstrzgséw, nieuchron-
nie pojawi¢ sie musi cisnienie na atomy, podobnie jak uderze-
nia czastek gazowych, nie mogace wskutek sw&j chaotycznosci
wywotaé ruchu jakiego ciata materjalnego, wytwarzajg jednak
cisnienie gazu na to ciato.

Cisnienie owych wstrzaséw energji promienistej bedzie
rowne tej czesci energji, zawartej w samych wstrzgsach, ktdra
stata sie czynng, t.j. dziatanie swe na atomy wywarta. Bowiem
pozostata cze$¢ energji zawartej we wstrzgsach, ktdraby prze-
szta wskro$s atomow bez przeszkody, naturalnie ani cisnienia,
ani wogéle zadnego efektu wywrze¢ nie moze.

Uwazanie wszelkich natezen w eterze, czy —jak obecnie
tu je nazywamy—wstrzaséw energji ptomienistej za perjodycz-
ne, jest dobrowolnem zaskorupianiem sie w jednostronnosci.
IGdy zdotamy dostrzedz i zrozumieé zmiany nieperjodyczne, to
iroztoczg sie przed nami nowe, a rozlegte horyzonty wiedzy.

Istotnie, jest to podziwu godne, ze nauka wciagz tylko
uparcie krazy okoto perjodycznych ,zaburzen eteru“, jakby

'X*zahypnotyzowana jaskrawos$ciag lej wilasnie perjodycznosci,

uderzajgcej wyobraznie badacz6éw, a dobrowolnie zamyka
oczy na olbrzymie obszary zjawisk, majacych swe zrédto
w zaburzeniach nieperjodycznych.

Mys$l ludzka pluszcze sie wcigz w drobnym i ptytkim
strumyku, podczas gdy tuz w poblizu huczy olbrzymi, nietkniety
jeszcze przez badaczow ocean. Na usprawiedliwienie tego
dziwnego zaslepienia mozna tylko to powiedzie¢, ze prawdy
najprostsze, najwyzsze i najogdiniejsze sg zawsze najtrudniej-
sze do zauwazenia i do sformutowania.

Powstawanie fal ,w eterze“, na ktore najpierw zwrdcita
swg uwage nauka, jest czem$ zupeinie drugorzednem, ubocz-
nem i poniekad okoliczno$ciowem.

Np. gdyby ciato, naciskajagce na powietrze, nie drgato,.
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lecz jedynie rozprezato sig, to nie byloby fal dzwiekowych,
lecz zwykle rozchodzenie sie w powietrzu naprezenia o uby-
wajacej wcigz gestosci. Co$ podobnego zachodzitoby i z ener-
gja promienista: otrzymalibySmy tylko ubytek jej gestosci
i nic wiecej. Pojawianie sie fal jest przypadkowe. Powstaje
ono stad, ze czastki, z ktdrych sklada sie -materja, sg w cig-
glym beztadnym ruchu—tu i z powrotem. Za$ sama beziad-
nos¢ ruchéw powstata wiasnie wskutek skupienia czastek
(potrzebnego, aby z tych czastek stworzyto sie ciato materjalne),
gdyz wskutek tego skupienia wynikajg ciggte starcia i ude-
rzenia owlch czastek.

Tak wiec budowa falista rozchodzacej sie w przestrzeni
energji, jako rzecz uboczna i przypadkowa, bynajmniej nie
gra gtéwnej roli. Przy rozwazaniu istotnej tresci zjawisk
moze ona wcale nie by¢ uwzgledniana, ani brana w rachube,
gdyz raczej przeszkadza, niz utatwia zrozumienie danego pro-
cesu. Zrodto btedéw naszych mt tej dziedzinie polega na tem,
ze taki charakterystyczny szczeg6t, jak perjodycznosé, bardzo
silnie dziatat na wyobraZnie badaczéw i swg jaskrawoscig
przyttumiat moznos¢ dostrzezenia rzeczy istotnych i waz-
niejszych.

Zamiast fal moglibysmy skonstatowac jakieskolwiek inne
ruchy prawidtowe, np. spiralne wiry o rozmaitej postaci i bu-
dowie, albo dowolnej postaci ruchy nieprawidtowe, — a osta-
teczny rezultat bytby ten sam, co i przy falach, gdyz o cis$nie-
niu zadecyduje ubytek lub przybytek samej gestosci energji
i nic wiecej.

Powracajgc do poruszonego w tytuly rozdziatu zagadnie-
nia, widzimy, ze wykryliSmy précz pierwszego zrédia wolnej
energji Swiatowej, wypetniajagcej proznie, t. j. précz bezpo-
Sredniego wypromieniowywania falistej energji przez roz-
grzane globy, a chwytanej jako S$wiatto lub ciepto, — ze
wykryliSmy zrédto drugie, mianowicie wyproinieniowywanie
energji nieperjodycznej, niefalistej i to w ilosciach setki mil-
jardow razy przewyzszajagcych zrodto pierwsze, lecz juz nie
przechodzacych w ciepto.

Istnieje jeszcze trzecie Zrodto energji wypetniajacej proz-
ni¢ — zrodto bodaj ,ze najobfitsze, lecz niestety mato jeszcze
znane i zbadane. Zrddiem tem jest rozpadanie sie materji.

Wszelkie rozwazania i dociekania na temat energji, pty-
nacej z tego zrédia, sg na tem miejscu przedwczesne. Wystar-
czy, jesli samo istnienie tego zrédta skonstatujemy.
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ROZDZIAL V.
Cisnienie wolnej energji Swiatowej jest przyczyng cigzenia.

Bezowocno$¢ dotychczasowych préb tlumaczenia grawitacji. Hypoteza

Le Sage’a. Cisnienie energji wszechSwiatowej. Nieskoniczona szybkos¢

grawitacji jest ztudna. Fale cigzenia majg szybko$¢ Swiatta. Powody

braku aberacji u fal cigzenia. Jak za posrednictwem fal cigzenia urze-
czywistnia sie wiecznos$¢.

Historja préb i wysitkéw, ktore daremnie czynita ba-
dawcza mys$l ludzka, aby pojaé przyczyne cigzenia, jest wielce
ciekawa i pouczajgca. Newton, najprzenikliwszy umyst wie-
kéw nowoczesnych, lepiej, niz wszyscy inni badacze, zdawh}
sobie sprawe z trudnos$ci tego zagadnienia. Dlatego to nie dat
nam zadnego ttumaczenia p”ayegya cigzenia, lecz poprostu po-
wiedziat: ,,wszystko zachodzi tak, jak gdyby ciata ciazyty ku
sobie*.

Niestety, nastepcy Newtona zapomnieli o stowach ,jak
gdyby* i dany przez Newtona opis zjawiska potraktowali jako
ttumaczenie. To poczatkowe zaniedbanie Scistosci w dalszej
konsekwencji popchneto wszystkich badaczéw w kierunku poj-
mowania cigzenia jako sity, idacej od ciat do ciat. Pojecie to
zostato kazdemu nastepnemu myslicielowi juz niejako z gory
narzucone.

Juz w samym zaczatku rozumowania, opartego na takiem
zatozeniu, tkwit btgd — przeto wszelkie wysitki, zdgzajace do
rozwigzania zagadki, musialy pozosta¢ bezowocne. Bowiem
w pojeciu sity, odrywajacej sie od ciata, biegnacej przez pusta
przestrzen, a nastepnie dopiero dziatajgcej na napotkane po
drodze inne ciato (jak to rzekomo ma miejsce przy cigzeniu)
juz niejako implicite jest zawarte dziatanie raczej odpychajace,
a nie przyciggajace.- Przecie wszelka sita, jesli jest w ruchu,
to dziata w kierunku swego biegu. Za$ ta jedna — sita ciaze-
nia — musiataby dziata¢ catkiem odwrotnie i by¢ niejako za-
przeczeniem samego pojecia sity. Powtarza sie tu wskazany
w rozdziale drugim btgd nadawania zbytniej przewagi umystowi
nad zmystami przy operowaniu pojeciami naukowemi. Gdyby
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nie ta przewaga umystu, opartego na abstrakcji, a oderwanego
od zmystowego poczucia rzeczywistosci, to nigdy takiego pojecia
nie nazwanoby sitg, lecz raczej jaka$ antytezg sity.

Pozatem zbagatelizowano niestusznie te okoliczno$é, ze
sita cigzenia, pojmowana jako dziatanie, idgce od ciat do ciat,
sama siebie sprowadza do absurdu. Grdyby sita cigzenia w ten
sposob dziatata, to spow/odowataby nie zbieranie sie materji
w globy, lecz rozdarcie i rozpad wszelkich skupien materjal-
nych. Oto dowoOd tego twierdzenia. W dowolnie obranym
punkcie umies¢my mase M. Od punktu tego, jak od wierz-
chotka, poprowadZzmy stozek, majacy w odlegtosci n = 1 za
podstawe wycinek sferyczny dowolnej formy o powierzchni f,
to w odlegtosci r takaz sama podstawa bedzie miata po-
wierzchnie fra Stozek wypetnijmy materja o dowolnie matej,
byle skonczonej, gestosci 6. Nieskoriczenie cienka warstewka
materji, zawartej w stozku, majgca grubos$¢ dr, bedzie miala
mase:

dm = 8fradr.

Zas$ elementarna sita przyciggania, dzialajgca pomiedzy
takg warstewka a masg M, umieszczong w wierzchotku stozka,
wyniesie dp, przyczem:

~ dmM C5rXdrM
dp=¢ -r— = — —

dp = CofMdr ,gdzie C jest stalg cigzenia. Z takich ele-
mentarnych warstewek sklada sie caly stozek. Obliczmy site
cigzenia pomiedzy catym stozkiem, a masg M. Zcatkujmy po-
wyzsze rownanie:

p = fOC(’)fMdr [P = C5frM + constans

stata w danym wypadku = 0, wiec:
p = OofrM

Gdy stozek przedtuzymy w nieskofczono$é, to r — oo,
a wiec p — oo .

To znaczy, ze masa M bytaby przyciggana przez stozek,
wypetniony materjg o dowolnie matej, byle skonczonej gestosci,
z sita nieskonczenie wielka.

Poniewaz stozek miat podstawe o dowolnej formie, wiec
mozemy tuz obok umiesci¢ drugi stozek Scisle przylegajacy do
pierwszego, dalej trzeci, czwarty i t. d.,, az takimi stozkami
wypetnimy calg przestrzen. Kazdy z tych stozkéw bedzie
przyciggat mase M w kierunku swej osi z sitg nieskonczenie
wielkg. W tych warunkach masa M ulegtaby, natychmiasto-
wemu rozdarciu i rozpadowi we wszystkie strony.

Lecz przecie tak sie przedstawia sytuacja we wszech*
Swiecie, bo dziatanie niezmiernie wielu ciat rozsianych w prze-
strzeni jest réwnowazne dziataniu takich witasnie stozkow. Za$
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zarzut, ze sita p nie jest nieskohczona, bo przecie sam wszech-
Swiat nie jest nieskonczony, tatwo odeprzeé, jesli przypomnimy,
ze jednak mpromien r tego rzekomo skonczonego wszech$wiata jest
dos¢ wielki, a masy globdw w przestrzeni rozsianych dos¢
znaczne, aby sita, dziatajgca wzdtuz osi kazdego takiego stozka,
rozerwata mase M na czastki.

Oto dobry i pomimo wszystko nie dajacy sie obali¢ do-
waéd wadliwosci obecnego tlumaczenia cigzenia. Dowdd ten
niezbicie S$wiadczy, ze nie mozna sobie wyobrazaé cigzenia
jako sity, wychodzacej od ciat do ciat, lecz ze nalezy ttuma-
czy¢ cigzenie jedynie przy pomocy jakiego$ innego dziatania,
nadbiegajacego zzewnatrz, z nieskonczonej przestrzeni wszech-
Swiata; %e cigzenie, mfowiac inaczej, nie jest przycigganiem, lecz
spychanlem cial ku sobie przez jakie$§ sity zewnetrzne.

Ciekawa prébe takiego ttumaczenia cigzenia dziataniem
zewnetrznem dal Le jSage. Hypoteze Le Sage’a przytaczam
w skréceniu. Poniewaz zawiodly wszystkie (oparte na przy-
puszczalnej aberacji) proby obliczenia szybkosci, z jakag roz-
chodzi sie w przestrzeni cigzenie, a w miare udoskonalania sie
przyrzaddéw, stuzgcych do obserwacji astronomicznych, trzeba
byto te przypuszczalng szybkos$¢ cigzenia wcigz powiekszac,
za$ ostatnio uznaé jg za kilkadziesigt miljonéw razy wieksza,
niz szybkos$¢ rozchodzenia sie Swiatta, przeto z natury rzeczy
powsta¢ musiata mys$l, ze szybko$¢ rozchodzenia sie cigzenia
jest nieskonczenie lub prawie nieskonczenie wielka.

Eter Swietlny do przenoszenia energji z takg szybkos$cig
jest niezdolny, przeto nalezato przypusci¢ istnienie jakiego$
nowego eteru, dziesigtki miljonow razy sprezystszego i subtel-
niejszego, niz eter Swietlny.. Dos¢ juz miano kitopotow z je-
dnym eterem S$wietlnym. Wyszukiwanie, a raczej wymys$lanie,
jakiego$ innego nowego eteru, i to eteru stuzgcego specjalnie
do tlumaczenia cigzenia, a pozatem nie dajgcego zadnych in-
nych znakéw swego istnienia, byto tak oczywistg niedorzecz-
noscig, ze Le Sage dla unikniecia koniecznosci uznania tego
nowego eteru wymyslit teorje ,ciatek zaswiatowych*.

Teorja ta polega na przypuszczeniu nastepujgcem:

Przestrzen jest wcigz przebiegana we wszystkich mozli-
wych kierunkach przez potoki nieskoriczenie drobnych ciatek,
ktore biegng z prawie nieskoriczong szybkoscig, a przybywaja
z jakich$ nieznanych okolic wszechswiata. Te ,ciatka zaswia-
towe* z powodu swych nadzwyczajnie matych wymiaréow zde-
rzaja sie ze sobg nader rzadko, albo wcale, i wieksza ich czes¢
tatwo znajduje droge wskro$ zwyktych ciat Swiata zmysto-
wego, tak, ze wszystkie czesci tych ciat — tak wewnetrzne,
jak zewnetrzne — w réwnej mierze sg wystawione na uderze-
nia owych ciatek. Wskutek tego sita tych uderzen jest pro-
porcjonalna do masy, a nie do powierzchni ciat.

Ciato pojedyncze jest rownomiernie ze wszystkich stron
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uderzane przez te ciatka zaswiatowe. Za$ dwa ciatla dziatajg
wzgladem siebie jako wzajemne zastony, tak, ze strony obu
tych cial, zwrocone ku sobie, otrzymujg mniej uderzen, niz
inne strony zewnetrzne.

Wskutek tego oba ciata bgdg ku sobie spychane. Ponie-
waz za$ prostolinijny ruch ciatek zasSwiatowych odbywa sig
we wszystkich dowolnych kierunkach, przeto odpowiednie
zmniejszenie cisnienia, wywieranego przez uderzenia owych
ciatek zaswiatowych, jest odwrotnie proporcjonalne do kwa-
dratu odlegtosci, dzielgcej ciata, dziatajgce wzajemnie na siebie.

Cata ta teorja bytaby bardzo dogodna i mozliwa do przy-
jecia, gdyby nie jej fantastycznos$¢ i niezaprzeczone pokrewien-
stwo z majaczeniami $redniowiecznych uczonych.

Zresztag wymyslanie jakich$ nowych tajemniczych ciatek,
ptynéw, czy istot, ktére majg ttumaczy¢ dang pojedyrncza grupe
zjawisk, a pozatem zachowujg sie tak, jakby wcale nie istniaty,
t. j. wogo6le w innych dziatach zjawisk nie wystepujg, — jest
w nauce niedopuszczalne, gdyz, zamiast uproszczen, wnosi
komplikacje; nieznane prébuje wyjasniaé przez rowniez nie-r
znane, a wiec trudnosci bynajmniej nie zwalcza, lecz tylko
w dal je odsuwa.

To tez takie pomysty, jak zaSwiatowe ciatka Le Sage’a,
lub choéby nawet duzo od tych ciatek prawdopodobniejszy
idealny ptyn, przypuszczany przez lorda Kelwina, aczkolwiek
sg piekne i przynosza chlube pomystowosci ich tworcéw, je-
dnak utrzymac sie w nauce nie mogty, gdyz wprowadzaty ja-
kieS nowe tajemnicze czynniki, ktdrych istnienie niczem nie
byto dowiedzione i do niczego innego niepotrzebne, jak tylko
do pozornego wytlumaczenia jakiej$ danej ciasnej grupy zja-
wisk. Mowie, do pozornego tlumaczenia, gdyz wprowadzanie
takich nowych czynnikéw, np. zaSW|atowych ciatek Le Sage’s,
bynajmniej cigzenia nie ttumaczyto, lecz tylko odsuwato trud-
nosci zagadnienia na nieco dalszy plan, zwalajac catg tajemni-
czo$¢ cigzenia na nie mniej, niz ono samo tajemnicze ciatka za-
Swiatowe.

Istnienia tych ciatek niczem dowies¢ nie mozna — pozo-
stajg one czystg abstrakcja.

Tymczasem wolna energja Swiatowa istnieje niewgtpliwie
i daje nam dowody swego istnienia w tysigcu doswiadczen
z najréznorodniejszych dziedzin zjawisk — Swiatta, ciepta,
elektrycznosci, magnetyzmu etc.

Postawmy na miejscu nieznanych zaSwiatowych ciatek
Le Sage’a znang nam wolng energje S$wiatowg, a wszystko
stanie sie jasnem i prostem.

Przytem nie zapominajmy o tem, Ze istotny postep w fi-
zyce za kazdym razem nastepowat dopiero wtedy, gdy dwa —
uwazane dawniej za odmienne — rodzaje zjawisk tgczyty sie
w jedno i znajdowaly wsp6lne ttumaczenie (Swiatto i ciepto
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promieniste, $wiatto i fale elektro - magnetyczne, promienie
Rontgena i Swiatto etc. etc.).

To tez jesSli sie nam uda zwigzacC cigzenie z dziataniem
przebiegajacej przez pustg przestrzen wolnej energji Swiato-
wej, to mozemy by¢ pewni doniostych odkry¢ i uproszczen,
ktore z tego zwigzku wytrysna.

Powrdémy teraz do owych wstrzaséw nieperjodycznych,
ktérych istnienia dowiedliSmy w poprzednim rozdziale, a ktére
to wstrzgsy standéwtg gtoéwng tres¢ wolnej energji promieni-
stej, przebiegajacej przestrzen. Taki pojedyiczy wstrzgs, nie
majacy cech perjodycznosci, niczem sie nie rézni od nieskon-
czenie dtugiej fali. Fale takie, witasnie wskutek swej diugo-
§ci, niemal nie odbiegajg od linji prostej, t. j. amplituda ich
jest nader mata w pordéwnaniu z diugo$cig. Przytem ciatek
materjalhych tam niema — sa tylko drgajace czastki (eteru
wedtug dawnych pojeé, a energji wedtug tu proponowanych).
Ze za$ t. zw. eter, czyli wolna energja przenika wszelkie ciata
az do ich najgtebszego wnetrza, przeto nietrudno bedzie do-
wiesé, ze dziatanie owych fal istotnie moze by¢ proporcjonalne
do masy, a nie do powierzchni, ciata.

Bo oto, jak wiemy, kazde ciato, choéby majgce najnizsza
temperature, wcigz jednak pewna iloS¢ energji wypromienio-
wuje w otaczajacg przestrzen. Za$ z tejze przestrzeni rowniez
wciaz nadbiegajg fale energji promienistej, uderzajgce o to ciato.

Oznaczmy dla skrécenia fale wypromieniowywane przez,
dane ciata literg fw, za$ fale energji, nadbiegajacej z wszech-
Swiata i cisngcej na toz ciato, nazwijmy falami fz.

Oba te rodzaje fal, spotykajac sie, ulegaja deformacji,
t. j. SciSnieciu czy zageszczeniu energji, w tych falach zawar-
tej (w samej rzeczy zachodzi tam zwykie sktadanie drgan,
a deformacja fal jest jedynie obrazem, utatwiajgcym uzmysto-
wienie sobie faktu zlania fal).

Wskutek tego fale fz nie potrzebujg siega¢ bezposrednio
do samej gtebi ciata, nie potrzebujg oddziatywaé bezposrednio
na znajdujace sie tam czastki materjalne, aby wywrzeé¢ catko-
wite swe dziatanie. Wystarcza bowiem ich oddziatywanie na
fale fw. Oba rodzaje fal fzi fw, sumujgc sie i skladajgc esy
zlewajac ze sobg, wytwarzajg w miejscach spotkania zagesz-
czenie energji. Za$ wiasnie gestoscig energji promienistej,
zawartej w obszarach, otaczajgcych dane ciato, mierzy sie ci-
$nienie tej energji.

Co do fal wypromieniowywanych fw, to o ile tylko ciato
do$¢ dawno istnieje, czyli jeSli nie powstato przed chwilg (co
jest niemozliwe), lub o ile stan tego ciata rGwniez nagtej zmia-
nie przed chwilg nie ulegt, to wszystkie te fale fwjuz znala-
zty droge i ujscie dla swego wyptywu nazewnatrz.

W rzeczywisto$ci bowiem kazda oddzielna czastka ciata,
a wiec i wewnatrz znajdujgca sie, promieniuje, i jesli nawet
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wychodzace z niej fale nie wybiegajg bezposrednio nazewnatrz,
to w kazdym razie powodujg zageszczenie energji naokot czg-
stek sasiednich, te znébw — wokét dalszych i t. d.,, az w osta-
tecznym rezultacie promieniowanie czastek, znajdujacych sie
na powierzchni ciata, zostanie wzmozone o wielko$¢, odpowia-
dajgcg promieniowaniu kazdej bez wyjatku czastki wewnetrznej.

W taki sam wtasnie sposob kazda wewnetrzna czastka
gazu, znajdujaca sie w gtebi naczynia, cho¢ nie ma moznosci
uderza¢ bezposrednio o $cianki tegoz naczynia, jednak za po-
$rednictwem innych czastek wptywa ruchem swym i samg swa
obecnoscig na wielko$¢ ci$nienia, wywieranego przez gaz na
$cianki naczynia. Gdyby za$ czastke te wyjaé, to cisnienie
gazu zostatoby odpowiednio zmniejszone.

Tak wiec iloS¢ energji, wypromieniowywanej przez ciato,
tylko pozornie zalezy od powierzchni, a w rzeczy samej — od
masy tegoz ciafa.

To samo jest stuszne wzgledem energji, przyjmowanej
zzewnatrz przez ciato.

Za$ wskutek wzajemnego oddzialywania (czy—jes$li kto
woli — zwyktego zsumowania) fal fwi fz> wszystka energja
przenika tg posrednig drogg wgtab ciata i cisnie na catg jego
mase, a nie tylko na jego powierzchnie, jak to zwyklisSmy,
bez zbadania gtebszej treSci zjawiska, przypuszcza¢ na pierw-
szy rzut oka.

Pozostaje nam do rozwazenia jeszcze inna, nieporuszona
dotad trudnos$¢, a mianowicie kwestja nieskonczenie wielkiej
szybkosci, z jakg rozchodzg sie fale, wywotujgce cigzenie.

Poniewaz fale, o ktérych moéwilisSmy, powstajg i rozcho-
dza sie ,w eterze Swietlnym*, a nie w jakim$ innym, przeto
biedz muszg z szybkos$cig $wiatta. Tymczasem za$ z obser-
wacji astronomicznych wiemy, ze cigzenie rozchodzi sie tak,
jakby miato szybko$¢ nieskonczong lub niemal nieskonczong
w poréwnaniu z szybkoscig Swiatlta. Ot6z po rozwazeniu tej
trudnosci, okazuje sie, ze zadna sprzeczno$¢ nie istnieje, gdyz
nieskoriczona szybko$¢, z jaka rozchodzi sie cigzenie, jest tylko
pozorna, jest ztudzeniem, wynikajagcem z biednego zatozenia,
ktére uczyniono, przypisujac ciatom zdolno$¢ wzajemnego cig-
zenia ku sobie. Juz ta jedna szybko$¢ nieskonczona powinna
byta zwré6ci¢ uwage badaczéw na to, ze popetniono jaki$ biad
w punkcie wyjscia. Bo przecie nieskoficzong szybkosé skon-
czonej w swej ilosci masie lub energji moze nadaé jedynie
sita nieskonczenie wielka, a wszak tu o takiej sile nie moze
by¢ mowy.

Pozorna, nieskonczenie wielka szybkos¢, z jaka rozchodzi
sie cigzenie, wyptywa z btednego zatozenia, ktéresmy w for-
mie utajonej uczynili juz niejako in statu nascendi samej mysli
0 cigzeniu, a mianowicie z zalozenia, ze ciato cigzy ku ciatu,
czyli —innemi stowy rzecz te okresSlajgc —ze sita wzajemnego
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cigzenia ciat A i B ma swe zrédto i poczatek w tych witasnie
ciatach A i B, podczas gdy w rzeczywistosci rzecz ma sie
catkiem odmiennie.

Przy wiaSciwem odwroceniu zatozenia okaze sie, ze to,
co byto uwazane za niezwalczong przeszkode, jest witasnie
najlepszym i wprost bezapelacyjnym dowodem, iz cigzenie nie
rozchodzi sie od ciat cigzacych ku sobie, lecz nadbiega
zzewnatrz, z nieskonczonej przestrzeni.

Istotnie bowiem, jesli rozwazymy kwestje cigzenia z mo-
zliwie najbardziej uogélnionego punktu wyjscia, to okazuje sie,
iz cigzenie moze powsta¢ tylko na dwa sposoby: albo jako
przyciaganie masy przez mase, albo jako cisnienie zewnetrzne.

Tylko za$ w pierwszym wypadku szybko$¢ rozchodzenia sie
tegoz cigzenia odgrywa niejakg role przy ruchu samych ciat,
podlegajacych cigzeniu, i moze wytworzyé zjawisko aberacji.

Wtedy to, t. j. gdyby cigzenie istotnie rozchodzito sie od
ciat cigzacych z taka szybkos$cia, do uznania jakiej zmuszajg nas
dane astronomiczne, to konsekwentnie bylibySmy zmuszeni do
przyjecia jakiego$ innego eteru, nieskoficzenie subtelniejszego
i sprezystszego, niz eter Swietlny. Taki za$ drugi eter, jak
to wyraznie czujemy i rozumiemy, prowadzi nas do bezna-
dziejnych i absurdalnych btgkan sie w krainie abstrakcji, nie
majacej nic juz uspolntgo z przyrodg i z rzeczywistoscia.

Wobec tego pozostaje nam jedynie druga droga: uznaé
za przyczyne cigzenia cisnienie zzewnatrz dziatajace, droga
tein racjonalniejsza, ze ci$nienie to ma swe logiczne uzasad-
nienie w innych dziatach fizyki, Zze wiadomo, skad powrstaje
i jak sie rozchodzi.

Atoli sama tylko zewmhetrzno$¢ cisnienia nie wystarczy
do wyttumaczenia cigzenia — potrzebna jest jeszcze wszech-
kierunkowos$¢ tego cisnienia. Ta ostatnia jednak jest oczywi-
sta i specjalnych dowodow nie wymaga.

Bo oto nasze wstrzasy energjetyczne, podobnie jak hypo-
tetyczne ciatka Le Sage'a, przebiegajg przestrzen we wszel-
kich  mozliwych kierunkach. Przyczyna tego jest mnogos$é
i dowolne rozrzucenie w przestrzeni ciat, wstrzasy te wysyta-
jacych. Ciat wielkich i drobnych, rozsianych w przestrzeni,
jest niezmierna ilo$¢, a kazde z nich wypromieniowuje naze-
wnatrz energje w postaci wstrzgsdw i fal, rozchodzacych sie

; W nieskonczono$é z szybkoscig Swiatta, A wiec energja pro-

mienista przenika przestrzen we wszystkich mozliwych kie-
runkach.

Przytem, jesli wybra¢ dowolny obszar przestrzeni, zajety
przez jaka$ grupe cial, dos¢ oddalong od innych grup podob-
nych, to przybywajgca z wszech$wiata energja promienista po-
siada w kazdem miejscu-i w kazdym kierunku mniej wiecej
jednakowe natezenie. Wyptywa to z tych samych rozwazan,
jakie w kinetycznej teorji gazow skionity nas do uznania, zo
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w gazie niema kierunkdw uprzywilejowanych, lecz ze wszyst-
kie sg rownowazne, gdyz niezmierna mnogo$¢ molekut i réz-
norodno$¢ ich ruchéw niwelujg wszelkie roznice, mozliwe tylko
przy niewielkiej iloSci oddziatywan.

Mnogos$¢, réznorodnos¢ i wszechkierunkowos$¢ tych wogole
wszystkich fal perjodycznych i nieperiodycznych (méwie ,fal“,

bo pojedynczy wstrzas jest poprostu falg o nieskoficzenie wiel- . »

kiej dtugosci), wysytanych w przestrzer przez niezmierng ilos¢
cial,'istniejgcych w tejze przestrzeni — tych fal, ktdére propo-

nuje nazwa¢ falami cigzenia, a ktére wcigz sie krzyzuja i prze-p'

nikajg wzajemnie na wszelkie mozliwe sposoby — wszystko
to nie powinno wydawaé¢ sie nam czem$ zawitem i trudnem
do przyjecia, lub wrecz nieprawdopodobnem, bo przecie tak
wiasnie zachowujg sie fale Swiatta w wypadku, jeSli Swieci
wiele cial, rozsianych w przestrzeni, lub poprostu w wypadku,
gdy Swiatto jest rozproszone w poblizu zwyktych ciat, to
Swiatto odbijajagcych. Np. w tym oto pokoju $wiatto odbite
od kazdego punktu powierzchni Scian, sprzetéw i absolutnie
wszystkich przedmiotéw, biegnie we wszystkich kierunkach
i krzyzuje sie w nieskonczenie zwiktang siatke ze Swiattem,
odbitem od wszystkich bez wyjatku innych punktow.

Za$ nasze fale cigzenia absolutnie niczem, précz diugosci,
nie réznig sie od takich fal Swiatta. 1

Zanim powrdcimy do rozwazania zagadnienia o pozornie
nieskoniczonej szybkos$ci rozchodzenia sie cigzenia, zauwazmy
mimochodem, ze nasze fale cigzenia juz we wszystkich swych
cechach upodobnity sie do ciatek Le Sage'a: biegng we wszyst-
kich mozliwych kierunkach, naptywaja z nieskoriczonej prze-
strzem, poruszajg sfe po Yinjach prostych, przenikafg wg¥ah
cial, wywierajg ci$nienie na te ciata. Za$ nad hypotetycznemi
ciatkami Le Sage'a maja te wyzszo$¢ i te przewage, ze sg
niematerjalne, ze wiadomo skad pochodzg i ze nie stwarzajg
nowego tajemniczego dziatu w fizyce, lecz naodwrot — taczg
odrebne dzialy tej nauki w jedng harmonijng catosc.

Sprébujmy teraz uzmystowi¢ sobie, w jaki-to sposob ze-
wnetrzno$é i wszechkierunkowo$¢ cisnienia Swiatowego moze
spowodowac¢ brak aberacji i stworzyé pozor nieskonczenie
szybkiego rozchodzenia sie cigzenia.

Aberacja $wiatta, czyli wyboczenie promieni Swietlnych,
wystepuje wskutek ruchu ciata Swiecgcego wzgledem ciata
oSwiecanego. W pierwszym wypadku, t. j. gdy cialo Swiecace
samo jest w ruchu, nastgpi istotne wyboczenie wysytanych
przez to ciatlo promieni, gdyz rzeczywisty ruch promieni
bedzie wypadkowa dwoch ruchow skiadowych, a mianowi-
cie: 1) tego ruchu, ktoéry mialy promienie w chwili swego
powstawania, t. j. gdy przyjmowaly, przed swem oddziele-
niem sie od materjalnych czastek, udziat w ruchu ciala, oraz
2) ruchu wtasnego, odbywajgcego sie juz poza materja
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w przestrzeni, ze stalg szybkoScia swiatta biegnacego przez
préznie.

Za$ w drugim wypadku, gdy ciato Swiecace jest nieru-
chome, a biegnie cialo oswiecane, to aczkolwiek faktyczne
wy boczenie promieni nie zachodzi, jednak zato wystepuje po-
zorna zmiana potozenia ciala Swiecgcego, co przy obserwacji
wychodzi na jedno z pierwszym wypadkiem, bowiem obser-
watorowi bedzie wydawato sie, ze promienie nie nadbiegajg
z tego miejsca, gdzie jest naprawde ciato Swiecace, lecz ze
przychodza z punktu opodal potozonego.

Jak wiadomo, przy cigzeniu nic podobnego nigdy nie
wystepuje — fale cigzenia zawsze nadbiegajg doktadnie z tego
miejsca, w ktérem’ciato obserwowane istotnie sie znajduje

Gdybysmy nie trzymali sie uparcie pogladu, ze ciazenie
przychodzi od ciat cigzacych, lecz pamietali o tem, ze cigzenie
nadbiega zzewnatrz, z przestrzeni i we wszelkich mozliwych
kierunkach, to brak aberacji statby sie odrazu czem$ oczy-
wiscie koniecznem i zupetnie tatwem do pojecia,

Bo oto wyobrazmy sobie dwa ciata A i B, unoszace sie
w przestrzeni w pewnem oddaleniu Z od siebie. Cialo A jest
nieruchome, za$ ciato B znajduje sie w dowolnym ruchu, np.
kragzy okoto ciata A po obwodzie kota. Ciato A dla nadbiega-
jacych zzewnatrz we wszystkich kierunkach fal cigzenia twrorzy
zastone trwata, t. j. dziatajacq wcigz, dopoki to ciato istnieje.

Dziatanie tej zastony stabnie w miare tego, jak oddalamy
sie od ciata A, lecz spadnie do zera dopiero w odlegtosci bar-
dzo wielkiej, jesli nie nieskonczone;j.

Tak wiec w odlegtosci | dziatanie zastony bedzie miato
pewng okres$long intensywnos$¢. To znaczy, ze fale, nadbiega-
jace z przestrzeni, gdy przejdag przez cialo A i przyjda do
jakiegokolwiek punktu, znajdujacego sie w odlegtosci | od
tegoz ciata np. do punktu Zi, beda nieco stabsze w poroéwna-
niu z tg intensywnos$cia, ktéra posiadatyby, gdyby ciata A nie
byto wecale.

Takie ostabienie owych fal bedzie zupeinie niezalezne od
tego, czy w danym punkcie IA bedzie znajdowato sie jakie$
inne cialo, czy nie bedzie tam nic. JeSli w tym punkcie
It znajduje sie ciato B, to cisnienie fal cigzenia, dziatajacych
na to ciato, a przebiegajagcych przestrzen w kierunku, prowa-
dzagcym od ciata A do punktu I, bedzie stabsze, niz w Kie-
runku odwrotnym, t.j. prowadzacym od punktu do ciata A

Wskutek tej réznicy cisnien ciato B bedzie spychane ku
ciatu A, za$ wedtug obecnej terminologji, my to spychanie na-
zywaliSmy cigzeniem. Teraz wyobrazmy sobie, ze ciato B
przebiega po obwodzie kota z punktu A& do punktu U. Punkt
ih jak zaznaczyliSmy, byt zastoniety i znajdowal sie jakby
w cieniu ciata A juz przedtem, zanim ciato B do tego punktu
nadbiegto.
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Zaszta tylko ta réznica, ze gdy cialo B byto w punkcie

, to dziataty nan fale o kierunku ¢, A za$ obecn>e, gdy ciato

B jest w punkcie &, to dziataé poczely inne fale o catkiem

odmiennym kierunku A, za$ tamte fale zupeinie zadnej roli
juz nie odgrywaja.

Aberacja moze wystgpi¢ tylko wtedy, gdy mumy do czy-
nienia z jaka$ dang grupag fal o danym kierunku. Lecz jesli
w gre wchodzg coraz to inne grupy fal o zupetnie odmien-
nych kierunkach, to wszelki powdd powstawania aberacji usta-
je sam przez sie. Albowiem wiasnie to oddawanie dziatania
coraz to innym grupom fal o coraz to odmiennych kierunkach,
potaczone z naptywaniem owych fal zzewnatrz, niezaleznie
od tego, czy ciata A i B w danych miejscach sie znajduja, czy
ich tam niema — te okolicznos$ci, razem wziete, stwarzajg wa-
runki, wykluczajgce wszelkg aberacje. Nic wiec dziwnego, ze
szybko$¢ rozchodzenia sie cigzenia nie gra absolutnie zadnej
roli i ze szybkoSci tej zmierzy¢ nie zdotano, gdyz zjawisko
aberacji wystgpi¢ nie mogto ani przy wielkiej, ani przy matej
szybkosci ciazenia.

Podobnie bytoby z falami czy to dzwieku, czy Swiatta:
aberacja wystapi tylko w tym wjPpadku, jesli dzwieczy lub
Swieci ktéreskolwiek z ciat, bedacych w ruchu jedno wzgle-
dem drugiego. Za$ jeSliby dzwiek Ilub S$wiatto nadchodzity
nie od ciat obserwowanych, lecz zzeivnagtrz, we wszystkich
dowolnych kierunkach, od wszystkich punktow nieba (t.j. ota-
czajacej te ciata skonczonej lub nieskonczonej sfery), to jaka-
kolwiek bytaby szybko$¢ witasna ciat i jakakolwiek—szybkosé
Swiatta czy dzwieku, — nie nastapitaby zadna aberacja, gdyz
z kazdg zmiang potozenia cial, te witasnie fale, ktdre miaty
uledz aberacji, juz nie dziatatyby, a zamiast nich zaczynatyby
dziata¢ fale inne.

W tych warunkach, gdybysmy wyszli z mylnego zatoze-
nia, ze dzwiek czy Swiatto nie przychodzg zzewnatrz, lecz po-
chodzag od cial obserwowanych — to réwniez szybkos$¢ dzwieku
lub Swiatta wydawataby sie nam nieskorczenie wielka.

Nalezy tu doda¢ jeszcze jedng uwage. Rozum nasz wzdra-
ga sie (znow imperatyw kategoryczny!) przed uznaniem faktu,
.ze szybkos$¢ rozchodzenia sie dzwieku, Swiatta, czy cigzenia
nie gra zadnej roli, jesli ten dzwiek, S$wiatto, czy cigzenie
nadbiegajg zzewnatrz z nieskonczonej przestrzeni.

| istotnie, chwila zastanowienia wystarczy, aby poja¢, ze
szybko$¢ gra tu duzg role, ze ma wplyw, ale nie jakoSciowy,
jak chcieliSmy przypuszcza¢é w zwiazku ze spodziewang abe-
racja, lecz jedynie ilosciowy,

To znaczy, ze od szybkosci tej zalezy mtensywnosc dzia-
tania danej energji (dzwieku, S$wiatta, lub cigzenia), czyli ze
.gdyby energja ta nadbiegata z inng szybkoscig, to ulegtaby
.zmianie intensywno$¢ dziatania tej energji.
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Jednak, gdy ta szybko$¢ rozchodzenia sie danej energji,
jak np. w danym wypadku szybko$¢ rozchodzenia sie energji

fcr -promienistej, powodujacej cigzenie, jest juz stalg, to i inten-

sywnos$¢ cigzenia (wyrazona wspotczynnikiem cigzenia C) bedzie
czem$ statem, jak to istotnie doswiadczenia nam wskazuja.

Fale cigzenia, biegnac przez przestrzen z szybkoscia
Swiatta, napotykajg rozsiane w tejze przestrzeni ciata i cisng
na nie.

Ze za$ cigzenie nadbiega zzewnatrz we wszelkich mozli-
wych kierunkach, przeto kazde ciato jest naciskane ze wszyst-
kich stron przez fale cigzenia.

Gdy za$ dwa ciata znajdg sie w skonczonej odlegtosci
od siebie, to utworza co$ w rodzaju wzajemnej zastony.

Wtedy cisnienie na kazde z tych ciat od strony zwré6co-
nej do drugiego ciata bedzie mniejsze, nizli ze stron innych,
a samo zmniejszenie ci$nienia bedzie proporcjonalne do masy
ciala zastaniajgcego, Innemi stowami mysl te mozna wyrazic
tak: ci$nienie fal cigzenia, dziatajagcych wzdtuz linji, tgczacej
dwa ciata, jest mniejsze pomiedzy ciatami, niz zewnatrz nich.

Kazde wiec ciato bedzie spychane do drugiego z sitg
proporcjonalng do masy swojej i tamtej. Sita ta, wskutek
tatwo zrozumiatych przyczyn geometrycznych bedzie sie zmniej-
szata proporcjonalnie do kwadratu z odlegtosci obu ciat. Na
tem polega cigzenie.

Kazde ciatlo wypromieniowuje nazewnatrz energje w po-
staci wstrzasow perjodycznych (t.j. fal), lub nieperjodycznyeh,
.rozchodzacych sie w przestrzeni z szybko$cig $wiatta. 1 na-
wzajem kazde ciato pobiera energje w tejze postaci od wszyst-
kich ciat, gdziekolwiekbadz —. daleko czy blisko — ciata te
sie znajdujg. Za$ ta wypromieniowywana energja wywiera
cisnienie.

Gdy wiec dwa ciala bedg nazbyt bliskie siebie, to cis-
nienie fal, przez te ciata wypromieniowywanych, moze by¢
wieksze, niz roznica cisnien zewnetrznych, a wtedy nastapi,
zamiast przyciggania — odpychanie.

Wogdle za$ kazde dwa ciata, czy to wielkie, czy male,
jesli je rozwazaé niezaleznie od catej reszty Swiata, bynajmniej
nie cigzg ku sobie, lecz nawzajem sie odpychajg z sitg rowng
cisnieniu fal przez siebie wypromieniowywanych. Gdyby we
wszech$wiecie istniaty tyllio dwa ciata, to wskutek owEgo
cisnienia bezustannie oddalatyby sie od siebie ze wcigz wyra-
stajgcg szybkoscig.

iStosuje sie to i do kazdych dwoch czgstek danego ciata.
A wiec, S$cisle méwigc, dwa ciata nietylko oddalatyby sie od
siebie, lecz zarazem rozszerzaty, jak dwie kule gazowe, umiesz-
czone w prozni, az poki nie rozproszytyby sie w nieskonczo-
nej przestrzeni.
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Tak wiec wszystka materja owych ciat rozbiegtaby sie
i rozeszta w nieskofczono$é, pedzac wcigz dalej i dalej po
rozbieznych drogach w kierunkach ods$rodkowych (jest to ty-
powa zmiana stanu, obraz $mierci i zanikania). ,

Za$ cigzenie cial ku sobie, fakt skupiania sie i zblizania
czastek materji, a takze samo istnienie kazdego ciata, jako
takiego witasnie skupienia czastek materjalnych, sa spowodo-
wane jedynie przez to, ze cial w przestrzeni istnieje wielkie
mnéstwo, ze wszystkie one nadsytaja z bezmiarow wszech-
Swiata energje promienista, a energia ta wywiera cisSnienie
na wszelkg napotykang na swej drodze materje. Lecz energja
promienista wywiera cisnienie w obie strony z jednakowg
sitg — i na cialo promieniujgce, i na otoczenie.

Miedzy cisnieniem wywieranem, a otrzymywanein zze-
wnatrz, wytwarza sie stan dynamicznej réwnowagi. V/ ten
sposéb wszystkie ciata reaguja, przeciwdziatajg przymusowe-
mu skupieniu parciem, skierowanem we wszystkie strony
wszechswiata. Tein parciem kazde ciato daje zna¢ catemu
wszechswiatowi o swem istnieniu i oddziatywa na calg prze-
strzen i na wszystkie czastki kosmosu.

Ze za$ fale biegng przez przestrzen ze skonczong szyb-
koScig, a przestrzen ta jest nieskonczona lub niemal nieskon-
czona, przeto wecigz biegng w przestworza echa tych wszyst-
kich ruchdw, zdarzen i zmian, ktére hen kiedy$ przed pra-cza-
sem zostaty dokonane przez wszystkie ciata, grupy ciat i czgstki
materji wszechswiata... przez wszystko, co istnieje i co nie-
gdy$ istniato.

Tak sie urzeczywistnia wieczno$é czasu w nieskornczonej
przestrzeni, wieczne trwanie bytu indywidualnego i zbiorowe-
go, ich zwigzek wzajemny, a zarazem wielka Jedno$¢ wszech-
Swiata.

Otéz, gdy suma tych ech, z gtebin kosmosu nadbiegaja-
cych, bedzie dos¢ wielka, aby dwuin czastkom nakazaé, by
podazaty ku sobie, gdy bedzie silniejsza, niz wstret owych
czastek do wspdlnego bytu, to czastki te beda ciazyty ku so-
bie. A gdy takich czgstek znajdzie sie wiecej, to wytworzg
nowe skupienie, bedgce echem i cieniem tych wszystkich skupien
i istnien, Kktore byty i przedtem, i potem, i podczas chaosu,
z ktérego Swiat obecny sie wytonit, i przed tym chaosem,
gdy istniat jaki$ Swiat inny, i jeszcze dawniej wstecz az
do czasu tych istnien, ktoére powstaly na poczatku, gdy
»,byto tylko Stowo, a Stowo byto u Boga, a Bogiem byto
Stowo*“...

Za$ samo istnienie kazdego skupienia czastek materjal-
nych, a wiec kazdego ciata, polega na chtonieciu nadbiegaja-
cych z giebin kosmosu coraz to nowych skojarzen i ugrupo-
wan takich ech pra-wiecznych, polega na ich grze, wcigz
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nowe dajacej melodje, cho¢ z odwiecznych gara i refrenow
splecione.

| nigdy nie powtarza sie to samo, choé to samo wcigz sie
odbywa. | cho¢ nic nie ginie, ale nic ponad krotkg chwile
nie istnieje, bo kazdy moment przynosi nowe skojarzenia, kto-
rych jeszcze nigdy nie byto i ktérych juz nigdy nie bedzie.

W ten to sposéb wszechs$wiat jest jednem w sobie, choé
przeogromnem, nieobjetem ani mys$lg, ani wyobrazniag — zja-
wiskiem ; jest wielkg tajemniczag Jednoscia, zyjaca swem wia-
snem zyciem!
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ROZDZIAL V.

Pomiar absolutnej wielkoS$ci cis$nienia Swiatowego.

Trudnos$ci zagadnienia ustepuja przy stosowaniu prawd ogélnych. Prze-
niesienie cisnienia $Swiatowego na jedng strone ciata. Zastosowanie prawa
Dopplera, Pomiar ci$nienia Swiatowego. Zgodno$¢ ze statg grawitacji.
Zwigzek grawitacji z szybkoscig S$wiatta. Wspdétczynnik zastoniecia.
Cigzenie ma stan nasycenia. Wspdtczynnik absorbcji woluej energji.

W poprzednim rozdziale przyszliSmy do przekonania:

1) ze kazde ciato podlega ze wszystkich stron ci$nieniu
energji promienistej, perjodycznej lub nieperiodycznej, nadbie-
gajacej z nieskonczonej przestrzeni od wszystkich cial, w tej
przestrzeni rozsianych;

2) ze samo istnienie danego ciala jest uwarunkowane
cisnieniem tej energji, gdyz inaczej czastki tego ciata rozbie-
gtyby sie we wszystkie strony, oraz

3) ze cigzenie polega na rdznicy cisnien, -wywieranych
przez te nadbiegajgacg z przestrzeni energje promienistg, gdyz
cisnienia te w pewnych warunkach majg odmienne warto$ci od
strony, ostonietej przez inne ciato, i od strony nieostonietej.

Najodpowiedniejszg nazwa dla takiego cisnienia, wywie-
ranego przez wolng energje wszechswiatowa na kazde ciato,
bedzie bodaj nazwa ci$nienia Swiatowego, bo cisnienie to —
primo pochodzi od catego wszechSwiata, secundo — na caly
ten wszechSwiat oddziatywa, t. j. caly wszechswiat takiemu
cisnieniu podlega.

Normalny rozw6j idei cis$nienia $wiatowego nasuwa py-
tanie, jak wielkiem je”t owo cis$nienie.

Obliczenie sity, z jakg nadbiegajgca z nieskoinczonej prze-
strzeni wolna energja $wiatowa ci$nie na ciato materjalne, t.j.
oznaczenie absolutnej wielkoSci ci$nienia $wiatowego, przedsta-
wia na pierwszy rzut oka trudnos$ci nie do przezwyciezenia.

Wydaje sie, ze aby to obliczenie przeprowadzi¢, naleza-
toby uprzednio obliczyé przecietng gestosé materji we wszech-
Swiecie, przecietng temperature tej materji, a nawret okresli¢
jej sktad chemiczny oraz stan fizyczny.
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Dopiero wtedy jaki$ potezny umyst mogtby, wzigwszy na
pomoc prawo Stephana, prawo Wiena ete., oraz jeszcze jakie$
inne praw7a, umyS$inie ad hoc wynalezione,—pokusi¢ sie o obli-
czenie przypuszczalnej wielkoSci ci$nienia Swiatowego.

Przytem nawet o przyblizonej doktadnosci ostatecznego
obliczenia absolutnie nie mogtoby by¢ mowy, gdyz wszystkie
obliczenia przygotowawcze bytyby oparte bynajmniej nie na
danych pewnych, lecz tylko na przypuszczalnych i wielce wo-
bec tego problematycznych. Nastepnie za$, dopiero po diugich
i mozolnych badaniach, wprowadzalibysmy od czasu do czasu
jaka$ drobng poprawke do naszych zawiktanych wzorow 4 for-
mutek, skorygowalibySmy w jakim$ wspdtczynniku drugi lub
trzeci znak dziesietny i cieszyli sie nadziejg, ze w dalszej przy-
sztosci znowu nieco sie przyblizymy do oznaczenia prawdziwej
wielkos$ci ci$nienia Swiatowego.

Taka wiasnie drogg i8¢ z poczatku zamierzatem, lecz
rychto spostrzegtem, ze praca ta przewyzsza wielokrotnie i sity
jednostki i zaséb posiadanych przez nig wiadomosci ite skrom-
ng ilos¢ czasu, ktérg jednostka mogtaby danemu zagadnieniu
poswiecié.

Atoli wkrétce przypomniata sie mej pamieci zaczerpnieta
z filozofji zbawcza zasada, gtoszaca, ze im jakie$ prawo jest
ogOlniejsze, im na wiekszg ilos¢ zjawisk i przedmiotow wptyw
swoOj wywiera, im powszechniej i gtebiej cato$¢ Swiata ogarnia,
tem musi by¢ ono prostsze i dostepniejsze dla umystu.

‘Tak wiec szczegbly jakiejsS wielkiej prawdy moga byé —
i czesto sg — skomplikowane i trudne do rozwiktania, ale
ogolne rysy catosci zawsze bedg proste i jasne. To samo powta-
rza sie we wszystkich dziedzinach wiedzy, nawet w najbardziej

<od siebie oddalonych. Cata trudno$é spostrzezenia takiej prostej
i jasnej prawdy polega na tem, ze uuiyst ludzki, po rozwaze-
niu abstrakcyjnem tych danych szczegdtowych, na ktérych swe
rozwazania i dociekania opierat, gubi sie potem w nagroma-
dzonych przez samego siebie szczeg6tach, zastaniajagcych pro-
stote zjawiska, i nie umie wybrna¢ z trudnosci, ktére sam przed
chwilg nawiktat. Tem tatwiej uchwycitby umyst jakie$ prawo,
im mniej skomplikowang drogg dochodzitby do poznania. | od-
wrotnie — tem trudniej bedzie mu ogd6lng prawde pochwycié,
im wiecej dal baczenia na szczeg6towe tej prawdy przejawy.

Stosujac te zbawcza zasade i do danego wypadku, me
gubmy sie w nieprzebytym lesie szczeg6tdéw, nie wiktajmy
w splatang siatke tego, co wiemy o szczego6towych przejawach
wolnej energji Swiatowej, lecz wejdzmy odrazu in medias res
i siegnijmy do rysow ogolnych. Nie ogladajmy sie na zawala-
jace obie strony drogi istne sterty trudnosci, albowiem te ster-
ty witasnie przez sam poznawczy umyst zostaty nagromadzone
wskutek nadmiernego, a niepotrzebnego rozwatkowrywania
szczegOtow.
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Woéwczas okaze sie, ze przestraszajagce nas, olbrzymie;
trudnosci sg tylko pozorne i urojone. Okaze sig, ze i dane
zagadnienie, im w prostszy sposéb bedzie ujete, tern tatwiej
da sie rozwigza¢. Oto jeden z tych sposobow.

Wezmy bedace w spoczynku ciato o masie m gramow.
Oznaczmy poszukiwane ci$nienie Swiatowe, dziatajgce z jednej
dowolnej strony na 1 gr. inaterji, przez niewiadomag 8). Wodw-
czas jednostronne np. ze strony A cisnienie Swiatowe, dziata-
jace na mase m, wynosi¢ bedzie m]3 gramow. Takie samo
ci$nienie bedzie dziatato z drugiej, przeciwnej strony B, i oba
te cisnienia sie zréwnowaza.

Obmysimy teraz takg czynnos$¢, aby to obustronne ci$nie-
nie Swiatowe przeniosto sie na jedng strone A, za$ aby stroira
B byta zupeilnie wolna od ciSnienia Swiatowego. Do tejze
strony B przytézmy dajace sie obliczyé ciSnienie mechaniczne,
réwnowazgce owo podwdjne ciSnienie Swiatowe, dzialajgce
w tych nowych warunkach od strony A.

(0] ile takg czynnos¢ obmyslimy, to obliczenie cisnienia
Swiatowego stanie sie nader tatwem. Bowiem woéwczas od
strony A dziata¢ bedzie podwdjne ci$nienie Swiatowe 2 m7)
gramoéw, za$ od strony B ci$nienie mechaniczne P, przyczem:

P = 2 mP graméw.

Jesli tak sformutujemy zagadnienie, to chwila nawet nie-
zbyt wielkiego wysitku myslowego wystarczy, aby poja¢, ze
ciato m znajdzie sie w tych wilasnie, potrzebnych nam warun-
kach, dopiero wtedy, gdy przytozymy, do strony B takie cis-
nienie mechaniczne, aby zdotato ono nada¢ masie m szybkos¢
te sama, z ktérg nadbiegajg z wszechswiata fale energji, t. j.
nada¢ szybko$¢ Swiatta.

Wodwczas bowiem cisnienie Swiatowe od strony B zanik-
nie zupeinie, stanie sie réwne zeru. Bo przeciez ci$nienie moze
by¢ wywierane przez nadbiegajaca z wszechswiata wolng
energje jedynie w tym wypadku, jeSli nastapi zetkniecie sig
tejze energji z ciatem. Za$ w danym wypadku, po uzyskaniu
szybkosci réwnej szybkosci Swiatta, ciato to ucieka przed nad-
biegajaca energjg wiasnie z tg szybkoscig, z ktérg owa energja
nadbiega. Nie moze wiec zaj$¢ zadne zetknigcie sie owej energji
z cialem, a wiec i wszelkie ci$nienie energji od tej strony ustanie.

Zato od strony A ciSnienie energji Swiatowej wzroénie
podwdjnie. tatwo tego dowie$¢ nastepujacem rozumowaniem.

Napotykane od tej strony fale energji Swiatowej ulegna
skroceniu do potowy na mocy zasady Dopplera, orzekajacej,
ze gdy obserwator, t. j. w danym wypadku cialo m, biegnie
z szybkoscia u na spotkanie fal Swiatla, to fale te ulegaja za-
geszczaniu wediug wzoru

y -j- u
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gdzie v jest szybkosScig Swiatta. Bowiem w danym wypadku
u=v, czyli

m=n¥Y*_V= 9n

\ RNV

Stad zas wynika, ze gestos$¢ energji, dziatajgcej od strony A,
zostanie podwojona. A ze cisnienie energji jest rdwne gestosci
tejze energji, przeto przy tak szybkim biegu ciata, od strony A
wystapi ci$nienie dwa razy wigksze, niz to ciSnienie, ktdre
dziatato, gdy ciato in byto w spoczynku.

Za$ cisnienie mechaniczne, potrzebne na to, aby w tej
samej jednostce czasu, ktorg mierzyliSmy szybko$¢ nadbiega-
jacej energji, t. j. w sekundzie, doprowadzi¢ ciato m od stanu
spoczynku do szybkosci Swiatta, czyli do takiego stanu, przy
ktérym cidnienie owej nadbiegajacej energji przeniesie sie cal-
kowicie na strone A, wynosi wediug znanego wzoru mechaniki

rr= [ *> p— mv/g gr. vst UNT'% Y
.(gdzie g jest przyspieszeniem ziemskiem).
Wstawmy te wartos¢ P w powyzej (str. 43) przytoczony
wzér 15 — 2 m'p gr., a otrzymamy: , |
mv / . \Y; - vV A-
~zr~v-= 2 raf gr. czyli ~ = — ‘gr./gr. (1)
g . mmmm e ) _—
Podstawiajac znane wartosci g =981; v = 29,989,000,0(0
cm. (tyle cm. przebiega $wiatto w sekundzie), otrzymamy istotr.g
wartos¢ cisnienia Swiatowego:

29,890,000,000
V ~ e 29y -—-- = 15,289,200 gr./gr. }r

Jak wiec widzimy, ciSnienie Swiatowe na 1 gram materji
wynosi w dowolnym kierunku = v/2g gr., czyli = y/2 dyn,
gdzie g jest przyspieszeniem ziemskiem, za$ y szybkos$cig Swia-
tta w prozni, wyrazong w centymetrach, N

Zauwazmy przytem, ze otrzymany rezultat w uderzajgcy
sposOb potwierdza stusznos$¢ naszych rozumowan, gdyz liczebna
icartosé¢ wielkosci = 15,289,200 jest niemal doktadnie réwna
1/C, t. j. odwrotnosci $Swiatowej statej cigzenia C. Gdyby zas$
w obliczeniu, zamiast wzietej przez nas przyblizonej wartosci
przyspieszenia ziemskiego g =m 981 c¢cm., zastosowac istotng war-
tos¢ tego przyspieszenia, nieostabionego przez dziatanie czyn-
nikéw ubocznych (site odsrodkowa, przycigganie storica i pla-
net etc.), oraz gdyby uwzgledni¢ wilasny bieg ziemi przez
przestrzen Swiatowg, wywotujacy skazenie wartosci g, to zgod-
no$¢ otrzymanej wartosci ™ z odwrotnoscig stalej cigzenia
uwydatnitaby sie jeszcze wyrazniej.

Zwiazek pomiedzy i C, wyrazajacy sie wzorem ~ = 1/C,
konsekwentnie wyptyna¢ musiat z zalozenia, ze cigzenie jest
rspowodowane przez ciSnienie Swiatowe. Bo oto, gdyby cisnie-

T¢rtsm 1
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nie Swiatowe stato sie n razy intensywniejsze, to wskutek
tego zwiekszonego cisnienia wszechstronnego dane ciato bytoby
utrzymywane w przestrzeni n razy sztywniej, n razy bardziej
nieruchomo. Potrzeba byloby uzyé¢ n razy wiekszej sity, aby
ciatlo to z dang szybkoscig poruszy¢ z miejsca. Rezultat byiby
taki, jak gdyby ciato stawito ruchowi n razy wiekszy opor.
A wiec dziatanie cigzenia, napotykajac na ten zwiekszony opor,
bytoby n razy stabsze. Przeto przy wzrastaniu ciSnienia Swia-
towego, bez jednoczesnej zmiany innych warunkéw', intensyw-
nos$¢ cigzenia stabtaby proporcjonalnie do wzrostu tegoz cisnienia,
okreslonego wspoétczynnikiem $). Ze za$ intensywnos$¢ ciazenia
.wyrazamy statg C, przeto ta stata musi by¢ odwrotnie pro-
porcjonalna do vy.

Oto droga zupetnie niewymysinych i nawet, rzec mozna,
catkiem prostych rozumowan otrzymalismy szukang wartos$¢

Zarazem jednak otrzymaliSmy zwigzek pomiedzy cisnie-
niem Swiatowem, a szybkos$cig Swiatta, ktéra jest pierwszag
i gtbwng pomiedzy znanemi w nauce tak zwanemi statemi Swia-
towemi. Bo oto z wzoru $ = v/2g wynika, ze

v.cm.= 2gp cm. (2),

t. j. ze liczebna warto$¢ szybkosci Swiatta w prozni, mierzona
w cm./sek., liczebnie réwna sie podwojnemu iloczynowi ze
wspotczynnika cisnienia Swiatowego "p i tej szybkosci g, ktérg
nabywa w sekundzie ciato, spadajgce pod wpiltywem przysSpie-
szenia ziemskiego! Przytem poniewaz C = |/'p, przeto je-
dnoczesnie wystepuje na jaw drugi, uderzajgcy swag prostotg,
zwigzek pomiedzy dwiema statemi Swiatowemi, dotychczas
uwazanemi za zupeinie odrebne i nie majgce nic ze sobg wspdt-
nego: pomiedzy stalg cigzenia, a szybkoscig swiatta. Ten zwia-
zek wyraza sie zastugujagcym na giebsze zbadanie wzorem

Majac juz liczebng warto$¢ cisnienia swiatowego £, mo-
zemy przystgpi¢ do obliczenia wspotczynnika zastoniecia, t. j.
do oznaczenia, jak sie liczebnie przedstawia zastanianie wza-
jemne ciat przed nadbiegajgcem zzewnatrz ciSnieniem Swiato-
wem, ktore to zastanianie podaliSmy w punkcie 3 na poczatku
niniejszego rozdziatu za przyczyne cigzenia.

By wyprowadzi¢ wzdr, ustalajacy owo zastanianie, wezmy
na linji AB dwa ciata o masach m i mi, umieszczone w od-
legtosci 1 jedno od drugiego (patrz rys. 1 na str. 5L).

Na mase mi dziata zzewnatrz od strony B ci$nienie Swia-
towe Pi —im'Pg dyn, za$ od strony A ci$nienie to bedzie nieco
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mniejsze, gdyz wskutek zastoniecia przez ciato m, czes¢ cisnie-
nia Swiatowego zostata do ciata mi niedopuszczona. Oznaczmy
to zmniejszone ci$nienie Swiatowe przez pi, za$ zatrzymang
przez cialo m czes$¢ cisnienia oznaczmy litera 3n Wdwczas

pi = mi$)g 1 — B) — mi'Pg — mi~g,3m (1)
Réznica cisnien Pi i pi daje cigzenie f, ktdérego wiel-
kos¢ wedtug znanego wzoru wynosi

F. 6 _mmi

mmi

Tak wiec pi —pi= f= &M (2

Wstawmy w réwnanie (2) wartosci cisnien Pi i pi, a otrzymamy
miNg — (mi<Pg — mi~gSn,) — C

stad \_'/Ig[rm: c FI]—' czyli dm= cm

Lecz wspotczynnik cigzenia C — 1/'13, wiec ostatecznie

(»)m

Od takiej czesci cisnienia Swiatowego ostania masa m
wszelkie ciato, umieszczone w odlegtosci 1 cm.
Gdy masa m — 1 gi\, za$ odlegtos¢ 1| 1cm., to

? = Coyo

Oto jest wspoétczynnik zastoniecia. Da sie on obliczy¢
jeszcze w prostszy sposob. Bo przeciez, jesli cigzenie jest spo-
wodowane przez tak zwane ,zastoniecie* od cisnienia Swiato-
wego, za$ wspoétczynnik 3 ma wskazywaé, jaka czes¢ tegoz
cisnienia $Swiatowego zostata zatrzymana, t. j. stala sie cigze-
niem, to poprostu 3 powinno sige rowna¢ stosunkowi dwoch
wspobtczynnikdw: wspotczynnika cigzenia C i wspoétczynnika
cisnienia $wiatowego 'Pg, czyli

? = lecz ¢ = ip> 3 = (4)

Naturalny rozw6j mysli wysuwa obecnie na pierwszy
plan pytanie nastepujace:

Jak wielka musiataby by¢ masa m, aby catkowicie osto-
nita jakies dane ciato od cisnienia Swiatowego, naptywajgcego
od tej wiasnie strony, w ktérej owa masa m sie znajduje?
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Jesliby ostoniecie byto catkowite, to wielko$¢ 3m nie
wskazywataby juz, jaka czesé energji Swiatowej zostata' przez
mase m zatrzymana, lecz oznaczataby zatrzymanie catosci
energji. A wiec w wypadku catkowitego ostoniecia j3m= 1
Wstawiajac ten warunek w réwnanie (3), otrzymamy

m= 9)2gl2 (4a).

Tyle graméw musiataby mieé¢ masa m.

Jednak pozatem istnieje jeszcze pewien warunek geome-
trycznej natury. Mianowicie gdyby masa m zastaniata tylko
czes$¢ potrsfery, widzialnej z punktu, w ktdrym znajduje sie
dane ciato, to oczywiscie nie mogtaby tego ciata catkowicie
ostoni¢ od energji Swiatowej, naptywajacej od wszystkich pun-
ktow owej pot-sfery. Czes¢ Swiatowej energji przebiegataby
obok masy m, a wiec ostoniecie danego ciata przez mase m
bytoby tylko czeSciowe.

Dopiero w tym wypadku, gdyby masa m zostata rdéwno-
miernie roztozona na potowie powierzchni kuli (pét-sfery), opi-
sanej okoto punktu, w ktéorym znajduje sie ciato ostaniane, —
dopiero wtedy miatoby miejsce catkowite ostoniecie danego ciata
od cisnienia Swiatowego, dziatajagcego z jednej danej strony.

Rozt6zmy mase m — -))2gl2gr. na powierzchni pétkuli o pro-
mieniu 1, czyli na powierzchni 212 cm2 a na 1 cm2przypadnie

d= gr. = -1l gr. ()

Zauwazmy, ze jest to wielko$¢, niezalezna od odlegtosci 1.

Gdy taki stan catkowitego ostoniecia zostat osiggniety,
to moglibySmy mase m powieksza¢ dowolnie, a cigzenie dane-
go ciata ku tej masie juz wiecej nie przyrastatoby.

Stad wynika, ze cigzenie ma granice, ma stan nasycenia,
epoza ktoéry juz wzrasta¢ nie moze.

Nic w tem dziwnego, bo przeciez wszystkie ‘ znane nam
zjawiska wykazujg stan nasycenia. Istnieje nasycenie magne-
tyzmem, elektrycznoscia, cieptem, a jak obecnie przekonalismy
sie, istnieje réwniez stan nasycenia cigzeniem.

W tej wiasnie ograniczonosci cigzenia niezawodnie tai
sie jeden z powodow uderzajgcego astronomow faktu nieprze-
kraczalna przez ciata niebieskie pewnych maksymalnych granic.

0] fakcie tym prof. Uniw. Jagiet, dr. M. P. Rudzki w dziele
p. t. ,Gwiazdy i budowa wszechswiata“ (Krakow 1912) na str.
107 powiada:

»,Godng uwagi jest ta okolicznosé, ze ilekro¢ mozna prze-
prowadzi¢ ocene absolutnych mas gwiazd, to zawsze otrzymu-
jemy masy, poréwnywalne z masg storica... Widocznie istnieje
jakas przyczyna, ktdéra wyklucza moznos¢ istnienia mas, tysigce
razy wiekszych od masy storica. Czy to jest przyczyna termo-
dynamicznej, czy mechanicznej, czy innej natury — nie wiemy*.
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Widzimy do jak ciekawych wnioskédw moze nas dopro-
wadzi¢ szersze ujecie ciasnych i zamknietych w murach labo-
ratorium praw fizyki, jesli zastosujemy do fizyki metody filo-
zoficzne i wyjdziemy z murdéw laboratoryjnych na szeroki
przestwor Swiata.

Reasumujac zawarte w tym ustepie rozwazania i oblicze-
nia, mozemy stwierdzi¢, ze:

Poniewaz ta sita, ktéorg nazywamy cigzeniem, jest jedy-
nie réznicg pomiedzy ci$nieniem Swiatowem, dziatajgcein od
strony, nieostonietej przez cialo przyciggajace, a ciSnieniem,
dziatajgcem od strony ostonietej, przeto sita cigzenia nie moze
w zadnym wypadku przewyzsza¢ pewnego maximum, réwnego
cisnieniu Swiatowemu. Maximum ci$nienia wystgpi wtedy, gdy
ostoniecie jest calkowite, t. j. gdy ciSnienie Swiatowe napty-
wajagce od tej strony, w ktérej znajduje sie ciato przyciggajg-
ce, bedzie réwne zeru. W tym wypadku, gdyby masa przycia-
gajaca wzrastata jeszcze nadal, to jednak cigzenie ku niej juz.
nie ulegatoby zadnemu dalszemu zwiekszeniu.

* *
*

Z obliczong w niniejszym rozdziale wielkoScig jednostron-
nego cisnienia Swiatowego ~g dyn na gram wigze sie jeszcze
jedno zagadnienie. Gdy opierajgc sie na istnieniu stanu nasy-
cenia cigzeniem, a wiec na wynikajacem stad istnieniu maksy-
malnej granicy cisnienia S$wiatowego, przystgpimy w jednym
z nastepnych rozdziatéw do obliczenia gestosci wolnej energji
Swiatowej, wywotujgcej to cidnienie, to wskazana powyzej
wartos¢ liczebna wspdtczynnika g)g nie na wiele nam sie przyda.

Bowiem wediug prawa Maxwella-Bartoli'ego (patrz Prze-
glad Techniczny 1912 r. &NaNa 4, 5 i 7. Biernacki. Cisnienie
energji promienistej) ciSnienie energji promienistej na ciato,
ja chionace, rowne jest gestosci tejze energji jedynie w tym
wypadku, jesli energja pada prostopadle.

Zas, jak wiemy, energja Swiatowa przebiega we wszel-
kich mozliwych kierunkach. A wiec jednostronne ci$nienie
Swiatowe ~g dyn na gram, lub $ graméw na gram jest jedy-
nie sita wypadkowa, ztozong z nieskoniczenie wielu elemen-
tarnych sit sktadowych, dziatajgcych w sferze pod wszystkimi
mozliwymi katami.

Musimy przeto obliczy¢ uprzednio juz nie jednostronne
cisnienie Swiatowe, jako wypadkowag geometryczno-mechanicz-
ng, lecz cisnienie wszechstronne, t. j. algebraiczng sume wszyst-
kich cisnienn elementarnych. Z danej nam sity wypadkowej
® gramdéw na gram powinniSmy obliczy¢ catkowitg sume alge-
braiczng sit dziatajgcych ~2 graméw na gram. Wielko$¢ ta be-
dzie nam léwniez potrzebna do obliczenia wspotczynnika ab-
sorbcji wolnej energji $wiatowej przez materje.
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Cata sprawa sprowadza sie do rozwigzania nastepujgcego
zagadnienia:

Na punkt materjalny m dziatajg ze wszystkich stron we
wszystkich kierunkach réwne elementarne cisnienia. Wypad-
kowa tych cisnien, dziatajaca w danym dowolnym Kierunku,
jest znana i wynosi 9 gramdéw na gram.

Jaka bedzie algebraiczna suma ~2 wszystkich dziatajacych
cisnien, t. j. ile razy ciSnienie wszechstronne bedzie wieksze
od jednostronnego cisnienia ?

By rozwiaza¢ to zagadnienie, oznaczmy ci$nienie elemen-
tarne, dziatajgce w danym dowolnym kierunku, przez nieokre-
Slony blizej odcinek r. Opiszmy promieniem r kule naokoto
punktu m. Wezmy potowe tej kuli, a otrzymamy pot-sfere,
w ktérej kazdy promien, biegnacy od powierzchni do centrum,
wyobraza pojedyricze ci$nienie elementarne. Suma algebra-
iczna tych wszystkich promieni réwna sie sumie cisnien
elementarnych, dziatajagcych z jednej strony w obrebie pot-sfery
na punkt m. Wartos¢ wyrazaé sie bedzie objetoscig cylin-
dra o prostopadtych scianach, majacego 1) za podstawe plaska
powierzchnie, réwng powierzchni pétkuli o promieniu r, a 2) za
wysokos¢ tenze promien r

= 2-r2r= 2rr3 (6).

To, co wykonalismy, wygtaszajac takie twierdzenie, da
sie geometrycznie zilustrowaé w sposéb nastepujacy : mieliSmy
ciato potkuliste, w ktérem od kazdego punktu powierzchni do
centrum biegt idealnie cienki precik lub linja. Tak wiec po-
wierzchnia i centrum byty potaczone niezliczong iloscig linji,
idgcych podobnie jak szprychy u kota. Powierzchnie potkuli
wyprostowalismy na plaszczyZznie, a wszystkie linje stanety
prostopadle (bo promien jest prostopadty do powierzchni kuli).
Gdyby komus$ takie wyprostowanie powierzchni kuli wydawato
sie niewtasciwym, to mozna powiedzieé: wyprostowywalisSmy
kolejno wszystkie elementy powierzchni potkuli i otrzymalis-
my ptaskg powierzchnie (zresztg dowolnej formy), majgcg pole
= 2-r2 (potowa powierzchni kuli). Prostopadte linje o dtu-
gosci r stojg w kazdym punkcie owego pola. Tak wiec utwo-
rzyt sie walec o podstawie 2rr2 i o wysokosci r. Objetosc
tego walca, t.j. wielkos¢ 2ti*3 wyraza algebraiczng sume
wszystkich cisnien elementarnych, dziatajacych w poét-sferze
na punkt m.

Obliczmy teraz site wypadkowg spychajgcg punkt m
w danym dowolnym kierunku, lecz obliczmy te site, ujmujac
zagadnienie zupeinie w taki sam spos6b, jak to czyniliSmy
dla sity i.

Dowolny promienn OK, wziety na ptaszczyznie potkola,
daje sktadowg OKi, dziatajacg w kierunku DiO, przyczem
OKi = rcossc — KC (patrz rys. 2). Linja KC jest péicieciwm,

4
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poprowadzong prostopadle do promienia EO z punktu K. Ka-
zdy promien, dajgcy sie poprowadzi¢ do centrum od dowol-
nego punktu obwodu pétkola, da w kierunku DO skiadowa,
rédwna poicieciwie, poprowadzonej z tegoz punktu prostopadle
do promienia EO, a réwnolegle do kierunku DO.

Podobnie rzecz sie ma w sferze lub w jej czesci OEDF
(patrz rys. 3). Promien OK da skltadowg OK* = rcosacos”.
Wartos¢ OK2 dla réznych punktéw jest rozmaita. Zmienia sig
ona w granicach od zera do r. Zaréwno jednak jak dla pot-
kola (rys. 2), tak i dla potkuli (rys. 3) istnieje srednia icartosé
tej sktadowej dla wszystkich mozliwych promieni, ktére sie
dadza poprowadzi¢ od wszystkich punktéw powierzchni pot-
kuli do centrum (wzglednie od wszystkich punktéw obwodu
potkola do centrum).

Nazwijmy te Srednig wartos¢ wszystkich mozliwych skia-
dowych (odpowiadajacych pétcieciwom, prowadzonym roéwno-
legle do ligji DO) wielkoscig K. Poniewaz wszystkie kule sa
do siebie podobne, przeto wielkosé¢ K jest proporcjonalna do
promienia r. Oznaczmy wspo6tczynnik proporcjonalnosci przez n,
tak aby n

r — czyli K — rn (7)

Gdy $rednig warto$¢ K odszukamy, to sita wypadkowa
f5, pojmowana jako suma algebraiczna S elementarnych sit
sktadowych, dziatajacych .w péitsferze w kierunku DO, wyrazi
sie objetoScia podobnego walca, jaki otrzymaliSmy poprzednio
(patrz wzér 6), z tg tylko réznica, ze walec bedzie miat wy-
soko$¢ K. Za$ podstawa walca bedzie taka sama, t.j. = 27 rs.
Tak \Viec objetos¢ walca wyniesie

S =2iur2 K = lecz ze K = rn
przeto objeto$¢ walca wyniesie S = 2:ran.

Lecz przecie w danym wypadku algebraiczna suma S
rowna jest znanej nam i zatozonej na poczatku zagadnienia
wielkosci 9), wyrazajgcej wypadkowg cisnien elementarnych,
dziatajagcych z jednej strony na punkt m. Tak wiec

ty = S = 2rrh (8)

Stosunek wielkosci ®i i 9 pozwoli nam wyeliminowac
nieznang wielkos¢ r i obliczyé wartos¢ i wyrazong przez
wielkos$ci znane in.

3 = 2rr3: 2-rn czyli Ni = 9)

Wielko$¢ #i oznacza sume algebraiczng sit, dziatajacych
w potowie sfery. W calej zas sferze suma sit bedzie dwu-
krotnie wigksza: '

A ag = 2V (o)

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl



52

Zadanie zostalo rozwigzane. Pozostaje nam tylko obli-
czenie wartosci K i wyptywajacej z niej wartosci n.

Wykonajmy to obliczenie najpierw dla pdtkola (rys. 2)
Sktadowa KiO, ktéra daje dowolny promien KO, réwna sie
potcieciwie KC, przechodzacej przez punkt K roéwnolegle do
iinji DO, czyli' prostopadle do $rednicy. Tak wiec zadanie
nasze sprowadza sie do obliczenia $redniej wartosci takich
potcieciw. Oznaczmy te przecietng warto$¢ péicieciw przez Ki.
Wedtug znanego wzoru, stuzgcego do obliczania przecietnej
wartosci rzednych dla danego odcinka krzywej y = f(x)

(xi —x0 K — f f(x)dx
*0

otrzymamy

Kj = JL/ rcosada _ 2 r (11)
2 0

(Jest to Srednia wartos$¢ cieciw, branych w nieskonczenie
drobnych réwnych odstepach tuku, co w zupetnosci odpowiada
warunkom naszego zadania. llos¢ takich cieciw (patrz rys. 2)
wzrasta w miare oddalania sie od linji OD; cieciwy te wdec sg
tembardziej zageszczone, im wiecej zblizamy sie do punktu E.
Précz takiej Sredniej wartosci cieciw, jest mozliwa jeszcze inna
Srednia ich warto$¢, mianowicie—otrzymywana wowczas, gdy-
bysmy brali cieciwy w nieskofnczenie drobnych réwnych odste-
pach promienia — w danym przypadku na linji OE. Wartos¢
Ki wynositaby woéwczas ~r/4, lecz nie odpowiadalaby zada-
niu, bo nasze cieciwy, jako odpowiadajace sitom skiadowym,
poprowadzonym od wszystkich punktéw obwodu poétkola, mu-
szg rowniez by¢é prowadzone od wszystkich punktéw tegoz
obwodu, a nie od wszystkich punktéw promienia OE).

Drugi kwadrant potkola odpowiada tym samym warun-
kom, co kwadrant pierwszy, a wiec warto$¢ Kt = 2rTC stuzy
dla catego poétkola.

Gdy przejdziemy z ptaszczyzny do sfery (patrz rys. 3),
to zauwazy¢ mozemy, ze kwadranty, przeprowadzane rowno-
Jegle do kwadrantu ODE, malejg doktadnie w tym samym sto-
sunku, jak na ptaszczyznie (rys. 2) malaty cigeciwy w stosunku
do promienia r, tak ze jaki§ kwadrant DIKEi ma za swoj
promien n linje OIEi odpowiadajgca na rys. 2 péicieciwie KC.

Z pomiedzy nieskoriczenie wielu takich réwnolegtych kwa-
drantéw, przeprowadzanych w nieskonczenie drobnych réwnych
odstepach tuku DDIiE, -$rednia wartos¢ promieni owych kwa-
ilrantbw n wynosi¢ bedzie na podstawie powyzej wyprowa-
dzonego wzoru (11)

Ti - - T (12).
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Wartos$¢ przecietnej péicieciwy K, obliczanej juz nie dla
wielkiego kota, lecz dla sfery wynosi¢ bedzie
K= -4-r, (L3

iw

Wstawiajac wartos¢ ri z réwnapia (12) otrzymamy

K_ -L .-L r:Jyr (14

Z réwnania (7) wypadnie

n = _4r 4 (Io)
- - rg’_ S
Wstawiajac wartos¢ n w réwnania (9) i (10), uzyskamy
ostateczne rozwigzanie zagadnienia, a mianowicie:

fi = V = 24674 f (16)

2
= 2 $ = 493473 (17)

Tak wiec gdy cisnienia dziataja we wszystkich dowolnych
kierunkach, to algebraiczna suma cisnieri, zawartych w poto-
wie sfery, jest za/4 razy wieksza od ci$nienia wypadkowego,
dziatajacego w jakim$ danym dowolnym Kkierunku. Za$ alge-
braiczna suma wszystkich wogoéle cisnien, dziatajgcych na dany
punkt, a zawartych w catej sferze, jest razy wieksza od
tegoz jednostronnego cisnienia.

Suma wszystkich cisnien dziatajgcych na 1 gram materji
wynosi wedtug powyzszego

t:2i)
~ 2 " dAnJgr* lub 2 (187
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ROZDZIAL VI.

Dalsze uwagi o cisnieniu Swiatowem i o cigzeniu.

Samo ,zastonigcie“ do ttumaczenia grawitacji nie wystarcza. Koniecznos¢

absorbcji. Przyrost mas cigzacych. Grawitacja jest procesem ubocznym

tego przyrostu. Mechanizm biegu cial przez ,eter“. Poréwnanie tego
biegu z biegiem wiru lub fali. Dowody przyrostu mas.

Fakt, ze wolna energja $wiatowa, napotykajac w swym
biegu przez przestrzeh ciata materjalne, wywiera na te ciata
tak znaczne cisnienie — moze by¢ wyttumaczony dwojako:
albo energja ta jest przez ciata odbijana, albo pochtaniana.
Gdyby bowiem przechodzita przez ciata bez przeszkody, to
nie mogtaby wywrze¢ zadnego dziatania, a wiec nie wystepo-
watoby zadne cisnienie.

Czy ma tu miejsce pierwsza, czy druga mozliwosé, t. j.
odbicie czy chioniecie, trudno narazie rozstrzygng¢. Watpli-
wos¢ te jednak rozwigzemy, jesli powr6cimy do sprawy cig-
zenia, pojmowanego jako wynik ciSnienia $wiatowego, t. j. do
punktu wyjscia, ktory nas do obecnego stadjum doprowadzit.

W tym celu postawmy pytanie nastepujgce: czy istotnie
cisnienie Swiatowe moze by¢ przyczyna cigzenia, dzieki sa-
memu tylko ,zastonieciu“ jednego ciata przez drugie, i w ja-
kich warunkach mogtaby powsta¢ sita, ktérg dotychczas przy-
pisywano tak zwanemu cigzeniu ciat ku sobie.

Otéz po rozwazeniu tego zagadnienia okazuje sie, ze jesli
oba ciata cigzace sg w dynamicznej réwnowadze z otoczeniem,
t. j. tylez samo energji odbijajg lub wypromieniowywuja, ile
jej zzewnagtrz do tych ciat naptywa, to zadne ,zastoniecie”
nie istnieje, a wiec cigzenie w ten sposob absolutnie nie
da sie wyttumaczy¢. Sita, odgrywajgca role cigzenia, pojawia
sie dopiero wtedy, gdy oba ciata (lub przynajmniej jedno
z nich— co jest teoretycznym, wyjgtkowym wypadkiem) otrzy-
muja wiecej energji zzewnatrz, niz.jej nazewnatrz oddaja. Mo-
zemy przekonaé sie o tem po przeprowadzeniu nastepujacych
rozwazan.
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Umiesémy w dowolnym punkcie przestrzeni jakiekolwiek
ciatlo A o masie m, zdata od wszelkich ciat innych, i zbadaj-
my, jak cialo to wplywa na rozklad Swiatowej energji pro-
mienistej w swem otoczeniu.

Jak wynika z samego okreslenia cisnienia Swiatowego,
do ciata m nadbiega w danym dowolnym Kkierunku co sekunda
pewna stala, ilos¢ energji Swiatowej, roéwna natezeniu tej
energji. Oznaczmy to natezenie przez N. Bedzie ono réwne
gestosci Swiatowej energji =, pomnozonej przez szybkos¢, z ja-
ka biegnie ta energja, t.j. przez szybko$¢ swiatta y. Tak wiec
N = sve Niech cialo pewng czes¢ a tej energji w biegu za-
trzymuje, badZz droga pochtoniecia i nastepnego wypromienio-
wania, badz drogg zwyktego odbicia mechanicznego. Okazuje
sie, ze oba te wypadki bedg mialy w ostatecznym wyniku je-
dnakowy skutek. Czy energja jest pochtaniana i dopiero po-
tem wypromieniowywana, czy odrazu odbijana — to z punktu
widzenia zmian w rozktadzie tej energji jest zupetnie obojetne.

Bo oto wyobrazmy sobie, ze dane ciato pochtania jakas
okreslong czes¢ naptywajacej zzewnagtrz energji promienistej,
a reszte przepuszcza bez przeszkody. Ta cze$¢ energji, ktéra
zostata pochtonieta, przyjmuje postaé energji cieplnej, lub prze-
chodzi w jakasSkolwiek inng, znang lub nieznang nam forme
energji. Wtedy, wedtug znanego wzoru Maxwella-Bartoli’ego,
cisnienie mechaniczne p, wywierane przez owg pochtonietg ener-
gje, bedzie réwne gestosci tejze energji. Jednak jesli ciato tej
energji na stale nie zatrzymuje, lecz oddaje jg z powrotem, to
przy wypromieniowywaniu owej energji bedzie znéw podle-
gato cisnieniu, doktadnie réwnemu co do wielko$ci owemu
cisnieniu p, ktére sie wytwarzato przy chionieciu energji.

W rezultacie wiec tgczny proces chtonigcia i wypromienio-
wywania energji promienistej, o ile odbywa sie jednostajnie,
t. j. o ile istnieje stan dynamicznej réwnowagi, polegajagcy na
tein, ze kazdy nastepny moment niczein sie nie rézni co do
ilosci otrzymywanej i oddawanej euergji od momentu poprzed-
niego, — proces ten bedzie dawat stale cisnienie = %2 p.

Mogtaby zaj$¢ jaka roéznica tylko w chwili ‘powstawania
lub w chwili giniecia (rozpadania sig, zaniku) ciata, co w da-
nym przypadku jest wykluczone, gdyz zatozyliSmy istnienie
ciata trwatego.

Jesli wyjdziemy z odmiennego pogladu, t. j. bedziemy
uwazali, ze cialo energji wcale nie chionie, lecz wszystkg na-
tychmiast odbija (nie liczac naturalnie tej czeSci energji, ktéra
zostata przepuszczona nawskro$ bez zadnej przeszkody), czyli
ze odbicie nastepuje czysto mechanicznie bez podwdéjnej prze-
miany raz na ciepto lub jaka$ inng posta¢ energji, a drugi
raz z powrotem na energje promienistg, to otrzymamy abso-
lutnie taki sam rezultat, jak i wyzej, tylko juz bezposrednio.
Albowiem ci$nienie, wywierane na ciato przez energje pro-
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mienista, w razie zupeinego odbicia tej energji wynosi wedtug
wzoru Maxwella-Bartoli'ego réwniez 2p.

Tak wiec, czy wszystka, wywierajgca dziatanie, energja
ulega pochionieciu (pod warunkiem nastepnego jej wypromie-
niowania), czy natychmiastowemu odbiciu, to bynajmniej za-
dnego wptywu nie wywiera. Stad wynika wniosek, ze gdyby
jakas$ dowolna cze$¢ energji promienistej ulegata istotnej prze-
mianie na ciepto v*z powrotem 2z ciepta na energje promieni-
stg, za$ reszta byta bezposrednio odbijana w zwykty sposob
mechaniczny, to rezultat pozostawatby wcigz taki sam. Oba
te wypadki, t. j. oba sposoby zatrzymania biegu energji pro-
mienistej przez napotkane ciata, prowadza do absolutnie je-
dnakowych wynikéw — niema wiec zadnej roznicy w rozkta-
dzie energji w poblizu ciat pomiedzy wypadkiem natychmia-
stowego odbicia, a wypadkiem pochtoniecia i nastepnego wy-
promieniowania.

Naturalnie ma to miejsce tylko przy zatozeniu, ze od-
ptyw energji z ciata (lub od ciata) Scisle rowna sie jej dopty-
wowi, t j. ze ciato ani nie skupia w sobie coraz wiekszych
iloSci energji, ani tez nie rozprasza zebranych juz dawniej jej
zapasow.

Powr6émy do rozwazania zmian zachodzacych w nateze-
niu energji w poblizu ciata m.

N ~ N
~A — <>)-- B ——

Tak wiec w kierunku AB naptywa do ciata m N ergéw
energji w sekundzie. Z tej ilosci cze$¢ Not ulega zatrzymaniu,
zas$ reszta N (1-a) przechodzi przez ciato bez przeszkody. To
samo odbywa sie w kierunku przeciwnym BA. Przeto za cia-
tem w Kierunku AB bedzie przebiegata energja dwoéch rodza-
jow: pierwsza w ilosci bi=N (I —a), przepuszczona bez prze-
szkody przez ciato, i druga — w ilosci ba, pochodzaca badz
z odbicia energji, nadbiegtej w kierunku BA, ktora po odbiciu
zmienita kierunek na AB, badZz — z witasnego promieniowania
ciata w kierunku AB, t. j. promieniowania uprzednio pochto-
nietej przez to ciato energji. Bowiem jak zatozyliSmy na po-
czatku, ilos¢ energji wypromieniowywanej ma byc¢ Scisle rowna
ilosci energji chionietej.

Czy wiec bedzie zachodzito odbicie, czy wypromieniowy-
wanie — to roéznicy nie robi, gdyz w obu wypadkach ba=Na.

Razem wiec w Kkierunku AB za cialem przebiega energja
w ilosci bi r ba N @—ot)-f-Na= N. Tak wiec natezenie
energji w danym dowolnym kierunku bedzie jednakowe jak
przed, tak rowniez za ciatem. To dowodzi, ze takie ciato die
wywotuje absolutnie zadnej zmiany w rozktadzie natezenia
energji Swigtowej. Gestos¢ energji bedzie taka sama, jak
gdyby ciata m wecale nie byto.
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To samo dotyczy jakiego$ innego ciata mi.

A wiec ciala te dziata¢ na siebie nie moga i zadnych
réznic w cisnieniu Swiatowem ani pomiedzy temi cialami, ani
w ich poblizu nie bedzie.

Przypuszczajgc istnienie jakichkolwiek zmian w rozkia-
dzie energji i tak zwane ,zastanianie“ od ci$nienia Swiatowe-
go, wpadlibySmy w taki sam biad, jaki bylby popetniony,
gdybySmy o dwéch ciatach, umieszczonych w atmosferze ga-
zowej, zaczeli dowDbdzi¢, ze pod wpltywem uderzenn molekut
gazu, czesci tych cial, zwrocone ku sobie, bedg podlegaty stab-
szemu ci$nieniu gazu, niz czesci przeciwne, t. j. zwrocone na
zewnatrz. Jest to oczywisty absurd. Bowiem obecno$¢ gazu
bynajmniej nie wywotuje spychania dwoéch ciat jednego ku
drugiemu, a ci$nienie gazu pomiedzy temi ciatami jest doktad-
nie takie samo, jak i poza niemi.

Oba ciata podlegaja cisnieniu gazu, zaleznemu od gestosci
i od preznosci tegoz gazu, ate ciSnienie to bynajmniej nie po-
woduje zadnych zjawisk, podobnych do cigzenia.

To samo ma miejsce i w stosunku do eteru lub do wol-
nej energji $wiatowej — cisnienie Swiatowe istnieje, wielkos$¢
jego moze by¢ bardzo znaczna, ale cisnienie to samo przez sie
bynajmniej nie moze spowodowaé cigzenia.

Tak wiec przekonaliSmy sie, ze przy rownym doptywie
i odptywie energji Swiatowej do ciat i od ciat nie wystgpi
zadne cigzenie tych ciat ku sobie.

Inaczej jednak rzecz: bedzie sie miata, jesli doptyw i od-
pltyw energji nie sg sobie réwne, t. j. jesli badane ciata nie
znajdujg sie w stanie dynamicznej réwnowagi z otaczajaca je
wolng energjg $wiatowa.

Wyobrazmy sobie np., ze dane ciato wiecej energji Swia-
towej chitonie, niz wypromieniowuje. Jeéli i drugie ciato bedzie
w takim samym stanie, to wtedy istotnie oba te ciata bedg
dla naptywajacej z wszechswiata energji tworzyty co$ w ro-
dzaju wzajemnej zastony. Gesto$¢ tej Swiatowej energji bedzie
pomiedzy ciatami mniejsza niz poza niemi, i wskutek tej ro-
znicy gestosci, ciata beda ku sobie spychane przez nacisk energji
zewnetrznej. Pojawi sie ciazenie tych ciat ku sobie.

Albownem chitoniecie, a wiec i ciSnienie energji (bo, jak
wiadomo z prawa Maxwella-Bartoli'ego, cisnienie jest réwne
gestosci energji chtonietej) bedzie wieksze od strony ciala nie-
ostonietej, t. j. zwréconej nazewnatrz, niz od strony ostonietej,
t. j. zwrdconej ku drugiemu ciatu, a wskutek tego stabiej za-
silanej przez doptyw zewmetrznej energji Swiatowej.

Jes$li jedno z ciat, np. cialo m bedzie w dynamicznej
rownowadze ze swem otoczeniem, t.j. bedzie miato réwnmy
doptyw i odptyw energji, za$ diugie cialo mi bedzie wlecej
energji chtoneto, niz oddawalo, to réwniez wystapi cigzenie
(aczkolwiek stabsze, niz w poprzednim wypadku, gdy oba ciata
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chionety energje). Albowiem ciatlo mi, chtongc energje, bedzie
wytwarzato wokot siebie pewnego rodzaju wzgledng préznie
energjetyczng. Wskutek tego energja, otaczajgca ciato m, be-
dzie od strony zwréconej ku ciatu mi, miata mniejszg gestosé
niz od strony przeciwnej, t. j. zwr6conej nazewnatrz.

Ze za$ gestoscig energji mierzy sie ciSnienie, wiec ciato
m bedzie podlegato wiekszemu ci$nieniu w kierunku mmi niz
w kierunku mim. Bedzie wiec ono spychane ku ciatu mi.

Co$ podobnego zachodzitoby i w zwyktym gazie. Gdyby
bowiem dwa ciata, zanurzone w jakimkolwiek gazie, chionety
choéby czes¢ uderzajacych o nie molekut gazowych, to prez-
no$¢ gazu pomiedzy ciatami bytaby mniejsza, niz ze stron ze-
wnetrznych. Wskutek tego wytworzytaby sie przewaga cisnie-
nia gazu od stron zewnetrznych obu ciat, nad ciSnieniem tegoz
gazu, wywieranem na strony ciat wewnetrzne (zwrdcone jedna
ku drugiej). Ciata bylyby spychane ku sobie, t. j. zachowywa-
tyby sie tak, jak gdyby na nie dziatato cigzenie.

Gdyby tylko jedno ciato chtoneto gaz, za$ drugie zacho-
wywato sie obojetnie, to ilos¢ molekut gazowych, krazacych
w kierunku linji, tgczacej oba ciata, jako stabiej zasilana zzo-
wnatrz, bytaby mniejsza, niz w innych dowolnych kierunkach.
A wskutek tego prezno$¢ gazu w kierunku mmi bytaby mniej-
sza i oba ciata podobnie, jak i w poprzednim wypadku, byty-
by spyThane ku sobie, tylko z nieco stabszag sita.

Zbadajmy teraz zachowanie sie¢ pod wzgledem cigzenia
takich cia}; ktore rozpraszaja energje, t. j. wiecej jej naze-
wnatrz wypromieniowujg, niz z otaczajgcej przestrzeni pobie-
raja. Gestos¢ energji w poblizu takich ciat jest wieksza od
przecietnej gestosci energji, wypetniajgcej proznie. Najwieksza
gestos¢ euergji panuje tuz przy powierzchni takich ciat, zas
ze wzrostem odlegtosci gestos¢ ta maleje proporcjonalnie do
kwadratu z odlegtosci. Jesli rozwazymy stan takich dwdch
ciat wzgledem siebie, to tatwo dostrzezemy, ze wskutek prze-
wagi gestosci energji pomiedzy ciatami nad gestoscia energji
zewnetrznej, t. j. wolnej energji $wiatowej, dwa takie ciata
beda sie wzajemnie odpychaty.

Wracajac do poréwnania cisnienia swiatowego z cisnieniem
gazu, zauwazmy, ze podobne odpychanie sie dwdéch ciat, zanurzo-
nych w atmosferze gazowej, réwniez miatoby miejsce, gdyby
kazde z tych ciat (lub choéby jedno z nich) wydzielato z siebie
gaz, wyrzucajgc nazewnatrz siebie molekuty gazowe i powiek-
szajac w ten sposéb gestos¢ otaczajacej te ciata atmosfery.

Pozostaje nam jeszcze do rozwazenia zachowanie sie dwoch
ciat, z ktorych jedno energje chtonie, a drugie wiasng energje
rozprasza. *

W mysl uwag powyzszych dziata¢ beda woéwczas dwi&
sity. Jedna, spychajaca ciato m ku ciatu mi, proporcjonalna do
gestosci naptywajacej z wszechswiata energji (a raczej tej jej
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czesci, ktora jest przez cialo m pochianiana), zas druga— sita
odpychajagca — proporcjonalna do gestosci energji, odbieranej
przez ciato m od ciata mr.

Czy ciata beda zachowywaty dzielaca je odlegtosé, czy
bedg sie zblizaty ku sobie, lub oddalaty od siebie — to zalezy
od tego, czy przycigganie sie (raczej spychanie ku sobie) ciat,
rbwnowazy sie z odpychaniem, czy jest wieksze oden, lub
mniejsze.

Z powyzszych rozwazen wynika, ze cigzenie da sie wy-
ttumaczy¢ dziataniem cisnienia Swiatowego tylko w wypadku
bardzo znacznego pochtaniania przez ciata cigzace ivolnej energji,
ktéra nadbiega z nieskoriczonej przestrzeni i wywiera na wszel-
ka napotkang materje ,ciSnienie Swiatowe“. Bez pochtaniania
energji zadne cisnienie, chocby byto najwieksze, cigzenia wywo-
ta¢ nie moze.

Tu natrafiamy na nowag trudno$¢. Bowiem gdyby ta po-
chtaniana przez materje energja Swiatowa zamieniata sie na
ciepto, to jak wykazuje rachunek, kazdy gram materji juz
w znikomo drobnym utamku sekundy ogrzatby sie do niepra-
wdopodobnie wysokiej temperatury, co naturalnie przeczy
obserwowanym faktom.

Gdyby nie wykazana w rozdziale 111 niezmierna ilosciowa
przewaga nieperjodycznych wstrzgséw energjetycznych nad
perjodycznymi, to w tym punkcie naszego rozumowania mu-
sielibySmy przyjs¢ do przekonania, ze idziemy btednag droga
i ze z drogi tej natychmiast powinniSmy zawrdéci¢. Ze jednak
dowiedliSmy, iz meperjodyczne wstrzasy energjetyczne wytwa-
rzane wskutek beztadnego ruchu atoméw, nie moga spowodowaé
pojawienia sie ciepta, lecz jedynie drobne zmiany stanéw we-
whnatrzatomowych, przeto wskazana powyzej trudno$¢ pogo-
dzenia cigzenia z niewytwarzaniein si¢ ciepta przy pochtania-
niu przez materje energji Swiatowej catkowicie odpada. Pozo-
staje nam jedynie do rozstrzygniecia nastepujgce pytanie: co
sie dzieje z energja Swiatowa, pochtaniang przez materje? ja-
ka postaé ta energja przybiera?

By na pytanie to odpowiedzieé¢, przypomnijmy znane nam
fakta. Wiemy (patrz rozdz. Ill), ze materja chionie energje
Swiatowg w kolosalnych iloSciach, ze energja ta nie zamienia
sie na ciepto i nadal juz niczem sie nie ujawnia, lecz pozostaje
wewnatrz atomow w jakiej$ zatajonej postaci. Z drugiej za$ stro-
ny wiemy, ze przy rozpadzie materji wyzwalajg sie kolosalne
.ilosci energji.

Jesli to dwa fakty zestawi¢ ze sobg, to czyz mozna nie
przyj$¢ do wniosku, ze ta pochionieta zzetonatrz, a nastepnie za-
tajona wewnatrz atoméw energja staje sie materjg? Czemze in-
nem stacby sie mogta?

Zauwazmy, ze z dwoch wielkich, datujgcych sie od za-
mierzchiej starozytnosci, pradéw mysli ludzkiej, zmierzajacej
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do zrozumienia, czem jest materja, — dynamizmu i materjali-
stycznie pojmowanego atomizmu, drugi w ostatnich latach wy-
raznie zamiera i zanika na korzys$¢ pierwszego. Bo oto waz-
kie, niepodzielne, obdarzone przyrodzonemi, a rozmaitemi juz
z natury wilasnosciami i wielkoSciami, atomy rozpadly sie
w ludzkiej wyobrazni na roje elektronéw, pojmowanych jako
centra sit, czyli jako skupienia energji. Energjetyczne pojmo-
wanie materji coraz silniej i coraz wyrazniej ugruntowuje sie
w umystach wspétczesnych.

Przeto twierdzac, ze energja Swiatowa, pochianiana przez
materje, idzie na powiekszenie i4osci tej materji, jesteSmy
zgodni z kierunkiem pradu, w ktérym plynie naukowa mysl
ludzka. .
Takie ttumaczenie zjawisk daje nam podwdjna wygrana.
Bo oto, gdyby jakies dwa ciata, umieszczone opodal siebie,
chtonety energje Swiatowa i wiezity jg w sobie w postaci
przyrostu zawartej w tych ciatach materji, czyli gdyby masy
tych. ciat bezustannie przyrastaty, to i w tym wypadku pojawi-
taby sie si/a cigzenia, gdyz do wystgpienia tej sity potrzebne
jest jedynie chiloniecie energji, a obojetng jest postaé, jakag ta
energja przyjmuje. Za$ taki bezustanny przyrost masy wszyst-
kich ciat cigzgcych bynajmniej nie jest horrendalnym absur-
dem, jakby sie to komu$ narazie mogto wydawaé. Juz che-
micy zaczynajg napomykaé, ze niema materji nieorganicznej.
Lecz jesSli wszystka jest organiczna — to musi rosngé i umie-
rat. Przeciez wszystko w przyrodzie rosnie ljb zanika, a ca-
tos¢ wszechswiata jest podiug tego samego planu budowana,
co i poszczegodlne jej czesci.

Kazde ciato, czy to bedzie ziemia, czy stonce, czy pytek
kosmiczny, czy réj gwiezdny — kazde miato poczatek. A whiec
kazde bedzie miato swdj koniec, kres swego istnienia. Stad
logicznie wynika konieczno$¢ wzrostu i konieczno$¢ zaniku.
Stan statej réwnowagi trwania, t. j. brak wszelkiego przyro-
stu lub ubytku, jest wykluczony. Kazde ciato musi albo ro-
sng¢, albo zanikad.

Gdy wiec zapomocg tego samego, a jednego tylko zatoze-
nia, ttumaczymy zarazem i cigzenie i powstawanie materji lub
choéby tylko powstawanie bryt niebieskich, to mamy wszelkie
prawo spodziewa¢ sie dobrych rezultatow. Bowiem w mysl
podstawowej zasady naukowej sprowadzamy réznorodno$é d&
jednosci.

Nie bedzie juz odrebnych ttumaczen dla cigzenia, a od-
rebnych—dla powstawania materji. Tu nasuwa sie w sposéb
naturalny mysl, ze moze dlatego wiasnie tak trudno byto umy-
stowi ludzkiemu poj~ac~~~przyczyne ciazenia, iz uczeni sztucznie
wyodrebnili jedng cze$¢ zjawiska z jego catosci. A czyniac to,
wyeliminowali zarazem fundament, na ktéorym samo zjawisko
sie opiera, bo chcieli wyttumaczy¢ ciazenie jako co$ samoistne-
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go, podczas gdy ono nie zachodzi samoistnie, lecz tylko towa-
rzyszy hnarodzinom masy, jako zjawisko wtérne. (Mamy tu
jaskrawy przykiad bledu nadmiernej abstrakciji).

Zbadanie szczeg6tdw i catkowitego przebiega przetwa-
rzania sie wolnej energji Swiatowej na materje jest niewatpli-*
wie jednem z najdonioslejszych i najwdzieczniejszych zagad-
nien, jakie Kkiedykolwiek nastreczaty sie badawczej mysli
ludzkiej. Rezultaty tych dociekan rychto beda ol$niewajace,
byle tylko badacze nie zapominali ani na chwile o koniecznosci
stosowania zasad, mozliwie najbardziej ogo6lnych, a zarazem
unikali hypotez, t. j.: 1) nie czynili zadnych dowolnych za-
tozenn co do budowy i co do wiasnosci pochianianej przez ma-
terje energji Swiatowej, 2) opierali sie jedynie na faktach,
doswiadczalnie stwierdzonych, lub na faktach, konsekwentnie
wyspekulowanych z poje¢ wyobrazalnych, ujmowanych tve wiasci-
wy ludzkiej naturze sposéb zmystowo-umystowy.

Przy takiem ujmowaniu zagadnienia tatwo zrozumie¢ be-
dzie mozna mechanizm tego przypuszczalnego twierdzenia (lub
samo twierdzenie obali¢), ze przy biegu materji przez eter
(t. j. przez wolng energje Swiatowa) czastki tego ostatniego
nie sg bynajmniej rozpychane i usuwane na bok, jako to bywa
przy ruchu jakiego ciata przez powietrze, lecz ze materja, przy
przejSciu z miejsca na miejsce, zajmuje wcigz nowe i nowe
czgstki eteru (lub skupienia wolnej energji swiatowej), t.j. opusz-
czajac jedne, obejmuje jako swe wiasne czesci sktadowe inne
skupienia tej energji, przenoszac sie przez wypetniona energja
przestrzen tak, jak np. ptynie dZzwiek przez powietrze lub fala
po wodzie. Ze, jednem stowem, — materja nie jest niczein
innem, jak wirem, czy jakim$ odmiennym prawidtowym (a wsku-
tek swej prawidtowosci bardzo powoli zanikajgcym) ruchem
lub zaburzeniem Swiatowej energji. Za$ sam bieg materji
przez przestrzen polega jedynie na obejmowaniu przez taki wir
coraz to nowych i nowych skupieh energji, wypetniajacej
te przestrzen.

Wiele trudnych do rozstrzygniecia kwestji zostanie szyb-
ko i tatwo rozwiazanych. Moze np. rozkiad chemiczny nie be-
dzie niczem innem, jak rozktadem ruchu ztozonego na ruchy
sktadowe, za$ synteza chemiczna — skladaniem dwdch, trzech,
lub wiekszej ilosci ruchow.

tatwosé, z jaka wolna energja oddziatywra na materje,
a materja na te energje, beda mialy poza sobg oczywistg
i tatwo zrozumiatg przyczyne.

Dematerjalizacja i narodziny materji stang sie proste
i jasne.

Burzenie materji przez Swiatlo i przez inne fale energji
stang sie dostepne ludzkiej technice.

Korzystanie z niezmiernych zasobéw energji inframole-
kularnej i infraatomowej, lub czerpanie energji z niezmiernego-
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rezerwoaru energji $Swiatowej stanie sie aktualnem zagadnie-
niem, nad rozwigzaniem ktérego bedzie pracowato juz naj-
blizsze pokolenie.

Wogdle trudno naszej ubogiej wyobrazni przewidzie¢ to
wszystko, do urzeczywistnienia czego przystapiag szczesliwsze
od nas nastepne pokolenia, jesli tylko zaniechamy dotychcza-
sowych blednych metod nadmiernej abstrakcji i rozumowan
matematycznych bez rozumienia ich niewyobrazalnej tresci.

Twierdzenie, ze wolna energja Swiatowa przetwarza sie
na materje, nie jest bynajmniej teoretyczng spekulacjg, nie
dajaca sie stwierdzi¢ doswiadczalnie. Bowiem z twierdzenia
tego wyptywa caly szereg konsekwencji, ktére w sposob nie-
zbity dowodzg prawdziwos$ci samego twierdzenia. Tak np., jak to
juz wykazano powyzej, najpierwszg taka konsekwencjg jest bez-
ustanny przyrost wszystkich mas cigzgcych. Zas stad wynika, ze:

1. Kazdy nastepny pomiar ziemi wskaze coraz to wiek-
sza ilo$¢ metréw, zawierajacych sie w obwodzie ziemi. (Za-
uwazmy, ze dotychczas istotnie tak byto, co catkowicie przy-
pisywano niedoktadnosci pomiaréow).

2. Dtugos¢ pierwowzoru metra wcigz przyrasta o wiel-
kos¢, ktdérg nietrudno obliczy¢ z przyrostu masy i ze stosun-
ku przekroju ow?ego pierwowzoru do jego dtugosci. (Stad
wniosek, ze gdyby obecnie powtérzono pomiary Michelsona,
biorgc za wzorzec ten sam metr, ktory stuzyt Michelsonowi,
to ilos¢ fal Swietlnych, mieszczacych sie w diugosci owego
wzorowego metra, ulegtaby zwiekszeniu. Zwigkszenie to ré-
whniez niel rudno obliczy¢ teoretycznie *).

3. Ciezarki wzorcowe, np. 1kg., przyrastajg, masa ich wcigz
sie zwieksza. Stad wniosek, ze im dawniej byt wizorzec przygo-
towany, tem wieksza bedzie jego roéznica z obecnym kilogramem.

4. Przyspieszenie ziemskie wzrasta corocznie wskutek
wzrostu masy ziemi.

5. Kazdy pézniejszy pomiar doby bedzie wskazywat co-
raz to wieksza ilos¢ sekund w dobie.

6. Kazdy pdzniejszy pomiar masy ziemi bedzie wskazy-
wat coraz to wiekszg mase, nawet po odliczeniu masy spa-
dtych meteorytéow. (To juz kilkakrotnie skonstatowano).

Précz powyzszych, datyby sie wysnué jeszcze bardzo licz-
ne, a roznorodne konsekwencje, ktore mozemy sprawdzi¢ do-
stepnymi nam pomiarami. Niema wiec obaw'y o to, Ze zapu-
scilismy sie wgtab jakiej$ niesprawdzalnej, a czysto teoretycz-
nej spekulacji umystowej.

J Juz po napisaniu tych stéw dowiaduje sie, ze Emil Picard ziozyt
w jesieni 1921 r. Francuskiej Akademji Nauk raport o wydtuzeniu sie modelu
irietra. Fakt ten jaskrawo potwierdza postawiona w niniejszej pracy teze.
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ROZDZIAL VII.
Wszechswiatowy cykl przemian energji.

Kiedy energja opuszcza materje? Kolejne przemiany energji i .jej powrot

<io stanu pierwotnego. Przechodzenie energji na coraz drobniejsze czastki

materjalne. Luka w naszem pojmowaniu przemian energji. Niezmierzony
rezerwoar kosmosu. Odwracalno$¢ proceséw wszechswiatowych.

Energja, jak ja zazwyczaj ckreslamy, jest zdolnoscig wy-
konywania pracy. Za$ trescig wszelkiej pracy jest ruch albo
ciat, albo czgstek cial materjalnych. Tak wiec energja ujawnia
sie w ruchu wiekszych lub mniejszych mas. Jednak okreslenie
to nie wyczerpuje catosci zjawisk. Bo oto znamy wypadki,
w ktérych energja opuszcza materje i przechodzi do prézni,
stajgc sie energja wolna. Z natury rzeczy powsta¢ tu musi
pytanie: kiedy i pod jakimi warunkami energja opuszcza ma-
terje? — Odpowiedz jest do$é prosta.

Oto, gdy na podtozu materjalnem jest skupiona energja
w jakiejbadZ postaci, a energja ta, wskutek opordéw, Ilub ja-
kichkolwiek innych przeszkéd, nie moze przejs¢ na inne ciata
materjalne, to znaczy nie moze znalez¢ sobie ujscia w postaci
kinetycznej, czy to molarnej, czy molekularnej, — wtedy prze-
chodzi ona do prézni, wytwarzajac jakie$ nieznane blizej i nie-
zbadane drgania czy napiecia w swem wilasnem fonie, a moze
poprostu tylko biegnac przez préznie w nierdwnych co do ge-
stosci skiebieniach, ktérych nierdwnos¢ powstata z nieréwnosci
i beztadnosci ruchu czgstek materjalnych, owg energje emitu-
jacych.

Rozwazmy przebieg zjawisk, prowadzacych do pojawienia
sie energji w proézni, a rozwazmy ten przebieg w takim po-
rzadku, w jakim sie 011 w umysle ludzkim zarysowat.

Oto wyprodukowana przez nas lub przez przyrode energja
mechaniczna, jest w swej postaci najprymitywniejszej i do-
strzegalnej juz dla umystu pierwotnego, energja Kkinetyczno-
molarng, t. j. ruchem ciata, jako catosci, lub dostrzegalnych
dla oka jego cze$Sci—jest zwyktym ruchem molarnym, powsta-
tym pod wptywem cisnienia mechanicznego.
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Dopiero po osiggnieciu dos¢ wysokiego stopnia rozwoja
dostrzegt cztowiek, iz energja ta, gdy juz zostanie zuzyta (t. j.
W gruncie rzeczy prz’mjaje inng postaé), przybiera ksztatt
energji kinetyczno-molarnej — staje sie cieptem czyli ruchem
najdrobniejszych czastek ciata.

Lecz i w tej ostatniej postaci energja dtugo nie pozostaje
w ciele, w ktérem znalazta siedlisko Albowiem, zachowujac
sie podobnie do preznego gazu, rozchodzi sie dalej i dalej po-
przez wszelkag materje, majacg bezposrednig stycznos$¢ z danein
cialem (przewodzenie ciepta). To rozchodzenie sie trwa do-
poty, dopoki temperatura — a wiec jakby preznos¢ cieplna —
nie wyrowna sie w catym uktadzie.

Tu potrzebowat cztowiek posunieiia sie znéw o jedenr
i to znaczny, stopieri w swym rozwoju, aby uzna¢ i zrozumiec
wystgpienie nowego zjawiska: wyjscie energji poza obreb
ciata wprost do prézni i rozchodzenie sie tej en?rgji droga
promieniowania, czyli przyjecie przez energje kinetyczno-mo-
lekularng postaci tak zwanej energji promienistej.

Dostrzezono woéwczas, ze energja wydobywa sie z ciata
i biegnie poprzez préznig, przyjmujac przytem jaka$ osobliwg
posta¢ promienistg, ze biegnie jak promienie Swiatta po linjach
prostych, zalamuje sig, odbija i jest pochtaniana przez napo-
tykane ciata.

Nastepnie znéw potrzeba byto dituzszego okresu dojrze-
wania mys$li ludzkiej, aby mysl ta mogta dojs¢ do wniosku,
ze energja promienista wywiera ci$nienie na ciala materjalne,
czyli ze powraca do tej postaci, z ktorej wyszta — staje sie
z powrotem cisnieniem mechanicznem. Bo wszak przeciez powo-
dem wszelkiego ruchu molarnego, od ktdrego zaczeliSmy nasze
rozwazania, byto witasnie cisnienie mechaniczne, a na koncu
tych rozwazan znoéw otrzymaliSmy to samo cisnienie.

Taki oto cykl przemian przechodzi energja i taki sam
cykl przeobrazen powtoérzyta badawcza mysl ludzka, S$ledzac
w swym poscigu za prawda drogi, ktéremi biegnie energja.

Powtérzmy raz jeszcze te droge, juz szczegbétowiej bada-
jac jej zwroty i zakrety, a jasniej zdamy sobie sprawe z cyklu
przemian energji. W rozwoju poje¢ cztowieka o przyrodzie
najpierwotniejsza postacig energji jest ruch ciata, jako catosci,
czyli energja kinetyczno-molarna. Gdy ruch jest wykonywany
juz nie przez jakie$ ciato, jako catos¢, lecz przez czesci tegoz
ciata, a gdy przytem bedzie hamowany w swym rozwoju przez
opory dos¢ silne, aby mogty zmieni¢ kierunek tegoz ruchu na
wprost przeciwny, to wowczas udzielona cialu energja przyj-
muje posta¢ energji wibracyjnej. W pewnych, do$¢ wazkich
granicach, uderzenia tych wibracji o powietrze sg chwytane
i wyczuwane przez nas w postaci dzwieku.

Za$ gdy wskutek roéznorodnosci i réznokierunkowosci za-
chodzacych w ciele ruchéw czgsteczkowych, wibracje te straca
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swa prawidtowos¢ i zaplacza sie w beztadnym ruchu, to kazda
z tych wibracji bedzie rozbijana przez wibracje sasiednie na
coraz drobniejsze czastki.

Wibracja brytki materji, zawartej w danym poszczegdl-
nym obszarze przestrzeni, rozpada sie wdéwczas na kilka, Kil-
kanascie, lub wiecej wibracji, z ktorych kazda obejmuje coraz
to mniejszy zakres przestrzeni, az rychto staje sie wibracjag
juz nie brytki materjalnej, lecz wibracja pojedynczej molekuty
danego ciata. Te drobne, beztadne wibracje sg przez nas wy-
czuwane jako ciepto.

Energje kinetyczng takiej pojedynczej, beztadnie wibru-
jacej molekuty, nazywamy temperaturg ciata. Za$ o ciatach,
ktérych molekulty majg jednakowa energje kinetyczng, mowi-
my, ze ciala te majg jednakowag temperature. [1lo$¢ energji
kinetycznej, zawartej w ruchu wszystkich molekut danego
ciala, nazywamy ilosScig ciepta w tem ciele (nie siegajac jednak
do ruchdéw, ktére zachodza wewnagtrz molekut, gdyz woéwczas
uwazamy, ze ciepto przestato by¢ cieptem, a przyjeto postaé
energji inframolekularnej lub infraatomowej).

Ciato, bedace w ruchu, w zwyktych warunkach ziemskich
wczesniej, czy pbézniej natrafia na opory, ktére ruch hamujg
i w ten sposdb zmuszajg energje kinetyczng molarng do przej-
écia w postaé energji kinetycznej molekularnej, t. j. w po-
sta¢ ciepta.

Atoli, jak nas poucza obserwacja, rowniez i energja cieplna
nie ma trwatego siedliska w materji, lecz rychto ulega nowej
przemianie. Bo oto, je$li nawet dane ciato odgrodzimy pustg
przestrzenia od ciat innych, to ciepto ucieka¢ bedzie przez te
pusta przestrzen w postaci energji promieniste;j.

Dotychczas moglisSmy zupetnie $cisle $ledzi¢ rozumowo
przemiany energji od ruchéw, obejmujgcych cate ciala, czyli
wielkie skupienia czastek materjalnych, przez coraz mniejsze
agregaty tych czastek, az do najmniejszych, t. j. do ruchow
molekut. Tu za$ wystepuje luka, bo oto nagle ruchy materji
przechodzg na dawny eter, czyli na wolng energje promieni-
stg, i stajg sie, jak jedni twierdzg — ruchami tegoz eteru,
a zdaniem innych — tylko napieciami, o ktdérych blizszej tresci
nic pewnego twierdzi¢ nie mozna.

Najblizszem i najwazniejszem zadaniem uczonych powin-
no by¢ zapetnienie owej luki i wysSledzenie tych przemian,
ktorym podlega energja, nim z materji przejdzie w proéznie.

Doktadne zbadanie tych przemian przekracza cel, zakres,
a nawet samg mozno$¢ niniejszej pracy. Atoli, nawet nie
wszczynajac sporu co do prawdziwosci tego, czy innego po-
gladu, tego czy tamtego twierdzenia, lub dowodzenia — jedno
mozna uwazac¢ za absolutnie pewne, za nie ulegajace najmniej-
szej watpliwosci: kazde napigcie jako szczegdt zjawiska i za-
razem kazde zjawisko, jako catlosé, jest w najgtebszej swej

5
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istocie tylko ruchem. Prdécz ruchu, nic wiecej fizycznego tam
niema, i gdybysSmy wyeliminowali ruch, to zarazem wyelimi-
nowalibySmy samo zjawisko, pozbawilibysmy sie i fundamentu,
na ktdrym mieliSmy sta¢ przy pracy naukowej, i zarazem sa-
mego przedmiotu pracy. Pozostatby nam, co najwyzej, temat
do fantazjowania, do poetycznego opisu, a nie zadanie lub za-
gadnienie, przeznaczone do naukowego zbadania.

Substratem ruchu jest materja Jub energja. Ruchy wiek-
szych skupieh materji sa juz naukowo zbadane. Ruchy drob-
nych czgstek, t. j. molekut, atomdéw, ewentualnie elektronéw,
sg przedmiotem wytezonej pracy licznych uczonych. Zas ruch
samej energji —jest to pole, ledwo tkniete ptugiem mysli ludz-
kiej, bo przeciez ruchy energji promienistej, majace cechy perjo-
dycznosci, tworzg—jak to wykazano powyzej—zaledwie drobny
strumyczek w poréwnaniu z oceanem ruchdw nieperjodycznych.
A i ten drobny strumyk jest ledwD nieco poznany, i to raczej
od brzegowy niz w samym pradzie. Za$ sam ocean wciaz po-
zostaje poza obrebem pracy naukowej.

Powrd¢my do rozwazanego w niniejszym rozdziale zagad-
nienia, t. j. do przemian, czyli — bo to znaczy to samo — do
rozwazania tych postaci, ktére kolejno, jedng po drugiej, przyj-
mujg na siebie ruchy energji.

Ruch energji moze, jesli zagadnienie ujmiemy z mozliwie
uogblnionego punktu widzenia, odbywaé sie w trojaki sposéb,
a mianowicie: 1) droga konwekcyjna (energja biegnie razem
z materja, jakby unoszac ja z soba, lub bedac przez materje
unoszona, np. ruch ciata pod wpltywem mechanicznego nacisku,
pod wptywem cigzenia, sit elektrycznych, oraz pod wptywem
bezwtadnosci); 2) droga kondukcyjna (energja biegnie przez
materje, bedac przewodzona przez nig, np. tak sg przewodzone
wstrzgsnienia, wibracje, dzwiek, ciepto); 3) droga promienio-
wania (energja biegnie przez préznie, jakoby— jak dotad wie-
rzyliSmy— odryw-ajac sie sama od materji, lecz nie porywajac
tej materji ze soba).

Od czeg6z zalezy to, jaki z powyzszych trzech rodzajow
ruchu wybierze sobie dana energja?

Przy pierwszej prébie odpowiedzi na to pytanie narazie
wydawac sie moze, ze rodzaj ruchu zalezy od wielkosci agre-
gatow mat.erjalnych, poddanych dziataniu danej energji, od
rodzaju energji i od czasu, w ciggu ktérego energja ta mogta
swe dziatanie wywierac.

Np., gdy do zbyt wielkiej masy stosuje na niewlelkiem
polu nacisk zbyt matej energji, to nie wywotam ruchu catej
masy, lecz tylko czesciowe odksztatcenie tejze masy. Odksztat-
cenie to wr catosci lub czeSciowo zamieni sie na ciepto, ktore
rozejdzie sie po catej masie ciata. W tym wiec wypadku
energja péjdzie drogg kondukcyjna. To samo bedzie miato
miejsce, gdy energja, dzialajgca na dang mase, byta nawet
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dos¢ wielka, aby mogta nadaé¢ tej masie ruch postepowy, lecz
gdy dziatata przez czas nazbyt krétki. Np. gwattowne ude-
rzenie nie zepchnie masy z miejsca, lecz przemieni sie na
energje cieplng. Zas$ gdy i energja dziatajgca jest dos¢ wiel-
ka, i czas jej dziatania dos¢ diugi, to ciato zacznie sie poru-
sza¢ jako catos¢, a wiec energja pojdzie drogg konwekcyjna.

A gdy skupiona na czy w danej masie energja nie moze
wskutek braku osrodka materjalnego znalezé ujscia w postaci
molarno-kinetycznej, lub molekularno-kiuetycznej, to wtedy
przechodzi do prdzni, i wybiega z ciata droga promieniowania.

Tak przyzwyczailiSmy sie ocenia¢ przemiany energji.
Atoli uwazniejsze wejrzenie w tre$¢ pierwszego lepszego zja-
wiska pouczy nas natychmiast o niescistosci pogladu, orzeka-
jacego, ze dana energja przyjmuje posia¢ albo konwekcyjnag,
albo kondukcyjna, albo promienista. Albowiem, jak sie oka-
Zuje, energja narazie przyjmuje czesciowo kazdg z tych postaci,
za$ po uplywie pewnego czasu te czesSci energji, ktére przy-
jety postacie konwekcyjng i kondukcyjng, przechodza catkowicie
W najbardziej powszechna i pierwotng posta¢ energji, t. j.
W energje promienista.

Np. mechaniczne pchniecie ciata stalego narazie wywo-
tuje ruch molarny catego ciata (t. j. cialo nabedzie pewnej
szybkosci), albo jego czesci (t. j. wystgpi usuniecie sie lub
ewentualna wibracja czesci ciata). Lecz przy kazdym ruchu
molarnym powstaje zageszczenie otrzymywanej z przestrzeni
i wydzielanej, lub odbijanej przez cialo, energji promienistej®
pierwotnie przytozonej do ciata energji mechanicznej. Za$ to
zageszczenie energji promienistej natychmiast zaczyna sie roz-
chodzi¢ w przestrzeni z szybkoscia Swiatta.

A poniewaz w kazdem takiem zageszczeniu zawiera sie
pewne quantum energji, przeto energja ta, wybiegajagc w od-
legte rejony przestrzeni, ostatecznie opuszcza dane ciato.

Tak wiec. juz nawet w pierwszej chwili dziatania energji
mechanicznej, czastka tej energji przyjmuje posta¢ promienista.

Druga cze$¢ pierwotnie udzielonej ciatu energji mecha-
nicznej, ta mianowicie, ktéra wywotata tricate odksztatcenie
ciata, natychmiast zamienia sie na ciepto.

Reszta, t. j. ta cze$é¢ energji, ktéra wywotata n>.etrwdley
a wiec sprezyste odksztatcenie ciata, powoduje wibracje czesci
tegoz ciata. Kazda z tych wibracji (jak to opisano powyzej)
stopniowo i wzglednie powoli przerabia sie réwniez na energje
cieplna. Za$ ciepto, pVzy stygnieciu ciala, przechodzi catko-
wicie w energje promienista.

Tak wiec, w ostatecznym rezultacie, wszystka, udzielona
cialu stalemu energja mechaniczna predzej, czy po6zniej przyj-
muj < posta¢ energji promienistej i wlewa si¢ do niezmiernego
rezerwoaru wolnej energji wszechswiata.
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Zupetnie podobny proces zachodzi, gdy poddajemy dzia-
taniu energji mechanicznej ptyny lub gazy.

Przy rozwazaniu cyklu przemian, ktdére przechodzi ener-
£-ja, nasuwa sie spostrzezenie, ze gtdwng trescig tego c}klu
jest przeptyw energji z wiekszych na coraz drobniejsze czagstki
mmaterji, a nhastepnie przejscie do prézni, aby wreszcie skupié
sie w nieskoriczonej przestrzeni, jak w parabolicznem zwier-
ciadle, i stamtad powr6ci¢ w pierwotnej postaci ciSnienia me-
chanicznego.

Bo oto cisnienie mechaniczne przechodzi kolejno w ruch
molarny, w ruch molekularny, czyli ciepto, w energje promie-
nista i w tej ostatniej postaci tonie w bezgranicznej przestrzeni.
A stamtad, z nieograniczenie odlegtych rejonéw wszechswiata,
wcigz nadbiega taka sama energja promienista, mianowicie ta,
ktéra przed miljardami wiekéw z jakiej$ innej, moze juz obe-
cnie nie istniejgcej materji wyszta, przebiegta krag niebios
i obecnie znéw do materjalnej bryly powraca w poczatkowej
swej postaci cisnienia mechanicznego.

Zaiste, wstrzasajacy to obraz pulsowania energji, zawar-
tej w niezmierzonym, nieskonczenie lub niemal nieskohczenie
wielkim rezerwoarze wszech$wiata.

Z tego olbrzymiego wszechswiatowego rezerwoaru energji
promienistej jest wcigz czerpana wszelka energja istniejaca,
ktéra wystepuje przy wszystkich, i to przy absolutnie wszyst-
kich zjawiskach. N e ulega watpliwosci, ze wszystkie posta-
cie energji, wystepujacej w martwej przyrodzie na kuli ziem-
skiej, maja pierwmotne swe Zrodto w energji ciazenia. Za$ oia-
zenie, jak to wynika z naszych rozwazan, powstato z ciSnienia
energji promienistej, zawartej w owym niezmierzonym re-
zerwoarze.

Rezerwoor ten odgrywa takga samg role we wszechs$wie-
cie, jakg w stosunkach ziemskich grajg oceany. Jak woda,
wyparowana z powierzchni oceanu, przebiegiszy swoj cysl
przez powietrze i ziemie, znéw do oceanu powraca, tak samo
pierwotna energja promienista, wchionieta z wszechswiatowego
rezerwoaru przez ukfad stoneczny, staje sie kolejno cigzeniem,
ruchem molarnym, cieptem, a wreszcie znéw energja promie-
nistg, aby w koncu znéw do tegoz rezerwoaru w pierwszej
swej promienistej postaci powrdcic.

I jak czesé wody, zaczerpnietej przez atmosfere z oceanu,
poszta na podtrzymanie (podtrzymanie, a nie wytworzenie!)
zycia organicznego na ziemi i przebiega juz nie prosty, sche-
inatyczny cykl przemian martwej przyrody, lecz bezporéwnania
bardziej skomplikowany cykl organiczny, tak samo czes$¢ energji,
zaczerpnietej ze Swiatowego rezerwoaru (moze nie energji pro-
mienistej, lecz jakiej$ innej, jeszcze nieznanej), zanim sie zndéw
w tym samym rezerwoarze rozptynie, przebiega tyle form i tyle
postaci, ze my, ktérzySmy dopiero pierwsza karte w ksiedze
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wiedzy odwrdcili, ani Smiemy pokusi¢ sie o opis catosci tego
cyklu przemian zycia, ciata i ducha. Wykonaja to szczesliwsze
od nas przyszte pokolenia medrcéw, ktdrzy litosSnie spogladac
wstecz bedg na niemowlectwo naszej wiedzy.

Jednak juz i ten, wskazanv wyzej, niezupeiny i niedo-
ktadny cykl przemian energji, przebiegajgcej przez tak zwang
~martwg“ przyrode, oszatamia nas ogromem swego rozmachu.
Jakze marng i matostkowa jest obawa, ktdéra wielu umystom
nastreczyta urojona $mieré cieplna (Warmetod) Clausiusal
Nieodwracalne procesy moga istnie¢ w laboratorjach ziemskich,
ale w Wielkiem Laboratorjum wszechswiata wszystko jest shar-
inonizowBne tak, ze nasze pojecie nieodwracalnosci odpada,
jako zbyt ciasna skorupa dla przyrody, jako sztuczna i catko-
wicie urojona rama dla obrazu, ktéry ram zadnych mieé nie
moze, nie tylko ze wzgledu na swdéj ogrom, lecz chocby i z te-
go powodu, ze wcigz zyje, wcigz idzie naprzéd i wcigz sam
w sobie sie rozwija.

Juz samo cisnienie energji promienistej i wynikajaca z te-
go cisnienia sita cigzenia wystarczg do zrozumienia, tego, ze
sity przyrody ulegaja nie tylko degradacji lecz i regradacji do
swej pierwotnej postaci.

A przecie ilez tam jeszcze tajemnic miesci sie w ksiedze
przyrody! ile prawd, o ktérych nauka obecna nie ma naAvet
najmniejszego pojecia!
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ROZDZIAL VIII.

Przeciwstawnos$¢ materji i wolnej energji. Obliczenie
przecietnej gestosci energji wszechswiata.

fasada niezniszczalnosci energji. Rozdwojenie pierwotnego ,,Outu” na dwie

koncepcje wyobrazeniowe: inaterje i eter. Bezustanna de-, i rematerjali-

l.ac.ja materji. Dynamiczna ré6wnowaga kosmosu Obliczenie gestosci wszech-

Swiatowej energji, jej natezenia i absorbcji— jako gtéwne zdobycze ni-
niejszych dociekan.

Ludzie, rozumujacy naukowo, nieztomnie wierzyli do-
statnich czaséw w to, ze zasada niezniszczalnos$ci energji jest
Avegielnym kamieniem gmachu nauki. Z zasady tej wynika
Xpl2znie inna zasada, réwniez c¢oniosta, mianowicie stato$é
og6lnej ilosci zawartej we wszech$wiecie energji. Bowiem jesli
ani jeden erg energji zanikng¢ ani przybyé nie moze, to ogél-
na ilos¢ tych ergdéw nie zmniejszy sig, ani nigdy nie zwiekszy,
jakiekolwiek zmiany mogtyby gaziekolwiekbgdz zachodzié
v energja.

Obecnie jednak, gdy wiemy, ze materja ulega rozpadowi
i ze przy tym rozpadzie wydzielajg sie kolosalne ilosci energji,
lub—jak to w niniejszej pracy wykazano, ze ciata materjalne
<htong energje i przerabiajg ja na inaterje — zasada statosci
energji nie moze juz by¢ tak bezwzglednie i dostownie poj-
mowana. Sama tre$¢ tej zasady ulega zachwianiu. Materja
rozpada sie na energje, a wiec energji przybywa. Materja chto-
nie energje i przerabia ja na inaterje, a wiec energji ubywa.
Nasz kamien wegielny sie chwiegje.

Lécz czy to stary naldég uwazania za niezmienne ogélnyc h
ilosci energji i materji we wszech$wiecie gra tu jaka$ role,
czy wystepuje intuicyjne uprzedzanie dowoddw, ktére znajdzie-
my dopiero w przysztosci — dos¢, ze mys$l nasza uparcie po-
wraca do owej niezmiennosci ogolnej ilosci energji i wcigz
krazy okoto zagadnienia z niedajgcem si¢ ani dowie$¢, ani
=bali¢ wewnetrznem przekonaniem, ze moga by¢ ptynne i chwiej-
ne ilosci materji i energji w danym waskim obszarze prze-
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sf.rzeni, lecz ze muszg by¢ one state i niezmienne we wszech-
Swiecie, jako w jednej catosci.

Zasada zachowania energji, przystosowana do nowych
pojaé¢ i rozpadu materji na wolng energje Swiatowa oraz prze-
rabiania tejze energji na materje, polega natein, ze jakas dana
ilos¢ materji, zdematerjalizowanej w jednem miegjscu, Scisle
rowna bedzie ilosci materji, zmaterjalizowanej na innem miejscu,
a to wskutek dziatania sit, przez owa dematerjalizacje wyzwo-
lonych. Energja, wyzwolona przy dematerjalizacji materji, przez
czas, uptywajgcy pomiedzy dematerjalizacjag a ponowmg rema-
terjalizacjg, ma posta¢ energji promienistej. Biegnie ona przez
przestrzen, wciaz dalej i dalej, az pdki nie natrafi na ciata,
zdolne ja wchtongé i na materje przerobidé.

Albowiem, gdy czgstka materji ulega rozpadowi na energje,
czyli gdy przyjmuje posta¢ energji promienistej, to ta wyzwo-
lona energja powieksza gesto$¢ wolnej energji, znajdujacej sie
w poblizu. Wskutek tego powstaje wzmozone w poréwnaniu
z poprzedniem ci$nienie wolnej energji na najblizsze otoczenie,
nastepnie na dalsze i t. d. Dziatanie to rozchodzi sie po wcigz
wiekszych obszarach przastrzeni, i wszelka, napotkana po dro-
dze materja ulega wzmozonemu naciskowi. A wszak ten wzmo-
zony nacisk wywotuje odpowiednie powiekszenie masy kazdej
napotkanej czastki materjalnej (bo masa mierzy sie ciSnieniem
nadbiegajacej z wszechswiata w™olnej energji).

W rezultacie suma tych wszystkich przyrostéw mas be-
dzie doktadnie réwna masie tej pierwszej czgstki materjalnej,
ktéra sie rozpadia.

Nalezy zauwazyé, ze rezultat ten nie jest natychmiastowy,
gdyz energja, biegnaca z szybkos$cig $wiatta, potrzebuje czasu,
aby dojs¢ do dalej potozonych skupien materjalnych. Tak wiec
czesé energji, wyzwalanej przy rozpadzie materji, bedzie wcigz
w biegu przez przestrzen, t j. w stanie energji promienistej.
Wielko$¢ tej czesSci jest zalezna od szybkos$ci $wiatta, od roz-
ciggtosci przestrzeni, dzielgcej skupienia rnaterjalne, i od wiel-
kosci tych skupienn, Nawzajem za$ szybkos¢ Swiatta, gestosé
wolnej energji (eteru), a nawret sama skala czasu, wed!lug ktoé-
rej mierzy swe przemiany wszechswiat, bedg funkcjonalnie
zwigzane z wielkoscig wyzwalanej w jednostce czasu energji.

Wskutek bezustannej dematerjalizacji i reinaterjalizacj i
materji urzeczywistnia sie niezniszczalnos¢ ogélnej ilosci ma-i
terji, a zarazem niezmienno$¢ stosunku pomiedzy iloscig energji,
a iloscig materji we wszechswiecie.

Mys$l nasza nie poprzestaje jednak na tej niezmiennosci
stosunku pomiedzy ogélnemi ilosciami materji i energji. Pra-
gnie czego$ wiecej i, parta przez wewnetrzny ,imperatyw
kategoryczny“, uporczywie dazy do sprowadzenia jak materji,
tak energji do wspdlnego mianownika, do jakiej$ utajonej
w ich g#*bi jednosci.
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Nasuwa sie tu rozwigzanie nastepujgce, jako jedyny lo-
giczny wynik dotychczasowych dociekan.

Przeciez samo istnienie materji polega na cidnieniu na nig
wolnej energji Swiatowej i na przeciwdziataniu, ktére stawia
materja temu cisnieniu. Energja Swiatowa siega do gtebi ma-
terji i dziata na kazda jej czastke. Dziatanie to wyraza sie
chionieciem energji przez materje; przeciwdziatanie — powsta-
waniem nowej materji, t. j. przerabianiem energji na materje.
Wolna energja $Swiatowa wcigz to jest chlonieta przez materje
i w niej wieziona w inaterjalnej postaci, to znéw wyzwalana,
jako energja promienista. Dziatanie zawsze réwna sie prze-
ciwdziataniu, przyczern przeciwdziatanie nie jest bynajmniej
sitg odrebng, lecz tylko druga strong, tylko sobowtérem tej
samej sity, oraz nieodzownym warunkiem jej istnienia. Sita
samotna istnie¢ nie moze — bylaby ona niczem. Tak sam®©
energja samotna musi mie¢ drugg energje przeciwna jej i prze-
ciwdziatajacg — przeto obie postacie energji: wolnej w stanie
.eteru“, wytwarzajgcego cisnienie, i uwiezionej w stanie ma-
terji, przeciwdziatajgcej temu ci$nieniu, jedna bez drugiej ist-
nie¢ nie moga, sa tylko dwiema stronami tej samej rzeczy, s
sobie réwnowazne i réwne.

Jesli za$ ilo$¢ energji, zawartej w eterze, jest réwna
iloSci energji, zawartej w materji i obie te energje sa wiasci-
wie dwiema stronami tej samej rzeczy, to stad wynika wnio-
sek, ze ani eter, ani materja odrebnego i samoistnego bytu nie
maja. Natomiast trescig samego istnienia wszechswiata, jest
jaki$ nieznany, jedyny w sobie byt pierwotny (proponuje dla*
nazwe Oni), o ktérego normalnych wtasnosciach nic nie wiemy,
gdyz jesli tylko oba przeciwstawne sobie i nawzajem sie wa-
runkujgce rodzaje energji (wolnej, t. j. eterowej, i uwiezionej,
t. j. materjalnej) sie potgczg, to Swiat realny gasnie i niknie,
jak cien, gdy przedmiot, ten cien dajacy, usunieto.

Przyczyng istnienia samego Swiata i wszystkich zjawisk,
.w Swiecie zachodzacych, jest swoiste rozdwojenie pierwotnego
bytu na dwie, zwigzane ze sobg, nie mogace istnie¢ pojedyn-
czo pierwotnosci — materje i eter, bedace niejako dwoma cie-
niami lub dwoma rzutami tego samego, jedynego w sobie bytu.
Tak ujmujac zagadnienie, zaczynamy pojmowac, jak B6g mogt
stworzyé Swiat ,z niczego“, t. j. wytoni¢ go z siebie jednym
aktem swej woli.

Przyktady takiego rozdwojenia sie jednej rzeczy na dwie
strony przeciwstawne, a nawzajem sie uzupetniajgce i ze sobg
zwigzane, juz znamy w hauce.

Tak wiasnie sita rozpada sie na dzialanie i przeciwdzia-
tanie. Podobnie jaka$ normalna elektrycznos¢ rozdwaja sie
na dodatnia i ujemna, a w stanie normalnym trwa zatajona,
i w niczem sie nie ujawnia.

Wracajagc do materji i eteru, mozemy powiedzie¢, ze
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to rzuty tej samej jednej rzeczy na dwa ekrany. Jednym
z tych ekranéw sg nasze zmysty, nasze ciato, a drugim—nasz
umyst, nasza mysl. Przeciez sama organizacja cztowieka jest
odbiciem tego rozdwojenia.

Cztowiek dwoiscie ujmuje rzeczywistos¢ go otaczajaca:
ujmujac ja zmystami, wytworzyt sobie pojecie materji, a ujmu-
jac te rzeczywistos¢ umystem, byt zmuszony wytworzyé sobi*
pojecie eteru, lub wolnej energji $wiatowej. Sama nauka, jako
wytwaor, zalezny od organizacji cztowieka, réwniez nosi na sobie
te samg ceche dwoistosci — bowiem nauka jest niczem innem,
jak swoistem kojarzeniem danych zmystowych i umystowych.

Godne jest zauwazenia, ze tak stawiajac sprawe, wycho-
dzimy poza, a raczej wznosimy sie ponad mechanistyczn®
ujecie zjawisk swiata. A wiec nie grozi juz nam ewentual-
nos¢, tak dobrze znana filozofom, a niestety, zbyt czesto za-
pominana przez fizykow — ewentualno$¢, gloszaca, ze gdzie
istnieje jeden spos6éb mechanistycznego ttumaczenia zjawisk,
tam mozna znalez¢ nieskonczenie wiele innych, réwniez dobrze
uzasadnionych mechanistycznych ttumaczen.

Owszem docieramy tu do istotnych, niejako najgtebszyck
wiasnosci  bytu i Swiata, wznosimy sie ponad przestrzenny
ruch materji i eteru, uwazany dotychczas za pierwszy punkt
wyjscia wszelkiego badania. Stajemy w punkcie, gdzie zbie-
gaja sie wszystkie ewentualne ttémaczenia mechanistyczne,
i skad juz wida¢ kierunek jednej, dwu, lub najwyzej Kilku
dalszych drég mozliwych.

* *

Cho¢ takie ujecie sprawy olSniewa swa prostotg i pocig-
ga ku sobie, jednak nie uwazajmy zagadnienia stosunku materji
do wolnej energji za rozwigzane, dopdki nie otrzymamy roz-
strzygajacych dowodéw co do stusznosci lub niestusznos$ci po-
wyzszego pogladu na réwnowaznos$¢ i przeciwstawuosé materji
i wolnej energji.

Prowadzmy nasze rozwazania tak, abySmy mogli w pore sie
wycofac, gdy tylko okaze sie, ze wkroczyliSmy na btedng droge.

Przytoczone powyzej dowodzenie o koniecznosci przetwo-
rzenia sie energji (wyzwolonej przy rozpadzie materji) na
zwiekszone ci$nienie, a wiec i na powiekszenie mas, t j. na
materjalny przyrost ciat, napotkanych przez te energje — wy-
kazuje niezbicie tylko to, ze energja wolna i energja uwie-
ziona w postaci materji sg w dynamicznej réwnowadze. To
znaczy, ze ilosciowy stosunek obu tych postaci pozostaje staty,
ze Swiat nie chyli sie gwattownie, ani w jedna, ani w druga
stronge. Ze materja nie przetwarza si¢ bez odpowiedniej re-
kompensaty w wolng energje, a wiec, ze ogdlna ilos¢ tej wol-
nej energji nie przyrasta, ani nie zanika.

http://rcin.org.pl



74

Naprawde nie mozemy nawet twierdzi¢ z catg pewnoscig,
ze ten stan dynamicznej réwnowagi jest doskonaly. Bo prze-
ciez moze zachodzi¢ tak powolne przechylanie sie szali wszech-
Swiata na jedng strone, tak nieznaczna przewaga w wyzwa-
laniu energji przez mateije nad chionigeciem tejze energji lub
proces odwrotny, ze nam, mierzacym zmiany w nader krétkich
okresach czasu, wszystko moze wydawaé sie stalem, cho¢ by-
najmniej stalem nie jest. Wiemy tylko to, ze podobny proces
nie zachodzi szybko, przytem jesli stowa ,szybko" uzyjemy
ze wszelkiemi mozliwemi restrykcjami.

Co najwyzej wiec mozemy twierdzi¢, ze je$li og6lna ilos¢
energji we wszechéwiecie ulega jakim zmianom, to zmiany te za-
chodza niezmiernie powoli i wskutek tego nie dajg sie zauwazyc¢.

Uwazajmy narazie obie ewentualnosci— jak statos¢ i nie-
zmiennos$¢ ogdlnej ilosci energji we wszechsSwiecie, tak przy-
puszczalng, a bardzo powolng jej zmienno$¢ — uwazajmy je
za réwnie mozliwe i prawdopodobne. Prowadzmy nasze rozu-
mowania tak, aby tatwo daty sie przystosowaé i do tej i do
tamtej ewentualnosci.

Poniewaz wielkosci wszech$wiata nie znamy, przeto
0 obliczenie ogo6lnej ilosci energji kusi¢ sie nie mozemy. Je-
dnak wielkos¢, z tag iloscig spokrewmiona i bezposrednio z niej
wyptywajgca, mianowicie przecietna gestos¢ Swiatowej energji
da sie obliczy¢ z cata dokladnoscia.

Przecietna gestos¢ s energji Swiatowej ma nam wskazac,
ile ergdw energji przypada przecietnie na jeden centymetr
szedcienny pustej przestrzeni.

Zanim jednak to obliczenie zostanie przeprowadzone, mu-
simy uczyni¢ jedno zastrzezenie. Albo uznamy, Zze energja
samotna, podobnie, jak i sita samotna, istnie¢ nie moze. Ze —
jak sita dziatajgca musi mie¢ druga réwnag sobie site przeciw-
dziatajgcg — tak samo jakabadz energja, majgca siedlisko
w materji, musi mieé¢ w ,osrodku“, otaczajgcym materje, t. j.
w eterze, przeciwdziatajaca i iloSciowio réwnag sobie energje.
Ze — inaczej mowiac — materja, czyli energja uwieziona i wolna
energja Swiatowa, wypetniajagca préznie fizyczng, sa to dwie
strony tej samej rzeczy, sg to tylko dwa cienie, czy dwa rzuty
jednego w sobie zjawiska.

Albo tej koniecznosci istnienia dwu odmian energji, row-
nych co do iloSci i rownow7@znie przeciwstawnych sobie co do
tresci, nie uznamy.

W pierwszym wypadku obliczona ponizej wielko$¢ s bedzie
istotnie wyrazata przecietng gesto$¢ energji we wszechswiecie.

W drugim za$ wypadku rola wielkosci s bedzie skromniej-
sza, aczkolwiek réwniez niezmiernie doniosta. Bowiem wielko$¢
s wskazywac bedzie gestos¢ wolnej energji swiatowej, wypetnia-
jacej préznig, t. j. okresli liczebnie energjetyczng gestos¢ eteru.

http://rcin.org.pl



/o

Wielko$¢ e obliczy¢é mozna réznemi drogami. Wybierzmy
najprostszg.

Oto wyobrazmy sobie, ze wszechswiat zostat przegrodzo-
ny ciggnacag sie w nieskonczonos¢ ptaskg sSciang materjalng
0 gestosci d. Niech przytem ta gesto$¢ d bedzie dos¢ wielka
1 doktadnie wystarczajgca, aby $ciana catkowicie pochianiata
nadbiegajgce z tamtej strony fale cigzenia, t. j. wolng energje
Swiatowa. Woéwczas ciato m znajdujace sie po tej stronie Sciany,
bedzie catkowicie ostoniete od nadbiegajgcego z tamtej strony
cisSnienia Swiatowego. Ze za$ cigzenie wyraza sie roznicg ci-
$nien Swiatowych, dziatajgcych od strony ostonietej i od stro-
ny nieostonietej, przeto cigzenie f ciata m ku Scianie bedzie
rowne jednostronnemu ci$nieniu Swiatowemu, bowiem ci$nienie
Swiatowe, dziatajagce z tamtej strony Sciany bedzie, jak to wy-
nika z warunkoéw zagadnienia, réwne zeru.

f m'Pg dyn (1).
Z powszechnie znanych obliczen, ktérych tu przytaczac
nie bedziemy, wiadomo, ze wedtug prawa i - C — cia-

zenie ciata m ku takiej ciagnacej sie w nieskonczonos$é Scianie
jest zupetnie niezalezne od tego, czy ciato m znajduje sie blizko,
czy daleko od sciany. Sita cigzenia w takim wypadku wynosi

f — 2rdCm (2),

gdzie O jest stalg cigzenia, za$ d powierzchniowg gestoscig
dciany t.j. wielkosScia, wskazujacg ile graméw materji przypa-
da na 1 cm2 Sciany.

Zestawiajac rownania (1) i (2), otrzymujemy

m'Pg — 2TCdOm, czyli
sjjg — 27dC

== , lecz wiec

é = E'lg gr/bm% @}

Tyle graméw materji powinno przypada¢ na jeden centy-
metr kwadratowy powierzchni Sciany, aby ciato m mogto cig-
zy¢ ku tej Scianie z sitg, rdwng jednostronnemu cisnieniu Swia-
towemu, ktoéremu ciato to podlega.

Zauwazmy, ze otrzymalismy doktadnie te samag wartos¢
gestosci powierzchniowej d, co i w rozdziale V przy obliczaniu
potkuli, catkowicie ostaniajgcej od cisnienia Swiatowego (p. str.
47). Stuzy¢ to moze za sprawdzian rzetelnosci obliczen, bo
przeciez $ciana, ciagngca sie w nieskoriczono$¢, rownie dobrze
ostania cialo m od majacego nadbiedz zza owej Sciany ci$nienia
Swiatowego, jak to czynita wskazywana w rozdziale V pétkula.
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Céz jeszcze oznacza réwnanie

d~- » sr/cm2?

Oznacza ono, ze potrzeba wiasnie tyle, t. j. gramow

materji na 1 cm2, aby przekr6j 1 cm2 byt catkowicie ostoniety od
dziatajgcego z jednej strony cisnienia Swiatowego, czyli—ponie-
waz wedtug prawa Maxwella-Bartoli'ego ci$nienie réwna sie ge-
stosci energji —aby gestos¢ energji, naptywajgcej z tamtej strony
sciany, spadta do zera po tej stronie.sciany, t. j. aby cata gestos¢
wolnej energji Swiatowej, nabiegajacej z jednej strony S$ciany,
zostata zuzyta na ciSnienie Swiatowe, dzialajgce* na te Sciane.
Lecz przeciez wiemy, ze jednostronne cisnienie wolnej
energji $Swiatowej na 1 gram wynosi £g dyn. Ze za$ $ciana
N g '

L
na 1 cm2 $ciany wynosi¢ bedzie

ma gramoéw materji na 1 cm", przeto ciSnienie tejze energji

= dyn = ~'Sa dy”
P ® crynz 2t cr%wz Y
Ale, jak wiemy, cisnienie jest rowThe gestosci energji, to
cisnienie wywierajgcej. Przeto gesto$¢ energji, nadbiegajacej
z jednej strony Sciany wynosi

Wza2
e = — erg/cm3 (5)
Tylez samo energji nadbiega z drugiej strony Sciany.
Wiec catkowita gestosé¢ energji Swiatowej wyniesie
— 25X

e, — - erg/cm3 (6)

By dojs¢ do ostatecznego rezultatu, musimy wprowadzié
jeszcze jedng poprawke.

Jak to wykazano w rozdziale V, prawro Maxwella - Bar-
tolli'ego, opiewajace, ze ciSnienie energji réwna sie gestosci
tejze energji, jest prawdziwe jedynie w tym wypadku, jesli
energja pada prostopadle (p. str. 48). Za$ wolna energja Swia-
towa pada we wszystkich mozliwych kierunkach. Przeto, stoso-
whnie do obliczen, wykonanych w rozdziale V, aby otrzymac
faktyczng gesto$¢ wolnej energji Swiatowej, powinniSmy war-

to$¢ £i pomnozy¢ przez > lub whrtos¢ e2 przez T (p. str. 53).

Ostatecznie wiec otrzymujemy
Q)32 -2 1w

e ¥ = 4 - erglcm3 (7)

http://rcin.org.pl



Tyle energji jest zawarte w jednym szeSciennym centy-
metrze wolnego eteru. Jest to wielko$¢ rzadu 102t Niech nas
jednak nie przerazajg wielkie liczby. Przypomnijmy, ze wedtug
obliczenn Fournier d’Albe’a energja, powstata z ewentualnego
rozpadnigcia sig 1 grama materji na elektrony, wyniostaby
16 103 ergéw, a otrzymana powyzej liczebna wartosé e prze-
stanie wydawac sig czem$ nieprawdopodobnie wygérowagnein.

Nasuwa sig logicznie pytanie nastepujace: czem jest uwa-
runkowana ta witasnie warto$¢ = wolnej energji Swiatowej?

Jesli stusznem jest wskazane na poczgtku niniejszego
rozdzialu przypuszczenie, ze ogélna iloS¢ energji, zawartej
w ,.eterze“, jest réwna iloSci energji zawartej w materji, to
niewatpliwie wielkos¢ £ jest funkcjg przecietnej gastosci i prze-
cietnej wielkosci skupien materjalnych we w”szechswiecie. Przy
konsekwentnym rozwoju mysli, zawartych w niniejszej pracy,
funkcjg ta mozna bytoby wykry¢ i ustalié.

Jesli za$ przypuszczenie powyzsze jest niestuszne, t. j.
jesli wolna energja Swiatowa nie jest réwna co do ilosci i prze-
ciwstawna co do tresci energji uwiezionej w postaci materji,
to ustalenie warunkow’, okreslajgcych te, a nie inng wartos¢
dla e, wychodzi poza zakres pytan, dostepnych mysli ludzkiej
w jej obecnem stadjum rozwoju.

*

* *

Majgc juz obliczong gesto$s¢ wolnej energji Swiatowej
-VI)3a-2

3 — —4 (p. str. 76, wzér 7) oraz (p. str. 53, wzér 17 i 18)
catkowite i wszechstronne cisnienie Swiatowe, ktéremu podlega
kazdy gram materji = — -dyn, mozemy tatwo obliczy¢

wspoétczynnik absorbcji energji przez materje, t. j. wykazad,
jaka czes¢ wolnej energji Swiatowej pochtania kazdy gram
materji. Cisnienie S$Swiatowe, jest dokiadnie réwne gestosci
pochtanianej energji. Stosunek energji pochtanianej do energji
catkowitej, t. j. stosunek Tag : e wskaze nam warto$¢ szuka-
nego wspdiczynnika absorbcji a

%g IWg. 2T
‘e

"2 «”4 ..n? (®

Te samg wartos¢ otrzymalibySmy dla a, gdybysmy wzieli
stosunek cisnienia jednostronnego 'Pg do gestosci energji, obli-
czanej z jednej strony S$ciany i prostopadle do tej Sciany dzia-
tajacej wedtug wzoru (5)

a

W
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Zauwazmy, ze otrzymana wartos¢ a jest odwrotnoscig po-
wierzchniowej gestosci d czy to nieskonczonej S$ciany, czy pét-
kuli, catkowicie ostaniajacej od tej energji, ktéra nadbiega z je-
dnej strony péisfery. Bowiem warto$¢ d wynosita

2r
za$ wartos¢ ¢ wynosi

2r
a U2g

Obliczmy jeszcze faktyczng ilos¢ wolnej energji Swiato-
wej, pochlanianej w sekundzie przez kazdy gram normalnej,
t. j. cigzacej materji.

Jak wiemy z prawa Maxwella-Bartoli’ego, cis$nienie réwna
sie gestosci pochtanianej energji. Zas$ ogo6lna ilos¢ energji, po-
chtonietej w sekundzie, réwna sie iloczynowi z gestosci tej
energji i szybkosci, z jaka energja naplywa. Oznaczajac szu-
kana ilos¢ energji, pochtanianej przez kazdy gram w sekundzie,
znakiem A, otrzymamy

A = &2g . v erg/sek.
Wstawiajac znang juz warto$¢

é)’)—i . 7—2%W

i wartos¢ szybkosci, z ktérg napltywa wolna energja Swiatowa,
t. j. warto$¢ szybkosci Swiatta w prozni, wyrazong w centy-
metrach na sekunde, a réwng wedtug wyprowadzonego w roz-
dziale V wzoru (1)

v = 23)g otrzymamy

A - 5 2fg

Tak wiec A r2P2g 2 erg/sek. (9).
* *
Gestos¢ energji w prozni fizycznej wynosi wediug wzo-
ru (7) s 4N' Lecz energja ta biegnie z szybkoscig

v — 2 ~N'g cm/sek. Tak wiec natezenie wolnej energji Swia-
towej, t. j. jej ilos¢, przebiegajgca w sekundzie przez przekroj
1 cm2 wynosi
H302 7
N= SY= —4- = t= ~ " erg/cmzsek. (10).
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ROZDZIAL IX.

Obliczenie gestosci eteru i energjetycznego ekwiwalentu
materji.

Ustanowienie wspo6lnego mianownika dla koncepcji eteru i materji.

Objasnienie rdéznic w absorbowaniu energji przez materje i przez eter.

Graniczna linja miedzy eterem a materig. Obliczenie gestosci eteru.

Zgodnos$¢ tego obliczenia z wywodami Glane’a. Energjetyczny réwno-

waznik materji. Faktyczny przyrost mas. Energjetyczny rownowaznik
« elektrycznosci.

Przed przystgpieniem do witasciwego obliczenia gestosci
eteru, pojmowanej tak, jak pojmujemy gesto$s¢ materji, t.j. do
obliczenia wartosci o, wyrazajacej ile ,gramdw eteru“ zawiera
sie w jednym cm3 przestrzeni, nalezy uczynié¢ dwa zastrzeze-
nia, a mianowicie:

1. Nie wolno nam czyni¢ zadnych zatozeh co do przy-
puszczalnej budowy eteru, bowiem naprawde nic pewnego
0 eterze nie wiemy. Przeto wszelkie zalozenia, powziete
a priori, tatwo moga tai¢ w sobie bledy, ktére wartos¢ catej
dalszej pracy sprowadza do zera.

2. PowinniSmy zda¢ sobie sprawe z witasciwego znacze-
nia pojecia ,gestos¢”, bowiem gdy mowimy o gestosci materji,
to rozumiemy, a przynajmniej zdaje sie nam, ze rozumiemy
znaczenie tego pojecia. Jest to ilos¢ materji, zawarta w je-
dnostce przestrzeni.

Gdy zas méwimy o materjalnej gestosci eteru, to grunt,
na ktéry wchodzimy, staje sie bardzo chwiejny. Bowiem eter
nie jest materja, niema masy, nic nie wazy i ku niczemu nie
cigzy. Jakzez wiec mozna moéwic¢ o ilosci materji, czy masy
eterowej, zawartej w jednostce przestrzeni?

Bedzie to contradictio in gdjecto — sprzeczno$¢ w samem
zatozeniu, w punkcie wyjscia; bedzie to przypisywanie eterowi
tych wiasnie cech, ktorych mu w samem okresleniu niejako
zgoéry odmowilismy, twierdzac, ze eter nie jest materjg, i nie
ma wiasnosci materji. Takiego rodzaju rozumowanie nie moze
da¢ pewnych wynikéw, tai juz w samym swym zarodku biedy
1 nieporozumienia.
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Aby tycli trudnosci unikna¢, trzeba uprzednio obie gestosci,
t. j. gestos¢ materji i gestos¢ eteru sprowadzi¢ do wspdlnego
mianownika. Mianownikiem tym jest energja.

Jesli materje uwazamy za pewng odmiane energji (a za
takg musimy ja uwazaé, bowiem inaczej musielibySmy zrezy-
gnowac z daznosci do zrozumienia samej gtebi zjawisk), to po-
jecie gestosci materji, zdefinjowane z energjet.ycznego punktu
widzenia, bedzie brzmiato w sposéb nastepujacy:

Gesto$¢ materji, rowna jednostce, oznacza miare, wskazu-
jaca taka gestos¢ energji, skupionej w postaci materji, przy ktorej
ta energja, pod wplywem réznic w ciSnieniu Swiatowem, bedzie
w poblizu kuli ziemskiej przyciggana, a raczej spychana ku tej
kuli z sitg v8l dyn czyli 1 grama. Przy gestosci materji d,
odpowiadajgca tej gestosci, gestos¢ skupionej energji bedzie d
razy wieksza od wskazanej powyzej gestosci jednostkowej.
Wéwczas spychanie ku, ziemi bedzie zachodzito z sitg d razy
wiekszg, t. j. z sitg d graméw.

Zas$ materjalna gestos¢ eteru oznacza co$ innego, bowiem,
jak zaznaczyliSmy, eter nic nie wazy i ku niczemu nie cigzy,
a wiec bynajmniej nie bedzie spychany w kierunku Kkuli
ziemskiej.

Materjalna gesto$¢ eteru oznacza jedynie to, ze ta dana
gestos¢ wolnej energji $wiatowej, ktoérg oznaczamy mianem
eteru, gdyby mogta by¢é mierzona w identycznie taki sam spo-
sob, w jaki mierzyliSmy gesto$¢ materji, to wdéwczas posiada-
taby wartos¢ o.

Po tych zastrzezeniach mozemy przystgpi¢ do obliczen,
zmierzajgcych do wyznaczenia wartosci o, bedgc wolni od oba-
wy, ze przypiszemy eterowi jakie$ nieuzasadnione wiasnosci
i ze przez to wpadniemy w urojenia, prowadzace do bteddéw.

Rozwazmy naprzéd w sensie najogélniejszym takie py-
tanie: co to jest chioniecie energji?

Odpowiedz otrzymamy prostg i jasng: jest to przenikanie
energji do pewnej przestrzeni.

Intensywnos$¢ chioniecia energji bedzie, przy takiem uje-
ciu sprawy, wyrazata ilos¢ energji, przenikajacej w jednostce
czasu do jednostki przestrzeni. Tak wiec intensywno$¢ chto-
niecia — bedzie to stopien przenikania energji do przestrzeni.

Lecz wszak ta przestrzen albo moze by¢ zajeta przez
materje, albo moze byé prdéznig fizyczna, to znaczy moze byé

zajeta przez przypuszczalny eter, czyli — co bedzie prostsze —
przez wolng energje Swiatowg. Bowiem od czasu, gdysmy
ustalili istnienie, a nawet zmierzyli gestos¢ tej Swiatowej

energji s, stowo ,eter* mogtoby zosta¢ wyrzucone z naszego
stownika bez zadnej przeszkody.

Przestrzen moze by¢ zajeta przez materje w sposéb mniej
lub wiecej intensywny. Taka intensywnos¢ zajecia przestrzeni
przez materje nazywamy gestoscia materji.
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Teoretycznie rzecz biorgc, dana przestrzei mogtaby tak
eamo by¢ zajeta przez eter, czyli przez wolng energje Swia-
towg, w sposdb mniej lub wiecej intensywny, i to nazywali-
bysmy gestoscig eteru.

Gdybysmy te gestos$¢ wyrazili w taki sam sposéb, w jaki
wyrazamy gesto$¢ materji, t.j. w gramach na 1 cm.3 to otrzy-
malibysmy materjalng gestos¢ eteru. Bowiem do stéw ,gestosé
eteru“® musimy w danym razie doda¢ stowo ,materjalna“.
Wszak znamy jeszcze inng gesto$¢, mianowicie energjetyczng.
Ta ostatnia gestos¢ wyrazataby ilos¢ ergéw, zawartych w 1 cm3
Dla eteru zostata ona przez nas juz obliczona i zmierzona —
jest to wiasnie przecietna gestos¢ wolnej energji we wszech-

»wiecie e = — erg./cm3 Gesto$¢ ta jest stala i wszedzie

mniej wiecej jednakowa. Stad widzimy, ze mozliwos¢ zajecia
danej przestrzeni przez eter w spos6b mniej lub wiecej inten-
sywny jest narazie jakby teoretycznem przypuszczeniem, o ile
mamy na mys$li wolng, odlegta od ciat materjalnych préznie
fizyczng. Bowiem jedynie w poblizu ciat materjalnych, silnie
absorbujacych lub emitujacych energje, moga zachodzi¢ w ge-
stosci eteru niejakie roznice.

Ro6znice te w kierunku dodatnim sg bardzo a bardzo nie-
znaczne, bowiem w poréwnaniu z-olbrzymia gestoscig energje-
tyczng eteru e = uPy2 erg./cm.3 nawet bardzo intensywna
emisja ciat materjalnych niewiele juz ergéow zdota doda¢. Np.
emisja stonca wynosi okoto 13 HP w sekundzie na cm.g a ze
szybko$¢ rozchodzenia sie tej energji v= *2,99.1010cm./sek., przeto
gestos¢ energji, emitowanej przez storice, wynositaby tuz przy
powierzchni storica £s = 3,2 erg./cm.3 czyli znikomo drobng
cze$¢ normalnej energjetycznej gestosci eteru.

W kierunku ujemnym ro6znice moga by¢ znaczniejsze,
szczegblniej w poblizu bardzo wielkich ciat materjalnych, wy-
twarzajacych potezne pole cigzenia, t.j. pole, w ktdrem wolna
energja swiatowa zostata znacznie rozrzedzona wskutek inten-
sywnego jej pochianiania przez owe ciala.

Biorac za przykiad nasze stonce, tatwo mozemy obliczyé,
ze gestos¢ wolnej energji Swiatowej zostaje tuz przy po-
wierzchni stonca obnizona bezporéwnania silniej, niz maégt to
zdziataé w kierunku dodatnim powyzej przytoczony wpiyw
emisji energji stonecznej.

Naog6t zas, w dostatecznem oddaleniu od ciat materjal-
nych, gesto$é eteru pozostaje stata, i na jej zmiane moglyby
wptynaé chyba tylko jakie$ niezmierne, katastrofalne przemia-
ny we wszechswiecie.

Eter jest jedynie energja, wypetniajacg préznie. Nic in-
nego tam niema. Tak wiec méwigc, ze eter ma dang okreslong

6
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gestos¢, wyrazamy jedynie mysl, ze przestrzen jest wypetniona
energja o pewnej danej gestosci. Zas gdyby jakie$ przyczyny
wywotaty powiekszenie gestoSci eteru, to zdarzenie takie nie
oznaczatoby nic innego, jak to, ze przestrzen jest wypetniona
energja o zwiekszonej gestosci.

Powracajagc do mysli pierwotnej, w ktdérej probowalismy
poréwnywac¢ chioniecie energji przez materje z chionieciem
energji przez eter, musimy skonstatowaé, ze to, co dla materji
jest chionieciem energji, jej uwiezieniem w podiozu materjal-
nem, — to samo dla eteru jest jedynie powiekszeniem gestosci
energji, zawartej w danym obrebie przestrzeni.

Po tych uwagach staje sie jasnem, ze pod wzgledem chito-
niecia energji, czyli przenikania tejze energji do przestrzeni,
wypadek, gdy przestrzen jest zajeta przez materje, djametral-
nie rézni sie od wypadku, gdy przestrzen jest zajeta przez
eter, t. j. przez wolng energje Swiatowa.

Przestrzen, wypetniona materja, przenikajaca do niej energje
chionie, t.j. zatrzymuje w sobie przez czas dtuzszy. Za$ prze-
strzen, wypetniona eterem, czyli wolng enei'gjg, po otrzymaniu
nowej porcji energji, ma jedynie zwiekszong gestos¢ energji
i dazy do wyrdéwnania tej gestosci z najblizszem otoczeniem
w spos6b bardzo gwaltowny, przenoszac 6w nabyty Swiezo
nadmiar energji z ogromna szybkoscia (t. j. z szybkoscia roz-
chodzenia sie Swiatta) w najdalsze i najszersze sfery.

O pierwszym wypadku, t. j. o chionieciu energji przez
materje, liczne doswiadczenia nam mowia, ze chioniecie jest
proporcjonalne do gestosci materji. Np. cigzenie jest propor-
cjonalne do masy, a masa — ceteris paribus — proporcjonalna
do gestosci ciat — wiec w rezultacie ostatecznym cigzenie jest
proporcjonalne do gestosci. Chioniecie energji promienistej
w doswiadczeniach Vierordt'a, Beerla, Zoellner'a i Glane'a
z roztworami jest réwniez proporcjonalne do gestosci materji
(jesli energja promienista jest pochtaniana przez ciato, bedace
w roztworze, a rozpuszczalnik przeZroczysty, to pochtanianie
jest proporcjonalne do ilosci ciata rozpuszczonego, czyli— gdy
bedziemy brali pod uwage dana statg objetosé roztworu — do
gestosci materji, owg energje chtonacej).

(0] drugim wypadku, t. j. o chlonieciu energji przez
znie fizyczna, czyli przez eter, wszystkie nasze rozwazania
moéwig nam, ze chioniecie bedzie nie wyrost jak to byto z ma-
terjg, lecz odwrotnie proporcjonalne do gestosci eteru (zresztg
sg mozliwe doswiadczenia, ktore niewatpliwie teze te potwierdza).

Przytem fakt chioniecia energji w stosunku odwrotnie
proporcjonalnym do gestosci eteru, wynika z samego pojecia
tegoz eteru.

Eter jest energja, wypelniajacg przestrzen; energjg ta
ma pewng dang gestos¢, a my przy pomocy jakichskolwiek
sit P wprowadzamy do danej przestrzeni nowa porcje E ener-
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gji i nazywamy to chionigeciem energji przez eter. Jest oczy-
wistem, ze gdybysSmy pierwotng gestos¢ eteru s powiekszyli,
np. podwoili, to znaczytoby, zeSmy podwoili gestos¢ energji,
zawartej w danej przestrzeni. Lecz wOwczas ta podwojona
energja opierataby sie z podwojong mocg wprowadzeniu nowej
dodatkowej porcji E energji, a wiec do wprowadzenia tej do-
datkowej porcji potrzeba bytoby uzy¢ podwdjnej sity. Gdy-
bysmy zas$ prébowali te sama porcje E energji wprowadzi¢ do
danej przestrzeni przy pomocy dawnych sit P, to udatoby sie
to nam ledwo w potowie. To znaczy, ze chioniecie bytoby
dwukrotnie mniejsze od pierwotnego.

Gdybysmy gestos¢ eteru zwiekszyli n razy, to sity po-
trzebne do wprowadzenia do danej przestrzeni dawnej porcji
E energji, bytyby n razy wieksze, a wiec przy uzyciu daw-
nych sit P, udaloby sie nam wprowadzi¢ ledwo 1in — ta
cze$¢ dawnej porcji energji, t. j. E n.

Tak samo witasnie zachowywatby sie jakikolwiek gaz —
opieratby sie przyjeciu jakiej$ danej nowej porcji gazu z siltg
proporcjonalng do swej gestosci. A wszak energja wolna lub
napolty wolna (np. energja cieplna), zachowuje sie podobnie do
preznego gazu.

Powracajac do eteru, zauwazmy, ze z zatozenia, iz eter
jest wolng energja, wypetniajaca przestrzen, konsekwentnie
doszliSmy do wniosku, iz pochtanianie energji przez eter jest
odwrotnie proporcjonalne do gestosci tegoz eteru.

To wiasdnie jest zasadniczg i podstawowg r6znica pomie-
dzy chionieciem energji przez materje i chionigciem energji
przez eter. Bowiem materja chionie energje wprost propor-
cjonalnie do swej gestosci, a eter — odwrotnie proporcjonalnie.

To djametralne przeciwieristwo w zachowaniu sie mate-
rji i eteru nie zawiera w sobie nic dziwnego, ani nic nieocze-
kiwanego. Jest ono niezmiernie proste i oczywiste. Dlatego
wiasnie byto najtrudniejsze do spostrzezenia i do wykrycia —
zadne z zagadnien, poruszanych w niniejszej pracy, nie nastre-
czyto tyle trudnosci w swein rozwigzaniu, co to proste i po-
zornie tatwe przeciwstawienie prostej i odwrotnej proporcjo-
nalnosci chioniecia energji przez materje i przez eter.

Takiej djametralnej réznicy pomiedzy eterem i materja
nalezalo jednak odrazu sie spodziewaé — wszak eter byt
wcigz antytezg i przeciwienistwem materji. Materja cigzy, eter
nie, bo sam jest przyczyng cigzenia. Materja wazy, eter nie,
ho sam jest przyczyna ciezaru ciat materjalnych. Materja jest
bezwladna, eter nie, bo sam jest przyczyna bezwladnosci i t. d.

Jak od zera w termometrze liczymy stopnie tam w gore,
a tu w dot, tak samo rzecz sie ma z materjg i z eterem —
zerem jest tu idealna linja, ktéra Qddziela energje uwieziong
w postaci materji, od energji wolnej, zwanej przez nas eterem.
Trudno$¢ pojecia, a raczej pochwycenia tej prawdy, potwierdza
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nam raz jeszcze regulg, orzekajacg, ze rzeczy najprostsze sg
zarazem najbardziej niedostepne dla umystu, dgzgcego do po-
znania.

Zauwazy¢ powinnismy, ze dojscie do jakich$kolwiek, zu-
petnie pewnych wnioskéw byto mozliwe jedynie pod warun-
kiem, iz nie bedziemy a priori czynili zadnych zatozen co do
budowy eteru. Warunek ten zostat dotrzymany. Istotnie bo-
wiem w calem powyzszem rozumowaniu nie orzekaliSmy abso-
lutnie nic o budowie eteru. Kto zechce, moze stowo feters
odrzuci¢ i mowi¢ jedynie o ~gestosSci energji, napetniajgcej
préznie,, a cale powyzsze rozumowanie na wios sie nie zmieni.

Po uporaniu sie z temi trudnosciami i po ustaleniu prawa
pochtaniania energji przez materje i przez eter, obliczenie ma-
terjalnej gestosci eteru jest juz rzeczag tatwg. Obliczenie to da
sie wykona¢ na rozmaite sposoby. Oto jeden z nich.

Absorbcja energji przez materje jest wprost proporcjonalna
do gestosci tejze materji. Absorbcja energji przez eter jest
odwrotnie proporcjonalna do gestosci tegoz eteru. Stad wynika:

Abs. mater. __ Abs. eteru . Am.__  Ae
gestos¢ mater. 1 d |
gestosc eteru 0

Wezmy materje o gestosci d = 1, wowczas absorbcja
takiej materji wyrazi sie znanym juz wzorem a = wspoéicz.
absorbcji, bowiem takg wilasnie cze$¢ nadbiegajacej energji

Swiatowej bedzie pochtanial 1 gram materji, czyli — innemi
stowy — taka cze$¢ energji bedzie pochtaniata przestrzen 1 cm3
wypetniona materja o jednostkowej gestosci d = 1. Tak

wiec w tym wypadku Am= m~x WeZmy 1 cm.3 przestrzeni,
wypetnionej eterem o0 obecnej niewiadomej gestosci o. Jak
wiemy, \eter, t. j. pusta przestrzen fizyczna, chtonie dostarczana
energje catkowicie. Tak wiec absorbcja energji przez eter
jest zupetna t.j. Ae— 1. Wstawmy otrzymane wielko$ci w po-
wyzsze réwnanie, a otrzymamy (patrz str. 77, wz. 8):

= A czyli 8 = a = gr./cm.» (1)

o= 273710

27,37.10~18 gr./cm.3

Wystepuje tu uderzajaca zgodnos$¢ z obliczeniami Glane’a,

_ wysnutemi z innego zupetnie punktu wyjscia. Bowiem Glane,
wychodzac z zatozenia, ze eter nie moze ulega¢ zerwaniu, na-
wet przy mozliwie najwiekszych, znanych nam drganiach, do-
szedt droga obliczen do wniosku, Zze o > 1.10~18 Istotnie,
otrzymana przez nas wielko$¢ jest niewiele razy wieksza od
dolnej granicy, wskazanej' przez Glane'a, co ze wzgledu na
zupetng odmiennos$¢ zastosowanych metod, oraz ze wzgledu
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na podkre$long przez samego Glane'a przyblizono$¢ jego obli-
czen, nie moze byé uwazane za wielki odskok. Inne préby
obliczenia materjalnej gestosci eteru réwniez wskazujg na
wielkosci tego samego rzedu, co otrzymana przez nas wartos¢ o.

Ta zgodnos$¢ silnie przemawia za tem, ze zastosowaliSmy
dobrg metode i stuszne rozumowania.

Wszak oparliSmy sie jedynie na ciSnieniu Swiatowem,
wyprowadzonem z tak pewnej i niezawodnej stalej, jakg jest
szybkos$¢ sSwibtta w prézni. Nastepnie, nie czyniac zadnycli
zatozen co do budowy eteru, podstawiliSmy na miejsce tegoz
eteru wolng energje promienistg, wypetniajacg przestrzen.
Zgodnos$¢ ostatecznego rezultatu naszych obliczen z rezultata-
mi, otrzymanymi na zupeinie innych drogach, w jaskrawy spo-
s6b Swiadczy, ze podstawienie to byto stuszne. Nad tg zgo-
dnoscig nie mozna przejs¢ do porzadku, jak nad spekulacja,
wysnutg z dowolnych koncepcji myslowych, a nieoparta na
doswiadczeniu.

*
* *

PrzejdZzmy teraz do obliczenia energjetycznego ekwiwa-
lentu materji. Materje mierzymy na gramy, energje na ergi.
Dawniej, gdysmy wierzyli w niezniszczalnos¢ materji, miary
te nie mialy ze sobg nic wspdlnego. Obecnie, gdy coraz bar-
dziej umacniamy sie w przekonauiu, ze materja jest niczem
innem, jak skoncentrowang energja, powstaje pytanie, ile er-
goéw energji zawiera sieg w 1 gramie materji. Te ilos¢ ergéw
nazywamy energjetycznym ekwiwalentem (réwnowaznikiem)
materji. Oznaczmy ten ekwiwalent przez jj. Zauwazmy, ze
energjetyczny ekwiwalent materji jest wspoétczynnikiem, wska-
zujgcym, ile razy miara, stosowana przez nas do pomiardw
energji, jest wieksza lub mniejsza od miary, uzytej wzgledem
materji.

Gdybysmy wszystkg energje wszechswiata, oraz wszy-
stkg materje rownomiernie roztozyli w przestrzeni, to na
1 cm.3 przypadtoby tyle i tyle, np. y graméw materji, a tyle
i tyle, np. £i, ergébw energji. Bylyby to tak zwane przecietne
gestosci energji i materji wé wszechswiecie. Stosunek tych
dwu gestosci wskazatby nam, ile razy we wszech$wiecie jest
wiecej czy mniej ergéw, niz gramoéw, t.j. ile ergéw przypada
na 1 gram. Bylby to szukany wilasnie energjetyczny ekwi-
walent materji.

Wynika stad oczywisto$¢ catkiem prostego réwnania

= s,/y (energjet. ekwiw. mater. = stosunkowi przecietnej ge-
stosci energji we wszechSwiecie do przecietnej gestosci materji).
Zarazem za$ & = ;7. Pomnoézmy obie strony réwnania przez
objetos¢ wszechswiata Y, a otrzymamy SiV = (catkowita
energja wszechswiata — energ. ekwiw. mater. x ilo$¢ materji
wszechswiata).
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Roéwnania te niewatpliwie sg bardzo wazne, lecz narazier
nie mozemy z nich korzysta¢, gdyz nie znamy istotnej wartosci
wielkosci 7 i £i. Musimy przeto uciec sie do drogi ubocznej-

Przypomnijmy, ze w rozdziale VIII obliczyliSmy energje-

Lz _ 1T 2 .o .
tyczng gestos¢ eteru e= — . erg./cm.3 t. j. ilos¢ ergdéw wol-
nej energji, zawierajacej sie w jednym cm.3 prézni fizycznej.
Za$ w rozdziale niniejszym obliczyliSmy materjalng gestosc
eteru, t j. ilos¢ gramoéw, ktéra odpowiadataby 1 cm.3 tejze
prozni fizycznej, gdyby zawartg w tej prozni energje sprowadzic¢
do miary, stosowanej przez nas do materji. Otrzymalismy

wartos¢é o — '- gr./cm.3 Poniewaz za$ energjetyczny réwno-

N
waznik materji ma witasnie wskazywa¢, ile razy miara, brana
w gramach, jest mniejsza od miary, branej w ergach, t. j. ile
ergoéw zawiera sie w gramie, przeto szukany réwnowaznik

N3 2r N3
= -i Y = 8 el'S-/Sr- <>

Tyle ergbw zawiera sie w gramie materji. Zarazem tyle
ergéow otrzymalibysmy, gdyby 1 gr. materji rozpadt sie catko-
wicie na wolna energje promienista.

Juz w rozdziale VI wykazywalismy na konieczno$¢ bezustan-
nego przyrostu mas cigzacych, jako na jedno z nastepstw po-
chtaniania przez materje wolnej energji Swiatowej. Obecnie,,
gdy znamy wartos¢ energjetycznego roéwnowaznika materji

f1— ch‘ erg./gr., zas z rozdziatu VIII wiemy, ze kazdy gram

materji chtonie w sekundzie A = $2r 32 erg. wolnej energji
Swiatowej, — mozemy tatwo obliczy¢ wspotczynnik przyrostu
mas, t.j. wielkosé, wskazujaca, o jakg czesé swej wlasnej war-
tosci przyrasta kazda masa w sekundzie. Oznaczmy ten wspoét-
czynnik przez «i.

tatwo zauwazy¢, ze

a, — _A — 0)n20-2 5)23 1
v

; . (3)
S 8 )Ks] 4,4103 V°

Jest to wielko$¢ tak znikomo mata, iz stoi daleko poza
granicami naszych obserwacji i pomiaréw. Potrzeba bardzo dtu-
giego czasu, aby skonstatowac¢ faktyczny przyrost danej masy.

Wedtug obliczen Fournier d’Albe’a praca, potrzebna do
utworzenia 1 grama materji z elektronéw, wynosi 16.1034 ergowx.
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Wielkosé ta niemal dokiadnie odpowiada wartosci 3 $)4g2 (bo-
wiem 3 — 15,76.1034).

Bedzie to elektro - energjetyczny réwnowaznik materji
P>i-»at. Za$ nasz energjetyczny réwnowaznik materji & wska-
zuje, ile pracy potrzeba wwytozy¢ na utworzenie 1 grama ma-
terji z wolnej energji $Swiatowej, t. j. z eteru.

Jesli uwazaé elektryczno$¢ za stacje posrednia pomiedzy
eterem a materjg, to stosunek obu wskazanych powyzej réwno-
waznikéw wskaze nam energjetyczny réwnowaznik elektrycz-
nosci, t. j. ilos¢ pracy potrzebng na utworzenie 1 grama elek-
trycznosci péd

li,, = 0 3 g« = erg./gr.,, (i)

Gdy wartos¢ be podzielimy przez ilosé elektronéw za-
wartych w 1 gramie (wedtug Fournier d'Albe’a wynosi ona
1,64.202), to otrzymamy wielkos¢, wskazujaca, ile potrzeba
byto pracy, aby wytworzy¢ pojedynczy elektron. Zapewne
wielko$¢ ta wigze sie z tak zwanym kwantem energji.
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ROZDZIAL X.

Masa i materja; ich zwigzek z wolng energja wszech-
Swiata.

Masa, jako funkcja szybkosci sSwiatta. Powodem statosSci mas jest statosc¢
natezenia wolnej energji. Opor eteru. Mechanizm biegu cial przez eter.
.Smieré“ materji, jako wynik tarcia wewnetrznego w eterze. Wytyczne
do rozwiagzania zagadki bezwitadnosci. Zatajony byt materji po jej wsia-
knieciu w proéznie. Dwa warunki istnienia materji: ruch wiasny i ci-
$nienie $Swiatowe. Dynamiczna réwnowaga miedzy materjg, a wolna
energja. Samoregulowanie sie wszechswiata czy jest doskonate?

W fizyce wcigz operujemy pojeciem masy. Z chwilg,
gdy wszystko, nawet materje, staramy sie sprowadzi¢ d®
energji, nalezy pojecie rfiasy rowniez skoordynowac¢ z naszym
energjetycznym punktem widzenia.

Masa, jak ja zazwyczaj definjujemy, jest miarg oporu,
jaki stawia ruchowi jakie$ dane ciato materjalne. Lecz prze-
ciez opor jest sitg, przeto i masa jest miarg pewnej sity. Za$
wszelka sita jest przejawem energji. Stad wynika, ze gdy
moéwimy, iz dane ciato ma taka, a takg mase, to poprostu kon-
statujemy fakt oddziatywania na to ciato pewnej energji. A je-
$li dowodzimy, ze masa ciata jest stata, to implicite wypowia-
damy twierdzenie, iz owa (wytwarzajgca mase, t. j. powodu-
jaca opoOr materji ruchowi) energja ma jakie$ dane state na-
tezenie.

Juz w rozdziale pierwszym wykazaliSmy, ze objawy oporu
ruchowi, jako wystepujgce absolutnie u wszystkich ciat, mu-
szg mie¢ Zrddio w jakiej$ og6lnej wiezi, taczacej wszystkie
ciata z wszech$§wiatem. A Ze wszechsSwiat swe dziatanie wy-
wiera za posrednictwem eteru, przeto przyczyny oporu, jaki
ciata stawig przy wprowadzaniu ich w ruch, jak stwierdzilis-
my, nalezato szuka¢ w sitach w eterze zatajonych.

Gdy za$ nieruchomy eter przetworzyt sie w naszem po-
jeciu na wiecznie biegngca wolng energje Swiatowa, staje sie
jasnem, iz to wiasnie ta energja stawia opér, ktdry my nazy-
wamy oporem bezwladnej masy. Przeto wcigz nalezy mieé
na uwadze te okoliczno$¢, iz masa nie jest przejawem jakiej$
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danej, ciasno i jednostronnie wzietej, odmiany energji, lec/,
przejawem dziatania na materje wolnej energji Swiatowej.
Stad wilasnie, ze statosci natezenia tej Swiatowej energji, wy-
nika stato$¢ masy.

Zarazem wystepuje tu nieoczekiwany zwigzek pomiedzy
zupetnie odrebnemi na pierwszy rzut oka pojeciami. Miano-
wicie okazuje sie, ze poprosta ta sita, ktérej przejawy nazy-
wamy masg ciat, jest funkcjg szybkosci Swiatta.

Wykaza¢ ten zwigzek tatwo. Przeciez masa jest miarg
oporu ciata ruchowi. Kazdy ruch ciata wywotuje zmiane na-
tezenia otaczajgcej to ciatlo wolnej energji Swiatowej (bowiem
ciato wcigz energje te chtonie, co powoduje zmiany w gestosci,
a zatem i w natezeniu owej energii).

Zmiana natezenia, czyli jak zazwyczaj méwimy, zaburze-
nie rozchodzi sie z szybkoscig Swiatta. Gdyby szybkos$é Swia-
tla byla nieskonczenie wielka, to kazdy ruch ciala wywotatby
zaburzenia, siegajace momentalnie az w nieskoriczonosé. Ruch
taki wymagatby do swego powstania nieskoriczenie wielkiej
sity. To znaczy, ze wéwczas kazda masa databy sie poruszy¢
z midjsca dopiero nieskoriczenie wielkiej sile, czyli ze kazda
masa bytaby nieskoriczenie wielka. 1 odwrotnie, gdyby szyb-
kos¢ Swiatla bylta mniejsza, niz obecnie, to masa danego ciala
stawiataby mniejszy op6r ruchowi, t.j. sama bytaby mniejsza., /MW
Tak wiec masa jest funkcjg szybkosci Swiatta.

Powréémy do omawianego zagadnienia. Masy cial sa1 2(cc,
proporcjonalne do ilosci zawartej w tych ciatach materji. Wsku-
tek chtoniecia wolnej energji Swiatowej przez materje powsta-
je cisnienienie $Swiatowe. Cisnienie to jest proporcjonalne do
mas. A wiec masa danego ciata jest miarg, wskazujacg in-
tensywnos$¢ cisnienia wolnej energji Swiatowej na to ciato, za*
wielko$¢ tej masy stanowi poprostu wskazowke co do tego,
czy relacja danego ciata do wszech$wiata jest mniej lub wie-
cej intensywna.

W tej wilasnie zaleznosci masy od wszechswiata tkwi
istotny powdd niezmiennosci masy, bo zaséb energji zawartej
we wszechs$wiecie, jako w niezmierzonym co do ogromu re-
zerwuarze, albo pozostaje staty, albo jesli jakim zmianom ule-
ga, to — niezmiernie powolnym, a wiec niedostrzegalnym
w krétkich okresach czasu. Za$ dla wszechswiata wszelkie
nasze okresy sa krotkie.

Sprobujmy gtebiej zanalizowa¢ definicje, orzekajaca, ze
masa jest miarg oporu, ktory ciato stawia ruchowi (a raczej
wprowadzaniu w ruch lub zmianie ruchu) w prézni. Dla zor-
jentowania sie i dla sprowadzenia sprawy z dziedzin zbyt yWwW
abstrakcyjnych do sfery, w ktérej najswobodniej obraca sie
nasza mysl, t. j. do sfery zmystowo-umystowej, przeprowadz-
my poréwnanie z oporem, na ktéry napotyka cialo przy ru-
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chu w powietrzu lub w wodzie. Czem sie wyraza taki opér?
Ma sie rozumieé, ze zmiang ci$nienia powietrza lub wody.

Podobnie i op6r ruchowi w proézni, t j. w przestrzeni,
wypetnionej wolng energjg promienistg (eterem) niewatpliwie
wyrazac¢ sie powinien zmiang cisnienia eteru/ Taki wniosek
nasuwa nam zmystowo-umystowe ujecie sprawy. Zarazem
jednak natkneliSmy sie na pewng przeszkode. Bo oto wiemy,
jakie sg powody, dla ktérych ciato, poruszajgce sie w powie-
trzu lub w wodzie, napotyka na op6r tych osrodkoéw.

Ale czy eter stawia opo6r ruchowi ciat? Przeciez fizycy
i astronomowie nadaremnie poszukiwali chocby najdrobniej-
szych Sladow oporu, jaki powinien by¢ stawiany ruchowi ciat
przez hypotetyczny eter. Sladéw tych ani w biegu planet,
ani w ruchu drobnych ciat nie odnaleziono.

Wszystko zachodzi tak, jak gdyby ciata, badz wielkie,
badZz male przedzieraly sie przez eter z dowolng szybkoscia
bez najmniejszego oporu. Niektdrzy chcieli brak tego oporu
uwaza¢ za dowdd nieistnienia samego eteru i wogole jakiego-
kolwiek osrodka. Ze jednak istnienia ,czegos$“ w prozni do-
wodzi niezbicie caly szereg zjawisk, przeto powstawata w na-
uce antynomia nie do usuniecia.

Np. przewodzenie, czy— jesli kto woli — przebieg energji
przez tak zwang proznie, czyli przez przestrzen fizyczna,
zmusza nas do uznania, ze istnieje jaki$ osrodek, energje te
przewodzacy, lub ze przynajmniej ta energja jest sama dla sie-
bie osrodkiem. Czy os$rodek ten nazwiemy eterem, czy wolng
energja Swiatowg—to rzecz obojetna, bo wszak nazwa zadnej
roli nie gra. Do$¢, ze ,oSrodek” ten niewatpliwie istnigje,
oddziatywa na materje i sam jej oddziatywaniu podlega. A wiec
bieg materji przez przestrzen musi wywotywaé zaktécenia czy
jakie$ inne zmiany w ,w eterze“. Za$ te zaklocenia czy
zmiany mogg powstawaé¢ tylko wtedy, tylko w tym wypadku,
jesli eter opiera sie ruchowi materji. Bowiem gdyby nie byto
oporu, to nie bytoby zadnych zaklécern i odiorotnie! To naj-
mniejszej watpliwoéci, ulega¢ nie moze.

Stad wynika, ze jesli istnieje jakikolwiek os$rodek, to
nieuchronnie musi istnie¢ opo6r tego osrodka, stawiany rucho-
wi ciat materjalnych.

Jak wybrngé z tych przeciwienstw? Zadanie to, napozér
bardzo trudne, rozwigzemy z tatwoscia, jesli poddamy rewizji
punkt wyjscia, od ktdrego rozpoczeliSmy rozumowanie.

Eter istnieje, opor eteru rowniez istnieje. JeSli za$ tego
oporu nie dostrzegamy, to powdd nieporozumienia tkwi w wa-
dliwem stosowaniu jakiego$ og6lnego prawa, w uzyciu nad-
miernej lub nieréwnomiernej abstrakcji.

Btad wadliwej abstrakcji jest tak rozpowszechniony w ro-
zumowaniach, stosowanych w fizyce, ze z calg pewnos$cig mo-
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zemy przystgpi¢ do poszukiwania tego wtasnie, a nie jakiego$
innego btedu.

Jesli abstrakcja byta uzyta wadliwie, to okazaé sie musi,
ze przy rozwazaniu zjawiska ruchu ciat wyeliminowali$my
z tego zjawiska 6w niewatpliwie istniejacy op6r i ukryliSmy
go sami przed soba pod jaka$ inng nazwa. Teraz za$ nada-
remnie szukamy jeszcze jakiego$ drugiego, juz naprawde nie-
istniejgcego oporu.

By sprawdzi¢, czy istotnie tak postapilibySmy, postawmy
nastepujace pytanie:

Céz to byto przy ruchu cial, co usuneliSmy na bok, a co
nosito cecliy oporu ruchowi ciat w prozni? Jaki to opor byt
wspdlnym i nieuchronnie wystepujacym objawem przy ruchu
absolutnie kazdego ciata?

Odpowiedz jest tatwa i prosta — opdér masy bezwiadnej
wystepuje zawsze i wszedzie.

iStad wniosek, ze witasnie ta bezwitadnos¢ masy jest opo-
rem, stawianym przez eter ruchowi ciata materjalnego. Poza-
tem za$ zaden inny opoOr eteru nie istniegje.

Otrzymali$my jaskrawy przykiad urojonej antynomji, po-
wstatej jedynie i wylgcznie wskutek stosowania nierdwnej
abstrakcji. Bowiem w jednej czesci rozumowania zupetnie ab-
. strahowaliSmy od istnienia eteru, rozwazajgc ruch tak, jakby
eter wogdle wecale nie istniat. Za” w drugiej czesSci przepro-
wadzaliSmy rozumowanie, oparte na istnieniu eteru, jak na
niewzruszonym fundamencie, za$ abstrahowaliSmy od ciat i od
wiasnosci tych ciat, t. j. od ich rodzaju, wielkosSci, tempera-
tury etc.

Chwila rozwagi wystarczy, aby muznaé, ze to drugie rozu-
mowanie byto gilebsze i ogdlniejsze, a wiec, ze powinno miec
wiekszg wiare. Bowiem te wilasnosci, ktore sg wspolne abso-
lutnie wszystkim ciatom, nie moga mie¢ zrédia iv samych cia-
tach, lecz jedynie i wytgcznie w stosunku tych ciat do wszech-
$wiata, jako do catosci, t.j. w danym razie do wiezow, tacza-
cych wszystko w jedng wielkg catos¢ wszechswiatowa.

Sprowadzajgc poszukiwany nadaremnie opér eteru do opo-
ru masy bezwiadnej, usuneliSmy na bok, a raczej sprowadzi-
liSmy na witasciwy grunt przeszkode, ktérg nasuwata watpli-
wos¢ co do istnienia, lub nieistnienia oporu eteru. Obecnie
mozemy powréci¢ do poréwnania, ktoreSmy przeprowadzali po-
miedzy ruchem w powietrzu lub w wodzie, a ruchem w prézni.

PrzyszliSmy tam do wniosku, ze oporowi, stawianemu
przez niewidzialne przeszkody ruchowi ciata w prézni, niewat-
pliwie powinna towarzyszy¢ zmiana ci$nienia eteru, podobna
do zmian, ktore towarzyszg ruchowi ciata w wodzie lub w po-
wietrzu.

Jesli wezmiemy kranhcowy przykiad, t j* jeSli nadamy
danemu ciatu szybkos¢, z jakg nadbiega energja, wytwarzajgca.
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cisSnienie Swiatowe, to zmiany w tem cisnieniu wystgpia nie-
zawodnie. Bowiem, jak to juz powyzej wykazano w rozdziale
V przy obliczaniu ci$nienia $wiatowego, strona ciata, zwrdcona
swag powierzchnig w kierunku ruchu, podlega¢ bedzie podwadj-
nemu cisSnieniu, za$ strona przeciwlegta—bedzie catkiem wolna
od cidnienia. Za$ jesli ciato ucieka przed nadbiegajaca energja
z szybkoscig rowng szybkosci biegu tej energji, to nie moze
zaj$¢ zetkniecie sie tej energji z ciatem, a wiec nie bedzie za-
dnego pochtaniania tej energji, ani ciSnienia, wystepujacego,
jako skutek pochtaniania. Wszystko bedzie odbywalo sie tak,
jakby cisnienie Swiatowe przeniosto sie catkowicie na jedna
strone ciata, zwr6cona w kierunku ruchu.

JPoréwnanie tego krancowego przykiadu ruchu w prozni
z ruchem w wodzie, lub w powietrzu wykazuje podobienstwo
oporu osrodkéw wazkich z oporem osrodka niewazkiego. Praw-
dopodobnie ruch ciata materjalnego, odbywajacy sie w prozni
z szybkoscig Swiatta, jesli wogole bytby mozliwy, to wymagatby
bezustannego zwalczania oporu, jak to ma miejsce przy ruchu
w wodzie lub w powietrzu.

Jednak, o ile wezmiemy pod rozwage ruch powolniejszy,
nie teoretyczny, lecz ziszczalny fizycznie, to napotkamy na
znaczng, rzec mozna, zasadniczg roznice. Grdy ruch taki za-
chodzi w wodzie lub w powietrzu, to potrzebny jest nakiad
energji nietylko do powstania, lecz i do zachowania tego ru-
chu. Musimy, jeSli ruch ma by¢ utrzymany bez zmiany, wcigz
tozy¢é prace, czyli energje, na bezustanne zwalczanie oporu,
stawianego przez wode lub przez powietrze. Jesli, w celu
zrozumienia tresci tego oporu, uciekniemy sie do ilustracji
zmystowo-umystowej, to zwalczanie owego oporu przedstawi
s§ie nam, jako wykonywanie pracy, potrzebnej do usuwania
czgstek powietrza lub wody z drogi biegngcego ciata.

Zas$ przy ruchu ciala przez eter potrzebny jest nakiad
pracy jedynie do samego powstania ruchu — nakiad ten po-
wyzej wyttlumaczyliSmy oporem eteru, pojetym wskutek nie-
rownej abstrakcji jako opér masy bezwladnej. Natomiast do
zachowania raz uzyskanego ruchu zaden dalszy naktad pracy
jest juz niepotrzebny. Ciato, jak nam moéwi zasada bezwtad-
nosci, raz nabyty ruch, jednostajny co do szybkosci i prosto-
linijny co do kierunku, zachowuje bez zadnego dalszego na-
ktadu pracy.

Zagadnienie bezwtadnego zachowywania ruchu jest je-
dnem z najtrudniejszych, a réwnoczesnie jednem z najciekaw-
szych zadan, nastreczajacych sie badawczej mysli ludzkiej. Nie
bedziemy tu rozwiazywali tego zagadnienia, lecz zahaczymy
dany temat tylko zlekka i tylko o tyle, o ile bedzie to po-
trzebne do zrozumienia, czem jest masa.

Ujmujac zagadnienie oporu osrodka w sposéb zmystowo-
«umystowy, poszukajmy takiego ruchu przez wode lub powie-
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1
trze, ktory, gdy raz powstat, to juz nie wymagatby, cpocby
teoretycznie, zadnego dalszego naktadu pracy, t. j. nie inapo-
tykatby na opdr.

Okazuje sie, ze ruch taki byitby mozliwy tylko w jednym,,
jedynym wypadku, a mianowicie wtedy, gdyby objektem ru-
chu nie byto ciato obce, lecz jakas zmystowo wyodrebniona
w osobne ciato konfiguracja czastek danego osrodka, t. j. wo-
dy lub powietrza. Przytem w skiad tej konfiguracji musiatyby
wchodzi¢ coraz to nowe czgstki wody, czy powietrza. Tak
np. biegloby przez powietrze dZzwiekowe zageszczenie czastek
tegoz powietrza, gdybysmy to zageszczenie myslowo wyodreb-
nili w ciato, odrebne od otaczajgcego powietrza.

Tak biegtoby przez wode dZzwiekowe zageszczenie czg-
stek wody, obejmujace w miare swego biegu coraz to nowe
i nowe czastki wody, jako osrodka, w ktérym bieg sie odbywT,
a zarazem jako substratu, z Ktérego samo to zageszczenie zo-
stato skonstruowane. Tak wreszcie biegtby wir, lub choéby
fala wodna, czy powietrzna.

Fakt bezwladnego zachowywania ruchu ciat, biegnacych
przez préznig, zmusza nas do uznania, ze: 1) bieg materjalne-
go ciata przez przestrzen, wypelniong eterem lub energja, po-
lega na ruchu, t. j. na przenoszeniu sie z miejsca na miejsce
pewnej konfiguracji czastek tego eteru,, czy energji; 2) ze
sama materja owego ciata jest ta wiasnie konfiguracja; 3) ze
gdy ciato biegnie przez pustg przestrzen, to poprostu coraz to
nowe czastki eteru czy energji wchodzg w skiad tego ciala,
t. j. sa obejmowane przez tworzacg owe cialo konfiguracje
zageszczen, wiréw lub fal, powstatych na tle danego osrodka—
eteru lub energji.

PowinniSmy przytem mie¢ na uwadze te okoliczno$¢, ze
dane zageszczenie, wir lub fala trwatyby wiecznie tylko wte-
dy, gdyby odbywaty sie w osrodku, pozbawionym wewnetrz-
nego tarcia. Za$ w o$rodku, tarcie to majacym, wszelki wir,,
fala 1 wszelkie zageszczenie predzej czy 'pdzniej muszg sie wy-
czerpac i rozproszyé. Wogoble beda one tem trwalsze, im mniej-
sze jest tarcie wewnetrzne i im wieksza — sprezystos$¢ osrodka.
Z drugiej znéw strony hypoteza osrodka, pozbawionego tarcia,
po giebszem jej zanalizowaniu wykazuje sprzecznosci i zmu-
sza nas do uznania takiego osrodka za czystg abstrakcje, nie
majaca nic wspoélnego ze Swiatem rzeczywistym.

Jak wiec mamy wyjs¢ z tych trudnosci? czy jest tarcie
wewnetrzne osrodka, wypetniajgcego préznie? czy tego tarcia
niema? 7

Musimy bez wahania odpowiedzieé: tarcie wewnetrzne
w wolnej energji $wiatowej jest. GdybySmy odpowiedzieli:
tarcia tam niema — to zeszlibySmy do sfer czystej abstrakcji,
opuscilibySmy jedynag niezawodng i nie wprowadzajgcg nas
na manowce zasade zmystowo-umystowego ujmowrania zjawisk..
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Lecz jesli tarcie jest w wolnej energii Swiatowej, to two-
rzagce materje zageszczenia, czy wiry tej energji nie mogg
istnie¢ wiecznie, musza ulega¢ zanikowi.

Na to mozemy odpowiedzieé¢, ze dawniej taki zarzut byt
niezwalczong przeszkoda; obecnie juz nig nie jest. Bo jesli
droga do dalszego ttumaczenia zjawisk przyrody jest stanow-
czo zamknieta jedynie w tym wypadku, gdybysmy sie upierali
przy wiecznem trwaniu masy i materji, to wszak lepiej nie
trzymac¢ sie tak uparcie wiecznosci.

Za$ gdy nasza mysl zadowolni sie nie wiecznoscia, lecz
trwaniem materji przez bardzo ditugi okres czasu, liczacy sie
cho¢by na miljardy lat, to trudnosci nie beda juz nie do zwal-
czenia i mozemy mie¢ nieptonng nadzieje zdobycia najwyzszej
ludzkiej prawdy.

A przeciez nowsze zdobycze nauki juz oswoity nas z my-
sla o rozpadzie, a nawret o zaniku materji; juz nie uznajeny
za stluszne stanowiska poprzednich pokolen, ktore wszeka
my$l podobna traktowaly jako naukowag herezje.

Tu nasuwa sie jeszcze jedna, drobna napozér, lecz w tresci
swej niezmiernie doniosta uwaga. Wszak wszystkie préby
wytlumaczenia bezwtadnego ruchu mas, zagadki materji i sa-
gadki eteru byty oparte na jawnie lub tajnie uczynionem na-
tozeniu, ze proznia jest wypetniona osrodkiem z natury svej
nieruchomym. Tu tkwit najgtebiej siegajacy btad, jakby grzech
pierworodny nauki.

Dlatego to tak trudno byto mysli ludzkiej wybrna¢ z po-
wiktan, przez nig sama wytworzonych. Lecz przeciez, jak to
wywiedliSmy w rozdziale drugim, niema zadnego nieruchomego
osrodka J, a jest jedynie Ilueigz biegnaca po linjach prostych
energja. Energja ta zastgpita nam dawny eter. Ona jest os$rod-
kiem dla wiréw, fal lub zageszczen, tworzacych to, co zny-
stom naszym przedstawia sie jako materja.

Ten nieustajgcy bieg osrodka, odbywajacy sie ze znacz-
nie wiekszg szybkosciag, niz wszelki, fizycznie mozliwy, bieg
materji, — z gruntu zmienia sytuacje i sprowadza wszystlie
trudnosci do jednej, jedynej — polegajacej na zdaniu solie
sprawy ze stosunku materji do energji.

) Brak nieruchomego osrodka godzi w same fundamenty teorji wzgled-
nosci. Teorja ta zostata zbudowani na fakcie, stwierdzajacym niepoto-
bienstwo skonstatowania roéznicy pomiedzy szybkoscig energji promieii-
stej, emitowanej przez ciato, bedace w spoczynku, i — emitowanej pnez
ciato, bedace w ruchu. Lecz jesli emitowana przez cialo energja poproitu
wsigka w potezng rzeke wolnej energji Swiatowej, rzeke, plynaca ze
stata szybkoscig i obok, i przez samo ciato, jeéli to ciato jest jedynie vi-
rem na owej rzece — to przeciez zadna réznica w biegu takich oderva-
nych czastek energji powsta¢ nie moze. Zbyt daleko idace abstrakcje
zwolennikéw teorji wzglednosci sa zbedne. Do prawdy nas nie zblha,
lecz raczej oddala od niej (poréwnaj str. 14).
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Ten bieg osrodka rzuca nowe $wiatto na zagadnienie bez-
wiadnego ruchu mas i daje nam wskazdwke, gdzie szuka¢ nalezj
pomys$inego rozwigzania tego najbardziej tajemniczego zjawiska.

A jesli zestawimy ze sobg dwa fakty: 1) ze ruch masy
bezwtadnej odbywa sie jedynie po linji prostej i 2) ze bieg
samego osrodka, t. j. wolnej energji Swiatowej, rowniez jest
prostolinijny, to uzyskujemy juz niejakie dane, wskazujace, ze
tedy wiasnie idzie droga do rozwigzania zagadki bezwtadnosci.

Zagadnienie bezwtadnos$ci nie dojrzato jeszcze do osta-
tecznego rozwigzania. Gdybysmy sie zdecydowali przypisaé
oSrodkowi, pojmowanemu jako bedgca w biegu wolna energja
promienista, jakie$ hypotetyczne wiasnosci, cechy, lub specjal-
na budowe, to zapewne znalezlibySmy natychmiast nie jedno,
lecz kilka zadowalajgcych rozwigzan.

Lecz nam wiasnie zalezy na tem, aby rozwigzanie byto
tylko jedno, aby konsekwetnie i nieuchronnie wyptywato ze
sposobu ujmowania rzeczywistosci przez zmystowo-umystowag
organizacje ludzka, nie za$ polegato na zwyrodniatym w nad-
miernej abstrakcji sztucznym tworze umystowym.

Lepiej wiec bedzie, a w przysztoSci soiaciej nam sig to
optaci, jesli unikniemy hypotez i pozostawimy zagadnienie na-
razie nierozstrzygniete. Przeciez droge, na ktorej nalezy szu-
ka¢ rozwigzania, juz mamy wytknietg. Wyczekajmy wiec, az
konsekwentny i logiczny rozw6j rozumowania doprowadzi na-
sze obecne pojecie wolnej energji Swiatowej do takiej doktad-
nosci, Scistosci i zgodnosci z faktami, ze ttumaczenie bezwiad-
nosci bedzie tylko jedno, za$ sama zagadka bezwitadnosci sta-
nie sie poprostu jasnym i zrozumiatym przejawem owej wol-
nej energji, jednym ze szczeg6tdw jakiej$ nieznanej obecnie
prawdy ogdlnej.

Przeto, nie rozstrzygajac ostatecznie zagadnienia bezwitad-
nosci, powré¢my do rozwazan o masie i 0 materji.

Analizowalismy dotychczas pojecie masy, a tylko zlekka
zahaczaliSmy o pojecie materji. Przeto, gdy przechodzimy do
badania tego ostatniego pojecia, logicznie nasuwa sie pytanie
nastepujgce: jaka jest, z energjetycznego punktu widzenia,
réznica pomiedzy masa a materjg?

Masa jest miara ciSnienia Swiatowej energji na dane ciato,
czyli miarg sity, Zas materja jest odmiana, pewnym swoistym
gatunkiem energji. Wielko$¢ danej ilosci materji jest wspoét-
czynnikiem, wskazujgcym, ile energji miesci sie w ciele. Ma-
terja jest wiec miarg energji, czyli miarg pracy.

Z sity powstaje praca dopiero wtedy, gdy wprowadzimy
pojecie drogi, na ktérej dana sita dziatata. Lecz jesli sita
dziatata na drodze — to znaczy, ze zmieniata miejsce swego
dziatania, byta w ruchu.

Do powstania pojecia masy wystarczajg sity, chocby be-
dace w réwnowadze, nie ujawniajgce sie w ruchu. Do istnie-
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nia materji — prdcz sity, potrzebny jest ruch, zmiana miejsca
W przestrzeni.

Sita, zawarta w jakiem$ utajonem natezeniu, nie ujawnia-
jaca sie w ruchu, jest czystg abstrakcja, bowiem wszystko, co
realnie zachodzi w przyrodzie, polega na ruchu. Stad wynika,
ze masa jest wielkoscig umystowa, wyspekulowang teoretycz-
nie, jako pomocnicze narzedzie, do rozumienia zjawisk, za$
materja jest wielkoscig zmystowa.

Kuch, potrzebny do istnienia materji, niekoniecznie musi
by¢ molarny lub molekularny — wystarcza jakikolwiek, np_
wewngtrzatomowy. Gdyby ten ruch zanikat, to zanikataby ro-
whniez sama materja. Gdyby za$ zupelnie ustat, to zniknetoby
wszystko.

Lecz oto zasada niezniszczalnosci energji nam dowodzi,
ze energja znikng¢ bez $ladu nie moze. Druga zasada moéwi
nam to samo o materji.

Poniewaz za$ materja jestjedynie pewng odmiang energji,
przeto obie te zasady sg w istocie tem samem twierdzeniem,
tylko rozmaicie wyrazonem. Ani energja ani materja zniknaé
bez Sladu nie moga. Moga sie tylko rozproszy¢, rozrzedzié
czyli zmniejszyé swa gestos¢, moga rozejs¢ sie po wiekszych
obszarach przestrzeni, wsigkna¢ niejako w te przestrzen, co,
jak widzimy wecigz zachodzi z cieptem, Swiattem, magnetyzmem
i innymi rodzajami energji, a takze z niektéremi odmianami
materji, np. z zapachami, elektrycznoscia > z ulegajaceini roz-
padowi czgstkami ciat promieniotwérczych, a co najpewniej
zachodzi ze wszelkg wogdle materja.

Tylko ze ta materja rozprasza sie tak powoli, iz nam,
biegnacym przez byt z zawrotng szybkoscia zycia, trudno jest
ten wzglednie powolny proces zauwazy¢.

Lecz cbéz sie dzieje z owag wsigkajaca w préznie rozpadig
juz materja i jawng energja, zanim znajda gdzieSindziej sprzy-
jajace warunki, aby tam znowu sie skoncentrowaé¢ i zndéw uja-
wnié¢ jako materja i energja?

OdpowiedzZ jest prosta. Zatajaja sie w prozni w postaci
wolnej energji promienistej, powiekszajg gestos¢ tej energji,
wcigz wyczerpywanej przez pochianianie. Bo wszak wszystka
materja cigzgca energje te chionie i rychto wyczerpataby jej
zapas. To chitoniecie jest réwnowazone i neutralizowane przez
bezustanne nasigkanie prézni nowymi zapasami energji, uwal-
nianej przez materje przy promieniowaniu i — co gra jeszcze
wiekszg role iloSciowg—przy rozpadaniu sie materji.

Za$ taka bezustanna wymiana energji pomiedzy materjg
i wolng energjg Swiatowa, czyli eterem, tworzy tresé¢ i gtowny

') Przy pogladzie na atom, jako na skupienie elektronéw, elektrony
te nie sa niczem innein, jak lozpylong do ostatnich mozliwych granic
materja.
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podkiad, tworzy tto dla bytu i rozwoju wszechswiata, pojmo-
wanego jako wielkie, a jedno wr sobie zjawisko.

Czy wymiana energji pomiedzy materjg, a eterem jest
w stanie dynamicznej réwnowagi, to oméwimy ponizej. Obecnie
zas powr6émy do rozwazah o materji.

Procz pierwszego warunku, o ktorym juz mowilismy,
a bez ktérego samo istnienie materji nie da sie pomyslec, t. j.
précz ruchu — jakiegokolwiek, byle ruchu, — choéby np. we-
wnatrzatomowego, istnieje warunek drugi. Warunkiem tym,
rownie waznym jak pierwszy, i rowniez siegajgcym do samej
gtebi istoty materji, jest ci$nienie Swiatowe. Cisnienie to, jak
juz wykazaliSmy w rozdziale 1V, powoduje cigzenie materji
i wynikajace z tego cigzenia skupianie sie materji w bryty.

WykazaliSmy tam, ze gdyby ci$nienie Swiatowe nie (izia-
tato, to materja rozbiegtaby sie i rozproszyta po catej niezmie-
rzonej przestrzeni. Wysnu¢ stgd mozna ciekawe wnioski. Bo
oto wiemy, ze cigzeniu towarzyszy bezustanny przyrost ciat
ciazacych, powiekszanie sie ilosci materji w tych ciatach za-
wartej. (Pytanie, czy i jakos¢ tej materji ulega réwnoczesnej
zmianie, narazie pozostawiamy na uboczu).

Gdyby ten proces nie posiadat przeciwwagi, gdyby za-
chodzito bezustanne pochtanianie wolnej energji Swiatowej
przez materje, bez réwnoczesnego uzupetniania zapasu tej wol-
nej energji przez rozpadanie sie czesci materji na energje, to
rychto zostataby pochtonieta wszystka, lub niemal wszystka
wolna energja swiatowa. Wszakze zapas tej energji, przypada-
jacy na jednostke materji, nie jest bynajmniej nadmiernie wielki.

Przeciwwaga istnie¢ musi. Jest nig cudowne sharmonizo-
wani9 dwoch stron bytu — materji, t. j. energji uwiezionej,
i eteru, t. j. energji wolnej.

Bo przeciez, gdyby wolna energja zostata wchionieta przez
materje, to woéwczas ustatoby cidnienie Swiatowe. Za$ bez tego
cisnienia wszelka materja rozbiegtaby sie po nieskonczonej
przestrzeni, a zarazem bryty zaczetyby rozpada¢ sie na czastki,
czastki na atomy, atomy na elektrony, elektrony na wolng
energje—az ten rozktadowy proces doprowadzitby do zupetne-
go zaniku wszelkiej wogdle istnosci, mogacej rosci¢ prawo do
nazwy ,materja“.

Proces ten zachodzitby we wciaz przys$pieszajagcem sie tem-
pie, bowiem szybko$¢ rozpadania sie materji wzrastataby pro-
porcjonalnie do zmniejszania sie ciSnienia $Swiatowego. Jest to
godne uwagi, ze gdy wyobrazimy sobie proces odwrotny, t.j.
pochtanianie wolnej energji przez materje, wywotujace stopnio-
wy zanik wolnej energji, to musimy uznaé, ze ze tempo takiego
pochtaniania stawaloby sie coraz to loolniejsze J, bo materja po-

') W tych dwéch odmiennych tempach kryje sie jakie$ niezmiernie
wazne podstawowe prawo wszechéwiata.
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chitania pewng stalg cze$¢ nadbiegajacej energji, a tej energji
z kazda chwila nadbiegatoby coraz to mniej. W koncu wiec
pochtanianie odbywatoby sie nieskonczenie powoli.

Rzecz oczywista, ze oba te procesy, rozwazane odrebnie
jeden od drugiego, sa jedynie abstrakcjg, stuzacg do zilustro-
wania i do glebszego zrozumienia stosunku materji do energji
i samej tresci tego stosunku. W rzeczywistosci oba te procesy:
rozpadanie sie materji na euergje i przetwarzanie pochtonietej
wolnej energji na materje — zachodza réwnolegle. Jeden stuzy
za przeciwwage drugiemu, a oba wzajemnie sie uzupetniaja.
Przeto nie bierzmy tak krancowych, teoretycznych przyktadow,
jak powyzsze. Wezmy przykiad, oparty na realnej rzeczywistosci.

Niech z jakichkolwiek przyczyn pochtanianie wolnej energji
Swiatowej przez materje zostanie wzmozone co do intensy-
wnosci. 1loé¢, a zarazem gesto$¢ wolnej energji Swiatowej,
zaczng wskutek tego sie zmniejsza¢. To spowoduje zmniejsze-
nie sie ci$nienia Swiatowego, a zmniejszenie si¢ ciSnienia wy-
wota wzmozony rozpad materji na energje. Brak energji, kto-
rySmy postawili za punkt wyjscia, zostanie rychto wypetniony
przez przybytek energji, powstatej z rozpadu materji. Zak#to-
cona chwilowo réwnowaga powrdéci automatycznie.

W taki to cudowny sposéb wielkie zjawisko wszech$wiata
samo swoj przebieg reguluje. Za$ to samoregulowanie sie doty-
czy nie tylko catosci, lecz i poszczegélnych czesci wszech$wiata.

Gdy bowiem wskazany powyzej ubytek wolnej energji
zajdzie w jakim$ ograniczonym rejonie przestrzen, to wskutek
réznicy gestosci i wynikajacej stad rdznicy cisnien, natych-
miast zacznie naptywaé z sgsiednich rejonéw tyle energji, ze
wkrotce gestos¢ sie wyrdwna.

*
* *

Czy jednak to samoregulowanie sie wszechswiata ;est
absolutnie doskonate? czy wszechswiat nie ulega jakim oscy-
lacjom, lub czy nie sklania sie powoli w jedng strone?

Jes$li sumiennie rozwazymy istotng warto$¢ naszych wia-
domosci i naszej nauki, to zawahamy sie przed daniem natych-
miastowej odpowiedzi i raczej sami postawimy inne pytanie :

Czy rozum ludzki nie jest zbyt staby i zbyt jednostror.ny,
aby mogt tak daleko siega¢ wgtab bytu wszech$wiata? Czy
takie zagadnienie nie jest raczej tajemnicg owego Wielkiego
Czynnika Koordynujacego, ktéry obejmuje catosé rzeczy, a nie—
jak my—znikomg ich czgstke? Czy drobne iskierki ducha, t'ace
sie w Smiertelnych mézgach ludzkich i koordynujace w ci\gu
kréotkiego czasu nieliczne, stabe i skazone odblaski rzeczy, inDga
kusi¢ sie o catkowite poznanie tajemnic Tego, ktory koordyruje
wiecznie bezkresna catos¢ nie fatszywych odblaskow, lecz jra-
iddziwej tresci?
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ROZDZIAL XI.

izas i materja. Wszechswiat, jako jedno wielkie zjawisko.

Czas przetrzymywania przez materje pochtonietej wolnej energji. Obli-
czenie wspotczynnikéw przyrostu i zaniku materji. Czas trwania: 1) ma-
terji wogole, 2) materji w stanie globéw. Byt wszechs$wiata, jako ruchowe
przenikanie sie¢ materji i eteru. Ewentualnie przechylanie sie szali Swiata
da sie stwierdzi¢ doswiadczalnie. Co fizyka odpowiada na najdonios$lejsze
zagadnienia filozofji? Droga do rozwigzania tajemnicy bytu.

Wolna energia promienista, bedac wciaz pochtaniana przez
materje, musi tamze pozostawac¢ na stale, bowiem gdyby byta
w jakiejbadZz postaci wypromieniowywana nazewnatrz, to
o ttumaczeniu cigzenia przy pomocy cisnienia Swiatowego, t.j.
ciSnienia, wywieranego przez te nadbiegajacg z wszechswiata
energje, — nie mogtoby by¢ mowy (patrz rozdz. VI).

Jednak, gdy twierdzimy, Zze energja pozostaje w materji
na state, to bynajmniej nie mozemy mie¢ na mysli wiecznosci.

Bowiem gdyby wolna energja Swiatowa, bedac wcigz po-
chtaniana, a wiec niejako wieziona przez materje, nigdy juz
ujscia nazewnatrz nie znajdowata, to-jak to wykazano w kon-
cowym ustepie rozdz. X — gestos¢ wolnej energji we wszech-
Swiecie ulegataby stopniowej redukcji. Lecz przeciez to powo-
dowatoby z kolei zmniejszanie sie ci$nienia $wiatowego, ktoére
jest niezbednym warunkiem istnienia materji. Bowiem przy
zaniku cisnienia materja zaczetaby sie rozbiega¢, ulegac roz-
padowi, co znéw z koniecznosci wywotaéby musiato wyzwo-
lenie owej uwiezionej w materji energji.

W ten to sposéb zachodzi samoregulowanie sie wielkiego
mechanizmu, ktéry nazywamy wszechswiatem. W ten wiasnie
sposéb jest utrzymywana réwnowaga i harmonja pomiedzy iloScig
wolnej energji i iloscig energji, uwiezionej w postaci materji.

Stad za$ wynika nie ulegajacy najmniejszej watpliwosci
pewnik, ze czas pozostawania w tonie materji pochionietej
przez te materje energji nie jest nieograniczenie dtugi, ze czas
ten ma granice, a wiec, ze jest skoriczony.

Obliczenie dtugosci tego okresu przetrzymywania energji
przez materje prowadzi do wnioskéw, siegajacych w samag tonh
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bytu, daje mozno$¢ tak gtebokiego ujecia najtajniejszych spre-
zyn mechanizmu wszechswiata, ze mysl ludzka staje oszoto-
miona szerokoscighoryzontéw, ktére dalej przed nig sie otwieraja.

By doktadnie zda¢ sobie sprawe z wiasciwego znaczenia
tego okresu, ujmijmy uprzednio zagadnienie z mozliwie naj-
ogo6lniejszego punktu widzenia.

Ilos¢ majacej jakabadz posta¢ energji, przebywajacej
w ciele materjalnem, zalezy, przy statym doptywie tej energji
zzewnatrz, od czasu, ktéry jest potrzebny na to, aby energja
ta przebiegta wiasciwy jej w danych warunkach cykl prze-
mian i doszta w koncu do postaci, umozliwiajgcej wypromienio-
wanie tej energji nazewnatrz w prdéznie. Ogélna ilos¢ zawartej
w ciele energji bedzie réwna iloczynowi z doptywu tej energji
w sekundzie i czasu pozostawania tej energji w ciele. Mozemy
wiec napisa¢ réwnanie nastepujace: og6lna ilos¢ en. — chio-
niecie X czas przetrzymywania (1).

Nazwijmy okres czasu, potrzebny do tego, aby wolna
energja promienista, od chwili, gdy padia na materje i zostata
przez nig uwieziona, zdazyta przebiedz catkowity, witasciwy jej
w danych warunkach cykl przemian i przeobrazen, powrdcita
do swego stanu pierwotnego, t. j. stala sie zdolng do opuszcze-
nia materji, i wreszcie materje te istotnie opuscita, wybiegajac
W proznie zndéw jako wolna energja promienista, — nazwijmy
ten okres czasem przetrzymywania energji przez materje. Ozna-
czmy ten czas literg z.

Z chwilg, gdy umiemy obliczy¢ og6lng ilo$¢ energji, za-
wartej w 1 gramie materji (ilos¢ te wskazuje energjetyczny
ekwiwalent iJ, obliczony w rozdz. 1X), i gdy wiemy, jaka ilos¢
energji 6w gram co sekunde otrzymuje z wszechswiata (jest to
wielkos¢ A obliczona w rozsdz. VIII), trudnosci formalne juz
nie istniejg. Obliczenie czasu t da sie tatwo wykona¢ na pod-
stawie wyprowadzonego powyzej réwnania (1). Mianowicie:

M Ar, czyli t tVA sek. (2).

Podstawiajgc wartosci @ i A otrzymamy

)53 ¥
X erg/gr. : ~aJ)-g3 erg/gr. sek. sek. (3)

t = 4,437.102 sek.  1,41.10F5lat (3).

i . . s 8jt2 .
Odwrotnos¢ okresu z, t. j. wielkos¢ A pal- " wskazujer

0 jaka czes¢ przyrasta co sekunde cigzaca, t. j. zwykta materja.
Istotnie bowiem, jesli doptyw energji, zamieniajgcej sie na ma-
terje, wynosi w sekundzie A ergdéw na gram, za$ gram materji

. . , A 1 . .
zawiera w sobie jglergow, to stosunek — = = wykaze, o jaka

czesé¢ przyrasta w sekundzie kazdy gram materji.
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Lecz przeciez wszech$wiat niewatpliwie jest w dynamicz-
nej réownowadze lub przynajmniej w stanie, niezmiernie do tej
réwnowagi zblizonym (patrz rozdz. X). Wszechswiat jest two-
rem trwatym i nie ulega szybkiemu zanikowi, jes$li za skale
czasu wezmiemy nasze drobne jednostki czasu — lata, wieki,
nawet tysigcolecia. Z tego stanu dynamicznej réwnowagi wy-
nika, ze pochlanianie przez materje wolnej energji Swiatowej
musi by¢ kompensowane przez réwne, lub niemal réwne, jej
wydzielanie. Przeto dla wszechswiata, jako dla catosci, ogdlna
ilos¢ energji, pochtanianej przez zwykig przyrastajgcg materje,
musi &cisle, lub niemal $cisle réwnaé sie ilosci energji, wydzie-
lanej przez rozkitadajaca sie materje,

Tak wiec muszg istnie¢ dwa rodzaje materji, a miano-
wicie :

a) materja o przyrastajacej masie (zwykta cigzgca materja),

b) materja o zanikajgcej masie (takg rozpadajgcg sie ma-
terjg sa niektore, stosunkowo nieliczne czgstki ciat promienio-
tworczych, ciat ogrzanych do bardzo wysokiej temperatury,
ciat uderzanych przez promienie stoneczne i t. p.).

Zarazem za$ z tezy dynamicznej rownowagi wszechswiata
logicznie wyptywa wniosek, ze tylez samo materji w sekundzie

przyrasta, ile jej zanika, a wiec ze wielkos¢ N N-(4)

wskazuje: 1) jaka czes$¢ przecietnej materji wszechswiatowej
ulega co sekunde rozpadowi, 2) jaki jest ilosciowy stosunek
materji rozkladajgcej sie do materji rosngce;j.

*

* *

Przy dynamicznej réwnowadze, t. j. przy jednakowym co
do ilosci rozpadaniu sie ,dawnej“ i narastaniu ,nowej“ materji,
ogolna ilos¢ materji we wszecbSwiecie pozostaje stata. Catosé
wiec materji, pojmowanej jako twér bezjednostkowy, czylijako
powszechny substrat wszechswiatowy, trwa wiecznie. Inaczej
jednak rzecz sie ma z jakg$ dang, wyodrebniong z catosci jed-
nostka materjalng. Jednostka ta ma poczatek trwania i koniec
trwania — istnienie jej jest zamkniete w granicach czasu od
narodzin do $mierci, t j. do rozproszenia sie w przestrzeni.

Wiasnie 6w, obliczony powyzej, okres wskazujac, jak
diugo trwa w pewnym, odmiennym od wolnego stanie energja,
ktéra zostata zageszczona, czy tez w jakikolwiek inny, chocby
narazie niewyobrazalny sposéb doprowadzona do postaci, uzna-

wanej przez nas za materje, — wskazuje zarazem czas, Ktory
uptywa od chwili narodzin materji do chwili ,Smierci“ tej
materji.

Lecz i narodziny i $mieré materji dokonywuja sie w jej
najdrobniejszych czastkach (zapewne w elektronach). Przeto okres
r oznacza, ile czasu uptywa od chwili powstania takich naj-
drobniejszych czastek, ktére wtedy juz sa materjg, do chwili,
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kiedy juz przestang by¢ materja, t. j. do chwili powrotnego roz-
puszczenia sie owych czastek w morzu wolnej energji Swiatowej.

Reasumujgc powyzsze, mozemy powiedzie¢, ze okres
t oznacza poprostu czas istnienia nie materji, jako powszechne-
go substratu (bo ten jest wieczny), lecz czas istnienia materji,
jako indywiduum. Gdyby nie chioniecie coraz to nowych porcji
wolnej energji i przerabianie tej energji na materje, to po
uptywie tego okresu zaginetaby ostatnia, t. j. najmtodsza z istnie-
jacych obecnie czastek materji.

Energja, ktéra przestata by¢ wolng, t. j. energja uwieziona,
istnieje w dwdéch postaciach: 1) w postaci najdrobniejszych czg-
stek, z ktorych moga powsta¢ atomy (czgstek niewyobrazalnych,
jak np. kwanty, jako state skupienia energji, lub napoty nie-
wyobrazalnych, jak np. elektrony), 2) w postaci takich skupien
owych czastek, ktdére juz maja zwyklg postaé¢ tego, co nazy-
wamy materja, i tworza ciata lub bryty.

Przeto naturalny bieg mysli nasuwa pokuse, aby okres z,
6w ogoblny czas istnienia materji, jako indywiduum, podzieli¢
na dwa podokresy: Tk — czas trwania materji w postaci sku-
pien i — czas trwania materji w stanie rozpylenia podato-
mowego, elektronowego, czy jeszcze jakiegos innego, o ktdrym
dopiero przyszta nauka nam opowie.

Niewatpliwie wielkosci *& i Tp datyby sie obliczy¢ teore-
tycznie z zupeing doktadnoscia, przy pomocy podobnych de-
dukecji logicznych, jakie stosowaliSmy przy obliczaniu okresu *.
Whnioski, wyprowadzane z prawd i z praw jaknajbardziej ogol-
nych, mogtyby daé¢ nam zadawalajacg odpowiedz na pytanie:
jak dtugo trwaja oba wskazane podokresy.

Z takich wiasnie prawd najogdlniejszych wychodzac, po-
winnismy uprzednio obliczy¢ przecietng gestos¢ y materji we
wszechs$wiecie. Wielko$¢ y wskaze nam, ile graméw materji
przypada na 1 cm3 przestrzeni wszechs$wiata, jesli bra¢ w ra-
chube wszelkg wogble materje, t. j. i stonca, i planety, i dro-
bne ciata niebieskie, jak réwniez pyty kosmiczne, mgtawice
wszelkiego rodzaju i wogdle to wszystko, co jest materja, t.j.
co juz wazy i cigzy. Glebsza analiza tych samych prawd ogél-
nych powinnaby nam wskazaé¢ z catg doktadnos$cia stosunek
ilosci materji skupionej do ilosci materji rozproszonej, t. j.
wskaza¢ nam, jakg czes¢ w ogolnej ilosci materji wszechswia-
towej tworzy materja, majaca posta¢ bryt niebieskich, a jaka
cze$¢ — materja, rozbita na pyt kosmiczny, na mgtawice i na
inne stany rozpylenia.

Ze jednak, czy to znajomos$¢ nasza owych prawd ogélnych
nie jest do$¢ zupeilna, czy nasza zdolno$¢ rozumowania nie dos¢
na tym nowym jeszcze terenie wprawna i wydoskonalona, czy
raczej jedna i druga przyczyna w gre wchodzi — dos¢, ze przy-
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stgpi¢ juz w tej chwili do ostatecznego rozwigzania takiego
zagadnienia nie mozemy.

Chcac jednak wykonaé chocby pierwsza prdbe takiego
©bliczenia, wyjdzmy narazie z zatozenia, uznajgacego materje
i eter za dwie strony tej samej rzeczy, za dwa odmienne rzu-
ty jednego pierwotnego Ontu (p. str. 72). Woéwczas samo przez
sie staje sie zrozumiate, ze przecietna gesto$¢ materji we
wszecliswiecie bedzie scisle i dokladnie rowna materialnej ge-
stosci eteru, obliczonej na str. 84, a zatem:

7= 0= ‘,J:f' gricm3= 2,737.10- 7 gr7rcm3 (5)
g

Jesli zas, czy to dalsze dedukcje logiczne, czy dane empi-
ryczne wykazg nam niewiarogodno$¢ tego twierdzenia, to zgo-
dnie z uczynionem powyzej |p. str. 73) zastrzezeniem, bedzie-
my mogli wprowadzi¢ potrzebne poprawki.

Narazie do dalszych dedukcji brak nam odpowiedniego
materjatu, musimy wiec z koniecznosci wprowadzi¢ do rozu-
mowania niektoére dane empiryczne, co naturalnie w znacznym
stopniu obnizy doktadnos¢ i Scistos¢ obliczen, lecz zato z dru-
giej strony postuzy nam za niejaki sprawdzian i uboczny do-
wod tego, czy dobra, czy zlg droga idziemy, czy nie zapedzi-
liSmy sie zbyt daleko w dziedziny niepewne.

Takich danych empirycznych moze nam dostarczy¢ obli-
czenie masy naszego uktadu stonecznego i odlegtosci tego ukia-
du od gwiazd najblizszych. Bo oto jesli odlegtos¢ 1 pomiedzy
dwoma sasiednimi ukladami podzielimy tak, aby masy owych
mktadéw, roztozone réwnomiernie w przestrzeni, daty jednako-
wa gestos¢ (w tym celu nalezy korzystaé z réwnan:

d.47rr3

0] o)
zaktadajgc d —di), to otrzymamy punkt, ktdry rozgraniczy,
mam ,zasigg“ obu uktaddw. Jesli w taki sam sposéb ustalimy
punkty, rozgraniczajgce nasz ukiad stoneczny od wszystkich
»ktadéw sgsiednich, to otrzymamy caly szereg stupéw gra-
»icznych, wskazujacych zasigg materji, zawartej w naszym
uktadzie stonecznym. Gdy przeprowadzimy przez te graniczne
punkty powierzchnie zamknieta, obliczymy objetos¢, zawartg
wewnatrz tej powierzchni, a nastepnie podzielimy ilos¢ materji
»kladu stonecznego przez owa objetos¢, to otrzymamy prze-
cietng gestos¢ materji w tym rejonie roju gwiezdnego, w kto-
rym obecnie znajduje sie nasze stonce.

Jesli chcielibysmy siegnac jeszcze dalej, to czynigc przyr
puszczenie, ze ta wlasnie gesto$é jest przecietng gestoscig ca-
tego roju gwiezdnego i korygujac te gestos¢ do przestrzeni
«bejmujgcej obszar, dochodzacy do potowy odlegtosci naszego
roju gwiezdnego od rojow sasiednich (zupetnie w taki sam

t=rfn m =

http://rcin.org.pl



104

sposob, w jaki uczynilismy to wzgledem naszego storica i stonc
sasiednich), otrzymalibySmy w grubem przyblizeniu empiryczna
przecietng gesto$s¢ YX materji we wszechswiecie. Nie ulega
najmniejszej watpliwosci, ze gestosé Y& w ten sposéb obliczo-
na, bylaby mniejszg od powyzej (str. 103) wskazanej teoretycz-
nej gestosci 7. O ile za$ gestos¢ Yk okazataby sie wieksza,
niz y, to mielibySmy niezbity dowo6d btednosci dokonanych ro-
zumowan, lub obliczen i musielibySmy te rozumowania czy
obliczenia odpowiednio skorygowac.

Gestos¢ Yk musi by¢ mniejsza od gestosci 7, bowiem przy
obliczeniu zasiggu materji, zawartej tylko w stoncach i w plane-
tach, nie branoby w rachube ani gazéw, ani pytow kosmicz-
nych, ani innych stanéw materji, lecz jedynie materje, skupio-
na w globy, t. j. w wielkie ciata niebieskie, a wiec uwzgled-
nianoby nie wszystka materje, lecz jedynie jej cze$¢. Zas czesc
musi by¢ mniejsza od swej catosci.

'Wiemy, ze materja we wszechswiecie istnieje w dwoch
postaciach: w postaci skupien o wielkiej stosunkowo gestosci,
t. j. bryt stonecznych lub planetarnych, i w postaci pytu kos-
micznego, lub mgtawic, zbudowanych z niezmiernie rozrzedzo-
nej pramaterji.

Lecz ktora z tych postaci ilosciowo przewaza? Na to
pytanie brak doktadnej odpowiedzi, bowiem obecnie znamy
tak drobnag czastke wszechswiata, a przytem znamy ja tak nie-
doktadnie, ze wszelkie twierdzenia nasze, oparte na rozumo-
waniach, wysnutych z obserwacji i z doswiadczenia, nie sg
dos$¢ solidnie ugruntowane. Dopiero wnioski wysnute z prawd
powszechnych i jaknajbardziej ogélnych, mogtyby da¢ nam
zupetnie pewne wyniki.

Zanim jednak te prawdy catkowicie wyswietlimy i zanim
jeszcze jaki pracowity astronom wskaze nam mozliwie doktad-
na empiryczna wartos¢ Ygk sprébujmy choé¢ czesciowo uchylié
tajemniczg zastone.

Oznaczmy og6lng ilo$¢ materji wszechs$wiata przez m,
ilo§¢ materji bedacej w stanie skupien globalnych—przez ,
a ilos¢ materji bedacej w stanie rozpylenia wszelkich mozli-
wych rodzajow — przez mp. Podobnie oznaczmy przecietne ge-
stosci sSwiatowe odpowiednich stanéw materji przez Y, Yski Yf,
a czasy trwania tych stanéw przez tki Tp. Z samego zato-
zenia wynikajg nastepujace réwnania:

m = ms 4- mp (6)
Y— YK + Yp (7)
T=T + S (8

Przy zwyktych metodach wnioskowania stanelibysmy
w tym punkcie zupeitnie bezradni, pozbawieni wszelkiej mo-
znosci czynienia dalszych wywodéw. Odwotajmy sie wiec po-
nownie do prawd ogélnych.
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Niewatpliwie ilosciowy stosunek obu stanéw materji, t.j.
-stanu skupienia msk i stanu rozpylenia mp, nie jest czems$ przy-
padkowem. Pomiedzy obu postaciami materji musi byé zacho-
wana dynamiczna réwnowaga. Bowiem gdyby tej réwnowagi
nie byto, to w niezmiernym szeregu ubiegtych od poczgtku
Swiata wiekéw albo jeden, albo drugi stan musiatby zanikngc.
Niewatpliwie istniejg czynniki, regulujgce ewentualne narusze-
nie réwnowagi, ktéreby mogto powsta¢ na korzys$¢ czy to stanu
skupienia, czy stanu rozpylenia. Zas$ czynniki te znajduja siogj
taczny wyraz w czasie trwania materji w stanie skupien i w po-
staci rozpylenia. Czas trwania powszechnej materiji, jako indy-
widuum, obliczyliSmy juz powyzej t — '“3/8- a sek.

Réwnowaga dynamiczna standw msy i jest mozliwa
jedynie wtedy, jesli stosunek czaséw trwania materji w owych
stanach, t. j. stosunek Tk/Tp réwna sie stosunkowi ogdlnych
ilosci obu rodzajéw materji m&/mv. Bowiem dynamiczna
réwnowaga oznacza to, ze materja w stanie skupienia trwa
tyle razy dtuzej, ile razy jest jej mniej, niz materji rozpylonej,
a zarazem materja rozpylona trwa tyle razy kroécej, ile razy
jest jej wiecej, niz materji skupionej, czyli, ze iloczyny ma& . Tp
i Tk sg réwne

mk.Tpemp. - czyli . = S 9)
nip

Lecz przeciez stosunek ogélnych ilosci obu rodzajéow ma-
terji dla catego wszechswiata réwna sie stosunkowi przecietnych
wszechs$wiatowych gestosci tychze dwoch rodzajow materiji, t. j.

K (10) skad wynika, ze
iP

YYin

sk __Ysk
®

Z tego ostatniego rownania droga nastepujacych prostych
obliczen:

. « T~ — A - ™~ .
X _X__ rpj Yok 7, 7*p;T _Tp — Jtm T 1 1
p -p P -P
vV — X = _ T - Y — Y vV e —_ YI' - — I'n 1i-
X — v ' w — z sk, ip — Isk! — - > _ y .
Tp ip ~ Isk sk <sk
= 1_1; .1 = 1
"gk fsk ~sk i sk

dochodzimy do réwnania

+ﬂ< = \(sk- <12>
w ktérem znamy Yi empirycznie mozemy obliczy¢ Yke
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A wiec szukany czas trwania materji w stanie skupienia,
t. j. w postaci indywidualnych ciat niebieskich, czyli stonc
i planet, da sie tatwo obliczyé¢:

Tk— t. sekund (13).

Obliczenie wartosci T& w pierwszem grubem przyblizeniu
da sie tak wykonac:

Calkowita masa naszego systemu stonecznego wynosi,
jak wiadomo, 2.103 gr. Gdybysmy te mase, jak rowniez mase
gwiazd sasiednich, tak réwnomiernie roztozyli w przestrzeni,
aby miala wszedzie jednakowa gestosé, to masa 2.1033 gr. wy-
petnitaby kule o promieniu R, réwnym mniej wiecej drodze,
ktorg przebiega Swiatlo w ciggu 2 lub 3 lat. Tak widec ,za-
sigg”“ R systemu stonecznego réwna sie 2 lub 3 tak zwanym
latom Swietlnym. Najprawdopodobniej doktadne obliczenia
wartosci R wykazg 2 lata 4 mieS. lub 2 lata 5 mies. biegu
Swiatta. Rozkladajgc wskazang mase 2.1033 gr. réwnomiernie
w kuli o wskazanych promieniach otrzymamy wedtug wzoru

M = 7tR3

nastepujace wartosci dla gestosci d (ktéra w danym wypadku
jest empirycznie ustalang wartoscig TX)-

R — 2 1 Swietlnym . . . . Wk = 7.10-23 gr./cm.3
R — 2 1 4 mies. Swietlnym . 7% _ 4,488.10-23 gr./cm.3
R = 3 1 $wietlnym . . . . T 2,l.i0-8 gr./cm.3

Wstawiajgc w rownanie (13) znana juz z wzoru (3) war-
tosé ' 1,41.10% lat, wartos¢ 7 — 5 z wzoru (5), oraz podane
tu wartosci Y¥, otrzymamy

3,600,000,000 lat (dla R — 2 1 Swietlnym)
Tk = 2,333,000,000 lat (dla R = 2 I 4 mies. Swietlnym)
XK — 1,100,0001000 lat (dla R 3 1 Swietlnym)

Okres Tsk, rowny paru miljardom lat, stusznie moze by¢
nazWany ,wielka doba swiata“. Jest to czas, potrzebny na
to, aby ciato niebieskie narodzito sie, przebiegto catly cykl
witasciwych mu przemian i zdazyto znéw rozpasé¢ sie w pyt
kosmiczny lub w pra-materje kosmiczna.

') Mowie ,indywidualnych®, bo¢ przeciez i czas t oznaczat okres
trwania materji, jako indywiduum. Czas trwania wszystkiej wogéle ma-
terji, jako wyniku dynamicznej réwnowagi pomiedzy energja wolna,
a energja uwieziona, jest wieczny. Podobnie rzecz sie ma z materja, be-
dgaca w stanie skupien. Jesli stan ten pozostaje w dynamicznej réwno-
wadze ze stanem rozpylenia, to ogoélne ilosci materji skupionej i materji
rozpylonej pozostaja viecznie niezmienne. Zmianie ulegaja jedynie indy-
widua, a wiec w danym wypadku — globy.
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Zastuguje na uwaga okolicznos$¢, ze diugosé¢ tego okresu
pozostaje w zgodzie z danemi, zaczerpniatemi z innych nauk,
np. z geologji lub mineralogji').

*
* *

W pracy niniejszej potraciliSmy o wiele zagadnien, sigga-
jacych do samej gtabi juz nie jakichs$ stosunkowo drobnych zja-
wisk, odbywajgacych sig w waskim rejonie przestrzeni Swiato-
wej, lecz zjawisk powszechnych, zachodzgacych wszadzie w ca-
tym wszechswiecie. Konsekwentnie wigc wyptywa jeszcze jedno
zagadnienie, bgdace najwyzszem i juz ostatecznem uogdlnieniem,
0 sformutowanie ktdorego mogtaby sig pokusi¢ mysl ludzka —
zagadnienie, czem jest wszechs$wiat, pojmowany nie jako suma
algebraiczna poszczegolnych zjawTisk i przemian, zachodzgcych
badZz z rojami gwiezdnymi, badz z pojedyriczymi globami, a tem
mniej na globach, lecz wszechswiat, ujaty jako jedno w sobie
olbrzymie zjawisko, jako catos$¢, jako jednos$¢, choé¢ bezkresna
1 nieogarniona, ale jednak pewnym prawom podlegta.

Brak nam jeszcze bardzo wielu zupetnie pewnych, t. j. nie-
podlegajacych juz dalszym watpliwosciom danych, bysmy mo-
gli poda¢ obraz wszechs$wiata, jako wielkiego zjawiska. Moze-
my, co najwyzej, nakresli¢ jedynie niektére urywki konturéw
Swiata. A i te stabe zaczatki szkicu $Swiata badg bardzo jesz-
cze niedoktadne.

Najwazniejsze pytanie, ktére sig nam nasuwa, brzmi w spo-
s6b nastgpujacy: =

na czem polega byt wszechswiata, traktowanego, jako jedna
wielka catos$¢? co jest istotng trescig tego bytu?

Wedtug danych, ktéresmy uzyskali w toku powyzszych
rozwazan i rozumowan, najistotniejszg i najgtebsza trescig sSwia-
ta, pojmowanego tak, jak gdyby byt on jedynie zjawiskiem
martwej przyrody, czyli zjawiskiem fizycznem, jest bezustanna
de- i rematerjalizacja materji.

Materja wcigz w niektérych, jakby juz zuzytych swych
czasciach sia dematerjalizuje, t. j. przechodzi w ,eter“. Za$
.eter” jest wcigz przez materje pochtaniany, idzie na jej przy-
rost, czyli ulega materjalizacji.

Przy traktowaniu i materji i eteru z energjetycznego pun-
ktu widzenia, tres¢ wszechswiatowego zjawiska przedstawia
sig nam, jako bezustanne przechodzenie energji ze stanu wol-
nego (eter) do stanu uwigzionego (materja) i odwrotnie.

Przy dynamicznej rownowadze tych dwoch stanéw, kaz-
dej czastce materji, ktora ulegta w danem 'miejscu rozpadowi,
musi odpowiadaé¢ réowny przyrost materji w miejscach innych.
Bowiem dynamiczna réwmowaga polega na tem witasnie, ze da-

') Wiek niektéorych mineratéw obliczamy na 400 miljonéw lat.

http://rcin.org.pl



108

ny stan nie ulega co do swej ilosci ani uszczupleniu, ani po-
wiekszeniu na korzys$¢ stanu przeciwnego.

Jesli zas dynamiczna réwnowaga nie jest zupeina, to do-
konywa sie ewentualny przyrost lub ubytek ogodlnej ilosci ma-
terji we wszechs$wiecie i wynikajacy stad ubytek lub przyrost
wolnej energji. Zapewne proces ten, jesli sie wogodle odbywa,
to zachodzi tak powoli, iz trudno go skonstatowa¢ wobec do-
stepnych nam jedynie drobnych jednostek czasu, znikomo ma-
tych w poréwnaniu z miljardami lat, tworzgacymi dla wszech-
Swiata zaledwie ,jedna dobe*“.

Pierwszg wskazéwka, ktéraby nam w sposéb niezawodny
okazata, iz faktycznie zachodzi we wszechswiecie proces zani-
ku lub przyrostu materji-, ze szala wszechswiata przechyla sie
w jedng strone, bylaby zmiana w szybkosci, z ktérag Swiatio
przebiega przez tak zwang préznie fizyczng. Bowiem szybkos$é
ta zalezy od gestosci ,eteruld, a przyrost lub ewentualny uby-
tek ogdlnej ilosci wolnej energji Swiatowej witasnie te gestosc
eteru zwiekszatby lub zmniejszat.

Jezeli wiec kolejne pomiary szybkosci Swiatta w prozni
wskazywatyby stale coraz to wieksza (lub mniejszg) od obec-
nej wartos¢ dla tej szybkosci, to moglibySmy wedtug znanego
wzoru, okresSlajgcego szybkos$¢ sSwiatta w proézni,

obliczy¢ zmiany, zachodzace w gestosci eteru o. Przytem ewen-
tualny wzrost wartosci £ wskazywatlby na stopniowy zanik
materji we wszechswiecie. Zas zmniejszanie sie o oznaczatoby,
ze materji przybywa.

Ze wzgledu na powolnos$¢ ewentualnych zmian, ktérym
ulega wartos$¢ 6, droga takich obliczen jest zmudna i bardzo
daleka. Miejmy jednak nadzieje, ze mys$l ludzka znajdzie juz
w niezbyt odlegtej przysztosci drogi znacznie krotsze i tatwiejsze,
a jesli ich nie znajdzie, to spokojnie uznajmy, ze nie jest dane
cztowiekowi tak daleko siega¢ wglab tajemnic wszechs$wiata.

Stanowigce istotnag tres¢ bytu wszechswiata przechodzenie
energji z postaci wolnej w posta¢ uwieziong i odwrotnie —
da uzmystowié sie w sposéb jeszcze bardziej naoczny. Pro-
ces ten jest niczem innem, jak bezustannem ‘przenikaniem ste
eteru i materji. Przenikanie to odbywa sie z pewng stata inten-
sywnoscia, wyraznie uzalezniong od tej wartosci v, ktdrg na-
zywamy szybkoscia Swiatta.

By to wykazaé¢, przypomnijmy te okolicznosé¢, ze chionie-
cie Swiatowej energji, wykonywane przez m gramdéw materji
z danej jednej strony, réwna sie B (wediug wzoru stosowa-
nego do pochtaniania wszelkiej energji promienistej) iloczyno-

M Pod warunkiem, ze uwzgledniamy tylko jaki$ dany kierunek
fal ciazenia.
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wi z jednostronnego ci$nienia Swiatowego m'Pg i szybkosci
v, z jaka ta energja naptywa, t. j. szybkosci Swiatta. Lecz
wedtug wzoru, podanego na str. 45, v = 2'pg. Przeto absorb-
cja jednostronna

Ai m~g.2pg — 2 mPxg2 = (14).

Zauwazmy, ze otrzymaliSmy wzér na energje Kkinetyczna ma-
sy m, biegnacej z szybkoscig v.

Tak wiec masa m z danej jednej strony chionie tyle wol-
nej energji w sekundzie, ileby posiadata energji kinetycznej,
gdyby sama biegta z szybkoscig swiatta.

Jest rzeczg obojetna, czy bedziemy przypisj®wali eterowi
szybki bieg w stosunku do nieruchomej materji, czy postapimy
odwrotnie, t. j. przypiszemy materji szybki bieg w stosunku
do eteru. Odrézni¢ jednego stanu od drugiego niepodobna,
jesli nie mamy punktu, ktéry moglibyémy uwazaé za nierucho-
my. Przeto w ostatecznym rezultacie wiemy tylko to, ze ma-
terja i wolna energja (eter) zachowujg sie w stosunku do sie-
bie tak, jak gdyby byly we wzglednym szybkim biegu ku sobie
{nie od siebie!). Ze za$ nie tylko nie sg od siebie oddalone,
lecz ze eter przeptywa nawskro$ materje, przeto ten bieg Kku
sobie jest faktycznie ruchowem ’'przenikaniem sie '), zachodzacem
z szybkoscig v ( szybkosci Swiatta w prozni).

Dla uproszczenia wzieliSmy to przenikanie sie Unijnie,
w jednym danym Kkierunku. W rzeczywistosci zachodzi ono
we wszystkich kierunkach. Uzmystowienie sobie tego wszech-
kierunkowego ruchu dla naszej ubogiej wyobrazni stanowi
bardzo wielkg trudno$é, a to z tego powodu, ze nasze obecne
pojecie przestrzeni jest zbyt sztywne i zbyt jednostronne, aby
mogto ujgc istotng tres¢ podobnego zjawiska. Nie tra¢my je-
dnak nadziei na to, ze rozum ludzki te trudnosci potrafi prze-
zwyciezyc¢.

*
* *

Jak to wykazaliSmy na str. 101, muszga we wszechs$wiecie
istnie¢ dwa rodzaje materji: przyrastajaca i zanikajgca.

Za$ ta koncepcja istnienia dwoch rodzajow materji, tgcz-
nie z pogladem na materje, jako na energje czasowo uwiezio-
na, przechodzaca wciaz z tego stanu uwiezienia do stanu wol-
nego i odwrotnie, — z koniecznosci wysuwajg na pierwszy
plan zagadnienie:

') Na zupeinie innych drogach mysli musimy przyj$¢ do przekona-
nia, ze istnienie wszelkiego bytu polega na ruchowem przenikaniu sie
czasu i przestrzeni z szybkoscia v. Wystepuje wiec uderzajaca zgodnosc¢
w rezultatach, otrzymywanych jak przy ujeciu $wiata w dwu-grupe ma-
terja—eter (t. j. energja uwieziona i energja wolna), tak réwniez przy
ujeciu w dwu-grupe czas—przestrzen.
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jaki jest ilosciowy stosunek we wszechswiecie energji wolnej
i energji uwiezionej? ktorej jest wiecej i ilekro¢ wiecej?

Pytanie to mozna sformutowa¢ w postaci jeszcze dogod-
niejszej do rozwazenia, sprowadzajgc zagadnienie na grunt
materjalnej gestosci eteru (8) i przecietnej gestosci materji we
wszechswiecie (7). Wodwczas pytanie bedzie brzmiato w spo-
so6b nastepujacy :

co i ile razy jest wieksze — czy przecietna gestos¢ ma-
terji we wszechswiecie, czy gestos¢ eteru?

Istniejg dwie mozliwosci:

7= 07 7<0?

O tem, by przecietna gesto$¢ materji byta wieksza od ge-
stosci eteru y> 0, nie moze by¢ mowy. Bowiem z danych
astronomicznych wynika z catlg pewnoscig, ze w tym wypadku
gwiazdy, jako stonca, musiatyby by¢ wielekro¢ gesciej rozrzu-
cone w przestrzeni, niz to rzeczywiscie ma miejsce.

Zresztg, gdyby wbrew wszelkim przewidywaniom, okazato
sig, ze jednak y>"> to ewentualno$¢ ta sprowadzitaby sie
w ostatecznym rezultacie do wypadku, stwierdzajgcego nieréw-
no$¢ wielkosci y i 0.

Gdy rozwazamy zagadnienie o réwnosci lub nieréwnosci
Yi o, opierajgc sie na gruncie fizyki, to nie dostrzegamy ol-
brzymiej doniostosci filozoficznej tego zagadnienia. A przeciez
odpowiedZ, dana na pytanie y= ~> czy Y<o, bedzie zarazem
odpowiedzig na najglebsze 1 najwazniejsze zapytanie, ktére
umyst ludzki kiedykolwiek stawiat przyrodzie.

Bedzie to swojego rodzaju experimentum crucis w roz-
strzygnieciu watpliwosci, ktdra od tysigcleci niepokoi badaw-
czg mysl ludzka: czy S$wiat istnieje realnie, czy jest tylko
ztudnym mirazem ?

Rozwiazanie zagadnienia y= 0, czy 7< 0 moze z calg
pewnoscia nam wskazaé, ktéry z dwéch wielkich pradéw filo-
zoficznych ma pod sobg grunt prawdziwy, a ktoéry jest tylko
urojeniem blgdzacej poomacku mysli ludzkiej. Jeden z tych
dwoéch pradéw musi odpasc.

Albo, jesli y < o, istnieje realnie jeden rzeczywisty substrat
(eter, t. j. wolna energja), z ktérego powstat Swiat. O pozr.a-
nie i zrozumienie tego substratu mozemy sie kusi¢, mozeny
mie¢ nadzieje, ze to dazenie nam sie powiedzie, ze zagadke
Swiata rozwigzemy.

Albo, jesli y= 3, realnego substratu niema: materja i eter
sg dwoma rzutami niepoznawalnego, sg zludng gra cieniéw
nieznanego bytu. Tajemnica bytu nigdy nie da sie rozumowo
zbadaé. Fundament, samo zrodito i sama tres¢ bytu lezg w sie-
rze nieosiggalnej dla cztowieczego rozumu...

Wogoble fizyka mogtaby da¢ wiele zupeinie ‘pewnych odjo-
wiedzi na pytania, nad ktéremi daremnie biedzita sie mysl fi,o-

http://rcin.org.pl



111

¢oficzna. Nalezy tylko pytania te w odpowiedni sposob sfor-
mutowaé, oraz udoskonali¢ metody, stosowane w fizyce.

W swoim czasie Bacon wprowadzit do nauki ekspery-
ment, jako sprawdzian teoretycznych rozwazanh. Obecnie na-
lezy zapytaé: czy nie nadeszia juz odpowiednia pora, aby do
filozofji wprowadzi¢ dane, zdobyte przez fizyke, a do fizyki —
bogate doswiadczenie, nabyte tak mozolnie przez mysl filo-
zoficzng ?

*
* *

Gdybysmy udoskonalili, odpowiednio sprecyzowali i roz-
szerzyli metody, stosowane w fizyce, to rychto uzyskalibysmy
niepodlegajace juz zadnym dalszym watpliwosciom odpowiedzi
na caty szereg doniostych zagadnien, o ktérych obecnie nawet
sama mys$l nam sie nie nasuwa. ROwniez i wskazane powyzej
zagadnienie co do ilosciowego stosunku 7 i o bytoby z calg
Scistoscig rozwigzane.

Dopdki jednak tres¢ podstawowych prawd fizyki nie zo-
stanie tak pogtebiona, ze bedziemy mogli drogg rozumowania
wykazaé, iz 7 musi by¢ réowne o, lub musi by¢ mniejsze, niz o,
dopoty nie mamy innego wyjscia, jak odwotanie sie do da-
nych, zdobytych przez astronomije.

Zapewne nie natychmiast astronomja bedzie nam mogta
da¢ niepodlegajaca zadnym juz watpliwosciom odpowiedz, czy
przecietna gesto$s¢ materji we wszechs$wiecie 7 istotnie jest zna-
cznie mniejsza od obliczonej przez nas wartosci o — 2,737.10-17
gricm3 Albowiem ilo$¢ materji, rozpylonej w pustych bezmia-
rach przestrzeni, jest niewiadoma.

Gdyby jednak juz obecnie odpowiedZz astronomow stwier-
dzita ze znaczna wiarogodnos$cig, ze jest nieprawdopodobne,
aby ilos¢ materji, znajdujacej sie w. stanie rozpylenia, t. j.
mgtawic, gazéw i pytéw kosmicznych, byta okoto 610.000 razy ")
wieksza, niz ilosé materji, skupionej w postaci gwiazd i pla-
net, czyli wogéle globéw, — to bedziemy musieli zaniechac
mysli o rozdwojeniu pierwotnego ontu na eter i materje
(patrz str. 72 i 103).

Wowczas bedziemy musieli uznaé, ze istnigje jeden iylko
substrat, mianowicie wolna energja, przebiegajgca przestrzen
z szybkoscig Swiatta, i ze ta energja w pewnych (nieznanych
nam jeszcze, lecz przeciez mozliwych do poznania!) okoliczno-
sciach zamienia sie na materje — z wolnej staje sie uwiezio-

Jeéli 7= o, to przecietna gesto$é materji we wszech$wiecie wynosi
2,737.10-i7 (p. str. 103, wz. 5). Za$ gdyby materje, bedaca w skupieniach
globalnych, roztozy¢ réwnomiernie w przestrzeni, to gesto$¢ wyniostaby
okoto 4,488.10- 23, t. j. 610.000 razy mniej (p. str. 106 — obliczenie dla od-
legtosci = 2 1 4 mies. drogi Swiatta, jako promienia sfery, zajetej przez
mase systemu stonecznego).
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ng, t.j. w ‘poréwnaniu z pierwotnym swym stanem niemal nie-
ruchoma. To wzgledne znieruchomienie czesSci energji, oraz
przejscie jej ze stanu wiecznego trwania do stanu czasowosci
(wszak materja jest tworem nietrwatym) kryje w sobie donio-
ste konsekwencje, ktorych rozwiniecie moze rzuci¢ jaskrawe
Swiatto na najgtebsze mroki wielkiej tajemnicy bytu.

Kwestje, czy istotnie gestos¢ eteru przewyzsza setki ty-
siecy razy przecietng gestos¢ materji we wszechswiecie — po-
zostawiam otwartg. Sprawa ta jest warta szczego6towych ba-
dan i glebszej rozwagi.

Chce jeszcze tylko to zaznaczy¢, ze gdyby rzeczywiscie
o= 7 X okoto 610.000, to owe ,inne stany rozpylenia“ materji,
o ktérych wspominatem na str. 102, miescityby w sobie ro-
whniez i eter, t. j. stan pozostawania energji na wolnosci J. Zas
w mysl tych samych rozumowan, na podstawie ktérych wy-
prowadziliSmy wzor (9), z dynamicznej réwnowagi, panujacej
pomiedzy eterem a materjg, wynikatyby rownania:

met . TK—msk. x (15),
czyli 6 «Tk= Tk =x (16),

w ktérych z oznaczatoby juz nie czas przetrzymywania energji
przez materje, lecz czas ,przetrzymywania energji przez eter”,
t. j. okres, w ciagu ktdérego energja pozostaje w stanie wol-
nym, tak samo, jak Tk oznacza okres, w ciggu ktdérego energja
pozostaje uwieziona w postaci materji globalnej.

') Woéwczas musielibySmy wprowadzi¢ odpowiednie poprawki do
obliczen, przy pomocy ktérych ustaliliSmy wartosci [t, A. *.
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ROZDZIAL XII.
Stonca i atomy. Najdonioslejsze zagadnienia nauki.

Gdzie sie odbywa rozpad materji? Pyly kosmiczne. Rozzarzanie sie star-

szych globéw w storica. Poréwnanie przyrostu stonc z przyrostem atomow.

Szerokie, a ptytkie rozlewisko wspoétczesnej nauki. Co moze sadzi¢ o wszech-

Swiecie wiezien danego globu. Nowoczesna wieza Babel w nauce. Bunt
prometejczykéw. Nowe drogi.

Na czem polega istotna tre$¢ dematerjalizacji i powrotnej
rematerjalizacji tych skupien wolnej energji, ktére nazywamy
materjg, to mozna bedzie rozstrzygng¢ dopiero po wszechstron-
nych i szczeg6towych badaniach. Wyrokowanie o tem juz
obecnie — bytoby przedwczesne. Z tych jednak okolicznosci,
ze: 1) niezbednym warunkiem istnienia materji jest jej ruch
wiasny (p. str. 96), 2) dematerjalizacja materji jest przejsciem
energji ze stanu uwiezionego do stanu wolnego, 3) wolna
energja jest w bezustannym, a niezmiernie szybkim biegu
i 4) kazdej jednostce wyzwolonej w jakiejbadz formie energji
odpowiada pewna ilo$¢ materji zdematerializowanej, t. j. za-
mieuionej w ruch ,eteru“, niezgodny co do kieiunku i co do
szybkosci z postepowym ruchem tej materji, od ktdrej sie owo
gquantum oderwato - mozna z duzem prawdopodobienstwem
przypuszczaé, iz trwato$¢ materji polega na zgodnosci biegu
energji przez przestrzeri, dematerjalizacja — na odbiegnieciu
czesci energji od tej zgodnosci, a rematerjalizacja — na po-
nownem uzgodnieniu biegu jakiej$ czastki wolnej energji z po-
stepowym biegiem danej bryly materjalne;j.

Tak ujmujgc zagadnienie, przychodzimy do przekonania,
ze samo uwiezienie energji w postaci materji polega na uzgo-
dnieniu, skoordynowaniu biegu przez przestrzen pewnej ilosci
eneigji. Te energje skoordynowang co do kierunku, aniezgodng
co do szybkosci ) biegu z szybkos$cig pozostatej energji Swia-
towej — nazywamy materja.

') Wszak ruch wiasny ciata materjalnego w istotnej swej tresci
polega na roéznicy w szybkosciach tej energji, ktéra owo ciato tworzy,
i energji, zawartej w proézni, ktéra to ciato otacza.
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Za$ energje beztadnag, nieuzgodniong, nieskoordynowana,
biegnacg we wszelkich dowolnych kierunkach, nazywamy ete-
rem, t. j. wolng energja.

W takiem ujecia zagadnienia kryje sie jakas, jeszcze do-
ktadnie nie sformutowana, lecz dajgca sie juz wyczuwac, gte-
boka prawda filozoficzno fizyczna.

lloSci wolnej energji, ktdérg ciato chionie, t. j. ze swym
whasnym biegiem koordynuje, sa znaczne, jesli je liczymy
w ergach, lecz bardzo nikle, jako przyrost materji, w danem
ciele zawartej.

Zas ilosci energji, ktorg zwykla materja ciazgca wypro-
mieniowuje nazewnatrz, t. j. dyskoordynuje, czyni ze swym
wiasnym biegiem niezgodng co do kierunku i co do szybkosci,
sg naog6t bardzo nieznaczne.

Juz parokrotnie wykazano w niniejszej pracy, Ze pozo-
stawanie w dynamicznej réwnowadze wolnej energji Swiatowej
Z energjg uwieziong w postaci materji, moze by¢ wyttumaczone
jedynie w ten sposob, iz cze$S¢ materji nie poprzestaje nazwy-
ktem wypromieniowywaniu energji, lecz ulega zupetnemu roz-
ktadowi, rozpada sie na wolng energje.

Gdyby takiemu rozkiadowi ulegata nieco znaczniejsza
cze$¢ materji, zawartej w ciatach niebieskich: stoncu, ziemi
etc., to wobec olbrzymiej wartosci energjetycznego réwno-
waznika materji, kolosalne ilosci wydzielajgcej sie energji roz-
sadzityby globy w mgtawice, a przytem spowodowatyby odpy-
chanie sie ciat, zamiast cigzenia.

Niewatpliwie wiec rozktad materji na wolng energje od-
bywa sie poza globami, gdzie$ w przestrzeniach miedzygwiezd-
nych i to w sposéb nie katastroficzny, lecz ciggty, a powolny.

Prawdopodobnie do ,rozpuszczania sie materji w eterzea,
czyli do rozpadania sie materji na wolng energje Swiatowa,
potrzebny jest niezmiernie wysoki stopien rozpylenia materji,
nieosiggalny w poblizu wiekszych skupienn materjalnych. Gdzie$
w dali od tych skupien, moze nawet zdata od zwyktego pytu
kosmicznego, najdrobniejsze z pytow materjalnych rozpadaja
sie na wolng energje i zasilaja ta energja przestrzenie miedzy-
gwiezdne, podtrzymujac statg gestos¢ wolnej energji Swiatowej,
wcigz uszczuplang wskutek bezustannego chioniecia tej energji
przez \wszystkie ciata cigzace.

Ze najdrobniejsze pytki kosmiczne takag funkcje wypet-
niajg, to wynika z rozwazan nastepujacych. Cisnienie Swiato-
we, przypadajgce najednostke powierzchni danego ciata, stabnie
bardzo szybko w miare zmniejszania sie wielkosci tego ciata.
Przy statej gestosci d spadek cisnienia bedzie proporcjonalny do
zmniejszania sie promienia danego ciata, bo powierzchnia  4rr3

4
masa o 7trad, na jednostke powierzchni przypada o rm™d : A-rl

—rd/3 gr.; ci$nienie Swiatowe na jednostke powierzchni wynosi
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rdi'g/3 dyn = r X constans; gdy r zmniejsze n razy, to cisSnienie
Swiatowe najednostke powierzchni rowniez zmniejszy sie n razy.

'Gdy wiec pytek materji osiggnie jakie$ drobne wymiary
graniczne, to ciSnienie Swiatowe, utrzymujgce energje w sku-
pieniu materjalnem (a niezbedne do samego istnienia materji—
p. str. 97) ostabnie tak, iz ta energja sie wyzwoli.

Widocznie jednakowe prawa rzadzg wszystkiem we wszech-
Swiecie. Zbyt wielkie cisnienie niszczy materje, zbyt mate
rowniez. A przeciez to samo wiemy juz oddawna o wszystkich
istotach zyjgcych—brytka materji rowniez zyje swem wilasnem
zyciem: rodzi sie i umiera, odzywia sie czerpang z przestrzeni
energja, wymaga pewnych warunkéw cisnienia, nie moze prze-
kracza¢ pewnego maximum i pewnego minimum swej wielkosci.

Przyrost bryt materjalnych, wynikajacy jedynie z pochita-
niania wolnej energji Swiatowej, bytby zbyt powolny. Przy
ograniczonym czasie przetrzymywania pochtonietej przez ma-
terje energji (okres ?), bryty materji, t. j. stonica i planety, nie
mogtyby wzrosna¢ do obecnej wielkdsci, bo zanim osiggnetyby
rozmiary, liczone na dziesigtki lub tembardziej na setki tysiecy
kilometrow, juz postarzatyby sie i rozpadty w mgte kosmiczna.
.Musi przeto zachodzi¢ odzywianie sie globoio bardziej ,wazkim“
pokarmem. | istotnie odzywianie to odbywa sie przy pomocy
sity ciagzenia. Drobne pyty kosmiczne, a zapewne zarazem sub-
telne agregaty, zbudowane z jakiejS pramaterji, spadaja ku
wiekszym brytkom materjalnym i sa przez nie pochtaniane.
(Zn6éw uderzajgca analogja z pochtanianiem mniejszych orga-
nizméw przez wieksze, aby ich kosztem wzrosna¢ i utrzymaé
sie przy zyciu).

Zageszczanie sie pytu kosmicznego pod wpltywem cigzenia
w wieksze mgtawice odbywac sie musi niezmiernie leniwie.
Bowiem, wskutek nieznacznej swej masy, pytek ku pytkowi
spada tak powoli, ze zapewne wieksza cze$¢ pytkéw poswiecic
musi bardzo znaczng cze$¢ czasu swego istnienia jedynie na
to, aby utworzy¢ pierwsze, nieco wigksze skupienie materjalne.

Stan rzeczy zmienia sie jednak odrazu, gdy juz takie sku-
pienie powstato. Bo gdy w przestrzeni, rojgcej sie od pytkéw,
znajdzie sie bryta materjalna, to intensywnos¢ pochtaniania tych
pytkéw bedzie coraz to wzrastata w miare wzrostu samej bryty.

Ze za$ ani mniejsze bryly materjalne, ani globy w nie-
ruchomosci nie trwaja, lecz biegng przez przestrzen, przeto
nie moze wystgpi¢ wyczerpanie sie odzywczego pytu w danym
rejonie przestrzeni. (Analogja z ,zerowaniem® organizmolw,
zyjacych na ziemi lub w oceanie).

Zwigzek pomiedzy wiasng szybkoscig globu, ajego masa,
czyli posSrednio—intensywnos$cia wytwarzanego przez 6w glob
cigzenia—wskaze intensywnos$¢ chtouiecia napotykanego przez
ow glob pylu kosmicznego, wyrazong w zaleznosci od prze-
cietnej gestosci tego pytu. Intensywnos$¢ chioniecia pytu kos-
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micznego bedzie funkcjg masy globu m, jego wiasnej szybkosci
v biegu przez przestrzehn i gestosci pytu Tp

i= f (m,v,Jp)

Od wartosci i zalezy, o jaka cze$¢ przyrasta w sekundzie
kazdy gram materji, pochtaniajacej pyt kosmiczny. Oznaczmy
ten wspotczynnik przyrostu literg i3 Wowczas suma a, -j- 3
(gdzie a, jest przyrostem, spowodowanym przez pochtanianie
wolnej energji Swiatowej) wskaze wspotczynnik catkowitego
przyrostu materji. Je$li za$ potrgcimy straty, spowodowane
przez rozpad materji, wchodzacej w skiad danego globu, ozna-
czajac wspotczynnik tych strat literg x, to wielkos$¢

a+ p— x()

wskaze nam wspoétczynnik faktycznego przyrostu materji, wcho-
dzacej w skiad globu.
Po zastosowaniu do danego globu prawa o przyroscie or-

ganizméw A2 A, ert (2)

(gdzie n jest przyrostem w jednostce czasu, za$ t catkowitym
okresem przyrostu), tatwo mozna bedzie obliczyé, w ciggu ja-
kiego czasu masa globu ulegnie danemu okreslonemu powieksze-
niu. Jesli zas znamy faktyczne powiekszenie masy globu, to mozna
obliczy¢ okres czasu, potrzebny, aby to powiekszenie nastapito ).

'y Ze znaczny wzrost masy globu ziemskiego nastgpit juz w okresie
zycia organicznego na ziemi, — o tem zdaje sie $wiadczy¢ stwierdzony
przez paleontologie fakt dokonanego w ciggu ubiegtych kilku czy Kkilku-
dziesieciu miljonow lat znacznego zmniejszenia sie wzrostu (wielkosci)
zwierzat, Do utrzymania sie przy zyciu zwierzecia danego gatunku nie-
zbedny jest pewien dostateczny stopienn ruchliwosci, gdyz od tej ruchli-
wosci zalezna jest tatwos$¢ zerowania i zdolnos$¢ ucieczki przed niebezpie-
czenstwem. Za$ ruchliwos¢ jest tem wieksza, im wiecej jednostek sity
przypada na jednostke ciezaru. U zwierzecia, majacego n razy wiekszy
wzrost (wysokos$¢), stosunek sity do ciezaru jest n razy niekorzystniejszy,
bowiem ciezar wzrasta (jak u bryty) w stosunku n * za$ sita jako $cisle—
ceteris paribus — proporcjonalna do grubosci migsni, wzrasta z dedwo w sto-
sunku ril (wymiar przekroju miesnia ptaszczyzng). Tak wiec zwierze ?2
razy wieksze bedzie n razy mniej ruchliwe — i odwrotnie. Zywotno$é
organi. méw jest tak gietka, ze gdyby ciezar cial zwierzecych ulegal!
zwigkszaniu wskutek wzmozonego przyciaggania tych ciat przez \yciaz
wzrastajgca mase bryly ziemskiej, to dane organizmy, ratujac niezbedng
do swej egzystencji ruchliwos$é, niewatpliwie przystosowatyby sie do zmie-
nionych warunkéw bytowania droga odpowiedniego zmniejszenia swego
wzrostu (swej wielkosci).

Przy zmianie wielkosci danego globu, ciezar ciatl, znajdujacych sie
na powierzchni, bedzie wzrastal proporcjonalnie do promienia r tegoz
globu — bowiem objeto$¢ (a wiec i masa) wzrasta w stosunku r3 za$ sita
przyciagania stabnie w stosunku r2

Tak wiec, jesli abstrahowaé¢ od wszelkich innych wptywéw i czyn-
nikéw, to mozna twierdzi¢, iz promien ziemi wzroést tyle iazy, ile razy
zmniejszyta sie wielko$¢ zwierzat na ziemi. W danym okresie paleonto-
logicznym zmniejszenie sie wzrostu (wielkosci) zwierzat wynosi okoto 15r
a wiec tylez razy powinienby wzrosngé¢ promien kuli ziemskiej.
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Powracajgc do warunkoéw odzywiania sie globow pytem
kosmicznym, przypomnijmy jeszcze te okolicznos¢, ze wskutek
odpychania, wytwarzanego przez ciSnienie energji, wypromie-
niowywanej z danego globu, zbyt drobne czgstki pytu nie be-
da mogly spasé na 6w glob, zas spadek wszystkich innych
pytkéw bedzie nieco zwolniony. Wielko$¢ czagstek, ktére moga
spas¢ na dany glob, tatwo obliczy¢ z cisnienia energji, przez
6w glob emitowanej. Np. dla stuica bedg to jedynie czastki
dos¢ wazkie, bowiem wszystkie drobniejsze zostang odrzucone
wstecz przez intensywne Swiatlo stoneczne. Czastki, mogace
spas¢ na ziemie, beda juz znacznie drobniejsze; za$ na ksie-
zyc — spadnag niemal wszystkie pytki kosmiczne.

Tak wiec widzimy, ze naog6t ciata drobne chiong daleko
intensywniej w stosunku do swej masy pyt kosmiczny, niz
ciata wielkie (wielkie sg zazwyczaj rozzarzone, drobne sg chio-
dne). Ta intensywnos$¢ chioniecia pytu kosmicznego jest jesz-
cze bardziej wzmozona wskutek wiekszej ruchliwosci ciat dro-
bnych, a wiec wskutek wylawiania przez takie ciala pytow
z szerszego obszaru przestrzeni. Istotnie bowiem ziemia, z po-
wodu swego Kkrazenia okoto storica, wiecej ,biegau, niz storice,
za$ ksiezyc wiecej — niz ziemia. Dlatego to drobne ciata nie-
bieskie szybciej rosng, niz ciala wielkie. Wystepuje tu znow
zdumiewajgca analogja ze wzrastaniem organizmoéw miodszych
i starszych.

Postepowy bieg globéw wiekszych i krgzenie mniejszych
wywotuje jeszcze jedno interesujgce nastepstwo. Gdy jakis
glob, np. stonce, jest w ruchu postepowym i napotka nieza-
geszczong jeszcze do stopnia widzialnosci chmure pytu kosmi-
cznego, to napotykang w swym biegu cze$¢ pytu szybko po-
chtania. Zas$ inna cze$¢ pytlu nie nadaza w swym powolnym
spadku za szybkim stosunkowo biegiem stonca i pozostaje
tv tyle, jako zageszczona i wskutek tego juz widzialna smuga,
wyraznie zarysowujgca tor, po ktorym ow glob przebiegat.

Jesli okoto owego globu bedzie krazyt glob inny, jak
np. ziemia okoto stohca, to Slad przebiezonego toru bedzie
miat ksztatt linji réwnomiernie spiralnej. Niewatpliwie nieje-
dna ze spiralnych mgtawic, obserwowanych na niebie, jest $la-
dem toru, przebiezonego przez jaki$ glob lub grupe globow.
Mgtawica taka — to olbrzymi solenocid, zbudowany 2z pytu.
Solenoid ten, jedynie wskutek perspektywy, wydaje sie nam
ptaska linja spiralna.

Zauwazmy, ze takg samag droge solenoidalng przebiega
czasteczka materji, lub elektron, wyrzucony przy rozpadaniu
sie atomu.

Pomysimy, jakie impulsy moze da¢ potem taki solenoid
mgtawicowy czgsteczkom, ktore wzdtuz bedg go przebiegaty!
Takich lub tym podobnych obrazéw niewidzialna dion kresli
na niebie tysigce. To, co widzimy, i to, co przeczuwamy, ze
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moze datoby sie zrozumieé¢ jakiemus$ nad-poteznemu umysto)vwivir
jest zaledwie znikomg czastkg Prawdy.
*

Jest jeszcze jedna ciekawa konsekwencja powyzszyca rrooaz-
wazan o przyroscie i zaniku materji. Rozwazania te prowadzac (ddo
nieoczekiwanych zmian w naszych pogladach kosmogonicznjyccfch.

Siegnijmy okiem w dalsza przyszto$¢ i unaocznijmy scutboie
to, co moze, a raczej, co powinno dzia¢ sie wéwczas z jakifermns
ciatem niebieskiem, np. z naszg ziemia. Kazde ciato, chtomaagac
bezustannie wolna energje Swiatowa i przerabiajac jg na przzyy-
rost masy, powoli, lecz wcigz przyrasta. Przyrost ten jest jeesszz-
cze znacznie wzmozony przez pochtanianie pytu kosmiczne?g”co.

Po uptywie pewnej liczby lat masa takiego globu uleg”™nnide
podwojeniu, nastepnie potrojeniu i t. d. Gdyby ten pro>c3ees
trwal nieograniczenie, a raczej gdyby w ciggu nieogranic;zcoo-
nego czasu trwatl bez zmiany, to glob przyrastatby bez kres?nu.

Lecz poniewaz czas przetrzymywania energji przez uniaa-
terje, t. j. czas, w ciggu ktdérego pochtonieta uprzednio energ;j;ja
pozostaje w postaci materji (czas t), jest ograniczony, za$ jpoo
uptywie tego czasu materja ulega ponownemu rozpadnieciu sude
ua wolng energje, przeto nastgpi¢ musi moment, gdy rozpa.dtai-
nie sie materji, dawniej powstatej, zréwnowazy sie iloscio>vwro
z nowonabywanym przyrostem globu.

Wowczas dalszy wzrost globu ustanie, albowiem nastgpi
dynamiczna réwnowaga przyrostu i zaniku. Jeszcze momenitt,
a zanik zacznie iloSciowo przewaza¢ nad przyrostem. Wystgpi
woéwczas starzenie sie globu, oraz stopniowe rozpuszczanie snfe
W eterze“ materji, 6w glob tworzace;j.

Taki musi by¢ ostateczny los kazdego ciala niebieskieg'OK
stonca, ziemi, kazdej gwiazdy i kazdej planety, zgodny zreszttag
z losem wszystkiego, co istnieje — czy to roslin}® czy cztowiek.a..

Tak wiec sg globy ,mitode” i ,stare”. Przynalezno$¢ d:a~
nego globu do jednej z tych dwéch klas zalezy od tego, czsy®
przewaza w tym globie przyrost nad zanikiem, czy odwrotnie--—
zanik nad przyrostem. Zreszta materji, bedacej w zbyt ,mi<o-
dym* lub w zbyt ,starym“ wjeku, tylko pewna, S$cisle ograni-
czona ilo$¢ procentowa moze wchodzi¢ w skitad danego globiu..
Przewazna cze$¢ materji, tworzacej 6w glob, musi by¢ w pe-
wnym okreslonym wieku, nadajacym tej materji zdolnos¢ clo*
taczenia sie w bryly.

Bowiem materja zbyt stara, juz rozkfadajgca sie, jest od
globéw odpychana, a to wskutek cis$nienia, wywieranego przez
wilasne promieniowanie tej materji, nieuphronne przy wyzwa-

laniu kolosalnych iloSci energji. Za$ materja nazbyt mioda
rowniez nie moze utworzy¢ globow, lecz, co najwyzej — mgita-
wice. Taka materja, wskutek matego ciezaru atomowego, przy
lada ogrzaniu, powstatem wskutek zageszczania sie w giob,
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nabywa tak wielkiej preznosci, iz wszelkie dalsze zageszczanie
natychmiast musi ustac.

lle materji jest w wieku 1, 2, 3... n jednostek, ktére so-
bie obierzemy do obliczania owych niezmiernie diugich okre-
sow wieku materji, — to powinniSmy obliczy¢ teoretycznie.
Zadanie to nie przekracza ludzkiej moznosci. Prawdopodobnie
iloSciowy stosunek materji kazdego wieku, czyli kazdego da-
nego ciezaru atomowego, datby sie wyznaczy¢ przy pomocy
obliczenia okreséw, potrzebnych na to, aby dany element za-
mienit sie wskutek ciagtego przyrostu kazdego z atoméw w na-
stepujgcy po danym element naturalnego rzedu lub szeregu.
Za$ dtugos¢ lub kroétkosé poszczegblnych okreséw decydowa-
taby o ilosci danego gatunku materji. Przy takich oblicze-
niach, jak wbgole przy wszelkich, dotyczacych catosci Swiata
zagadnieniach, wskazane jest wyjscie z zatozerh mozliwie najbar-
dziej ogélnych, a unikanie zagrzezniecia w labiryncie szczeg6tow.

Konieczno$¢ zmian ciezaru atomowego pierwiastkéw wy-
nika z ogélnej zasady, uznajacej, iz wszelka cigzaca materja
przyrasta bezustannie. Przytem, poniewaz czas trwania ma-
terji (okres jest ograniczony i aczkolwiek bardzo dtugi, ale
jednak skonczony, przeto sam fakt ograniczonego trwania ma-
terji musi ‘polega¢ na zmianach, odbywajacych sie iv samej materiji.
Zmiany te doprowadzajg materje od pierwotnego stanu do
wzrostu i rozwoju, a nastepnie do starzenia sie i zaniku. Na
czem polega¢ moga te zmiany w materji? Przy obecnym Kkie-
runku mysli naukowej mozemy na to pytanie da¢ tylko jedng
odpowiedz:

Zmiany, zachodzgce z biegiem czasu w materji, polegaja
na stopniowym wzroscie, o0siggnieciu kulminacyjnego punktu,
a nastepnie na zaniku ciezaru atomowego poszczegélnych odmian
materji. Pierwiastki o matym ciezarze atomowym sg najmitod-
sze, 0 wielkim — najstarsze. Atomami rzgdzag takie same pra-
wa, jakim podlegaja stonca.

*
* *

Powracajac do wnioskéw, ktore w stosunku do ciat nie-
bieskich musimy wysnué z ograniczonos$ci czasu, w ciggu kté-
rego trwa materja, wezmy pod rozwage ciekawe zjawisko wtor-
ne, nieuchronnie wystepujgce przy starzeniu sie i zaniku materji.

Materja, gdy sie rozkiada, wytwarza, a raczej loyzwala
kolosalne iloSci energji, w swcm tonie uwiezionej.

Gdy wiec dany glob, np. nasza ziemia, osiggnie pewien
wiek, to ilos¢ ulegajacej rozpadowi materji tak wzro$nie, ze
energja, wyzwolona pray tem rozpadaniu sie materji, wystar-
czy, by 6w glob rozzarzyé. Nasz glob stanie sie storicem.

W podobny sposéb inne globy sasiednie kolejno beda sie
przeksztatcaty na stonca i dany jednostoneczny uktad planetar-
ny wytworzy odmienny juz ukiad dwu, trzy, cztero-stoneczny.
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Ma sie rozumie¢, ze bedzie to mozliwe jedynie w tym wy-
padku, jesli czasy trwania globéw danego ukiadu w stanie
rozzarzenia beda sie wzajemnie pokrywaty.

W przeciwnym za$ razie, nowe stonca beda sie rodzity
kolejno — jedno po S$mierci drugiego, a dany ukiad wciaz be-
dzie jednostonecznym.

Uderzajacy jest obraz takiej gromadki globow lub stonc
bratnich. Takie same losy przechodzi grupka drzew, gromadka
barwnych grzybéw, stadko dzikiego ptactwa lub zresztg — ro-
dzina ludzka.

Jedni starzejg sie i nikng, inni — narazie drobni ksztat-
tem — rosna, osiggajg wiek dojrzaty, wreszcie usuwajag sie, by
ustgpi¢ swego miejsca jeszcze miodszym. Bywajg okresy, gdy
samotny senjor rodu jest otoczony przez gromadke miodziezy.
Zdarzaja sie i takie okresy, gdy dana rodzina globow niebie-
skich, ros$lin, zwierzat lub ludzi jest reprezentowana przez
kilku osobnikéw dojrzatych, promieniejacych catg petnig zycia.

To podobienstwo nie jest czems$ przypadkowym. Giebo-
ka, olSniewajaco wielka prawde wypowiedzial 6w medrzec,
ktéry twierdzit, ze i drobne nasionko, i ziarnko piasku, i glob
niebieski, i caly wszechswiat sg wedtug jednego planu budo-
wane, ze we wszystkich tworach przyrody zna¢ Slad tej samej
idei i tego samego pochodzenia, ze Wielka Jedno$é s$wiata nie
jest sztucznym tworem myslowym, lecz najbardziej realna rzeczy-
wistoscia. %
* *

Zastosowania powyzszych rozwazan o uwiezionej i wol-
nej energji, o przyroscie wszystkich mas cigzacych, o pomia-
rach wieku globowr, o wszechswiecie, jako o jednem wielkiem
zjawisku etc.,, mogg by¢ bardzo rozlegte. Poruszytem tu tylko
zlekka niektore tematy i zagadnienia, nie chcac wyprowadzaé
zbyt daleko idacych dedukcji, zanim same fundamenty niniej-
szej pracy nie zostang zbadane i ugruntowane.

Na zakonczenie chce dac jeszcze ogolny rzut oka na kie-
runek drogi, po ktorej sie toczy wspoétczesna nauka przyro-
dniczo-filozoficzna, oraz na dalszg perspektywe tej drogi.

Jesli pozostawié¢ na uboczu postepy techniczne, istotnie
wispaniate i imponujgce swg pomystowoscig i praktycznoscia,
to w sferze tych czesci nauk przyrodniczo-filozoficznych, ktore
maja na celu zrozumienie i wyttlumaczenia mechanizmu Swiata,
oraz stosunku cztowieka do tegoz Swiata, juz oddawna trwa
wprawdzie nie catkowity zast6j, lecz jednak stan, niezmiernie
podobny do zastoju. «

Dawno juz nie miata ludzkos¢ owych chwil wzniostych
i radosnych, odczuwanych gorgco przez wszystkie myslgce gte-
biej i gtebiej czujace jednostki, gdy jakas wielka btyskaw-ica
nowej praw™dy ol$niewata mysl ludzka swojg jaskrawoscia i da-
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wata cztowiekowi moznosé spojrzenia clio¢ na moment na ukryte
gdzie$ w gtebinach kosmosu motory, ktore zasilajg i utrzymuja
w intensywnym biegu zycie $wiata, oraz sprezyny, ktére to
zycie tak precyzyjnie reguluja.

Przed bardzo wielu laty mieliSmy taka biyskawice, gdy
udato sie mysli ludzkiej ustali¢ prawa, wedlug ktérych bieg
swoéj odbywajg ciata niebieskie, i gdy my$l ta zdotata zwazy¢
ziemie i stonice. Radosne dreszcze dumy i mocy wstrzasnety
wowczas ludzkoscia.

MieliSmy poczucie mocy, ktoérg zawiera w utajonej postaci
mysl, przenikajaca niebo i ziemie, biegnaca z szybkoscig biyska-
wicy przez czas i przestrzen... MieliSmy poczucie stusznej du-
my, ze oto nie sama, tylko rudis indigestague moles jest w czto-
wieku, je$li zdotat takich rzeczy dokonac...

Potem zajat sie cztowiek praktycznem stosowaniem zdo-
bytego ,doswiadczenia naukowego“, obcigzyt swe skrzydta dzie-
sigtkami tysiecy wzoréw i formulek, zaczat zmienia¢ wielkie
ideje na coraz drobniejsze pomysty, podobnie jak wysokowarto-
Sciowy walor mozna zmieni¢ na drobna, lecz mile brzeczaca monete.

Zapewne, takie obnizenie lotu byto potrzebne i uzyteczne.
Ale czy nie nazbyt juz diugo trwa ten okres zbierania mate-
rjatu naukowego? Czy nadmiar tego materjalu nie obcigzyt
juz tak skrzydet cztowieka, ze lot wwyz staje sie coraz mniej
mozliwym? Czy to, co przy obecnym stanie nauki trzeba i co
mozna wiedzie¢ o Swiecie i 0 przyrodzie, nie przewyzsza wie-
lokrotnie pojemnosci nawet genialnie zdolnego umystu ?

Wszak juz oddawna, jesli na horyzoncie nauki skrzg sie
jakie drobne blyskawice, to tak przyziemne, tak nizko nad
naszym globem swe Zrodto majace, iz oswietlajg conajwyzej
jaki$ niewielki i ciasny krag zjawisk, dajg nam mate prawdy,
do matych rzeczy stosowane.

Nic wiec dziwnego, ze u tych, ktdrzy nosza w duszy iskry
prometejskiego ognia, rodzi sie zniechecenie. W przewlekiym
okresie powolnego zdobywania prawd drobnych i przyziemnych
mysl ludzka nagromadzita tyle nowych zdobyczy, tyle nowych
Sciezek mozolng praca wyztobita, ze obecnie mogtaby sie pokusic
o wieksze rzeczy! Zniechecenie zaczyna sie zamienia¢ na uczu-
cia silniejsze. Zzbliza sie dzien buntu prometejczykow.

C6z nam po ,faktach naukowych®, ktére wcigz tepym no-
zem wydobywaja z gleby naukowej uczeni? Przeciez ,skarbow”
tych tyle juz nagromadzono i tyle wcigz sie nagromadza, ze
jesli nadal nikt ich umiejetnie i celoiuo grupowac i taczy¢ w wigk-
sze catosci nie bedzie, to nadmiar faktéw naukowych zawali
swym ogromem umyst cztowieka, sttumi i uniemozliwi wszelka
moznos$é wielkiej syntezy, do ktérej teskni ludzkos¢.

Nadmiar faktéw, twierdzen, wzoréw, formut i tematéow
podzieli uczonych na tak wyspecjalizowane w swych specjal-
nosciach grupy i grupki, iz przestang sie wzajemnie rozumiec,
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jak przestali sie rozumie¢ nasi mityczni przodkowie, gdy bu-
dowali wieze Babel...

To nie jest bynajmniej metafora — to nie jest poetyczne
poréwnanie, lub zwrot retoryczny! To jest fakt. Zamiast
dzwigac¢ wieze nauki wwyz — rozdrobniono wysitki, zdezoriento-
wano sie co do celéow, zajeto sie drobiazgami i tak sie w nich
wyspecjalizowano, ze juz coraz trudniej o wzajemne porozu-
miewanie sie pracownikow nauki. Niema dyrektyw, niema Kkie-
rownictwa, niema ivspolneyo programu -pracy...

Objaw to grozny. Jesli rychto nie nastgpi zwrot ku gér-
nym szlakom, jes$li bunt prometejczykéw nie skoordynuje wysit-
kow ludzkiego mrowiska, to morze mysli ludzkiej rozleje sie tak
szeroko 1 tak ptytko, ze o zeglowaniu po niem tytanéw ludzkosSci
juz nigdy nikt marzy¢ nawet nie bedzie. *

Nie zapominajmy o tein, ze okres rozwijania nauki, okres
uczenia sie nie bedzie trwat zbyt diugo, ze tak samo przeminie
u ludzkosci, jak mija u danego indywiduum — u dziecka, lub
u miodzienca. Sam ped do nauki wyczerpie sie i ostabnie.
Nastgpi okres dojrzaty — okres korzystania ze zdobytej nauki
i jej stosowania nie tylko praktycznego, lecz réwniez umysto-
wego. C6z poczng wowczas potomni z naszein piytkiem rozle-
wiskiem ?

Tak zagtebiliSmy sie w matostkowych ,prawdach nauko-
wych*, tak przyzwyczailiSmy si¢ do drobiazgowej pracy nad
drobiazgami, ze coraz czesciej wszelkie prometejskie porywy
gasng i zamierajg w samym zarodku. Pracownik nauki tylko
wr pierwszych latach swego rozwoju umystowego marzy o czein$
wielkiem i Wysokiem. Rychto poddaje sie wptywowi otoczenia
i, jako wierny syn swego ojczystego mrowiska, biegnie po-
stusznie na jaki$ pojedyriczy listek wielkiego drzewa przyrody,
aby bada¢ tam jedno z odgatezien jakiej$ drobnej zytki. | niema
nikogo, ktoby, jesli juz nie cate drzewo, to chocby ogélny kon-
tur tego drzewa jeduem spojrzeniem ogarngt. | coraz mniej
szans mamy, aby doczeka¢ sie przyjscia takiego cztowieka.
Coraz czesciej powraca mysl matoduszna, ze taki cztowiek
przyj$¢ nie moze, bo mamy zbyt mato danych, aby kusi¢ sie
0 kresSlenie chocby konturéw drzewa ludzkiej nauki, a tem
mniej—konturéw wszechswiata, jako catosci, olbrzymiej i bez-
kresnej. Ostrozni i matoduszni méwig nam, ze nasze narzedzia
astronomiczne, w poréwnaniu z niezmierzonymi obszarami
wszechswiata, siegajg bardzo niedaleko; nasze pomiary ledwo
zdotaty wykroczy¢ poza prég domostwa, w ktérem zyjemy, to
jest poza granice systemu stonecznego. A wiec, ze wszelkie
whnioski, wysnuwane w sprawach, dotyczacych wszechswiata,
jako catosci, bedg zawsze chwiejne i niepewne.
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Dowodzenia takie tylko z pozoru sg stuszne. W istocie
rzecz sie ma inaczej.

Bowiem sprowadzajac ocene sytuacji, w ktérej znajduje-
my sie wzgledem wszech$wiata, do znanych nam ziemskich
stosunkéw, mogliby$my i mielibySmy prawo powiedzieé, ze po-
siadamy tylez samo danych do roztrzgsania budowy wszech-
Swiata i praw, tym wszechswiatem rzadzacych, ile danych
miatby do wydawania sgdéw o budowie, ksztalcie i wielkoSci
ziemi mieszkaniec jakiej$ doliny bez wyjscia, przywigzany do niej
na zawsze, nie mogacy jej nigdy opuscié, zamkniety w tej do-
linie, jak w wiezieniu.

Tak, tyle wiasnie — ani mniej, ani wiecej. Nie jest wiec
to sytuacja tatwa, ale nie jest beznadziejna.

Bowiem nawet w takiej sytuacji rgbek zastony, Kkryjacej
prawde, daje sie tu i 6wdzie uchyli¢. Mieszkaniec takiej, pozba-
wionej wyjscia doliny mogtby przy pomocy wahadia zmierzy¢
site cigzenia i przecietng gestos¢ ziemi. A droga prawidto-
wych rozumowan logicznych zdotatby nawet okresli¢ ksztatt
i wielko$¢ catej ziemi.

Podobnie i my mozemy zmierzy¢ przecietng gestos¢ ma-
terji i przecietng gesto$¢ energji we wszechswiecie, natezenie
tej wszechsSwiatowej energji i wiele, wiele innych statych Swia-
towych. A jesli rozumowania nasze beda logiczne i prawidiowe,
to mozemy okresli¢ ksztatt i absolutng wielko$¢ wszech$wiata.
Mozemy pokusi¢ sie hawet o znacznie wieksze rzeczy—o zmie-
rzenie ,wielkiej doby Swiata“, o wydzielenie z tej doby Switu
i zmierzchu, ranka, potudnia i wieczoru...

Mozemy kusi¢ sie o liczenie pulsu wszeéhswiata, jako choc
niemal bezgranicznie wielkiego, lecz jednego w sobie wielkiego
zjawiska. Mozemy zywi¢ tak S$miate nadzieje, wchodzi¢ ne» tak
zawrotne wyzyny, ze niemal wszystko, co dotychczas szumnie
orzekano o ziemi i o zjawiskach, na niej zachodzacych, wyda
sie naszym juz synom opowiadaniem babuni o drobnych spra-
wach domowych.

Byleby$Smy tylko wcigz mieli w pamieci te wielka prawde,
ze wszechs$wiat jest budowany weditug tego samego planu, co
i pojedyricza brytka materji, ze ma sie tak do tej bryiki, jak
morze do kropli wody i ze badawczy umyst ludzki potrafi zje-
dnego promienia stonca wysnuc¢ tysigc prawdziwych twierdzen
o0 odlegtem o dwadziescia miljonéw mil stoncu.

Na tej prawdzie sie opierajac, poéjdziemy w Slady twor-
czej przyrody i odtworzymy w swym umysle Sciezki, ktéremi
kroczyta przy budowie stonc i planet, mgtawic i rojow gwie-
zdnych; odstonimy i motory i regulatory tego cudownego me-
chanizmu, w ktérym ziemia naszajest ledwo drobnym pytkiem.

By zamierzenie to zostato uwiericzone powodzeniem, na-
lezy zachowal jeszcze jeden warunek. Trzeba stosowal dosko-
nalsze metody; trzeba, by mysl ludzka latata nieco nizej, niz
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czestokro¢ ja puszczali filozofowie, a wyzej—niz to przywykli
czyni¢ fizycy i pracownicy innych nauk Scistych.

Gdyby, bodaj nieliczni filozofowie, wyéwiczeni w uzyciu
swych wyostrzonych jak brzytwy, doskonatych metod, zamiast
zajmowac sie subtelizowaniem i precyzowaniem matowarto-
$ciowych szczeg6téw i odcieni btadzacej w abstrakcjach mysli,
zastosowali te metody do zbadania i rozsegregowania surowych
djamentoéw, ktdre tak mozolnie i, niestety, prymitywnie wydo-
bywaja fizycy, to wnet pogtebitoby sie ptytkie rozlewisko na-
uki, a w stojgcej niemal nieruchomo wodzie tego rozlewiska
pojawityby sie wartkie i ozywcze prady.

Dopiero wspolnym wysitkiem mistrzé6w metody myslowej
i mistrzéw pracy, opartej na doswiadczeniu naukowem, zosta-
nie ruszona z posad olbrzymia bryta wszechswiata, jak ongi zo-
stat ruszony glob ziemski.

Ani jedni, ani drudzy, dziatajg! na wilasng reke, nigdy
harmonijnego gmachu nauki nie zbuduja, bo filozofom zbraknie
solidnego materjatu, a specjalistom poszczegdélnych gatezi fizy-
ki, jako tym, co tuz przy samej Scianie mozolg sie z pionem
i z kielnig, zabraknie polotu i... perspektywy.

llez doniostych wnioskéw mogtaby wysnu¢, ilez prawd
wielkich i powszechnych, ile oszatamiajgcych swa potega od-
mian i rozgatezien cyklu wszechswiatowej energji mogtaby
o$wietli¢ i wydedukowaé twoércza mys$l ludzka, gdyby przy
pomocy dobrych metod wyzyskata i zuzytkowata catg mase zdo-
bytych juz dotychczas przez fizyke praw, prawd i faktow!

Marzeniem mojem jest, aby sie stato to w Polsce. A ma-
rzenie to moze tatwo sie zisci¢, bo rzutka i lothna mysl polska,
wyjatkowo zdolna do syntezy, lepiej sie do takich celéw na-
daj™, niz jakakolwiek mysl inna.

Byleby tylko Polak przestat nasladowac¢ niewolniczo drogi
obce, a zaczat witasne swe Sciezki ztobic.

flt
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Zakonczenie.

Na zakonczenie winienem da¢ kilka stéw wyjasnienia. Praca
niniejsza jest pierwszg, a wiec z koniecznosci chwiejng i moze
petna bieddw, proba ujecia najdonioslejszych i najogélniejszych
zagadnien fizyki z nowego punktu dojscia i z nowego punktu
widzenia. Nie jest ona Scistg pracg naukowg w tem znaczeniu,
jak to sie zwyklo obecnie rozumie¢, t. j. praca, w ktoérej byto-
by przyznane przewodnictwo abstrakcji matemat3tznej.

Nauka powinna mie¢ na celu poznanie rzeczywistego,
a nie abstrakcyjnego Swiata. Za$ wszelkie poznanie, je$li po-
wstaje nie sztuczna, lecz naturalna droga rozwojowa, musi na-
razie polega¢ na niecatkiein doktadnem ujeciu tresci poznawa-
nego przedmiotu. Dopiero po6zniej, stopniowo, coraz dokladniej
i coraz doskonalej, umyst poznajacy ujmuje przedmiot pozna-
nia. Tak powstajg pojecia; tak powstajg wszelkie tw”ry, czy to
rak, czy umystu cztowieka :*tak wreszcie powstawata sama nauka.

Gdy odrazu chcemy doprowadzi¢ poznanie do zupetnej
doktadnosci, to tylko powiekszamy trudnosci i op6Zzniamy sa-
mo poznanie. A tak wilasnie postepujemy, dajac na samym juz
poczatku przewage matematyce, ktdra wymaga catkowitej do-
ktadnosci (poréwnaj str. 5). Unikajac tego bledu metodyczne-
go, dazytem do wyzwolenia sie z niezno$nej przewagi wzordéw
i formut nad myslg i nad trescig, do wydobyciu na jaiv innych
mozliwosci rozwoju nauki, innych jej drég, niz obecnie stosowa-
ne ; dazytem wreszcie do wyprébowania nowej metody. By¢ moze,
iz zgrzeszylem przesada i zbyt kraricowo wziatem sie do rzeczy.

Niedoktadnosci, przeskoki myslowe, lub wreszcie bietly,
popetnione przy uzasadnianiu i rozwijaniu wysnutych lu praw
lub twierdzen, sa rzecza podrzedna. Gdy wchodzimy na nie-
znane drogi, to pierwsze préby zwykle zawodzg. Przyjdg inni,
ktorzy biedy poprawig, a dobre ziarna od zitych oddziels.

Praca niniejsza jest proba zakresSlenia pierwszego, chocby
niedoktadnego kregu linji spiralnej, kryjacej absolutna prawde
w swym nieosiggalnym X nigdy biegunie.

Wydaje mi sie, ze gdyby zechciano grunt, tworzgcy tio
tej, lub jakiej innej doskonalszej proby, wyréwna¢é, a ewentualne
btedy zasadnicze i pomytki w rachunkach poprawi¢, wprowa-
dzajac stopniowo coraz to wiekszg Scistos¢ we wzorach i w ro-

') Mobwie ,nieosiagalnym®, bo wiem i rozumiem, ze utomna i przy-
¢miona przez niedo$¢ subtelne naczynie moézgu mysl ludzka tylko krazyé
moze okoto wiekuiscie ptongcego Swiatta, tylko skazonym odblaskiem
tego Swiatta sie poic.
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zumowaniach, to szybciej osiggnietoby ostateczny cel nauki,
niz to moze nastgpi¢ przy obecnie stosowanych metodach.

Kazdy nastepny krag spiralnej bytby coraz to doktadniejszy
i coraz to blizszy prawdy. Ktory z tych kregéow odpowiedziatby
ostatecznej prawdzie ludzkiej, t. j. bytby owa prawda graniczna,
dostepng jeszcze ludzkiemu pojeciu, poza ktérg to prawdg juz
pozostatyby jedynie prawdy, zbyt wysokie i zbyt wielkie, aby
w stabym mozgu cztowieka mogty sie pomiesci¢? — Trudno to
przewidzie¢ i trudno juz obecnie ostateczny wynik przesadzac.

Narazie jednak nalezatoby sktaniaé¢ sie ku przypuszczeniu,
ze mys$l cztowieczag oczekuje jeszcze bardzo daleka droga, ze
przeminie wiele pokolen, nim ktére z nich owg ostateczna praw-
de ludzka przedstawi w ludzkich stowach i pojeciach, jako
po-ludzku skazony odblask prawdy rzeczywistej.

Tu nasuwa sie mysl o jeszcze innej mozliwosci. Gdy, chcac
zaczerpng¢ odwagi i otuchy, ogladamy sie wstecz poza siebie, aby
w przebytej juz drodze znalezé wskazéwke na przyszto$¢, to do-
strzegamy, ze mys$l ludzka umie sobie droge skracaé. Najlepszy
przyktad takiego skrdcania drogi daje nam niekiedy matematyka.

Moze wiec ktéry z tych kregéw, opisywanych przez mysl
ludzka okoto nieosiagalnego bieguna prawdy, bedzie tak juz
doktadnie nakreslony, ze jaki$ mistrz, nie naszej sitabej i szty-
wnej, lecz przysztej — poteznej i gietkiej matematyki, zdota
do tego kregu dopasowal swe precyzyjne przyrzady umystowe
i przypnie mysli ludzkiej w jej dalszym polocie niezawodne,
a chybkie skrzydta? Moze to stanie sie juz z ktérymkolwiek
z kregbéw sasiednich?

Wszak zyjemy w wartko biegnacej epoce, i to, co dawniej
miescito sie z trudnoscia w catych stuleciach, obecnie moze sie
juz zawrze¢ w jednym lat dziesigtku. Jesli wiec tien ped mysli
ludzkiej ulega¢ bedzie dalszemu przyspieszeniu, to moze dobie-
gniemy do kresu juz w niedalekim stosunkowo cz.asie?

Aby jednak to mogto nastapi¢, potrzeba juz teraz torowad
drogi i przygotowywac¢ grunt. Inaczej nie narodzi sie genjalny
tworca nowej matematyki, ktoryby potrafit martwe i suche wzory
przyoblec w ciato rzeczywistej ewolucji, zachodzacej w przyro-
dzie, ktoryby potrafit nagigé matematyke do rzeczywistosci, a nie —

jak to obecnie sie dzieje — nagina¢ rzeczywisto$¢ do matematyki.

Woéwczas skutek byiby piorunujgco szybki — calg dalszg
droge, dostepna umystowi ludzkiemu, przebieglibySmy w nie-
wielu latach i juz wkrétce stanelibySmy u granicy t.ego wszyst-
kiego, co cztowiek zdota kiedykolwiek powiedziie¢ o planie
i 0 budowie wszechs$wiata, jako catosci.

*

* *

Praca niniejsza moze by¢ poréwnana nie dlo spokojnego
i rbwnego pochodu po utorowanej juz drodze, lescz; raczej do
biegu na przetaj przez najezony trudnosciami teirem nauki, do
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biegu z przeskakiwaniem niektérych przeszkéd, a z wymija-
niem innych ...

Bieg taki bytby bezcelowy, a nawet nierozsgdny, gdyby
droga nauki byta juz wytknieta, a profil i plan tej drogi uprzed-
nio opracowany. Lecz, niestety, ttum uczonych idzie w Kierun-
kach rozbieznych, bez planu, niemal naoslep, wiedziony raczej
przypadkiem lub instynktem, n,iz $wiadomym swych celéw roz-
mystem. ldzie, nie chcac wiedzie¢ ani widzie¢, ktéra przeszko-
da jest istotnie nie do przebycia, a ktéra jest ztuda; ktorg
z przeszkéd nalezy wymingé, a ktérg obalié. Idzie éw thum
beztadnie i chaotycznie, bez prob spojrzenia z lotu ptaka na
dalszy teren, majacy by¢ przebytym, bez ogarniecia wzrokiem
dalszej perspektywy budowanego toru J).

Jesli wiec 6w pozbawiony dyrektyw ttum nie wysyta przed
siebie nawet goncéw, ktorzyby pobieznie zbadali teren, zanim
dojda tam zorganizowane oddziaty pracownikéw, to nie miejcie
za zte, iz stojacy na uboczu widz postronny zechciat by¢ na
chwile takim goncem. Jesli wyrw®} sie niezrecznie, czy nie-
wiasciwie, to przywotlajcie go do porzadku. Ale niech "pojda
inni, zreczniejsi goncy, albo niech wystgpig wodzowie i opracuja
plan dalszej drogi, ktéorg ma kroczy¢ nauka.

Praca niniejsza jest reakcjg przeciwko beztadnemu, pozba-
wionemu dyrektyw rozpetzaniu sie pracownikéw nauki, jest
odgtosem niedalekiego juz buntu, ktéry wybuchnie przeciw
obecnej bezplanowo$ci w nauce i przeciw jej rozpraszaniu sie
na drobiazgi. Ze bunt taki wkrdtce nastgpi — chce wie; zy¢, bo
inaczej nalezatloby zwatpi¢ o mozliwosci rozsagdnego zakoncze-
nia okresu nauki 2 w zyciu ludzkosci.

') Przytem za giéwne narzedzia pracy bynajmniej nie stuzg instru
menty, celowo przystosowane do napotykanych przeszkéd rzeczywistych, lecz in-
strumenty sztuczne i dziwaczne, wykonane przez matematykéw bynaj-
mniej nie w celu przystuzenia sie nauce o $wiecie, lecz tak, jak gdyby
matematyka sama sohie miata by¢ celem. Nie $miem przesadzaé sprawy, ale
trudno oprzec¢ sie przewidywaniu, ze dalsza przysztos¢ mocno zachwieje
rzekomo niewzruszonymi gmachami matematyki. Okaza¢ sie moze wow-
czas, ze olbrzymia wiekszo$¢ teoretycznych dociekan matematycznych
byla w gruncie rzeczy oparta na niewiele lepszych zasadach myslowych,
niz te, ktére kazaty starozytnym i $redniowiecznym uczonym zamykac
oczy na $wiat rzeczywisty, a budowa¢ w swej wyobrazni $wiat urojony;
ktére w swej abstrakcji szty tak daleko, iz jeden z uczonych dobrowolnie
sie oslepit, aby mu rzeczywisto$¢ nie przeszkadzata ,,w doskonatem.abstra-
howaniu od $wiata“.

2 Naukowe zgtebianie prawd bytu niewatpliwie jest jedynie prze-
mijajacym okresem w zyciu ludzkos$ci. Z czasem ped do poznania $wiata
musi wyczerpac sie i ostabngé, a w koncu zanikngé¢, zupetnie w taki sam
sposéb, jak to ma miejsce u pojedyriczego indywiduum (patrz str. 122).
Powinnismy spieszy¢, abysmy zdazyli postawi¢ gmach zakornczony, zanim
nastapi zniechecenie i zobojetnienie.
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