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Sezonowe wedrowki sg jednym z najbardziej fascynujacych zjawisk z zycia pta-
kow i innych zwierzat. Skad miode kukutki, ktére samotnie odbywaja wedréwki,
wiedzg jak trafi¢ na odlegly areal zimowy potozony w Afryce? Jakich metod orien-
tacji i nawigacji uzywajg trzciniaki podczas podrdzy pomiedzy terytorium legowym
potozonym nad jeziorem w Polsce a terytorium zimowym potozonym na mokradle
gdzie§ w Srodkowej Afryce? Skad ptaki ,wiedzg” kiedy rozpocza¢ wedréwke i jak
ja rozplanowac, aby zywym, w dobrej kondycji i we wlasciwym momencie dotrzeé
do celu potozonego o tysigce kilometrow od aktualnego miejsca pobytu? Pytania
te doprowadzily do powstania bardzo ptodnej i szerokiej dziedziny badan nad we-
drowkami ptakow. Ogromny postep w tej dziedzinie, jaki dokonat sie ostatnio dzieki
zastosowaniu nowych metod badawczych, wydaje si¢ jeszcze przyspiesza¢. Badania
te daty impuls do rozwoju innych dziedzin wiedzy, takich jak teoria mechaniki lotu
zwierzat 1 niektore dzialy fizjologii i neurofizjologii. Znajomos¢ problematyki se-
zonowych wedréwek jest niezbedna dla specjalistow z innych dziedzin biologii. Na
przyklad, znajomos¢ czynnikow wplywajacych na badang populacje podczas we-
drowki i w obrebie arealu zimowego jest konieczna do pelnego wyjasnienia dynami-
- ki populacji i zjawisk demograficznych zachodzacych w obrebie areatu legowego.

Ksigzka Avian migration pod redakcja P. Bertholda, E. Gwinnera i E. Sonnenschein
zawiera podsumowanie najnowszych osiggnie¢ badan nad wedréwkami ptakow.
Jest ona zbiorem oryginalnych artykulow bedacych poklosiem sympozjum zorgani-
zowanego w 2001 roku z okazji 100-lecia istnienia stacji badania wedrowek ptakow
w Rossitten (obecnie Vogelwarte Radolfzell) w Niemczech. Autorami tych artyku-
Iow sg Swiatowej stawy badacze wedrowek ptakow - zywe legendy jak P. Berthold
I E. Gwinner, specjalisci z innych dziedzin prowadzacy badania interdyscyplinarne,
na przyklad J. C. Wingfield i A. Hedenstrom, a takze mlodzi badacze, na przyklad
S. Akesson i H. Mouritsen. Ksigzka skfada sie z 39 artykuléw zebranych w 7 cze$ciach.

CzgsC pierwsza poswiecona jest ewolucji wedréwek, genetyce i powigzanym
z tym zachowaniem si¢ ptakéw. Bardzo ciekawy jest artykut E. Pulido i P. Bertholda
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podsumowujacy wieloletnie badania nad genetyka iloSciowa zachowan migracyj-
nych na przykladzie pokrzewki czarnotbistej. Autorzy przedstawiaja wyniki badan
nad dzialaniem selekcji na zachowania migracyjne, ewolucjg i wartoscia przystoso-
wawcza wedrdéwek. Sporo miejsca poswiecaja metodom i nowym kierunkom badan.
A. Helbig prezentuje solidnie przeprowadzone badania poréwnawcze, ktorych celem
jest analiza zaleznosci pomiedzy lokalizacjg i zasiggiem areatu legowego, strukturg
filogeograficzng a ewolucjg behawioru migracyjnego. Okazuje sig¢, ze aby stac sie
migrantem wystarczg stosunkowo niewielkie zmiany ewolucyjne. Preadaptacja do
bycia wedrowcem moze by¢ plastycznos¢ w wybiorczosci siedliskowe;j. J. H. Rappole
i K.-L. Schuchmann analizujg ewolucje u kolibrow wedréwek pomiedzy roznymi
siedliskami. Wedrowki te s3 mechanizmem umozliwiajgcym koegzystencje réznych
gatunkéw kolibrow w jednym zgrupowaniu.

Druga cze$¢ poswiecona jest fizjologii wedrowek. W serii artykutéw omoéwione
s czynniki endogeniczne kontrolujgce wedréwki ptakow. E. Gwinner i B. Helm
omawiajg rytmy okotodobowy i okotoroczny. W artykutach M. Ramenovskyego
i innych, J. C. Wingfielda oraz B. Silverina czytamy, Ze poszczegdlne typy wedrowek,
jak wedrowka wiosenna i jesienna, koczowanie i inwazje, kontrolowane sg przez
nieco inne mechanizmy hormonalne i procesy fizjologiczne. Stad np. wedrowka
wiosenna i jesienna to dwa rézne zjawiska w cyklu zyciowym ptakow. U. Munro
wykazuje, ze u ptakéw wedrownych w Australii wystepuja te same przystosowania
fizjologiczne i cyklu zyciowego co u wedrowcow z Palearktyki. L. Jenni i M. Schaub
analizuja wplyw czynnikéw egzogenicznych (jak konkurencja, drapieznictwo, do-
stepno$¢ pokarmu) i endogenicznych (hormonalnych) na decyzje podejmowane
przez ptaki podczas wedréwki (np. czas pozostawania na postoju). Autorzy propo-
nuja zintegrowanie modeli optymalizacyjnych i kontekstu endogenicznego (hor-
mony) w wyjasnianiu wedrowek ptakow. Na przyktad, gatunki ktore nie Spieszg sie
podczas wedréwki (np. wczesne migranty) kontrolowane sa gléwnie przez czynniki
zewnetrzne. Natomiast gatunki, ktore wedrujg szybko (np. p6Zne miganty) kontro-
lowane sg gtownie przez czynniki endogeniczne; mozna powiedzie¢, ze Scisle trzy-
majg sie kalendarza wedrowki.

Cze$¢ trzecia dotyczy przystosowan morfologicznych, pierzenia i zwyczajow we-
drowkowych. B. Leisler i H. Winkler przedstawiaja wyniki filogenetycznych analiz
porownawczych pokazujacych wptyw wedréwek na morfologie aparatu lotnego
i strukture uktadu miesniowego i kostnego u ptakow. Autorzy duzo miejsca po-
Swiecaja ewolucji wedrowek. Zwyczaj ten powstal wiele razy niezaleznie u gatun-
koéw z réznych grup systematycznych. Ewolucje zachowan wedrowkowych moga
ulatwi¢ przystosowania morfologiczne do dlugotrwatego lotu (np. dlugos¢ i ksztatt
skrzydta). L. G. Underhill omawia interakcje pomiedzy pierzeniem sie¢ a wedrowka
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i przedstawia strategie pierzenia si¢ u gatunkow i populacji ptakéw siewkowatych,
zamieszkujacych rézne obszary geograficzne i rozne strefy klimatyczne. Z kolei
J. R. Jehl i inni przekonuja, ze nawet z lotnika-niezdary mozna zrobi¢ dtugodystan-
sowego migranta. Wystarczy okresowa przebudowa narzadéw wewnetrznych i prze-
myslna strategia wedrowki. Przykladem jest perkoz zausznik. Z powodu trybu zycia
i przystosowan do nurkowania, ptak ten jest praktycznie niezdolny do lotu przez
wiekszg czes¢ roku. Jednak potrafi odbywac¢ dilugie wedrowki i stal sie najszerze;
rozprzestrzenionym gatunkiem perkozéw. I. Newton omawia wplyw sezonowosci
klimatu i zmiennosci dostepu pokarmu na geograficzne wzorce wedréwek ptakéw.
C. Bolshakov przedstawia podsumowanie programu ASIA, ktorego celem bylo ba-
danie wedrowek ptakow nad pustyniami i niego$cinnymi wyzynami Azji srodko-
wej. M. Klaasen wykazuje, ze wiele gatunkéw ptakow wréblowatych i siewkowatych,
gniezdzacych si¢ w Arktyce, substancje potrzebne do budowy jaj zdobywa przede
wszystkim w obrebie arealu legowego, w matym stopniu korzystajac z ,,przywiezio-
nych” ze soba zapaséw. Pozostale po wedréwce rezerwy pozwalaja natomiast oszcze-
dzac¢ energi¢ w pierwszych dniach po przylocie. W badaniach tych wykorzystano
wiele nowych metod laboratoryjnych i modelowanie bioenergetyczne.

Czwarta cze$¢ poswigcona jest gospodarowaniu rezerwami energetycznymi pod-
czas wedrowki. T. Alerstam, opierajac si¢ na teorii mechaniki lotu i wynikach naj-
nowszych badan fizjologicznych, pokazuje jaka strategia wedréwki jest optymalna
w przypadku gatunkow ptakow postugujacych sie réoznymi typami lotu. H. Biebach
i U. Bauchinger wykazuja, ze przebudowa organéw wewnetrznych i tkanek u pokrze-
wek gajowek jest przystosowaniem pozwalajacym na oszczedzanie energii podczas
wedrowki. E Moore i inni przekonujg, ze zachowanie si¢ migrantéw w trakcie we-
drowki ksztaltowane jest w duzym stopniu przez konkurencje o pokarm i status so-
cjalny osobnikéw. Konkurencja wplywa na tempo migracji i wykorzystywanie miejsc
postoju oraz powoduje koszty (zwigkszone ryzyko padnigcia ofiarg drapieznika).
S. Jenni-Eiermann i L. Jenni omawiajg wptyw rodzaju pokarmu zdobywanego w miej-
scach postoju na typ gromadzonych zapaséw i na decyzje co do strategii dalsze;
wedrowki. Na przyklad, przed diugim lotem nad morzem lub pustynig konieczna
moze by¢ zmiana diety. A. Lindstrom przedstawia mechanizmy i ograniczenia tempa
gromadzenia rezerw energetycznych zuzywanych podczas wedréwki. Szybkos¢ gro-
madzenia zapasow wplywa na szybkos¢ wedréowki i termin pojawienia si¢ w miejscu
docelowym, a tym samym decyduje o przezyciu i reprodukcji osobnikéw. Wiadomo
- kto pierwszy, ten lepszy. E Bairlein omawia wplyw rodzaju i wartosci odzywczej
pokarmu dostgpnego w miejscach postoju na tempo gromadzenia rezerw.

W piatej czesci ksiazki przedstawione sg3 nowe metody i podejscia badawcze,
a takze zagadnienia ochrony ptakéw wedrownych. S. A. Gauthreaux i inni oraz
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B. Bruderer omawiaja mozliwosci zastosowania réznego typu radaréw, a nawet
ogolnokrajowej sieci radarow, do badania zageszczenia migrantdw, predkosci
i kierunku lotu, a takze dynamiki wedrowek w czasie i przestrzeni. Zastosowanie
radaréw pozwala prowadzi¢ wielkoskalowy monitoring wedrowek i zbiera¢ dane
do testowania modeli optymalizacji wedréwki i teorii mechaniki lotu. M. Fuller
i inni oraz E Bonadonna i inni przedstawiajg wyniki badan nad przemieszcze-
niami séw $nieznych i ptakdw zamieszkujacych otwarte wody oceanu z zastoso-
waniem telemetrii satelitarnej i GPS. K. A. Hobson prezentuje nowatorskie me-
tody oparte na analizie proporcji stabilnych izotopow niektorych pierwiastkow,
pozwalajagce na okreslenie warunkéw ekologicznych i polozenia geograficznego
miejsc, w ktorych gniezdza sie, zimujg i przez ktére wedruja interesujace nas
populacje ptakow. Metoda ta jest zupelnie nieszkodliwa dla ptakow. Pozwala
zbada¢, jak warunki w obrebie arealu zimowego wplywaja na termin pojawienia
sie ptakow na legowisku i dynamike ich populacji. Dzigki niej mozna monitoro-
wacé populacje migrantéw rejestrowane w punktach odlowu wedrujacych ptakow.
C. Marchetti i N. E. Baldaccini pokazujg, ze przy wyjasnianiu wynikéw stan-
dardowych eksperymentéw stosowanych w badaniach nad wedrowkami ptakow
warto uwzgledni¢ rdéznice ,,charakterow” badanych osobnikow lub gatunkdéw pta-
kow. C. ]. Bibby szeroko omawia problematyke ochrony ptakéw wedrownych.
Cze$¢ szdésta poswiecona jest orientacji w przestrzeni i mechanice lotu.
J. H. Fisher i inni dowodza, Ze zmienno$¢ ziemskiego pola magnetycznego
w przestrzeni moze pomagac¢ ptakom w nawigacji i orientacji podczas wedrowki.
Niektore ptaki najwyrazniej ,czujg  kat nachylenia linii sit pola magnetycznego
Ziemi, a nawet rejestrujg jego zmiany na niewielkiej przestrzeni. R. Wiltschko
i W. Wiltschko przedstawiajg przeglad badan nad rolg dwoch niezaleznych punk-
tow odniesienia — bieguna magnetycznego i bieguna geograficznego — w rozwoju
specyficznego dla populacji lub gatunku kierunku trasy wedrowki. Omawiaja tez
czynniki powodujace zmiane kursu w trakcie migracji. Mlode ptaki korzystaja
z wrodzonego mechanizmu orientacji. Natomiast u starszych osobnikéw przewa-
za doswiadczenie — wyksztalcaja one mentalng mape nawigacyjng, pozwalajaca
im szybko wytycza¢ lub korygowac kurs. V. P. Bingman i inni przekonuja, ze
hierarchia bodzcow uzywanych do orientacji i nawigacji jest ksztaltowana przez
geograficzng zmiennos¢ tych bodzcow. Rozwazania te oparte s3 prawie wylacznie
na spekulacjach, ale kto wie, moze ukazuja ziarno prawdy. Z kolei S. Akesson
prezentuje bardzo dobry przeglad mechanizmoéw nawigacji u dlugodystansowych
wedrowcow. Widac z niego, jak sprzeczne sg wyniki dotychczasowych badan i jak
wiele jest jeszcze do zrobienia. Dotyczy to szczegélnie mechanizméw nawigacji
u miodych ptakéw. Autorka omawia tez role zmystu wechu w nawigacji. Przeglad
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badan na podobny temat, ale z nieco innego punktu widzenia, przedstawia
H. Mouritsen. Z kolei R. Sandberg wykazuje, ze ilos¢ i jakos¢ zgromadzonych re-
zerw energetycznych wplywa na biezace decyzje co do kursu wedrowki. Czy dys-
ponujgc dang pulg zapaséw moge sobie pozwoli¢ na przelot wprost nad morzem,
czy raczej nalezaloby asekuracyjnie okrazy¢ morze lecagc nad ladem? P. J. Butler
i inni przedstawiajg wyniki badan z dziedziny fizjologii behawioralnej wedrowek
gesi gniezdzacych si¢ w Arktyce. J. M. Rayner i W. J. Maybury prezentujg najnow-
sze metody 1 osiggnigcia w badaniach wydajnosci lotu. Omawiajg pierwsze pro-
by bezposredniego pomiaru mechanicznej i metabolicznej wydajnosci lotu przy
roznych jego predkosciach. Dyskutujg zastosowania najnowszych metod badan
aerodynamicznych, rzetelnie przedstawiajagc ich mocne i stabe strony. Badania
te s3 wazne dla precyzyjnego modelowania wydajnosci lotu w tak réznych kon-
tekstach, jak wedrowki, dobér plciowy (termin przylotu na legowisko i funkcja
dlugich ozdobnych piér) oraz zerowanie w locie. A. Hedenstrom gruntownie
omawia wyniki dotychczasowych badan testujacych teorie mechaniki lotu i daje
wskazéwki dla przysztych badan.

Siddma czes¢ ksigzki poswiecona jest interdyscyplinarnym aspektom badan nad
wedrowkami ptakéw. Y. Leshem i inni omawiajg znaczenie badan wedrowek dla ta-
kich dziedzin, jak bezpieczenstwo w lotnictwie, ochrona ptakéw i turystyka ornito-
logiczna.

Ksigzka ta przeznaczona jest gtownie dla specjalistow z réznych dziedzin biolo-
gil, ale warto poleci¢ ja réwniez studentom i osobom zainteresowanym wedrowkami
ptakow. Zakres poruszonych w niej zagadnien jest bardzo szeroki, ale nie jest ona
podrecznikiem prezentujagcym calo$¢ problematyki z dziedziny wedrowek ptakéw.
Czytelnik musi mie¢ pewien zaséb wiadomosci z zakresu mechaniki lotu, fizjologii,
bioenergetyki i zagadnien zwigzanych z orientacja i nawigacja. Dlatego warto naj-
pierw przeczyta¢ niedawno wznowiong i uaktualniong przez Oxford University Press
monografi¢ P. Bertholda (2001) Bird migration: a general survey.

Wigkszosc¢ artykulow jest przegladem badan wtasnych i innych autoréw; niektore
zawieraja ponadto wyniki oryginalnych badan wtasnych. Kazdy artykut stanowi za-
mkniegtg calos¢, w ktorej doglebnie przedstawiono omawiany problem. Dyskutowane
s3 wyniki najnowszych badan (niekiedy badan w toku), a zakres cytowanej literatury
siega 2003 roku. Niektorzy autorzy dyskutujg poruszone zagadnienia w bardzo sze-
rokim kontekscie, przywolujac wyniki badan nad innymi zwierzetami (owadami,
ssakami, zotwiami lub salamandrami). Poszczegdlne artykuly stanowia przewodniki
po wykonanych dotychczas badaniach, pozwalajgc zaglebi¢ sie w interesujaca nas
dziedzing i rozpocza¢ gruntowne studia w jej zakresie.
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Liczne artykuly przedstawiajg biezace wyniki badan z ,,pierwszej linii frontu”.
Mozna dowiedziec sie, co aktualnie dzieje si¢ w zakresie badan nad wedréwkami
w réznych osrodkach badawczych i w réznych rejonach geograficznych; co po-
chtania umysly poszczegoélnych badaczy - tych szeroko uznanych i tych dopiero
pracujacych na swoja pozycje. Omawiane s3 m.in. wyniki prowadzace do sprzecz-
nych wnioskéw. Wielu z dyskutowanych w tej ksigzce zagadnien nie znajdzie sie
w opracowaniach typu monografii. Cenne s3 gruntowne przeglady badan nad
gatunkami modelowymi - np. nad genetyka ilosciowg wedrowek u pokrzewki
czarnolbistej, strategig gromadzenia zapasow u gajowki czy mechanizmami nawi-
gacji i orientacji u pokrzewek i szpakow.

Ksigzke czyta sie bardzo dobrze. Tres¢ wigkszosci artykuldéw jest wartka, a przed-
stawione w nich zagadnienia oméwione s3 zwigzle. Calos¢ zostata bardzo dobrze
przygotowana do druku przez zespo6t redaktorski.

Niedogodnoscia omawianej ksigzki moze by¢ bardzo skondensowana tres¢ po-
szczegOlnych artykutow. Ze wzgledu na oszczedno$¢ miejsca artykuly sg bardzo
krotkie (co moze by¢ zaletg). Niestety, w kilku miejscach omawiane zagadnienia
lub metody badawcze przedstawiane sg zbyt skrotowo, co wywoluje potrzebe sie-
gniecia do prac zrédlowych lub wrecz uniemozliwia zrozumienie, co autor rze-
czywiscie zrobil. Inng wadg jest to, ze niektére zagadnienia omawiane s3 po kilka
razy (na przyklad elementy mechaniki lotu, zagadnienia bioenergetyki, orientacji
i nawigacji). Moze to razi¢, gdy czyta si¢ ksigzke od deski do deski. Zrozumienie
niektérych rycin wymaga sporo wysitku. Ale to s3 szczegdty.

Ze wzgledu na doglebne przedstawienie rozmaitych zagadnien z dziedziny we-
dréwek ptakow, ksigzka ta stanowi doskonale uzupetnienie dla wspomniane) mo-
nografii Bertholda (2001). Powinna znalez¢ si¢ na poice kazdego, kto w swoich ba-
daniach zahacza o problematyke wedréwek zwierzat i chciatby wykorzysta¢ w nich
zagadnienia z tej dziedziny wiedzy.

Zakup tej i kilkudziesieciu innych ksigzek dla biblioteki Centrum Badan Ekologicznych PAN
w Dziekanowie Lesnym zostal sfinansowany przez Fundacj¢ na Rzecz Nauki Polskiej w ramach
Grantu dla Stypendystéw FNP. Za te pomoc finansowg skladam Fundacji serdeczne podzigko-

wania!
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