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Peter Turchin, profesor ekologii i biologii ewolucyjnej na Uniwersytecie Connecticut,
jest autorem kilkudziesi¢ciu prac naukowych, w tym kilku drukowanych w Nature
1 Science. Juz to samo $wiadczy o randze tego mlodego naukowca. Teraz mamy okazje
przestudiowac jego ksigzke opublikowang réwniez w doskonalym wydawnictwie, w se-
rii Monographs in Population Biology. Jezeli ekolog interesujacy si¢ badaniami popula-
cyjnymi i ich empirycznymi, filozoficznymi oraz matematycznymi podstawami prze-
czyta te ksigzke, z pewnoscig nie zawiedzie si¢. Ksigzka bogata jest w rezultaty przemy-
Slen, stanowigcych podstawy teoretyczne, a takze sposoby rozwigzan zagadnien, ktore
od czasoéw Eltona budzg szerokie zainteresowanie. Tym bardziej ze do czaséw wspot-
czesnych, pomimo rozwoju technik badawczych, wieloletnich serii obserwacji i wresz-
cie nowych sposobow opracowania i interpretowania danych empirycznych, nie udato
si¢ znalez¢ odpowiedzi na pytania: Dlaczego liczebno$¢ organizméw zmienia sie z roku
na rok? Dlaczego jest szczegdlnie wysoka w jednym roku i wygasa nagle w roku nastep-
nym? Dlaczego u niektérych organizmdéw zmiany liczebnosci sg regularne i mozna je
opisa¢ w postaci cykli populacyjnych? Dlaczego zjawisko to dotyczy niektérych tylko
populacji - czesto w jakims fragmencie ich areatu geograficznego?

Teoria populacji zostata tu sSwiadomie zredukowana do problematyki niezbednej dla
przedstawienia — badania i zrozumienia — oscylacji populaciji i to populacji organizméw
ladowych (organizmy wodne, zdaniem autora, zostaly juz syntetycznie opracowane).

Tak si¢ ztozylo w historii mysli ekologicznej, Ze empiryczne obserwacje cykli le-
mingow dokonane w 1923 roku przez Eltona zbiegly sie w czasie ze studiami mate-
matycznymi Lotki (1925) i Volterry (1926). Wkrotce rozpoczely sie stynne spory na
temat czynnikow zaleznych od zageszczenia, ktérych protagonistami byli Nicholson
(1933) i Elton (1949). Przeciw nim wystepowali Andrewartha i Birch (1954), za-
rzucajac niedostatki tej teorii, gdyz - ich zdaniem - nie stanowila ona teorii ogélnej
poprzez niedostrzeganie istoty faktow empirycznych. Turchin dokonuje kroétkiego
przegladu rozwoju technik matematycznych - rewolucjg okazala sie analiza szere-
gow czasowych Boxa-Jenkinsa i koncepcja nieliniowej dynamiki Maya.

Zdarza si¢ jednak, ze proste modele nie obejmujg calej ztozono$ci natury. Wynika
to z niedostatku materialu empirycznego lub jego zakresu. Z punktu widzenia po-
trzeb badacza lepiej jest wigc rézne koncepcje teoretyczne konfrontowaé z okreslo-
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nymi danymi empirycznymi. Stagd plyng rady, aby na poczatku zdefiniowac zakres
obserwacji, probowac swoje podejscie skonfrontowa¢ z modelem matematycznym,
a w koncu zastosowaé metody statystyczne dla oceny adekwatnosci ktérego$ z kon-
frontowanych modeli. W celu takiej prostej falsyfikacji modelu mozna uzy¢ dostep-
nych juz danych lub zebra¢ je specjalnie. Oba podejscia stwarzaja moim zdaniem
rézne mozliwosci interpretacji. I co wiecej: jest to pole dzialania dost¢pne tylko nie-
ktorym. Ograniczajg je: czas, mozliwoéci badacza i... finanse.

Wr6¢émy jednak do populacji. Aby opisac jej wlasciwosci, nalezy zbadac jej fluk-
tuacje (czy zachodza wokoét okreslonego poziomu?). Czy dysponujemy statystyczny-
mi miarami czestoéci wystepowania szczytow liczebnosci? Czy mozemy zastosowac
techniki autokorelacji? Nie jest to jedyne podejscie. Syndrom zmian powtarzajgcych
sie cyklicznie we wnetrzu populacji — naleza do nich zmiany ci¢zaru ciala osob-
nikow w réznych fazach cyklu, behawior - zostal zdefiniowany i ciagle jest bada-
ny przez ,,szkole kanadyjska”, do ktdrej naleza Chitty, Krebs i Boonstra. Zdaniem
Turchina brak wlaczenia do rozumowania czynnikéw zewnetrznych (np. obfitosci
pokarmu) utrudnia falsyfikowanie teorii. Nie jest bowiem jasne, czy zmiany ci¢zaru
ciala sa prosta reakcjg na liczebno$¢ populacji, czy tez s3 uwarunkowane przez
dostepnoé¢ pokarmu. Ja sama dodatabym jeszcze, ze niedostatkiem rozumowania
jest takze nieuwzglednianie wieku osobnikéw: osobniki ci¢zsze moga by¢ po pro-
stu starsze. W niektdrych bowiem populacjach (np. w wyspowej populacji nornicy
rudej) wzrost liczebnosci populacji jest skutkiem lepszej przezywalnosci. Krytyczny
stosunek autora do ,,syndromu cyklicznosci” stal si¢ prawdopodobnie przyczyna
niezbyt entuzjastycznej oceny tej ksigzki przez Ch. Krebsa, ktéry widzi trudnosci
w tworzeniu modeli na podstawie obserwacji, ktorych nie da si¢ do modelu wiaczyc,
jak np. efekt matczyny, czy zmiennos¢ genetyczna (Ch. Krebs 2003, TREE, 18).

Dla budowy modelu nalezy, zdaniem Turchina, przede wszystkim wyodrebnic
zmienne, ktérych analizie ma by¢ on poswiecony. Np. jakos¢ osobnikdw i liczebnos¢
populacji. ,,Jako$¢” mozna wyrazi¢ w postaci klas - ,,staba’; ,,dobra” . Nastgpnym kro-
kiem bedzie okreslenie zakresu zmienno$ci analizowanych wartosci, a wi¢c np. zbada-
nie, czy wraz ze wzrostem liczebnosci populacji ich dalszy wzrost ulega zahamowaniu.
Jesli tak, to wowczas mozemy wybrac ktérys z modeli opisywanych krzywa logistycz-
ng. Teraz mozna juz okresli¢ wartoé¢ parametréw wchodzacych w sktad modelu, wy-
nikajacych z jego specyfiki; dla modelu tempa wzrostu populacji bedzie to pojemnos¢
srodowiska lub czas obserwacji. W ten sposob powstaje model empiryczny.

Dalszym krokiem bedzie oczywiscie sprawdzenie, czy i w jakim stopniu model
przewiduje zachowanie si¢ analizowanych parametréw. Moze si¢ to wydac trywial-
ne, ale uwagi te s jedynie wprowadzeniem do przegladu réznego typu modeli. I na
tym niewatpliwie polega najistotniejsza warto$¢ ksigzki. Ta cz¢$¢ — przeznaczona dla
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zaawansowanych twdrcow modeli - pozwala na klasyfikacje i ocene okreslonego
modelu.

Szczegdlnie zainteresowal mnie rozdzial poswiecony falsyfikacji hipotez do-
tyczacych demografi i, oczywiscie, cykli populacyjnych nornikowatych (gtéwnie
Clethrionomys i Microtus), a takze lemingéw. Autor uwaza, ze duza rozmaitos¢ ty-
pow dynamiki liczebnosci gryzoni r6znych gatunkéw, jak ilokalizacji populacji moze
wskazywac, ze nie istnieje nic takiego jak ,,cykl gryzoni” (Turchin uzywa terminu
voles, nie ma on jednak odpowiednika ani w systematyce, ani w jezyku polskim. By¢
moze nalezatoby uzy¢ tu terminu ,,nornikowate”, ale przyznajmy: nie brzmi on tak
dzwiecznie jak voles). Nalezaloby wiec zdaniem autora odejs$¢ od poszukiwan ogol-
nego wyjasnienia zjawiska cykli populacyjnych u wszystkich gatunkéw i we wszyst-
kich miejscach ich arealu geograficznego. Ale nawet gdyby to si¢ udalo, to udziat
roznych czynnikow w réznych sytuacjach i u réznych gatunkéw gryzoni spowodo-
walby ogromng zmiennos$¢ w interpretacji istoty cykli.

Kazdy demograf znajdzie w ksigzce Turchina nowe i ciekawe spojrzenie, spoj-
rzenie cztowieka, ktory wiele zagadnien przemyslal. Wysoki poziom intelektualny;,
swobodne poruszanie si¢ zarowno w $wiecie matematyki, jak i empirii, zdolnos$¢ do
syntetycznego pojmowania zjawisk populacyjnych i wreszcie znakomity warsztat pi-
sarski pozwolity stworzy¢ doskonalg ksigzke. Ksigzke, ktéra pomoze tym, ktdrzy pa-
trza na swoje badania z pewnego juz dystansu, jak i tym, dla ktérych droga wiasnych
badan dopiero si¢ zaczyna i potrzebna jest im wizja nowego spojrzenia na przyszto$¢

badan dynamiki populacji.
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