Kierunek, droga i szybkosc wiatru w Krakowie

Przez

Wiadystawa Satkego.

Whiesiono na posiedzeniu Wydz. mat.-przyr. 18. czerwca 1898; ref. czt. Karlinski.

W r. 1895 udzielit mi na ma prosbe Dr. Karlinski do opracowa-
nia zapiski anemografu w Krakowie, za co mu niniejszem serdeczng
podzieke skladam.

Ogtoszenie wynikéw, otrzymanych z tych zapiskéw, powinienem
poprzedzi¢ opisem geograficznego potozenia Krakowa; skoro jednak
Dr. Karlinski uczynit to lepiej, anizeli jabym to potrafit, przeto odsy-
tam ciekawych do jego rozprawy 1).

Anemograf rozpoczat funkcyonowaé z dniem 1. pazdziernika 1875
a zapiski jego, w ktérym niema przerw zadnych, siegaja az do dnia
dzisiejszego; mato stacyi meteorologicznych moze sie poszczyci¢ nagro-
madzeniem podobnie bogatego materyatu. Poczgtkowo, t. j. od I. pa-
zdziernika 1875 po koniec wrzesnia 1878 zapisywat anemograf jedynie
tylko droge wiatrow, nie uwzgledniajac ich kierunku; dopiero od 1. pa-
Zzdziernika 1878 zapiski anemograficzne zawierajg cogodzinne spostrze-
zenia kierunku i drogi wiatru.

1) Stosunki klimatyczne Krakowa skreslit prof. Dr. Karlinski. Zdrowie, miesie-
cznik poswiecony hygienie publicznej i prywatnej. Warszawa 1887. Nalezytamjednak
poprawi¢ btad drukarski na str. 4. kolumna 2., wiersz 12. od dotu: zamiast 66 km.
winno by¢ 6 6 km.
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Poniewaz dla dogodnosci poréwnania z innemi stacyami opraco-
watem okres od 1. stycznia 1876 do konca grudnia 1896, zatem wy-
niki moje tyczace sie drogi i chyzosci wiatru bez wzgledu na kierunek
obejmujg 20 lat, dotyczace za$ kierunku wiatru tylko 17 lat.

1. Kierunek wiatru.

Tablica | podaje, jak czesto pojawit sie kazdy z pojedynczych
wiatrow w kazdej porze roku i w kazdem potroczu w przeciggu lat 17,
a z sumy rocznej wnosimy, ze w Krakowie mamy pod wzgledem Kie-
runku wiatru dwa maxima i dwa minima w roku. Najczestszym wia-
trem jest W, a najrzadszym SSE; drugie maximum mamy przy E,
a drugie minimum przy NNE.

Z tablicy tej poznajemy takze, iz p6tnocne wiatry przewazajg nad
potudniowymi o 8754 godzin, a zachodnie o 24553 godzin nad wiatrami
wschodnimi. Obliczywszy stosunek tych wiatréw otrzymamy N: S= T43:1,
a W:E= 1'66:1, a zatem i w tym wypadku istnieje przewaga wia-
trow poéinocnych nad potudniowymi, a znaczniejsza jeszcze zachodnich
nad wschodnimi. Jesli poréwnamy wyniki powyzsze z wynikami Dra
Karlinskiego otrzymanymi z o$mioletnich tylko spostrzezenl), przeko-
namy sie, ze wiatry pétnocne i potudniowe nie zmienity sie co do ilo-
§ci w ostatnich latach dziewieciu; natomiast stosunek W: E=27:1
tamze podany wskazuje, ze w ostatnim tym okresie albo wiatry za-
chodnie staly sie czestszymi, albo wschodnie rzadszymi.

W naszej tablicy szereg wiatrow od najczestszych do najrzadszych

jest nastepujacy:

W o$mioletnich znowu wynikach Dra Karlinskiego znajdujemy:

Jak widzimy dwa te szeregi sg zupeinie prawie te same; jedynie
bowiem sgsiednie wiatry E i ENE zmienity swe miejsca, podczas gdy
reszta wiatrow w obu wypadkach nie zmienita sie; o$mioletnie przeto
spostrzezenia daja te same wyniki co 17 letnie.

Uwzgledniajac tylko pétrocza, przekonywamy sie, ze wiatry wscho-

1) L c. str. 10.
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dnie i zachodnie majg przewage w zimowem, a po6inocne i potudniowe
w letniem pétroczu. | tak NE, ENE i E przewazajg w zimowem pot-
roczu o 4003, a SSW, SW, WSW i W o0 4771 godzin te same wiatry
w letniem; ESE, SE, SSE i S w letniem o 2823, a WNW, NW,
NNW, N i NNE o 6212 godzin te same wiatry w zimowem potroczu.

Na tablicy Il, podajacej liczbe wiatréow w kazdym z osobna mie-
sigcu, widaé, iz maxima pojedynczych wiatrow nie okrazajga w ciggu
roku horyzontu, jak to Augustinl) i ja2) wykazaliSmy na licznych sta-
cyach tak europejskich, jakotez z innych czesci $wiata. Mimo to, jak
to wida¢ z tabi. |, takie okrgzanie horyzontu istnieje rzeczywiscie w Kra-
kowie, ale jest bardzo nieregularne i zauwazy¢ je mozna dopiero w po-
rach roku. Widzimy bowiem tutaj, ze wiatry ENE i NE wystepujg
najliczniej w zimie, NNE, N i AArFF na wiosne, ArJF, WNW i W
w lecie, a WSIV w jesieni. Nadto mamy tu jeszcze i drugie okrgzanie
podobne, bo réwnoczesSnie z powyzszymi wiatrami wystepuje SW w zi-
mie, SSW na wiosng, S, SSE i SE w lecie, a ESE w jesieni. Z 16
zatem kierunkéw jedynie wiatr E nie wchodzi w zaden z powyzszych
dwu szeregow.

Okrazanie to horyzontu zaciera sie¢ prawie zupetnie w tablicy IlI,
gdzie zredukowatem 16 kierunkéw na oém i przedstawiam je w od-
chyleniu od S$rednie;j.

Poniewaz tablica ta jest o wiele przejrzystszg niz tabi. |, przeto
oméwimy ja tu nieco obszerniej. Widzimy wiec najpierw, ze wiatr N
jest wiatrem wiasciwie wiosennym; okazuje on w obu tablicach maxi-
mum w maju, a minimum w pazdzierniku i w listopadzie; pojawia si¢
on na wiosne dwa razy czesciej niz w jesieni.

Wiatr NE wystepuje gtéwnie w zimie i na wiosne; ma maximum
w kwietniu, ale to maximum pojawia sie¢ tu, jako skladowa tylko
z NNE i ENE, ktére w tym miesigcu sg najczestsze, bo czysty wiatr
AtA wystepuje wihasciwie najczesciej w styczniu; jego minimum znaj-
dujemy w lipcu i sierpniu.

Wiatr wschodni jest w catym naszym kraju najczestszym raz na
wiosne drugi raz w jesieni; maximum jego przypada na kwiecien
w Krakowie, a w sierpniu mamy go o poltowe mnigj.

Wiatr SE, ktéry panuje w Tarnopolu gtéwnie w lutym i w je-
sieni, jest w Krakowie najczestszy w lecie wihasciwie, cho¢ maximum

1) Uber die jahrliche Periode der Kichtung des Windes. Sitzb. der kon. Ges.
d. Wiss Prag. 1886.

2) Die Drehung der Winde in der jahrlichen Periode. Das Wetter. 1887.
Heft 2.
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swe wykazuje w maju; najrzadszym jest w grudniu. Poniewaz jest to
wiatr wogéle rzadko pojawiajacy sie w Krakowie, wiec tez maximum
jego pojawiania sie jest trzy razy prawie wieksze niz minimum.

Wiatr S, najrzadszy w Krakowie, wystepuje najczesciej w lecie,
a to w lipcu; w Tarnopolu o miesiac pézniej. Minimum jego przypada
na luty. Obydwa te kierunki SE i S sg z powodu blizkosci Karpat
stosunkowo bardzo rzadkie w Krakowie.

Wiatr SW, jak wszystkie wiatry zachodnie, najrzadziej wystepuje
w kwietniu; najczestszy jest w zimie, a to w grudniu i w styczniu.
Jemu to zapewne zawdziecza Krakdéw swe zimy, ktdre sg znacznie ob-
fitsze w opady i cieplejsze niz w Tarnopolu; tu pojawia sie jego ma-
ximum, niestety, za wczesnie, bo juz w jesieni.

Wiatr W tak tu jak w Tarnopolu pojawia sie najczesciej w lecie
i to w sierpniu; on to powoduje najliczniejsze i najobfitsze opady. Wy-
stepuje on prawie jednostajnie przez caty rok, bo stosunek jego maxi-
mum do minimum jest najmniejszy.

Wkoncu takze letni wiatr NW, ktéremu rowniez zawdzieczamy
nasze opady letnie, najliczniej pojawia sie¢ w czerwcu, a o potowe pra-
wie mniej w listopadzie.

Wracajac jeszcze do tablicy Il spostrzegamy, ze z pomiedzy
wszystkich 16 kierunkow jest wiatr W najczestszy w styczniu, a na-
stepnie od czerwca az do grudnia, a zatem w o$miu miesigcach; wiatr
WSW przewaza w lutym i w marcu wszystkie inne wiatry, a w gru-
dniu jest réowny co do liczby godzin wiatrowi Plz; wiatr E jest znowu
najczestszym ze wszystkich w kwietniu i w maju.

Z tablicy IV poznajemy wypadkowe, jej katy i roznice miedzy
wiatrami N a < i Wa E na kazdy z osobna miesiac obliczone z liczby
wiatrow. Poznajemy stad, iz wypadkowa jest najwieksza w lipcu,
a najmniejsza w maju. Kat jej odchyla sie najbardziej ku pdinocy
w kwietniu, kiedy wiatry wschodnie sg najliczniejsze, a najbardziej ku
potudniowi w maju; pole odmian wynosi zatem 760I".

Nadto widzimy, ze skladowa péinocna ma przewage nad potu-
dniowg od lutego az do lipca; najwieksza przewaga jej przypada na maj,
najmniejsza za$ na pazdziernik i listopad. Sktadowa znowu zachodnia
ma najmniejsza przewage nad wschodnig na wiosng, a mianowicie
w kwietniu, gdzie liczba wiatréw wschodnich jest wieksza niz zacho-
dnich; natomiast w lecie jest skladowa zachodnia o wiele liczniejszg od
wschodniej.

Z tablicy V, VI, VII i VIII dowiadujemy sig, jaki jest dzienny
przebieg kierunku wiatréw, i to z pierwszej z nich w catym roku,
z drugiej w zimie, z trzeciej w lecie, a z czwartej takze w lecie, lecz
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wiatry w tej ostatniej zredukowano dla lepszego uwidocznienia maxi-
moéw do o$miu kierunkéw. | tu maxima nie okrgzajg w ciagu dnia ho-
ryzontu wraz z storicem, jak to zauwazono na wszystkich innych sta-
cyach. Przeciwnie nawet z ta>l. V, VIl a zwilaszcza VIII wyptywatoby,
ze w Krakowie okrazajg wiatry horyzont przeciw stoncu, bo naamy
wczesnym rankiem wiatry zachodnie, w potudnie wschodnie i potud-
niowe, a wieczorem poétnocne. Co moze by¢ powodem tego szczegolnego
zjawiska, nie umiem wyjasnié.

Na tablicy IX obliczytem liczbe wiatréw na kazdy rok, a na ta-
blicy X znowu podatem wypadkowa, jej kierunek, jakotez réznice mie-
dzy skladowemi N i S a W i E. Z tablic tych przekonywamy sie naj-
pierw. ze w ciggu tych lat 17 przewazajgcym wiatrem byt zawsze W
lub WSW-, jedynie r. 1886 stanowi wyjatek, bo w nim przewage miat
wiatr E. Z piecioletnich $rednich, podanych na tejze tablicy, przekony-
wamy sie zarazem, iz 17 letnie spostrzezenia sg nadto krétkie, by mo-
zna wnosi¢ o jakiejs peryodycznosci zjawisk w tym przypadku; wi-
dzimy bowiem, ze liczba wiatréw w odrebnych piecioleciach zmienia
sie bardzo nieznacznie.

Nastepnie spostrzegamy, ze wypadkowa byla najmniejszg, a kie-
runek jej zblizat sie najbardziej do potudnia w roku 1892 i 1886.
Wkoncu widzimy, ze wiatry péinocne przewazatly najbardziej nad potu-
dniowymi w r. 1887, a najmniej w r. 1894; podczas gdy przewaga naj-
wieksza wiatrow W nad E pojawita sie w roku 1893, a najmniejsza
w r. 1886.

Jesli znowu na tej tablicy przejrzymy S$rednie piecioletnie, spo-
strzezemy, ze wypadkowa byla najwieksza i zwracata sie najbardziej
ku zachodowi w ostatniem piecioleciu. Pochodzito to stad, iz w tym
okresie wiatry zachodnie byly najliczniejsze, a po6inocne najrzadsze.

Jesli poréwnamy wyniki powyzsze z wynikami obliczonymi na
Tarnopol, stacye na przeciwnym koncu kraju naszego lezaca, zauwa-
zymy na pierwszy rzut oka wielkg miedzy nimi réznice pod kazdym
wzgledem. Juz ta jedna okolicznos¢, iz w Krakowie wiatry zachodnie
s§ przewazajace, podczas gdy w Tarnopolu sg nimi potudniowo-wscho-
dnie, Swiadczy dowodnie, iz Krakéw znajduje sie przewaznie jeszcze
pod wptywem oceanu Atlantyckiego, mimo czysto kontynentalnego po-
fozenia swego; w Tarnopolu natomiast przewaza stanowczo wplyw
ogromnego kontynentu na wschdd sie rozciggajgcego. Przekonywa nas
to zarazem, ze Krakéw lezy powyzej Woeikofa ,wielkiej osi kontynen-
talneju i ze ta 0§ przechodzi miedzy Krakowem a Tarnopolem.

Nastepnie potozenie otwarte Tarnopola sprawia, ze tu wiatry

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXVIII. 20
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okrazajg widocznie horyzont tak w ciagu roku jakotez w ciggu doby,
podczas gdy gory i pagorki otaczajgce KrakOw zacierajg to okrgzanie.

Whprawdzie panujgce w zimie wiatry NE i ENE ozigbiajg zna-
cznie cieptote w Krakowie, ale dos¢ czeste wiatry z SW lagodzg ja
czesciowo; podczas gdy w Tarnopolu w tej porze roku wiatry stepowe
SE stanowig trzecig cze$¢ wszystkich wiatrow, skutkiem czego zima
jest tu znacznie ostrzejsza, niz w Krakowie. Rozumie sie tez samo
przez sie, ze skutkiem tychze przyczyn musi byé i opad w Krakowie
znaczniejszy niz w Tarnopolu.

Dla lepszego pordéwnania jeszcze tych dwoch stacyi dotgczam dwie
nastepne tablice XI i XIl. Na pierwszej z nich przedstawiam liczbe
sktadowych Krakowa obliczonych ze wzoru Lamberta na kazdy mie-
sigc i wyroéwnane ich wartosci ze wzoru Bessla, a mianowicie:

Na nastepnej tablicy uczynitem to samo co do Tarnopola, gdzie
jednak liczba wiatréw podang jest w odsetkach wedtug tabl. 111 mej
rozprawyl). Wzory stuzace w tej tablicy do wyréwnania sg nastepujace:

Poznajemy stad najpierw, ze na obu Stacyach sktadowa zachodnia
jest najliczniejsza, ale podczas gdy w Krakowie najrzadsza jest skia-
dowa potudniowa, zapewne skutkiem gér na potudnie od Krakowa sie
rozciggajacych, to w Tarnopolu jest najrzadszg poétnocna. W tej miej-
scowosci jest nawet skladowa potudniowa liczniejsza niz wschodnia.
W Krakowiemamystosunek W:E= 16:1, a W: S= 1'4:1, a w Tar-
nopolu natomiast W:E — 1'2:1 a N:S = 0'9:1. W Krakowie za-
tem przewaga wiatrow pétnocnych i zachodnich nad potudniowymi
i wschodnimi jest znacznie wieksza, niz w Tarnopolu.

W obu nadto miejscowosciach znajdujemy zwiaszcza z obliczen
ze wzoru Lamberta wynikajacych, iz roczny przebieg wiatréw zacho-
dnich i poétnocnych jest wprost przeciwny przebiegowi wschodnich i po-

1) Roczny i dzienny przebieg wiatrow w Tarnopolu. W Krakowie. Naktadem
Akad. Umiej. 1893.
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ludniowycli; gdzie pierwsze maja maxima, drugie wykazujg minima
i odwrotnie.

Z wyréwnanych znowu wartosci wyplywa, ze w Krakowie skta-
dowa po6tnocna i zachodnia majg podwojne maxima i minima w ciggu
roku, w Tarnopolu za$s wschodnia i zachodnia; dwie inne skladowe
wykazujg tylko przebieg pojedynczy. Giéwne maximum skladowej N
wypada w Krakowie w czerwcu, w Tarnopolu w kwietniu; minimum
znowu jest w Krakowie w pazdzierniku, zatem o0 miesigc wczesniejsze,
niz w Tarnopolu. Maximum skladowej E pojawia sie w Krakowie
W marcu, wiec 0 miesigc poOzniej, niz w Tarnopolu, a minimum w sier-
pniu, zatem o dwa miesigce poOzniej niz na wschodzie. Maximum skia
dowej S jest o cztery miesigce wczesniejsze w Krakowie niz w Tarno
polu, a minimum wypada tam na luty, tu na lipiec. Gléwne wkoncu
maximum sktadowej W jest o pdét roku poOzniejsze w Krakowue niz
w Tarnopolu, gdyz tu wystepuje w czerwcu, a w Krakowie, az w gru-
dniu; drugorzedne za$ maximum w Krakowie wypada na lipiec, a w Tar-
nopolu na grudzien. Minima oba przypadajg w Krakowie nieco pézniej,
niz w Tarnopolu.

Natomiast znowu przebieg roczny skladowych w Tarnopolu wy-
kazuje dokfadnie okrgzanie horyzontu w ciggu roku, bo mamy wscho-
dnie wiatry wr zimie, péinocne na wiosne, zachodnie w lecie, a w je-
sieni potudniowe; podczas gdy w Krakowie jest przebieg ten nieregu-
larny, bo drugorzedne maxima zaledwie mogg mu postuzy¢ do wybit-
niejszego wystapienia.

Na tablicy XII wreszcie podaje wyniki z obliczenia chyzosci kaz-
dego odrebnego wiatru w kazdym miesigcu i w roku. Widzimy w niej,
ze w ciggu roku mamy tu takze w szeregu wiatréw dwa maxima
i dwa minima, ktére wypadaja na wiatr Wi ENE, a wzglednie na SSE
i NNE; spostrzegamy tez, ze wiatry najsilniejsze sg tez najliczniejsze
a najrzadsze najstabsze.

Grupujac wiatry wredtug ich sity, otrzymamy nastepujacy szereg:

W-ENE-E- WSW— WNW-SW-NE—ESE-SSW-NW/-
NNW-N-NNE-S-SE-SSE.

Szereg ten nie wiele sie rézni od szeregu, ktéry otrzymalismy po-
wyzej, grupujac wiatry wedtug ich liczby.

Nastepnie przekonyw,amy sie takze, ze sita wszystkich wiatrow'
jest najwieksza na wiosne, bo tylko wiatry WNW, NW i NNW osig-
gaja najwiekszg chyzos¢ w lutym, podczas gdy NNE, ENE, SSW, SW,
WISIF, W w marcu, a N, NE, E, ESE, SE, SSE i N w kwietniu.
Najmniejsza sita wiatrow przypada na lipiec, sierpien i wrzesien, a tylko

20*
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NNW jest najstabszy w listopadzie, N w grudniu, SE i SSE w lutym”
a N w styczniu.

Rozumie sie, ze w Tarnopolu napotykamy na nieco odmienne sto-
sunki. Grupujac tu wiatry wedtug ich chyzosci otrzymujemy szereg na-
stepujacy :

Jakkolwiek i w Tarnopolu najwiekszg sita i staloscia w ciagu
roku odznaczajg sie wiatry najliczniejsze, jednak tu panujg najsilniejsze
wichry w maju, a najstabsze wiatry w listopadzie.

Ciekawe jest poréwnanie sity tych wiatrow z wiatrami we Wie-
dniu i w Tarnopolu; otrzymujemy bowiem w metrach na sekunde:

w Krnkowie: najsilniejszy 1V=2-5 m. na sek
najstabszy SSE=!2 , ,

we Wiedniu: najsilniejszy W=S'9 ,
najstabszy E i ESE=IS ,

w Tarnopolu: najsilniejszy SE=i"™T |,
najstabszy NIF=0OP , ,

I

N
)

Stad poznajemy, ze miedzy Krakowem a Wiedniem istnieje pe-
wna tylko zgoda pod wzgledem Kierunku wiatréow najstabszych i naj-
silniejszych, podczas gdy w Tarnopolu wiasnie wprost odwrotny zacho-
dzi stosunek; nastepnie, ze sita wiatrow stabnie od zachodu ku wschodowi.

Il. Droga wiatru.

Na tablicy XIV przedstawitem $rednig droge wszystkich 16 kie-
runkOéw wiatrow w kazdym miesigcu, a na tablicy XV obliczylem wy-
padkowa, jej kierunek, jakotez ro6znice miedzy wiatrami N i S a W
i E na kazdy miesigc.

Z tablic tych przekonywamy sie najpierw, ze i tu mamy w sze-
regu wiatréw dwa maxima i dwa minima, ktére przypadaja w S$redniej
rocznej na W i E, a wzglednie na NNE i SSE. W tvm wypadku za-
tem istnieje zgoda miedzy liczbg wiatréw a ich droga, bo najliczniejsze
wiatry przebiegajg tez w ciggu roku najwdeksza ilos¢ kilometrow i od-
wrotnie. Jezeli jednak przejdziemy do pojedynczych miesiecy, to zgody
tej niema, widzimy bowiem, ze maxima drég przypadajg przy SSW,
Wi WSW na marzec, W, NE, ENE, E, ESE i SE na kwiecien,
NNE, SSE, S i NNW na maj, WNW i NW na czerwiec, a jedynie
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wiatru W na grudzien. O wiele wieksza zgode miedzy liczbg wiatrow
a ich droga napotykamy w minimach.

Spostrzegamy tez w tej samej tablicy, ze i tu maxima nie okrg-
zajg w ciggu roku horyzontu, co na innych stacyach jest zupetnie wi-
doczne; maxima bowiem prawie wszystkie oprécz wiatru IF przypa-
dajg, nawet po zredukowaniu na 8 kierunkow, gtdwnie na wiosne, gdyz,
jakto widzieliSmy juz na tablicy XIII, wszystkie wiatry majg najwie-
ksza chyzo$¢ w tej porze roku.

VW sumie rocznie przebiezonych kilometrow widzimy zgodnie z ta-
blica XIII, iz wiatry wszystkie przebiegajg najwieksza ilos¢ kilometréw
W marcu a najmniejszg we wrzesniu.

Tablica XV znowu wskazuje, ze wypadkowa jest najwieksza
w lipcu i sierpniu, najmniejsza za$ w maju, we wrzesniu i w listopa-
dzie. Pod tym wzgledem wiec zgadza sie ta tablica z tablicg IV. Wy-
padkowa znowu najwiecej zbliza sie ku poéinocy w kwietniu, a najbar-
dziej do potudnia w listopadzie; w pierwszym 2z tych miesiecy bowiem
najwiecej kilometrow przebiegajg wiatry wschodnie i pdinocne, a naj-
mniej zachodnie, w drugim znowu péinocne wiatry sg najstabsze. Pod
wzgledem katéw wypadkowej przeto mniejsza juz panuje zgodnos¢ mie-
dzy obiema tablicami.

Z tej samej tablicy widzimy, ze wiatry potnocne majg najwieksza
przewage nad potudniowymi, a wschodnie nad zachodnimi w kwietniu,
podczas gdy w lipcu i w sierpniu najbardziej przewazajg wiatry za-
chodnie. VV listopaclzie wiatry pétnocne sg tylko o 15 km. $rednio sil-
niejsze niz potudniowe; w tym miesigcu zatem rownowazg sie wiatry
N i S pod wzgledem ilosci przebiezonych kilometrow.

Najlepszy jednak przeglad o rocznym przebiegu wiatréw otrzymu-
jemy z tablicy XVT, gdzie roztozytem wszystkie wiatry na cztery skia-
dowe i obliczylem ich réznice od S$rednie;j.

Sktadowa poétnocna ma maximum w maju a minimum w listopa-
dzie; wschodnia w kwietniu maximum a minimum w lipcu; potudniowa
Znowu osigga najwyzszg swa warto$¢ w marcu a najnizsza we wrzesniu,
podczas gdy zachodnia ma wprawdzie maximum w marcu, ale minimum
zaraz w kwietniu.

Jesli roczne przebiegi tych czterech sktadowych wyrazimy zapomoca
wzoru Bessla, otrzymamy nastepujagce wyrazy:
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Wedtug tych wzoréw wyréwnatem otrzymane ze wzoru Lamberta
poprzednie wartosci pojedynczych skladowych i przedstawiam je tu na
tej samej tablicy takze jako roznice od S$redniej.

Najsilniejsza jest zatem skiadowa zachodnia i wschodnia, najstab-
sza potnocna i potudniowa. Stosunek W:E i N:S jest w obu wypad-
kach ten sam i wynosi 1'7:1.

Przy skladowej potnocnej mamy tylko jedno maximum przypada-
jace na maj, a minimum na styczen; wogdle skltadowa ta przewaza
w lecie. W poroéwnaniu z liczbg tej skltadowej na tabi. XII widzimy,
ze maximum i minimum Sredniej drogi tej skltadowej poprzedza o mie-
sigc maximum i minimum jej liczby pojawiania sie.

Sktadowa wschodnia wykazuje gtdwne maximum w marcu, a wiec
zgodnie z tabi. XIlI a minimum w listopadzie; drugie stabe maximum
znajdujemy w sierpniu a takiez minimum w czerwcu. Jest to skladowa
wystepujgca gtdwnie w pierwszych czterech miesigcach roku, co ro-
wniez potwierdza i tabi. XII, gdzie sktadowa ta przewyzsza Srednig ro-
czng od grudnia do maja. Pojawia sie ona, jakto wyptywa z rozkiadu
ci$nienia powietrza, w zimie, gdy antycyklon zalega Polske i Rosye,
i na wiosne, gdy na potudnie od Karpat stale prawie panuje cyklon.
Tym samym okolicznosciom zawdziecza Tarnopol w zimie i na wiosne
swe przewazajgce wiatry, ktore jednak z powodu bardziej wschodniego
potozenia tej miejscowosci skrecajg sie tu na potudniowo-wschodnie.

Sktadowa potudniowa ma znowu dwa maxima i dwa minima przy-
padajace na kwiecien i listopad a wzglednie na sierpien i luty. Ta wiec
sktadowa okazuje pewng sprzecznos¢ z tabi. XII, gdzie wiasnie na sier-
pien wypada jej najczestsze pojawianie sie.

Sktadowa zachodnia okazuje w tym przypadku najwiekszg zgo-
dnos¢ z tabi. XII, gdyz oba maxima i minima przypadajg w obu tabli-
cach na te same prawie miesigce. Nadto zastuguje tu jeszcze na wzmianke
ta okoliczno$¢, ze maximum lipcowe jest réwne maximum styczniowemu.
Sktadowa ta wystepuje $cisle wedle por roku; w lecie odbywa Srednio
0 936 km. drogi wiecej, niz przez Srednig roczna, a w trzech zimowych
miesigcach o 925 km. wiecej; przewagai przeto wypadajaca na letnie
miesigce wynosi zaledwie 11 km. Najstabszg jest znowu ta skiadowa
w trzech wiosennych i jesiennych miesigcach; bo w pierwszych wyka-
zuje o 701 km., a w drugich o 1162 km. mniej drogi, niz przez $re-
dnia roczna. Jesli obliczymy takie same ro6znice liczb pojawiania sie
sktadowej zachodniej z tabi. XII, przekonamy sig, ze i tu ta sktadowa
ma przewage 0 1473 godzin w zimie i o 929 w lecie nad S$rednig ro-
czna, podczas gdy na wiosne wystepuje o 2524 godzin mniej, niz przez
$rednia roczng a w jesieni jest jej prawie réwna.
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Przebieg roczny tej skladowej da sie rowniez tatwo wyttdmaczyc
rozktadem cisnienia powietrza. Przewaga jej bowiem w zimie pochodzi
gtéwnie stad, ze w tej porze roku znajduje sie Krakéw pod wplywem
cyklondéw, ktére natenczas przebiegaja najczesciej pédinocno-zachodnig
Europe, podczas gdy wysokie cisnienie zalega kraje alpejskie i Wegry;
w lecie natomiast prawie stale utrzymuje sie nizkie ci$nienie nad Pol-
ska i Rosya, a zatem naptyw powietrza jest znowu z zachodu. Na wio-
sne przewazajg wiatry wschodnie, a w jesieni znowu powstajg gtownie
wiatry potudniowe, a to z przyczyny, ze diugi .jezyk wysokiego cisnie-
nia dochodzi z Rosyi az po Wiedenn. Karty dotgczone do rozprawy
Hanna l) potwierdzajg powyzsze wywody.

Na nastepnej tablicy XVII podatem ilos¢ kilometréw przebiezo-
nych przez kazdy wiatr w kazdym roku; tablica XV Il wykazuje war-
tos¢ sktadowych na kazdy rok i réznice wiatrow N i 5 a WIE,
a tablica XI1X wielkos¢ wypadkowej i jej kierunek. Z tablic tych do-
wiadujemy sie wiec najpierw, ze wiatr W jest prawie w kazdym roku
przewazajacym oprdcz r. 1885 i 1886, w ktoérych byty nimi ENE i E.
Najstabszymi wiatrami sg stale potudniowe, a to gtdwnie SSE', w czte-
rech tylko latach jest najstabszy 5, a w jednym SE. Pod tym wzgle-
dem wiec istnieje zupelna prawie zgoda z tabi. IX. Z piecioletnich $re-
dnich zastuguja na uwage gtéwnie wiatry NNE, NE i ENE, ktore
w Ostatniem piecioleciu byly znacznie stabsze, niz w poprzednich. Obli-
czajac stosunek maximum do minimum tych wiatréw z piecioletnich
Srednich, otrzymamy na NNE = I3, na NE = 1*7 a na ENE na-
wet = 23.

Na tablicy XVIII spostrzegamy, ze skiadowa N jest najwieksza
w r. 1881, najmniejsza w r. 1884; E znowu ma maximum w r. 1881,
a minimum w 1893, S jest najwieksza w 1883. najmniejszg w 1884,
a HI wykazuje maximum w 1882, a minimum w 1886. Szczegolniej-
szem jest tu zjawiskiem, iz maxima wszystkich czterech sktadowych
wypadajg na lata 1882, 1883 i 1884

Najwieksza przewaga wiatrow péinocnych nad potudniowymi przy-
pada na r. 1881, najmniejsza, bo nawet ze znakiem ujemnym, na 1894;
najwieksza znowu przewage wiatréw zachodnich nad wschodnimi wyka-
zuje r. 1882, a przewage wschodnich nad zachodnimi r. 1886.

Z tabi. XIX poznajemy znowu, iz wypadkowa najwieksza jest
w 1893, najmniejsza za$ w 1886; najbardziej zbliza sie do potudnia

1) J. Hann. Die Vertheilung des Luftdruckes iiber Mittel und Siid-Europa. Ge-
ograph. Abhandlungen von Prof. Dr. Albrecht Penck. Wien. 1887.
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w r. 1894, a najwiecej skreca sie do péinocy w 1886. Poleodmian jej
katow wynosi 96046'.

Porownywajac te tablice z tabi. X i XI spostrzegamy wielka zgo-
dno$¢ pod kazdym wzgledem. OS$mielam sie wiec tu zwrdci¢ uwage na
jedna okolicznos¢, ktorag jednak ogtaszam z wszelkiem zastrzezeniem.
Jesli sie doktadnie rozpatrzymy w tabi. XI i XVI mozemy zauwazaé
pewng peryodyczno$¢ zjawisk. | tak roznica miedzy liczbg wiatrow N
i S, jakotez przebiezonych kilometrow tych dwoch sktadowych jest naj-
wieksza w r. 1881, 1887 i 1892; takie same rdéznice miedzy sklado-
wemi W i E wykazuja maxima w 1882, 1887 i 1893. Maxima wy-
padkowej na obu tablicach przypadajg na 1882. 1887 i 1893; minima
za$ znajdujemy znowu w 1886 i 892 lub 1894. Zdawaloby sie zatem,
jakoby co 6 lub co 7 lat osiggaty wiatry péinocne i zachodnie prze-
wage nad potudniowymi i wschodnimi, a. w roku poprzednim Ilub na-
stepnym przewazaty wiatry potudniowe i wschodnie; skutkiem za$ tej
przewagi skitadowych jest wypadkowa juzto wiekszg juzto mniejsza.

111. Cliyzos¢ wiatru.

Jak juz wspomniatem, droge wiatru bez wzgledu na kierunek ob-
liczytem z 20 letnich zapiskobw anemografu. Tablica XX wiec daje nam
najpierw dzienny przebieg chyzosci wiatru w caltym roku i w jego oso-
bnych porach obliczony ze spostrzezeri a obok tego wartosci wyréwnane
z wzoréw Bessla (w kilometrach na godzine):

zima: 808 % 1*13 sin 250° 55' + 0’45 sin 78026’
wiosna: 8 67 -f- 3'94 sin 258° 43' -T0'87 sin 72036
lato: 6’57 -f- 3-60 stn 2660 49, +0'72 sin 79038
jesien: 667 -f- 2’37 sin 263° 56' -T0 96 sin 89024

Wzory dziennego przebiegu chyzosci wiatru w roku w kilome-
trach i w centymetrach na godzing, a wzglednie na sekunde sa:

750 + 276 sin 2610I' + 0,8 sin 80° 58
208 + 76 sm 26101' + 22 sin 80058’

Z tych wzordw jakotez z tablicy poznajemy najpierw, ze w Sre-
dniej rocznej minimum chyzosci przypada na 3 godz. rano, a zatem ré-
wnocze$nie z Tarnopolem, ale o trzy godziny wcze$niej, niz w Wiedniu;
nastepnie, ze maximum wystepuje miedzy 1-szg a 2-ga po potud. RO-
wniez spostrzegamy, ze zgodnie z poprzednio otrzymanymi wynikami,
wiatr w Krakowie jest najsilniejszy na wiosne, najstabszy zas w lecie.
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a Srednia roczna wynosi 7'5 km. czyli 208 cm. na godzine. Wiatr
przeto w Krakowie jest o 2'8 km. silniejszy, niz w Tarnopolu, o 0’40
m. silniejszy, niz w Kaloscy na Wegrzech 1), o 3044 m. stabszy, niz
w Wiedniuld) i o 2'22 m. stabszy, niz w Warszawie 3).

Spostrzegamy réwniez, ze dzienny przebieg chyzosci wiatru jest
we wszystkich czterech porach roku zupetnie regularny: mamy bowiem
minima rano zawsze przed wschodem storica a maxima w potudnie.
Szczegolniejszem jednak jest zjawiskiem, ze maxima wystepuja w zimie
i na wiosne pOzniej, niz w lecie i w jesieni, a spodziewa¢ si¢ nalezatoby
przeciwnego stosunku. ROwniez nie wyttdmaczong jest whasciwosc jesieni,
podczas ktérej rzadko wystepujg silne wiatry, a jednak ta pora roku
wykazuje oprécz gtéwnego maximum miedzy 1-sza a 2-gg po potud.
i takiegoz minimum rano miedzy 4-tg a piata jeszcze drugorzedne ma-
ximum o poétnocy i takiez minimum o 10-tej wieczor.

Z wzoréw powyzszych Bessla dowiadujemy sie zarazem, ze wzma-
ganie sie wiatru do potudnia jest najwigeksze na wiosne i w lecie, naj-
stabsze w zimie i w jesieni. Byloby to do$¢ zgodne z teorya Espy-Kop-
penowska, gdyby znowu nie wiasciwos¢ szczegdlna wiosny, ktora wy-
kazuje wiekszg amplitude niz lato. Wszak na wszystkich Stacyacb in-
nych przekonano sie juz dowodnie, iz najzywsza wymiana czastek po-
wietrza tuz nad ziemia sie znajdujacych i przez nig ogrzanych a chto-
dniejszych w wyzszych warstwach odbywa sie wtasnie w czasie najwyz-
szej cieptoty i najpogodniejszego nieba, a zatem w lecie.

Na nastepnej tablicy XXI przedstawitem dzienny przebieg chy-
zosci wiatru w pojedynczych miesigcach, a ponizej podaje wspotczyn-
niki wzoru Bessla tych miesiecy:

1) Meteoiologisehe Zeitschrift. 1890. I. Fenyi. Resultate anemometrischer Beobach-
tungen in Kalocsa.

J) Einige Resultate der anemometrischen Aufzeicbnungen in Wien 1883-—1892
von Dr. I. Hann. Sitzb. d. Acad. d. Wiss. B. XIL Heft I u. 2

3) O wiatrach w Warszawie przez A. Pietkiewicza. Pamietnik Azyograficzny
Tom VII, 1887.
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Wiatr jest woglle najstabszy we wrzesniu; wzmaga sie nieco
w pazdzierniku, ale w listopadzie jest znowu stabszy niz w miesigcu
poprzednim; od grudnia poczawszy staje sie juz stale silniejszym i do-
chodzi najwiekszej swej sity w marcu; odtad stabnie az do minimum
we wrzes$niu. Sprawdza sie tu przeto, co potwierdza tez i tabl. XXIV}
jakotez i roczny przebieg silnych wichréw w Tarnopolu 1)i ze w czasie
zréwnania dnia i nocy stajg sie wichry wszedzie silniejszymi.

Amplituda w ciggu dnia dochodzi najwyzszej swej wartosci na
wiosng, t j. w maju, a najmniejszej w grudniu, wogdle w zimie.

W dziennym przebiegu znowu spostrzegamy, ze minimum pojawia
sie najpézniej w grudniu, bo o 6 godz. rano, t j. wiasnie wOwiczas,
gdy storice wschodzi najp6Zniej, najwczes$niej natomiast mamy je w le-
cie, a mianowicie w lipcu i w sierpniu. Szczegolniejszem jest wszakze,
co juz zauwazyliSmy i na poprzedniej tablicy, ze maxima pojawiajg
sie, wedtug wspotczynnikbw wzoru Bessla, wczesniej w miesigcach le-
tnich niz w zimowych; i tak maximum sierpniowe jest o godzine prze-
szto Wczesniejszem, niz w lutym.

Na uwage tez zastuguje okolicznos¢, ze Krakdéw nie wykazuje po-
dwojnego okresu w ciggu dnia w zadnym miesigcu, jakkolwiek na in-
nych Stacyach wystepujg podwdjne maxima i minima dos¢ wybitnie.

Jako uzupetnienie do poprzednich wynikéw dotgczam tu jeszcze
tablice XXII, ktéra daje nam obraz dziennego i rocznego przebiegu
cisz w Krakowie. Jako cisze uwazatlem ten stan powietrza, w ktorym
wiatru w ciggu catej godziny wecale nie byto, albo sita jego dochodzita
najwyzej 3 km. Tablica ta przedstawia nam wiasciwie ilos¢ takich cisz
w ciggu dnia i roku; jest zatem zupelnie odmienna od dwéch po-
przednich.

Srednia roczna przekonywa nas, ze w ciaggu doby mamy prze-
cietnie 12 godzin ciszy, ktore wypadajg gtdéwnie na pore nocng, od 8
wieczorem do 8 rano. Minimum cisz przypada na godz 2 po potud,
maximum na 4-tg rano.

Nastepnie spostrzegamy, ze najwiecej cisz mamy wogole w jesieni,

1) L c str. 16.
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najmniej na wiosng; w osobnych jednak miesigcach wypada najwiecej
cisz na sierpien, najmniej na marzec.

Maxima cisz w dziennym przebiegu znajdujemy najwczesniej
w sierpniu, najpdzniej w lutym; minima znowu najwcze$niej we wrze-
$niu, najpdézniej w lutym, w maju i w czerwcu.

Ze stosunku maximum do minimum poznajemy, ze wiosna i lato
sg pod wzgledem liczby cisz Uajzmienniejsze w ciggu dnia; jesien zas,
a zwlaszcza zima najbardziej jednostajne. Najmniejszy iloraz przypada
na styczen, listopad i grudzien, najwyzszy za$ na maj, lipiec i kwiecien.

IV. Wiatry silne.

Poniewaz roczny i dzienny przebieg silnych wichrow budzi dotad
wielkie zajecie miedzy meteorologami, przeto opracowatem te cze$¢ nieco
obszerniej chcac sie przekonaé, czy Krakéw i pod tym wzgledem za-
chowuje sie inaczej od innych stacyi, jak to juz zauwazaliSmy pod kilku
innymi wzgledami.

W pierwszym wiec rzedzie podaje na tabl. XXIII liczbe dni i go-
dzin, w' ciggu ktorych pojawit sie wicher o 44 lub wiecej kilometrach.
Wichry o 50 km. na godzine lub wiecej wydarzyly sie w Krakowie
w ciagu 20 lat tylko przez o$m godzin, chociaz Wiedenl) liczyt w ciggu
lat 15, od 1876—1890, takich godzin 6335, a Tryest ) 2724 w 5 latach,
od 1883—1887.

W Krakowie mielismy tylko 39 dni o 44 i wiecej kilometrach,
czyli przecietnie dwa na rok; godzin takich 88, czyli $rednio 4,4 ro-
cznie. Widzimy nadto, iz najwiekszg ilo$¢ takich dni wykazuje marzec,
najwiecej za$ godzin styczen; w czerwcu, hpcu, sierpniu i we wrzesniu
wcale nie byto burz silnych.

Obliczywszy stosunek ilosci dni do godzin, dowiadujemy sie, ze na
jeden dzien burzliwy przypada:

1) Hann Einige Resultate der anemometrischen Aufzeichnungen in Wien. Sitzb.
Ak. d. Wiss. Wien. 1893. B. ClII. H. 1. i 2. str. 164.

2) Der tagliche Gang der Haufigkeit u. Starke der einzelnen Windrichtungen
zu Triest von E. Mazelle. Sitzb. d. Ak. d. Wiss. Wien. 1891. B. C. H. IlI, str. 300-
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Podczas tego wiec, gdy na wiosne, a zwihaszcza w jesieni, sg burze
chwilowe, trwajace | do 2 godzin, to w zimie, a gltébwnie w styczniu
moga sie wydarzy¢ burze przeciggajace sie do 4 godzin.

Z piecioletnich $rednich znowu zauwazyé mozemy, ze najwiecej
dni i godzin burzliwych liczylo pierwsze i trzecie, najmniej drugie
i czwarte pieciolecie.

Jesli uwzglednimy nadto kierunek tych najsilniejszych wichrow,
przekonamy sie, ze pochodzg one jedynie z dwodch wprost sobie prze-
ciwnych kwadrantéw, t j. od NE do ESE i od 51I do JVNII. Wichry,
ktorych kierunek lezy miedzy tymi kwadrantami, nie dosiegajg nigdy
szybkosci 44 km. na godzine; sg to zatem wichry, ktére wykazaliSmy
juz wyzej jako najrzadsze i najstabsze.

Poniewaz jednak z burz o 44 i wiecej kilometrach, jako zbyt
rzadkich, nie mozna obliczy¢ dziennego przebiegu, przeto uwazatem
wiatry 0 29 km. na godzine, czyli 806 cm. na sekundeg, jako wichry
silne i obliczytem ilo$¢ ich pojawienia sie na kazdg godzine w kazdym
miesigcu z osobna. Tablica XXIV podaje wiasnie to obliczenie, z kto-
rego przekonywamy sie, iz najwiecej wichréw silnych liczy zima i wio-
sna, najmniej lato i jesien.

Najburzliwszym jest marzec, na ktory przecietnie wypada 25'4 go-
dzin; najmniej wichréow silnych mamy w lipcu, gdyz ten miesiagc ma
zaledwie 2 2 godzin Srednio. W sierpniu, a jeszcze pewniej w lipcu, jest
pora nocnha prawie zupeinie od burz wolna.

Dzienny przebieg liczb odnoszacy sie do wichréw silnych jest
w rocznej Sredniej zupetnie prawie regularny: maximum przypada na
godz. 2-gg po potud., minimum na 2-gg w nocy; o godz. 1-szej po pot-
nocy mamy drugie stabe maximum a o 11-tej w nocy drugie takiez
minimum. Swiadczy to zatem, iz w Krakowie silne wichry wzmagaja
sie w nocy, jak tego dowiédt Hannl) co do Wiednia, Hellmann2) co do
Hamburga i Keitumu, Sprung3) co do Swinemiinde, a jad) o Tarnopolu.

* 1 c. str. 139 i dalsze.

2) Hellniann. Ueber die tagliche Periode der Gewitter in Mitteleuropa. Meteor.
Zeitschr. 1885. str. 439.

3) Sprung. Die tagliche Periode der Stiirinischen Winde. Meteor. Zeitsehr. 1886.
str. 224.

4) Meteor. Zeitschr. 1893. str. 106.
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To wzmaganie sie wiatru w nocy w czasie dni burzliwych jest
najbardziej widoczne w zimie, gdyz mamy tu oprocz zwyklego ma-
ximum w potudnie, jeszcze drugie stabsze o I-szej po poétnocy. To
maximum staje sie jeszcze widoczniejsze, jesli zesumujemy liczbe sil-
nych wichrow w dwu godzinach na jedna; mamy bowiem wdweczas:

potudnie

Nadmieni¢ tu jeszcze nalezy jako szczeg6lng wiasciwosé lata, ze
w tej porze maximum wichrow silnych przypada tak wczes$nie, bo juz
miedzy 10-tg a 11-tg przed potudniem. Widocznem jest przeto, ze te
wichry nie zalezg zupetnie od cieptoty, bo wiasnie podczas najwyzszej
cieptoty w ciggu dnia jest liczba wichréw silnych prawie najmniejsza.

Aby sie jeszcze lepiej przekonaé, jaka zachodzi réznica w dzien-
nym przebiegu miedzy wichrami silnymi a stabymi, wybratem z 60 mie-
siecy letnich (czerwiec, lipiec i sierpien) i z 60 miesiecy zimowych (sty-
czen, luty, marzec) po 10 miesiecy takich, ktorych S$rednie byly naj-
wyzsze a wzglednie najnizsze i obliczylem dzienny przebieg chyzosci
wiatru tych czterech grup. Obliczenie to w metrach na sekunde znaj-
duje sie na tablicy XXV, a obok tego wartosci wyréwnane zwykiym
sposobem.

Widzimy, iz w tym przypadku niema najmniejszej réznicy miedzy
miesigcami  burzliwymi a spokojnymi, bo wszystkie cztery grupy wy-
kazujg wszedzie tylko prosty okres w dziennym przebiegu z jednem
maximum w potudnie i z jednem minimum albo tuz przed albo po
pétnocy. W czasie najspokojniejszych miesiecy letnich wystepuje ma-
ximum miedzy 12-stg a 1-sza w potudnie, a minimum miedzy 10-ta
a 1l1-stg w nocy; w tym przypadku zatem wyprzedza maximum i mi-
nimum maxima i minima grup innych. To zjawisko $wiadczytoby przeto
znowu, ze cieptota jedynie nie wplywa na szybko$¢ wiatru, bo w czasie
najstabszych wiatrow wystepuje najwyzsza cieptota dzienna wiasnie
najpoznie;j.

Jesli wyrazimy dzienny przebieg powyzszych czterech grup za-
pomocg wzoru Besela, to i wdwczas nie znajdziemy miedzy niemi tak
wielkich roéznic, jakie znalazt Dr. Hann co do Wiednia. Mamy bowiem
w kilometrach na godzine:

spokojne miesigce
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burzliwe miesigce

Stad poznajemy najpierw, ze amplituda w czasie miesiecy burzli-
wych jest tak w lecie jak i w zimie wiekszg, niz w miesigcach spokoj-
nych; jest ona wogdle dwa razy wieksza w lecie, niz w zimie. Na-
stepnie przekonywamy sie, ze wf zimowych miesigcach, czy sa one spo-
kojne czy burzliwe, maximum chyzosci wystepuje w tej samej prawie
godzinie; roznica bowiem wynosi zaledwie 12' w czasie. Odmiennie je-
dnak zachowujg sie letnie miesigce: gdy sg burzliwe, maximum chy-
zosci wiatru pojawia sie 0 potudniowej porze, gdy zas sa spokojne wy-
stepuje to maximum dopiero okoto godziny 5-tgj po potudniu, podczas
gdy minimum mamy o 7-mej rano. Poniewaz zatem w czasie burzli-
wych miesiecy maximum chyzosci wyprzedza takiez maximum w spo-
kojnych miesigcach o cztery godziny prawie, przeto te wyniki potwier-
dzajag w zupetlnosci twierdzenie Dra Hanna, ze maximum chyzosci
wichréw silnych jest zawsze weczesniejsze, niz wiatréw stabszych. Nie
potwierdzajg sie tu jednak dalsze jego twierdzenia, bo w Krakowie
brak podwojnego okresu w dziennym przebiegu miesiecy burzliwych,
a nadto amplituda jest tu tak w zimie jak w lecie wieksza w miesig-
sigcach burzliwych, niz w spokojnych.

Jakkolwiek powyzsze wyniki przekonywajg nas zupeinie, ze
w Krakowie dzienny przebieg wichrow burzliwych ma tylko okres
prosty, mimo to obratem jeszcze jeden sposob obliczenia tego zjawiska.
Z trzech miesiecy najburzliwszych, t. j. stycznia, lutego i marca wy-
bratem z 20 letnich zapiskéw te dni, w ktérych suma przebiezonych
kilometréow w ciggu 24 godzin wynosita 600 km. lub wiecej.

Takich dni znalaztem 55, z ktérych 16 przypada na styczen, 20 na
na luty, a 19 na marzec. Poniewaz S$rednia szybko$¢ wiatru w tych
dniach wynosi 694 km. czyli 28’9 km. na godzine a 8,02 m. na se-
kunde, przeto jest to ta sama szybkos¢, jaka omawialiSmy poprzednio
juz na tabi. XXIV.

Dzienny przebieg szybkosci wiatru w tych dniach jest:

Jak widzimy, przebieg ten jest zupeinie regularny i wykazuje
tylko okres prosty.
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Bardzo nieznaczna tylko zmiane znajdziemy, wyréwnawszy go
wedtug wzoru:

bo otrzymamy:

Obecnie wiec $miato twierdzi¢ mozemy, mimo wynikéw wysnu-
tych z tablicy XXI1V, ze Krakéw i pod wzgledem wichréw silnych
rézni sie od innych miejscowosci, bo nie wykazuje w dziennym prze-
biegu dni burzliwych podwoéjnego maximum i minimum. Czy moze
tego przyczyng sg zbyt stabe wiatry panujace w Krakowie, trudno na
teraz osadzi¢. Na innych Stacyach obliczano dzienny przebieg dni bu-
rzliwych, biorgc za minimum szybko$¢ 50 km. na godzine, i moze byg¢,
ze przy tak silnych wichrach istotnie wzmaga sie ich chyzos¢ w nocy;
poniewaz jednak, jak to juz wspominaliSmy, takie wichry sg tu nader
rzadkie, aby mozna juz dzi$ obliczy¢ ich przebieg dzienny, przeto roz-
strzygniecie tej sprawy musi sie odtozy¢ do dalszych lat.

Nadto podaje tu jeszcze na tabl. XXVI maxima chyzosci wiatru
w pojedynczych latach i miesigcach na sekunde. Najwieksza chyzos¢
majg wiatry w marcu, najmniejszg we wrzesniu. Najwiekszg chyzosé
w przeciggu 20 lat osiggngt wiatr IIWIE w lutym 1892 r., bo chyzos¢
ta wynosita 63 km. na godzine czyli 175 m. na sekunde.

Jesli poréwnamy te tablice z tablicami Dra Hanna co do Wiednia
i Lesyny 1) obliczonemi, spostrzezemy, ze $rednia maximow w Lesynie
jest 1,9, a we Wiedniu 2,3 razy jest wieksza, niz w Krakowie, nadto
ze najsilniejszy wicher w Lesynie jest takze 1,9, a takiz we Wiedniu
2,3 razy silniejszy niz w Krakowie.

Wkoncu na tablicy XXVII podaje na kazdy miesigc liczbe dni,
w ktorych suma dziennej drogi wiatru wypadata miedzy 43 a 86 km ,
86 a 130 km., 130 a 173 km. i t d., czyli ktérych S$rednia chyzos¢
wiatru wynosita najwiecej 0,5 m., albo od 0,5—10 m. od 1,0—15 m.
na sekunde i t. d. Jak widzimy z sumy rocznej, najczestszym wiatrem
w Krakowie jest ten, ktorego chyzos$¢ lezy miedzy 1,0—15 m. na
sekunde.

Nastepnie spostrzegamy, ze w zimie sg najczestszymi wiatry naj-

1) Dr. Hann, 1 c. str. 176, 177, 178 i 179.
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stabsze o chyzosci 0,0—0,5 m.; na wiosne wiatry o chyZosci 1,0—2,0 m,,
w lecie 1,0—15 m., a w jesieni od 0,5—1,0 m.

Nastepnie widzimy, ze maximum wiatru o chyzosci od 0,0-0,5 m.
przypada na zime, od 0,5-1.0 m. na jesien, od 1,0—2,5 m. na lato,
od 25—4,0 m. na wiosne i znowu na zime wiatry o chyzosci od 4,0
az do 100 m.

Z zestawienia za$ odnoszacego sie do pojedynczych miesiecy prze-
konywamy sie, ze w listopadzie, grudniu, styczniu i w lutym naj-
czestsze sg wiatry najstabsze o chyzosci od 0,0—0,5 m.; we wrze$niu
i w pazdzierniku sg juz nieco silniejsze wiatry od 0,5—10 m. naj-
czestszymi: w kwietniu, maju, czerwcu, lipcu i sierpniu przewazajg
gldwnie wiatry o chyZosci 1,0—15 m, a w marcu jedynie wiatry
0 1,5-2,0 ra. chyzosci. Najsilniejsze wiatry, o szybkosci 10,0 m. i wie-
cej, mamy w styczniu, w lutym, w marcu i w pazdzierniku, a w marcu
nawet mieliSmy jeden dzien, ktorego Srednia chyzo$¢ wiatru przewyz-
szata 11,0 m. na sekunde.

Na szczegblniejsze natrafiamy zjawisko, jesli uwzglednimy maxima
w kazdym pionowym szeregu, jakto uczyniliSmy juz co do pér roku;
spostrzegamy woéwczas bowiem, Ze te maxima majg w ciagu roku pe-
wien regularny przebieg i tak: wraz z wzrostem chyZosci wiatru cofajg
sie one, od listopada wstecz az do stycznia; bo mamy w szeregu chy-
zosci od 0,0-0,5 m. maximum w listopadzie, przy 0,5—10 m. we
wrzesniu, przy 1,0—15 w sierpniu, przy 1,5—2,0 m. w Hpcu i t d.
Nieprawdopodobne jest przypuszczenie, aby tu rzadzit czysty tylko
przypadek, raczej wnosi¢ nalezy na pewne prawo, ktoreby orzekato,
iz w przebiegu rocznym maxima liczb wiatrow z kazdym miesigcem
pozniejszym przypadajg na coraz stabsze wiatry.
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TABLICA X

Wypadkowa, jej kierunek i roznice miedzy wiatrami Ni S a W i E

Wypadkowa

1496
2484
1883
2557
1570
1513
1441
1001*
2490
1338
1822
1387
2107
1000*
2677
1771
1877

1881—1885 . - - - 1793
1886—1890 - - - 1618
1891—1895 - 1878

w osobnych latach.

WSW
W
SW
W
WSW
WSwW
SW
SSW
WSW
WSW
WSW
WSW
WSw
SW
WSW
WSW
W

WSW
WSW
WSW

Katy

246° 55'
262°50'
235° 25'
259° 17
253° 57
242° 49'
231° 22
198" 21
246" AT
254° 22
236" 36'
257" 10'
245" 13'
226° 23
257° 44
250" 57
258" 21

244° 34'
238" 39'
247" 36'

531
456
945
603
404
685
820
837
1098
510
657
493
555
989
692
71*
558

691
719
573

Réznice miedzy

W-E

1402
2381
1441
2426
1462
1185
889
123*
2496
1199
1447
1382
1890
1388
2589
1446
1863

1481
1329
1835
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TABLICA XI.

Wartos¢ sktadowych w Krakowie w osobnych miesigcach

obliczona wedtug wzoru

Lamberta Bessla

N E S W N E S w
Styczen 2317 3048 1753 5535 2224 3407 1370 5578
Luty.......... 2230 3347 1401 4546 2172 3516 1334* 5102
Marzec 261! 3294 1754 4987 2207 3535 1349 4392
Kwiecien - - - - 2019 4285 1334* 3602 2411 3419 1459 4072*
\V/ - | [ 3149 3502 1745 4257 2693 3182 1687 4486
Czerwiec - - - - 2806 2622 1534 5278 2844 2902 1972 4561
LipiecC........ 2510 2160 1982 6005 2731 2689 2192 5942
Sierpien.......cccceevne. 2298 2152* 201 | 6206 2425 2627* 2233 5900
Wrzesien _ _ - _ 2062 3215 1649 5108 2138 2711 2084 5412
Pazdziernik 2098 3304 1915 5389 2040* 2885 1835 5040*
Listopad - - - - 1908* 3326 1724 5269 2116 3078 1601 5144
Grudzien .- - - - 2211 2961 1763 5714 2218 3256 1449 6267
Srednia................... 2352 3104 1714* 5158

FIMOMVEN M AYLVIM
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TABLICA XII.

Wartos¢ sktadowych w Tarnopolu w osobnych miesigcach

obliczona wedtug wzoru

Lamberta Bessla
N E S w N E S w
Styczen 15,6 23,6 29,7 31,2 20,3 30.2 28,7 26,7
Luty...... 16.3 30,7 27,9 25,4 26.7 35,6 24,7 21.8*
Marzec 30,5 28.9 18,9 21,7 30,2 34,6 22.6 22,7
Kwiecien - - - - 23,4 38,1 22,5 16.1* 30,6 26,5 21,2 30,1
Maj...cooviiiannn, 33,4 17,3 23,2 26,1 30,1 16,7 19,4 38,2
Czerwiec - - - - 30.3 16,3 20,0 35,6 30,0 12,7* 17,2 39.8
LipieC i 40,9 16,3 12,5* 30,5 29.2 16,2 16,7* 33,1
Sierpien.......cccocovennee 24.7 9,7* 21,9 43.9 25,7 22,6 19,7 24,0
Wrzesien _ - - _ 20,9 24,7 26.2 28.4 19,4 25,8 25,8 19,9*
Pazdziernik . . . 17,6 31,6 29,9 21,0 13,0 24,1 31,8 23,3
Listopad - - - - 12,4* 28,1 33,3 26,2 10,5* 21,5* 34,6 29,1
Grudzien - - - - 13.3 24,5 29,2 334 13.6 23,3 32,8 30,9

Srednia......coooeun.... 23,3* 24,1 24,6 28,3

0oce
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TABLICA X[l.

Styczen

Luty R,
Marzec - - - -
Kwiecien

[\V/ = ¥ [
Czerwiec

Lipiec - - - -
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
Grudzien

Srednia

6,59
5,58
7,14
8,03
6,95
5,74
4,64
4,82
4.78
5,25
5,42
4,63*

5,80

NNE

6.26
5,12
8,29
7,18
7,89
4,47
3,63
3,62*
4,14
6,46
5,80
5,98

5,74*

NE

6,56
7,21
8,21
8,56
8,35
5,47
4,66*
4.85
8,37
8,11
7,08
6,52

7,00

Chyzos$¢ odrebnych wiatréw w kazdym

ENE

7,96
10,29
10,64
9,46
9,47
6,20
5.29*
6,72
7.58
7,51
7,22
8,84

8,10

w kilometrach na godzine.

6,68
9,61
11,16
11,55
9,35
7,89
5.12*
6.27
6,14
7,43
8,44
6,54

8,02

ESE

6,61
8,84
7,83
11,59
8,80
6,77
4,99
4,19*
5.03
6,07
5,03
4,65

6,70

SE

4.92
3,26
3,76
10,22
6,25
4,92
3,66
3,63
3,61
5,40
5,19
4,25

4,92

SSE

4,22
3,16*
4,15
6.78
6,20
3,89
4,39
3,31
3,58
3.73
3.39
5,09

4,32*

3,41*
3,59
7,29
7,52
6,94
4,89
4,56
5,33
4,35
6.61
5.60
5,57

5,47

miesigcu
SSW  SW
6,31- 7,74
747 8,18
8,21 9,06
746 7,23
6,81 8,02
7,34 7,69
516 6,69
5.06 6,04
4,76* 5,80*
572 6,88
7,09 7,78
6,38 7,38
6,48 7,37

WSw

W WNW NW

9,27
10,87
11,60
8.81
8,06
9,02
8.93
8,40
6,91*
7,85
7.53
10,23

8.96

7,62
10.84
10,01

7,91

6,37

8,40

7.14

6.63

6,29*

7,17

7.58

8,22

7,85

7,10
10.59
8,59
6,43
5,44
6,71
6,68
4,94
4,41*
5,36
4,56
6,35

6,35

NNW

5,76
8.69
6,98
6.67
6,95
6,57
5,72
5.99
5,39
5,12
3.40
6,89

6,18

FIMONVEN M AYLVIM

Tee



TABLICA XIV.

Styczen . .
Luty . ..
Marzec . .
Kwiecien .
Maj ....
Czerwiec .

Lipiec

Sierpien .
Wrzesien .

Pazdzioru.

Listopad .
Grudzien .

Srednia . .

Max.: min.

137
138
236
338
335
184
174
125
110
104*
104
122

176
33

NNE

169
141
204
236
257
130
67*
79
82
159
131
121

148*
3-8

NE

308
333
328
372
311
152
99*
101
238
336
212
287

256
3-8

ENE

736
884
824
954
599
276
154*
186
505
593
523
613

571
6-2

Yere<Inia*(Iroga wiatrow w osobnych miesigcach.

405
803
948
1287
809
512
267*
304
525
553
766
497

640
4-8

ESE

121*
150
182
386
351
217
164
150
193
194
169
93

198
32

SE

40
33
35
158
155
73
78
85
78
76
38
25*

73
63

SSE

22
15*
41
65
75
54
43
35
28
42

24
39*
50

34
17*
78
66
81
38
67
66
45
71
56
52

56
48

SSW

145
116
181
141
173
116
121
116
2%
119
163
140

134
2-5

SW WSw W WNW

539 1076
424 929
566 1129
239*  454*
327 586
335 705
367 961
347 909
242 666
452 963
396 911
500 1112
395 867
26 25

1256
1060
1236
630*
646
1029
1175
1137
847
972
990
1325

1025
2-1

444
594
537
463
386

677
562
553
350*
437
358
521

490
19*

nw

184
261
321
210
276
386
317
256
163
159
90*
221

237
43

NNW

161
176
285
293
349
326
261
230
182
100
97*
146

217
3-6

Razem

5778
6073
7131
6292
5716
5208
4877
4677
4326*
5329
5026
5796

5519

(A%
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TABLICA XV.

Wypadkowa, jej kierunek i roznice miedzy wiatrami NiSaWViE

obliczone co do osobnych miesiecy z $redniej drogi wiatréw.

Wypadkowa Katy N-S W-E
Styczen 1736 W = 262° 29' 223 1702
Luty 1082 WSW= 241° 27 375 907
Marzec . 1342 WSW = 251° 30 449 1210
Kwiecien... 1354 NW = 319° 17 689 — 1120*
Maj 651* W= 271° 9 665 — 72
Czerwiec... 1787 WSW = 254° 498 1654
Lipiec. 2410 W = 262° 57 250 2352
Sierpien. 2176 W = 263° 58 181 2164
Wrzesie 752 WSW - 249° 43' 269 686
Pazdziernik - - _ _ 1102 W = 264° 16' 114 1132
Listopad.......cccccoevririenee 923 S = 175° 6 15*% 857
Grudzien............. 1968 W = 266° 27 165 1960
Srednia .o 1440 WSW = 256° 51 324 1119

FIMOAVYEN M AHLVIM
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TABLICA XVI.

Wartos¢ sktadowych Sredniej drogi wiatrow osobnych miesiecy w odchyleniu od $redniej,

obliczone wedtug wzoru

Lamberta Bessla
N E S W N E S w
- 73 — 138 U 29 4 445 — 396* 4- 343 0 + 463
— 35 + 445 85 + 233 — 343 +1017 — 12 + 372
+ 162 + 526 + 138 4 653 — 104 +1086 + 20 — 63
Kwiecien . - - - + 371 + 1318 + 7 — 921* + 134 + 510 4 50 — 383*
Maj....ooin, + 447 + 417 4 107 — 774 + 287 — 227 + 48 — 258
Czerwiec - - - - + 122 — 458 — 51 + 77 + 270 — b70* + 7 + 177
LipieC i — 84 — 888* — 9 + 345 + 208 — 407 — 48 + 468
Sierpien......cccccoeeunen. — 174 — 840 — 30 + 205 + 141 111 - 12* + 291
AVrzesieii - - - - — 212 — 194 — 156* — 627 + 128 118 — 48 — 206
Pazdziernik — 177 — 28 + 34 — 15 + 54 — 448 — 1 — 550*
Listopad - - - - — 306* 4 15 + 4 — 250 — 85 681 + 28 — 406
Grudzien [ — 144 — 217 + 16 + 624 — 297 400 + 22 + 90

Srednia ...coocoveein. 787 1574 462 2693

vee
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TABLICA XVII.

Suma kilometréw przebiezonych przez wiatry

w pojedynczych latach.

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW  SwW  WSW W WNW NW NNW

1879 . . 1128 1999 3705 8340 7284 2458 1021 605 570 1605 4361 9524 12888 6401 2768 1664
1880 . . 1991 1790 3794 8776 5182 1598 799 475 704 2251 7192 12291 12831 6709 3107 3326
1881 3080 2861 5663 10595 8011 1813 812 440 719 1287 3444 10058 13411 6212 2901 3159
1882 . . 2753 1736 3684 8171 9116 1775 723 520 1201 1948 5532 14887 16903 7953 3282 2331
1883 . . 1838 2478 3804 8331 6247 2395 507 716 1351 2817 6495 9558 11146 6145 4341 2594
1884 . . 887*  524* 2092 7297 10442 1804  385* 170* 344* 863* 3928 10525 11449 3784  1874* 1695
1885 . . 2010 857 1737 11001 7590 2316 810 295 655 1054 3264 7827 9983 5437 2763 3140
1886 . . 1709 1372 3208 7705 9362 3727 1060 441 810 1610 3236* 5879* 7874* 4260 2393 2910
1887 . . 3132 2783 4755 4203  3383* 1988 992 580 466 1131 4358 9645 11653 7053 3067 3439
1888 . . 1538 1614 2815 7988 6898 1805 711 418 587 1995 6181 12328 13696 4767 2497 3092
1889 . . 2260 2207 3828 7891 9358 2906 1441 567 571 1486 4466 14715 14135 6319 4062 3077
1890 . . 1523 2010 2981 6181 8598 3072 1078 484 947 1715 4609 11848 13220 5292 2738 2428
1891 . . 2944 1204  877* 2521* 6974 2565 658 347 453 1116 3257 7487 11655 5249 1907  1586*
1892 . . 2622 2101 2295 4877 12944 3851 915 401 376 1167 3963 10352 13026 6838 3083 2666
1893 . . 2690 1462 1843 3703 3855 1499* 759 405 387 1277 4110 9311 13335 6888 3101 3235
1894 . . 1437 1032 1761 4015 8900 1988 960 557 683 2527 6838 9971 10306 5607 2469 1615
1895 . . 2100 2124 3472 4809 6301 2709 1197 550 564 1401 5239 10124 11647 5076 2324 2346

1881 —1885 2114 1691 3396 9079 8281 2051 653 428 854 1594 4533 10571 12578 5906 3032 2584
1886-1890 2030 1997 3517 6794 7520 2700 1056 498 676 1587 4570 10883 12116 5538 2951 2989
1891-1895 2359 1585 2050 3985 7775 2522 898 453 493 1498 4681 9449 11994 5932 2577 2290

FIMOANVEA M AHIVIM
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TABLICA XVIII.
Wartos¢ skitadowych z przebiezonych kilometrow
w pojedynczych latach.

N E S w N-S W-E
1879 . . . 8027 20445 5532 32378 2495 11933
1880 . . . 10558 17852 7425 36981 3133 19129
1881 . . . 13383 23657 4574 32854 8809 9197
1882 . . . 10303 21266 6797 44150 3506 22884
1883 . . . 10983 19129 8386 32268 2597 13139
1884 . . . 5089* 20781 3533* 28659 1556 7878
188 . . . 8257 22195 4056 26261 4201 4066
1886 . . . 8792 22928 5009 20828* 3783  — 2100*
1887 . . 13265 12447 4852 32064 8413 19617
1888 . . . 8901 18451 6446 35131 2455 16677
1889 . . 11489 22790 5578 39433 5911 16643
1890 . . . 8820 19880 5990 34034 2830 14154
1891 . . . 7125 12827 3874 26573 3251 13746
1892 . . 10078 23276 4386 33740 5692 10464
1893 . . . 9859 10358* 4503 33139 5356 22781
1894 . . . 6198 16263 7666 30537 — 1468* 14274
1895 . . . 9468 16154 5733 30628 3735 14474
1881-1885 . 9603 21406 5469 32838 4134 11433
1886-1890 . 10253 19300 5575 32298 4678 12998
1891-1895 . 8546 15776 5232 30923 3313 15148

TABLICA XIX.

AVypadkowa i jej katy z przebiezonych kilometrow
w pojedynczych latach.

Wypadkowa Katy
9634 WSW = 252¢ 52'
21872 W 2610427
14076 SW = 219“ 48"

22844 W = 262°
17143 WSW = 238° 10'
8567 W = 260° 55'
8465 SW = 223° 43
8259* W = 274" 41"
20528 WSW = 246" 41'
17798 W = 265".48'
17093 WSW = 254" 14’
14357 W = 263° 23'
14415 W = 261° 40'
11388 WSW = 247 1
23564 W = 258" 7
15427 S = 178" 55
14494 W = 261° 18'
1881—1885 - - - - 14219 WSW = 240" 55'
1886—1890 - - - - 15607 W = 260" 57
1891—1895 .- - - 15858 WSW = 241° 32



WIATRY W KRAKOWIE.

TABLICA XX.

Zima
Wiosna
Lato
Jesien .

Kok

Zima .
Wiosna
Lato

Jesien .

Kok

Kok

Zima
Wiosha
|"ato
Jesien .

Kok

Zima

Wiosna
Lato
Jesien .

Kok

Kok

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXVtll.

Bzieniiy przebieg cliyzosci wiatru w kilometrach na godzine
w osobnych porach roku.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

w artosci d ostrzezone

730 725 720 726 724 727 735 749 7,78 828 894
575 5,61* 570 567 572 593 689 831 962 1086 11,96
3.87 388 388 390 4,08 455 560 693 811 912 9093
5.06 5,04* 5.04* 505 510 510 534 6.03 693 8,05 9,09

549 546 545* 547 553 571 630 7,19 811 9,08 9.99

w artosci wyrownane

745 739 727 7,15 7,08 7,10 727 758 799 848 8,97
564 559 558* 567 588 633 7,06 809 930 10,60 11,82
3,68* 3,72 382 4.04 438 491 571 6.62 7,70 882 9.83
528 5,17 500 484 481* 499 546 6.20 7,14 815 9,05

556 550 545 543* 553 580 632 7.08 803 9,02 995

w centymetrach na sekunde

153 152 151* 152 154 159 175 200 225 252 278

[V2Fe-=1

12

wart0$Ci dostrzezone
9,79 9,85 952 9,03 857 8,238.067,887,72 7,67 7.45 , ,

7,37 8
12,94 13.12 13,01 12,57 11,63 10,03 8.25 7,17 6.64 6,25 6,02 5,83 8.67 2.34
3,89 6,57* 2.71

10.39 10,47 10,28 9,75 8.86 7,425.76 4,74 4,21 4,05 3.86*

Srednia

08

337

1c potudnie

12,54
10.26
9.77

10.52

9,36
12,79
10.54

9.71

10.65

292

N

1,37*

10,20 9,98 9.44 843 7,20 6,48594574552534 515 5,08 6,67 2.02

10,83 10.86 10.56 9,95 9,07 8,04 7.00 6,38 5,94 5.83 562 554 750 1.99

wartosci wyréwnane

959 9,64 949 9.19 879 837801 7,72756750 748 7.48
13.35 13.45 13,04 12,22 11,09 9,82 8.60 7,55 6,77 6.22 5,90 5,73

. 10,88 10,78 10.24 9,37 8.28 7.12 6.03 5,16 4.50 4,03 3,79 3.70

9,98 985 931 853 759 6.695.96 546 5,22 5,17* 523 5,29
11,02 10,99 1057 9,86 894 7,97 7,09 6,41 596570 560 557

w ¢ entymetrach na sekunde

301 302 291 276 252 223 194 177 165 162 156 | 154 2,08 2.00

22



338

TABLICA XXI.

Dzienny

WLEADYSEAW SATKE

w osobnych miesigcach.

Styczen . 6,88 6,81 6,67* 679 6,80 694 7,24
Luty . . 788 78 772 782 782 784 7,75

Marzec 739 739 743 737 750 753 782
Kwiecien . 527 520 527 519 511* 531 6,57
Maj . . 458 4,43 4,40* 444 454 495 6,29
Czerwiec . 4.23 4,24 422 424 443 509 642
Lipiec . 396 395 395 395 4,11 4.66 5,76

Sierpien . 341 346 348 352 370 390 4,63
Wrzesienn . 3,82 3,77* 3,85 3,77* 386 3,83 4,26
Pazdziern. 524 522 517* 524 529 527 544
Listojtad . 6,11 6,14 6,09 6,15 6,14 6,19 6,31
Grudzien . 7,15 7,10 7,20 718 711 7,02* 7,05

Styczen 9,10

Luty 11,26
Marzec 13,26
Kwieé. 13.35
Maj 12,21
Czerw. 10,65

Lijtiee 10,33
Sierpien 10,20
Wrzes. 10.60
Pazdz. 10,93
Listop. 9,06
Grudz. 9.00

9,06 883 838 797 78474877667
11,55 11,31 10,73 9.99 9,33 8,95 8,63 8
13.61 1343 12,75 11,54 9,97 9,03 8,46 7
13.36 13.39 13,20 12,44 10.79 8,62 7,29 6
12.40 1221 11,7510,92 9337115775
10.70 10,56 10,25 9,38 8.17 6,49 541 4
10,43 10,26 9,73 8,96 7,725854,704
10,29 10,03 9,28 8,24 6,37 4,944,103

997 958 8,77 7,19 5,834,964,594
10,82 10,26 8,97 7,43 6.76 6,29 6,03 5

9,16 847 756 6,99 6.84 6,56 6,59 6

894 842 799 /I5 7537377367

1

7,33
8,07
8.65
8.45
7,83
7.71
7,19
5,90
5,45
6,23
6.40
7,07

7,43
8,70
9.75
9.84
9,26
8.70
8,18
7,44
6,62
7,43
6.74
7,21

przebieg cliyzosci wiatru w lviloinetracli na godzine

10 11

7,73 850
9,43 10,13
1111 12,42
11,12 12,10
10,35 11.35
958 10,28
916 9.89
863 9,61
797 918
871 9,94
748 8.15
769 830

7,90 9.01
7,24* 9.56
0,03 8,70
4.73 7.74

potudnie

8.93
10.86
12.90
12.76
11.96
10.46
10.24
10.07

9,76
10.73

8.83

8.68

S

1.36
1.50
1.88
2.62
2.82
2.56
2,65
3.04

4
76,06 5.98*6.94 1.53
7723 7,19 7.60 1,28*



TABLICA XXII.

1 2
Styczen 14,4 147
Luty 114 11,7
Marzec 13,0 13.0
Kwiecienn 15,2 154
Maj =~ 174 179
Czerwiec 17,0 17.1
Lipiec 18,6 19,0
Sierpien 20.6 20,5
Wrzesien 19,1 19.0
Pazdzior. 17,0 17,2
Listopad 14.9 14,8
(Jrudzien 13,5 14.3
Zima 13,1 13,6
Wiosna 152 154
Lato 18,7 18,9
Jesien 17,0 17.0
Rok 16,0 16,2

14,9
115
12,8
159
18,1
16.8
18,7
20,3
19,1
16,6
15,0
13.7

13,4
15.6
18.6
16,9

16,1

15,3
12,0
12,5
15.9
17,8
16,9
18,0
20.4
19,0
17,2
14,8
14,1

13.8
154
18,4
17,0

16.2

14.8
11,9
12,2
16.1
171
16,1
17,9
19,9
18.9
17.5
11,8
13,9

135
151
18,0
17.1

15,9

14.9
12,1
18,1
15,7
16,4
14.9
16.6
19,4
19.3
16,8
14,6
14,6

13,9
15.1
17,0
16.9

15,7

Dzienny przebieg cisz

w pojedynczych miesigcach i porach roku.

143 139 14,2 133 12,4 113 113 11,0* 11.1 11,7 12.3 13,

12,2 11,6 10,8
119 101 89
132 95 75
13,0 100 8,0
11,8 93 7,7
132 102 81
17,3 14.2 10,7
17,9 154 12.2
16.8 15.9 131

13,6 13,7 13,7 122 101

10

9,6

10,8

11

1

(G EGFNENGS )
oMo

1

5.4
7.0
8,6

14,2 14,0 13.8 12,6 11,5

136 132 129 11,8 109
127 95 81 61 4,8
141 112 88 67 52
16,1 150 13,0 109 86

141 123 10,7 89 7.4

potudnie
N

77 62 64
46 4.2*

40 28* 35
35 37 33
45 39 38*
45 36 3.2*
51 54 4,6*
55* 57 56
71 63* 6.6
100 93 8,6*
10,4 9,9* 10,0
9.8 9.1* 91*
40 36 37
47 43 39
75 71 69
65 60 59*

6.1*
4,5
3,0
2,9*
3.8*
3.8
54
6.4
7.5
9,3
11,0

9.4
3.5*
4.3
7,7

6,2

4 5 6 7 8 9 10

0126 13,3 14,4 142
64 76 83 96 98108 110
45 53 68 8,610,211,5122
3.3 40 55 8,4'10.5(12,0 13.2
32 44 59 97128151 164
41 50 6,7 105 131 14.9 16.0
44 51 7811014,0 169 175
6,3 8,0 11.2 148 17,9 195 19.8
7.0 95125 147 16,1 17,0 17.7
9.0 10,8 12.7 14,3'14.5 15.5 15.6

10,7 12,2 12,3 13.6 13,0 14,6 14.1
11,7 12.3 12,0 13,0 13,3 13,4 13,1

9,9 10.7
3,7 46
49 6,0
8,9 10,8

69 80 96117 132 146 151

111117121 129 128
8,9 11,2 129 13,9
12.1 15,0 17.1 17,8

14,2 14,5 157 158

1
6,1
8,6

12,5

1

11

Srednia

12

143 141 134 14*
114 114 98 20
130 125 9,3*3.1
137 144 97 58
16,6 17,0 108 6,2
171 169 10,8 45
17,9 185 11.7 59
20:320,3 14,0 45
187 184 13.8 35
16.3 16.8 13,4 2.8
151 149 12,9 18
136 13,7 128 15

131 131 12,0 15*
14.4 146 9.9* 45
18,4 18,6 12,2 4,5
16,7 16,7 13,4 2,5

15,7 158 119 27

HCMONVEA M AHLVIM
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TABLICA XXIIL

Liczba dni i godzin burz o

Styczen
dni  godz.
1
3
1 3
2 8
7 26

Luty

dni  godz.

(SR I NN
|l\)|U‘IH

([N [ R
[ sl ]

-
[N
~

Marzec

dni

[ 1]

godz.

N A |

Y=

(U

44 i wiecej kilometrach na godzine

Kwiecien
dni godz.

2

2 3

3 7

6 12

dni

Maj

godz.

Pazdziernik

dni

godz.

Listopad
dni godz.
i 1
1 2
1 1

2 3

Grudzien

dni

godz.

dni

I—‘Hll\)U’l BN — Gwwrpd

w W

39

Kok

godz.

[y
! wW W — (o2 M) N&y RN

s i

o ol

88

ove
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TABLICA XXIV.

Styczen
Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdzior
Listopad
Crudzieii

Zinia
Wiesna

Lato
Jesien

Kok

9*
17
17

‘ W w

CDU'I\IUJ‘

35
23
2

15
75

N W | P
I —wWUTwo N

D =
@hnj

= W e e
NMNAAODM @mbwwpn—\hmp—)\(_mo

-
o

Liczba wiatréw o 29 i wiecej kilometrach na godzine.

12

17

13
1*

00U W N—

16*
12
70

15
16

=
oo wWMPNNW—A~

N
<)

22
15
84

OO WMNWWMN o

NS
woo wol

89

9 10
19 17
19 23
18 21
15 22
10 8
3 9
2 5
3 6
3 3
10 12
5 5
12 1
50 51
43 51
8 20
18 20
119 142

potudnie

1
20 24
21 22
31 38
32 38
13 16
11 8
6 3
5 7
8 7
16 19
8 11
14 15
55 61
7% 92
22 18
32 37
185 208

18
40

218

105
14
37

219

3 4 5
19 14 14
24 23 21
39 32 25
35 35 28
14 9 8
7 2 !
4 4 3
4 2 2
10 1! 3
19 16 12
Il 6 3
8 9 12
51 46 47
88 76 61
15 8 6
40 33 18
194 163 132

103

T
~N o oo

—
P ROOMNWRE——

= N
N S NNV ]

[ee]
ol

10

11

O~N~N N—F—,WWw

32
18

16
71

Razem

364
435
508
375
147
78
44*
57
96
249
149
247

1046

1030
179*
494

2749

VXX W X VW

oe



TABLICA XXV.

Dzienny przebieg chyzosci wiatru w czasie burzliwych i spokojnych miesiecy (w metrach na sekunde).

-G =
OCONOUTRARWN—RNN=OQOO~NOUTAWN—

potudnie

potnoc 12
Srednia ....cooccovvnnenn.

Max. : min.

ze spostrzezen

burzliwe miesigce

zima

2,97
2,95
3,01
3.01
3,01
3,13
3,06
3,13
3.33
3.54
3,78
3,98
4,04
4,18
4,03
3,93
3,71
3,45
3,34
3,26
3,10
3,08
2,96
2,91*

3,37

14

lato

1,63
1.64
1,63
1,64
1,76
1.86
2,26
2.70
3,00
3,26
3,45
351
3.56
3.62
3,53
3,36
3,07
2,79
2,26
1,93
1.76
1,69
1,60*
1,64

2,46
2,3

spokojne miesigce

zima

1,29*
1.32
1,29
1,35
1,38
1,42
1,49
1,51
1,54
1,59
1,74
1.89
1,96
1,95
1,96
1,86
1,69
1,71
1,66
1,54
1,51
1,48
1,39
1,34

1,57

15

lato

0,63
0,64
0,65
0,63
0,62
0,76
0.96
131
1,60
1,89
2,13
2,20
2,21
2,17
2,15
1,95
1,71
1,24
0,88
0,70
0.60*
0,64
0,61
0.64

1,23
3,7

burzliwe miesigce

zima

2,95
2,97
3,00
3,01
3,01
3,08
3,10
3,16
3,44
3,55
3,77
3,95
4.06
411
4,04
3.90
3,70
3,49
3,35
3,24
3,14
3,06
2,98
2,94*

spokojne miesigce

wyréwnane
lato zima
1,64 1,31
1,64 1.30*
1,64 1,31
1.67 1,34
1.76 1.38
1,94 1,43
2,27 1,48
2,67 151
2,99 1,55
3,24 1,62
3.42 1,77
3,51 1,87
3,56 1,94
3.58 1,96
3,51 1,93
3,33 1,84
3,07 1,74
2,73 1,69
2,31 1,64
1,97 1,56
1,79 1,51
1,69 1,47
1,63 1,40
1,63* 1,34

lato

0,64
0,64
0,64
0,63
0,66
0,78
1,00
1,30
1,60
1,88
2.09
2,19
220
2,18
2,11
1,94
1,65
1,27
0,93
0,74
0.64
0,62*
0,63
0,63

(A%
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TABLICA XXVI a.

1876

1877

1878 . . .
1879 - - .
1880 . .
1881 . . .
1882

1883

1884

1885
1886
1887

1888
1889
1890

1891

1892
1893
1894
1895

Srednia

Maxima chyzosci wiatru w pojedynczych miesiacach i latach

Styczen
12,5
8,3
10,3
10,5 E
7.8 WNW
8.1 NW
10,0 N
11,7 SwW
15,3 W
8,8 ENE
11.1 NE
11,7 ESE
10,6 w
ENE
88 NNE
11,4 W
10.0 w
12.2 E
12.8 ENE
9.4 E
8,6 ESE
10.50

Luty
13,3
13.6
10,0
12.5 ESE
10,0 NE
75 SW
11,7 W
10,6 NW
WSW
9,4 E
8.6 W
6,1 SSW
12,5 ENE
11,1 ENE
13,3 WNW
10,0 E
9.7 WNW
17.5 WNW
8.3 W
11,4 SSwW
7.8 N
10,75

(w metrach na sekunde).

Marzec
111
10,8
12,5
16.1 W
125 WSW
8,6 W
11,1 S
11,9 ENE
10,0 ESE
10,6 E
13,9 ENE
131 NE
11,9 WSW
8,8 w
10,8 ENE
11,4 NW
13.6 E
11.9 SW
8,3 NE
7,8 W
11,34

Kwiecien
11,7
10,8
12,5
11.1 SW
8.6 ENE
10.6 ENE
ENE
11,7 E
12,5 E
10,3 E
11,1 SE
13.3 ENE
11,9 W
E
81 NNE
11,4 E
E
7,5 SE
11,7 ESE
11,4 WNW
10,6 ENE
10,0 ENE
9,7 E
10,83

13,1
7.8
9,7

100
114
8,8
9.7
75
8,8
103
7.8
8,6
122

78

7.5
15,6
8,6
111

9,70

Maj

m
m mmZ
m

NNE
WSW

WSW
WSW

NNE
NE

SE

ESE

ENE
WSW

Czerwiec
9,2
8,6
94
8.3 WNW
9,2 WNW
8,1 SSw
9.4 SW
10.6 SSw
75 NW
11 E
8.3 E
9.4 NNW
7,8 WSW
8.3 ESE
7,5 W NW
75 WNW
8,3 W
8,6 W
9,2 NW
58 ESE
8,61

FIMOAVEA M AMIVIM
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TABLICA XXVI b.

1876
1877
1878

1879

1880
1881
1882

1883
1884

1885

1886
1887

1888

1889
1890

1891

1892
1893
1894

1895

Srednia

Maxiina chyzos$ci wiatru w pojedynczycli miesigcach i latach (w metrach na sekunde).

Lipiec
75
72
8.1
78  WNW
9,4 W
6.4 w
94  WSW
103 WSW
75 E
89 WSW
10,8 W
58  SSW
9,7 w
108 WSW
10.6 W
61 ENE
9,2 SW
75 SW
72 w
83 W
8,43

Sierpien
6,1
6,9
8.9
78 SW
81  ENE
8.6 WNW
9,4 WSw
9,7  WNW
8,1 E
8,9 W
78 W
9,2 NNW
10,0 W
81 WSW
78 WSW
8,6 w
7,2 W
8,9 W
6,9 NNW
9.7 w
8,33

Wrzesien
6,9
8.9
6.7
ENE
7,2 E
ENE
9.2 E
10,8 E
8,9 E
10.0 W
6,9 w
75 WSW
75 ESE
8.1 SwW
6,4 NE
iM NE
7,2 W
67 WSW
4,2 E
75 WSW
7,8 WSW
58 WNW
7,77*

Pazdziernik
12,8
10,6
8,1 WSwW
75 W
11,9 WSW
114 E
12,2 E
9,4 WSwW
111 SW
81 WSsw
9,4 WSW
78 W
81 WSWwW
11.7 E
8,3 WSwW
61  ENE
8,3 E
78  WNW
9%  ww
9,7 WNW
9,48

Listopad
10,0
78
13,1 ESE
97  WSW
11,7 NE
81 WVSVW
11 ssw
7,8 Wsw
12,8 WNW
75 W
75 W
8.3 E
SW
11 \wew
88  WSW
10,8 SSW
8,3 w
E
61 wsw
7,8 SW
8,6 E
E
10,0 ESE
9.36

Grudzien
9.2
9,2
8.6 SwW
88  ENE
12,5 W
9,2 ENE
11,1 E
9,2 WNW
10,3 WSwW
w
8,6 W
10,6  ENE
72 w
7.8 W
9,7 NW
10,0 NE
11,4 w
10,3 WNW
111 WNW
SSW
8 sw
10,0 E
9,64

Kok

133
13,6
131

16,1

12,5
114
12,2

125
15.3

111

13,9
131

11,9

13.3
12,2

11,7

175
15,6
11,4

111
13,14

144>
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TABLICA XXVIL.

Styczen
Luty
Marzec

Kwiecien .

Maj

Czerwiec .

Lipiec .
Sierpien

Wrzesien .
Pazdziern.
Listopad .
Grudzien .

Rok

Zima
Wiosna
Lato
Jesien .

0,5

122
78
33
25
26

30
59
83
90
117
108

800

308

84
118
290

88
11
124
106
81
98

1048

247
195
295
311

15 20

74 65
58 70
66 81
94 93
110 94
126 105
133 117
142 101
104 76
9% 85
89 68
64 78

1156 1033

196 213
270 268
401 323
289 229

25

47

72
74

78
78
75
65
57
56
66

769

151
209
231
178

3,0

39
47
65
64
52

66
30
39
42
62
50

621

136
181
161
143

Liczba wiatréw o pewnej cliyzosci

(w metrach na sekunde).

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

4 271 18 19 15 10 9 3 6 3 3 1
23 30 30 23 20 22 5 7 8 3 4 2 —
51 47 271 24 16 10 5 7 7 2 5 2 —
52 33 21 14 10 8 5 9 5 | 1 1
26 14 14 1 5 — 2 2 1 - = =
41 24 13 8 7 5 2 I - = = = =
33 2 9 8 2 2 r - — 1 - -
27 19 13 3 5 3 — - 1 -
28 27 9 5 5 2 1 — — 1 1
40 40 17 12 13 6 5 4 3 1 1
35 26 20 18 9 4 6 5 — 1 1 2
29 36 24 23 13 10 8 7 3 2 — 1 —
429 344 215 168 120 82 47 45 32 17 13 1 3
9% 93 72 65 48 42 22 17 17 8 7 4
129 94 62 49 31 18 10 18 14 4 5 3 1
101 64 35 19 14 10 3 1 1 = = =
103 93 46 3 27 12 12 9 4 1 4 2

10,0 105 11.0
3
1 — —
2 1
4 3 1
4 _  _
2 1



	Kierunek, droga i szybkość wiatru w Krakowie.
	I. Kierunek wiatru.
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