Drogi odzywcze w komorce watrobnej.

Przez

T. Browicza.
Z tablicg V.

Whiesiono na posiedzeniu Wydziatu mat.-przyr. dnia 3. lipca 1899.

Na podstawie obrazéw komorki watrobnej, uzyskanych przez in-
jekcyg sztuczng jakotez naturalng pojawiajaca sie w przypadkach zastoju
zO6kci $rod i miedzykomérkowego, w przypadkach wytwarzania przez
komérke watrobng nadmiaru barwnika zotci (polycholia pigmen-
tarie) — jak w toku pewnych przypadkow przekrwienia biernego w wa-
trobie (watroba muszkatotowa) jakotez nieprawidtowosci krwi, polegaja-
cych na rozpuszczaniu sie hemoglobiny w cieczy krwi (haemoglobinaemia),
czy to w toku spraw chorobowych organizmu, czy tez eksperymentalnie
u psa wywotanych, mozna uwaza¢ kwestye istnienia $rédkomaérkowych
kanalikéw, ktorymi z6t¢ z komorki watrobnej wydalang bywa, a ktore
to $rodkomorkowe kanaliki zétciowe bezposrednio tacza sie z kanalikami
z6kciowymi miedzykomorkowymi, jako stanowczo rozwigzang, niepodle-
gajaca, zdaniem mojem, zadnej watpliwosci. Odwotywani sie w tej mierze
i w kwestyi bedacej przedmiotem niniejszej pracy do moich prac od
roku 1897 w publikacyach Akademii, Przegladzie lekarskim i Krytyce
lekarskiej ogtoszonych. 1)

1) a) Srédkomérkowe kanaliki z6lciowe, ich stosunek do wakuol Kupffera i do
pewnej formy patologicznej Wakuolizacyi komorek watrobnych;
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Na podstawie moich badan odnosze poczatek Srédkomorkowych
kanalikbw zétciowych w obreb jadra komorki.

Wobec istnienia $rédkomorkowych kanalikéw stuzacych do wyda-
lania zo6kci, mimowoli nasuwa sie pytanie, jak dostajg sie do komorki
watrobnej substancye odzywcze i czynnosciowe ze krwi pochodzace.

Na podstawie spostrzezenia mego z r. 1897, ze do komorki wa-
trobnej psa dostajg sie krwinki czerwone w normalnych warunkach,
jako zjawisko fizyologiczne?), wypowiedziatem podéwczas nastepujaca
uwage:

~Uwzgledniajac powyzsze dane mozna, a raczej trzeba stusznie
przypusci¢, iz miedzy naczyniami wioskowatemi krwionosnemi a komor-
kami watrobnemi istnieje Scisty zwigzek, na co juz w komunikacie
z Maja (p. t.. O budowie komorki watrobnej) na podstawie wynikow in-
jekcyi Aspa, Frasera, Nauwercka uwage zwrocitem. Jezeli, co juz na
podstawie dotad poznanych szczegdtow prawie jako pewne uwazam,
przyjmiemy istnienie otwartych, Azyologicznych drég, taczacych naczy-
nia wioskowate krwionosne z komorkami watrobnemi, dostawanie sie
krwinek czerwonych do wnetrza komérki watrobnej, zwilaszcza wobec
bardzo znacznej elastycznosci krwinek mozna juz tatwo wyttdomaczyc.

b) O patologicznym stanie jadra komorek watrobnych przemawiajacym za tem,
iz jadro spetnia funkcyg Wydzielnicza;

c) O budowie komorki watrobnej ;

d) Jak i w jakiej postaci otrzymujg komorki watrobne hemoglobine.

Rozprawy Akad. Wydz, mat.-przyr., t. 34.

e) O roznorodnosci ztogow zotciowych $rodkomorkowych w stanach chorobowych
komérek watrobnych pod wzgledem barwy i stanu skupienia i o znaczeniu tej rézno-
rodnosci. Przeglad lekarski Nr. 23. 1897;

f) O zjawiskach krystalizacyi w komorce watrobnej ;

g) W sprawie pochodzenia melaniny w nowotworach barwnikowych;

h) Sztuczna krystalizacya hematoidyny w komoérce miesaka barwnikowego.

Rozprawy Akad. Wydz, mat.-przyr., t. 37.

i) Pochtanianie krwinek czerwonych przez komdrke watrobng i stad powstaé
mogace obrazy w tej komorce.

Rozprawy Wydz, mat.-przyr., t. 38.

j) W obronie prac swoich. Krytyka lekarska. 1899.

k) Obraz mikroskopowy komorki watrobnej po wstrzyknieciu do zyly szyjnej
rozczynu hemoglobiny. Sprawozdanie Akademii umiej. Wydz, mat.-przyr, z dnia 7.
listopada 1898.

I) Krwinki czerwone dostajg sie, na co Stricker jeszcze w r. 1860 zwrdcit uwage
i co na podstawie wiasnych spostrzezer potwierdzi¢ moge, stale w warunkach fizyo-
logicznych z naczyn krwiono$nych wioskowatych w obreb otaczajgcej je tkanki. Do
tego nie potrzeba wcale zaburzen w krazeniu, w toku ktorych jak w przekrwieniu
biernem lub zapalnem, bierna emigracya krwinek czerwonych z naczyn wiosko-
watych krwionoénych odbywa sie tylko na wiekszg skale, rdéznica jest tylko ilosciowa.

Rozprawy Wydz, mat.-przyr. T. XXXVIII. 106
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Takich drog taczacych komdérke watrobng z naczyniem wioskowatem nie
mozemy naturalnie uwaza¢ jako naczynia krwionos$ne w Scistem tego
stowa znaczeniu, stuzy¢ one moga tylko do transportu materyatu od-
zywczego i czynnosciowego do komorki Watrobneju.

~Uuwzgledniajac scisty zwigzek organiczny komorek watrobnych
pomiedzy sobg i z reszta sktadowych czesci tkanki, przypisaé mozemy
komorce watrobnej ograniczony stopien kurczliwosci, ktéra o tyle uta-
twia¢by mogta dostawanie sie krwinek czerwonych do wnetrza komorki
watrobnej, o ile wptywacby mogta na stan otwarcia lub zamkniecia
tychze drog Srodkomorkowychu.

Do szczeg6tu, na ktérym opartem powyzej przytoczona uwage,
przybyty odtad nowe szczegOty, ktére zdaniem mojem, popierajg zapa-
trywanie, ze miedzy komoérkami watrobnemi a naczyniami wioskowa-
temi Itrwionosnemi istnieje Scisty zwigzek i ze nalezy przyja¢ istnienie
statych drdg, kanalikébw odzywczych, w komdérce watrobnej.

Jezeli wstrzykniemy do zyly szyjnej psa rozczyn hemoglobiny
Mercka (hemoglobina niejednorodna z hemoglobing psig, hemoglobina
o odmiennych wilasnosciach krystalizacyjnych anizeli hemoglobina psia),
to spotkamy — po stwardnieniu watroby formaling — tak w jadrze, jakotez
w Cytoplazmie komorki watrobnej obrazy, ktore opisatem juz dawniej
w pracach: Obraz mikroskopowy komoérki watrobnej po wstrzyknieciu
do zyly szyjnej rozczynu hemoglobiny i Pochtanianie krwinek czerwo-
nych przez komoérke watrobng i stad powsta¢ mogace obrazy, w tej
komérce. Obrazy te zgadzajg sie zupeilnie z obrazami, ktére po uzyciu
do stwardnienia formaliny spotykamy w komoérkach watroby muszka-
tolowej u cziowieka (p. fig. 6, 7 i 9 na tablicy dotgczonej do pracy
p. t. Srodkomoérkowe kanaliki zokciowe itd., jakotez fig. 1, 3, 6, 7, 9
i 10 na tablicy w pracy O patologicznym stanie jadra itd.).

W toku przekrwienia biernego dostaje sie do komoérek watrobnych
takze ptynna hemoglobina, ktéra jest widoczng w komdrkach watrobnych
w postaci brunatnych lub brunatnoczarnych ziarn i grudek, jakotez
brunatnych igietkowatych krysztatow. Ztogi te i krysztaly uwazatem
pierwotnie jako ztogi barwnika zO6tci. Na podstawie szczeg6téw po-
zniej dostrzezonych, a podanych w pracy: O zjawiskach krystalizacyi
w komdrce watrobnej, jakotez w artykule: W obronie prac swoich (Kry-
tyka lekarska), sprostowa¢ musiatem pierwotne moje mniemanie i uwazac
je musze jako ztogi hemoglobiny, ktéra, dostawszy sie do komorki wa-
trobnej, ulegta zmianie, do czego przyczynit sie wplyw formaliny zmie-
niajgcej hemoglobing w methemoglobinge a dalej w hematyne.

Hemoglobina ptynna, tak wstrzyknieta do zyly psa i dostajgca sie
z krwig do watroby, jakotez w toku przekrwienia biernego u cztowieka,
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nie przesigka, dostajac sie¢ z Substancyami odzywczemi ze krwi do ko-
morki, komoérke watrobng jednostajnie, ale spotykamy jej $Slady w ko-
moérce watrobnej w postaci ztogébw bezpostaciowych lub krystalicznych
w wakuolach. Nieuwzgledniajac jakosci tresci Scisle odgraniczonych prze-
stworéw, wakuol, zgadzajg sie te obrazy (p. fig. | lub 19 w pracy O po-
chtanianiu krwinek czerwonych przez komoérke watrobng) z obrazami,
jakie w razie srodkomérkowego zastoju zokci w komdrkach watrobnych
spotykamy (p. fig 3 i 6 w pracy O $rodkomérkowych kanalikach zétcio-
wych), a ktére jako wykaz poprzecznych przekrojow porozszerzanych,
srédkomoérkowych kanalikéw zétciowych uznaé musze.

Komérka pochfania nie tylko pojedyncze krwinki czerwone, ktére
az w jadro komorki sie dostajg Moze ona w pewnych warunkach gro-
madki krwinek pochtong¢, ktére widzimy potem w Scisle odgraniczo-
nych przestworach, wakuolach (fig. 3, 4 i 5 w pracy O pochtanianiu
krwinek przez komoérke watrobng). Takie nagromadzenie sie krwinek
w S$cisle odgraniczonych przestworach, tylko wtedy jest mozebne, jezeli
wséréd komorki istniejg state przestwory, ktére zazwyczaj, co zalezy od
okresu czynnosci komorki i warunkéw, w jakich je do badania bie-
rzemy, niewidzialne, w razie napetnienia jakgkolwiek trescig sg rozsze-
rzone, staja sie widoczne podobnie jak wakuole, ktére w przypadkach
srodkomoérkowego zastoju zOici z rozszerzenia niewatpliwie istniejacych
Srodkomoérkowych kanalikéw zoékciowych powstaja.

Wakuole, ktére w przypadkach srédkomérkowego zastoju zoékci
wsérod komérki sg widoczne, musimy teraz uwaza¢ za cze$¢ sktadowg
systemu $rodkomoérkowych kanalikow zétciowych, jakkolwiek zazwyczaj
zwigzku pomiedzy wakuolami za pomocg pasm zOlciowych pomiedzy
soba jakotez z kanalikami zétciowymi miedzykomorkowymi nie dostrze-
gamy. Dopiero przy pewnym stopniu zastoju z6tci wérdéd komorki wyste-
puje najaw prawdziwa siatka kanalikéw srodkomaérkowych zétciowych, jak
to na fig. 6, 7 i 8 w pracy O budowie komdrki watrobnej wida¢. Fig. 3
w przytoczonej dopiero tu pracy przedstawia obrazy przekrojéw po-
przecznych i dwa odcinki podtuznych przekrojow z6icig wypetnionych
kanalikéw zétciowych, podobne, jakkolwiek o wiele rzadsze, obrazy spo-
tykamy w komoérkach watrobnych po wstrzyknieciu do zyly szyjnej
psa rozczynu hemoglobiny, tylko ze tutaj zamiast z0kci ziarna hematyny
tworzg tancuszkowate smugi, jak to wida¢ na fig. 20 w pracy o po-
chtanianiu krwinek czerwonych przez komorke watrobng

Uwzgledni¢ nalezy, zdaniem mojem, wa/ny szczeg6t w ocenianiu
tych obrazéow mikroskopowych, jakie po dostaniu sie w obreb komorki
ptynnej hemoglobiny w roéznych okresach stanu czynnego tejze po-
wstaja, t j. ze substancye odzywcze i czynnosciowe wogble nie ciggle
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wnikajg do komorki, nie dostajg sie do niej ciggtym, statym strumie-
niem, ze wnikajg one do komérki naraz w nader matej ilosci niejako
kropelkami, ze powoli posuwane sg te kropelki wsréd komorki az
w obreb jadra, dlatego tez wreszcie spotyka sie obrazy komdrek watro-
bnych, w ktérych juz tylko w jadrze spotyka sie $lady zmienionej
hemoglobiny, methemoglobiny, a wzglednie hematyny, w postaci igiet-
kowatych krysztatow lub ziarn, jak to wida¢ na fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6
i 7 w pracy O patologicznym Stanie jadrakomorkiwatrobnej itd. Obraz
na fig. 4. w pracy O pochtanianiu krwinek czerwonych przez komorke
watrobng wykazuje, iz précz krwinek czerwonych w wiekszej ilosci moze
whnika¢ takze obfitsza ciecz, o czem S$wiadcza ziarna barwnika lezace
obok krwinek i ze gromadzi¢ sie to moze w S$ciSle odgraniczonej prze-
strzeni, w wakuoli.

Przytoczone obrazy w komorkach watrobnych sktaniaja mnie do
przyjecia istnienia w komorce watrobnej précz niewatpliwie istniejgcego
systemu kanalikéw zotciowych jako kanalikow, drég wywozowych, takze
drugiego systemu kanalikbéw, czy tez drog dowozowych, drég odzyw-
czych, ktéremi substancye odzywcze i czynnosciowe dostajg sie w obreb
komorki watrobnej. A opieram sie na tych widocznych $ladach posu-
wania sie hemoglobiny od obwodu komorki az w gigb jadra, S$ladach
tkwigcych tak w postaci ziarn, grudek wsrdd Cytoplazmy i jadra, jak
przedewszystkiem na obecnosci wyraznych $ladow hemoglobiny w prze-
stworach $cisle odgraniczonych, w wakuolach, ktére wskazujg nam nie-
jako etapy transportu hemoglobiny w obrebie komérki, opieram sie dalej
na transporcie krwinek czerwonych wsréd komérki az w obreb jadra.
Drogi te odzywcze nie wystepujg co prawda w postaci pasm hemoglo-
biny, w postaci siatki, jak to widzimy co do $rédkomorkowych kana-
likbw zo6tciowych, ale przyczyna tego znaczna réznica w ilosci hemo-
globiny a zokci, ktére w danym okresie, w chwili, gdysmy komorke
watrobng do badania wzieli, w komoérce znajdowac sie moga i znajduja.
Srodkomorkowe kanaliki, tak zolciowe, wywozowe, jakotez odzywcze,
dowozowe, wyobrazi¢ sobie musimy jako nader cieniutkie, w stanie
préznym niedostrzegalne kanaliki, a i ze $rodkomoérkowych kanalikow
zOkciowych czesciej dostrzegamy tylko odcinki lub wakuole z rozszerze-
nia tych kanalikbw powstate, anizeli siatke, co tem mniej dziwi co do
Srédkomorkowych kanalikéw odzywczych, ze — raz jeszcze to pod-
nosze — ilos¢ substancyi odzywczych i czynnosciowych, a wiec i hemo-
globiny, jaka sie w jednostce czasu do komorki dostaje, jest nader
mata, a obraz, jaki badana komoérka przedstawia, jest przeciez tylko
obrazem chwilowego stanu komorki.

Obecnos¢ wakuol zawierajacych ziarnisty lub krystaliczny barwnik
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w normalnych komérkach normalnego psa, zabitego w pare godzin po
wstrzyknieciu do zyly szyjnej rozczynu hemoglobiny, obecnos¢ takichze
samych, co do barwy i ksztattu, krysztatbw w komorkach miesaka bar-
wnikowego (p. fig. 1 i 4 w pracy W sprawie pochodzenia melaniny
w nowotworach barwnikowych), ktoére, jak z catego toku badania mikro-
skopowego i Inikrochemicznego wynika, sg pochodzenia liemoglobinowego,
zgodno$¢ tych obrazéw z obrazami w komoérkach watroby muszkato-
towej zmuszajg mnie do innego ttomaczenia obrazéw podanych w pracy
z r. 1897 O srédkomorkowych kanalikach zétciowych i o patologicznym
stanie jadra komorki watrobnej.

Juz w pracy O zjawiskach Kkrystalizacyi w komdérce Wirtrobnej
cofnglem tlomaczenie brunatnego barwnika ziarnistego lub Kkrystalicz-
nego w wakuolach, jako barwnika zo6tci, i uwaza¢ go musze jako zmie-
niong hemoglobinge, co, zdaje mi sig, nie podlega watpliwosci, gdy sie
zestawi przypadki i tkanki, w jakich sie taki barwik znajdowa¢ moze
(p. artykut W obronie prac swoich [Krytyka lekarska]). Konsekwentnie
z wywodami w niniejszej pracy zawartymi wakuole owe, w ktérych
ten barwnik sie znajdowal, nie moge uwaza¢ za czesci systemu kana-
likéw zotciowych, ale za czedci porozszerzanych kanalikéw odzywczych.
Tak jak obrazy srodkomérkowych kanalikéw zoétciowych w przypadkach
muszkatotowej watroby lub zastoju zo6ici zgodne byty z obrazami droga
sztucznej injekcyi drog zotciowych dawno juz uzyskanymi, tak samo
godzg sie drugie obrazy w muszkatotowej watrobie, w ktérych spoty-
kamy etapy transportu hemoglobiny w obrebie komoérki watrobnej, jako-
tez obrazy drogg eksperymentu u psa uzyskane z obrazami komérek
watrobnych po injekcyi sztucznej naczyn krwionosnych watroby przez
Aspa, Frasera, Nauwercka uzyskanymi, ktorzy dostrzegli wnikanie masy
injekcyjnej z naczyn krwionosnych w obreb komdérek watrobnych.

Komérka watrobna wytwarza procz zétci takze cukier, mocznik,
a prawdopodobnie inne jeszcze nieznane nam dotad substancye, ktorych
wynikiem znaczenie ochronne watroby oczyszczajgcej krew ze szkodli-
wych z przewodu pokarmowego dostajacych sie substancyi. Jak i jakiemi
drogami te substancye jak cukier, mocznik, dostajg sie bezpos$rednio do
krwi? Czy istnieja précz srodkomérkowych kanalikéw zétciowych jako
drég wywozowych jeszcze drugie drogi, ktéremi reszta substancyi wy-
tworzonych przez komoérke watrobng do krwi sie dostaje? Kwestya to,
na ktorg dzisiaj nie moge odpowiedziec.

Kwestya $rodkomoérkowych kanalikdw, ktérymi substancye od-
zywcze i czynnosciowe do komorki sie dostajg, jakotez substancye wy-
tworzone przez komoérke na zewnatrz sg wydalane, podniesiona w szeregu
moich prac, jest jeszcze zbyt Swieza, spotyka sie z zywa opozycya. Ob-
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Jasnianie dotychczasowe dostawania sie substancyi odzywczych i wyda-
lania substancyi wytworzonych przez komorke jako wynik osmozy za
nadto zakorzenione w umystach, tak iz oswojenie sie z tym pogladem,
ktéry podaje, a ktory jednakze reprezentuje juz szereg autoréw i co do
innych komorek, napotyka na trudnosci.

Czy przyjecie istnienia statych drég dowozowych i wywozowych
jest rzeczywiscie niemozebne, bezpodstawne, zbyteczne?

Zastanébwmy sig, czy wechianianie substancyi odzywczych, jakotez
wydalanie wytworéw komorki mozemy wyttémaczy¢ tylko na podstawie
osmozy czy dyfuzyi?

Komoérka utworzona jest ze substancyi statej, jakkolwiek miekkiej,
wsérod ktérej niewatpliwie znajduje sie ciecz. Komorka nie jest to kropla
cieczy objeta blonkg oddzielajagcg ciecz komérkowa od cieczy otacza-
jacej komorke, bo komorka watrobna nie posiada takiej btonki,
ostonki, a wtedy tylko méwicby mozna o osmozie w catej petni tego
pojecia. Wsréd komérki odrozniamy przeciez szereg czastek morfotycz-
nych jak nitki, widkienka, ziarna. Czgstki te morfotyczne o réznych,
co juz dzisiaj po czesci wiemy, wiasnosciach chemicznych, tworzg pod-
stawe pewnej budowy miazszu komérki, ktéra stusznie jako istniejaca
przyjmujemy, jakkolwiek struktury komorki dotagd nie znamy, a Swiadczy
0 tem istnienie réznych teoryi o budowie komorki, z ktérych zadna nie
zyskata ogolnego uznania. Niektére z tych czastek Inorfotycznyeh biorg
czynny i charakterystyczny a staly udziat w akcie dzielenia sie komorki.

Budowa komorki polega¢ moze tylko na pewnem statem ugrupo-
waniu tych czastek morfotycznych, na statym ich zwigzku organicz-
nym pomiedzy sobg i na statym stosunku do cieklej czesci komorki.
Czy mozna w tych warunkach méwi¢ o wiasciwej osmozie?

Komorka watrobna wyrabia prdécz zékci jeszcze inne substancye
chemiczne, a nie mamy zadnej podstawy, chociazby wskazéwki do przy-
puszczenia, ze w watrobie istnieje taki podziat pracy miedzy komor-
kami watrobnemi, izby jedne komdrki watrobne stuzyly do wyrabiania
z6kci, drugie do wytwarzania innych substancyi jak cukru, mocznika.

Komoérka watrobna wydala z64¢ do przewoddw zoiciowych miedzy-
komadrkowych, inne substancye jak cukier, mocznik wprost do naczynh
krwionosnych, do krwi. Komorka watrobna wydala te rézne substancye
na zewnatrz w kierunkach réznych, kierunkach statych, zaleznych
od topograficznego stosunku naczyn krwionosnych wiloskowatych i prze-
wodow zétciowych miedzykomoérkowych do komoérek watrobnych.

Czy mozna ten stale odmienno-kierunkowy prad wydzielin komorki
watrobnej wyttdmaczy¢ na podstawie osmozy?

Komodrka watrobna wchiania czy wciaga procz cieczy odzyweczej
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takze i state czastki, krwinki czerwone, ktdre spotyka sie i u cztowieka wsrod
komorki watrobnej, a ktdre dostajg sie, wedtug moich spostrzezen na psie, az
w jadro komorki watrobnej. Czymozna to wyttdmaczyc¢ na podstawie osmozy ?

Przyjmujgc osmoze w pojeciu lizycznem jako czynnik wnikania
substancyi odzywczych do komorki watrobnej, przyja¢ musimy, iz ko-
morka w calym tym akcie zachowuje sie biernie. Czy wobec takiego
biernego zachowania sie komorki mozebnem bytoby wnikanie krwinek
czerwonych, ktére nie sa obdarzone samodzielng ruchomoscig?

Mogg one tylko wskutek swej olbrzymiej elastycznosci przystoso-
wywac sie do szczelin, przesmykéw, ale muszg by¢ niejako wciagane,
wsysane. Krwinki biate, wolno wsérdd cieczy lezace, wysuwajgc wypustki,
moga nhiemi obejmowaé czastki state i wprowadza¢ je do swego wne-
trza. Nie moze tego tak uczyni¢ komoérka watrobna, ktéra umieszczona
jest stale ivérod tkanki, ktéra jest nieruchoma w S$cistem tego stowa
znaczeniu i ktérej kurczliwo$é, bez udziatu ktérej wchianianie i wyda-
lanie z komoérek bytoby niemozebnem, musi by¢ ograniczona.

Na ten szczegdt zwrdcitem juz uwage w pracy mojej p. t.. Jak
i w jakiej postaci otrzymujg komorki watrobne hemoglobineld. Osmozg
nie zdotamy wiec, wedlug mego zdania, wyttbmaczy¢ w catej pekni
wchianiania substancyi odzywczych, szczegélnie czastek statych, jakotez
wydalania na zewnatrz wytworéw komorki watrobnej. Niepodobna réw-
niez przypusci¢, by komoérka kazdg swa czescig wchtaniata substancye
odzywcze, by kazda jej czastka wytwarzata wszystkie substancye, jakie
komorka wyrabia, by komorka kazda swa czastka wydalata na zewnatrz
wszystkie swe wytwory.

Henneguy n. p. takze podnosi watpliwosci co do dostawania sie
droga dyfuzyi ptynnych substancyi w obreb komoérek z innego jednakze
stanowiska, ktéry to ustep z jego Leeons sur la cellule (p. 450) dosto-
wnie przytaczam: ,Les experiences de de Vries sur la diffusion des
substances les plus dialysables, telles quc le sucre et le chlorure de so-
dium, viennent a Pappuie du role des anastomoses protoplasmatiques
pour le transport des substances nutritives. Il a montré en effet, qu,un
milligramme de sel exige 319 jours pour diffuser dans une collonne
d,eau d’un metre et que la diffusion de 1 milligramme des substances
Organiquesdemandrait 14 ans. Il est donc probable que les sub-
stances nutritives arrivent aux cellules autrement que
par simple diffusion et que les anastomoses protoplasmiques ser-
vent a leur transport rapidea. Henneguy ocenia tu wprawdzie tylko wy-
pustki protoplazmatyczne jako drogi transportu, ale tem samem podaje
w watpliwos¢ znaczenie dyfuzyi czy osmozy w dostawaniu sie substancyi
odzywczych w obreb komérek w ogoéle.
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Obrazy $rodkomorkowego zastoju zoékci, jakotez obrazy komorki
watrobnej, w ktérej spotykamy krwinki czerwone, niemniej obrazy,
w ktorych spotykamy $lady hemoglobiny, wykazujg, ze z6¥¢ zatrzymana
w, komorce, gromadzi sie w Scisle odgraniczonych pasmach, tworzacych
siatke lub w wakuolach o Scistych granicach, toz samo tak w jadrze,
jakotez w cytoplazmie znajdowane krwinki czerwone lezg w $cisle od-
graniczonych przestrzeniach, wakuolach, jak to na rycinach do prac
moich dotgczonych widaé, tak samo w przestworach $cisle odgraniczo-
nych, wakuolach, spotykamy S$lady hemoglobiny w komoérce, tak w jg-
drze, jakotez w cytoplazmie w postaci ziarn, czy tez krysztatow. Czy
przestwory te wszystkie sg utwrorami przypadkowymi? Czy wobec statej
struktury w komodrce, a te jako fakt przyja¢ musimy, mozebne jest
powstawanie w dowolnych, a ciagle niejako odmiennych miejscach ko-
moérki wakuol zawierajacych $Slady wybitne, czy to wytwordéw wydziel-
niczych komorki, jak zok, czy to krwinek czerwonych, czy tez sub-
stancyi odzywczych i czynnosciowych jak hemoglobina, ktére to wa-
kuole, wedlug mego zdania, sg tylko wyrazem przekrojow statych ka-
nalikéw $rédkomoérkowych, rozszerzonych przez tres¢ znajdujaca sie
w chwili badania komérki, a niewidocznych, gdy sg prézne. Ta sama
wakuola, ktérg w chwili badania komérki widzimy, w nastepnej chwili
zniknetaby, bo tres¢ jej dalej posunieta, przetransportowana zostata, az
wrteszcie znalezlibySmy jg w wakuoli w jadrze.

W czasie czynnosci komorki rozrézni¢c musimy cztery stadya: sta-
dyum wechianiania substancyi odzywczych i czynnosciowych, stadyum
nagromadzenia w komodrce substancyi wytworzonych przez komérke,
wreszcie stadyum wydalania, poczem nastepuje okres spoczynku. Sto-
sownie do okresu, w ktéorym badamy obraz mikroskopowy komorki,
ktéry zawsze jest tylko obrazem stanu komérki w chwili, w ktoérej ko-
morke wzieliSmy do badania, obraz mikroskopowy komorki musi by¢
rozny. Obraz komorki w okresie spoczynku rézni sie od obrazu ko-
moérki w okresie czynnosci pod wzgledem wielkosci komorki, wejrzenia
jadra, cytoplazmy. Tylko niektére substancye wchtonigte lub wytwo-
rzone przez komorke, mozemy dotad rozezna¢ lub wykaza¢ w komodrce,
jak ttuszcz, glikogen, hemoglobing, z6t¢, krwinki, inne substancye, tak
wchtoniete, jakotez przez komoérke wytworzone i w komdérce nagroma-
dzone, sa dla nas dotagd niedostrzegalne, poniewaz mikrochemia nie
uzycza nam pomaocy.

W komérce watrobnej spotykamy dwie substancye charaktery-
styczne, z ktérych usadowienia sie w komdrce mozemy, zdaniem mojem,
wnosi¢ 0 sposobie, jak one dostajg sie, a wzglednie wydalajg z komorki
watrobnej, t j. z6¥€ i hemoglobina w rozczynie lub w krwinkach za-
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warta. W czasie normalnej czynnosci komorki watrobnej Slady zoftci
w komoérce mozna dostrzedz chyba tylko wyjgtkowo. [lo$¢ zotci, jaka
jedna komorka wytwarza, jest bardzo a bardzo mata, a z6¥¢ taka, jaka
spotykamy w grubszych przewodach i w woreczku z6étciowym jest
W pewnej a moze znacznej czesci takze wytworem przewodow zokcio-
wych i woreczka zo6tciowego. Charakterystyczny barwnik zo6kci przez
jedne komoérke w niezmiernie matej ilosci bywa wyrabianym, ilos¢ bowiem
barwnika zétci wedtug Stadelmana u psa Sredniej wielkosci w ciggu 24 go-
dzin przez catg watrobe wyrabiana, wynosi¢ ma tylko okoto 0-16 grama.

W przypadkach schorzenia komorki, gdy pod wplywem czynnikéw
szkodliwych mechanizm wydalania wytworow komorki jest wadliwy, gdy
z0k¢ zatrzymuje sie w komorce w coraz wiekszej dosci w miare dal-
szego wytwarzania sie zOkci, gdy powstaje zastoj Srédkomorkowy, lub
gdy komorka wytwarza nadmiar zotci, a wzglednie barwnika zétci wy-
stgpi¢ moze na jaw sie¢ pasm zoéiciowych, rozgateziajgcych sie,
taczacych sie ze soba, barwy z6ici naturalnej, lub w razie uzycia for-
maliny zzieleniatej, ztogdéw z6éici Scisle odgraniczonych w ksztatcie cie-
niutkich smug, #ub niejednostajnej grubosci pasm, ktére najczesciej
widoczne sg tylko jako krétsze lub dtuzsze smugi, nie potgczone ze
sobg, albo tez, co zalezy od kierunku przekroju brytki komorki, przed-
stawiajg sie jako wakuole, wypetnione zo6tcia. Mamy wiec przed sobg
obraz naturalnej injekcyi kanalikéw $réd komérkowych.

Do znajomoésci jakichkolwiek kanatéw drobniejszych, jak miedzy-
komdrkowych kanalikbw zotciowych, naczyh lirnfatycznych, a nawet
tak <rubych kanatéw jak naczynia witoskowate krwionosne, dochodzimy
tylko albo drogga injekcyi naturalnej w razie zakonserwowania w nich na-
turalnej tresci, jezeli ona w chwili badania tkanki w nich sie znajdo-
wata, lub chorobowego zatrzymania tresci, albo tez drogg injekcyi sztucz-
nej. Wyniki injekcyi sztucznej przez Heringa, Pfeiffera i innych doko-
nane wykazujg te same obrazy, co w przypadkach $rédkomoérkowego
zastoju zo6kci. Zgodnos$¢ tych obrazéw jest wazna, decydujaca.

Nie droga dyfuzyi czy osmozy wydalang jest z&t¢ z komorki wa-
trobnej, bo w takim razie nie powstatyby pasma zotciowe ScisSle odgra-
niczone, lecz jednostajniejsze zabarwienie catej komorki.

ROwniez bardzo wyraznie widzie¢ mozna tak na jednych, jakotez
drugich preparatach bezposredni zwigzek tycti pasm masy injekcyjnej,
jakotez ztogow zo6kci pasmowych, $rod komoérkowych, ze zitogami masy
injekcyjnej, jakotez ze ztogami zOkci nagromadzonej w kanalikach z6t-
ciowych, miedzykomérkowych. A céz wreszcie wykazujg obrazy uzy-
skane metodg srebrzenia, czy nie sa tam widoczne i wyrazne potaczenia
bezposrednie wakuol Kupffera z kanalikami miedzykomoérkowymi?
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Hemoglobine wchionietg w rozczynie przez komorke watrobng czy
to w stanach chorobowych Kkrwi, czy po wstrzyknieciu jej do krwi
zwierzecia mozna wykaza¢ Inikroehemicznie za pomocg formaliny tak
w Cytoplazmie, jakotez karyoplazmie pod postacig ziarnistego brunatno-
Czarnego barwika, lub tez w postaci brunatnych igietkowatych kryszta-
tow. Widzimy jg jako ztogi punktowate niekiedy w ksztalcie taricuszka
utozone, lub w drobnych wakuolach (w komdrce watrobnej watroby
muszkatotowej, w wakuolach niekiedy olbrzymich, prawie catg cyto-
plazme zajmujacych’) wypetnionych brunatnymi, igietkowatymi*krysztat-
kami. Nie droga wiec osmozy dostaje sie hemoglobina, do komorki, bo
nie przesigka ona catej komorki jednostajnie, a tak bycby musiato
w razie wnikania hemoglobiny niestatemi drogami. Czy mozna przypuscic,
by dopiero nastepowo zbierata sie hemoglobina komérke nasigkajgca
w $cisle odgraniczonych, okragtawych przestworach, wakuolach. Ziogi
te punktowate albo krysztaty igietkowate w wakuolach usadowione sg
w réznych odstepach od brzegu komérki, a wreszcie spotykamy obrazy,
na ktorych juz tylko W jadrzedostrzegamy zitogi hemoglobiny, ktérych
ani Sladu Cytoplazma nie zawiera, na co powyzej uwage zwroécitem,
a tu raz jeszcze z naciskiem podnosze. W ztogach tych zaznaczone sg
niejako etapy transportu wchionietej hemoglobiny od brzegu komorki
stykajacej sie z naczyniem krwionosnem wioskowatem, do wnetrza
komarki.

Czy mozna wobec takich obrazbw przypuszczaé, ze wchio-
nienie hemoglobiny odbywa sie drogg osmozy. A czy mozna wobec tej
r6znorodnej tresci wakuol mysle¢ o przypadkowem powstawaniu wakuol
pod wplywem stwardniania? A i z takim zarzutem spotykatem sie.

llos¢ hemoglobiny dostajaca sie do komdrki w okresie wchianiania
jest z pewnoscig niezmiernie mata, wchtanianie nie odbywa sie ciagle,
nie istnieje staly strumienn substancyi odzywczej, wsysanej przez ko-
morke watrobng, dlatego tez nie widzimy ciggtosci Sladéw hemoglobiny
w postaci smug tworzacych siatke i taczacych sie z brzegiem naczynia
krwionosnego wioskowatego, jakto widzimy w przypadkach zastoju zdtci
srodkomérkowego, gdzie nie wydalana i powoli gromadzaca sie, lub
w pewnych przypadkach w nadmiarze wytwarzana z6t¢ uwydatnia pasma
zOkciowe sroédkomoérkowe. A jakzez wyttdémaczyé gromadzenie sie krwi-
nek czerwonych w wakuolach, w przestworach $cisle odgraniczonych?
Gdyby nie byto drég srédkomérkowych, krwinki czerwone lezatyby roz-
rzucone beztadnie wsrod komdrki, pooddzielane od siebie migzszem ko-
morki. Szczegdlty te Swiadczg wiec o istnieniu drdg, ktéremi substancye
odzywcze dostajg sie do komorki watrobnej, a popierajg to zapatrywa-
nie znowu wyniki injekcyi naczyn krwiono$nych w watrobie. Fraser,
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Nauwerck dostrzegli bowiem pasma masy injekcyjnej, wnikajace od
naczynn w komorke watrobna.

Nie dziw, ze na preparatach injekcyjnych nie fatwo to dostrzedz,
gdy sie zwazy, ze nie rzadko w preparatach injekcyjnych, zupetnie uda-
tych, cale partye tak grubych kanatéw jak naczynia krwionosne wio-
skowate, naczynia limfatyczne lub na pewne przeciez istniejgce kana-
liki zotciowe miedzykomodrkowe nie wystepuja na jaw, bo w nie masa
injekcyjna nie wnikneta. Injekcye sztuczne pod wzgledem dokiadnosci
i statosci rezultatu zalezg od wielu warunkdéw, ktérych oceni¢ i uwzgle-
dni¢ nie umiemy, a moze i nie mozemy. Toz samo spotykamy w przy-
padkach naturalnej injekcyi, czy to kanalikéw zétciowych, miedzyko-
morkowych, czy tez naczyn krwionosnych, wioskowatych, gdzie zazwy-
czaj dostrzegamy tylko czesSciowe napetnienie tych kanatow wilasciwg
treScia. Toz samo przy stosowaniu metody srebrzenia. Nie watpie, ze
gdy sie zwrdci uwage na to i bada¢ bedzie szereg watrob o sztucznie
nastrzykanych naczyniach krwionosnych, majgc uwage zwrdcong na ten
szczegot, dostrzeze sie czesciej obrazy podane przez Frasera, Nauwercka.
Wszak tak gruby szczegdt, jak krysztaty s$rédjagdrowe w komorce wa-
trobnej psa, do ktérych powstawania niczem technika mikroskopowa
sie nie przyczynia, a ktére przy uzyciu juz stabych powiekszen bo
powiegkszeniu 125 razy sg dostrzegalne, tak diugo uchodzity uwagi ba-
daczy, a c6z dopiero tak delikatne drobne szczegoly jak kanaliki $rod-
komoérkowe. A czy w kwestyi naczyn lirnfatycznych, ktérych injekcya
jest wzglednie do omawianych kanalikbw srédkomorkowych tatwa,
wszystko juz wiadome, czy niema duzo, bardzo duzo watpliwosci?

Beztadne na pozér usadowienie sie ztogéw zoétci i hemoglobiny
wséréd komoérki w pasmach, smugach, wakuolach jest wynikiem tego,
iz badamy komoérke watrobng na przekrojach w réznych kierunkach
przez brylke komoérkowa wykonanych, dalej tego, ze kanaliki zotciowe
dopiero w pewnym stopniu Srédkomdrkowego zastoju zoéici wystepujg
na jaw jako siatka, najczesciej za$ tylko odcinki kanalikbw krotsze lub
dtuzsze sg zokcig napetnione, ze ztogi hemoglobiny z powodu jej tran-
spotu az w obreb jadra bywajg w réznym okresie tego transportu
w roéznych czesciach komorki pochwycane. Wiericowy okoto jadra uktad
kanalikéw zo6tciowych, srédkomorkowych, jakotez wakuolek wypetnio-
nych zécig lub igietkowatymi krysztatami, jaki sie nierzadko w ko-
morkach watrobnych z odpowiedniego materyatu wzietych spotyka,
Swiadczy o pewnej regularnosci rozktadu kanalikéw $rédkomérkowych.
A czy na kazdym przekroju komorki w trakcie dzielenia sie¢ wszystkie
szczegOly mitozy s widzialne ?

Powtarzanie sie jednych i tych samych obrazéw na przekrojach ko-
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morek z odpowiedniego (dla wykazania szczegotéw mitozy musimy dobierac¢
materyat odpowiedni i odpowiednio przygotowany, a przeciez mitoza to
staty obraz, jaki w kazdej dzielgcej sie komorce istnieje) i odpowiednio
przygotowanego materyatu i to w szeregu przypadkéw watréb muszka-
totowych i watrob o zastoju $rod komorkowym zétci Swiadczy o statosci
tych obrazéw, a wiec i statosci dowozowych i wywozowych drég $rod-
komaorkowych.

Wywody powyzsze popierajg, tak sgdze, poglad przeze mnie bro-
niony, iz w komorce watrobnej istniejg systemy drég dowozowych
i wywozowych; poglad objasniajgcy nam wiele szczegotéw z zakresu
fizyologii, jakotez patologii lepiej, jasniej, anizeli dotychczasowy poglad
na budowe komorki, w ktérej, nie watpie ani na chwile, badania dalsze
wykazg budowe bardzo ztozong i ukazg nam komdrke jako organizm
w catej pelni tego pojecia.

Obrazy mikroskopowe, na ktérych opartem ten poglad, istnieja,
mam je przed sobg i z odpowiedniego materyatu mozna je uzyskac. Czy
mozna je inaczej ttdbmaczy¢ ! Zgodnos¢ obrazéw w komdérce watrobnej,
uzyskanych droga injekcyi sztucznej drég zoiciowych i krwionosnych
z obrazami spotykanymi w pewnych stanach chorobowych watroby
jak w muszkatotowej watrobie i w watrobie o $rodkomdérkowym
zastoju zO6kci i z obrazami wywotanymi w komorce watrobnej droga
eksperymentu u psa, jest charakterystyczng i popiera liajdowodnigj
prawdziwos$¢ bronionego przeze mnie pogladu o istnieniu statych drdg
dowozowych i wywozowych w komdrce watrobnej. Do niej ograni-
czaja sie moje badania, nie watpie, iz i w innych komoérkach rzecz
sie ma podobnie.

Poglad przeze mnie przedstawiony o istnieniu w komadrce watrobnej
statych drég wywozowych i dowozowych odzywczych i $cistym zwigzku
tych ostatnich, a wzglednie komérki watrobnej z naczyniami wiosko-
watemi krwionosnemi i dla patologii watroby jest wazny i ttémaczy
nam niektére sprawy chorobowe jasniej i tatwiej. Wielka blizko$¢ wsréod
migzszu komarki watrobnej kanalikéw zotciowych i odzywczych czyni,
w razie przepetnienia kanalikéw zotciowych, mozebnem przedarcie sie
z6kci do kanalikbw odzywczych i dostanie sie zdici w obieg ogdiny,
do krwi, o czem w nastepnej pracy pewne szczeg6ty podam. Mozliwosé
przelewania sie zotci z jednych kanalikbw M drugie ttdbmaczy nam obrazy
takie, jak na fig. 5. w pracy ,,O budowie komorki watrobnej ““, w ktorych
przeciez nie wszystkie czescig jednolitg zielong zéicig wypetnione, cze-
Scig pomaranczowym osadem zOkci wyscielone wakuolki mozna uwazac
jako obrazy przekroju kanalikéw zoétciowych. Tak samo tez w odwrotnym
kierunku, w razie przepetnienia hemoglobing kanalikbw odzywczych,
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hemoglobina jako taka dosta¢ sie moze do $rédkomoérkowych kanalikéw
zOkciowych, do zékci, wskazowki tego spotykamy w patologii. Ttoma-
czenia Minkowskiego (parapedesis felis), Liebermeistra (icterus akathecti-
cus), Picka (paracholia) powstawania pewnych form zo6taczki zyskujg
rzeczywista padstawe oparta na wiasciwosciach budowy komoérki Watrobne;j.

Na zakonczenie przytaczam wynik mych badan nad komorka
watrobnga;

1. Wsrod substancyi jadra komoérki watrobnej poczynajg sie kana-
liki zoOtciowe, Kktore tacza sie. bezposrednio z takimiz kanalikami wsréd
Cytoplazmy komorki, te za$ tgcza sie znowu bezposrednio z kanalikami
z6kciowymi, miedzykomorkowymi.

2. Précz wewnatrzkomorkowych drog zotciowych istniejg odrebne
drogi state, siegajace do jadra komorki, bedace w Scistym zwigzku z na-
czyniami wioskowatemi, krwionos$nemi, ktére drogami czy kanalikami
odzywczymi nazywam, a ktéremi komorka watrobng otrzymuje sub-
stancye odzywcze i czynnosciowe.

3. Do komorki watrobnej wnikajg temi drogami précz ptynnych
substancyi takze krwinki czerwone, ktére dostajg sie wreszcie do jadra
komorki i tworza materyat przerabiany przez substancye jadra na z6k,
a wzglednie na barwnik zétkci.

4. Jadro spetnia wiec czynno$¢ wydzielnicza.

5. Komorki Watrobne moga w pewnych warunkach pochtaniaé
znaczng ilos¢ krwinek czerwonych, ktoére gromadza sie w SciSle odgra-
niczonych przestworach, Avakuolach.

6. Ze skupionych i zlewajgcych sie ze sobg krwinek czerwonych
powsta¢ moga jednolite, kuliste twory, ktére figurujg jako twory we-
wnatrzkomorkowe, barwig sie kwasem pikrynowym, eozyna, fuksyna.

7. Powstawanie wakuol w komodrce watrobnej tak w cytoplazmie,
jakotez w jadrze, wypetnionych rézna trescig, zalezy od istnienia statych
drég, kanalikbw wywozowych jakotez dowozowych. Wakuole sg tylko
wyrazem przekrojow rozszerzonych, Azyologicznych kanalikow.

>-<K-.
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