





Wprowadzenie

Jak wiadomo, stosowanie réznych metod wyznaczania oceny grupowej, dla tych
samych ocen ekspertow, prowadzi niekiedy do roéznych wynikéw. Prébe wyjasnienia tych
rozbieznosci podjat D.G. Saari [5]. Opracowana przez niego metoda analizy wynikow
ekspertyzy wykorzystuje pojecie tzw. profili [3, 4].

Saari [5] zaproponowat podejscie geometryczie, tzn. przedstawienie zbioru obiektow
w postaci figury na plaszczyznie (dla n=3 jest to trojkat rownoboczny) lub bryly w przestrzeni
(dla n=4 jest to czworo$cian foremny). Uporzadkowania obiektow sa wyznaczane jako
odpowiednie elementy trojkata rownobocznego lub figur powstalych z rozwinigeia na
plaszczyznie siatki bryly. Podejscie to ma oczywiste zalety, migdzy innymi {fatwosc
interpretacji uzyskanych wynikow, ale rowniez podstawowe wady wiazace sie z szybkim
wzrostem wymiarowosci problemu wraz ze wzrostem liczby obiektow.

W metodzie Saari’ego zaklada sig, ze oceny ekspertéw majg postaé uporzadkowan,
w ktorych nie wystgpuja rownowaznosci. Jezeli liczba obiektdw wynosi n, to moga by¢ one

uporzadkowane na n! roéznych sposobdw. Liczba mozliwych uporzadkowan wynosi:

dla n=3 31=6
dla n=4 41=24
dla n=5 51=120.

Wymiarowo$¢ zadan rosnie wigc bardzo szybko, co przy wigkszej liczbie rozpatrywanych
obiektow utrudnia bezposrednia interpretacje geometryczna.
Zalozmy, ze t; oznacza liczbe ekspertow, ktérych opinia ma postaé uporzadkowania P,
(j=1...n1). Jezeli liczba ekspertow, ktorych opinie bierzemy pod uwage jest rowna K, to
K
>t =K (0
=1
Profilem T bedziemy nazywac wektor o n! sktadowycht; T=(ty, ..., tw).
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Profif zawiera — przy przyjetych zalozeniach — petny opis wynikow ekspertyzy.

W przypadku trzech obiektéw rozwazania mozna prowadzic na plaszczyznie,
Rozpatrywana figura jest, jak wspomniano, trojkat rownoboczny, ktérego wierzchotki
odpowiadaja analizowanym obiektom. Poszczegolnym uporzadkowaniom odpowiadaja
mniejsze trojkaty opisane jako (1) + (6) na rys. 1, wyznaczone w wyniku podzialu trojkata
0,0,0; przez wysokosci odpowiednich bokdw.
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Rys. 1. Reprezentacja uporzadkowan obiektow dla n=3.
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Tabela 1.

Tréjkat Odpowiada uporzadkowaniu
| P 0,>0,> 04"

2 Ph 0> 0:> 0,
3 P> 0;>0,>0,
4 P 03> 0> 0
5 P 0> 03> 04
6 P& 0,>0,>0,

"' Sposob odwzorowania uporzadkowait obiektow przez trojkaty (1) + (6) jest nastgpujacy. W trojkacie (1)
majacym z trojkatem O,0:0; wspolny wierzcholek O oraz wspolny fragment boku 0,01 pienwsze iejsce
zifmuje obiekt Oy. drugn porycie zajmuje obickt O, za$ trzecie miejsce obickt O,. Odwzorowania uporzadkowan

przez porostale (rojkaty (2) + (6) sq tworzone analogiczaie.




W przypadku czterech obiektéw nalezy rozpatrywac w przestrzeni trojwymiarowej bryle

majaca postaé ostroslupa foremnego o podstawie trojkatnej (czworoscian foremny).

Wierzchotkami ostrostupa sg rozpatrywane obiekty Oy, ..., Oq4 (1ys. 2).
O4

0, 0O,

Rys. 2. Reprezentacja uporzadkowan obiektow dla n=4.

Po rozwinieciu $cian bocznych czworoscianu na plaszczyznie otrzymujemy ukiad czterech

trojkatow potaczonych krawedziami.

Oq4 O3 O4

Oq

Rvs 3. Reprezentacja uporzadkowan obiektow na plaszczyznie dla n=4.

W przypadku czterech obiektow lczba mozliwych uporzadkowan, przy zalozZeniu, ze
w ocenach ekspertow nie wystepuja oceny rownowazne, wynosi — jak podano wyzej - 24,
Na rys. 3 przedstawiono przyjeta przez Saari’ego [4, 5] numeracje uporzadkowan na

podstawie numeracji pol trojkatow dla n=3.



Sposdb odwzorowania uporzadkowan obiektdw przez trojkaty (1) + (6) jest nastepujacy.
W trojkgcie wyznaczonym przez obiekty 0,0,03 wyznaczamy uporzadkowania trzech
obiektow Oy, O, O3 wg schematu podanego dla trzech obiektéw w Tabeli 1 a nastepnie
w kazdym z szesciu uporzadkowan na ostatnim miejscu umieszczamy obiekt O4. W trojkacie
wyznaczonym przez obiekty 00304 wyznaczamy uporzadkowania obiektow Oy, O3, Oy wg
schematu dla trzech obiektow a nastgpnie na ostatnim miejscu umieszczamy obiekt Os.
Otrzymane uporzadkowania sa reprezentowane przez trojkaty (7) + (12). W analogiczny
sposdb tworzymy uporzadkowania obiektow ;0,04 na ostatnim miejscu umieszczajac
obiekt Oy - otrzymujemy trojkaty (13) + (18) oraz uporzadkowania obiektow 030,04 na
ostatnim miejscu umieszczajac obiekt O, — otrzymujemy trojkaty (19) + (24). Powyzsze
uporzadkowania podano w Tabeli 2.

W pracy [1] przyjeto inna konwencje numeracji uporzadkowan. Ustawiajac kolejno kazdy
z czterech obiektow na pierwszym miejscu otrzymano grupy po sze$¢ uporzadkowan. Podano

je w Tabeli 2, z lewej strony, w nawiasach prostokatnych.
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Podstawe podejscia Saari’ego stanowi dekompozycja profilu na skfadowe, ktore w okreslony
sposob wplywaja na oceng¢ grupowa tworzona badZ przy uzyciu metod, ktorych podstawe
stanowig pordwnania parami badZz przy uzyciu metod, ktorych podstawe stanowi analiza
miejsca zajmowanego przez obiekt w uporzadkowaniu — nazywanych dalej metodami
pozycyjnymi.

W przypadku trzech obiektow profil dekomponuje si¢ na trzy sktadowe (bedace roznicami

odpowiednich profili [3]).W przypadku trzech obiektow istnieja trzy profile podstawowe B!

3
(i=1, 2, 3). Ze wzgledu na wiazaca te profile zaleznos¢ ZB: =0" wystarczy uwzglednic

i=1
dwa profile. Przyjmiemy, ze beda to profile B} i BJ.
Analogiczna zalezno$¢ obowiazuje dla profilu przeciwstawnego, dlatego uwzgledniamy
rowniez tylko dwa profile R} i R}
Zatem
T'=b6/B] +b3B; + 'R} + /R +c'CH +jT° (2)
gdzie
1° profil podstawowy B* o dwoch sktadowych B/ D B3, odpowiadajacym dowolnym dwom
sposrdd trzech obiektow O, Oy, Os,
2° profil przeciwstawny R® dwoch sktadowych R}, R}, odpowiadajacym dowolnym dwom
sposrod trzech obiektow Op, Oy, O,
3° protil Condorceta o jednej sktadowej C’
oraz

4° profil jednostkowy o jednej sktadowej I’

"0 =(0.0.0.0,0,0).

¥ Gomy indeks wskazuje liczbg rozwazanych obiektow, doluy wskazuje numer sktadowej danego profilu.
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Saari pokazat {51, jak ~majac dany profil T*- wyznaczy¢ wspolezynniki b}, ', ¢ oraz i

Przy dekompozycji profilu wykorzystuje sie tzw. pajecie réznicy profili.

Definicja [4,5]. Roéznicg profili nazywamy réznice skladowych dwoch profili
odpowiadajacych tej samej liczbie ekspertéw. Szdstka liczb (dla n=3) stanowi roznice profili

wtedy i tylko wtedy, gdy ich suma wynosi zero.

Detinicja [4, 5]. Profil podstawowy (rozumiany jako rdznica profili) okreslony dla obiektu O;
(i = 1, 2, 3) zawiera jedynke na pozycji odpowiadajacej profilom zwigzanym
z uporzgdkowaniami, w ktorych obiekt O; jest umieszczony na pierwszej pozycji oraz —! na
pozycji odpowiadajacej profilom zwiazanym z uporzadkowaniami, w ktorych obiekt O; jest
umieszczony na ostatnim miejscu,

Z analizy zalezno$ci definiujacych poszczegolne typy profili  sktadowych
odpowiadajacych okreslonym uporzadkowaniom bezposrednio wynika, ze

B, =(1.1,0,~1-1.0) : B,=(0,-1-1,0,1,1);

3, =

Detinicja [4, 5]. Roznica profili przeciwstawnych okreslona dla obiektu O; (i = 1, 2, 3)
zawiera | na pozycji odpowiadajace) profilom zwigzanym z uporzadkowaniami, w ktorych
obiekt O; znajduje sie na pierwszej lub ostatniej pozycji oraz —2 na pozycji odpowiadajacej

profilom, zwiazanym z uporzadkowaniami, w ktorych obiekt O; zajmuje pozycje srodkowa.

R, =(11,-2,1,1,-2) ; R,=(-2.1,1.-2,1,1);

Detinicya [4, 5] Profilem Condorceta nazywamy profil bedacy roznica profili o postaci

Ch=(1,-1, 1, -1, 1, -1).



Definicja {4, 5]. Profilem jednostkowym nazywainy profil o postaci J* = (1, 1, 1, 1, 1, ).

Zaleznoser definiujace poszezegoline typy profili sktadowych odpowiadajacych okreslonym

uporzadkowaniom przedstawiono w Tabeli 3.

Tabela 3.
orzadkowanie
skladowe p! p? p? p? P pe
profilu
B} 1 1 0 -1 -1 0
B; 0 -1 -1 0 | 1 1
R; 1 1 -2 1 1 -2
B! -2 1 1 -2 1 i
N ] 1 1 N [ -1
X I 1 1 1 1 1

Zadanie dekompozycji sprowadza si¢ do znalezienia wspdiczynnikow stojacych przy
skladowych profilu. Jezeli oznaczymy przez T’ wektor (o wymiarze 6x1) okreslajacy profil
uzyskany w wyniku ekspertyzy a przez A macierz (o wymiarze 6x6) utworzong na podstawie

Tabeli 3, wowczas

T = AQb! byl et T (3)

g -1 -1 0 1 I
1 I -2 2 2 -2
gdzie A= oraz [b7.b). 00 i, T
° -2 1 1 -2 1 1 (by.ba. 115 7]
1 -1 1 -1 1 -1
RS T TR T

jest wektorem wspolczynnikow stojacych przy skfadowych profili podanych w Tabeli 3. Aby

wyznaczy¢ te wspolezynniki nalezy odwroci¢ macierz A.



W przypadku czterech obiektow bezposrednie uogdlnienie podejscia stosowanego dla trzech
obiektow nastrecza pewne trudnosci. Probe takiego uogolnienia pokazano w pracy [1].
Zakladajac, ze w ocenach ekspertéw nie wystepujg oceny réwnowazne dla n=4 mamy 4{=24
rozne uporzgdkowania.

W tym przypadku istnieja cztery profile podstawowe B (i=1, 2, 3, 4). Ze wzgledu na

4
wigzacq te profile zaleznosc ZB,4 =0 wystarczy uwzgledni¢ trzy profile. Przyjmiemy, ze

i=1

beda to profile B}, B} i B;. Podobny wniosek obowiazuje dla profilu przeciwstawnego.

Profile podstawowy 1 przeciwstawny sa okresione analogicznie, jak w przypadku trzech

obiektow.

W rozpatrywanym przypadku mamy wiec nastepujace profile sktadowe:

1° profil podstawowy o trzech sktadowych B}, B, B odpowiadajacych dowolnym trzem
sposrdd czterech obiektow Oy, O,, Oy, Oy,

2° profil przeciwstawny o trzech skladowych R;, R}, R} odpowiadajacych dowolnym
trzem sposrod czterech obiektow Oy, O3, 01, Oy,

3° profil Condorceta o trzech skladowych C;, C3i, Cl odpowiadajacych trzem cyklom
Condorceta dla obiektow Oy, Oy, Os, Oy,

4° profil jednostkowy o jednej sktadowej J*.

Zadanie dekompozycji mozna zatem zapisaé w postaci
1= Al 05,63, 5 o deq, ] 4
adzie
-T* jest wektorem o wymiarze (24x1) okreslajacym profil uzyskany w wyniku
ekspertyzy,
-A jest macierzg profili okreslong [1] na podstawie Tabeli 2,
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bbbl el el el ]t jest wektorem wspolczynnikow stojacych prz
120205, 1,15, 13,64, 8. Ca0 ) ) P Jacy przy

odpowiednich skiadowych profili.

Z zapisu rownania (4) wynika, ze podejscie zastosowane do wyznaczenia wspolczynnikow

bl (i=1,2), ¢ oraz |° nie moze by¢ powtdrzone w przypadku n=4, poniewaz macierz A

nie jest kwadratowa.

Rownanie macierzowe (4) jest nadokreslone. Mozna je rozwigza¢ stosujac metode opisang
przez Manczaka 1 Nahorskiego [2].

W pracy [ ] przedstawiono probe rozwiazania rownania (4), przy czym uzyskane rozwiazanie
jest zalezne od (24-10)=14 dowolnych stalych. W cytowane] pracy zaproponowano zalozenia,
ktdre umozliwiajg ustalenie wartosci tych statych. W wyniku uzyskano rozwiazanie w postaci
[bi,b3.b3. 5%, 13w, ef ¢3¢, T = BT,

gdzie B jest macierza o wymiarach (24x10) taka, ze B-A=1.




Uzyskano nastgpujaca postac macierzy 13 [1]

19 20 21 22 23 24

21 21-2
2024 2
21 22

[}
(o8
(93]
1
(V5]

1t
el 5

W macierzy tej zacieniowano elementy, ktorych warto$¢ zostata ustalona arbitralnie.



Po oddaniu  publikacji [I] do druku autorzy uzyskali dostep do dwuczesciowej,
fundamentalnej pracy D.G. Saari’ego opublikowanej z czasopismie Economic Theory.
Pierwsza cze$c tej pracy dotyczy metod, ktorych podstawe stanowi porownywanie parami [6],
druga dotyczy metod pozycyjnych [7]. W pracach tych wprowadzono nowe rodzaje profili.
Saari zaproponowal aby w przypadku czterech obiektow uwzgledni¢ nastepujace profile:
podstawowy, podwdjnie przeciwstawny, odstgpstwa, skorygowany profil odstepstwa,
Condorceta oraz jednostkowy. Uwzgledniajac je otrzymujemy macierz A o pelnym rzedzie
rownym 24 Zatem, wyznaczajac macierz odwrotng Al mozna okreslic  wartosci
wspolczynnikow  stojacych przy poszczegolnych sktadowych rozpatrywanych profili.
W nastgpnych punktach zostana szczegétowo omowione nowe profile zaproponowane przez

Saari’ego.

1. Profil zmieniajacy symetrig

Dzielimy zbior obiektow ¢ na dwa rozlaczne podzbiory %, 73, z ktérych kazdy zawiera
przynajmniej dwa obiekty. Niech r, bedzie ostrym uporzadkowaniem zbioru % (t=1, 2).
Permutacje tego uporzadkowania oznaczymy przez c{I), przez G, oznaczymy permutacje,

ktora uporzadkowanie r, przeksztalca w uporzadkowanie przeciwstawne 1, V.

W profilu, w ktérym 1 glos jest przyporzadkowany uporzadkowaniu r; > 1; a -1 glos jest
przyporzadkowany uporzadkowaniu 1, > 05(rz) roznice w rozktadzie glosow dla metody
wigkszosci i porownan parami sa réwne zeru. Roéznice glosow dla metody wigkszosci
i porownan parami dla obiektow nalezacych do zbioru % zalezg od wybranej permutacji ;.
Rozinice te nie majq jednak wplywu na réznice rozkiadu glosow dla metody wiekszosci

i poréwnan parami, jezeli w profilu przyporzadkujemy 1 glos uporzadkowaniu o(r;)r; oraz

"Dla uporzadkowania P=(0y. O, .... O,) uporzadkowanie przeciwstawne ma postaé P =(0,. O,.. ....0-. O)).

It



(-1) glos uporzadkowaniu o,(r)> or2). Tak skonstruowany profil nosi nazwe profilu

zmieniajacego symetrig.

Tabela 4.
[ Profil Liczba gloséw | Uporzadkowanie | Liczba glosow | Uporzadkowanie
, a ] rn>r -1 11> G2(r2)
|
| b I a1(n)> oa(rz) -1 ar)>
(I

Dla n=4 i =g profil ten nosi nazwe profilu podwojnie przeciwstawnego.

Przyktady tych profili (dla n=4) sa podane np.w pierwszym wierszu Tabeli S.

2. Profil podwdjnie przeciwstawny

Jak podano we Wprowadzeniu ostroshup reprezentujacy uporzadkowania czterech obiektow
mozna przedstawi¢ na plaszczyznie w postaci czterech trojkatow pofaczonych krawedziami
(rys. 3).

Przyjmiemy, ze na kazdej ze Scian sa dane uporzadkowania tworzace paradoks Condorceta
dla trzech obiektéw wyznaczonych przez wierzchotki danej $ciany (uporzadkowaniom tym
odpowiadaja @ umieszczone w odpowiednich polach tréjkata).

Na rys. 4 przedstawiono uporzadkowania tworzace paradoks Condorceta. Kazdej z szesciu
krawedzi ostrostupa odpowiada profil podwojnie przeciwstawny wyznaczony przez cziery
uporzadkowania. Zalozymy, ze uporzadkowania te s okre$lone przez strzalki, przy czym
jest

ktéremu

przyjmuje sie, ze poczatek strzalki odpowiada uporzadkowaniu,

przyporzadkowany (-1) gtos (ekspert) a grot strzatki odpowiada uporzadkowaniu, ktéremu

jest przyporzadkowany 1 glos. Na kazdej krawedzi wystepuja wigc dwie strzatki przeciwnie

skierowane.
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Rys.4. Uporzadkowania tworzace paradoks Condorceta dla n=4.

Przyporzadkowanie pol trojkatow uporzadkowaniom czterech obiektéw podano na rys. 5.
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04
Rys.S. Przyporzadkowanie pol trojkatow okreslonym uporzadkowaniom dia n=4.



W kazdym z uporzadkowan pierwsze trzy obiekty sg wyznaczone przez wierzcholki trojkata,

Przy nanoszeniu strzalek przyjeto konwencjg, ze grot strzatki znajduje si¢ w polu, w ktorym

jest jedynka a drugi koniec strzatki w polu, w ktérym nie ma jedynki. Latwo zauwazy¢, ze

mozna rowniez przyja¢ zasade odwrotna. Przy przyjetej zasadzie uporzadkowania sktadajace

sie na poszczegolne profile beda jak nastgpuje.

Tabela S.
Lp. Krawedz Liczba Uporza(dkowaniej Hiczba T Uporzgdkowanie
glosow glosow
| 0,0, -1 W)z>01)>(03>04) 1 (0,>01)>(0,>07)
1 (01>02)>(03>0,) 1 (0,>0,)>(0,>04)
{—2—~ 0,0 -1 (01>03)>(05>04) i (050150202
1 (0:>01)>(0,>04) -1 (05>0,)>(04>02)
3 0,04 -1 (05>01)>(0,>05) 1 (00,7(0,-03)
1 {01>04)>(0,>03) -1 (01>0,)>(0:>0)
4 0,0, ! (05>02)>(01>04) 1 (03>02)7>(04~0y)
: (02203)>(0:>04) -1 (02>03)>(04>0,)
o 5 0,0s -1 (04>07)>(03>0y) 1 (0:°0,)>(0,>03)
I (020020200} -1 | (0:70)>(01>0n)
6 0,0, -1 (03>04)>(0,>0,) 1 (0>09)>(0,>0y)
I (04>03)>(02>0) -1 (04>04,)>(0,>0,)

Zgodnie z przyjeta przez Saari’ego numeracja uporzadkowad postac 6 profili podwajnie

przeciwstawnych — utworzonych zgodnie z Tabela 5 - jest jak nastepuje:
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Tabela 6.

P Vo2 (3 4 {5 |6 7 [8 |9 (10 |11 |12
1 1 -1

2 -1 1 1 -1
3 -

N N N U
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Saari udowodnit nastepujace twierdzenia [6].

Twierdzenie |

Dla nz3 istnieje [n!-2"'(n-2)-2] — wymiarowa podprzestrzen w przestrzeni profili Si(n!)
nazywana jadrem ogdlnym i oznaczana jako #.%". lezeli T" € #.4" to zastosowanie
dowolnych metod wyznaczania oceny grupowej, ktorych podstawe stanowig zardéwno

porownania parami, jak rowniez informacja o pozygji obiektu w uporzadkowaniu dla

dowolnego zbioru obiektow prowadzi do petnej rownowaznosci obiektow.




Twierdzenie 2.

Podprzestrzen .5 jest rozpieta przez sze$é profili podwojnie przeciwstawnych, to znaczy
wszystkie wektory nalezace do tego jadra moga by¢ przedstawione jako wazona suma tych
profili i profilu jednostkowego I*.

Dla n>5 wszystkie profile zmieniajace symetrig naleza do %.%". Wszystkie profile nalezace
do ogdlnego jadra mozna przedstawié jako sume wazong profilu jednostkowego J* oraz profili

nalezacych do #.%""

Przystgpujac do konstrukeji profili podwojnie przeciwstawnych zalozylismy, ze w kazdym
z trojkatow  tworzacych  $ciany rozpatrywanego ostrostupa  wystepuja  uporzadkowania
prowadzace do paradoksu Condorceta.

Zgodnie z przyjeta przez Saari’ego numeracja uporzadkowan profil wyjsciowy mial postac:

Tabela 7.

p ] 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12
| l ! { ! 1

p 13 14 15 116 17 (18 19 |20 |21
1 1 1 1 1

™
I
[N
A58
1)
N

A zatem, zgodnie z twierdzeniem 2 suma szesciu profili podwajnie przeciwstawnych oraz
profilu jednostkowego J* z dokfadnoscia do statej powinna by¢ taka, jak w Tabeli 7. Ostatni

wiersz Tabeli 6 potwierdza ten wniosek.




3. Profil odstepstwa — podstawowy i skorygowany

lak wielokrotnie podkreslano w literaturze [3, 5] wyniki zastosowania metod tworzenia oceny
grupowej na podstawie pordwnan parami oraz metod pozycyjnych moga sig istotnie roznic.
Ocena grupowa uzyskana za pomoca wybranej metody moze rowniez zmieniac si¢ przy
zmianie liczby rozpatrywanych obiektow.

Aby uwzgledni¢ te sytuacje, Saari wprowadzit pojecie tak zwanego profilu odstepstwa.

Istotnos¢ tej propozycji wynika z nastepujacego twierdzenia.

Twierdzenie 3 [7].
Dla danego profilu T" wyznaczonego dla zbioru .% n obiektow, oceny grupowe uzyskane
w wyniku zastosowania dowolnej metody pozycyjnej sa jednoznacznie okreslone przez wynik

uzyskany na podstawie pordwnan parami oraz profil odstepstwa okreslony dla zbioru v < ~°

obiektow. Profil ten bedzie nazywany profilem skorygowanym.

Definicja

Profil odstepstwa - oznaczony D;' - odpowiadajacy obiektowi O; nalezacemu do zbioru nz3
n-1
g

tworzy sie przyporzadkowujac liczbe (—1)"[ l] gloséw kazdemu uporzadkowaniu,

w ktorym obiekt O; znajduje sig na pozycji s, s=1, ..., n.



Dla n=3 mamy

Obiekt O;

Z podanej definicji bezposrednio wynika,

na pozycji pierwszej
na pozycji drugiej

na pozycji trzeciej

przeciwstawnym R}

Dla n=4 mamy

Obrekt O;

Definicja

na pozycji pierwszej
na pozycji drugiej
na pozycji trzeciej

na pozycji czwartej

- liczba gloséw

- liczba glosow

- liczba gtosow

- liczba glosow

- liczba glosow

- liczba glosow

- liczba glosow

-1

of)

. I)ZEZJ . (©)

o

N —

ze dla n=3 profil odstepstwa pokrywa si¢ z profilem

N

Jezeli ze zbioru 7 liczacego n obiektoéw zostanie wyodrebniony zbior . liczacy j obiektow,

3 <j <n, to mozna utworzy¢ skorygowany profil odstgpstwa D!, ktory powstaje z profilu D!

w wyniku dodania wszystkich mozliwych uporzadkowan obiektéw nie bedacych elementami

zbioru -/, w ktdryeh zajmuja pozycje nizsze niz obiekty ze zbioru . Liczba uporzadkowan

obiektow nie nalezacych do zbioru .7 jest rdbwna (n-))!

































































