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Wstep

‘ Zakltada sig, ze proces konkurencji dotoczy wielu firm produkujgcymi ten sam wyrdb
(lub podobne wyroby, nie réznigce sig istotnie - z punktu widzenia nabywcéw) sprzedawany
na tym samym rynku.

Popyt rynkowy, na rozpatrywany wyrdb jest ograniczony i ros$nie wraz z maleniem
ceny rynkowej wyrobu.

Cena rynkowa wyrobu zalezy od réznicy popytu i podazy. Podaz danego wyrobu jest
sumg produkcji wyrobu wszystkich firm dziatajacych na rynku. Popyt jest indywidualng
charakterystyka danego rynku.

Poszczegblne firmy, ustalajac wielko$¢ swojej produkeji, kieruja sig zasadg
maksymalizacji wlasnego zysku. Zaklada sie, ze zysk jest réznica przychodéw ze sprzedazy
i kosztow wytworzenia wyrobdw.

Przyjmuje si¢ takze, iz wszystkie firmy dysponuja podobng technologia produkcji,
transportu i sprzedazy, o identycznych kosztach. W przedstawionych w pracy wynikach nie
jest wiec uwzgledniony czynnik postepu technicznego mogacego dawaé istotna przewage
jednych przedsiebiorstw nad innymi.

W pracy giownie zwrécono uwage na czynnik ,skali produkcji” wplywajacy na
zmniejszenie jednostkowych kosztéw produkcji, umozliwiajacy konkurencje cenowa na
wspélnym rynku, przez wielkie organizacje przemystowe.

W pracy analizuje sie sytuacje ktére nastepuja po dostatecznie diugim czasie, to
znaczy, gdy si¢ stwierdza: ,na rynku pozostanie ostatecznie jeden producent”- rozumie si¢
przez to ,ze mniejsze firmy, po pewnym czasie, nieuchronnie bedg musialy zbankrutowac.
W szczegolnosci rozwaza si¢ takze ,,prog wejscia” firmy na rynek, na ktorym dominuje jeden
producent.



Rozdziat I
Niektore pojecia i zalozenia
O zaleinosci popytu na okreslony wyrob od jego ceny

Zasadniczym czynnikiem wplywajacym na popyt ~wietko$é sprzedazy- rozwazanego
wyrobu ma jego cena, poziom i struktura dochodéw ludnosdci oraz liczba potencjalnych

klientéw.
Jezeli symbolem d oznaczymy dochdd roczny potencjalnych klientdw, wyrazony w

tys.zl

: rok
funkcjg rozkiadu gestosci dochodowe;j :

] a symbolem L(d) -liczbe 0s6b o dochodzie nie wickszym od d, to mozemy okreslié

)(d) =tim 2@ D= L(d)
r—0 X

lat
tys.zl

Wartosci funkeji )(d) wyrazone sa w jednostkach ], okreslajgcych w ciggu ilu

lat osoba o dochodzie d uzyska kwote 1[tys.z1].
W zaleznosci od specyfiki dochodowej spolecznosci lokalnej, funkcja rozktadu

gestoscel dochodowe] moze mie¢ rézny ksztalt.
Rozpatrzmy kilka z nich.

1.Rozktad réwnomierny
Funkcja gestosci ma postaé:
I{d)=l,, const dla 0<d <dpax
oraz 0 dla pozostalych wartosci d.

‘rl(d)

L

v

0 dmnx

Czesto bardziej uzyteczng jest funkcja struktury gestosci dochodowej :

1 .
a(d)=~ j 1(x)dx



ktora wyraza jaka czg$é spolecznosci lokalnej posiada dochéd roczny nie mniejszy od d,
gdzie

A= j 1(x)dx
Q
Podstawiajac I(x)=l, otrzymamy:
1 d
dy=— ldx=1-
q( ) 1‘7 dmax K;{ ‘ dmax

Ksztalt struktury dochod6w jest pokazany na rysunku.

q(d)
1

dnmx

Jezeli ustalimy dgr jako graniczny dochéd, ponizej ktérego potencjalny klient nie
bedzie mogt sobie pozwoli¢ na zakup wyrobu, o trwatosci T, po cenie C, przy czym :

Cl szl
d_ =y PEE
& yT[t'ok]

gdzie C - cena sprzedazy Wyrobu{f)’s tzl]
szt.

T - trwalo$¢ (eksploatacyjna) wyrobu {ILZ:J
szt.

r - wspolczynnik, okreslajacy jakg maksymalnie
czgs$é swego dochodu, potencjalny klient jest
gotowy poswieci¢ na zakup wyrobu
Jezeli wiec, w strefie oddziatywania punktu sprzedazy znajduje si¢ L potencjalnych
klientow to iloczyn:
q(d, )L

okresla liczbe uzytkownikéw wyrobu. Kazdy wyr6b, po okresie zuzycia T, bedzie zastapiony
nowym (by¢ moze o lepszych parametrach ). Proces wymiany okreéla ustalona, dla
pojedyniczego klienta, intensywnos¢ zakupow: A,=1/T.

W rezultacie intensywno$¢ sprzedazy wyrobow bedzie rowna:
A=A.qd,).L

W przypadku réwnomiernego rozkladu otrzymamy wiec:



d
A=y (1==E) L= A=y ).L

C
T4,

max

Oznaczajac symbolem :
c - dr {tys.zl:,
Vv szt
maksymalng cene wyrobu przy kiorej liczba oséb, ktéra staé na zakup, spada do zera
otrzymamy :

A=a, (1--C ){ﬂ' mb A=A, —aC|ZE .
C... Lrok rok
gdzie
lmax = AO‘L
A | 5282 050D
a= —
Co | tys.zl

II. Rozklad tréjkatny

Rozwazimy prrypadek gdy funkcja gestosci ma ksztalt widociny na rysunku.

F'y
I(d)

Imax

1(d)=hmax. (1~ /)

dmax El
Wiedy:
1 dmnv 1 1 d
d=— | Ix)de=—=1_d_ (1- !
A= J10Kr = o 0= 2

d

lmax “max

Y 1
dzie A= |I(x)dc==
g 0]() :

Podstawiajac:

2
il
=

~Nla

otrzymamy:

—-y—C gLy
4(dy) ==y~ =(-7-)

max max

gdzie, jak poprzednio:



c. - d..T [ tys.zl}
4 szt

Stad nastepnie mamy:

A= A (1= CC ) = Ay (1~ a"CY

gdzie

II1. Rozklad potegowy
Ksztatt rozktadu gestosci widoczny jest na rysunku.
4 1(d)

I(dy=d*/(do +d) *= lnax (1+ d/d g) 2

lma.x

A4

~dg 0
Jezeli yjemne dochody (w zakresie od 0 do -d o) potraktujemy jako zadiuzanie sig
bezrobotnych (wzgledem spoleczenstwa) to przyjmujac trojkatny rozkiad gestosci, dla
ujemnych dochodow, otrzymamy iz liczba bezrobotnych jest rowna :
L 0= %1 max .do
Jezeli przeciwnie, znamy liczbg bezrobotnych L ¢ to mozemy wyznaczyé wartodé

do=2L0/1max=2.sz/lmu

gdzie b, jest stopa bezrobocia.
Dla rozktadu potegowego funkcja q(d) przyjmuje postac :

1% ll d d,
q(d):—j oy Y
4™ (d +x) A d +d d,+d

Podstawiajac d g otrzymamy :



d, G

g(d, )= =
" C C+C
do +}’§: ot
gdzie
c, = 4, T
V4
Ostatecznie wigc mamy:
A= z,,.—ﬁ‘!—.L =A_. S . A,m.(1+—c—)"
C,+C C,+C C,

IV. Rozkiad potggowy, ucigty
Poprzednio analizowany rozkiad gestosci dochodowej, mial charakter teoretyczny

gdyz uwzglednial mozliwoéé wystepowania dochodéw nieograniczonych, co w praktyce jest

niemozliwe. Obecnie rozpatrzymy rozktad potggowy, ucigty, ktérego ksztalt jest pokazany na

rysunku.
A
1(d)
Lnax
1A= lpax (1+ d /dpae) 2 dla 0<d<dpax
oraz 1(d)=0 dla pozostatych d
d,
,‘ dO 0 dmax
Teraz funkcja struktury dochodéw bedzie miala nastepujacg postaé :
- C
Cmax
A=doq(dy)L= A=
1+—

0

Jezeli nastgpnie podstawimy dg-=r.C/T to otrzymamy :

C C

Sra o e

q(d,,) = o=
1+y 1+—
Td, c,

gdzie jak poprzednio:



T.d 7.d,

Chpe = —2 oraz Cy=———-
Y
Ostatecznie otrzymamy:
C
1 _
Cmnx
A= Iy gy ) L= Ry 22
1+—

Na tym zakonczymy rozpatrywanie roznych postaci funkcji gestosci dochodowej
I(d) oraz zwigzanej z nig oczekiwanej stacjonarnej intensywnosci zakupow rozpatrywanego
wyrobu o charakterystykach :C 1 T oraz charakterystycznej (dla wyrobu i lokalnej
spolecznosci), wartosei r .



Koszt wytworzenia pojedyriczego wyrobu

Kazda wspolczesna instalacja technologiczna do produkeji czegokolwiek wymaga do
jej zbudowania pewnego okresu czasu oraz nakladéw inwestycyjnych (I). Nakiady te
wyrazone w [z1] sa zwykle kredytem, ktéry musimy splacié¢ w jakims okresie (7-lat). Obcigza
to przyszte przychody ze sprzedazy wyrobéw, kosztem : S =1/ t [z¥/rok].

Ponadto, po zakonczeniu budowy, niezbedne sa dodatkowy czas i naktady (U-z}) na
utworzenie odpowiednich zapaséw materiatéw jeszcze przed chwila uruchomienia produkcji
(ktére odzyskujemy w chwili zakoriczenia dziatalno$ci produkeyijnej). Wynika to z opdznienia
chwili pojawienia sie gotowego wyrobu, wzgledem chwili rozpoczecia prac nad jego
powstaniem, bedacego skutkiem sumy niezbednych czaséw na wykonanie wszystkich
operacji produkcyjnych. Zauwazmy, ze czas ten moze byé znaczacy, np. w rolnictwie trwa on
caly rok. Naklady U sg zwykle finansowane przy pomocy odnawialnego kredytu, zwanego
takze kredytem obrotowym, przy danym rocznym oprocentowaniu (r-1/rok). W rezultacie
obcigza to przyszle przychody ze sprzedazy kosztem : Z =r . U [z}/rok].

Z chwilg rozpoczecia produkeji, urzadzenia technologiczne, budynki, i caly majatek
trwaly ulega procesom zuzycia, starzenia wymagajac odpowiednich remontdw, przegladéw,
napraw itp. wymagajac odpowiednich nakladéw. Dodatkowo, wspélczesne urzadzenia
technologiczne, budynki, itp. maja okre$lony okres trwalosci (catkowitego zuzycia) po
ktorym musza by¢ zastapione nowymi. Bardziej og6lnie méwigc caly , zainwestowany kapitat
produkcyjny ma okreslong trwalosé (T), ktéra mozemy okresli¢ analizujac okresy trwalosci
poszczegllnych elementéw majatku trwatego. Jezeli symbolem B [z}] oznaczymy koszty
remontéw, napraw itp. wszystkich elementéw majatku w okresie T to iloraz (I+B) T= A
[z¥/rok], czgsto nazywany uogélnionymi kosztami amortyzacji bedzie, obcigzal przyszie
przychody ze sprzedazy wyrobow.

Zainstalowana i uruchomiona technologia, moze byé wykorzystywana w procesie
produkcyjnym z r6zna intensywnoscig p (liczba wyrobdw na jednostkg czasu), jednakze z nie
wigkszg od wartodei pumx . W zaleznodei od intensywnosci produkcji bedzie zmienialo sie
zapotrzebowanie, zwykle proporcjonalnie, na materialy i1 surowce, energie i paliwa, pracg
ludzka i zatrudnienie. Wspolczynnikami proporcjonalnosei (g) sa odpowiednie normy
zuzycia, normy wydajnosci itp. Pozwala to nam okresli¢ ,bezposredni koszt”
wyprodukowania (b) pojedyficzego wyrobu oraz koszty zmienne produkcji K= p.b
obcigzajacy przyszle przychody ze sprzedazy wyrobow.

W rezultacie, dziatalnosé produkeyjna (ustugowa) obciazona jest kosztami:

S[zl/rok] w okresie od 0 do T ; Z[zl/rok] w calym okresie dziatalnosci ; A[zl/rok] w calym
okresie dziatalnoscl ; oraz K{zi/rok] w catym okresie dzialalnosci (dla danej wartosei p ).

Ostatecznie, przychdd ze sprzedazy kazdego wyrobu jest obcigzony kosztem:

kKi=(S+Z+A+K)/ p=(S+Z+A)/ p +b wokresieod (0 dot, oraz

k=(Z+A)/p+b w pozostaltym okresie.

Mozemy wiec przyjaé, ze zwykla struktura kosztu wlasnego produkcji wyrobu ma
postaé;

k=Q/p+b

patrz takze: S.Piasecki -Optymalizacja systemow obstugi technicznej ~-WNT Warszawa 1972.
W szczegélnych przypadkach, gdy do wytworzenia wyrobu nie sg potrzebne zadne
narzedzia (lub ich koszt jest pomijalnie maty) to mozemy przyjaé, ze Q=0. Wtedy koszt



wilasny produkeji x=b i nie zalezy od wartosci p. Dotyczy to w szczegdlnosci wyrobdw
wytwarzanych ,,recznie”, na ,,akord”.

Mozemy napotkaé takze catkowicie inng sytuacje, np. w ustugach, gdy dominuje koszt
staly Q, a warto$¢ b moze byé pominigta w stosunku do wartosei ilorazu Q/p w szerokich
granicach zmijan wartosci p, tak jak na przyklad w systemach automatycznej informacji
telefonicznej (np. o odjazdach pociagéw) a takze w systemach nieautomatycznej informacji
gdy personel obstugi jest oplacany na zasadzie wynagrodzen miesiecznych.

Niekiedy mozemy napotka¢ na niecodzienng sytuacjg, gdy koszt wytworzenia
pojedynczego wyrobu rosnie proporcjonalnie do wartosci p. Mianowicie wyobrazmy sobie,
Ze znany artysta wytwarza swoj wyrdb w ciagu szesciu godzin otrzymujac za niego pewng
kwote. Jezeli cheielibysmy aby wytwarzal on codziennie dwa wyroby to prawdopodobnie
bedzie zadal wyzszej ceny za kazdy wyrdb a jeszcze wiekszej - gdy zazadamy aby dostarczal
nam codziennie trzy wyroby. Z podobng sytuacja mamy zawsze do czynienia gdy
wykorzystujemy pracg ludzi w tak zwanych ,,nadgodzinach”.



O pajecin” wyrob”

Zwykle przyjmowane pojecie wyrobu nie dotyczy jakiego$ pojedynczego egzemplarza
wyrobu lecz zwigzane jest z okreslonym typem wyrobu. Typ jest okreSlony
charakterystycznym kodem ustalanym przez producenta widocznym na wyrobie, a ponad to
kazdy egzemplarz posiada swoj indywidualny numer.

W naszych rozwazaniach dotyczacych konkurencji bedziemy potrzebowali nieco
innego rozumienia pojecia ,,wyrob”, mianowicie dwa wyroby wytwarzane przez dwie rézne
firmy bedziemy uwazali za kenkurencyinie réwnowaine jezeli zaspakajaja te samg potrzebe
nabywcy i nie réznig si¢ ceng (a dokladniej kosztem wytworzenia i ewentualnie kosztem

transportu wyrobu).

Z punktu widzenia konkurencji na wspolnym rynku bedzie to wigc taki sam wyr6b,
chociaz moze mie¢ rézny wyglad i bedzie oznaczony réznym kodem typu przez r6znych

producentéw.

Pojecie wyrobu mozemy dalej rozszerzy¢ obejmujac nim takze wyréb zloZony.
Wyjasnienie tego pojecia wyjasnimy na przykltadzie.

Zatézmy, ze pewien producent zaopatruje pobliskich klientéw w réznego rodzaju wyroby.
Niech to beda cztery rodzaje wyroboéw: 4, B, C, D.

Zapotrzebowanie /-tego klienta, gdzie i=1,2,...] okreslone jest intensywnosciami
/1? , U=4,B,C, D wdanym okresie czasu.

Jezeli jednostkg czasu jest tydzien, to potrzeby i—tego kienta (przykladowo) niech bedq
okreslone wielkosciami

y[i@] ,‘LB[—I(&} prd el AP[—LH‘SWJ
el lve] T T Lve Lotve

Wykorzystujac  pojecie struktury zapotrzebowan 7, i~tego klienta mozemy wektor

zapotrzebowar przedstawi¢ w innej formie:
Y L [ 4
@,=<Af,Af,ﬂf,ﬂf’>=if‘<—;,~'7,—;m~; -
Ai A’l j'l' /?'i
= rh ot )=

gdzie 7, =(y*, »7 . 7C . ¥7) przytym yf =1
Oczywiscie AV = 2! .yY dla U = 4,B,C,D

Wymiarami wspdlezynnikéw  strukturalnych 7,-U beda w naszym przykladzie

odpowiednio:



[53_] m’
A Ltyg {kg] c A |tyg| [m? . pllitr
5ol == " =|—1, podob bl L
77 1;4 [—S-Z_t_:l szt ] i /1;4 [ﬂjl szt pO obnie }Ir tyg
tyg tyg

Podobnie mozemy przedstawié zapotrzebowanie ogotu klientow. Jezeli oznaczymy
AV =% dlaU=4,B,C,D, to mamy
i

- , A S S

A=(A, 27,20, AP)=a <7A,7,7, )=
=20yt Sr”)  gdzie yf =1

Wtedy : A=A <1, y2 €, 7D> =15 gdze 7= <y'4, v, 7C, 7D> struktura zapotrzebowan

ogotu klientéw, przy tym 4 =1.

Oczywiscie =4 '7U, U=A4,B,C,D. Wymiary wsp6lczynnikéw struktury
ogblnego zapotrzebowania pozostaja takie same, jak w przypadku . wymiaréw
wspolczynnikéw struktur zapotrzebowan poszezegolnych klientdéw (chociaz oczywiscie bgda
mialy inne wartosci).

Kazdy z towaréw, w ktére zaopatruja si¢ klienci ma okreslona ceng jednostkowg CY
oraz objeto$¢ ladunkowa (lub magazynowa) 8V gdzie U = 4,B,C,D.

W naszym przykladzie beda to wiec wielkosci:

cAl A e A cc[—zi} oraz CP Z—*]
szt kg m? litr

3 3 3 3
54—n1—,5‘9£1~,56m—2,0raz (SDrfl—
szt kg m litr

Odpowiednio mozemy takze okresli¢ wartos¢ wielkosci
CY=pCY, U=4,BCD

gdzie p jest oprocentowaniem kredytéw obrotowych, wyrazonym wartoscia ulamka

dziesigtnego na jednostke czasu np. p = 0,02 L lub p=0,22 [—1—:,
tyg rok

W naszym przykladzie wigc otrzymamy

c;’[ 21 ] Ch”[ 7 ] Cf[ 221 J ChD[. 71 ]
szt tyg kg -tyg m*-tyg litr- tyg

lub podobnie w drugim przypadkuy, tylko Ze nie na tydzien lecz na rok.




Jezeli i —temu klientowi dostarczamy partie towaréw o objetosci <Q,-A, QiB’ ch > QiD5 >’

to niezbedna pojemno$¢ srodka transportowego bedzie rowna wartosci wyrazenia

ZQiU .5U
U=4,8,C,D
Jezeli struktura partii jest ustalona, to
Yo 8 = ZQ S PRURETV D W 5!
U=4,B,C,D U=4,8,C U=4,8,C,D

Wielkos¢ 8" jest objetoécia tadunkowa (magazynowas) jednostki specyficznego towaru
rodzaju ,, 4,”. Jednostka ta, charakterystyczna dla danego klienta jest faktycznie zestawem

czterech rodzajéw towaréw, w sklad ktérego wchodza: jedna jednostka towaru A(/lf =1),
i }/,.B jednostek towaru B, A%%C jednostek towaru C oraz lf}/iD jednostek towaru D.
Tak okreflony nowy rodzaj towaru ,,4,” — mieszanki towaréw 4, B, C, D posiada swdj
wymiar, ktérym jest [komplet].

Jednostkowy komplet sklada si¢ z jednej jednostki towaru 4 oraz pozostalych, w
-proporcjach y;!. Jeden komplet takiej ,mieszanki” ,, A" moze rézni¢ si¢ od kompletu

mieszanki ,, A ; ” innego klienta.

Cena jednostkowa towaru ,, 4,” jest rtowna:

Ci[k z J:LCA +yPCP 4 4y ECC 1y PCP
omp

a zapotrzebowanie (w naszym przykladzie)

X kompl =2 oraz C} A =pC'
tyg kompl-tyg
Dalej dla naszych potrzeb bedziemy operowali intensywno$ciami potrzeb

statystycznego klienta A* :

gdzie L jest liczba klientéw na danym obszarze.

Oczywiscie, zlozony wyrob oznaczony symbolem ,,A” mozemy traktowaé tak jak
kazdy inny wyr6éb majacy swoja cen¢ i objetosc transportowa.

Poniewaz dalsza cze$¢ rozwazan nad konkurencja bedzie dotyczyla producentéw
ustalonego wyrobu to nazwg¢ wyrobu bedziemy dalej pomijali operujac intensywnoscia

zapotrzebowania klienta A.



O klasyfikacji modelow

Klasyfikacje modeli oprzemy na klasyfkacji postaci funkcji popytu i funkcji kosztéw
jednostkowych.

Postacie funkcji popytu oznaczymy nastgpujaco:
I. A=a-(C_-C)

mx

1 A=<
C
. A=a-[C, -C-K,R)]
V. A=a- G
C,+C
V. C

0

= e Y CH K (R)

Natomiast postacie funkcji kosztéw jednostkowych nastgpujaco:
1. x=b

5. k=Z4b+K,(R)

Przy pomocy tego kodu be¢dq oznaczone poszczegdine modele.



ROZDZIAL II
Dzialalno$¢ firmy miejscowej

A. Modele elementarne

Przeanalizujmy proces dzialalnosci miejscowej firmy, operujacej na rynku, ktérego
chionno$é, na rozpatrywany wyréb, jest ograniczona.

‘WprowadZmy nastepujace oznaczenia.

#—  wielkosé produkcji w jednostce czasu, zwana natezeniem (intensywnoscia)
produkcji, wyrazana w jednostkach naturalnych na jednostke czasu, np.:
[szt./rok], [ton/rok] itp.

C - cenna rynkowa jednostki wyrobu, wyrazona w jednostkach pienieznych na
jednostke naturalna, np.: [zl/szt.], [z¥/tong] itp.

A - popyt rynkowy na wyrob, wyrazony w jednostkach naturalnych na jednostke
czasu, np.: [szt./rok], [ton/rok ] itp.

x () — jednostkowy koszt wiasny wytworzenia wyrobu, przy produkcji z natgzeniem,
4, wyrazony w jednostkach pienigznych na jednostke naturalna, np.: [z¥/szt.],
[zH/tone] itp.

K () —koszt whasny, w jednostce czasu, wytwarzania wyrobéw z natezeniem p,
wyrazony w jednostkach pienieznych na jednostke czasu, np.: [zi/rok] itp.

A(C) — zalezno$¢ rocznego zapotrzebowania klienta od ceny rynkowej wyrobu,

wyrazona w jednostkach wyrobu na klienta i jednostke czasu, np.:
[szt./klienta.rok]. W szczegdlnoscei dla zaleznosci liniowej, funkcja ta bedzie
miala postac:

A=A, -a-C da 0<C<C,
gdzie A, — maksymalne zapotrzebowanie przy C — 0

C, — maksymalna cena przy ktérej 2 — 0

mx
a’ —  wspblczynnik proporcjonalno$ci

szt
4w | Klienta -rok - szt*
C 7} klienta -zt - rok

mx —

szt




A(C) - zalezno$¢ popytu na wyrob od ceny:
A=L-A(C) gdzie L- liczba klientow
C(A) ~zaleznos¢ ceny rynkowej od popytu. W szczegdlnosci, w naszym przypadku,
mamy:
A=A A= g 0<aza,

Z(C, A, p)— zaleznos¢ zysku firmy od: ceny rynkowej, popytu, i natezenia produkcji. Zysk
jest wyrazony w jednostkach pienigznych na jednostke czasu, np.: {zi/tydz.],
[z4/rok] itp.

zt
Z(C, A, py=C-A—p-x(u) [—]
rok
W stanie ustalonym, oczywiste jest zalozenie zréwnania produkcji z popytem
H=A

Wtedy otrzymamy

ZC,py=C- pu-K(y=C- pp—p-x(u)

Poniewaz firma dazy do maksymalizacji zysku Z, wigc optymalna wartos¢ u jest

wyznaczana z rownania :

9ZECH _,
ou

Rézniczkujac otrzymamy:

C- -iK (wy .=0

d,u (=t
lub:
d
—K(uy=C
i (W)

1.1. Rozpatrzmy model elementarny, o stalych kosgtach (b) produkcji
jednosthi wyrobu:

xu-o |2
szt

Wtedy:
Z(CA ) =C-A-p-b=AA(C=b) dla u=A
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ale
A=L-(A_~a-C)

‘mx

Stad
Z(Cy=L-(4,—a-C)-(C-b) oraz

mx

Cumte [2]

a szt

iz—=a°-b+/1 -2a-C=0 = C‘:l(ﬁ“ﬂg._‘_b)
dac 2 a

Oznaczajac:

otrzymamy ostatecznie (patrz rysunek  ):

1
C'=—(C__+b
2( )

mx

1 1
A ==a(lC, -by==aL(C, ~b
3 () 5 (G
1 2
Z"=—a(C,  -b)
: a( )
Konkurencja rynkowa dla modelu elementarnego I.1.

Mozliwo$é zaistnienia konkurencji w sprzedazy wyrobu na danym rynku, zalezy od
oplacalnosci uruchomienia produkcji i sprzedazy wyrobu przez inne podmioty-konkurentéw.
Oplacalnosé produkcji bedziemy mierzyli stopg zwrotu poniesionych nakltadéw w jednostce
czasu:

e=2
K
ktory okresla oplacalno$é podjecia dziatalnosci produkeyjnej. W szezegélnosci, jezeli wartosé
stopy zwrotu z produkcji, bedzie mniejsza od stopy oprocentowania lokat bankowych (dla tej
samej jednostki czasu) to podjecie dziatalnosci produkeyjnej bedzie niecelowe,
SprawdZmy zachowanie si¢ warto$ci & w zaleznosci od wartosci g .

dla modelu elementarnego.
Z_A(C-b) C-b

e(C)y=—
© K A-b b
Z powyzszego wyrazenia wynika, ze zwiekszenie stopy zwrotu mozemy osia,gnqc::
zwigkszajac cene C ponad warto$é C, lecz wtedy uzyskamy mniejszy zysk Z. Dla C=C

otrzymamy':
1 C, -b

2 b
1.2.Model elementarny, o rosngcych wraz ze wzrostem natefenia produkcji,

kosztach wiednostki wyrobu:
K(=b-p 5 b>0

g(CH=

gdzie b jest kosztem produkeji wyrobu dla u =1

K(p)=p-x(y)



}K(u)=x(y)+#~ix(m=2-y-b
'y du

Ostatecznie, réwnanie przyjmie postac:

2.u4"b=C
Stad mamy:
.
T
oraz:

K y=p x(u)=b-(u")

A po podstawieniu wyrazeniana u":

K =§(§]

Zauwazmy, ze warto$¢ widocznej na rys. 1 wielkosci, pmx otrzymamy rozwiazujac réwnanie:

C.#"11_K(#IIIX)=O

Podstawiajag :

Kty ) = e -5 (H)
otrzymamy:

C P = M K () =0
Stad:

Ky )=C
Ale

K(fte) =0 fhy,
wige:

C
Hox = D

Zauwazmy, ze dla optymalnej warto$ci natezenia produkeji, mamy podobnie:

d
—K . =C
d,u (’U)lu=ﬂ

wiec:

k) = K () . =C
f) lu=p

Ilustracja tych relacji jest przedstawiona na rysunku 1, na ktérym proste A4 i B sa réwnolegte.

Wyznaczmy nastgpnie warto$¢ zysku firmy, przy optymalnym nateZeniu produkcji i danej
cenie sprzedazy, rownej cenie rynkowej.



Oczywiscie, wielko$¢ produkeji g musi zréwnac sig z popytem rynkowym
okreslonym réwnaniem:
A=A, ~-aC



K(u)=p-n(u)=by*

Hmx

N o mme
*
(=)
=
*

Rys. 1. [3].
Po przyrownaniu wielko$ci popytu do optymalnej produkcji otrzymamy réwnanie:

Zah,maC
2b

Rozwiazujac to réwnanie wzgledem ceny, wyznaczymy w ten sposéb ceng réwnowagi
rynkowej:

C*_ 2.b-AmX ~Z£
1+2-a-b szt

oraz optymalne natgzenie produkcji:

e te 2]

2% 142-ab rok

Podstawiajac ceng¢ réwnowagi do wzoru na wartos¢ zysku, otrzymamy ostateczne
wyrazenia okre$lajace maksymalny zysk firmy oraz koszt, dla optymalnego natezenia
produkcji (na jednostke czasuy).

A, Y 7t
Z* * =b_ nx Pl
) [1+2va‘b) [rok:l

1( bA, Y A ! 4
K(pt)y=—of — L | —pg D | L7 A
(49 b(l+2-a-b) (1+2-a-b) ) [rok]

Przy tym zysk osiaga wartos¢ 100% kosztow !
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Konkurencja rynkowa dla modelu elementarnego 1.2.

Mozliwos¢ zaistnienia konkurencji w sprzedazy wyrobu na danym rynku, zalezy od
oplacalnosci uruchomienia produkcji i sprzedazy wyrobu przez inne podmioty-konkurentéw.
Oplacalno$é produkeji bedziemy mierzyli stopa zwrotu poniesionych nakladéw w jednostce
czasu:

() =2
K1)
ktéry okresla oplacalno$é podjecia dziatalnosci produkcyjnej. W szczegdinosci, jezeli wartosé
stopy zwrotu z produkeji, bedzie mniejsza od stopy oprocentowania lokat bankowych (dla tej
samej jednostki czasu) to podjecie dziatalnosei produkeyjnej bedzie niecelowe.
SprawdZmy zachowanie sie wartosci £ w zaleznosci od wartosei g .

dla modelu elementarnego.

Amx —H
& )_Cﬂ—yzb_C‘—y-b_ —uh
# b b u-b
gdyz C= EL s A=p
a
Ostatecznie wigc otrzymamy:
A""X
£= ~ —=+1
a-b-u (a-b )
Przebieg tej funkcji pokazany jest na rysunku 2.
€
AI;IX
0 I+a-b
. u
_(1 +_1_] O e &:—; -
a-b

Rys. 2
Uwzgledniajac przebieg funkcji £ dla modelu elementarnego, widzimy, ze kazda

nowa firma rozpoczynajaca produkcje od najmniejszego natezenia produkeji bedzie miata
wigksza stope zwrotu od istniejacej firmy produkujacej z optymalnym natezeniem gz przy
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ustalonej cenie rynkowej C. Kazda nowa firma rozpoczynajgca produkcje bedzie mogta
sprzedawaé swoje, takie same wyroby, po nieco nizszej cenie, przechwytujac cze$é popytu.
W rezultacie, na rynku bedzie rosta liczba n producentéw-teoretycznie do
nieskonczonosci a praktycznie - az do chwili gdy stopa zwrotu z produkcji zréwna sie ze
stopg oprocentowania lokat bankowych.
Kazdy z producentéw, przy zalozeniu ze dysponujg ta samg technologia, bedzie
zaspakajat czes¢ popytu:

n

A =1(Am—a-C)
n

a starajac si¢ maksymalizowaé swoj zysk bedzie produkowat z natezeniem:

- <
Hy 2.5
Ale poniewaz musi zachodzié réwnosé:
My =4,
wiec z réwnania:
Cc 1
- =—(A, —a-C
2b n ( mx )

mozemy wyznaczy¢ warto$¢ ceny sprzedazy (rownowagi rynkowej)

c_2bA

mx
n

T n+2-a-b
Stad, ostatecznie, podstawiajac C, otrzymamy:

' — Amx
£ n+a-b

oraz

. . - A, Y
Zy=Cy oty =b(n,) =b(n—+ﬁ)
Gdyby » rosto nieograniczenie to otrzymaliby$my:
C,~>0;Z, >0 ; 4 -0
Model elementarny opisuje wiec proces idealnej konkurencji prowadzacy do

maksymalnej obnizki cen przy maksymalnym zaspokojeniu popytu. Model ilustruje
mozliwosci mechanizméw kapitalistycznego ustroju i wolnego rynku.
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11.2.Model o rosngcych, wraz ze wzrostem natezenia produkcji,
kosztach jednostki wyrobu i nieliniowej zaleinosci popvtu od ceny:

. .| zl-rok
Kk(p)=>56"-u ; b[ o ]>0

A =% gdzie a{z—lk} —warto$¢ rocznej sprzedazy wyrobdw
ro

Podstawiajac do wzoru na wartoéé zysku, otrzymamy:
Z(Coy)=A-C—p-x(u)=A-C~ > b

Przyréwnujac pochodna wzgledem 1 (dla A=p),do zera, otrzymamy, jak w poprzednim

przypadku:

. C
H 5. b_ ;
ale p'=A, wiec:
L2 o =
2° C

oraz:

i
2b°
Z' = laf
2
Konkurencja rynkowa dla modelu I1.2.
Podstawiajac do wzoru na warto$¢ £ otrzymamy:
pC— > b C—p-b
#2 b ub
Z powyzszej zaleznodci wynika, ze wzrost stopy zwrotu mozemy uzyskac¢ zwickszajac
cen¢ wyrobu badz zmniejszajac produkeje lub dokonujac obu tych zmian- jednak zawsze
zmniejszajac zysk. Dla optymalnej produkcji otrzymamy

e(u)=C- /——2—;—1
a-b

IL.d.Model o malejgcych, jednostkowych kosztach produkcji przy nieliniowym
popycie

()=

=240, A=Z
Y7 C

gdzie AfzVrok] prognoza wartoéci rocznej sprzedazy wyrobu na danym rynku.
Podstawiajac te wyrazenia do wzoru na wartosé zysku otrzymamy:
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a a b
ZC, u,ANy=A~—pu- == C-—- bl=a-(1-=)-
(€, 1, A) RSV c cla™ a( C) o

Rl

dla p=A, lub:
=p-Cop-w(u)y=p-(C-b)-0
Z powyzszych zaleznosci wynika, ze zysk rosnie nieograniczenie ze wzrostem [ , 1
powyzej wartosci:
_ g
Hy C—b
jest wigkszy od zera, (jezeli C>b).
Podobnie rosnie, gdy warto$¢ C rosnie. Graniczng wartoscia zysku jest:
éim Z(C)=a-Q
Konkurencja rynkowa dla modelu I1.2.
Roczna stopa zwrotu wydatkow, przyjmie teraz postaé:
__#C -1
Hb+Q
Jak mozna zauwazyé, przy C rosnacym bedzie male¢ sprzedaz (i produkcja), bedzie rosnaé
takze zysk - lecz wtedy musi male¢ stopa zwrotu. Gdy zysk bedzie maksymalny (dla C
dazacego do nieskonczonoéci) stopa zwrotu bedzie dazyla do minimalnej wartosci e=—1.
IV.1.Model o stalych koszgtach wytworzenia jednostki wyrobu i nieliniowej

zaleinosci popytu od ceny:

k()=b b[ﬁ} >0
szt
G S . .
A=A, wielkos¢ rocznej sprzedazy wyrobow
C,+C

Podstawiajac do wzoru na wartos$¢ zysku, otrzymamy:

Z(A,C)=C-A—A~b=Ami—~(C—b)
G, +C

Nietrudno zauwazyé¢, ze :
Z(C=0)=0 oraz gim Z(C)y=A,, -C,

Mozna wigc uzyskiwaé coraz wiekszy zysk zwiekszajac cene, gdyz C'=oo.Jednoczesnie
zmniejszajac odpowiednio produkcje, gdyz p'=0.

Konkurencja rynkowa dla modelu iV. 1.

Jezeli na rynku dziata firma produkujaca rozwazany wyrdb to mozemy ja
wyeliminowa¢ wprowadzajac wyréb po mniejszej cenie. Jezeli istniejaca firma, broniac si¢
takze zmniejszy swoja ceng to spowoduje cata lawing obnizek cen prowadzaca do
zminimalizowania cen i zyskow .

£(C) = A(C=-b)-A-b _C-2
A-b b
Jednoczesnie, jak to wynika ze wzoru, maleé bedzie stopa zwrotu az do wartosci stopy
bankowej dla lokat. Produkcja wtedy stanie si¢ nieoplacalna. Jest to drugi przykiad procesu
idealnej konkurencji.
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IV.2.Model o rosnacych, wraz ze wzrostem natezenia produkcji,
kosztach wytworzenia jednostki wyrobu i nielinipwej zaletnosci popytu od

ceny:
K=bu ”"[Zl‘rfk}()
szt
G, . o . , i
A=A wielkosé rocznej sprzedazy wyrobow

"X
0

Podstawiajac do wzoru na wartosé zysku, otrzymamy:
Z(y=C-A-p* b = p(C—p-b)
Przyréwnujac pochodna Z wzgledem p do zera, po rozwigzaniu réwnania otrzymamy:
C 1 C?

. C . gum=lC
M=o (7] yREYS

praytyms Z(u=)=0 5 Z(u=0=0 ; linZ(w-==
>

Konkurencja rynkowa dla modelu [V.2.
Jak mozna tatwo zauwazy¢, ze wzoru na wartos¢ zysku rosnie on wraz ze wzrostem ceny C,

pod warunkiem, Ze p nie przekracza wartoéci C/b® . Warto$é stopy zwrotn wyraza sie
wzorem:

)=#(C—#b3=0—ub°
102 .b° ub
Wynika stad, ze stopa zwrotu rosnie wraz ze wzrostem ceny C i maleniem produkeji p ; ze
wzrostem ceny rosnie takze zysk Z. Dla optymalnej wartosci yu* otrzymamy:
1
s(u)="Et=
b
2b°
Whniosek jest oczywisty: jest to ten sam przypadek jaki mielismy wezeséniej, mamy tu do
czynienia z procesem konkurencji doskonalej. Wejscie na rynek na ktérym dziala inny
producent zmusza nas do obnizenia ceny, co w rezultacie wywoluje wspomniany, lawinowy
proces obnizania cen.

&y

l1c
2%
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B.Modele podstawowe
W rzeczywistosci, w wigkszosci przypadkow, koszt wyprodukowania jednostki

wyrobu ma inng posta¢ [4]. Mianowicie:

c()=2+b
U

gdzie Q jest kosztem stalym obcigzajacym dziatalno$é produkcyjna niezaleznym od
zmiennego natezenia produkcji

Warto$é @ zalezy od wydatkow inwestycyjnych / [z1] zwigzanych z uruchomieniem
produkeji (zakupem maszyn zbudowaniem odpowiednich pomieszczen itp. oraz kosztoéw
amortyzacji inwestycji zaleznych od dopuszczalnego okresu eksploatacji 7 [lat] majatku

firmy.
1 zt
I

gdzie p [1/rok] jest stopg oprocentowania kredytu bankowego zaciagnietego na realizacje
inwestycji.

Wielkos¢ b [zl/szt.] jest, jak poprzednio, bezposrednim kosztem produkeji
pojedynczego wyrobu (kosztami materialéw, energii, pracy ludzkiej, pracy maszyn,
odnawialnego kredytu obrotowego itp.

Przyjecie takiej funkcji x(u), jednostkowych kosztéw produkeji powoduje, ze zysk
firmy bedzie miat postac:

Z(Ap, )= AC — o xc(p) = AC~p-b—Q

Oczywiscie, przy rozsadnej dzialalnosci firmy musi zachodzié réwnosé:

A=p

W przyblizeniu, mamy wiec:

Wiedy otrzymamy:

Z(r,C)y=p-(C-b)-Q
lub

Z(A,C)=A(C-b)-Q

C = const.

Rys. 3

27



a

lnu —H

C(Ay=Cw)

ﬂ-K(ﬂ)¥b-#+Q

A
K(w)=

C(A)y p=C(p- 1)

P

Rys. 4































































































