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Uwagi wstepne

Tematem analizy sq problemy wdrazania bioenergii i w kontekscie majacego miejsce przefomu
w rozwoju technologicznym zrodet energii na swiecie i rysujacych si¢ tendencji przechodzenia od
Ekonomii Paliw Kopalnych do Ekonomii Wodorowej. Wezesne wejscie Polski w ten proces — jako
producenta biomatenolu wytwarzanego z modyfikowanych genetycznie roélin energetycznych,
dostawcy nowoczesnych technologii konwersji biomasy i materiatéw odpadowych do metanolu
oraz udzialowca w zakresie produkcji i zastosowania ogniw paliwowych - jest szansa rozwoju i
dobrobytu zaréwno dla regionéw wiejskich, jak i calego kraju. Jest tez ogromng szansa, ale i
wyzwaniem, dla naszego $rodowiska naukowego.

Jak zalacznik, zamieszczono list dotyczacy udziatu Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi” w realizacji programu wdrazania bioenergi w Polsce wraz z zestawieniem proponowanych

tematow badawczych.

I. Przelom w rozwoju technologicznym zrédel energii szansg dla Polski
1.1 Zwiastuny przelomu w rozwoju technologii zrédel energii

Era cywilizacji agramej, stanowiaca umownie pierwsza ere gospodarowania ludzkosci na kuli
ziemskiej, pobierata energie ze Scinania dizew, dzi$ okreslanych mianem biomasy. Ta era, w okresie

ktérej ludnosé zajmowata si¢ gléwnie rolnictwem, rozwijata si¢ w sposob zrownowazony. Siggajac



- bedzie skracany okres wprowadzania technologii do gospodarek narodowych do miesiaca, ktéry w
przypadku elektrowni duzych mocy wynosit kilka lat.
- inoce nominalne ogniw paliwowych bgda wyznacza¢ bezposredni poszczegolni odbiorcy jak:
- przenosne urzadzenia elektroniczne - od kilku watow do kilkaset watow,
- pojedyncze gospodarstwa domowe - od 1 kW do 10 kW,
- samochody osobowe - okolo 75 kW,
- obiekty uzytecznosci publicznej, osiedla mieszkaniowe, autobusy i samochody cigzarowe - rzedu
200 kW,
Przewiduje si¢, ze w 2006 rynek ogniw paliwowych osiagnie 3.3 miliarda USD, w 2010 roku
moze osiggnaé 20 miliardéw USD. W nast¢pnej dekadzie rozwoj ogniw paliwowych, obejmujacy

wszystkie mozliwe zastosowania, ma tworzy¢ globalny rynek oceniany rocznie na 1.6 tryliona USD.

1.3 Ekonomia Wodorowa czy Ekonomia Biometanolu ?

Bezposrednim paliwem we wszelkiego typu ogniw paliwowych jest wodor. Stad powstat
termin ,,Ekonomii Wodorowej”. Okresla ona gospodarke, w ktdrej koricowi uzytkownicy energii
wykorzystuja jedynie Zrédla energii powstale w wyniku bezposredniego rozkladu wodoru na
elektrony i protony. Dzi§ Ekonomia Wodorowa, wypierajaca Ekonomie Paliw Kopalnych, nabiera
rozpgdu w USA, Japonii, Chinach i ostatnio w Unii Europejskiej, a wigc obejmuje prawie caly $wiat
cywilizowany.

Woddr dostarczany w postaci gazowej lub cieklej winien by¢ przedtem magazynowany, co jest
procesem energochfonnym. Oznacza to, ze uzytkowanie wodoru w postaci gazowej lub cieklej
czynitoby ogniwa paliwowy mato efektywne. Rozwiazaniem staja si¢ zwiazki wodoru z weglem, a
wigc weglowodory takie jak metanol. Bardziej realng staje si¢ wiec ,,Ekonomia Metanolu”. Aby
moglaby by¢ akceptowalng z punktu widzenia zréwnowazonej przysziosci winna byé nentralna

wzgledem efektu cieplamianego. To mogloby nastapié, gdyby pozyskiwanie surowce byly




pochodzenia biologicznego, stanowiac biomasg drewnopochodna, t¢ najbardziej obfita na kuli
ziemskiej. Przetwarzajac ja uzyskiwano by biometanol, bgdacy podstawowym nosnikiem energii

,Ekonomii Biometanolu”.

1.4 Ogniwa paliwowe jako bezprzewodowe zrédla energii - kolejnym przelomem w rozwojun
technologicznym zrédel energii

Mozliwos¢ magazynowania paliwa w postaci cieklej jest waing zaletg metanolu w relacji do
wodoru w zastosowaniu do jakichkolwiek urzadzen energetycznych. Ze wzgledu na latwosé
transportu metanolu ogniwa paliwowe zasilane bezposrednio metanolem mogg czyni¢ wszelkie
zrédla energii jako bezprzewodowe.

Oznacza to, ze cywilizacja ,Ekonomii BioMetanolu” dysponowataby bezprzewodowymi
Zrédtami energii o uniwersalnym zastosowaniu, przyczyniajacymi si¢ rownoczesnie do
dekoncentracji instalowanej mocy zrodel energii. Wyeliminowalo by to regionalne i panstwowe
systemy energetyczne oraz systemy wysokiego napigcia przesylu energii elektrycznej. W
konsekwencji przyczynitoby si¢ do eliminowania strat przesylu energii, zmniejszania kosztéw u

finalnego odbiorcy energii.

11.5 Przewidywany horyzont czasowy

Ogniwa paliwowe dla przeno$nych urzadzen -elektronicznym beda osiggalne handlowo
poczawszy od 2004 roku. Takie firmy jak Casio, Sony, Sanyo, Hewlett Packard, Nec i Motorola
posiadajg ambitne programy zastosowania ogniw paliwowych. Naprzeciw tych programow
wychodzg producenci ogniw paliwowych, miedzy innymi tacy jak: Medis, Mechanical
Technology, Electric Fuel i Enable Fuel Cell. Firmami sprzyjajacemu rozwojowi tego rynku sq H-

Power, Hydrogenics i Ballard Power Systems.




Generatory energii elektrycznej i ciepta w gospodarstwach domowych i obiektach uzytecznosei
publicznej sa drugimi w kolejnosci, po ogniwach przenosnych mafych mocy, ktére majg byc
dostepne masowo w handlu okoto 2005 roku. Moc ogniw majacych zastosowanie w pojedynczych
gospodarstwach domowych i obiektach uzytecznosci publicznej jest rzgdu odpowiednio 1-5 kW i
200-250 kW. Oczekuje sig, ze koszt inwestycyjny ceramicznych ogniw paliwowych moze byé
osiagalny przy cenie 400 USD/kW, Dzi§ koszty inwestycyjne konwencjonalnej elektrowni wynosza
1500 USD/kW.

DaimlerChrysler, Honda, Toyota i Nissan w 2002-2003 roku przekazuja samochody napedzane
ogniwami paliwowymi, w celu przetestowania ich, dla ograniczonej liczby uzytkownikow w
Europie, Japonii, Singapurze i USA.

Masowa produkcje samochodow napedzanych ogniwami paliwowymi rozpoczynaja: w 2004 -
Ford Germany, w 2005 Chiny, w 2010 -~ General Motors, Toyota, Honda, Nissan, Hyundai,
Renault, Peugeot Citroen, DaimlerChrysler.

Rzad Japonii finansuje projekt dotyczacy poszukiwania zastosowania ogniw paliwowych, jako
alternatywnego zrodla energii dla obecnie stosowanych silnikéw diesla w transporcie
samochodowym. W Kanadzie podejmuje sie inicjatywg zastosowania ogniw paliwowych do napedu
lokomotyw w kopalni.

Nowg erg w rozwoju lotictwa ma zapoczatkowaé Elektryczny Samolot, E-Plane. Dwu
miejscowy samolot, w ktorym zrodtem energii majg by¢ ogniwa paliwowe i baterie. Zasieg jego dla
pojedynczego zasilania ma wynosi¢ 400 km. Uwaza si¢, ze samoloty napgdzane ogniwami
paliwowymi bgda stanowi¢ nowy paradygmat w kolejnych 100 latach zaawansowanej technologii
lotniczej, poniewaz bedg prostsze w budowie i eksploatacji, niezawodne, neutralne wobec
$rodowiska i niestychanie ciche.

Na wydziale mechanicznym Uniwersytetu Berkeley opracowuje si¢ mikrobiologiczne ogniwo

paliwowe. Ma ono zrewolucjonizowaé system podawania lekarstwa bezposrednio do chorego




organu. Jest to szczegdlnie wazme dla chorych, ktérzy wymagaja regulamego dozowania lekarstwa
w odpowiedniej dawce. Ogniwo wytwarza wystarczajgcg energig, aby w ciggu dwoch godzin za
pomoca zaprogramowanego dozownika doprowadzi¢ mikroskopijng dawke lekarstwa do chorego
organu. System zuzywa glukozg obecng w krwioobiegu jako sposobu na dostarczanie wodoru do
»organicznych baterii”. Ubocznym produktem jest dwutlenek wegla i woda, substancje, ktore
organizim moze w sposéb naturalny wydalaé. Metoda ta bedzie miala szczegdlne zastosowanie w

leczeniu chorych na cukrzyce.

1.6 Samochody napedzane ogniwami paliwowymi jako potencjalnie realne przedsiewzigcie
prowadzace do Ekonomii Biometanolu

W przysziosci liczba wlascicieli samochodéw bedzie znacznie wazrastala. Bedzie to
nastepowalo poniewaz samochod zapewnia mobilnosé jednostki, co jest uniwersalng aspiracja
kazdego czlowieka, a takze wobec wzrostu populacji w skali $wiata. Bedzie to wynikato réwniez z
faktu, ze samoch6d napgdzany ogniwami paliwowymi jako samochéd przyszlodci staje sig
systemem bardziej uniwersalnym. Moze sta¢ si¢ nowym Zrédtem energii jako dostawca energii
elektrycznej do doméw lub miejsc pracy, w czasie gdy nie jest wykorzystywany jako $rodek
transportu osobistego.

Poniewaz pojazdy sq 1 beda tak wazna czgscig naszego zycia, samochody napedzane ogniwami
paliwowymi s najbardziej realnym przedsigwzigciem prowadzacym do Ekonomii Biometanolu,
zapewniajac réwnoczesnie zréwnowazong przyszio$é. Przyszlo§é, w ktérej bedziemy mieli
fundamentalnie zmienione pojazdy, ktore beda neutralne wobec $rodowiska, zdrowia ludzkiego, o
wysokiej sprawnosci energetycznej, oferujace wykonywanie funkcji jakie nie moghyby wykohywaé
dzisiejsze samochody. Przysztosé, w ktérej przemyst samochodowy bedzie przyczyniat sie do
stymulowania zréwnowazonej mobilnosci spoleczeistwa, rozwoju ekonomicznego, do postepu

spolecznego, obejmujacego szczegolnie swiat krajow rozwijajacych sig. Wiasnie ten swiat, a wige




Azja, bedzie konsumowaé 70 % przysziego rynku samochodowego w 2030 roku. Dlatego w
Chinach, juz w 2005 roku, rozpoczyna si¢ masowa produkcja samochodéw napedzanych ogniwami

paliwowymi przy znacznym zaangazowaniu si¢ USA.

1.7 Czy ,nasze domy”, a wigc wie§, moga by¢ przyszlymi producentami biometanolu,
sprzyjajac zréwnowazonej mobilnosci spoleczenistwa ?

Jak wspomniano, samochoéd przysztosci moze zasilaé w energi¢ nasze domy i miejsca
pracy. Powstaje pytanie czy nasze domy moglyby zasila¢ samochod przysztosci w paliwo, a
wiec w biometanol. OdpowiedZz bylaby pozytywna, gdybysmy potrafili opanowad
technologie mikro biologicznego przetwarzania biomasy drewnopochodnej do takiego
alkoholu jakim jest metanol. Pozwoliloby to tworzy¢ $rednio-obszarowe gospodarstwa rolne
jako rozproszone samodzielne przedsigbiorstwa, wytwarzajace produkt finalny jakim bytby

biometanol.

1.8 Jaka przyszlosé dla ludzkoSci moze wyznaczaé biomasa, mikrobiologiczne przetwarzanie
biomasy do metanolu i samochody przyszlosci ?

Pozwola powrdcic¢ do sytuacii jaka charakteryzowala era cywilizacji agrame;j, gdy dziatalnoé
cziowieka byla zlokalizowana w wyznaczonej przez nature granicach biosfery, a wiec do
2réwnowazonego rozwoju, do zréwnowazonej mobilnosci spoleczenistwa, do ,,czystej ekologii”. Ale
aby to moglo stac si¢ realnym, czlowiek bedzie musiat korzystaé ze zdobyczy nauki jakie stwarza
dzi§ era cywilizacji informatycznej, bedzie musial wykorzystywac takie dziedziny nauki jak
inzynieria genetyczna. Przynajmniej z dwoch powoddw: aby popizez modyfikacje genetyczng roslin
drewnopochodnych uzyskiwaé wysokie plony, a wiec czynic przedsiewzigcie oplacalnym
ekonomicznie, aby poprzez modyfikacje genetyczng odpowiednich bakterii wyhodowad

mikrootganizmy zdolne w sposéb efektywny przetwarzad lignoceluloze do metanolu.



1.9 Co oznaczaja przedstawione informacje dla cywilizacji Swiata?

Oznaczajq to, ze energetyka USA, Azji, Australii i Europy, a wigc energetyka $wiata, staje sig
tylko jednym z elementéw dazenia cywilizacji do zréwnowazonej przysziosci. Zréwnowazonej
przysztosci, ktéra obejmuje ,,zdrowe” srodowisko. Ale aby uzyskaé zdrowe srodowisko musimy
dazy¢ do ,zdrowej” ekonomii, obejmujacej nie tylko organizacje rzadowe i biznes ale takze
organizacje poza rzadowe i przede wszystkim nauke. I w tej ekonomii ma by¢ energetyka jako
zupelnie co$ innego, jako rozproszona energetyka pozbawiona skoncentrowanych elektrowni,
systeméw wysokiego napigcia, systeméw dystrybucji i pozbawiona przewodéw laczacych
uzytkownikéw z scentralizowanymi odbiorcami. Przyszta energetyka, ktéra w sposob naturalny, tak
jak w erze cywilizacji agramej, bgdzie korzystala z bogactw przyrody w sensie surowcow
energetycznych, zlokalizowanych przez naturg w biosferze.

Rozwdj technologii ogniw paliwowych zapoczatkowaly dwa koncemy niemiecko
amerykanskie DaimlerChrysler i SiemensWestinghouse. Znaczenie tych technologii zauwazyly
mozliwie najszybciej, obok USA, gtéwnie kraje Azji - Chiny, Japonia, Korea, Tajwan. W Europie
zauwazyla Finlandia, Szwajcaria, Niemcy i Irlandia. Finlandia, ktéra zapoczatkowujac rozwdj
telefonéw przenosnych, zainstalowala ceramiczne ogniwo paliwowe w Muzeum w Sztokholmie,
Szwajcaria poprzez firmg¢ Sultzer zamierza instalowaé stacjoname ogniwa paliwowe w
gospodarstwach domowych nie tylko w Szwajcarii, ale takze w Potudniowych Niemczech i Austrii.
W Niemczech, gdzie obok rozwoju samochodéw napedzanych ogniwami paliwowymi opracowano
przenoény komputer, w ktérym zrodlem energii jest ogniwo paliwowe zasilane metanolem. Irlandia,
ktéra przy pomocy USA jako pierwsza w Ewropie zapoczatkuje produkcje autobuséw napedzanych

ogniwami paliwowymi.



1.10 Przelom w rozwoju technologicznym zrédel energii jako szansa dla Polski

Czy w rozwijajacych sie szybkim tempem technologiach ogniw paliwowych nalezy
spostizegaé tylko szansg¢ rozwiazywania dwoch strategicznych probleméw rozwoju obszarow
wigjskich, a wigc likwidacji bezrobocia oraz wyréwnywanie luki ekonomicznej i cywilizacyjnej
pomigdzy wsig a miastem ?

Czy tylko przyszia polska energetyka winna stanowiC element strategii rozwoju obszaréw
wigjskich jako producentéw biometanu i biornetanolu ?

Czy tez dla wszechstronnego rozwoju kraju nalezy wykorzystywac szansg jaka stwarza przetom
w technologiach Zrodet energii ?

Majgc na uwadze, ze mamy staé si¢ rzeczywistym czionkiem Unii Europejskiej w 2004 roku,
czy mozna przej$¢ obojgtnie obok nastgpujacych faktow:

Rynek ogniw paliwowych w 2010 roku moze osiagnaé warto$¢ 20 miliardéw USD, w
nastgpne) dekadzie rozwdj ogniw paliwowych, obejmujacy wszystkie mozliwe zastosowania, ma
tworzy¢ globalny rynek oceniany rocznie na 1.6 tryliona USD.

Pojawia si¢ na przetomie lat 2005 2006 wielomiliardowy rynek stacjonamych ogniw
paliwowych majacych miec zastosowanie w pojedynczych gospodarstwach domowych. W Europie
na tym rynku juz zaistniata Finlandia, Estonia, Szwajcaria i Niemcy. Ogniwa paliwowe stacjoname
o mocy rzgdu 1-5 kW majg nie tylko dostarcza¢ energi¢ elektryczng ale jako produkt uboczny
goraca wode. Koszty inwestycyjne maja wynosi¢ 400 USD/kW, wobec 1500 USD/kW w obecnych
konwencjonalnych elektrowniach. Maja staé si¢ bezprzewodowymi Zrodtami energii o sprawnosci
70%.

Mozna oczekiwaé, ze wiele mieszkancéw Polski bedzie cheiato stosowaé tego typu Zrodia
energii w swoich domach. Nie bgdzie mozna zabroni¢ wchodzeniu na nasz rynek dla przykladu

firmom finskim, estonskim niemieckim lub szwajcarskim. Natomiast nalezy dazy¢ do tego aby
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polskie firmy nie tylko zaistnialy na przysztym rynku krajowym ale takze na rynku Unii
Europejskiej.

Pojawi sig takze, na przetomie lat 2005 2006, rynek stacjonamych zintegrowanych systeméw
energetycznych, obejmujacych zgazowywanie biomasy, ogniwa paliwowe oraz mikro turbiny,
majacych mie¢ zastosowanie w obiektach uzytecznosci publicznej lub w osiedlach mieszkaniowych.
Brak jest opanowanych technologii matej skali zgazowywania mokrej biomasy. Prowadzi si¢ prace
w szeregu krajach nad opanowaniem przemystowych mikro turbin. Czy mamy czekaé az pojawia
si¢ firmy oferujace nam sprzedaz tego typu technologii, czy tez nauka i przemyst w Polsce ma
podejmowac wysitki aby znaleZ¢ si¢ na przysztym rynku swiatowym ?

Pojawia si¢ mozliwos¢ wykorzystywania ogniw paliwowych w wzadzeniach uzdatniania wod
$ciekowych w wielu zaktadach przemyslowych jak farmaceutyka, przemyst spozywczy, browary,
gospodarka komunalna. Majg one by¢ zasilane metanem jako produktem beztlenowego
zgazowywania odpadow sciekowych. Tym zagadnieniem zajmuje si¢ obecnie jedna z firm w USA.
Chce wchodzi¢ na japonski rynek. Na tym rynku, obok rynku krajowego i Unii Europejskiej, mogg
znaleZ¢ sie takze polskie firmy.

Pojawia si¢ rynek transportu miejskiego, wykorzystujacego system ogniw paliwowych do
napedu autobuséw. Dokonuje si¢ tego w celu zmnigjszania szkodliwego oddziatywania paliw
ropopochodnych stosowanych w transporcie migjskim na zdrowie ludzkie. Zgodnie 2 uchwalq
Parlamentu Europejskiego do 2020 roku maja one zastapi¢ wszystkie autobusy komunikacji
miejskiej. W Niemczech do 2020 roku, a wigc za 13 lat, majg zastapi¢ wszystkie autobusy
komunikacji miejskiej i migdzymiastowej. Na tym rynku winna pojawic sie Polska.

Aby zaistnie¢ na wyzej wymienionych rynkach, zwigzanych z rozwojem ogniw paliwowych,
potrzebni s nam inni, ktérzy udostepniliby okreslone technologie. Korzystniej bytoby, gdybysmy
réwnoczesnie mogli co§ w zamian proponowac, dla przykladu metanol jako spos6b na dostarczanie

wodoru do ogniw paliwowych.



W Unii Europejskiej Herbert Kohler, jeden z dyrektorow Daimlera Chryslera, koncemu ktory

zapoczatkowal wprowadzanie ogniw paliwowych do transportu, powiedziat w potowie pazdziemika
2002: ,Dia przemystu samochodowego sami mozemy zrobi¢ wiele, ale w pewnym momencie
potizebujemy paliwa (metanolu) — i to oznacza, Ze potrzebujemy innych.”.
V Tymi innymi dla Daimlera Chryslera moze by¢ Polska jako producent metanolu
wytwarzanego na obszarach wiejskich. Tymi innymi dla Polski moze by¢ miedzy innymi
Daimler Chrysler. Tym bardziej, ze Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” juz w 2001
roku nawigzato tacznos¢ z przedstawicielem tego koncemu.

Prezydent Unii Europejskiej Romano Prodi zapowiedzail, ze Unia Europejska stanie sig¢
pierwszym super mocarstwem wodorowym w XXI wieku, liderem w procesie transformacji z
Ekonomit Paliw Kopalnych do Ekonomii Wodorowej. Ten fakt, jak réwniez obecnos¢ Polski w Unii
Europejskiej, czynia bardzo realna sugestie wykorzystywania ogniw paliwowych w mozliwie
wszechstronnym rozwoju kraju.

Jednakze, aby wykorzysta¢ transformacje $wiata z Ekonomii Paliw Kopalnych do Ekonomii
Biometanolu dla rozwoju kraju bedzie wymagany wspdlny wielki wysitek przez szereg lat
organizacji rzadowych, poza rzadowych, parlamentu oraz szczegdlnie nauki. Od nauki bedzie
zaleze¢ miedzy innymi czy uprawa biomasy bedzie opfacalna ekonomicznie, czy chemiczne i
biologiczne przetwarzanie jej do biometanolu bedzie nie tylko mozliwe ale takze ekonomicznie

oplacalne. Nie zrealizujg tego poszczegdlni plantatorzy, rzemieslnicy i holdingi prywatne.

2. Rola polskiej nauki w wykorzystywania ogniw paliwowych dla rozwoju kraju

Jak juz zaznaczono. prezydent Unii Europejskiej Romano Prodi oglosit 16 pazdziemika 2002,
ze do 2050 roku Unia Europejska stanie sie pierwszym super mocarstwem wodorowym w XXI
wieku wyprzedzajac USA i Japonig w transfonmacji Unii z Ekonomii Paliw Kopalnych do

Ekonomii Wodorowej. Ten fakt, jak rowniez obecno$é Polski w Unii Europejskiej, czynig bardzo
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realng sugestie wykorzystywania ogniw paliwowych dla mozliwie wszechstronnego rozwoju kraju.
Zanim powrécimy do pytania jaka role winna spelmiaé nauka aby przelom w rozwoju
technologicznym Zrédet energii stat si¢ szansa dla Polskj wyjasnijmy kilka kwestii.

Przede wszystkim, nalezy oméwi¢ harmonogram wprowadzania ogniw paliwowych w
najblizszym czasie w krajach Unii Europejskiej.

Tak jak w USA i krajach Azji ogniwa paliwowe maja znalez¢ zastosowanie w kazdym
urzadzeniu wymagajacym zasilania w elektryczno$¢ badz z baterii lub z sieci energetycznej, oraz w
$rodkach transportu. Nad wprowadzaniem ogniw paliwowych do przeno$nych komputeréw pracuja
instytucje w Niemczech. Wprowadzaniem ogniw paliwowych do gospodarki komunalnej sa
zaangazowane obecnie instytucje w Finlandii, Szwajcarii, Niemczech, Wloszech i w Estonii.
Autobusy w transporcie miejskim i miedzymiastowym sg rozwijane w Irlandii i Unii Europejskiej.
Daimler Chrsler wprowadza dla ograniczonej liczby uzytkownikéw samochody NRCARS,
przekazuje w uzytkowanie 30 autobuséw w 10-ciu miastach Europy. Ford Germany planuje
rozpocza¢ produkcje samochodéw napedzanych ogniwami w 2004 roku osiagajac docelowa
produkcje 620 000 rocznie w 2010 roku. Przewiduje sie, ze druga generacja samochodéw
napgdzanych ogniwami paliwowymi zjawi sie na rynku okoto 2006 do 2007. W 2010 przewiduje

si¢ petng komercjalizacje tych pojazdéw, co oznacza masowa produkcje.

2.1 Dziedziny rozwoju i wykorzystywania ogniw paliwowych, w ktérych moglaby uczestniczyé
Polska
Mozliwosci sq nastepujace:
1. Produkcja i podaz biometanolu na przysztym rynku swiatowym.
2. Uczestnictwo na pojawiajacym si¢ na przetomie lat 2002 - 2005 wielomiliardowym rynku stacjo-
namych ogniw paliwowych, majacych mieé¢ zastosowanie w gospodarstwach domowych i

obiektach uzytecznosci publicznej.




3. Wykorzystywanie ogniw paliwowych w urzadzeniach uzdatniania osadow sciekowych w wielu
zaktadach przemystowych farmaceutyki, przemystu spozywczego, browaréw, gospodarki komu-
nalnej. Majq one by¢ zasilane metanem jako produktem beztlenowego zgazowywania odpadow
Sciekowych.

4. Uczestnictwo na rynku producentow autobuséw miejskich, napedzanych ogniwami paliwowymi.

5. Zastosowanie ogniw paliwowych w bardziej efektywnym wykorzystywaniu zrodel energii

odnawialnej takich jak energia geotermiczna i energia kinetyczna wiatréw.

2.2 Korzysci dla gospodarki krajowej wynikajgce z zaangazowanie si¢ w wyzej wymienione
przedsigwzigcia

Przetom w rozwoju technologicznym zrodet energii, jaki beda czyni¢ ogniwa paliwowe, bedzie
dotyczyt przechodzenia cywilizacji $wiata, w tym Unii Europejskiej, z Ekonomii Paliw Kopalnych
do Ekonomii Wodoru, $ciSle méwiac do Ekonomii Biometanolu. Juz to ma nastapi¢ w niektérych
dziedzinach w 2004 — 2006 latach. W takiej dziedzinie jak rynek samochodowy ma nastapi¢ na
masowa skale poczawszy od 2010 roku, a wigc za 7 lat.

Bedzie powstawat rynek technologii XXI wieku, opartych na ogniwach paliwowych,
stwarzajacych czlowiekowi mozliwos¢ uniezalezniania si¢ od centralnych dostawcéw energii i
paliw, przyczyniajacych si¢ do stymulowania zréwnowazonej mobilnosci spo{eczer'lstwa,. do
zréwnowazonej przysztosci.

W konsekwencji bedzie powstawal prawie nieograniczony rynek na paliwo ery cywilizacji
informatycznej jakim ma by¢ biometanol. Bedzie to szansg jedyna na preelomie stuleci
wyréwnywania luki ekonomicznej pomigdzy wsig i miastem.

Z drugiej strony bedzie on stwarzat niekorzystng sytuacje dla Slaska wobec kurczenia sie rynku
weglowego, a wigc bedzie stwarzal problem wzrastajacego bezrobocia w aglomeracii $laskiej.

Nalezy dazy¢ wszelkimi sitami do tego, aby rozwijaé na Slasku miedzy innyni produkcje




technologii autobuséw i oczyszczalni Sciekéw, wykorzystujacych ogniwa paliwowe jako zrodia
energii, aby ta krajowa produkgcja nie tylko zaistniata na przysziym rynku krajowym ale takze na
rynku Unii Europejskiej i nie tylko Unii Europejskie;.

Ogniwa paliwowe moga uczyni¢ bardziej konkurencyjnymi, wobec inych Zrddet, energic
kinetyczna wiatr6w i energi¢ geotermiczna. Stwarza to nie tylko mozliwos¢ ochrony $rodowiska ale
takze w pewnym sensie czyni€ realnym dazenie kraju do samowystarczalnosci energetycznej.

Polska medycyna ma duze doswiadczenie i znaczenie w dziedzinie transplantacji organdw.
Bledem byloby, gdyby nie zauwazaé, ze mikrobiologiczne ogniwa paliwowe poprzez implantacje
do zyl majg zZrewolucjonizowac systern podawania lekarstw bezposrednio do chorego organu.

A wigc korzysci dla gospodarki krajowej, wynikajace z zaangazowania sie W wyZej
wymienione przedsigwzigcia, naleZy spostrzegaé w uczestniczeniu na przysztym strategicznym
rynku:

- biopaliw, jako posrednim dostawcg wodoru do ogniw,

- technologii zrodet energii zapewniajacych takze rozwdj nie tylko obszaréw wiejskich ale wielu

aglomeracji miejskich,

oraz popizez:

- czynienie gospodarki przyjaznej $rodowisku, zdrowiu ludzkiemu, gospodarki ktérej produkty
cechowataby nowoczesnosé, stwarzajaca szansg zaistnienia Polski jako gospodarki nowoczesnej na

rynkach swiatowych.

2.2 Bezposrednie perspektywy dla nauki
Biometanol jest tym co Polska moglaby oferowaé panstwom, ktére zamierzaja transformowad
gospodarke do ekonomii wodorowej. Nalezy wiec wyjasnié, jak nalezatoby postrzegac role nauki w

produkcji biopaliw.
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Jezeli biopaliwa miatyby sta¢ si¢ przedsigwzigciem strategicznym dla gospodarki narodowej to
tizeba okreglié¢ jakimi potencjalnymi zasobami gruntéw moglibysmy dysponowaé przeznaczajac je
na uprawg odpowiednich roslin. W tych rozwazaniach nalezy mie¢ na uwadze przede wszystkim to,
ze $rednia jednostkowa wydajnos¢ z hektara czterech podstawowych zboz i ziemniakéw w Polsce,
uprawianych na ponad 8 milionach hektarow, jest statystycznie srednio dwukrotnie nizsza niz
srednia z takich krajéw Unii Europejskiej jak Niemcy, Wielka Brytania, Francja, Dania i Szwecja.

Byloby wskazane ze wszech miar aby ta sytuacja ulegala zmianie. A wigc jednym z zadant
nauki jest zwickszanie $redniej wydajnosci zboz 1 ziemniakéw poréwnywalnej z wydajnoscia w
krajach Unii Europejskiej. Byloby to zadanie dla takich dziedzin jak inzynieria genetyczna,
gospodarka wodna obejmujaca malq retencje wodna, geodezja i monitoring satelitarny, bedacy
podstawa wyboru wiasciwej lokalizacji poszczegolnych plantacji.

Zaktadajac zachowanie obecnego poziomu towarowej produkcji surowcow  roslinnych,
konsekwencjq wzrostu wydajnosci porownywalnej z wydajnoscia w wyzej wymienionych krajach
bylaby konieczno$¢ zagospodarowania ponad 4 milionéw gruntéw uprawnych 3 i 4 klasy
bonitacyjnej i tworzenia miejsc pracy dla ponad ! miliona osob. Ponadto powstaje koniecznosé
odtogowania bardzo stabych gleb klasy V-tej i VI-stej o powierzchni rzedu 5 — 6 mln ha. W sumie
powstataby mozliwos¢ zagospodarowania w przysziosci okolo 10 mln ha powierzchni gruntéw

rolnych do produkcji energetycznych surowcéw roslinnych przetwarzanych do biometanolu.

2.2.1 Rola nauki w zagospodarowaniu gleb 3 i 4 tej klasy

Potencjalnymi roslinami, uprawianymi dla celéw energetycznych na gruntach 3 i 4 tej klasy
mogtyby byé: zyto, ziemniaki, wierzba krzewiasta i $lazowiec pelsylwianiski. Rola nauki jest
okreslenie, ktora z tych upraw stwarzataby mozliwie najwieksza wydajnosé energetyczng z hektara i

jakimi drogami do tego celu dochodzic.




W tablicy 1 podano ogélng sprawnosé energetyczna dla wymienionych powyzej upraw jako
relacji wydajnosci energetycznej do energii wejsciowej (zuzywanej na uprawg gleby, dokonywanie
zbioréw, prace odpowiednich maszyn i urzadzen), po uwzglgdnieniu sprawnosei przetworzenia
biologicznego zyta lub ziemniakéw do etanolu oraz po przetwarzaniu chemicznym wierzby Iub
$lazowca do metanolu. Wynosza one odpowiednio: dla zyta - 0.69, ziemniakow - 0.66 wierzby -
11.5, §lazowca - 3. W obliczeniach wykorzystywano dane instytutéw szwedzkich i Akademii
Rolniczej w Lublinie.

Sprawno$¢ energetyczna przyjmujaca wartos¢ mniejsza od jednosci dla przetwarzania do
biopaliw zyta Iub ziemniakéw wskazuje, ze przedsigwzigcie nie bedzie przynosié zysku i jako takie
nigdy nie bedzie przedsigwzigciem strategicznym:.

Oznacza to, ze produkcja biopaliwa z zyta, ziemniakéw, jak réwniez z rzepaku na gruntach 112
-giej klasy, bedzie wymagata zawsze dotacji panstwa. Te dotacje beda pochodzi¢ z kasy
panstwowej, ktra tworzy cale spoleczenstwo. A wigc w interesie spoleczenstwa, a szczegdlnie wsi,

jest aby mozliwie szybko gospodarstwa rolne jako przedsigbiorstwa generowaly zysk.

Tablica 1. Ogélna sprawnos¢ energetyczna po przetworzeniu upraw

Rodzaj uprawy Wartos¢ Zbiory Wydajnos¢ Energia Sprawnosé Sprawnosé Ogoélna sprawnosé
Kaloryczna | ton suchej energetyczna wejsciowa energelyczna | przetwarzania po
G masy / ha GJ/ha rok Gl/har uprawy: 4/5 przetworzeniu
1 2 3 4 5 6 7 8
Zyto 185 20 37 16.34 2.3 03 0.69
Ziemniaki 17.0 4.4 75 41.06 22 03 0.66
Wierzba 195 25.0 487 1692 288 04 11.52
Slazowiec 11.9 10.5 125 1692 7.4 0.4 2.96

Na poczatku lat 90-tych uzyskiwano srednio w roku 10 — 14 ton suchej masy wierzby na hektar.

W 2001 roku w Szwecji na plantacjach produkcyjnych uzyskiwano 25 tsim/ha rok. Obecnie na
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1. State University of New York, College of Environment Sciences and Forestry, 2. Nigara Mohawk
Power Corporation, Syracuse, New York, 3. Unites States Department of Energy, 4. Laboratory of
Ommithology, 5. Comell University, Ithaca, NY, 6. Natresco and Associates, Ltd., Hershey, PA, 7.
General Electric Company, Schenectady, NY, 8. Bioenergy Feedstock Development Program, 9.
Oak Ridge National Laboratory, O.R. TN, 10. Center for Forested Wetlands Research, U.S. Forest
Service, Charleston, S.C., 11. Biological Sciences Center, Desert Research Institute, Reno, NY, 12.
Department of Agriculture and Biological Engineering, North Carolina State University, Raleigh,
NC, 13. Ames Plantation and University of Tennessee, Grand Junction, TN, 14, Department of Plant
and Soil Sciences, Alabama AUM University, Normal, AL., 15. South Central New York Resource
Conservation and Development Project, Norwich, NY.
Ponadto pracownicy instytucji zagranicznych:

1. Applied Plant Sciences Division, Dept. of Agriculture and Rural Development, Belfast N. Ireland
UK, 2. Applied Plant Sciences Division, N. Ireland Horticulture and Plant Breeding Station, 3. Dept.
of Agriculture and Rural Development, Loughgall, N. Ireland, UK, 4. Department of Applied Plant

Sciences, The Queen’s University of Belfast.

2.2.2 Rola nauki w zagospodarowaniu gleb 5 i 6 tej kiasy

Kandydatami do uprawy na gruntach V i VI klasy sa takie energetyczne rosliny wieloletnie jak
trzeinnik olbrzymi, i Slazowiec pelsylwianski. Prace naukowe nad uprawa tych roslin sg prowadzone
odpowiednio w SGGW w Warszawie i Akademii Rolniczej w Lublinie. Powstaje pytanie czy
podobnie jak w przypadku wierzby kizewiastej bylaby mozliwos¢ zwiekszania jednostkowej

wydajnosci tych roélin.
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2.2.3 Udzial w opracowywaniu technologii przetwarzania biomasy pochodzenia drewno-
pochodnego do metanu i metanolu

Trzy technologie przetwarzania biomasy drewnopochodnej winny by¢ przedmiotem
opracowywania przez nauke, jezeli Polska ma uczestniczy¢ w transformacji gospodarki do
Ekonomii Biometanolowej. Sa to:

1. mikrobiologiczne przetwarzanie biomasy do metanolu.
2. mikrobiologiczne przetwarzanie biomasy do metanu,
3. malej mocy, rzedu 200 kW, uktady przetwarzania chemicznego biomasy,

Mikrobiologicane przetwarzanie lignocelulozy nie byloby uwarunkowane, tak jak chemiczne
przetwarzanie, koniecznoscia budowy zakladéw o duzej mocy nominalnej, koncentracji duzych
powierzchni uprawy, a wigc koncentracji kapitatu i $rodkéw. Pozwolitoby to tworzyé srednio-
obszarowe gospodarstwa rolne jako rozproszone samodzielne przedsigbiorstwa, wytwarzajace
produkt finalny jakim bylby biometanol.

Chemiczne przetwarzanie biomasy wymaga budowy zakladéw o znacznych mocach
nominalnych ze wzgledéw ekonomicznych. Zaklady produkujace 100000 ton metanolu rocznie
wymagatyby koncentracji uprawy biomasy na 10 000 ha przy zalozonej wydajnosci 25 tsm/ha rok.
Powstataby konieczno$é magazynowania 500000 ton mokrej wierzby na 500 ha, a takze
odparowania okolo 250000 ton wody. Te dwa procesy maja znacznmy wplyw na sprawno$é
przetwarzania mokrej biomasy do gazu syntezowego. Obecnie rozwoj technologii przetwarzania
mokrej biomasy jest na etapie do$wiadczalnym. Majac na uwadze miedzy innymi diugi czas na
opanowywanie tej technologii w kraju nie wydaje si¢, aby tym zagadnieniem zajmowata si¢ polska
nauka. Nalezy dokonywa¢ zakupu technologii.

Technologie mikrobiologicznego przetwarzanie biomasy do metanu moglyby stanowié
element w stacjonarnych ukladach grzewczych pojedynczych gospodarstw domowych.

Technologie chemicznego przetwarzania biomasy do metanu malej mocy, rzedu 200 kW,




moglyby stanowi¢ element w stacjonarnych ukladach grzewczych, w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz w ukladach wykorzystywaniu zrédet energii odnawialnej geotermicznej
wspomaganej pompa cieplna.

Opanowanie technologii mikrobiologicznego przetwarzania do metanu a szczegolnie do
metanolu bylyby przedsigwzigciem na skale swiatowa. Rowniez opanowanie technologii
zgazowywania chemicznego malej mocy wytwarzajacej metan pozbawiony pozostalosci

smolistych, ktére sq rakotworcze, byloby duzym osiagnigciem w skali Swiata.

2.24 Rola nauki w wykorzystywaniu ogniw paliwowych w gospodarce komunalnej,
urzadzeniach uzdatniania odpadow $ciekowych i w transporcie osobowym

Rynek ogniw paliwowych majacych zastosowanie w gospodarce komunalnej, w pojedynczych
gospodarstwach domowych i obiektach uzytecznosci publicznej, szacuje si¢ jako wielomiliardowy.
Ma by¢ rynkiem najwcezesniej przynoszacym zysk. W 2002 roku na tym rynku zaistniato 19 firm
USA, w tym Ballard, Siemens Westinghouse, Genetal Motors, w Japonii Panasonic Technologies,
w Niemczech Nuvera, w Szwajcarii Sulzer, Avista we Wioszech, Ceramic Fuel Cell w Australii,
NAPS w Finlandii i w Estonii ESTAG. Pelny rozwdj tego rynku ma nastapié juz w latach 2004 —
2005. Nalezy dazy¢ do tego aby polskie firmy nie tylko zaistniaty nia przysztym rynku krajowym ale
takZe na rynku Unii Europejskiej. Bez pomocy ze strony nauki byloby to niemozliwe. To jest
kolejne, obok uprawy biomasy drewnopochodnej i jej przetwarzania, bardzo znaczace wyzwanie dla
nauki na rzecz przysziej gospodarki.

Drugg dziedzina zwiazang z zastosowaniem ogniw paliwowych sa srodki transportu
komunikacji miejskiej. Pierwszym krajem Unii Europejskiej zapoczatkowujacej produkcje
autobusow napedzanych ogniwami paliwowymi przy pomocy USA jest Irlandia. W Unii
Europejskiej zapoczatkowano promocje badari i rozwoju altematywnych paliw dla transportu. Urzad

miejski Tokyo wprowadza do komunikacji miejskiej autobusy napgdzanych ogniwami paliwowymi
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poczawszy od lata 2003 roku. Wdrazanie nowych technologii do polskiego przemystu
motoryzacyjnego oraz zapoczatkowanie produkcji w Polsce tego typu autobuséw stwarzaloby
perspektywe aktywizacji aglomeracji miejskich, migdzy innymi $laska.

Rola nauki byloby takze opanowanie procesu beztlenowego zgazowywania osadow
Sciekowych, a nastgpnie integracja tego procesu z ogniwem paliwowym z mySla o rozpoczeciu
produkgji nie tylko na rynek krajowy.

Stawianym problemem przed nauka bytoby takze zastosowanie ogniw paliwowych dla bardziej
efektywnego wykorzystywania energii kinetycznej wiatrdw i energii geotermicznej.

Jak wiadomo potencjalna produkcja energii silnikéw wiatrowych jest nie tylko funkcja
predkosci wiatrow ale i wahania predkosci wiatru. Moze stac si¢ to mniej istotne pod warunkiem
kojarzenia silnikéw wiatrowych z innym zrédlem energii w postaci uktadu hybrydowego. Zrédlem
energii, skojarzonym z silnikami wiatrowymi, moga by¢ ogniwa paliwowe, gdyby energie
elektryczng, produkowana przez silniki wiatrowe, wykorzystywano do produkeji wodoru. Z kolei
wodér stanowilby ,,paliwo” w §rodkach transportu miejskiego w aglomeraciji miejskiej pofozonej w
poblizu farm wietrznych. Aby to przedsigwzigcie bylo ekonomicznie uzasadnione, aglomeracja
miejska winna by¢ zlokalizowana w obszarze, gdzie nastepuja odpowiednie warunki dla efektywnej
pracy silnikow wiatrowych. Takimi obszarami sj aglomeracje potozone w poblizu brzegéw
morskich. Korzysci s oczywiste. Predkos$é wiatrdw w poblizu wybrzeza jest na ogdt dwukrotnie
wigksza, anizeli na ladzie, a moc silnikéw wiatrowych jest proporcjonalna do tizeciej potegi
predkosci wiatréw. Oznacza to, Zze Trojmiasto Gdansk — Sopot — Gdynia jest potencjalng
aglomeracja mogaca wykorzystywac zrédla energii odnawialnej do srodkéw transportu miejskiego o
zerowej emisji zanieczyszczen. Zrealizowanie tego problemu jest kolejnym wezwaniem dla nauki.

Drugim zrédtem energii odnawialnej, mogacym by¢ bardziej efektywnie wykorzystywanym
dzigki kojarzeniu jego z ogniwami paliwowymi, sq suche Zrddia geotermiczne, a $cisle mowiac

energia wngtrza skorupy ziemskiej. Ocenia sig, ze Zrodla te dostgpne sa na okoto 80 procent




24

powierzchni kraju. Wykorzystanie ich warunkuja wzgledy ekonomiczne. Oplacalnos¢ t¢ mozna by
uzyskac poprzez zastosowanie pompy cieplnej napgdzanej energia elektryczna, podnoszaca jakosé
tego Zrédia, a wiec temperature wody w odpowiednim obiegu przejmujacym cieplo od wnetrza
skorupy ziemskiej. Zrodtem energii elektrycznej mogly by byé ogniwa paliwowe zasilane metanem
uzyskiwanym w wyniku zgazowywania biomasy drewnopochodnej uprawianej w poblizu
okreslonej gminy. W sumie przedstawiane urzadzenie stanowiloby integracj¢ uprawy biomasy,
Zgazowywania jej, ogniw paliwowych, pompy cieplnej i ukladu wymiany ciepla pomiedzy
wnetrzem skorupy ziemskiej i komunalnym uzytkownikiem ciepla. Realizacja tej technologii, ktora

réwniez moglaby by¢ przedmiotem eksportu, wymagataby znacznego udziatu nauki,

2.2.5 Rola badan systemowych
W momencie, gdy caly $wiat cywilizowany dazy szybkimi krokami do zréwnowazonej

przysziosci 1 zréwnowazonej mobilnosci jednostki, gdy pojawia si¢ przyszly rynek ogniw
paliwowych obejmujacy wszystkie mozliwe zastosowania, oceniany rocznie po 2020 roku na 1.6
tryliona USD, obowiazkiem badan systemowych jest wyjasnia¢ z jakimi dylematami rozwoju miast
i wsi moglyby spotyka¢ si¢ przyszte generacje spoleczeristwa, obejmujace takie zagadnienia jak:
przyszte potrzeby ludnosci,
jakos¢ srodowiska w miastach,
naturalne zasoby a zachowanie srodowiska,
przysziosé energil oraz przysztos¢ zasobow wodnych,
Jjakie bytyby mozliwosci rozwoju 1 zagrozen wsi i miast.

Powstaje wigc globalny problem okre$lenia szans i zagrozen rozwoju kraju do roku 2050, gdy
zgodnie z zapewnieniem Prezydenta Unii Europejskiej Romana Prodi Europa ma staé sie super
mocarstwem wodorowym. Nauka poprzez badania systemowe ma miedzy innymi mozliwie szybko

odpowiedzie na pytanie, gdzie Polska znalaziaby sie, gdybysmy zajmowali si¢ przez najblizsze 10
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Przewodniczacy Konsorcjum
»Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”
Instytut Badan Systemowych PAN
Ul. Newelska 6, 01-447 Warszawa
Pan
Dr Andrzej Slawinski
Krajowy Punkt Kontaktowy
asiemasz@ippt.gov.pl

Wielce Szanowny Panie,

Upizejmie dzigkujemy za poinformowanie nas o mozliwosci wykorzystywania funduszy
ukierunkowanych na rozwdj polskiej gospodarki w ramach OFFSETU.

Instytut Badan Systemowych PAN, z informacji podanych w grudniu 1999 roku o
przekroczeniu progu technologicznego w opanowaniu przemystowym ogniw paliwowych przez
firmy Ballard i Siemens Westinghouse, wywnioskowal, Ze nastgpuje przelom w rozwoju
technologicznym Zrédet energii, ktory moze prowadzi¢ do zréwnowazonego rozwoju cywilizacji a
réwnoczesnie moze stwarzaé wielka szanse dla rozwoju kraju.

Od tego czasu w ramach Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”, utworzonego z
inicjatywy IBS PAN i Stowarzyszenia Powiatéw i Gmin Nadbuzanskich, podjgto wiele dziatan,
prowadzacych miedzy innymi do sformulowania programu naukowego, obejmujacego nie tylko
rozwd] wsi ale takze aglomeracje miejskie. Majac to na uwadze, zataczone formularze wypetimy
zgodnie z wyzej wymienionym programem naukowym podajac tematy badawcze, instytuty i osoby
odpowiedzialne za realizacjg tych programGw.

Niemniej jednak czujemy sie w obowigzku przedstawi¢ Pafstwu pewne informacje o naszej
dziatalno$ci na rzecz rozwoju wsi i nie tylko wsi.

Dnia 8-go stycznia 2002 roku powiadomili$my Pana Ministra Michata Kleibera o powstaniu
Konsorcjum i naszej dotychczasowej dzialalnosci. Pismem z dnia 11.03.2002 uzyskaliSmy
informacje, ze Komitet Badann Naukowych popiera nasza inicjatywe i moze wiaczy¢ si¢ w realizacje
wspomnianej inicjatywy poprzez finansowanie zgioszonych projektéw. W dniu 7 maja 2002 na
adres Pana Ministra przestaliSmy Ramowy Program Badawczy Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz
Rozwoju Wsi. W odpowiedzi na nasze pismo powiadomiono nas pismem z dnia 28 maja 2002, ze

pismo nr DB/69/2002 z dnia ! 1 marca 2002 jest nadal aktualne.




W dniu 25.10.2002 otrzymatem pismo od ,,Foundation on Economic Trends in the
area of Hydrogen Economy” z siedzibg w Waszyngtonie. Zawiera ono informacje o
zamierzeniach wladz Unii Europejskiej, podane przez prezydenta Romano Prodi w dniu
16.10. 2002, majacych na celu uczynienie z krajow stowarzyszonych w Unii Europejskiej
$wiatowej potegi, jako pierwszego super mocarstwa ,Hydrogen Economy” w 21 wieku w
zakresie wykorzystania bioenergii oraz stosowania technologii ogniw.

Prezes Fundacji, prof. Jeremy Rifkin jest doradcy Prezydenta Romano Prodi w tym
zakresie. Wyzej wymieniona Fundacja opracowuje dla Unii Europejskiej dtugoterminowy
strategiczny plan uniezaleznienia si¢ od paliw kopalnych w pierwszej potowie tego wieku.

Pismem z dnia 30.10.2002 o powyzszym fakcie poinformowatem Pana Ministra
Michata Kleibera, jak rowniez Prezesa Polskiej Akademii Nauk.

Sprawa ta jest osig strategii dzialan Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”
ukierunkowanych na wdrazanie wysokowydajnej produkcji biomasy i przetwarzania jej na
metanol oraz metan wlasnie do zasilania ogniw paliwowych, a takze na uczestnictwo w
przysztym wielomiliardowym rynku stacjonarnych ogniw paliwowych, majacych
zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki kraju.

Uwazamy, ze rola polskiej nauki w transformacji Unii Europejskiej z Ekonomii Paliw
Kopalnych do Ekonomii Wodorowej mozne dotyczy¢ nastgpujacych probleméw :

1. Uzyskania mozliwie wysokiej wydajnosci wierzby.

2. Analogicznie jak w przypadku wierzby krzewiastej dazenie do zwigkszania jednostkowej wy-
dajnosci roélin energetycznych uprawianych na glebach V i VI klasy.

3. Opracowanie technologii przetwarzania biomasy, ktérej materig organiczng tworzy lignoceluloza.

4. Stworzenie podstaw do opanowywania produkcji stacjonarnych uktadach energetycznych, wyko-
rzystujacych technologie ogniw paliwowych, majacych zastosowanie w gospodarce komunalnej,
w pojedynczych gospodarstwach domowych i obiektach uzytecznosci publiczne;j.

5. Stworzenie podstaw do opanowywania produkgji autobuséw komunikacji miejskiej napedzanych
ogniwami paliwowymi.

6. Wdrazanie technologii ogniw paliwowych w urzadzeniach uzdatniania osadéw sciekowych.

7. Zastosowanie ogniw paliwowych dla bardziej efektywnego wykorzystywania energii kinetycznej
wiatrow i energii geotermicznej.

Korzysci dla gospodarki krajowej, wynikajace z zaangazowania si¢ w wyzej wymienione
przedsigwzigcia, nalezy spostizega¢ w uczestniczeniu na przyszlym strategicznym $wiatowym
rynku:

- biopaliw, jako posrednim dostawca wodoru do ogniw,



- technologii Zrédet energii zapewniajacych rozwdj nie tylko obszaréw wigjskich ale takze
wielu aglomeracji miejskich,
oraz poprzez:
- czynienie gospodarki przyjaznej Srodowisku, zdrowiu ludzkiemu, gospodarki ktorej produkty
cechowataby nowoczesnosé, stwarzajaca szansg zaistnienia Polski jako gospodarki nowoczesnej na

rynkach §wiatowych.

Podstawowym celem Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” stanowigce sie¢
partnerskich powigzan nauki, przedsi¢biorstw i stowarzyszenn samorzadowych jest to, aby

przyszlosé nasza nie bylaby przedhuzeniem przeszlosci z wszystkimi tego konsekwencjami.

Ponizej, zgodnie z wyzej wymienionym programem naukowym, podaje si¢ nazwy tematéw
badawczych wzglednie przedsigwzigé, instytutéw lub instytucji i oséb odpowiedzialnych za
realizacjg tych programéw lub przedsigwzigé.

Chciatbym mocno podkreslié, ze podane nizej tematy stanowia jedna cafo$¢ problemu
,,Bioenergia na rzecz rozwoju wsi”.

Informacje, w miar¢ mozliwosci czasowych, zamiescimy, mozliwie z opdznieniem, takze na
formularzach zalaczonych w przestanym e-mailu, majac na uwadze fakt, ze zawiadamiano nas w
piatek 17.01.03 o godzinie 11.03 okreslajac termin dostarczenia danych juz w poniedziatek 20.01.03.
Z tego wzglgdu propozycje tematow, oséb odpowiedzialnych za realizacje oraz instytucji

naukowych uczestniczacych w programie Konsorcjum nalezy traktowaé jako niepelne.
Propozycje tematow w ramach programu ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

Temat 1: Uzyskanie mozliwie wysokiej wydajnosci wierzby

Prof. dr hab. Stefan Szczukowski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski, cztonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi”

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Katedra Hodowli Roglin i Nasiennictwa

ul. pl. Lodzki 3, 10-724 OLSZTYN, e-mail stefan.szczukowski@uwm.edu.pl

Temat 1.1 Zwigkszenie wydajnosci jednostkowej produkeji suchej biomasy wierzb
krzewiastych poprzez:

- intensyfikacje selekcji z uzyciem markeréw DNA.




- masowg reprodukcje klonow wierzb krzewiastych z zastosowaniem mikrorozmnazania
w warunkach in vitro.
- poréwnanie plonowania wierzb krzewiastych uprawianych w jedno- i

wielogenotypowych mieszaninach na plantacjach polowych.

Temat 1.2 Charakterystyka biomasy klonéw wierzby krzewiastej pozyskanej w krétkich

rotacjach jako surowca do produkcji metanolu.

Temat 1.3 Monitoring maloobszarowych plantacji aklimatyzacyjnych wierzb

krzewiastych zlokalizowanych w wytypowanych regionach.

Temat 2: Zwigkszenie jednostkowej wydajnosci roslin energetycznych uprawianych na

glebach V i VI klasy

Temat 2.1 Zwigkszenie masy miskanthusa poprzez poszukiwanie metod uprawy
Prof, dr hab. Emil Nalborezyk, czlonek rzeczywisty PAN, vice przewodniczacy V-go
Wydzialu PAN

Polska Akademia Nauk, Wydziat V,

PKiN, Plac Defilad, pokdj 2122, 00-901 Warszawa, tel. 620 42 92 fax 8260587

Temat 2.2 Zwigkszenie masy $lazowca pensylwianskiego poprzez poszukiwanie metod
uprawy

Prof. dr hab. Halina Borkowska

Akademia Rolnicza w Lublinie, cztonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

20-950 Lublin ul. Akademicka 15, tel. 4456743

Temat 2.3 Genetyczne podstawy produktywno$ci biomasy u ro$lin energetycznych —
miskanthusa. Poszukiwanie form nasiennych o zwigkszonej wydajnosci suchej masy.
Doc.dr hab. Stanistaw Jezowski, cztonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”
Instytut Genetyki Roslin, Poznan

60-479 Poznan, ul Strzeszynska 34, tel. 061 8233511, fax 061 8233671, e-mail
ajez(@igr.poznan.pl

Uwagt do tematow 1, 2.1, 2.2, 2.3:



Jednym z istotnych celéw wymienionych tematow byloby uzyskanie wysokiej wydajnosci
uprawy i przetwarzania biomasy drewnopochodne;j. Przy okreslonych krajowych zasobach gnuntéw,
przeznaczanych pod uprawe biomasy, znacznie zwigkszatoby potencjat produkcyjny, a tym samym
nasz udziat na przysziym rynku metanolu jako strategicznego paliwa. Duzy udzial w tym rynku
utatwialby uzyskiwanie licencji na technologie XXI wieku, tak wazne dla rozwoju gospodarki kraju.
Gwarantem na uzyskiwanie wysokiej wydajnosci winno by¢ wiasciwe zintegrowane dziatanie nauki
i panstwa. Winno ono obja¢ nadzorem wszystkich plantatoréw po to, aby zasoby krajowe grunt6ow,
ktére sq takze dobrem narodu, generowaty wiekszy zysk réwnoczesnie dla kapitatu prywatnego i dla

paristwa.

Temat 3: Opracowanie technologii przetwarzania biomasy lignocelulozowej
Temat 3.1: Biokonwersja biomasy do metanolu

Prof. dr hab Zdzistaw Targonski, Rektor Akademii Rolniczej w Lublinie
Akademia Rolnicza, cztonek Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”
20-930 Lublin ul. Akademicka 13, tel. 4456677, fax 5333549

Uwagi:

Mikrobiologiczne przetwarzanie lignocelulozy nie byloby uwarunkowane, tak jak
chemiczne przetwarzanie, koniecznoscia budowy zakladéow o duzej mocy nominalnej,
koncentracji duzych powierzchni uprawy, a wiec koncentracji kapitabu i srodkow.
Pozwolifoby to tworzy¢ $rednio-obszarowe gospodarstwa rolne jako rozproszone
samodzielne przedsigbiorstwa, wytwarzajace produkt finalny jakim bylby biometanol.
Opanowanie technologii mikrobiologicznego przetwarzania do metanolu bylyby

przedsigwzigciem na skalg $wiatows.

Temat 3.2: Zgazowywanie mokrej biomasy lignocelulozowej w gazyfikatorze o mocy
okolo 200 kW.
Prof. dr hab. inz. Jan Stasiek
Politechnika Gdanska, Wydz. Mechaniczny, Katedra Techniki Cieplnej, cztonek Konsorcjum
»Bloenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”
80-952 Gdansk ul. G. Narutowicza 11/12, tel. 058 3471929, fax 3472816, e-mail
Jjstasiek@pg.gda.pl
Uwagi;

Technologie chemicznego przetwarzania biomasy do metanu matej mocy, rzedu 200 kW,

moglyby stanowi¢ element w stacjonarnych ukladach grzewczych, w obiektach uzytecznosci




publicznej oraz w ukfadach wykorzystywaniu zrodet energii odnawialnej geotermicznej
wspomaganej pompa cieplna. Ma réwniez stanowi¢ przedmiot eksportu.

Temat 3.3: Zgazowywanie mokrej biomasy lignocelulozowej w gazyfikatorze o mocy
okolo 500 kW

Dr hab. Janusz Piechocki, profesor UWM

Uniwersytet Warminsko-Mazurski, cztonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi”

Wydzial Nauk Technicznych, Katedra Elektrotechniki i Energetyki

10-736 Olsztyn, ul. M. Oczapowskiego 11, tel. 089 523603, e-mail
janusz.piechocki@uwm.edu.pl

Uwagi:

Technologia chemicznego przetwarzania biomasy do metanu matej mocy, rzedu 500 kW, ma
obejmowaé gazyfikator biomasy, ogniwo paliwowe i mikro turbing. Ma stanowi¢ zintegrowany
uklad skojarzony z mozliwoscig wykorzystywania ciepta grzewczego w okreslonych porach roku.
W ukfadzie tym mikro turbina na pehi¢ niejako funkcje turbiny upustowej, jaka wystepuje w
konwencjonalnych elektrocieptowniach. Zintegrowany stacjonarny ukfad skojarzony ma zasila¢ w
energi¢ elektryczng 1 cieplo obiekty uzytecznosci publicznej oraz osiedla miejskie. Ma réwniez
stanowi¢ przedmiot eksportu.

Temat 3.4: Budowa gazyfikator6w mokrej biomasy lignocelulozowej o mocy 200 i 500
kW

Mgr inz. Zdzistaw Zuromski

Zaktad Mechaniczny ,,ZAMER?”, czlonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”
11-111 KRASZEWO, tel. 089 7661615, e-mail zamer@pro.onet.pl

Uwagi:

Zaktad ZAMER, czlonek Konsorcjum, jest partnerem sieci jako przedsigbiorca, obok
stowarzyszen terytorialnych i nauki. Przypomnijmy co powiedziat prof. Michat Kleiber w dniu
20.12.2001, przedstawiajac program KBN: , Obecnie w wyniku braku koordynacji pomiedzy
réznymi osrodkami naukowymi, jednostkami wdrazajacymi i instytucjami publicznymi niewielkie
$rodki przeznaczane na nauke¢ ulegajg rozproszeniu. Kosz tworzenia tego typu konsorcjow
(skupiajacych przedstawicieli jednostek naukowych, przedsigbiorstw oraz przedstawicieli

samorzadu) bytby stosunkowo niewielki zas efektywnos¢ w staraniach o srodki finansowe z rdznych



2rédet oraz ich wykorzystanie w poszezegolnych projektach znacznie wyzsza. Powstawanie
takich konsorcjow jest wiasciwie konieczne w staraniach o uzyskanie srodkow z funduszy

strukturalnych”.

Temat 3.5 Wdrazanie technologii przetwarzania chemicznego mokrej biomasy do metanolu
Prof. dr hab. Inz. Wieslaw Ciechanowicz, Instytut Badan Systemowych

Prof. dr hab. Inz. Tadeusz Chmielniak, Instytut Maszyn i Urzadzet Energetycznych, Gliwice
01-447 Warszawa, ul Newelska 6, tel. 8364674, fax 022 8372772

Uwagi:

Zaangazowanie nauki polskiej w chemiczne przetwarzanie mokrej biomasy do metanolu moze
miec jedynie charakter wdrozeniowy, majac na uwadze zakup ficencji. Nikt nie bytby w stanie
odpowiedzie¢ w jakim czasie i za jakie fundusze moglby opracowaé i dostarczy¢ na rynek
komercjalny technologie przetwarzania mokrej biomasy na metanol. Z drugiej strony wie$ zaczyna
zaktadaé plantacje i czeka kiedy bedzie mogla sprzedawaé swoj produkt finalny jakim ma by

metanol.

Temat 4.1: Stworzenie podstaw do opanowywania produkeji stacjonarnych ukladach
energetycznych, wykorzystujacych technologie ogniw paliwowych, majacych zastosowanie w
pojedynczych gospodarstwach domowych o mocy 1-10 kW.

Prof. dr hab. Inz. Tadeusz Chmielniak, Dyrektor Instytutu Instytut Maszyn i Urzadzen
Energetycznych

Instytut Maszyn i Urzadzen Energetyczny, czionek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi”.

44-100 Gliwice ul. Konarskiego 18. Tel. 032 2372196, e-mail: wroblews@polsl.gliwice.pl

Temat 4.2: Stworzenie podstaw do opanowywania produkcji stacjonarnych ukladach
energetycznych, wykorzystujacych technologie ogniw paliwowych, majacych zastosowanie w
obiektach uzytecznos$ci publicznej o mocy 200 kW

Dr inz. Jan Iwaszkiewicz, Dyrektor Instytutu Elektrotechniki

Instytut Elektrotechniki, czionek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

80-557 Gdansk, ul, Narwicka 1,

tel.: 058 3431291 (centrala), fax: 058 343-12-95, e-mail: instytut@iel.gda.pl

Uwagi do tematéw 4.1,4.2:



Rynek ogniw paliwowych majacych zastosowanie w gospodarce komunalnej, w
pojedynczych gospodarstwach domowych i obiektach uzytecznosci publicznej, szacuje sie jako
wielomiliardowy. Pelny rozwdj tego rynku ma nastapic juz w latach 2004 — 2005. Nalezy dazyé do
tego aby polskie firmy nie tylko zaistniaty na przyszlym rynku krajowym ale takze na rynku Unii
Europejskiej. Bez pomocy ze strony nauki byloby to niemozliwe. To jest kolejne, obok uprawy
biomasy drewnopochodnej i jej przetwarzania, bardzo znaczace wyzwanie dla nauki na 1zecz

przysziej gospodarki.

Temat 4.3: Stworzenie podstaw do opanowywania technologii ogniw paliwowych w
urzadzeniach uzdatniania osadéw Sciekowych i wdrazanie tych technologii

Prof. dr hab. inz. January Bien, Senator RP, Profesor Politechniki Czestochowskiej, Prorektor ds.
Nauki, Dyrektor Instytutu Inzynierii Srodowiska,

Instytut Inzynierii Srodowiska, czlonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

42-200 Czestochowa, ul. Brzezmicka 60a, tel. 034 3250917 fax 034 3721304, e-mail:
jbien(@is.pez.czest.pl

Uwagi:

Pojawia sig mozliwo$¢ wykorzystywania ogniw paliwowych w urzadzeniach uzdatniania wéd
$ciekowych w wielu zaldadach przemystowych jak farmaceutyka, przemyst spozywczy, browary,
gospodarka komunalna. Majg one by¢ zasilane metanem jako produktem beztlenowego
zgazowywania osadow $ciekowych. Na rynku swiatowym, obok rynku krajowego i Unii
Europejskiej, moga znalez¢ sig takze polskie fimy.

Temat 4.4:. Zastosowanie ogniw paliwowych dla bardziej efektywnego wykorzystywania
energii geotermicznej

Dr hab. Inz. Brunon Grochal, profesor UWM

Uniwersytet Warminsko Mazurski, Wydzial Nauk Technicznych, czionek Konsorcjun ,,Bicenergia
na Rzecz Rozwoju Wsi”,

10-736 Olsztyn, ul. M. Oczapowskiego 11, tel. 089 523603,

Uwagi:

Zrodtem energii odnawialnej, mogacym by¢ bardziej efektywnie wykorzystywanym dzigki
kojarzeniu jego z ogniwami paliwowymi, sg suche zrodta geotermiczne, a Scisle méwiac energia
wngtrza skorupy ziemskiej . Ocenia sie, ze zrddla te dostepne sg na okoto 80 procent powierzchni
kraju. Wykorzystanie ich warunkuja wzgledy ekonomiczne. Oplacalnosé te mozna by uzyskad
poprzez zastosowanie pompy cieplnej napedzanej energia elektryczna, podnoszaca jakos¢ tego



zrédla, a wige temperature wody w odpowiednim obiegu przejmujacym cieplo od wnetrza
skorupy ziemskiej. Zrédtem energii elektrycznej mogly by by¢ ogniwa paliwowe zasilane metanem
uzyskiwanym w wyniku zgazowywania biomasy drewnopochodnej uprawianej w poblizu
okreslonej gminy. W sumie, przedstawiane urzadzenie stanowitoby integracj¢ uprawy biomasy,
zgazowywania jej, ogniw paliwowych, pompy cieplnej i ukladu wymiany ciepta pomiedzy
wnetrzem skorupy ziemskiej 1 komunalnym uzytkownikiem ciepta. Realizacja tej technologii, ktéra
réwniez moglaby by¢ przedmiotem eksportu, wymagataby znacznego udziahu nauki.

Temat 5.1 Wdrazanic w polskim przemysle motoryzacyjnym produkeji autobuséw
komunikacji miejskiej napgdzanych ogniwami paliwowymi

Prof. dr hab. Inz. Wiestaw Ciechanowicz, Instytut Badan Systemowych,

Prof. dr hab. Inz. Tadeusz Chmielniak, Instytut Maszyn 1 Urzadzen Energetycznych

01-447 Warszawa, ul Newelska 6, tel. 8364674, fax 022 §372772

Uwagi:

Jedng z dziedzin zwiazang z zastosowaniem ogniw paliwowych sa $rodki transportu
komunikacji miejskiej. Pierwszym krajem Unii Europejskiej zapoczatkowujacej produkcje
autobuséw napedzanych ogniwami paliwowymi przy pomocy USA jest Irlandia. Wdrazanie
nowych technologii do polskiego przemyshi motoryzacyjnego oraz zapoczatkowanie produkcji w
Polsce tego typu autobuséw stwarzaloby perspektywe aktywizacji aglomeracji miejskich, miedzy
innymi Slaska.

Temat 5.2 Tworzenie podstaw wykorzystywania energii kinetycznej wiatréw dla produkcji
wodoru, dla bezposredniego zasilania ogniw paliwowych ukladéw napedu autobuséw, co

moze mie¢ zastosowanie w Tréjmiescie Gdansk-Sopot-Gdynia,

Dr inz. Jan Iwaszkiewicz, Dyrektor Instytutu Elektrotechniki

Instytut Elektrotechniki, czlonek Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

80-557 Gdansk, ul, Narwicka 1,

tel.: +48 58 343-12-91 (centrala), fax: +48 58 343-12-95, e-mail: instytut@iel.pda pl

Prof. dr hab. Inz. Wiestaw Ciechanowicz, Instytut Badan Systemowych

01-447 Warszawa, ul Newelska 6, tel. 8364674, fax 022 8372772

Uwagi:
Istnieje mozliwos¢ lokalizacji silnikow wiatrowych na sztucznych wyspach zwanych ,,farmami

silnikow wiatrowych” w poblizu brzegéw morskich. Korzysci sq oczywiste. Predkosé wiatrow w
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poblizu wybrzeza jest na ogdt dwukrotnie wigksza, anizeli na ladzie, a moc silnikéw
wiatrowych jest proporcjonalna do trzeciej potegi predkosci wiatréw. Energia elektryczna
wytwarzana przez silniki wiatrowe poprzez proces elektrolizy bytaby wykorzystywana do produkcji
wodoru. Z kolei wodér stanowilby ,,paliwo” w $rodkach transportu miejskiego w aglomeracji
miejskiej polozonej w poblizu farm wietrznych. Aby to przedsigwzigcie bylo ekonomicznie
uzasadnione oczywiste, ze aglomeracja miejska winna by¢ zlokalizowana w obszarze, gdzie
nastepuja odpowiednie warunki dla efektywnej pracy silnikéw wiatrowych. Takimi obszarami sa
aglomeracje potozone w poblizu brzegéw morskich. Oznacza to, ze Tréjmiasto Gdansk — Sopot —
Gdynia jest potencjalng aglomeracja mogaca wykorzystywac zrédia energii odnawialnej do Srodkow
transportu miejskiego o zerowej emisji zanieczyszczen. Jest to chyba jedyny potencjalny przypadek
w warunkach polskich, gdzie mozna by wykorzystywaé energig kinetyczna wiatréw do produkeji

wodoru, pod warunkiem, ze réwniez z innych wzgledéw bedzie to optacalne ekonomicznie.

Badania systemowe
Transformacja z Ekonomii Paliw Kopalnych do Ekonomii Wodorowej bedzie wymagaé
udziatu nauki w rozwigzywaniu wielu zagadnieniach systemowych. Niektore wymienia si¢ ponizej.

Temat 6.1 Edukacja

Prof. dr hab. Inz. Roman Kulikowski, czionek rzeczywisty PAN, Rektor Wyzszej Szkoly
Informatyki Stosowanej i Zarzadzania

Wyzsza Szkola Informatyki Stosowanej i Zarzadzania pod auspicjami PAN, czlonek Konsorcjum
»Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

01-447 Warszawa, ul. Newelska 6, tel. 022 8373872, e-mail: kulikows@jibspan.waw.pl

Dr hab. Krystyna Strzata prof. Wyzszej Szkoty Zarzadzania w Kwidzynie, Rektor,

WyZsza Szkola Zarzadzania w Kwidzynie, czlonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi”

82-500 Kwidzyn tel. 055 2791768, fax 055 2613139

Uwagi:

Edukacja tych, ktérzy maja uprawiaC wysokowydajng biomasg, przetwarzaé ja, zarzadzad
produkcja biometanolu, uruchamia¢ odpowiednia produkcj¢ zwiazang z zastosowaniem ogniw
paliwowych, ktérzy maja opracowywac odpowiednie systemy komputerowe wykorzystywane dla
projektowania przedsigbiorstw, ktérzy maja przyczyniaé¢ sie do tego aby Nauka wprowadzala

nowoczesnos¢ na obszary wigjskie i aglomeracje miejskie.



Temat 6.2 Potencjalne mozliwoSci uprawy wierzby energetycznej w Poludniowo
Wschodniej Polsce
Prof. zw. dr hab. nauk ekonomicznych, dr nauk przyrodniczych Zbigniew Zioto
Akademia Pedagogiczna im. KEN w Krakowie, Zaklad Przedsigbiorczosci i Gospodarki
Przestrzennej, cztonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”
Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Ekonomii, czfonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi”
Akademia Pedagogiczna, 30-084 Krakéw, ul. Podchorazych 2, tel. 012 6626248, e-mail:
ziolo@ap.krakow.pl

Temat 6.3 Koncepcja przedsigbiorstwa pozyskiwania biomasy i jej przetwarzania,

Dr inz. Maciej Krawczak, Prorektor Wyzszej Szkoty Informatyki Stosowane;j i Zarzadzania,

Wyzsza Szkola Informatyki Stosowanej i Zarzadzania pod auspicjami PAN, czlonek Konsorcjum
,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

01-447 Warszawa, ul. Newelska 6, tel. 022 8373872, e-mail: krawczak@wsisiz.edu.pl

Temat 64 System komputerowy wspomagania decyzji dla okreslenia Kkonsekwencji
ekonomicznych rozwoju produkeji biomasy w gminach, powiatach i regionach dla przyjetych
scenariuszy rozwoju

Prof. dr hab. inz. W. Ciechanowicz, Instytut Badan Systemowych PAN,

01447 Warszawa, ul. Newelska 6, tel. 022 8364674, 022 8373578 w. 267, e-mail:

ciechano@ibspan.waw.pl

Temat 6.5 Scenariusze transformacji obecnej struktury wsi do struktury intensywnej
produkcji konsumpcyjnej energetycznej

Prof. dr Marian Okuniewski,

Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej i Zarzadzania pod auspicjami PAN, czlonek Konsorcjum
»Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

01-447 Warszawa, ul. Newelska 6, tel. 022 8373872,

Temat 6.6. System komputerowy zarzadzania przedsigbiorstwem uprawy biomasy i jej
przetwarzania

Dr Jolanta Sala, Prorektor ds. rozwoju w WyZszej Szkole Zarzadzania w Kwidzynie,
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Wyzsza Szkota Zarzadzania w Kwidzynie, cztonek Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz

Rozwoju Wsi”
82-500 Kwidzyn, ul. 11 Listopada 13, tel. 055 2791768, fax 0552613139

Temat 6.7 System rozproszonego wirtualnego zarzadzania przedsigwzigciem ,,Bioenergia na
Rzecz Rozwoju Wsi” poprzez Internet w skali Regionalnych Stowarzyszen Producentéw Bio-
Metanolu i Krajowego Stowarzyszenia producentéw Biometanolu

Dr inz, Stawomir Zadrozny,

Instytut Badan Systemowych PAN,

01-447 Warszawa, ul. Newelska 6, tel. 022 8373872,

Temat 6.8 Metodologiczne wspomaganie projektu dotyczacego rozwoju energetyki
opartej na wykorzystaniu metanolu, uzyskiwanego z produkcji biomasy

Prof. dr hab. Inz. Roman Kulikowski, czionek rzeczywisty PAN, czionek Konsorcjum ,,Bioenergia
na Rzecz Rozwoju Wsi”

* Wyzsza Szkola Informatyki Stosowanej i Zarzadzania pod auspicjami PAN, czlonek Konsorcjum
,.Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

01-447 Warszawa, ul. Newelska 6, tel. 022 8373872, e-mail: kufikows@ibspan.waw.pl

Uwagi:

Temat ten ma na celu wspomaganie programu innowacyjnego jakim jest Bioenergia i
wymaga opracowania nowej metodologii, w ktdrej uwzglednia si¢ inwestycje w uprawe
biomasy oraz systemy produkcji i dystrybucji metanolu, w obecnosci ryzyka. Proponowana
metodologia pozwala na oceng efektywnosci, tj. oczekiwanych zyskéw dla producentow
(rolnik6w) ktérzy zechca zastapié technologi¢ tradycyjng (upraw roslin) technologia
innowacyjna (upraw biomasy). Metodologia ta pozwala réwniez na wspomaganie powiazan
kooperacyjnych i negocjacji pomiedzy producentami biomasy, producentami metanolu i
instytucjami kapitalowymi tj. bankami lub firmami oferujacymi wsparcie kapitalowe w
ramach tzw. ,offset”, ktére zgodza si¢ kredytowal inwestycje zwiazane z realizacjq
programu. Chodzi tu réwniez o to by utatwi¢ rolnikom, ktdérzy uczestnicza w programie,
opracowanie tzw. biznes planu (uwzglgdniajacego zaréwno oczekiwane zyski jak i ryzyko)
wymaganego przez instytucje kapitatowe. Metodologia ta umozliwia rowniez oszacowanie
efektow spoteczno-ekonomicznych programu, takich jak likwidacja bezrobocia na wsi,

zmniejszenie zanieczyszczen srodowiska itp., od ktérych zalezy poparcie dla programu ze
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strony organdw Rzadowych, wymagan Unii Europejskiej oraz uczestnictwo w

programach dotyczacych tzw. offsetu.

Temat 6.9: Problemy ksztaltowania polskiej przestrzeni gospodarczej i spolecznej

Prof. zw. dr hab. nauk ekonomicznych, dr nauk przyrodniczych Zbigniew Ziolo,

Akademia Pedagogiczna, 30-084 Krakéw, ul. Podchorazych 2, tel. 012 6626248, e-mail:

ziolo@ap.krakow.pl

- Sekretarz Naukowy Sekcji Gospodarki Przestrzennej Komisji Nauk Ekonomicznych PAN,

Oddziatw Krakowie,

- Czionek Zespotu Problemowego Polityki Regionalnej i Przestrzennej Polski i Europy w ramach

Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju, PAN w Warszawie,

Akademia Pedagogiczna im. KEN w Krakowie, Zaktad Przedsigbiorczosci i Gospodarki

Przestrzennej, cztonek Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

W ramach tematu zostana rozpatrzone nastgpujace zagadnienia:

1. Wspdlczesne mozliwosci rozwoju rynkdw pracy (bezrobocie) w Potudniowo Wschodniej Polsce i
w catym kraju.

2. Procesy polaryzacyjne polskiej przestrzeni gospodarczej i spofecznej — wedtug powiatow z
wyrdznieniem obszarow rozwoju, stagnacji i recesji.

3. Europejskie uwarunkowania rozwoju polskich regionéw.

4, Proces starzenia si¢ demograficznego ludnosci jako bariera wzrostu demograficznego.

Prof. dr hab. inz. Wiestaw Ciechanowicz
Przewodniczgcy Konsorcjum
»Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

Instytut Badan Systemowych PAN















