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Bioenergia jako potencjalny akcelerator rozwoju
obszarow wiejskich

W. Ciechanowicz
Z. Uhrynowski

Wprowadzenie

Nie ulega watpliwosci, ze Polska wie§ wymaga restrukturyzacji, aby w relacji do
krajow Unii Europejskiej:

— doréwna¢ wydajnoscia produkcji roslinnej z hektara,
— zmniejszy¢ koszty jednostkowe produkgii.

Jednakze zadne z tych zagadnien nie bedzie mogto by¢ rozwigzywane, dopoki nie
potrafimy zapewni¢ zbyt na wzrastajaca produkcje i dopoki nie potrafimy odpowiedzieé
na pytanie, jak rozwiazemy problem dalszego wzrostu bezrobocia na obszarach wiej-
skich, bedacego konsekwencja restrukturyzacji.

Restrukturyzacja bedzie wymagata znacznego czasu, przynajmniej paru dziesiat-
kow lat. W zwiazku z tym musi uwzglednia¢ przewidywany postep, ktorego wprowa-
dzanie musi by¢ finansowane wzglednie koordynowane przez Panstwo. Postgp mozna
identyfikowa¢ z wyzwaniami, ktore beda warunkowac rozwoj cywilizacji w skali glo-
balnej lub w skali poszczegolnych krajow lub regionow.

Wyzwania w skali globalnej to:

- przeciwdziatanie efektowi cieplarnianemu poprzez wprowadzanie globalnego bio-
energetycznego systemu,

— zrownowazony rozwdj, jako konieczno$¢ zachowania w diugim horyzoncie czaso-
wym §rodowiska dla przysztych pokolen ludzkosci, sprostanie ktérego wykluczyto-
by mozliwos$¢ wykorzystywania energii jadrowej jako rozwiazania docelowego,

— poszukiwanie alternatywy dla ropy wobec istnienie grozby deficytu na rynku $wia-
towym juz w 2010 roku, wynikajacego z faktu, ze wydobycie ropy zacznie male¢ od
2010 roku szczegodlnie z pol naftowych nie objetych stowarzyszeniem OPEC.

Wyzwania XXI wieku, jako czynniki rozwoju obszarow wiejskich, ktére winny
by¢ uwzgledniane w strategii rozwoju wsi polskiej, sq nastepujace:

— wprowadzanie powszechnej edukacji, co najmniej na poziomie srednim,

— mozliwo$¢ nawadniania gruntéw dla intensyfikacji produkcji roslinnej, przeciw-
dziatanie pogtebiajacemu si¢ deficytowi wody, a takze zapobieganie powodziom, a
wiec wprowadzanie matej retencji wodne;j,

— wykorzystywanie sieci komputerowych do zarzadzania regionem, a takze zdalnej
edukacji na poziomie wyzszym poprzez Internet.

Technologie uprawy i przetwarzania biomasy do postaci metanolu, a takze tech-
nologie ogniw paliwowych bezposrednio zasilanych metanolem, stosowanych w $rod-
kach transportu, moga by¢ jednymi z mozliwych pozwalajacych w przysziosci rozwia-
za¢ podstawowy problem rozwoju gospodarki krajowej. Problemem tym jest rozwdj
obszarow wiejskich, na ktorych trzeba réwnoczesnie tworzy¢ nowe miejsca pracy i ry-
nek zbytu na produkcje rolnicza.

Treécia niniejszego artykutu bgdzie omowienie czynnikow przyczyniajacych sig
do rozwoju obszaréw wiejskich. Bioenergia, omawiana w pracach [6,12], uwazana jest



za glowny czynnik rozwoju obszaréw wiejskich, bowiem jest zwiazana - w zasadzie - z
przysztym nieograniczonym rynkiem biometanolu. Blizszego wyjasnienia wymaga jed-
nak kwestia w jakiej skali mogtaby Polska uczestniczy¢ w tym rynku i jakie czynniki
warunkowalyby to uczestnictwo pozostaja nadal do rozstrzygnigcia. Problem ten bedzie
rozwazany w dalszej czeéci pracy.

1 Zagadnienie zrownowazonego rozwoju

Nowe dyscypliny nauki zapoczatkowaly ere cywilizacji informatycznej, w ktorej
juz znajduja si¢ Stany Zjednoczone i w ktorg wkraczaja pafistwa Unii Europejskiej. Pol-
ska wkrotce ma sig staé jej czlonkiem. Podstawowym problemem Polski, obok wcho-
dzenia do Unii Europejskiej i wkraczania w erg cywilizacji informatycznej, jest problem
zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich.

Pojecie ,,zrownowazony rozwoj” nabieralo znaczenia i przyporzadkowano mu
szereg objasnien, poczawszy od lat 80-tych. Ponizej podano przyktadowo kilka z nich.

Rok 1987 - definicja Swiatowej Komisji Srodowiska i Rozwoju [1]:

»Zrobwnowazony rozwéj oznacza taki rozwoj, ktory zaspakaja nie tylko obecne
potrzeby spoleczenstwa ale rowniez zapewnia mozliwo$¢ zaspakajania wiasnych po-
trzeb przysztych pokolen”.

Rok 1990 - definicja podana przez Daily’ego [2]:
Zroéwnowazony rozwdj spoteczefistwa powinien spetnia¢ trzy warunki:

1. nie wolno dopusci¢ to tego, aby tempo wykorzystywania odnawialnych Zrodet ener-
gii przewyzszato tempo ich regeneracji,

2. nie wolno dopusci¢ to tego, aby tempo wykorzystywania nieodnawialnych zrodet
energii przewyzszato tempo rozwoju odnawialnych Zrodel,

3. nie wolno dopusci¢ to tego, aby tempo emisji zanieczyszczen przewyzszato zdolno-
$ci asymilacji przez srodowisko.

Rok 1996 - definicja Holmberga i wspotautoréw [3]:

1. nie wolno dopusci¢ to tego, aby substancje pozyskiwane z litosfery (zewnetrznej
najbardziej sztywnej warstwy kuli ziemskiej, siegajacej do gtebokosci okoto 80-150
km) byty systematycznie akumulowane w ekosferze (strefie, w ktorej warunki fi-
zyczne i chemiczne umozliwiaja rozwdj i zycie organizmow),

2. nie wolno dopuscic to tego, aby substancje wytwarzane przez ludzkos¢ byty syste-
matycznie akumulowane w ekosferze,

3. nie wolno dopuscié to tego aby warunki fizyczne produkcji i roznorodnosé w ekos-
ferze byly systematycznie pogarszane,

4. wykorzystywanie zasobow musi by¢ efektywne po to, aby zaspakaja¢ przyszie po-
trzeby ludzkosci.

Wszystkie wymienione definicje nalezy traktowaé jako definicje zréwnowazone-
go rozwoju w sensie globalnym, to znaczy w ramach kuli ziemskiej. Ponadto, definicja
z 1987 roku, punkt 3-ci definicji z 1990 roku i w zasadzie wszystkie punkty definicji z
1996 roku nalezy dodatkowo interpretowac jako konieczno$¢ zachowania $rodowiska
dla przysztych pokolen ludzkosci, a wigc w dlugim horyzoncie czasowym. Spelnienie
tego warunku, jak wykazano w pracach [6,11], wyklucza mozliwo$¢ wykorzystywania
paliw jadrowych jako rozwiazan docelowych.

W przypadku krajéw Unii Europejskiej, ze zrownowazonym rozwojem faczy si¢
problem zachowania srodowiska naturalnego, z uwzglednieniem efektu cieplarnianego i



transgranicznego przemieszczania si¢ kwasnych deszczy, jak i zmniejszanie roznicy

rozwoju ekonomicznego pomigdzy poszczegblnymi krajami, regionami, a szczegélnie

pomiedzy obszarami wiejskimi i zurbanizowanymi.

W Polsce istniato przekonanie, ze rozwdj gospodarki moze zachodzi¢ przy mini-
mum ingerencji ze strony pafistwa. Innymi stowy: im mniej panstwa w gospodarce, tym
lepiej. Jednakze, taka zasada moze mie¢ na ogét racj¢ bytu w panstwie, w ktérym
wszystkie sektory gospodarki narodowej dziataja od diuzszego czasu na zasadach me-
chanizméw wolnorynkowych. Przy przechodzeniu z gospodarki centralnie sterowanej
do gospodarki rynkowej zasada ta nie moze by¢ stosowana w rownej mierze do wszyst-
kich rodzajow dziatalno$ci. Szczeg6lnie dotyczy to dzialalnosci wymagajacej dtuzszego
okresu na przemiany wolnorynkowe, a takze wymagajacej zmiany mentalnosci zatrud-
nionych w tej dziatalnosci. W stosunkowo krotkim okresie mozna dokonywac restruktu-
ryzacji dziatalno$ci zakltadow przemystowych zlokalizowanych na terenach miejskich,
pod warunkiem przeznaczania na ten cel znacznych funduszy. Przykladem moze by¢
restrukturyzacja gornictwa odbywajaca si¢ na zasadzie wysokich odpraw pienigznych
dla kilkuset tysigcy zwalnianych gornikow na terenie gesto zurbanizowanego Slaska.
Taki sposob przechodzenia do gospodarki wolnorynkowej nie mogtby by¢ zastosowany
do rozwiazania problemu rolnictwa w Polsce. Nie nalezy bowiem oczekiwac, ze me-
chanizmy wolnorynkowe wykreuja nowe miejsca pracy na obszarach wiejskich.

Dlatego zrownowazony rozwoéj dla Polski winien w pierwszej kolejnosci ozna-
czaé zmniejszanie luki ekonomicznej i cywilizacyjnej pomigdzy obszarami wiejskimi i
zurbanizowanymi.

Taki poglad moga uzasadnia¢ migdzy innymi nastgpujace dane statystyczne:

- okoto 12 % budzetu panstwa jest kazdego roku przekazywane w postaci dotacji na
tereny wiejskie jako dopfaty do cen produktow rolnych i w postaci innych subwen-
cji,

— okoto 15 % mieszkancow kraju jest niezatrudnionych, 75% z nich nie posiada wy-
ksztatcenia, wigkszos¢ z nich zyje na terenach wiejskich,

— jedna trzecia produktu krajowego brutto (PKB) wytwarzanego przez 3.5 mln pra-
cownikow przemystu jest rownowazna subwencjom panstwowym przekazywanym
rolnictwu,

= liczba zatrudnionych w rolnictwie, prawie rowna liczbie zatrudnionych w przemy-
$le, ma okoto 5-krotnie mniejszy udzial w wytwarzaniu PKB niz zatrudnieni w
przemysle,

— ludno$¢ Polski aktywnie zatrudniona w rolnictwie w 1994 stanowita roku 12.9 %
og6tu ludnoscei kraju,

= okoto 60 % gruntéw uprawnych w Polsce stanowia grunty stabe, w tym 30 % grunty
bardzo stabe.

2 Analiza sytuacji w rolnictwie polskim na tle innych krajow

W tablicach: 1 i 2 uwidoczniono potencjalne mozliwosci zwigkszenia jednostko-
wej produkcji upraw roslinnych w Polsce w stosunku do wybranych krajow Unii Euro-
pejskiej. Zawieraja si¢ one w granicach 1.8 do 2.4 w zaleznosci od rodzaju uprawy.
Wydajnos¢ upraw roélinnych, przynajmniej podstawowych, bedzie musiata sig¢ zblizaé
do osiaganych w krajach Unii Europejskiej. Wowczas nastapitoby w kraju znaczne
zwigkszenie produkcji zboz i ziemniakow, na ktore obecnie brak jest rynku zbytu i naj-
prawdopodobniej bedzie tak rowniez w przysziosci. Powstaje zatem kwestia, jak duzy
areal ziem uprawnych nalezatoby odiogowaé, zakladajac zachowanie obecnego pozio-
mu produkcji roslinnej. T¢ kwestig czgéciowo wyjasniajq dane zawarte w tablicy 3. W
poszczegdlnych wierszach zamieszczono:



— wiersz 1 - plony podstawowych zbdz: pszenicy, zyta, jeczmienia, owsa i ziemnia-
kow w 1977 roku, ktore byly stosunkowo niskie ze wzgledu na nieurodzaj,

— wiersz 2 - powierzchnia wymienionych upraw,

— wiersz 3 - wspolczynniki obrazujace relacje potencjalnej wydajnosci, jako sredniej
wystepujacej w Niemczech, Wielkiej Brytanii, Francji, Danii i Szwecji, do wydaj-
noéci w Polsce w 1997 roku.

— wiersz 4 - wymagana powierzchnia upraw, przy zatozeniu, ze:

— zostanie zachowana wielko$¢ plonéw z 1997 roku,
— jednostkowa wydajno§¢ plonow bedzie identyczna jak srednia plonéw w rozwa-
zanych krajach Unii Europejskiej.

= wiersz 5 - powierzchnia gleby nie wykorzystywana ze wzgledu na zwigkszenie wy-
dajnosci.

— w wierszy 6-tym podano sumaryczng powierzchnig¢ niewykorzystywana, wynoszaca
ponad 4 min hektarow.

Tablica 1. Dane charakteryzujace plony upraw zboZowych i ziemniakow z ha w wybranych krajach
[Rocznik Statystyczny GUS 1998]

Pszenica Zyto Jeczmien Owies | Ziemniaki
Polska 32.1 23.1 31.1 26.1 159
Niemcy 72.8 54.3 59.0 50.4 361
W. Brytania 71.0 - 57.8 54.9 408
Francja 66.3 43.3 60.3 42.5 371
Dania 71.7 41.5 56.9 - 393
Szwecja - 49.5 44.4 41.4

Tablica 2. Relacja niektorych plondw w wybranych krajach Unii Europejskiej w stosunku do plonéw w
Polsce w roku 1997

Pszenica |Zyto Jeczmienn | Owies Ziemniaki
Polska 1 1 1 1 1
Niemcy 2,27 2.35 1.90 1.93 2.27
W. Brytania 2.40 - 1.86 2.10 2.56
Francja 2.06 1.874 1.94 1.61 2.33
Dania 2.23 1.796 1.83 - 2.47
Szwecja - 2.143 1.44 1.58
$redni wzrost 2.24 2.04 1.8 1.8 2.4

Statystycznie oznaczatoby to, ze w wyniku braku rynku zbytu na produkcje z
4.295 min ha mogtoby utraci¢ miejsca pracy okoto 1.15 miliona zatrudnionych w rol-
nictwie. Wynika to z uwzglednienia nastepujacych danych: liczba zatrudnionych w rol-
nictwie - 4.9858 min (1996), ogoélna powierzchnia uzytkéw rolnych - 18.6 min. hekta-
row, obejmujaca grunty orne, taki i pastwiska.

Nizej przedstawiona ocena konsekwencji wzrostu wydajno$ci upraw obejmuje
tylko 8 min ha gruntéow ornych z ogdlnej ilosci 14 min ha i nie objeta okoto 4 min po-
wierzchni 13k i pastwisk. A wigc w sumie nie uwzglednia 10 min ha. Nalezy sadzi¢, ze
wprowadzanie technologii bardziej efektywnego wykorzystywania tych gruntow, w
sensie zwigkszania wydajnosci produkcji rolniczej, mogloby spowodowaé koniecznos¢
odlogowania kolejnych milionéw hektarow uzytkow rolnych, w sumie znacznie prze-
kraczajac oszacowang ilo$¢ 4 mln hektarow.



Tablica 3. Dane pozwalajace oszacowa¢ sumaryczng potencjalny powierzchni¢ niewykorzystywang (w
tys. ha), bedaca konsekwencja zwigkszania wydajnosci 5-ciu upraw w relacji do krajow Unii

Europejskiej
Lp Pszenica Zyto Jgezmien | Owies | Ziemniaki
1 | plony wtys.t 8193 5299 3866 1630 20776
2 | powierzchnia uprawy w tys ha 2555 2298 1242 626 1306
3 | potencjalny wzrost plonow w 224 2.04 1.80 1.80 2.40
relacji do Krajéw Unii Europej-
skiej
4 | wymagana powierzchnia 1140 1007.9 690 347.7 544
uprawy w przypadku wzrostu
plonéw tys ha
5 | Potencjalna powierzchnia 1414 1290 552 278 761.8
niewykorzystywana w tys ha
6 | sumaryczna potencjalna pow. 4295
niewykorzystywana w tys ha

Jednakze sytuacja na przysztym rynku pracy na obszarach wiejskich okoto 2015
roku mogtaby ulec dodatkowemu pogorszeniu ze wzgledu na:

1. dalszy przewidywany wzrost wydajnoéci upraw rolnych w wielu krajach Unii
Europejskiej, a takze na przyktad w Australii [4],
2. prawdopodobna konkurencje w sferze ze strony Rosji i Ukrainy.
Tablica 4. Wzrost wybranych plonéw w latach 1963-97, §redni wzrost w latach 1963-97 i roczny $redni

wazrost niektorych plonéw w wybranych krajach Unii Europejskiej do plonéw w roku 1963
[Rocznik Statystyczny GUS z lat 1978 - 98]

Pszenica Zyto Jgczmien Owies Ziemniaki

1963 - 97 1963 - 97 1963 - 97 1963 - 1997 1963 - 97
Polska 1.63 1.41 1.60 1.53 1.03
Niemcy 2.19 2.04 1.96 1.75 1.46
W. Brytania 1.85 - 1.61 1.88 1.78
Francja 2.25 2.78 2.15 2.05 2.16
Dania 1.75 1.70 1.48 - 1.88
Szwecja 1.96 1.55 1.52 -
$rednio wzrost w 63-97 1.934 1.978 1.725 1.746 1.662
roczny $redni wzrost 0.0569 0.0582 0.0507 0.0447 0.0489

Do wzrostu wydajnosci upraw moze si¢ tez przyczyniaé, jak podkreslano w pra-
cach [6,12], wdrazanie nowoczesnych biotechnologii, a wigc technologii genetycznych,
opracowywanych w instytutach inzynierii genetycznej.

Prawdopodobna konkurencja dla krajowej produkcji rolnej moze wynika¢ z na-
stepujacych faktéw. Wydajnos¢ upraw zbozowych w Rosji jest o okolo 50 % a ziem-
niakéw o 100 % mniejsza w porownaniu do wydajnosci tych upraw w Polsce. Nie moz-
na zaktadac, ze rolnictwo w Rosji i Ukrainie nigdy si¢ nie odrodzi i ze w zwiazku z tym
nie nalezy w przysziosci oczekiwacé silnej konkurencji ze strony tych panstw. Gdyby
wydajnos¢ w tych krajach zréwnala si¢ z wydajnoscia w krajach Unii Europejskiej,
produkcja upraw zbozowych i ziemniakéw wzrostaby czterokrotnie w relacji do obec-
nej wydajnosci krajowej. Oznaczatoby to prawdopodobng dominacje Rosji i Ukrainy na
rynku zbozowym Europy.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze wielce prawdopodobnym zagrozeniem dla
zbytu produkcji roslinnej przeznaczanej na cele konsumpcyjne moga by¢ technologie
przyczyniajace si¢ do dalszego wzrostu wydajnosci produkcji.

Nie mozna tez nie dostrzega¢ konkurencji na rynku zbytu ze strony innych roz-
wijajacych sig pafstw. W tej sytuacji bledem byloby nie zauwazac, ze biomasa otwiera



nieograniczony rynek zbytu na uprawy ro$linne przeznaczane na cele energetyczne.
Czynig tak juz inne kraje, gdzie powstaje konieczno$é odtogowania gruntéw rolnych w
wyniku wzrostu wydajno$ci upraw powodowanej modyfikacjq genetyczna roélin.

Drugim problemem polskiego rolnictwa, obok braku rynku zbytu, jest zbyt wielka
liczba gospodarstw matoobszarowych. Liczba gospodarstw o powierzchni uzytkow rol-
nych ponizej 7 ha wynosi 68 %. Wobec mechanizacji prac rolnych, korzystania z kom-
bajnéw zbozowych, ziemniaczanych, pras do zgniatania stomy, rzeczywisty czas pracy
rolnika gospodarujacego na gospodarstwie 7-mio i ponizej 7-mio hektarowym wynosi
okoto 3 miesigcy w ciggu roku. W rolnictwie uzyskane pienigdze ze sprzedazy zbiorow
musza mu zawsze starczy¢ na wydatki ponoszone w ciagu 12 miesigcy. Takich gospo-
darstw w Polsce jest okoto 2 miliony, a uprawiaja one gleby stabe i bardzo stabe.

Rozwigzaniem wydaje sig¢ by¢ restrukturyzacja prowadzaca do zwigkszenia efek-
tywnosci gospodarstw rolnych poprzez zwigkszanie powierzchni ich gruntéw, a wigc
poprzez zmniejszanie liczby zatrudnionych w rolnictwie. Powstaje wigc problem two-
rzenia nowych miejsc pracy, ale nalezy zastanawiac si¢ jaka bytaby skala kosztow two-
rzenia nowych miejsc pracy.

Udzial ludnosci aktywnie zatrudnionej w rolnictwie w krajach wysoko rozwinig-
tych Europy jest 5 - 10-krotnie mniejszy anizeli w Polsce. Gdyby przyja¢, ze w wyniku
restrukturyzacji liczba osob aktywnie zatrudnionych w rolnictwie miataby wynosi¢ do-
celowo 3 % og6tu ludnosci kraju, wowczas powstatby problem znalezienia pracy na
obszarach wiejskich dla okoto 5 milionéw os6b. W tym uwzglednia si¢ obecng liczbe
bezrobotnych na terenach wiejskich, wynoszaca 611 tysigcy oséb w 1997 r. oraz po-
trzebg tworzenia nowych miejsc pracy na obszarach wiejskich w poczatkach XXI wieku
dla okoto 1,2 miliona mlodziezy. Gdyby zalozy¢, ze liczba aktywnie zatrudnionych w
rolnictwie miataby zmale¢ tylko do 10 procent ogotu ludnosci kraju, to liczba bezrobot-
nych na wsiach siggatyby 3 mln osob.

Przyblizony koszt budowy nowych miejsc pracy dla 5 mln oséb wynositby 125
mld USD, zaktadajac, ze 25000 US$ stanowi kapitat wymagany na utworzenie jednego
miejsca pracy. Do tego nalezatoby doliczy¢: koszt budowy infrastruktury, koszt budowy
obiektow matej retencji wodnej i koszt edukacji, co oznaczaloby, ze skala kosztow wy-
rownania warunkow bytowych na obszarach wiejskich i zurbanizowanych bylaby na
poziomie 150 mld USD. Przypomnijmy, ze budzet kraju jest rzedu 40 mld USD. Ozna-
cza to, ze skala problemu bylaby réwnowazna kilku rocznym budzetom panstwa.

Rozwiazaniem przedstawianych probleméw mogtaby by¢ uprawa roélinna, na
ktorg bytby nieograniczony zbyt i ktora jako surowiec, ze wzgledu na koszty transportu,
musiataby by¢ przetwarzana w regionie o promieniu 30-40 km. W ten sposob z ko-
nieczno$ci tworzono by rozproszone miejsca pracy na obszarach wiejskich.

Konieczno$¢ przeciwdziatania narastaniu efektu cieplarnianego i tworzenia alter-
natywy dla ropy kreuje uprawe biomasy jako roéling wykorzystywana do celéw ener-
getycznych. Uprawa ta moze wigc stanowi¢ rozwiazanie problemu, szczegolnie istotne-
go dla gospodarki polskiej.

W obecnej sytuacji, istnieja dwa mozliwe scenariusze rozwoju obszarow wiej-
skich:

— zrébwnowazony rozwoj obszarow wiejskich wykorzystujacych szanse jaka daje
uprawa biomasy,

- bierne oczekiwanie na nieokre§lone rozwiazania i doplacanie do cen produktow
rolnych i przeznaczanie ogromnych sum na zasitki dla bezrobotnych.

Nie moze by¢ takze rozwiazaniem zalesianie lub ugorowanie gleb stabej jakosci,
tworzenie tak zwanych gospodarstw socjalnych utrzymywanych przez panstwo. Nale-



zatoby wowczas przeznacza¢ znaczne sumy dla kilku milionow ludnosci tracacych do-
chody z uprawy ziemi.

W niniejszym artykule rozwaza si¢ mozliwosci wynikajace z realizacji pierwsze-
g0 scenariusza.

3. Perspektywa realizacji zaloZonej wizji rozwoju obszarow wiejskich

Przyjmujac, ze na rozwdj obszaréw wiejskich, mozna byloby z budzetu panstwa
przeznacza¢ w kolejnych latach 2 mld US$ rocznie, poza subwencjami w wysokosci 4
mld US$ rocznie, trzeba byloby czekac 75 lat na osiagnigcie zatozonej wizji zréwnania
poziomow zycia ludnoéci na obszarach wiejskich w relacji do obszaréw zurbanizowa-
nych. Gdyby zamiast subwencjonowania rolnictwa przeznacza¢ kwote 4 mld USS facz-
nie z dodatkowa kwota w wysokosci 2 mld US$ na rozwdj, czas oczekiwania na reali-
zacje zalozonej wizji wynidstby 25 lat. W tej sytuacji, dla przyspieszenia rozwoju wsi,
nie mozna wykluczy¢ znacznego udziatu kapitatu prywatnego.

4 Czynniki rozwoju obszarow wiejskich

Uprawa biomasa, rozumianej jako specjalna odmiana wierzby wykorzystywanej
do celow energetycznych, jest jedna z mozliwych drog rozwoju obszarow wiejskich,
ktora moze zapewni¢ nieograniczony zbyt na produkcj¢ rolna. Warunkiem jest jej kon-
kurencyjno$¢ do paliw kopalnych, ktore ma zastgpowac, Na konkurencyjno$¢ biomasy
moze mie¢ wplyw wysoka wydajno$¢ jednostkowa i sprawnos¢ przetwarzania. Uprawa
biomasy o wysokiej wydajnosci z hektara musi uwzgledniac i bilansowac¢ szeroki zakres
czynnikow natury biologicznej. Wspolnie z czynnikami natury ekonomicznej i spotecz-
nej, a takze - w przypadku Polski - natury politycznej, mogg one przyczynic sig do tego,
iz uprawa wierzby i jej przetwarzanie przyczynia si¢ do rozwoju wsi.

Podstawowymi czynnikami natury biologicznej sg:

* czynnosci zwiqzane z zaktadaniem plantacji wierzby, w tym:

3. ocena jakosci gleby,
4. przygotowanie sadzonek poprzez modyfikacj¢ genetyczna, ich testowanie i se-
lekcja dla celow rozmnazania,
*  czynnosci zwiqzane z uprawq, w tym:
5. nawozenie,
6. nawadnianie,
7. walka ze szkodnikami,

8. efektywne metody walki z chwastami.
Czynnikami natury ekonomicznej sa:

= tryb zakladania plantacji, pielegnacji i zniw: regczny lub mechaniczny,

= rodzaj nawadniania, w tym mozliwo$§¢ wykorzystywania $ciekow komunalnych,

— sposob magazynowanie surowca: straty z tego tytulu moga osiaga¢ 2% w jednym
miesiacu,

= koszty transportu: $rednio na 1 hektar uprawy przypada raz w roku konieczno$é
transportu masy drzewnej na odleglos¢ kilometra do miejsca przetwarzania.

Czynnik spoteczny to przede wszystkim zapewnienie pracy mozliwie duzej czesci
spofecznosci wiejskiej. W zaleznosci od rozmiaru bezrobocia w danym obszarze mozna
dokonywa¢ wyboru pomigdzy recznym lub mechanicznym wykonywaniem okreslonych
prac.

Okres uprawy wierzby musi trwaé przynajmniej 20 lat, aby nastapil nie tylko
zwrot naktadéw wymaganych na zalozenie plantacji, ale takze mozna bylo osiagnaé
zysk. Jest to najdluzszy okres zwrotu kapitatu ze wszystkich uprawianych roélin. Dlate-
go istnieje konieczno$¢ tworzenia przez rolnikow wspolnego przedsigbiorstwa, co



sprowadza si¢ do zaorania granic gruntéw poszczeg6lnych wiascicieli. Oznacza to, ze
poszczeg6lni rolnicy, zrzeszeni w przedsigbiorstwie uprawy biomasy w danym powie-
cie lub w danym zrzeszeniu gmin, przestaja by¢ samodzielnymi rolnikami na wiasnej
ziemi. Staja si¢ akcjonariuszami wspolnego przedsigbiorstwa, a réwnoczes$nie moga
piastowaé funkcje na odpowiednim szczeblu zarzadzania w zaleznosci od posiadanej
wiedzy i umiejetnosci.

Oznacza to, ze z chwila podjecia przez rolnikéw decyzji o utworzeniu wspélnego
gospodarstwa uprawy biomasy, przechodza niejako z ery cywilizacji agrarnej, gdzie
kapitalem jest ziemia, do pogranicza ery cywilizacji przemystowej i informatycznej,
gdzie odpowiednio kapitatem sa akcje i wiedza. W tym ukladzie rolnictwo staje sig
ogniwem w sieci partnerskiej, obejmujacej nie tylko uprawe roslin, ale rownoczesnie
ich przetwarzanie.

5 Uczestnicy tworzenia i realizacji wspdlnego przedsiewziecia

Biomasa jest uprawiana dlatego, aby w kolejnym etapie przetworzy¢ ja do postaci
bioenergii. Moze ona manifestowac¢ si¢ w postaci energii elektrycznej, paliw gazowych
lub ciektych. Bioenergi¢ musi zakupi¢ odbiorca, a wigc posiadacz urzadzenia wykorzy-
stujacego okreslony rodzaj bioenergii. W tych trzech etapach, od uprawy do uzytkowa-
nia bioenergii, wystepuja uczestnicy, ktérzy moga mie¢ wplyw na ostateczny sukces
rozwoju wsi. Jednym z gtownych uczestnikow, wzglednie czynnikow rozwoju, sa: edu-
kacja, nauka, mata retencja wodna i Internet. Nalezy takze zaznaczy¢ udziat Stowarzy-
szen Powiatéw i Gmin.

5.1 Edukacja

Tworzenie wspolnego przedsigbiorstwa uprawy biomasy wymagatoby przede
wszystkim decyzji rolnikéw o zrzeszaniu sie.

Uprawa biomasy jest nowoczesng technologia, wymagajaca personelu o okreslo-
nych kwalifikacjach. Po to, aby wszystkie sadzonki wzeszty, plantacja musi by¢ zakta-
dana na odpowiednim terenie przez kwalifikowany personel. Jesli tylko 60 - 80 % sa-
dzonek wypuszcza paki, plantacj¢ winno si¢ zaklada¢ od nowa w nastgpnym sezonie.
Taka sytuacja powoduje ogromne straty, opdznienie o jeden rok osiagnigcia zysku i
ponoszenia kosztow ponownego zakladania plantacji. Mogga one sigga¢ okoto 1000 US$
na hektar. Dla plantacji o powierzchni 10 000 hektaréw oznaczatoby to stratg w wyso-
kosci okoto 10 milionéw US$. A gdyby nie uczyniono tego, straty powodowane
zmniejszeniem wydajnosci uprawy w okresie 20 lat zycia plantacji bytyby rzedu 40 mln
USS$. Znaczne straty ponositby takze zakiad produkcji metanolu.

W czasie wzrostu plantacja musi by¢ nadzorowana, aby moc okresli¢ stan roz-
woju biomasy. Zadanie to musi wykonywa¢ odpowiednio wyszkolony zespot.

Przedsigbiorstwo, produkujace rocznie 100 000 ton metanolu wymagatoby dosta-
wy biomasy z obszaru o powierzchni okoto 10000 hektarow. Zakiadajac, ze Sredni
wkiad gruntow poszczegolnych rolnikéw wynositby 7 ha, liczba akcjonariuszy stano-
witaby okoto 1500 osob. Zarzadzanie majatkiem tak licznego grona wymaga wielu spe-
cjalistow z dziedziny prawa, administracji, rachunkowosci, bankowosci, zarzadzania,
informatyki.

Zaktady przetwarzania rowniez wymagaja wielu specjalistow. Edukacja calej rze-
szy fachowcow obstugujacych przedsigbiorstwo uprawy biomasy musi wyprzedza¢
moment uruchamiania calego przedsigwzigcia.

Jednakze, tylko 2 % mieszkaficow obszarow wiejskich ma wyzsze wyksztalcenie.
Brak jest bowiem aspiracji edukacyjnych. Upowszechnianie szkolnictwa $redniego po-
ziomu na terenach wiejskich miatoby na celu tworzenie zaczynu bardziej kwalifikowa-



nej kadry. Bez wyroéwnania poziomu edukacji pomi¢dzy obszarami wiejskimi i zurbani-
zowanymi nie mozna dazy¢ do zrownowazonego rozwoju obszaréw wiejskich.

Nowoczesne technologie Internetu umozliwiaja juz tworzenie globalnych klas, dla
ktorych odlegtos¢ nie ma zadnego znaczenia, a liczy si¢ tylko jakos¢ wyktadow. Za
posrednictwem Internetu istnieje mozliwo$¢ tworzenia procesu nauczania, dostgpu do
bibliotek, w ktorych mozna przeglada¢ wiele specjalistycznych podrecznikéw i czaso-
pism. Niezbedny jest jednak przynajmniej okresowy kontakt z kadra nauczajaca oraz
merytoryczna kontrola wiedzy.

5.2 Instytucje badawczo-naukowe

Jednym z podstawowych wymagan, aby plantacja krotkookresowa uprawy bio-
masy byta dochodowa, jest selekcja terenu, na ktorym ma by¢ lokalizowana plantacja.
Wybor korzystnego terenu umozliwia ostabianie skutkow poczatkowo popetnionych
bledéw. Bardzo waznym problemem jest wigc okreslenie map jakosci gleby, a wiec
uzyskanie rekomendacji, gdzie i w jakich regionach nalezatoby - przynajmniej w pierw-
szej kolejnosci - zakladac plantacje.

Kolejnym krokiem do sukcesu plantacji biomasy jest selekcja wysokiej jakosci
pod wzgledem genetycznym sadzonek, wlasciwych dla danego klimatu i gleby. Wigk-
szo§¢ odmian sadzonek uzyskuje najwigkszy przyrost dla specyficznych uwarunkowan
klimatu i gleby, dla ktorych zostaly wyhodowane. Niewlasciwy dobor odmian sadzonek
byl przyczyna niepowodzen wielu zaktadanych plantacji.

Aby wyhodowaé whasciwe odmiany sadzonki, koniecznym staje si¢ zaktadanie
szkotek sadzonek w regionach, w ktorych planuje si¢ zaktadanie plantacji, oczywiscie z
okre$lonym wyprzedzeniem w stosunku do daty rozpoczecia produkcji.

Zaktad produkcji metanolu o rocznej produkcji 100000 ton przetwarzatby pro-
dukcje przedsigbiorstwa uprawy biomasy o areale okolo 10000 hektarow. Budowa ta-
kiego zakladu wymaga kapitatu rzedu 100 mln US$ [4], uwzgledniajac koszt obstugi
tego kapitatu w okresie 20 lat. Zakladajac, ze powierzchnia uprawy w skali globalnej
wynositaby 4 min ha, konieczne byloby oddanie do eksploatacji okoto 400 takich za-
ktadow w skali kraju.

Jeden zestaw urzadzen mechanicznego sadzenia sadzonek i zbierania wierzby
moze obstuzy¢ w sezonie tylko 400 ha i wymaga kapitalu okoto 250000 US$. Naleza-
foby posiada¢ 10000 takich urzadzen, gdyby biomase uprawiano na o 4 min ha i zbiér
byt prowadzony jedynie w spos6b mechaniczny.

Powstaje zatem kwestia zakupu tego sprzetu lub produkcja w kraju. W zwiazku z
tym koniecznie nalezy okreslic¢ jaki jest:

— potencjal produkcji bioenergii w skali kraju i w jakim tempie ten potencjal moze
powstawac.
Jest to kolejne zadanie dla instytutow naukowych.

Dalsze zadania, to okreslenie:

— konsekwencji ekonomicznych rozwoju uprawy biomasy dla rolnikow, gmin, po-
wiatow, wojewodztwa i pafistwa,

= ryzyka przedsigwzigcia, jakim moze by¢ uprawa biomasy i produkcja metanolu,

= mozliwych scenariuszy transformacji wsi z obecnej indywidualnej struktury pro-
dukgcji do partnerskiej struktury produkgji rolnej,

= scenariuszy transmisji sektora transportu od obecnego systemu opartego na ropie do
systemu wykorzystujacego metanol.

5.3 Mala retencja wodna
Intensyfikacja produkcji roélinnej jest jedynym czynnikiem umozliwiajacym
przeznaczanie znacznych obszarow ziemi pod uprawe wierzby energetycznej. Jednym z



elementow tej intensyfikacji jest nawadnianie, a w konsekwencji: konieczno$¢ budowy
matych retencji wodnych.

Rzeki polskie charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia przeptywow wyrazonga stosun-
kiem przeptywu najnizszego do najwyzszego. Na rzekach gorskich przeptyw najnizszy
do najwyzszego pozostaje w stosunku jak 1 do kilkuset, a na gornym Sanie nawet jak 1
do ponad 2000. Zmienno$¢ przeptywoéw w matych zlewniach gérskich moze by¢ jesz-
cze wigksza. Na rzekach nizinnych, szczegdlnie na pojezierzach, stosunek ten jest
znaczme mniejszy, nie przekracza 1:100.

Sredni odplyw Jednostkowy z terenu Polski wynosi 5.2 I/(s km?) i zawiera sig w
granicach od okoto 2 l/(s km?) na Kujawach do ponad 50 1/(s km®) w wysokich gorach.
Udziat odptywu pétrocza zimowego z obszaru Polski w catkowitym doptywie rocznym
stanowi 57 % z tym, ze na przyklad w gorskim dorzeczu Dunajca 42 %, a w nizinnym
dorzeczu Narwi ponad 60 %.

Duza zmienno§¢ przeptywu przysparza powazne trudnosci w wykorzystaniu rzek
i planowej gospodarce wodnej, ktéra musi walczy¢ zaréwno z brakiem, jak i nadmiarem
wody. Stad konieczno$¢ magazynowania wody w zbiornikach retencyjnych.

Budowa matej retencji wodnej ma spetniac nastgpujace zadania:

— przede wszystkim gromadzi¢ wode¢ wykorzystywanga do nawadniania, a wigc do
intensyfikacji uprawy roslinnych, migdzy innymi uprawy biomasy, a réwnocze-
$nie:

— zasila¢ malq energetyke wodna,

— zmniejsza¢ rozmiary ewentualnych powodzi,

- uatrakcyjnia¢ regiony dla celow turystycznych.

Dla uzyzniania biomasy mozna wykorzystywac takze scieki komunalne, co czyni
sig w Szwecji.

Wyzej wymienieni uzytkowmcy, a wigc: rolnictwo, przemyst, energetyka, gospo-
darka komunalna, turystyka stanowig elementy ogolnego systemu wykorzystania zaso-
boéw wodnych okreslonego dorzecza.

Budowa matej retencji wodnej obejmujacej:

— zbiorniki retencyjne,

— budowle pigtrzace i doprowadzalniki,

— obiekty turystyczno-rekreacyjne w obrebie zbiornikow,

- bylaby szansa tworzenia w krotkiej perspektywie nowych miejsc pracy na ob-
szarach wiejskich, szczegolnie dla osob niewykwalifikowanych.

5.4 Internet
Tempo rozwoju Internetu jest jednym z fenomenow naszych czasow. Okazato sig,
ze moze on znalez¢ zastosowanie wszedzie: w nauce, edukacji, zarzadzaniu, handlu,
rozrywce itd. Wspolnym mianownikiem tych wszystkich zastosowan jest mozliwosc¢
szybkiej, niezawodnej wymiany informacji pomigdzy osrodkami znajdujacymi si¢ w
dowolnych punktach kuli ziemskie;.
Wiérod dziedzin, w ktorych spodziewaé si¢ nalezy najbardziej spektakularnych
efektow Internetu, wymienia sig:
= zdalne nauczanie - nowe, atrakcyjne i elastyczne formy nauczania, wspierajace cia-
gla edukacje wymuszang przez rosnacq ztozono$¢ zycia spolecznego; powszechng
dostegpnos¢; mozliwos¢ podniesienie przecigtnego stopnia edukacji spoleczenstwa,
— zdalng pracg - calkowicie nowg organizacjg i formy pracy (wsparcie walki z bezro-
bociem),



— zdalne ustugi dla biznesu - podniesienie efektywnosci gospodarowania i konkuren-
cyjnoéci podmiotow gospodarczych,

— zdalne ustugi w skali regionalnej czy wrecz globalnej - zarzadzanie ruchem drogo-
wym, lotniczym,

— administracj¢ publiczna - mozliwo$¢ podniesienia efektywnosci funkcjonowania
administracji i zwigkszenie dostepnosci ustug publicznych,

= kulture - nowe formy i powszechniejszy dostep [6].

Wirdd instytucji korzystajacych z ustug Internetu niewatpliwe znajdzie si¢ row-
niez administracja publiczna, w tym administracja gmin. Ze wzgledu na nature ustug
$wiadczonych przez administracj¢ na rzecz spofeczenstwa, wprowadzenie nowych
technologii moze mie¢ nawet wigksze znaczenie niz ma to miejsce w przypadku insty-
tucji prywatnych. Mozna przyja¢ nastgpujacy, wieloetapowy scenariusz wprowadzania
na potrzeby administracji systemow informatycznych bazujacych na Internecie.

Etap pierwszy polega na udostepnieniu w Internecie duzych, wzglednie nie-
zmiennych zasobow informacyjnych, utrzymywanych badz wykorzystywanych przez
poszczegblne instytucje administracji publicznej. Znakomicie usprawni to dostgp do
informacji niezbednych dla codziennego funkcjonowania tych instytucji jak rowniez
obnizy koszty tego dostgpu. Niezwykle istotne znaczenie ma tu mozliwo$é natychmia-
stowego publikowania wszelkich nowych aktéw prawnych wydawanych przez po-
szczegdlne organa ustawodawcze. Wérod dokumentow szczegélnej uzytecznosci dla
administracji, jak i dla wszelkich podmiotéw gospodarczych czy poszczegdlnych oby-
wateli wymieni¢ nalezy na przykfad plany zagospodarowania przestrzennego terenu,
kategorie gleb, tabele norm zanieczyszczen, informacje dotyczace ewentualnych kre-
dytow preferencyjnych zwiazanych z finansowaniem strukturalnego rozwoju kraju.

Istnieje cata gama dokumentow przygotowywanych przez réznorakie urzedy ad-
ministracji publicznej, agendy rzadowe, o$rodki naukowe czy organizacje pozarzadowe,
do ktorych dostep rowniez moze miec kapitalne znaczenie dla sprawnego funkcjonowa-
nia administracji, a takze dla planowania rozwoju terendw podleglych tym administra-
cjom. Wymieni¢ mozna tu migdzy innymi: opisy procesow technologicznych dotycza-
cych niekonwencjonalnych zrodet energii, analizy ekonomiczne réznych sposobow go-
spodarowania, ekspertyzy dotyczace roznorakich zagadnien wchodzacych w krag zain-
teresowan administracji i tym podobne. :

Drugi etap polega na udostepnianiu informacji o bardziej dynamicznym charak-
terze. W tym przypadku wymagany jest wigkszy wysitek organizacyjny, zapewniajacy
statg aktualizacje zasobow informacyjnych.

Nalezy tu rowniez uwzgledni¢ mozliwo$¢ korzystania przez organa administracji
publicznej z baz danych utrzymywanych przez inne urzedy administracji publicznej,
agendy rzadowe, o$rodki naukowe czy organizacje pozarzadowe. Dostep taki znakomi-
cie usprawnitaby efektywno$¢ funkcjonowania administracji na wszelkich szczeblach.

Wreszcie w trzecim etapie uruchamia si¢ interaktywne serwisy oparte na ustudze
WWW. Przyktadowo, mozna tu wykorzysta¢c matematyczne modele roznych systemow
wchodzacych w zakres kompetencji poszczegdlnych organéw administraciji, na przy-
ktad model inwestycji na poziomie gminy. Gmina, po wprowadzeniu danych dotycza-
cych swojego terenu, mogtaby zdalnie korzysta¢ ze stale aktualizowanych i doskonalo-
nych narzedzi analitycznych, okreslajacych optymalna polityke inwestycyjna lub prze-
prowadzajacych symulacje réznych scenariuszy. To samo dotyczy ochrony $rodowiska
i innych zagadnien kluczowych dla harmonijnego rozwoju poszczegdlnych regionow i
catego kraju. Innym przyktadem aplikacji uruchamianych w trzecim etapie moga byc¢:



- systemy wspierajace zdalne nauczanie, mogace odegra¢ w przysztosci kluczowgq
role w wyréwnywaniu szans dostgpu do edukacji dla poszczegolnych grup spotecznych,

— zarzadzanie uprawa biomasy,

— okreslanie ryzyka przedsigwzigcia.

Wspomniane wyzej przykiady odnosza si¢ w glownej mierze do zastosowan
umozliwiajagcych poszczegdlnym instytucjom dostgp do zewnetrznych Zrodet informa-
cji. Zastosowania te oparte sa wigc na Internecie lub innej sieci rozlegtej. Oczywiscie,
na kazdym z etapéw powstawac beda rowniez systemy usprawniajace obieg informacji
generowanej i "konsumowanej" wewnatrz poszczegolnych instytucji. Co wigcej, dzigki
jednolitej technologii stosowanej do implementacji obydwu typow systemow tatwe be-
dzie ich integrowanie.

Proponowany podzial na etapy ma charakter wylacznie techniczny. Logika pro-
ponowanych etapéw zasadza si¢ jednak na koniecznosci przygotowania zasobow in-
formacyjnych oraz szkolenia kadr przed przystapieniem do wdrazania i eksploatacji
bardziej ztozonych systemow [6].

5.5 Obrazy satelitarne jako czynnik zapobiegania nieurodzajowi roslin

Przedstawimy pewne informacje, ktére mogg mie¢ wplyw na rozwdj rolnictwa. W
Osrodku Teledetekcji i Informacji Przestrzennej Instytutu Geodezji i Kartografii prowa-
dzi si¢ prace wykorzystujace zdjgcia satelitarne migdzy innymi do przewidywania plo-
néw upraw roslin. Na podstawie promieniowania czerwonego i podczerwonego Ziemi,
w ciggu okresu wzrostu ro§lin okresla si¢ tak zwany wspolczynnik wigoru roslin, iden-
tyfikujacy stopien ich bujnosci. Ponadto, w tych samych okresach roku, na podstawie
promieniowania podczerwonego wyznacza si¢ wilgotnos¢ gleby, na ktorych sa prowa-
dzone uprawy ro$linne. Najmniejszym obszarem, dla ktorego mozna dokona¢ pomiarow
jest powierzchnia 1 kilometra kwadratowego. Te dwie wielkosci, a wigc wspolczynnik
wigoru roélin i wilgotnosci gleby, sa wykorzystywane dla oszacowania plonow, jakie
moga by¢ osiagalne w ciagu okoto 4-rech tygodni po dokonanych pomiarach satelitar-
nych. Sa one przekazywane do GUS-u, ktéry miedzy innymi na tej podstawie podaje
przewidywane plony w danym roku. Istnieje duza zgodno$¢ pomigdzy prognozami a
plonami rzeczywistymi [7, 8].

Informacje o prawdopodobnych warunkach wegetacji upraw roslin z wyprzedze-
niem kilku tygodni, a wigc dotyczace warunkdéw w maju, czerwcu, lipcu a stuzace do
przewidywania stanu roslin odpowiednio w czerwcu, lipcu i sierpniu kazdego roku,
mogg mie¢ kapitalne znaczenie dla zapobiegania niewystarczajacej wilgotnosci gleby,
wymaganej dla poprawnej wegetacji upraw ro$lin. Oznacza to, ze mozemy posiadaé
informacje w czasie, gdy wystapi potrzeba nawadniania upraw. Tego typu narzedzie w
postaci teledetekcji i informacji przestrzennej mogtoby by¢ wykorzystywane do wia-
$ciwego gospodarowania zasobami wodnymi regionu lub dorzecza. Moze wigc by¢ po-
mocne przy realizacji przedsigwzig¢ istotnych dla zrobwnowazonego rozwoju obszarow
wiejskich. Obrazy satelitarne zostaty dotychczas wykorzystywane przez Instytut Glebo-
znawstwa w Pulawach dla okreslenia jakosci gleby w catej Polsce. Informacje te moga
mie¢ kapitalne znaczenie w oszacowywaniu potencjalnych mozliwosci produkcji bio-
masy wykorzystywanej do celow energetycznych.

Osrodek Teledetekcji i Informacji Przestrzennej Instylutu Geodezji i Kartografii
uzyskuje zdjecia satelitarne w ramach wspotpracy z NOAA/NESDIS Satelite Laborato-
ry w Waszyngtonie (National Ocean and Atmosphere Administration/National Envi-
ronmental Satelite Date and Information Service). Ze zdje¢ tego samego osrodka korzy-
stali naukowcy z Pakistanu. Na podstawie zdjec satelitarnych pobieranych w okresie



szesciu lat okreslono strefy glebowe, na ktorych potrzebne bytoby nawadnianie dla za-
pewnienia okreslonych zbioréw biomasy [9].

5.6 Wiodqce przedsigbiorstwa projektowo-wykonawcze

Dla uruchomienia programu uprawy biomasy i jej przetwarzania we wtorne no-
$niki energii potrzebny bedzie kapitat w postaci kredytu. Aby uzyskaé kredyt, musi byé
wykonany biznes plan, zawierajacy oceng ekonomiczna przedsigwzigcia i ryzyko zwia-
zane z nim. Gdyby udalo si¢ uzyska¢ fundusze z ekokonwersji polskiego zadtuzenia, i
traktowac ten fundusz jako wkiad Polski w program bioenergii, to wowczas mozna by
staraé si¢ o uzyskanie dodatkowego kredytu z Unii Europejskie;j.

Uprawa biomasy na przestrzeni wielu lat i jej wykorzystywanie w przysztosci be-
dzie wymagata koordynacji wiele przedsigwzigé, podejmowanych przez instytuty na-
ukowo-badawcze, placéwki badawcze, wielu przedsigbiorstw. Wymagaé tez bedzie
realizacji wielu zadan takich, jak: nawadnianie, wykorzystywanie $ciekow komunal-
nych do nawozenia i nawadniania, budowy zakiadéw energetycznych, zaktadow pro-
dukcji metanolu, produkcji roznych urzadzen wykorzystywanych w poszczeg6lnych
etapach procesu biomasa - metanol - ogniwa paliwowe. Ale zanim to nastapi konieczne
beda prace projektowe i wykonawcze.

Wyzej wymienione zadania winno organizowaé, nadzorowac, koordynowac i czg-
$ciowo wykonywaé wiodqce przedsi¢biorstwa projektowo-wykonawcze.

5.7 Ogniwa paliwowe

Ogniwa paliwowe moga wykonywac to, czego inne silniki lub generatory nie sa w
stanie wykonac. Potrafia bezposrednio przemienia¢ energi¢ chemiczna paliwa w energig
elektryczna ze sprawnoscia nieosiagalna dla silnikow wewnegtrznego spalania i uktadow
turbina gazowa - turbina parowa. Sg to ,,proste rozwigzania w skomplikowanym §wie-
cie”. Potrafia by¢ ,,czyste” wobec $rodowiska naturalnego.

O znaczeniu ogniw paliwowych dla rozwoju cywilizacji w XXI wieku $wiadcza
ponizej przytoczone informacje, zaczerpnigte z opracowania: Fuel Cell Directory Fall
2000 dotyczace catego §wiata [10]. Oto one:

1. wyzszych uczelni zajmujacych si¢ zagadnieniami rozwoju ogniw paliwowych - 88,

2. instytutow i jednostek badawczych zajmujacych si¢ zagadnieniami rozwoju ogniw
paliwowych - 378,

3. liczba instytucji, firm zajmujacych si¢ rozwojem i produkcjg ogniw paliwowych
polimerowych i bezpoérednio zasilanych metanolem, majacych przyszte zastosowa-
nie w gospodarstwach domowych i §rodkach transportu - 376,

4. liczba instytucji, firm zajmujacych si¢ rozwojem i produkcjq ogniw paliwowych
ceramicznych zasilanych gazem, majacych przyszie zastosowanie w stacjonarnych
elektrowniach osiagajacych 80 % sprawnosci - 184.

W wyzej wymienionym opracowaniu nie znajduje si¢ zaden polski instytut na-
ukowo badawczy, zadna polska uczelnia, zadna polska instytucja, ale znajduje si¢ mig-
dzy innymi Uniwersytet Eotewski.

5.8 Parlament

Wedtug prognoz demograficznych w 2010 roku w Polsce ma poszukiwac pracy 3
miliony miodziezy. Nie nalezy oczekiwaé, ze mechanizmy wolnorynkowe czy podatek
liniowy wykreuje nowych miejsc pracy. Konieczne sq ustawy sejmowe, determinujace
okreslony sposob rozwoju obszarow wiejskich, a takze przyznajace pomoc pafstwa w
tym rozwoju i zapewniajace w sposob konsekwentny - w latach kolejnych - okreslone
subwencje.



Zanim uprawa biomasy, produkcja metanolu, pojazdy napedzane uktadem meta-
nol - ogniwo paliwowe osiagna sukces na rynkach, musza by¢ wspierane przez Pai-
stwo. Pomoc tg powinien zapewni¢ Parlament.

‘6. Bioenergia jako motor rozwoju wsi

Przypomnijmy, Ze wymagania, utozsamiane z postgpem koniecznym dla zacho-
wania cywilizacji dla nastepnych pokolen, to:

1. zachowanie klimatu ze wzgledu na efekt cieplarniany: warunku tego nie mogg spet-
nia¢ paliwa kopalne,

2. zrébwnowazony rozwoj w sensie globalnym, w dtugim horyzoncie czasowym, w tym
zachowanie $rodowiska litosfery dla przysztych pokolen: warunku tego nie moze
spetnia¢ energia jadrowa ze wzgledu na wysoko radioaktywne dlugo zyjace odpady
reaktorowe, ktore nie mogg by¢ gromadzone w litosferze,

3. dazenie do tego, aby energia nie byla luksusem: warunku tego nie zapewni ropa z
pol naftowych objetych stowarzyszeniem OPEC.

Te trzy wymienione wymagania mogg w przysztosci spetnic:

— bioenergia, ktorej surowcem wejsciowym byfaby biomasa, jako globalny system
bioenergetyczny, manifestujaca si¢ miedzy innymi w postaci metanolu, i

- technologie wykorzystywania metanolu, neutralne wobec efektu cieplarnianego.

Bioenergia w postaci metanolu jest jedynym nosnikiem energii, ktéry moze sta¢
si¢ paliwem czystych ekologicznie technologii napedu $rodkoéw transportu. Sa to ogni-
wa paliwowe bezposrednio zasilane metanolem.

Metanol mozna produkowaé stosujac gaz naturalny lub gaz powstaly w wyniku
gazyfikacji biomasy. Tylko to drugie rozwiazanie moze stanowi¢ paliwo neutralne wo-
bec efektu cieplarnianego.

Powstaje wigc zbior czynnikow zapewniajacych, ze rozwoj cywilizacji bedzie
gwarantowal zachowanie srodowiska naturalnego dla przyszlych pokolen. Sa to:

1. biomasa,
2. metanol,
3. ogniwa paliwowe.

Biomasa ze wzgledu na swoj ciezar wlasciwy, a tym samym ze wzgledu na koszty
transportu, musi by¢ przetwarzana na metanol w poblizu miejsca jej uprawy, to znaczy
nie dalej niz w promieniu 30-40 km od miejsca lokalizacji zaktadu przetwarzania.

Zaktady zgazowywania biomasy i produkcji metanolu moga by¢ zlokalizowane w
obrebie zurbanizowanych regionéw, na przyklad na Slasku. Nie ma przeszkéd, aby Pol-
ska podjeta sie produkcji autobusow Neoplan napedzanych ukiadem metanol - ogniwa
paliwowe. W firmie Daimler Chrysler maja one wej$¢ do produkcji seryjnej juz w 2002
roku.

Oznacza to, ze rozwoj obszarow wiejskich, zwigzany z produkcjq dwoch glow-
nych z trzech wyzej wymienionych czynnikow zapewniajacych rozwoj cywilizacji: to
znaczy biomasy i metanolu, moze sta¢ si¢ motorem nie tylko rozwoju wsi, ale catego
kraju. Wies staje dzi$ przed wyzwaniem, ze po raz pierwszy w historii moze nie tylko
zywié, ale takze przyczyni¢ si¢ do znacznego podniesienia poziomu innowacyjnosci
gospodarki kraju.

Aby to moglo zaistnie¢, musi by¢ zwigkszona jednostkowa wydajnos¢ podstawo-
wych upraw roélinnych do poziomu krajow zachodnich. Zakladajac rownoczesnie, ze
nie ulegnie zmianie obecny poziom krajowej produkcji rolnej, w konsekwencji tego
wzrostu powstatyby obszary gruntéw, na ktérych mozna byloby uprawia¢ biomaseg dla
celow energetycznych.



Wprowadzenie uprawy biomasy na obszary wiejskie o powierzchni kilku milio-
now hektarow przedsigwzigcia, skupiajacej rolnikéw, wielu firm i przedsigbiorstw, za-
leznych od siebie, wymaga znajomosci rzeczy i warunkow dla intensywnej rownocze-
snej uprawy roélin tradycyjnych i energetycznych.

Intensywna uprawa roélin tradycyjnych i biomasy wymagataby nawadniania, a
wiec matej retencji wodnej. Konieczny bylby rozwoj edukacji na wsi, szczegolnie edu-
kacji na odleglo$¢ poprzez Internet. Zaistniatoby tez wiele innych problemow wyma-
gajacych rozwiazania. Cale to ztozone przedsigwzigcie winno by¢ objete systemem or-
ganizacji i koordynacji, wykorzystujacym mozliwoéci, jakie stwarza Internet.

Po to, aby wie§ stata si¢ motorem rozwoju kraju musi zaistnie¢ na terenach wiej-
skich ,,nowoczesno§¢”. Te ,nowoczesno$¢” musi finansowaé panstwo, wzglednie -
gdyby znalazt si¢ kapitat prywatny - panstwo musiatoby petni¢ role organizatora i koor-
dynatora. Jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze proces rozwoju obszarow wiejskich jest
procesem dlugoterminowym, obejmujacym wiele przyszlych kadencji sejmu i rzadow
réznych ugrupowan partyjnych.

Nie mozna wykluczyé, ze sugerowany sposob rozwigzania istotnych probleméw
obszarow wiejskich, dotychczas nie rozwazany, mogtby by¢ traktowany w ramach po-
szczegolnych przysztych kadencji parlamentu i samorzadow jako zagadnienie prioryte-
towe rozwoju gospodarki kraju. Pomimo to, aby proponowane rozwiazanie stato si¢
realne, rolnicy sami musza si¢ je rozpozna¢ i zaakceptowaé. Nastgpnie, musza wziaé
sprawy w swoje rece i utworzyé Stowarzyszenie Rolnikow na przyktad pod nazwa
,Bioenergia dla Rozwoju Wsi”. Petnitoby ono ponadczasowy i ponadpartyjny nadzor,
aby byta zachowana ciaglo$¢ realizacji w dlugim, ze wzgledu na specyfike rozwiazania,
horyzoncie czasowym.

Powinno powstaé ciato doradcze wspomagajace dziatanie stowarzyszenia rolni-
koéw, na przykfad w postaci Rady Naukowej. Zadaniem tej Rady bytby nadzor nad
opracowaniem materialtéw szkoleniowych, wskazywanie na kolejno$¢ podejmowania
okre$lonych przedsigwzigé, sugerowanie mozliwie najkorzystniejszego dysponowania
funduszami, pochodzacymi z réznych mozliwych zrodel, przeznaczanymi na rozwdj
wsi.

Nastepnie nalezatoby ustanowi¢ Konsorcjum Rozwoju Wsi, do ktorego moglyby
miedzy innymi wchodzi¢: wiodace przedsigbiorstwo projektowo-wykonawcze, przed-
stawiciele Stowarzyszenia Rolnikoéw ,Bioenergia dla Rozwoju Wsi”, krajowe i zagra-
niczne instytucje lub przedsigbiorstwa, ministerstwo rolnictwa, agencja rynku rolnego,
instytuty badawcze, organizacje samorzadowe, przedstawiciele parlamentu.

Wymienione powyzej czynniki spetniatyby nastepujace funkcje sprzyjajace roz-
wojowi obszarow wiejskich:

1. Stowarzyszenie Rolnikéw byloby gwarancja rozpoczecia dzieta przebudowy wsi, a
takze w przysztosci gléwnym benificjentem postepu jaki niostaby na obszary wiej-
skie bioenergia.

2. Nauka zapewnitaby, miedzy innymi, wysoka wydajno$¢ uprawy a tym samym opla-
calno$¢ uprawy wierzby energetyczne;.

3. Parlament bylby gwarantem, ze Pafistwo finansowaloby postep wprowadzany na
obszary wiejskie.

4. Wiodace przedsigbiorstwa nie tylko realizowalyby dzieto przebudowy wsi, ale by-
tyby zwornikiem dziatalno§¢ wielu instytucji, w tym wyzej wymienionych.

Wies, zachowujac konwencjonalna uprawe roslin, bedzie tkwita w przesztosci.
Tylko sie¢ partnerskich powigzan ma racje bytu w czasach, gdy ziemia przestaje by¢
kapitatem. Powiazanie uprawy niekonwencjonalnej z postepem jaki niesie era cywiliza-



cji informatycznej staje si¢ jedyna szansg na to, aby przyszite pokolenia rolnikow miaty
rynek zbytu i nie produkowaly jedynie surowcow, ale produkowaty produkty przetwo-
rzone. W ten sposob bedzie gwarancja, ze odpowiedni kapital pozostawatby na terenach
wiejskich, co moze by¢ przyczyna dalszego rozwoju nie tylko wsi.
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