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WPROWADZENIE

Wyjasnijmy Czytelnikowi najpierw dlaczego wiodacym tematem Warsztatow Szko-
leniowo - Naukowych , Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”, z ktorych wybrane materialy
stanowig tre$¢ niniejszego tomu, sa: biomasa, biopaliwa (metanol i gaz niskokaloryczny,
uzyskiwane w wyniku przetwarzania biomasy) oraz ogniwa paliwowe.

Powstaja obecnie okolicznosci, uwarunkowane koniecznoscig zachowania srodowiska
naturalnego dla przyszlych pokolen, stwarzajace szans¢ rozwoju obszarow wigjskich. Ta
szansg jest poszukiwane zrodlo energii, jako podstawowe zrodlo energii przyszlosci. neu-
tralne wobec litosfery i efektu cieplarnianego.

Publikowane ekspertyzy szeregu instytucji migdzynarodowych jednoglosnie stwier-
dzaja, ze w celu zachowania klimatu ziemskiego konieczne jest wprowadzenie w skali
globalnej nowoczesnego systemu bioenergetycznego. Biomasa posiada potencjalne mozli-
wosci stac si¢ jednym z najwigkszych globalnych odnawialnych zrodel energii w koncu
obecnego stulecia. I dlatego jednym z wiodacych tematow jest biomasa.

W krajach wysoko uprzemyslowionych, poczawszy od Tokio poprzez Stuttgart do
Detroit, jednym z podstawowych czynnikow rozwoju jest system motoryzacyjny, obejmu-
jacy przemyst samochodowy i zwiazane z nim sektory gospodarki. W , krwioobiegu™ tego
systemu kraZy obecnie ropa.

Przewiduje si¢ wzrost liczby samochodow w skali $wiata z obecnie wynoszacej 600
milionéw do 1 miliarda w 2015 roku. Ocenia si¢ deficyt ropy w 2010 roku na I miliard 400
milionéw ton rocznie. Zgodnie z prognozami energetycznymi o wydobyciu ropy poczaw-
szy od 2010 roku bgda decydowac glownie pola naftowe objete stowarzyszeniem OPEC.
Ta sytuacja moglaby powodowa¢ szok cenowy, ekonomiczngy recesjc w skali $wiata, a
nawet grozbg konfliktow militamych. Moglaby czyni¢ system motoryzacyjny $wiata nie-
stabilnym, a nawet nieprzewidywalnym. Ponadto spaliny z silnika wewngtrznego spalania
sq chorobotworcze. Emituja nie spalone a szkodliwe dla zdrowia weglowodory i tlenek
wegla. Przewiduje sig, ze w 2015 roku liczba zgondéw bedacych konsekwencja stosowania
produktéw ropopochodnych w transporcie samochodowym osiagnie w skali $wiata 8 mi-
lionéw osob.

W 2000 roku powstata migdzynarodowa sie¢ partnerskich powiazan, obejmujaca pro-
ducentoéw samochodow (jak Ballard Power Systems, Daimler Chrysler, Ford, General Mo-
tors), dystrybutoréw paliw, instytuty naukowe (jak Brookhaven National Laboratory, Oak
Ridge laboratory, Los Alamos National Laboratory), organizacje rzadowe i pozarzadowe.
Postanowila ona dokona¢ rewolucji technologicznej na miarg wigksza anizeli dokonaly tego
mikroprocesory w technologii komputerow, zastgpujac tranzystory, i usmierci¢ trzy pod-



stawowe ikony ery cywilizacji przemyslowej, a wigc silnik wewngtrznego spalania, ropg i
elektrownie opalane weglem.

Sieé ta postanowita wprowadzi¢ generatory, bedace neutralne wobec litosfery, klimatu
ziemskiego i zdrowia ludzkiego, ktore zasilalyby w energig nasze samochody, nasze domy,
nasze biura, obiekty uzytecznosci publicznej jak sklepy i szpitale. Tymi generatorami sg
ogniwa paliwowe, uwazane jako proste rozwigzania w skomplikowanym $wiecie. Szcze-
golnie dotyczy to ogniw paliwowych zasilanych bezposrednio metanolem majace mieé
zastosowanie w sektorze transportu. I dlatego drugim wiodacym tematem sa wiasnie ogni-
wa paliwowe.

Metanol mozna produkowac stosujac gaz naturalny lub gaz powstaly w wyniku gazy-
fikacji biomasy. Tylko to drugie rozwigzanie moze stanowic paliwo neutralne wobec efektu
cieplamianego. Mozna zaryzykowac twierdzenie, ze w dalszym rozwoju przemyslu moto-
ryzacyjnego bgda decydowac: biomasa, ogniwa paliwowe i metanol.

Biomasa ze wzglgdu na swoj cigzar wlasciwy, a tym samym ze wzglgdu na koszty
transportu, musi by¢ przetwarzana na metanol w poblizu miejsca jej uprawy, to znaczy nie
dalej niz w promieniu 30 - 40 km.

Oznacza to, ze rozwdj obszarow wiejskich zwigzany z produkcjg dwoch glownych z
trzech wyzej wymienionych czynnikéw rozwoju motoryzacji: to znaczy biomasy i meta-
nolu, moze sta¢ si¢ motorem nie tylko rozwoju wsi, ale calego kraju. Oznacza to, ze zaden
decydent nie powinien przej$¢ obok tego faktu, bowiem Wies staje dzi$ przed wyzwa-
niem, Ze po raz pierwszy w historii moze nie tylko Zywi¢, ale takze przyczynia¢ si¢ do
znacznego podniesienia gospodarki kraju, jako przyszly ,Zielony Kuwejt”. Dlatego
biopaliwa sa trzecim wiodacym tematem Konferencii.

Takze w Polsce w czerweu 2001 roku powstala sie¢ partnerskich powigzan jako Kon-
sorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”, ktorej zadaniem jest dokonanie rewolucji
ekonomiczno cywilizacyjnej aby zmnigjsza¢ lukg ekonomiczno-cywilizacyjng pomig¢dzy
wsia i miastem, rewolucji technologicznej aby wprowadzajac na teren Slaska autobusy o
zerowej emisji zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza.

Celem jest rowniez uswiadomienie spoleczenstwa, ze pozostawiajac rolnictwo w
obecnym stanie be¢dzie oznacza¢ trwanie rolnictwa w przeszlosci, w erze cywilizacji agrar-
nej, gdzie kapitalem jest tylko ziemia. Podczas gdy ludzkos¢ zastanawia si¢ jak przechodzi¢
lagodnie z cywilizacji przemyslowej, gdzie kapitalem sa akcje, do cywilizacji informatycz-
nej, gdzie kapitalem jest wiedza. Powstaje pytanie czy wiedza obok ziemi moze stanowi¢
kapital na obszarach wiejskich. Moze, pod warunkiem, Ze zostanie wprowadzony mecha-
nizm, ktdry wymusi edukacj¢. Tym mechanizmem jest bioenergia. Wymaga ona bowiem
wiele specjalistow, ktorzy beda musieli zy¢ i pracowaé wokol uprawy biomasy i zakladow



jej przetwarzania do metanolu. Ci ludzie bgda budowa¢ micszkania. nowe sklepy, drogi, a
wigc przyczynia si¢ do rozwoju obszarow wiejskich, a tym samym do zréwnowazonego
rozwoju kraju. Dlatego misja Konsorcjum ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” jest
zmniejszanie bezrobocia na obszarach wiejskich. Jest to rownoznaczne z dazeniem do
zrownowazonego rozwoju kraju.

Organizacja Warsztatow Szkoleniowo - Naukowych , Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi” ma migdzy innymi takze uswiadamiac, ze Zyjemy w cpoce narodzin nowej cywiliza-
cji, ktorej instytucje jeszcze sig nie uformowaly. Podstawowa umiejetnoscia politykow i
czynnych politycznie obywateli, ktorzy chea postgpowac sensownie, jest wige dzi$ zdolnosé
do oddzielenia tych propozycji, ktre maja na celu utrzymanie przy Zyciu obumierajacego
systemu ery cywilizacji przemyslowej, od tych ktore maja ulatwi¢ narodziny nowej cywili-
zacji informatycznej, chociaz wyniki jej na obszarach wiejskich bedzie mozna zauwazy¢ za
25 - 30 lat. W przeciwnym przypadku nic nie uzyskamy, nic ponoszac zadnego ryzyka.
Trzeba pamigtaé, ze era cywilizacji informatycznej bedzic wyznaczaé zycie przyszlych
pokolen. A wigc musimy nauczy¢ si¢ rozpoznawac a takze tworzy¢ innowacyjno$¢ gospo-
darki ery cywilizacji informatycznej, bo to bedzie wyznacza¢ standard Zycia naszych wnu-
kow.

Wieslaw Ciechanowicz
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Miedzynarodowe Warsztaty Szkoleniowo-Naukowe

)

»Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wi

Warszawa, 26 - 29 wrzesnia 2001

Pod Honorowym Patronatem:
Jerzego Buzka, Prezesa Rady Ministrow Rzeczypospolitej Polskiej
Christophera Hilla, Ambasadora Stanéw Zjednoczonych Ameryki
Potnocnej
Bruno Dethomasa, Ambasadora Unii Europejskiej
Franka Elbe, Ambasadora Republiki Federalnej Niemiec

Organizatorem Warsztatow jest Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz
Rozwoju Wsi”, w sklad ktérego wchodza:

. Instytut Badan Systemowych PAN

. Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej i Zarzadzania

. Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

. Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
. Uniwersytet Rzeszowski

. Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu,

. Instytut Maszyn i Urzadzen Energetycznych w Gliwicach
. Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu

9. AURA, miesigcznik Naczelnej Organizacji Technicznej
10. Tygodnik Siedlecki

11. Stowarzyszania Powiatow i Gmin:

- Nadbuzanskich

- w Jeleniogdrskim

0NN WnAs WN -

! Niniejszy tekst jest powtérzeniem programu rozdanego uczestnikom. Moga tu wystapi¢
niespdjnosci z tekstami referatow, zawartymi w niniejszym tomie (tytuly referatow,
autorzy), spowodowane zmianami wprowadzonymi przez autoréw juz w trakcie
Warsztatéw (przyp. red.)
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- w Kwidzynskim
- w Raciborskim
- w Rzeszowskim
- w Zachodnio-Pomorskim
- w Zielonogorskim
12. Zaktad Mechaniczny ,,ZAMER”
13. ,,Global Management” Sp. z 0.0.
14. Fundacja Rozwoju Regionu Podlaskiego ,,EKOLAND”.

Sponsorzy: .
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Fundacja Rozwoju Regionu Podlaskiego ,,EKOLAND”.

Misja programu ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

Misja programu jest dziatanie na rzecz zmniejszania bezrobocia na
obszarach wiejskich. Zamierza si¢ czyni¢ to poprzez inicjowanie i
wspomaganie przedsigwzigé, ktore beda zapewniac zbyt na produkcje rolng
i tworzy¢ miejsca pracy na obszarach wiejskich. Uwaza sig, ze tymi
przedsigwzieciami moga by¢:

- uprawa biomasy i przetwarzanie jej do postaci metanolu oraz
- wykorzystywanie tego no$nika energii w ukladach napedowych
pojazdéw mechanicznych typu metanol-ogniwo paliwowe.

Wizja rozwoju obszaréw wiejskich

Zaktadang wizja zrOwnowazonego rozwoju jest dazenie do
zmniejszania luki ekonomicznej i cywilizacyjnej pomiedzy wsig a miastem.
Moze to nastgpowaé, gdy wie§ zamiast surowcow sprzedawanych na
ograniczonym rynku rolnym zacznie dostarcza¢ metanol, jako produkt
przetwarzania biomasy, na przyszty nieograniczony rynek paliw pojazdow
mechanicznych.
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Cel programu ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

Celem wstgpnie formutowanego programu ,Bioenergia na Rzecz

Rozwoju Wsi” winna by¢ realizacja zatozonej misji rozwoju poprzez:

1. inicjowanie dziatan, uswiadamiajacych migdzy innymi, ze istnieje szansa

na to, aby wie$ - stata si¢ motorem rozwoju kraju,

2. tworzenie warunkéw dla realizacji programu ,Bioenergia na Rzecz

Rozwoju Wsi”,

3. realizacja przedsigwzig¢:

- stanowiacych elementy zakladanej strategii rozwoju obszarow wiejskich
objetej programem ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”, dotyczacej
uprawy i pozyskiwania biomasy oraz produkcji metanolu,

- wprowadzania technologii srodkow komunikacji miejskiej metanol -
ogniwa paliwowe, szczeg6lnie na obszarze aglomeracji miejskiej Slaska,
oddziatywujacych korzystnie na srodowisko,

4. poszukiwanie funduszy wymaganych dla realizacji zatozonego celu,

5. przygotowanie kadry dla ewentualnej sprzedazy wiedzy za granice z

dziedziny:

- zakladania plantacji roslin energetycznych i technologii uprawy,

- technologii modyfikacji genetycznej roélin energetycznych,

- zarzadzania kompleksem produkcyjnym bioenergii,

- programO6w wspomagania decyzji o celowosci rozwoju produkcji
metanolu,

6. ewentualny eksport maszyn i urzadzen do uprawy i pozyskiwania

biomasy oraz produkcji  metanolu.

Celem strategicznym jest wprowadzanie na obszary wiejskie
nowoczesno$ci. T¢ nowoczesno$¢ ma wprowadzac¢ biomasa i zaklady jej
przetwarzania, wymuszajace migdzy innymi edukacje na wsi.



ZALACZNIK: )
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Program
Warsztatow Szkoleniowo-Naukowych
»Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

Dzieri pierwszy: 26.09.2001 - sroda

Sesja inauguracyjna
15.00 - 15.40

Przewodniczacy: Wiestaw Ciechanowicz, Roman Kulikowski

Wystapienia powitalne honorowych gosci:
Prezesa Rady Ministrow Rzeczypospolitej Polskiej
Prezesa Polskiej Akademii Nauk
Ambasadora Stanow Zjednoczonych Ameryki Potnocnej
Ambasadora Unii Europejskiej
Ambasadora Republiki Federalnej Niemiec

Sesja 1. Zagadnienia ogdine
Przewodniczacy: Wiestaw Ciechanowicz, Roman Kulikowski

15.40 - 16.00
1. A.Jerneldv, IIASA, Laxenburg, Austria, Zmiany klimatyczne, efckt
cieplarniany, biomasa i ogniwa paliwowe: jaki jest zwiqzek?
16.00 - 16.20
2. B. Geyer, ,,U.S. Fuel Cell Council”, USA, Stan rozwoju technologii
ogniw paliwowych
16.20 - 16.40
3. G. Fischer, H. van Velthuizen, M. Shah, S. Prieler, IIASA,
Laxenburg, Austria, Potencjal energetyczny biomasy z upraw rolnych i
plantacji lesnych: rezultaty i implikacje polityczne dla Europy
Polnocnej, Centralnej i Srodkowej
16.40 - 17.00 - dyskusja i przerwa
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Sesja 2. Zagadnienia uprawy innych anizeli wierzba roslin
energetycznych
Przewodniczacy: Olgierd Hryniewicz, Raphael Edinger

17.00 - 17.20

1. J. Blazej, Uniwersytet Rzeszowski, Polska, Odpornosé i plony roznych
odmian wierzby - dla szerokiego zakresu warunkow glebowych

17.20 - 17.40

2. L. Pari, M. Cutini, Instytut Badawczy Mechanizacji Rolnictwa,
Wiochy, Oceny asymilacji CO, przez biomase

17.40 - 18.00

3. S. Jezowski, Instytut Genetyki Roélin PAN, Polska, Miscanthus
sinensis jako roslina energetyczna

18.00 - 18.20

4, S. Kalembasa, B. Symanowicz, Akademia Podlaska w Siedlcach,
Polska, Mozliwos¢ zastosowania upraw z gatunku ,, Geleaga Orientalis”
do celow energetycznych

18.20 - 18.40

5. P. Venturi, G. Venturi, Uniwersytet w Bolonii, Wlochy, Wybor
gatunkow i technik stosowanych w systemach rolnych

18.40 - 19.10 - dyskusja

Dzieni drugi: 27.09.2001 - czwartek

Sesja 3. Bioenergia jako czynnik rozwoju obszaréw wiejskich -
czes¢ 1.
Przewodniczacy: Janusz Piechocki, Bernadette Geyer

9.00 - 9.20

1. B. Foran, CSIRO, Canberra, Australia, Biopaliwa w planach rozwoju
gospodarki Australii do roku 2025

9.20 - 9.40

2. S. P. Babu, RJ. Remick, Instytut Technologii Gazu, USA,
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Gazyfikacja biomasy do celow zasilania ogniw paliwowych

9.40 - 10.00

3. G. Isenberg, R. Edinger, J. Ebner, DaimlerChrysler AG, Stuttgart,
Niemcy, Energia odnawialna jako zrédlo produkcji paliw przyjaznych
klimatowi - poruszajqca pojazdy poprzez uklady ogniw paliwowych

10.00 - 10.20

4. W. Ciechanowicz, Instytut Badan Systemowych PAN, Polska,
Bioenergia jako czynnik rozwoju obszaréw wiejskich w Polsce

10.20 — 10.50 - dyskusja i przerwa

Sesja 4. Bioenergia jako czynnik rozwoju obszarow wiejskich -
czesé 2.
Przewodniczacy: Lidia Woéjcik, Barney Foran

10.50 - 11.10
1. R. Kulikowski, L. Krus, WSISiZ i Instytut Badan Systemowych PAN,
Polska, Analiza czynnikow ryzyka finansowego w planowaniu
upraw biomasy
11.10 - 11.30
2. T. Stuczyiski, J. Jadczyszyn, L. Gawrysiak, Instytut Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa, Putawy, Polska, Wykorzystanie
Zintegrowanego Systemu Informacji o Rolniczej Przestrzeni
Produkcyjnej do oceny warunkow przyrodniczych uprawy roslin
energetycznych w Polsce
11.30 - 11.50
3. S. Szczukowski, J. Tworkowski, A. Klasa, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Polska, Uprawa wierzby jako biomasy do celow
energetycznych w pétnocnym regionie Polski
11.50 - 12.10
4. S. T. Szankowski, Stowarzyszenie Powiatow i Gmin Nadbuzanskich,
Polska, Bioenergia w regionie Podlasia
12.10 - 12.30
5. W. Duklewski, Park Krajobrazowy ,Podlaski Przelom Bugu”,
Polska, Mozliwosci produkcji biomasy w powiatach Losickim i Bialskim



ROGRAM WARSZTATOW

z uwzglednieniem ochrony srodowiska i krajobrazu
12.30 - 13.00 - dyskusja
13.00 - 14.30 - przerwa obiadowa

Sesja 5. Bioenergia jako czynnik rozwoju obszaréw wiejskich -
czesé 3.
Przewodniczacy: Stefan T. Szankowski, Heinz Kopetz

14.30 - 14.50

1. J. Blazej, Uniwersytet Rzeszowski, Polska, Potencjalne mozliwosci
produkcji biomasy z wierzhy w poludniowo-wschodnim regionie Polski

14.50 - 15.10

2. J.W. Dubas, ,,Wena”, Jelenia Gora, Polska, Mozliwosci produkcji
biomasy z wierzby wysokoenergetycznej na terytorium Polski
poludniowo-zachodniej - ograniczonego wojewddziwem dolnoslqskim

15.10 - 15.30

3. R. Jablonski, Z. Kruszewski, Stowarzyszenie Powiatow i Gmin w
Regionie Zachodnio-Pomorskim, Polska, Mozliwosci produkcji upraw
energetycznych w pélnocno-zachodnim regionie Polski

15.30 - 15.50

4. M. Osiecki, Global Management J.V. Sp. z o0.0., Polska, Problematyka
lokalizacji produkcji i wykorzystania energii biomasy na terenie
Subregionu Zachodniego Wojewédztwa Slaskiego

15.50 - 16.10

5. S. Orwinski, L. Wojcik, Cz. Karczmar, C. K. Ziemianin - Zielona
Gora, Polska, 100 tysiecy hektarow wierzby w wojewadztwie lubuskim

16.10 - 16.30 - dyskusja i przerwa

Sesja 6. Bioenergia jako czynnik rozwoju obszarow wiejskich -
czesé 4.
Przewodniczacy: Stanistaw Jezowski, Jozef Blaze)
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16.30 - 16.50

1. Z.Zuromski, Zaktady Mechaniczne - ZAMER, Polska, Zgazowarka
biomasy

16.50 - 17.10

2. Z. Uhrynowski, Instytut Badan Systemowych PAN, Polska, System
komputerowy do wariantowej analizy rozwoju regionu

17.10 - 17.30

3. A. Partyka, Instytut Badan Systemowych PAN, Polska, System rozwoju
regionu w Internecie

17.30 - 18.00 - dyskusja

Dzieri trzeci: 28.09.2001 - pigtek

Sesja 7. Efektywnos¢ produkcji
Przewodniczacy: Marek Sciazko, Giinther Fischer

9.00 - 9.20

1. V. Dornburg, Universytet w Utrechcie, Holandia, Koszty i redukcja
emisji CO, przy zastosowaniu wieloproduktowych i kaskadowych
systemow uprawy biomasy

9.20 - 9.40

2. M. Osiecki, Global Management J.V. Sp. z 0.0., Polska, Zagadnienia
efektywnosci produkcji i technologicznego przerobu biomasy na terenie
Subregionu Zachodniego Wojewddztwa Slaskiego

9.40 - 10.00

3. R. Kisiel, J. Piechocki, S. Szczukowski, J. Tworkowski, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Polska, Energetyczna efektywnosc
produkcji biomasy z wierzby

10.00 - 10.20

4. R. Kisiel, S. Szczukowski, J. Tworkowski, J. Piechocki,, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Polska, Koszty i zyski z uprawy
wierzby przy rézinych cyklach zbierania plonow

10.20 - 10.40

5. B. J. Sypien, Sypien Consulting, Zielona Gora, Polska, Perspektywy
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rozwoju gospodarczego obszaréw wiejskich dzi¢ki przemystowej
produkcji biomasy — efekt ekonomiczny i spoleczny
10.40 - 11.00 - dyskusja i przerwa

Sesja 8. Technologie Spalania i Zgazowywania Biomasy
Przewodniczacy: Ryszarda Beczkowska, Piero Venturi

11.00 - 11.20

1. G. Malina, J. Bien, Politechnika Czestochowska, Polska,
Wytwarzanie biogazu do celow energetycznych w Polsce. stan obecny i
perspektywy

11.20 - 11.40

2. B. Braendle, Verbundplan GmbH, Austria, Zgazowywanie i spalanie
biomasy w skojarzonych elektrocieplowniach weglowych

11.40 - 12.00

3. M. Dudynski, MTF Sp. z o0.0., Polska, Zgazowanie drewna,
doswiadczenia praktyczne

12.00 - 12.20

4. H. Jauschnegg, Austriackie Stowarzyszenie Biomasy, Austria,
Nowoczesne technologie spalania drewna w malej, Sredniej i wielkiej
skali: przeglqd

12.20 - 12.40

5. S. Ledakowicz, P. Stolarek, Politechnika Lodzka, Polska, Badania
termograwimetryczne nad pirolizq i zgazowywaniem biomasy z wierzby
i mutu

12.40 - 13.00 - dyskusja

13.00 - 14.30 - przerwa obiadowa

Sesja 9. Rynek Biomasy i Bioenergii
Przewodniczacy: Ryszard Jabtonski, Erich Podesser
14.30 - 14.50

1. A. Figorski, M. Filipowicz, A. Gula, G. Moorthi, Akademia
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Polska, Tworzenie rynku
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odpadéw drzewnych dla malych rozproszonych dostawcéw ciepla —
projekt GEF w Polsce

14.50 - 15.10

2. H. Kopetz, Austriackie Stowarzyszenie Biomasy, Austria,
Wprowadzanie biomasy na rynek energii. Doswiadczenia w Austrii

15.10 - 15.30

3. E. Podesser, Instytut Badawczy Energetyki, Graz, Austria,
Zdecentralizowana produkcja ciepla i energii elekirycznej z hiomasy
przy zastosowaniu silnika Stirlinga

15.30 - 15.50

4. A. Roos, Szwedzki Uniwersytet Nauk Rolniczych, Uppsala, Szwecja,
Rynki bioenergii: ekonomiczne i dynamiczne aspekly zastosowania
biomasy do celoéw energetycznych

15.50 - 16.10

5. K. Totter, Austria, Produkcja bio-oleju napedowego przez Spoldzielnie
Farmerow

16.10 - 16.30 - dysKkusja i przerwa

Sesja 10. Bioenergia jako czynnik rozwoju obszaréw wiejskich
- cze$¢ 5.
Przewodniczacy: Jan Dubas, Josef Plank

16.30 - 16.50

1. P. Kowalik, Politechnika Gdafska, Polska, Energetyczne wykorzystanie
biomasy w Polsce

16.50 - 17.10

2. J. Kus,J. Smagacz, J. Stalenga, Instytut Uprawy, Nawozenia i Glebo-
znawstwa, Putawy, Polska, Mozliwosci wykorzystania slomy na cele
energelyczne

17.10 - 17.30

3. K. Kubica, T. Chmielniak, Instytut Chemicznej Przerobki Wegla,
Zabrze, Polska, Spalanie biomasy w kotlowniach malych i srednich
rozmiaréw

17.30 - 17.50
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4. J. Plank, Austria, Planowanie i realizacja systemow cieplowni
wykorzystujacych biomase

17.50 - 18.10

5. A. Oniszk, M. Rogulska, G. Wi$niewski, Europejskie Centrum
Energii Odnawialnych, Polska, Mozliwe scenariusze dla odnawialnych
zrodet energii w Polsce do 2020 roku

18.10 - 18.30

6. M. Sciaiko, W. Kotowski, A. Tramer, T. Chmielniak, Instytut
Chemicznej Przerobki Wegla, Zabrze, Polska, Integracja gazyfikacji
biomasy z weglem i syntezq metanolu

18.30 - 19.00 - dyskusja

Dzieri czwarty: 29.09.2001 — sobota

Sesja 11. Harmonogram dzialari w ramach programu
,,Bioenergia jako czynnik rozwoju obszarow wiejskich”

Przewodniczacy: Krzysztof Harasimiuk, Edward Garscia

Przewidywany czas obrad w godzinach 9% - 14"

Proponuje si¢ przedstawienie dlugoterminowego planu poszczegolnych
zespotow Konsorcjum w nastepujacej kolejnoscei:

1. Plan zespotu edukacij;

2. Plan rozwoju roslin energetycznych pozyskiwanych corocznie;

3. Plan rozwoju wierzby energetycznej pozyskiwanej w okresach
trzyletnich,

4. Plan rozwoju technologii przetwarzania biomasy;

5. Plan wprowadzania na terenie Slaska autobuséw napedzanych ukladem
metanol-ogniwa paliwowe;

6. Plan wprowadzania biomasy w skali kraju;

7. Systemy komputerowe w programie ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju
Wsi”;

8. Zagadnienia marketingu;

9. Zagadnienia rozproszonego wirtualnego zarzadzania.



PODSUMOWANIE



PODSUMOWANIE

Warsztatow Szkoleniowo-Naukowych ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”,

ktorych podstawows tematyks bylo: biomasa, biopaliwa, ogniwa paliwowe,
zorganizowanych w dniach 26 - 29 wrzesnia w Warszawie w Palacu Staszica
przez Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”.

Uzasadnienie obranej tematyki

W krajach wysoko uprzemystowionych, poczawszy od Tokio poprzez Stuttgart do Detroit, jednym z
podstawowych czynnikow rozwoju jest system motoryzacyjny, obejmujacy przemyst samochodowy i zwiazane z
nim sektory gospodarki. W, krwioobiegu” tego systemu krazy obecnie ropa.

Przewiduje si¢ wzrost liczby samochodow w skali $wiata z obecnie wynoszacej 600 milionow do 1 miliarda
w 2015 roku. Ocenia si¢ deficyt ropy w 2010 roku na 1 miliard 400 milionéw ton rocznie. Zgodnie z prognozami
energetycznymi o wydobyciu ropy poczawszy od 2010 roku beda decydowaé glownie pola naftowe objete
stowarzyszeniem OPEC. Ta sytuacja moglaby powodowac szok cenowy, ekonomiczng recesj¢ w skali wiata, a
nawet grozbg konfliktéw militamych. Moglaby czynic system motoryzacyjny $wiata niestabilnym.

Niestabilnos¢ zasilania ropg ,krwioobiegu™ $wiatowego systemu motoryzacyjnego przewidywano juz pod
koniec lat 80-tych XX wieku. Zakladano, ze silnik wewngtrznego spalania zastapia ogniwa paliwowe, w ktorych
czynnikiem uczestniczacym w procesie elektrolizy jest wodor. Aby samochody napgdzane ogniwami paliwowymi
nie 16znily si¢ z punktu widzenia uzytkownika od obecnie uzywanych, paliwem ogniw paliwowych musi by¢
metanol bezposrednio rozkladany na anodzie na wodor i1 dwutlenek wegla. Jednakze tylko metanol uzyskiwany w
wyniku przetwarzania biomasy moze by¢ rozwigzaniem akceptowanym z punktu widzenia zachowania klimatu
ziemskiego, a wige zrodla energii obojetnego wzgledem efektu cieplamianego.

Omacza to, ze zbiorem czynnikéw zapewniajacych, ze rozwdj cywilizacji bedzie gwarantowat zachowanie
Srodowiska naturalnego dla przyszlych pokolen sa: biomasa, biopaliwa i ogniwa paliwowe.

Powyzsze informacje, wskazujace na znaczenie tych czynnikow dla rozwoju obszarow wigjskich w Polsce,
zamieszczane byly poczawszy od 1998 roku w Tygodniku Siedleckim, AURZE, i w monografii ,,Biocnergia a
Energia Jadrowa” autorstwa prof. W. Ciechanowicza. Staly si¢ one - wspdlnie z informacjami zawartymi w
programic ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” opracowanego przez prof. W. Ciechanowicza - podstawa
inicjowania i organizacji nie tylko Warsztatow ,Bioenergia na' Rzecz Rozwoju Wsi”, ktorego tematyka
obejmowala gléwnie biomasg, biopaliwa i ogniwa paliwowe, ale takze Spoleczno-Naukowego Konsorcjum
,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”.

Wydarzenia 11 wrzesnia w USA, a takze obecny konflikt militamy w Afganistanic utwierdzaja w
przekonaniu, Ze dalszy rozwoj cywilizacji moze by¢ nieprzewidywalny. Jedynym rozwigzaniem staje si¢ dazenie
do tego aby ropa pozostala w ziemi, z réwnoczesnym poszukiwaniem alternatywnego paliwa. Tematyka
Konferencji ,,Global Altemative Fuels Forum 2002” 12-13 Stuttgart, luty 2002, potwierdza takie dazenie, gdzie
przewiduje si¢ zastosowanie pojazdoéw napedzanych ogniwami paliwowymi w skali globalnej juz za 5-10 lat.
Organizatorami konferencji sa migdzy innymi: UNIA EUROPEJSKA, SWIATOWA RADA ENERGII,
SWIATOWA RADA OGNIW PALIWOWYCH, DAIMLER CHRYSLER, FORD, XCELSIS, NUVERA
FUEL CELLS, RENAULT, CENTRUM BADAWCZE FIATA.

Powstaja wigc okolicznosci stwarzajace szansg takiego rozwoju obszarow wiejskich w Polsce, aby za 25 - 30
lat mogly sta¢ si¢ one przyszlym , Zielonym Kuwejtem”. Niech fakt ten okresla znaczenie dla kraju tematyki
podjetej na Konferencji - Warsztatach Naukowo-Szkoleniowych organizowanych przez Konsorcjum , Bioenergia
na Rzecz Rozwoju Wsi”.



Liczba uczestnikow: 92, wtym: krajowych: 77, zagranicznych: 15.

Szczegolnie znaczenie w programie Konferencji - Warsztatach mialy mie¢ referaty nastgpujacych
zaproszonych gosci:
1. Pani B. Geyer, dyrektor Instytutu Technologii XXI wicku, wyglaszajaca - referat na temat ,,Stan rozwoju
technologii ogniw paliwowych” miala uswiadamiaé uczestnikom Warsztatow, ze ogniwa paliwowe nie sg
fikcja lecz technologia zaczynajaca juz nabiera¢ duzego znaczenia w wielu dziedzinach gospodarek $wiata.

2. Prof. B. Foran CSIRO, Canberra, Australia, wyglaszajacy referat - ,Biopaliwa w planach rozwoju
gospodarki Australii do roku 2025, ktory miat wskazywag, ze gloszenie iz bioenergia moze sta¢ si¢  jednym
z glownych czynnikw rozwoju obszarow wiejskich w Polsce nie jest utopia,

3. Dr R Edinger, Daimler Chrysler, Stuttgart, Niemcy, tytul referatu - ,Energia odnawialna jako zrodto
produkgji paliw przyjaznych klimatowi - poruszajaca pojazdy poprzez uklady ogniw paliwowych”, jako
przedstawiciela potencjalnego odbiorcy metanolu - przyszlego strategicznego paliwa w  transporcie
samochodowym,

4. Prof. S. Babu, dyrektora do spraw rozwoju technologii strategicznych w Gas Technology Institute USA, tytut
referatu - ,Gazyfikacja biomasy do celow zasilania ogniw paliwowych”, jako przedstawiciela instytucii,
opanowujacej technologie stacjonamych ukladow energetycznych majacych osiagac sprawnos¢ 70 - 80 % w
2010 - 2015 roku.

Dotychczasowe wyniki Warsztatow:

1. Integracja $§rodowisk pro-rolniczych poprzez utworzenie Spoleczno-Naukowego Konsorcjum:
,,Bioenergia na Rzec Rozwoju Wsi”.

2. Wykazanie istniejacego potencjalu naukowego pracujgcego na rzecz bioenergii istanu rozwoju
uprawy biomasy w kraju.

3. Zainteresowanie mediow bioenergia jako jedng z alternatyw mozliwoéci rozwiazania podstawowych
probleméw obszaréw wiejskich, co utozsamia sig:

- z opublikowanymi informacjami przez:

Rzeczypospolity:

dnia 28 wrzesnia 2001 - tytul: Rosliny alternatywne, Polska Zielonym Kuwejtem,

dnia 9 pazdziemika 2001 - tytul: Pojazdy przyszlosci,

dnia 30 pazdziernika 2001 - tytuk: Wszystkie sity na alternatywe dla spalin.

Tygodnik Siedlecki dnia 7 pazdziemika 2001 - Bioenergia na rzecz rozwoju wsi.

-z zamiarem publikowania tematyki ,, Bioenergii na Rzecz Rozwoju Wsi”, w tym przez:

* Agencje Publicystyki i Edukacji 1-go Programu TVP S.A. przewidujac emisj¢ programéw w czasie
okolo 200 godzin rocznie. W najblizszym czasie zamierza si¢ emitowaé seri¢ ,,Bioenergia” w niedzielnych
programach rolniczych ,, Tydzief-magazyn rolniczy”.

* Regionalny miesigcznik gospodarczy ,Plus”, pisma wydawanego przez Organizacj¢ Pracodawcéw Ziemi
Lubuskiej, docierajacy do 2 grup odbiorcow: przedsigbiorcow oraz urzednikow samorzadowych z terenu
lubuskiego.

* Polityke.



4. Zainteresowanie Instytucji, wyrazajacych cheé pﬁystqpienia i dzialania w ramach  Konsorcjum
,»Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”.

1. Stowarzyszenie Powiatow i Gmin wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego,
2. Starostwa Powiatowe w Grajewie, Kwidzyniu.

5. Zainteresowanie wspolpracq migdzynarodows z Konsorcjum ,,Bioenergia Na Rzecz Rozwoju Wsi”
nastepujgcych instytucji zagranicznych:

1. Koncem Amerykansko Niemiecki Daimler - Chrysler,
2. Resource Future Program, CISRO Wildlife and Ecology, Canberra Australia,
3. Gas Technology Institute, USA, w tym zainteresowanie wstapieniem do Konsorcjum.

6. Uwagi dotyczgqce prowadzonych rozméw na temat wspolpracy z zainteresowanymi instytucjami
zagranicznymi.

Sugestie przedstawiciela Daimler Chrysler

W trzecim dniu warsztatow Dr Raphael Edinger, przedstawiciel Daimler Chryslera, po ponad dwugodzinnej
rozmowie telefonicznej z czlonkami zarzadu Daimlera w Stuttgarcie przedstawil nastgpujace sugestie prof. W.
Ciechanowiczowi w postaci notatki, co nastgpnie potwierdzil listem oficjalnym.

Polska moze sta¢ si¢ waznym partnerem Niemiec w dziedzinie wprowadzania metanolu do systemu
motoryzacyjnego. Aby to moglo stac sig realne nalezy wyjasnié nastgpujace kwestie.

1. Poparcie ze strony politycznych czynnikéw rzadowych (Political Framework).

- Czy w Polsce istnigje polityczne poparcie wprowadzania do konwencjonalnych paliw czynnikow biogenicznych -
dodawanie do konwencjonalnych paliw metanolu lub etanolu ?

* W Niemczech istnicje ustawa zezwalajaca na dodawanie do konwencjonalnego paliwa 3 % metanolu
stosowanego w obecnych pojazdach transportu samochodowego.

* W Niemczech, scktor energetyczny jest zobowiazany do zakupu encrgii z odnawialnych zrodel energii i
placic okreslong cen¢ producentom energii odnawialnej. Identyczne ustawodawstwo jest stosowane w
przypadku mieszania paliwa konwencjonalnego zbiopaliwami. Politycy i towarzystwa energetyczno
paliwowe winny wchodzi¢ w dialog.

-Czy w Polsce istnicje ustawodawstwo uwalniajace od podatkow paliwa odnawialne i komponenty paliw
odnawialnych ?

-Czy w Polsce istnieje ustawodawstwo zgodne z ustawodawstwem Unii Europejskiej, w mysl ktorego bedzie
obowiazywac stosowanie 7 % biopaliw w 2010 roku ?

- W jaki sposob Polska bylaby w stanie osiagnac postawione cele stawiane przez Uni¢ Europejska ?
2. Infrastruktura przestawiania si¢ na biopaliwa.

- Obecne stacje paliwowe i system dystrybucji paliw winien posiada¢ mozliwosci stosowania mieszanki paliw
konwencjonalnych z biopaliwami.



- Koniecznoscia staje si¢ rozwdj technologii produkgji paliw odnawialnych.
-Srednio i dhugoterminowy horyzont: bedzie konieczna modyfikacja systemu  dystrybucji paliw  dla
wprowadzania nowych alteratywnych paliw ( to jest metanolu i wodoru).

3. Problemy rozwoju transportu samochodowego.

- Obecnie transport samochodowy w Niemczech winien stosowaé mieszankg paliwowg zawierajaca do 3 %
metanolu i do 5 % etanolu nie wymagajaca technicznych modyfikacji.

Ale: Niemcy dotychczas nie maja odpowiedniego zabezpieczenia w metanolu / ctanolu na konwencjonal-
nym rynku paliw.

- Przyszle pojazdy napedzane ogniwami paliwowymi wymagaja roznych altematywnych paliw.
* wodor: wlasciwy dla centralnie zasilanych pojazdow jak autobusy, taksowki i pojazdy dostawcze.

* metanol: wlasciwy dla masowego transportu osobowego dzigki bardziej dogodnego stanu fizycznego
metanolu w postaci cieklej, korzystnej ze wzglgdu na magazynowanie i transport do dystrybutorow paliw.

* syntetyczne paliwa weglowodorowe: bardziej trudne w reformowaniu - rozkladu na wodor i dwutlenek
wegla - wymagajace wyzszych temperatur (800 °C).

W rozmowie z prof. W. Ciechanowiczem dr Edinger zasugerowal mozliwos¢ wspolpracy Daimlera z Polska
jako przyszlego producenta metanolu. Zasugerowal wstgpne uwarunkowania wspolpracy ze strony wiladz
Daimlera Chryslera w Stuttgarcie:

- Konsorcjum przedstawi  dlugoterminowy plan rozwoju produkcji metanolu w skali kraju. W okresie
opracowywania istnigje mozliwos¢ konsultacji tego planu z dr Edingerem.

- Zostang, przedstawione kopie ustanowienia Konsorcjum i Fundagji ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”z
podaniem uczestnikow tych organizacji.

- Zostanie skierowany do wiadz Daimlera list intencyjny wspolpracy podpisany przez Wiadze Rzadowe i
Przedstawiciela Polskiej Akademii Nauki.

Wowcezas Daimler Chrysler rozwazy mozliwos¢ uczestniczenia we wspolnym przedsigwzigeiu z mozliwoscia
finansowania.

Reasumujac wyzej wymienione uwarunkowania mozna odnie$¢ wrazenie, ze Daimler Chrysler cheialby sig
przekona¢ o wiarygodnoéci ewentualnego przyszlego partnera we wspolnym przedsigwzieciu jakim bylaby
produkcja metanolu na wigksza skalg.

Sugestie przedstawione prof. B. Foranowi przez prof. W. Ciechanowicza

Dr Edinger sugerowal takze laczenie si¢ z innymi partnerami mogacymi zwigkszy¢ potencjal produkgji
metanolu. To spowodowalo, ze prof. Ciechanowicz nawigzal o tym problemie w rozmowie z prof. Foranem z
Australii, tworca, programu zakladania plantacji na powierzchni 30 miliondw ha, jak rowniez z prof. Babu,
dyrektorem do spraw rozwoju technologii strategicznych w Gas Technology Institute USA.

Prof. B. Foran uznal propozycj¢ podjecia si¢ wspolnego przedsiewzigcie za warte rozwazenia, majac na
uwadze mozliwos¢ wspdlnej produkji za 25 - 30 lat 400 - 500 mil. ton/rok, a wiec mozliwos¢ pokrywania w 40-
50 procentach $wiatowego zapotrzebowania ocenianego na 1 miliarda ton na przysztym rynku metanolu.



Oznaczaloby to mozliwos¢ panowania na $wiatowym rynku metanolu. Dnia 5.10.01 prof. B. Foran oznajmit w e-
mailu adresowanym do prof. Ciechanowicza o rozpoczgeiu dyskusji z odpowiednimi osobami w AUSTRADE
(rzadowej organizacji handlowej) o mozliwej przyszlej wspolpracy. Pierwszym etapem w ciagu roku bylaby
wizyta australijskiej delegacji. Jednakze zanim to mialoby nastapic przedstawiciele Australii cheieliby zapoznac sig
z Polskimi zamierzeniami w rozwoju biomasy energetycznej (Polish directions in biomass energy). Mialoby to
stanowi¢ jeden z tematow spotkania.

Sugestie wspolpracy z Gas Technology Institute USA, reprezentowanego przez prof. S. Babu

Podobne sugestie o wspolpracy prof. W. Ciechanowicz przedstawit prof. S. Babu. Prof. S. Babu w e-mailu
przeslanym na adres prof. W. Ciechanowicza wyrazit zadowolenie z mozliwosci swojej prezentacji na konferenci.
Uwaza, ze obecnie winmsmy koncentrowaé si¢ na zapoczatkowaniu zaréwno badan jak 1 komercyjnym
przetwarzaniu biomasy energetycznej w Polsce. Glownymi wyzwaniami winny byc:

1. Rozw¢j infrastruktury upraw biomasy (wymagajacej kooperacji ludnosci wicjskiej  z odpowicdnimi
przedsigwzigciami stwarzajacymi korzysci ekonomiczne dla wsi).

2. Rozw¢j poszezegolnych etapow systemu bionergii: jak uprawa, pozyskiwanic, magazynowanie, transport,
przetwarzanie.

3. Rozw¢j i opanowywanie technologii zgazowywania biomasy - rozpoczynac z osiggalng obecnie handlowo
technologia ukladow energetycznych gazowych rownoczesnie wspolpracujac z instytucjami opracowujg — cymi

zaawansowane  technologie  dla  ostatecznego uzyskania wysoko sprawnych  stacjonamych  ukladow
energetycznych.

4. Starania o uzyskanie finansowego wsparcia z USAID, Banku Swiatowego, EBRD, i od prywatnych
INWeStorow.

5. Zidentyfikowanie personelu, ktoryby opracowal i realizowat projekt.

Po zidentyfikowaniu zrodet finansowania, Gas Technology Institutc bylby usatysfakcjonowany wejsciem
organizacyjnym do Konsorcjum. Prof. Babu jest zdania, 7e ambasador USA, zabicrajacy glos podczas
Warsztatow, moglby by¢ pomocny w poszukiwaniu zrodet finansowania z odpowiednich agencjach Stanow
Zjednoczonych.

Reasumujac, wyniki dotychczasowych prowadzonych rozmow na temat wspolpracy z zainteresowanymi
osobami reprezentujacymi instytucje zagraniczne, mozna wysunag nastgpujac wnioski:
1. Istnigje szansa budowy migdzynarodowej sieci partnerskich powiazan produkcji i dystrybucji — strategicznego
paliwa samochodowego jakim ma by¢ metanol. Moze byé to rownowazne z  opanowywaniem przez t¢ sieé
przyszego rynku paliw samochodowych w skali $wiata. Partnerami tej sieci  mogg by¢ odpowiednie instytucje w
Polsce, Australii, koncemn Daimler Chrysler iewentualnie Gas Technology Instytut - dostawca odpowiednich
technologii. W konsekwengji, Polska moze sta¢ si¢ znaczacym udzialowcem $wiatowego rynku paliw wiomych,
zapewniajac sobie  stabilny rynek zbytu dla przyszlej krajowej produkeji  rolniczej, tworzac réwnoczesnie
wiele miejsc pracy na obszarach wiejskich.

2. Istigje takze szansa wspllpracy z Gas Technology Institute w opanowywaniu iewentualnej produkcji
technologii stacjonamych ukladéw energetycznych XXI wicku, obejmujacych technologie  zgazowywania
biomasy, turbin gazowych i ceramicznych ogniw paliwowych. Mogloby to stanowi¢ takzc przedmiot
przyszlego eksportu na rynki trzecie.

Warunkiem rozpoczgcia jakichkolwiek rozmow wigzacych z wyzej wymicnionymi partnerami  jest
opracowani¢ i przedstawicnie partnerom strategicznego planu rozwoju biocnergii w Polsce.



Opracowat prof. dr hab. W. Ciechanowicz Warszawa 4.11.01

Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Ropwoju Wsi”
Jest tworzone przez pracownikow reprezentujacych aktualnie instytucie:
1. Instytut Badan Systemowych PAN,
2. Wyzsza Szkola Informatyki Stosowanej i Zarzadzania,
3. Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
4. Instytut Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach,
5. Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej w Warszawic,
6. Uniwersytet Rzeszowski w Rzeszowie,
7. Instytut Genetyki Roslin w Poznaniu,
8. Instytutu Maszyn i Urzadzen Energetycznych w Gliwicach,
9. Instytut Chemicznej Przerobki Wegla w Zabrzu,
10. Zaklad Przedsigbiorczoéci i Gospodarki Przestrzennej Instytutu Geografii Akademii Pedagogicznej im.
KEN w Krakowie,
11. Aura, miesigcznik Naczelnej Organizacji Technicznej,
12. Tygodnik Siedlecki,
13. Agencja Publistyki i Edukacji I Program TVP S.A.
14. Organizacje samorzadowe, ktore zrzeszaja podmioty majace by¢ glownymi beneficjantami programu
,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”’, miedzy innymi:
- Stowarzyszanie Powiatow i Gmin Nadbuzariskich,
- Stowarzyszenie Powiatow i Gmin Wojewodztwa Warminsko-Mazurskicgo,
- Stowarzyszenia Powiatow i Gmin w Zachodnio Pomorskim, Zielonogorskim, Rzeszowskim,
Kwidzynskim, i w Grajewie,
15. Zaktad Mechaniczny ZAMER,
16.,,GLOBAL MANAGEMENT” Sp.z0.0.,
17. Przedsigbiorstwo Innowacyjno - Wdrozeniowe NOWA TECHNOLOGIA,
18. Fundacja Rozwoju Regionu Podlaskiego ,EKOLAND”,
19. Dom maklerski PBK S.A. i FO Inwestycje Sp. z.0.0.
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