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1. Wprowadzenie.

W maju 2001 roku odbyto si¢ w Warszawie w sali kolumnowej Sejmu drugie posiedzenie
okraglego stolu poSwiecone tworzeniu spoleczenstwa informacyjnego w Polsce.
W posiedzeniu wzieli udziat Marszalek Sejmu, kilku ministréw, postowie, politycy, dzialacze
samorzadowi, profesorowie z catego kraju, kilku studentéw. Posiedzenie odbyto s& w rok po
pierwszym okraglym stole o tej tematyce, ktéry odbyt si¢ w tym samym miesigcu i mniej
wiecej w tym samym skladzie. Wystgpujacy przedstawili co sig zdarzylo, co udato sig zrobic,
a co jeszcze nie. Gléwnym osiggnigciem bylo przygotowanie najwazniejszych celow
zwiazanych z tworzeniem spoleczenstwa informacyjnego w Polsce. Zamiast materiatow,
poinformowano zebranych , ze odpowiedni dokument mozna znalezé na serwerze
Ministerstwa Eacznoéci, oczywiScie w sali kolumnowej Sejmu nie bylo zainstalowanego
zadnego komputera z dostgpem do Internetu, a wigc uczestnicy mogli §ciagnaé¢ dokument albo
w domu albo w pracy nastgpnego dnia.

Najbardziej sensacyjnym wyszl)ienie w dyskusji przynajmniej dla mnie jako uczestnika
tego okraglego stotu byla krétka informacja profesora Andrzeja Wierzbickiego z Warszawy,
cztonka zespohu ekspertow ds. Spoteczenstwa Informacyjnego Unii Europejskie;j.

W krétkim swoim wystapieniu profesor Andrzej Wierzbicki, o§wiadczyl ze wlasnie wraca
z Brukseli z posiedzenia zespotu, gdzie dyskutowano midzy innymi sprawg ostrego deficytu
kadr informatycznych w nadchodzcym 10.leciu w UE. Deficyt ten szacuje si¢ na 3 miliony
0s6b , z tym ze z analizy dynamiki demograficznej wszystkich krajéw Europejskich wynika
brak zasobow ludzkich w odpowiednim wieku, poza jednym krajem a mianowicie Polsla ,
ktéra dzigki wyzowi demograficznemu bedzie dysponowaé wielkoscia dwukrotnie wyzsza to
znaczy 6. milionami os6b. Z nieformalnych rozméw wynikalo ze UE moglaby byé
zainteresowana wspoludzialem w ksztalceniu w Polsce kadr informatycznych dla UE.
Przedsiebiorczo$¢ akademicka profesoréw polskich wyzszych szk6l panstwowych i placowek
Polskiej Akademii Nauk ktora ujawnila s w ostatnim 10.leciu spowodowata powstanie 200.
wyzszych szko6l niepanstwowych. W wielu tych Nowych Uczelniach rozpoczto ksztalcenia
takze réznego rodzaju kadr informatycznych. Wprawdzie jak na razie tylko nieliczne (dwie)
uczelnie niepanstwowe dorobity si¢ uprawnien ksztalcenia na poziomie doktorskim, w jedne;j
warszawskiej z zakresu zarzadzania , w drugiej pultusko-ciechanowskiej z zakresu nauk
humanistycznych. Takze na razie tylko w dwu niepanstwowych warszawskich uczelniach
ksztalci sig informatykow na poziomie magisterskim a mianowicie w Wyzszej Szkole
Informatyki Stosowanej i Zarzadzania w Warszawie oraz w Polsko- Japaiskiej Wyzszej
Szkole Informatycznej w Warszawie.

W WSISiZ w W-wie od kilku miesigcy wewnatrz uczelni dyskutuje si¢ zagadnienie
perspektyw uzyskania uprawnien ksztatcenia doktorow informatyki.

WSISIiZ skupia znaczng czg$¢ kadry profesorskiej i doktorskiej Instytut Badad
Systemowych Polskiej Akademii Nauk, instytutu posiadapcego uprawnienia zaréwno



doktorskie i habilitacyjne od kilku 10.leci. Korzenie IBS PAN sigaja polowy lat 50. Gdy
dzigki wieloetatowoéci profesoréw Politechniki Warszawskiej i Wroctawskiej powstat Zaktad
Automatyki PAN. Dzigki wieloetatowosci profesoréw uczelni powstato wigkszo$¢ placéwek
PAN. Pierwsza walka z wieloetatowoscia profesorow uczelni podjeto d6wczesne Ministerstwo
Szkolnictwa Wyzszego w polowie lat 60. W wyniku tej bezsensownej walki udato si
wprawdzie odsunaé trochg placowek PAN od uczelni, ale nie spowodowalo to zadnego
wigkszego widocznego rozkwitu o6wczesnych uczelni. Obecne Ministerstwo Edukacji
Narodowej zamierza rozpocza¢ druga wojng z ,,wieloetatowoécia” co ilustruje projekt nowej
ustawy o szkolnictwie wyzszy przestany do Sejmu i odrzucony przez Komisg Sejmowa w
tym zakresie.

Wracajac do sprawy ksztalcenia informatykéw w Polsce dla potrzeb kraju jak i Unii
Europejskiej, podjecie tej szansy o ktorej méwit w Sejmie Profesor Andrzej Wierzbicki
wymaga nie tylko zaangazowania panstwowych uczelni, placowek PAN ale takze uczelni
niepanstwowych. Na szczeécie dla Polski posiadamy juz wiele uczelni niepanstwowych
ksztalcacych informatykéw, nie zapominajmy jednak , ze pierwsza niepanstwowsa uczelnia
ktora zbankrutowata byla uczelnia informatyczna (Polsko-Francuska w Poznaniu). Byta to
wielka szkoda dla ksztatcenia informatykow w Polsce.

Ksztalcenie informatykéw w Polsce rozpoczly si¢ w Politechnice Warszawskiej 50.lat
temu wykladami z podstaw logicznych komputerow przez profesora UW Henryka
Greniewskiego na nowo powstatym wowczas Wydziale ¥acznosci, za§ badania naukowe z
informatyki rozpoczely si¢ jeszcze wezesniej w Panstwowym Instytucie Matematycznym na
ulicy Sniadeckich w Warszawie, w ktorym zatrudniono zesp6t miodych irzynieréw z
Politechniki Warszawskiej i Gdanskiej.

Dzigki wizjonerstwu polskich matematykow i logikéw badania naukowe i ksztalcenie z
zakresu informatyki rozpoczgly sig zaledwie z kilkuletnim opéZnieniem w stosunku do USA i
Wielkiej Brytanii, znacznie wcze$niej niz w wielu innych krajach europejskich i azjatyckich.

Elementy naukowej koncepcji spoleczefistwa informacyjnego mozne znalezé w pracach z
przetom lat 40. i 50. Norberta Wienera (USA) i p6zniejszych pracach Marshala McLuhana
(Kanada) za$ wyartykutowane zostaty w postaci naukowego projektu spoteczno-technicznego
przez naukowcdw japonskich na przetomie lat 60. i 70 [1].

Polska Akademia Nauk jako pierwsza na $wiecie w 1972 rok poswigcita swoje
Zgromadzenie Ogélne tematowi rozwoju nauk cybernetycznych, w tym informatycznych, w
tym teorii spoleczenstwa informacyjnego (cybernetycznego). Narodowa Akademia Nauk
(USA) zajeta sie skutkami rozwoju informatyki dopiero w 1977 roku.

Woczesna intelektualna obecno$¢ polskiej profesury w rozwoju i edukacji szeroko
rozumianych naukach cybernetycznych w tym informatycznych, systemowych itd. powinna
sktania¢ nas do przyjecia propozycji referowanej przez profesora Andrzeja Wierzbickiego z
tym ze nalezy stworzy¢ lepsze rozwiazania systemowe w sektorze edukacji aby fa trudna
propozycje zrealizowaé, a nie przeksztalci¢ z szansy w zagrazenie.

2. Wizja Spoleczenstwa Informacyjnego

Gdy w 1994 roku Jeffrey P.Bezos [27] , inzynier informatyk zaklada Amazon.com,
pierwsza na $wiecie ksiggarni¢ internetowa , mozemy powiedzie¢ Ze zaczela sig
komercjalizacja Sieci, to znaczy powstal nowy rodzaj przedsgbiorstw, zwanych
»dotcomami”. Przedsigbiorstwa internetowe stanowia nowy rodzaj przodmiotéw
gospodarczych, ktore z niespotykanym entuzjazmem zostaly przygte przez gietdg
amerykanska i nie tylko, rozpoczglo sig¢ nie spotykane w historii gospodarczej $wiata



kilkuletnie ,szalefstwo dotcomdéw”. W przeciagu zaledwie pieciu lat warto$é gieldowa
dotcoméw osiagneta liczbg 1.tryliona USD, mozemy wigc powiedzie¢ , ze gospodarka
internetowa  zaistniala w postaci ,wielkiego wybuch” czyli formie chaotycznej, co
oczywidcie nie moglo wiecznie trwaé. Szalenstwo dotcomdw zostaje gwaltownie zatrzymane
na przelomie 1. i 2. kwartatéw 2000. roku, gdy wartos¢ gieldowa dotcoméw spada o 75% do
wartoéci jednak wielokrotnie wigkszej niz przewidywano kilka lat temu przed ,,wielkim
wybuchem” [36].

Pierwszy kryzys gospodarki internetowej spowodowatl takze kryzys w sektorze nowych
technologii, co jest zrozumiale , gdyz gospodarka internetowa stwarzala gwattowne
zapotrzebowanie w sektorze informatycznym i telekomunikacyjnym.

Dzisiaj przeszto rok po wielkim krachu w gospodarce internetowej, wielkiej liczbie
bankructw gospodarka internetowa nieulegla likwidacji lecz normalnieje.

Jezeli dwa lata temu mozna bylo wzbogaci¢ sig w gospodarce internetowej dzigki
atrakcyjnemu pomyslowi to teraz prowadzenie dotcomu wymaga dobrego, nowego
zarzadzania, wymagania w stosunku do pracownikéw sektora gospodarki internetowej bardzo
wzrosly.

Nie wolno jednak zapominaé, Zze wlaczenie Internetu w mechanizmy globalnej
gospodarki, chcemy czy nie chcemy, powoduje skutki wiele miliardow razy wiksze niz
wlaczenie do mechanizméw gospodarczych telefondéw, faksow, radia i telewizji, jest wigc w
pelni uzasadnione , ze w spoleczenstwie informacyjnym beda istnie¢ nowe mechanizmy
gospodarcze , ze bedzie to Nowa Gospodarka choé nie ta ktéra zaistniata w latach 1995-2000.

Spoleczenstwo informacyjne i gospodarka internetowa bedzie istotnie rézna niz ostatnie
dekady spoleczefistwa przemystowego, ale jej korzenie intelektualne, technologiczne i
spoleczne wyrastajg z catego 20.wieku. To w 20.wieku nastapit w skali $wiata rozkwit
uniwersytetow 1 szkét wyzszych, placowek badawczych we wszystkich sektorach
gospodarczych i spolecznych. Wprawdzie nie dalo sg zrealizowaé wizji Turinga, von
Neumana, Wienera, McLhana [17] [41] ale na pewno haslem 2l.wieku z dwym
prawdopodobiefnstwem bgdzie : ROZWOJ INTELIGENCJI LUDZI, SPOLECZENSTW,
MASZYN I SIECI W IMIE LUDZKIEJ MADROSCL

Rozpoczynajac 21.wiek kontynuujac ewolucjg technologii krzemowej zgodnie z prawem
Moora, ludzko$é otworzy nowe wrota ewolucji supertechnologicznej oparta na syntezie
nanotechnologicznej, inzynierii genetycznej, transporcie superszybkich pojazdéw itp. [18 ]
[32].

Potrzeby i mozliwo$ci nowych zaawansowanych (wysokich) technologii w 21.wieku
gruntownie zmienig oblicze spoleczefistwa informacyjnego i gospodarki internetowej w chg
jednego pokolenia (30lat)[10] [11] [12].

W spoteczenstwie informacyjnym nie moze mie¢ miejsca sytuacja , ze w dwa lata po
terminie nie wdrozono waznego spolecznie systemu informatycznego dla konkretnego
spoleczenstwa. W spoteczenstwie informacyjnym musimy zaréwno wiedzie¢ ,,Co chcemy?”
,Jak” i ,,Jak to ma w optymalny sposéb by¢ wdrazone i funkcjonowaé?”

W 21.wieku wszystko musi by¢ oparte na wiedzy i madro$ci, ludzie o wielkich talentach
beda nie tyle na wagg zlota co diamentéw, diamentéw odpowiednio wyszlifowanych.
Wyluskiwanie talentéw i ich ksztalcenie to bardzo wazne zadanie dla kazdego spoteczenstwa
informacyjnego a wigc i polskiego od samego poczatku obecnego przelomowego stulecia.

3.Analiza Systemowa w Spoleczenstwie Informacyjnym.

W rozdziale ,,Analiza systemowa na progu XXI wieku” w monografii [23][35]
p.t. Analiza Systemowa i Zarzdzanie, zwiazanym z jubileuszem pracy naukowej



R. Kulikowskiego wydanej w 1999. roku przez IBS PAN pisalem ,Przygotowywanie
ostatnich wielkich reform w Polsce nie tylko nie bylo przedmiotem szczegélowych badai
systemowych ale nawet wystarczajacych symulacji, nie moéwiac juz o chociazby
odpowiednich konsultacji z zakresu analizy systemowej. Straty ekonomiczne, spoleczne i
polityczne jakie przynosza proby wdrazania niedopracowanych czy systemowo ulomnych
wielkich reform sa ogromne i beda si¢ zwigkszaé z czasem”. Dzisiaj po przeszto dwu latach ,
gdy jedna z najwazniejszych reform dotyczaca ubezpieczen spolecznych nie dziala z winy nie
wadrozenia o czasie nowego system informacyjnego, z przykrdiciag muszg stwierdzi¢ , iz moje
przewidywania sig sprawdzily.

Dzigki wieloetatowosci profesorskiej mialem mazliwo$é kierowania badaniami studentéw
dotyczacych elementéw wdrazania systemu informatycznego w niektoérych oddziatach ZUS-
u, a takze wdrazania niektorych systeméw informatycznych w polskich bankach, badania te w
pelni potwierdzily zdanie wybitnego specjalisty amerykaiskiego ,, Inwestycje w rozwiazania
informatyczne moga da¢ ogromne korzysci, ale tylko wtedy, gdy beda realizowaé precyzyjnie
dobrane cele” ... ,, Trzeba skonczy¢ z wyodrgbnianiem planéw informatycznych z plandéw tych
piondéw, ktore informatyka wspomaga”.[43] W cytowanym poprzednio rozdziale stwierdzitem
, ze sam rozw0j $rodkéw techniki informatycznej nie rozwizuje zlozonych probleméw ,
musimy, bowiem uwzglednia¢ to , ze gospodarka XXI. w. bedzie globalna gospodarka
zinformatyzowana , modelowanie komputerowe btgdzie rozszerzone o technologie
rzeczywistej rzeczywistoSci, tym nie mniej jedno pozostaje niezmienne: rola i znaczenie
analizy systemowej. Metody analizy systeméw wielkich musz opiera¢ sig¢ nie tylko na
pracownikach i technologiach informacji ale przede wszystkim na naukowcach, praktykach
reprezentujacych rézne dyscypliny naukowe oraz na pracownikach naukowych zdolnych
syntezowaé wiedze szczegdlowa i znajdujacych rozwiazania interdyscyplinarne i holistyczne.
Internet czy intranet, z mozliwo$ciami obecnymi technologii wideokonferencyjnej sprzyja
tworzeniu zespolow wdrozeniowych nawet pracujacych z dala od siebie, wazne aby
wspOlpracowali z soba pracownicy bardzo — utalentowani i aby takimi zespotami kierowali
ludzie o wielkiej wiedzy i madrosci.

Stary odrzucony system ubezpieczen spofecznych jest systemem bardziej informatycznie i
systemowo prostszym od obecnie wprowadzanego. Zintegrowane systemy informatyczne
przedsigbiorstw, bankéw i innych instytucji sa takze o wiele bardziej zlozone i dlatego trudno
je wdraza¢ w Polsce.

Informatyka 21.wieku bedzie trudniejsza do wdrozenia niz informatyka 20.wieku. sprzgt
informatyczny jest coraz bardziej wydajny, naukowcom z firmy Intelu dato sig zbudowaé
prototyp tranzystora krzemowego o szerokasci 70-80 atoméw i grubosci 3 atomow, co za
kilka lat pozwoli zbudowa¢ procesor krzemowy zawierapcy ok. 1mld tranzystorow, ktory
beda pracowacé z zegarem 20 GHz.

Pentium IV produkowany w 2001 rok zawiera tylko 42 mln tranzystoréw.

Podobnego postegpu we wdrazaniu systeméw informatycznych nie tylko w Polsce ale i na
$wiecie czy Stanach Zjednoczonych nie ma [43]. W ostatnich latach wydatki na sprzt
informatyczny znacznie wzrosty, za§ efekty wdrozenia sa skromne. W informatyce
amerykanskiej i europejskiej brakuje wysokouzdolnionych informatykéw, czsé deficytu
kadrowego informatykéw uzupetnia si¢ przez zatrudnienie informatykéw z Indii.

Wdrazanie systeméw informatycznych jak pokazuj wieloletnie do§wiadczenia wymagaja
wspomagania analiza systemowa , pisze o tym oprocz R. Kulikowskiego, takze
P. Sienkiewicz [28]. Wspomaganie to jest bardzo czaso- i pracochlonne , wymaga oprocz
umiejetnoéci, wiedzy takze specyficznego talentu widzenia calcfciowego , oraz
dynamicznego syntezowania elementéw w calcs¢.



Z samego fakt, ze gospodarka , pafstwo i spoleczenstwo moga byé przedmiotem badan
systemowych nie wynikaja jeszcze korzysci jakie z tych badan moga ptynaé. Trzeba bowiem
rozpatrywa¢ dalsze okolicznoéci a mianowicie:

e czy wspolczesne badania systemowe dysponup juz odpowiednim aparatem i metodami
pozwalajacymi badaé tego typ niezmiernie zlozone rzeczywiste systemy spoteczno —
ekonomiczne.

e czy mozemy zastosowaé filozofig i metodologi¢ reinzynierii danego konkretnego
systemu, rozlozeniem danego system na odpowiednie ciagi procesowe, poddajace sig
szczegOlowej analizie i optymalizacji.

Analiza systemowa korzysta z wielkiego wachlarza chgle rosnacego réznych nauk
szczegblowych w tym podstawowych , stosowanych i zastosowaniowych [rys1]
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Rys. 1. Wachlarz nauk pod.s:tawowch, stosowanych zastosowan zwiqzany z tworzeniem
spoleczenstwa informacyjnego. Zrédto [19]- uzupelnienia wlasne.

Analiza systemowa, teoria systeméw wielkich, cybernetyka stosowana lat 60. i 70.,
inzynieria wiedzy i reinzynieria systeméw lat 80. i 90.byly zwiastunem narzdzi badan
stosowanych rozwinigtego spoleczenstwa opartego na ciaglym pomnazaniu i wykorzystywani
wiedzy i madrosci.

Spoleczenstwa , w ktérym wigkszo$¢ obywateli bedzie mie¢ wyzsze wyksztalcenie,
za$ znaczna cze$é specjalistow , konsultantdw, menedzeréw stopnia doktoréw nauk a wielu z
nich doktor6w habilitowanych [35].



W przyszioéci zatrudnienie w sektorze rolnictwa bedzie rzedu 2% zatrudnienie w
przemysle rzedu 4-5% a wigc okoto 90. procent bedzie funkcjonowaé w sektorach
roznorodnych ustug i jeszcze bardziej réznorodnej informacji i wiedzy.

4. Analiza systemowa sektora edukacyjnego spoleczaistwa informacyjnego.

W kazdej z epok rozwoju cywilizacyjnego istniata edukacja [16], lecz r@ne byly cele .
w epoce cywilizacji rolniczej cele edukacyjne byly ograniczone, choé w Rzymie kady
kulturalny czlowiek musial umie¢ pisa¢ i czyta¢ a takze ptywaé . W epoce cywilizacji
przemyslowej powstaly takie politechniki jak MIT, Stanford University, wydzialy
inzynierskie uniwersytetow Kalifornijskich od Berkeley do San Diego, Politechnika
Brooklinska, w USA, Imperial College of Science and Technology w Londynie, wydziaty
inzynierskie w Cambridge, w W.Brytanii, Wyzsze Szkoly Techniczne we Francji, Niemczech,
Szwajcarii czy Politechnika Lwowska i Warszawska , AGH w Krakowie.

Inzynierowie z dyplomem magisterskim lub zawodowym przez prawie caly czas epoki
przemyslowej stanowili najwazniejszy produkt edukacyjny sektora edukacyjnego
spoleczenstwa przemystowego.

Bez inzynieréw elektrotechnikéw, elektronikéw, samochodowych, lotniczych,
drogowych, wodnych, budowlanych, sanitarnych, technologow r&nego rodzaju cywilizacja
przemystowa nie moglaby istniec.

W epoce cywilizacyjnej , gdzie wiedza bedzie jednym z gléwnych filaréw rozwoju
gospodarki i spoleczenstwa [36] celem sektora edukacyjnego bedzie wyluskiwanie talentow
i maksymalizacja potencjatu kreatywnego danego spoteczaistwa.

Kreatywno$¢ bedzie niezbgdna w rolnictwie opartym o biotechnologi, medycynie
opartej na inzynierii genetycznej i nowochirurgii a takze w analizie systemowej , réznorodnej
informatyce.

Niezbedne bgda Uniwersytety informacji lub informatyki, wydziaty informatyczne
i katedry informatyczne we wszystkich Uczelniach, najwazniejszym produktem edukacyjnym
beda miodzi doktorzy nauk, miodzi doktorzy habilitowani a wic absolwenci studiéw ponad
wyzszych.

Zgodnie z Time Almanac 2001 [45] , w koAcu 20.wieku w krajach
wysokouprzemystowionych  struktura posiadanego wyksztalcenia ksztaltowala sg
nastepujaco.

Fenomen rozwoju niepanstwowych uczelni w Polsce w ostatnim 10.leciu, gdzie
ksztalci sig obecnie 470 tys. studentow w 200 szkolach wyzszych $§wiadczy bardzo
pozytywnie o dynamizmie i przedsigbiorczo$ci polskich profesoréw i stanowi jej najwigkszy
wklad w tworzenie polskiego spoleczenstwa informacyjnego gdyz ich mury opuscito juz
prawie 170 tys. absolwentoéw, czg§é ktorych uczy sig dalej a nawet na studiach doktoranckich.

Sposréd funkcjonujacych 200 uczelni niepanstwowych tylko 44 ma uprawnienia
magisterskie, a prawo do doktoranckich tylko 2., z tym ze doktoryzowania z informatyki nie
posiada jeszcze zadna uczelnia niepanstwowa.

Na rys.2 podano pozadang struktury edukacyjna w spoteczenstwie informacyjnym.
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Rys.2 Pozqdana struktura edukacyjna w spoleczeristwie informacyjnym, Zrédlo wlasne

Z powyzszej struktury wynika , Ze wszystkie polskie uczelnie panstwowe
i niepanstwowe musza radykalnie zwigkszy¢ badania naukowe jako niezbedny element
procesu edukacji. Pomyst Politechniki Warszawskiej wspotbieznego ksztalcenia inzynierow,
magistrow  inzynierow i doktorow inzynierdbw jest godny jak najwigkszego
rozpowszechnienia.

W Warszawie najlepsze licea Reytana, Goethego, Batorego, Zmichowskiej tworza
gimnazja dla najzdolniejszych uczniéw, rozwizania te maja za zadanie wyluskiwanie
talentow i podniesienie znaczne jakoSci nauczania.

Niektore niepanstwowe uczelnie posiadaja z kolei wlasnie licea, co zwigksza takze
poziom ksztatcenia w tych liceach.

Mimo, zZe celem sektora edukacyjnego spoleczenstwa informacyjnego bedzie
kontynuacja masowego wyksztalcenia na jeszcze wyzszym poziomie, bedzie to jednak celem
wtornym , celem pierwotnym i gléwnym jak wspomniano powyzej bgdzie wyluskiwanie
najwigkszej liczby talentow i wyksztalcenie ich na poziomie niezbgdnym do globalnej
konkurencji a wiec na poziomie $wiatowym. Uczelnie panstwowe jak i niepafistwowe
powinny byé gotowe do realizacji tego trudnego zadania.

Analizg systemowa sektora edukacji w Polsce przeprowadzit R. Kulikowski [19].
Przedstawil on pelna wieloszczeblowa strukturg , przedstawiona w postaci uproszczonej na
Rys.3.

Przyjmujac model strumieniowy uczniow i studentéw wyprowadza odpowiednie
réwnania.

Liczbe absolwentow szkét podstawowych np. okreSla w postaci :

N o1 () = Na (t-1) q o (t) P (1)
ktora sig nastepnie dzieli na te czg$¢, ktora kontynuuje nauke w szkotach érednich, oraz na tg,
ktora zasila grupg ludzi majacych koficzong szkolg podstawowa (GZP na rys.3.)
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Rys.3. Struktura sektora edukacji. [19]

Zakladajac odpowiednie parametry modelu sektora edukacyjnego w Polsce obliczono
prognozg absolwentow szkol podstawowych, szkét srednich i szkot wyzszych na lata 1980-
2000 (Rys.4).
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Rys.4.Prognoza produktéw edukacyjnych 1980-2000. Zrédlo [19].



Xo(t)
-

R. Kulikowski nastgpnie stwierdza , ze w systemie szkél wyzszych ksztalcenie kadr o
wysokich i nowoczesnych kwalifikacjach wymaga przede wszystkim przygotowania kadry
nauczycieli akademickich o okre§lonym profil specjalistycznym, co wymaga kolejnej analizy

systemowej, szeScioszczeblowego systemu awansu naukowego w Polsce (Rys.5)
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Rys.5 Earicuch karier naukowych. Zrédlo [19]

Modele liczby naukowcéw w grupie i-tej (x ; (t) ) jest bardziej ztozony:
T
Xi()=[[Xi1()-Xi®)-yi@dt i=1.6

oo

Znajac parametry modelu oraz estymowanie wejscia X o (t), t«—[o], mozna wedlug wzoré6w
obliczy¢ prognozowana kadrg naukowa.

Od drugiej potowy lat 90. model ksztatcenia doktoréw nauk ulegt zmianie zaréwno na
$wiecie i w Polsce. Na przyktad w IBS PAN dziata zaoczne studium doktoranckie na ktére
uczestniczy prawie 100 doktorantéw, sa to studia komercyjne dla pracujacych glownie w
gospodarce.

W zwiazku z powyzszym model edukacyjny Kulikowskiego wymaga rozbudowy o
ksztatcenie ponadwyzsze, ktére juz wystgpuje dzisiaj a ktore bedzie odgrywaé coraz wigksza
rolg w 21.wieku. Edukacyjny model Kulikowskiego w petni moze takze byé wykorzystany
dla analizy systemowej wyluskiwania talentéw i ksztalcenia wysokokreatywnego, wymaga to
jednak
przeprowadzenia szerokich badan systemowych.
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