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Zarys programu dlugofalowego Konsorcjum

»Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”
Wiestaw Ciechanowicz

Niniejszy program, jako wspdlne opracowanie uczestnikow Konsorcjum, ma stanowié
sformulowanie celow, zadan, wymaganych zasobow ludzkich i finansowych dla realizacji
zalozonego programu, a takze okreslenie harmonogramu realizacji programu dzialalnosci
Konsorcjum ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”. Ma okreslaé skal¢ problemow
czekajgcych na rozwiqzanie aby bioenergia stala sig rzeczywistym czynnikiem rozwoju wsi.
Wspdlne opracowanie ma stwarzaé szanse wykorzystania wiedzy wszystkich uczestnikéw
Konsorcjum.

W wyniku spotkania, ktdre odbyto si¢ w dniu 9.06.2001, przedstawiciela Konsorcjum,
prof. W. Ciechanowicza, z Wiceprezesem PSL M. Sawickim, przyjeto za wskazane
opracowanie zarysow dlugofalowego planu ,, Bioenergii na Rzecz Rozwoju Wsi”. Wiceprezes
PSL zasugerowal mozliwosé przedstawienia tego planu na jednym z pierwszych posiedzen
nowego Rzqdu, majqcego powstaé po wyborach wrzesniowych do Parlamentu tego roku.

Uwagi wstepne

Obecnie powstajg okolicznosci uwarunkowane koniecznoscia zachowania srodowiska
naturalnego dla przysziych pokolen, a takze wymaganie, co jest istotne dla naszego kraju w
nadchodzacych dziesigcioleciach, aby energia - jako paliwo w transporcie samochodowym -
nie byta luksusem. Istnieje szansa wykorzystania tych okolicznosci dla rozwoju nie tylko wsi
polskiej, ale takze kraju. T¢ szans¢ moze stworzy¢ rozwoj bioenergii i technologii jej
wykorzystywania. Zaden z decydentéw w Polsce nie moze przej$é obojetnie obok tych
okolicznos$ci, poniewaz WieS staje dzi§ przed wyzwaniem, ze po raz pierwszy w historii
moze nie tylko zywi¢, ale przyczyni¢ si¢ do znacznego podniesienia gospodarki kraju”.

Dla produkcji rolnej powstaje dodatkowy rynek paliw samochodowych, obok
dotychczasowego rynku rolnego i ostatnio pojawiajacego si¢ dla biomasy energetycznej
rynku paliw pierwotnych, na ktérym obecnie dominuje wegiel.

Wartosci sprzedanej produkcji z 1 -go hektara na wyzej wymienionych rynkach sa
nastepujace:

- dla uprawy owsa o wydajnosci z ha = 30 g/ha i cenie 1 kg = 0.1 US$ a wigc cenie 1 kwintala
=10 USS$ wynosi:
3000 kg/ha * 0.1 US$/kq = 300 US$/ha,

- dla biomasy wspotzawodniczacej z weglem o cenie 50 US$/t (o wartosci opatowej 25GJ/t), a
wigc rownowaznej cenie biomasy 2 US$/GJ (o wartosci opalowej 20 GJ/t), co daje ceng 1 kg
= 0.04 USS$, i wydajnosci z ha 25 ton suchej masy drzewnej stanowi:

25 000 kg biomasy/ha * 0,04 US$/GJ = 1000 US$\ha,

- dla biomasy przetworzonej na metanol o sprawnosci przetwarzania z biomasy 40 %
i wspolzawodniczacego metanolu z benzyng o cenie 1 kg wynoszjcej 1 USS, uwzgledniajac
dwukrotnie wigksza sprawno$¢ ogniwa paliwowego bezposrednio zasilanego metanolem w



porownaniu z silnikiem benzynowym uzyskuje sig:
25 t suchej biomasy/ha * 0.4 = 10 000 kg * 2 * 1 US$/1kg = 20000 USS$/ha.

Zakladajac uprawe biomasy na obszarze 10 milionéw ha (Australia zamierza uprawia¢
biomase przetwarzang na metanol na obszarze 30 miliondow ha) warto$¢ sprzedawanego
rocznie metanolu wynositaby 200 miliardow USS$. Przyjmujac, ze panstwo bedzie pobiera¢
podatek od wartosci sprzedanej w wysokoéci 20 %, nie liczac innych podatkéw od
producentéw i zatrudnionych, wptyw do budzetu panstwa wynositby 40 miliardow USS$, co
stanowi obecny roczny budzet panstwa.

Produkcja zakladu 100 000 ton metanolu rocznie wymagalaby uprawy biomasy na 10
000 ha. Obecnie zaklad przetwarzania biomasy do postaci metanolu jest osiagalny jedynie w
wersji pilotowej. Koszt budowy takiego zaktadu wynosi 200 milionow US$. Przyjmijmy, ze
koszt ten dla zakladu osiagalnego handlowo wynosidby 100 milionow US$. Dla
przetwarzania biomasy na metanol z uprawy biomasy dla przyktadu na 4 milionach ha
nalezatoby zbudowaé 400 takich zakladow. Mozna oczekiwac, ze te produkcje takich
zakladow podejma w przysztoéci zaklady RAFAKO zlokalizowane na Slasku. Wartosé
produkcji 400 zakladow metanolu wynositaby 40 miliardow USS$. Gdyby realizowano to
zadanie w ciagu 20 lat, na Slasku pozostawatoby okolo 75 % tej sumy (pozostata czeé¢ na
obszarach wiejskich), dajac w przyszloéci zatrudnienie znacznej liczbie ludnosci Slaska,
ostabiajac ujemne skutki restrukturyzacji sektora weglowego.

Technologie uprawy i przetwarzania biomasy do postaci metanolu, a takze technologie
ogniw paliwowych bezposrednio zasilanych metanolem, stosowanych w $rodkach transportu,
mogg pozwala¢ w przyszlosci rozwiaza¢ podstawowy problem rozwoju gospodarki krajowej,
jakim jest rozwoj obszarow wiejskich, i nie tylko problem rozwoju obszaréw wiejskich.

Przedstawione przyktady liczbowe, chociaz podane w bardzo uproszczony sposdb,
wskazuja, ze jest szansa wyjScia poza granicg niemoznosci rozwigzywania problemu
rolnictwa, a takze osfabiania skutkow koniecznej restrukturyzacji sektora weglowego.
Jednakze konieczno$¢ ‘zastgpowania silnika wewnetrznego spalania paliwa ogniwem
bezposrednio zasilanym metanolem jest uwarunkowana nie tylko:

- przewidywanym deficytem ropy,

- checig uzaleznienia si¢ krajow wysoko rozwinigtych od ropy krajow arabskich,

ale takze:

- koniecznoécia ostabiania efektu cieplarnianego, bowiem transport samochodowy uczestni-
czy w 50 % we wzroscie gazow cieplarnianych w atmosferze.

A zatem ewentualne ryzyko podejmowania przedsigwzie¢ zwiazanych z rozwojem
bioenergii rozklada si¢ na kilka zjawisk wymienionych wyzej, kazde z ktorych moze
wystgpowacé rownoczesnie w tym samym okresie. W takim przypadku sumaryczne ryzyko
zmniejszatoby sig.

Misja programu

Misja programu jest dziatanie na rzecz zmniejszania bezrobocia na obszarach wiejskich.
Zamierza si¢ czyni¢ to poprzez inicjowanie i wspomaganie przedsigwzigc, ktore beda
zapewnia¢ zbyt na produkcje rolna i tworzy¢ miejsca pracy na obszarach wiejskich. Uwaza
sig, ze tymi przedsiewzigciami moga byc¢:



- uprawa biomasy i przetwarzanie jej do postaci metanolu,
- wykorzystywanie tego nosnika energii w uktadach napedowych pojazdow mechani-
cznych typu metanol-ogniwo paliwowe.

Wizja rozwoju

Zakladang wizjg zréwnowazonego rozwoju jest dazenie do zmniejszania luki
ekonomicznej i cywilizacyjnej pomigdzy wsia a miastem. Moze to nastgpowac, gdy wies
zamiast surowcow sprzedawanych na ograniczonym rynku rolnym zacznie dostarczac
metanol, jako produkt przetwarzania biomasy, na przyszly nieograniczony rynek paliw
pojazdow mechanicznych.

Jednym z przedsigwzigé pozwalajacych urzeczywistni¢ wyzej te wizj¢ rozwoju, obok
tworzenia rynku zbytu na produkcje wsi, wydaje si¢ by¢ restrukturyzacja prowadzaca do
zwigkszenia efektywnosci gospodarstw rolnych poprzez zwigkszanie ich gruntow. Niestety w
konsekwencji bedzie powigksza¢ sie liczba niezatrudnionych na wsiach. Powstaje wiec
problem tworzenia nowych miejsc pracy i oszacowania skali kosztow tworzenia tych miejsc

pracy.
Cel programu ,,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”

Celem programu ,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” winna by¢ realizacja zalozonej
misji rozwoju poprzez:
1. inicjowanie dziatan, u§wiadamiajacych miedzy innymi, ze istnieja szanse na to, aby wie$
stata si¢ motorem rozwoju kraju,
2. tworzenie warunkow dla realizacji programu , Bioenergia dla Rozwoju Wsi”,
3. realizacja przedsigwzigé:

- stanowigcych elementy zakladanej strategii rozwoju obszarow wiejskich objetej
programem ,,Bioenergia dla Rozwoju Wsi”, dotyczacej uprawy i pozyskiwania biomasy
oraz produkcji metanolu,

- wprowadzania technologii srodkéw komunikacji miejskiej jako ukiadu metanol - ogniwa
paliwowe, szczegolnie na obszarze aglomeracji miejskiej Slaska, oddziatywujacych
korzystnie na srodowisko poprzez:

1. znaczne zmniejszanie zanieczyszczenia powietrza pytami, tlenkami wegla i azotu,
2. znacznej redukcji emisji gazow cieplarnianych,
4. przygotowanie kadry dla ewentualnej sprzedazy wiedzy za granicg z dziedziny:

- zaktadania plantacji ro$lin energetycznych i technologii uprawy,

- technologii modyfikacji genetycznej ro§lin energetycznych,

- zarzadzania kompleksem produkcyjnym bioenergii,

- programéw wspomagania decyzji o celowosci rozwoju produkcji metanolu,

5. ewentualny eksport maszyn i urzadzen do uprawy i pozyskiwania biomasy oraz produkcji
metanolu.

Celem strategicznym jest wprowadzanie na obszary wiejskie nowoczesnosci. Te
nowoczesno$¢ ma wprowadza¢ biomasa i zaktady jej przetwarzania, wymuszajace migdzy

innymi edukacj¢ na wsi.

Sugerowane strategiczne rozwiqzania technologiczne



Jak wspomniano poprzednio, istnieje szansa wykorzystania dla rozwoju zarowno wsi
polskiej jak i kraju okoliczno$ci uwarunkowanych koniecznoscia zachowania $rodowiska
naturalnego dla przysztych pokolef, a takze wymaganie, aby energia, jako paliwo w
transporcie samochodowym, nie byta luksusem. Tg¢ szans¢ moze stworzy¢ rozwoj bioenergii i
technologii jej wykorzystywania.

Znaczacego rozwoju bioenergii w kraju, biorac pod uwage doswiadczenia krajow takich
jak Szwecja i USA, nalezy oczekiwa¢ w drugim dziesigcioleciu obecnego stulecia. Przewiduje
sie, ze w tym czasie nastapi znaczny rozwéj ogniw paliwowych wykorzystywanych w
$rodkach transportu i w stacjonarnych rozproszonych systemach energetycznych.

Przez wiele lat badano mozliwos¢ zasilania ogniw paliwowych posrednio paliwem
weglowodorowym, w wyniku stosowania tak zwanych reformatorow. W systemach tych, w
wyniku odpowiednich reakcji, produktem rozktadu weglowodorow byt wodor, stanowiacy
»paliwo” w procesie elektrolizy zachodzacym w ogniwie.

W sierpniu 1999 roku firma amerykansko-kanadyjska Ballard oznajmita o opracowaniu
ogniwa paliwowego zasilanego bezposrednio metanolem pod nazwa Makr 900, w ktorym
proces reformowania metanolu w wodér zachodzi wewnatrz ogniwa. Dwa dni po tym
ogloszeniu Ford Motor Co. zawiadomil o rozpoczeciu budowy prototypu samochodu
osobowego na bazie samochodu Focus, napgdzanego ogniwem paliwowym.

Drugim wydarzeniem 1999 roku byla informacja o opracowaniu przez wspolna
niemiecko-amerykanska firmg¢ Siemens-Westinghouse ogniwa ceramicznego (Solid Oxide
Fuel Cell) zasilanego bezposrednio paliwem weglowodorowym, zawierajacym wodor i tlenek
wegla. W zaproponowanym rozwiazaniu proces reformowania zachodzi wewnatrz ogniwa.
Ogniwo pracuje w zakresie 800 - 1000 °C i moze przyczynic¢ si¢ do znacznego zwigkszenia
sprawnosci uktadow wytwarzania energii elektryczne;j.

Przyjmujac, ze strategicznymi technologiami wykorzystywania bioenergii beda:

- ogniwa paliwowe zasilane bezpo$rednio metanolem i

- ceramiczne ogniwa paliwowe zasilane tlenkiem wegla,

strategicznymi no$nikami energii uzyskiwanymi w wyniku przetwarzania biomasy

energetycznej sg:

- metanol i

- tlenek wegla.

Oznacza to, ze strategicznymi technologiami przetwarzania biomasy winny byé
technologie:

- zgazowywanie biomasy i

- przetwarzanie mokrej biomasy do postaci metanolu.

Powstaje problem okreslenia strategicznej rosliny uprawianej dla celow energetycznych.
Problem ten byl przedmiotem badan przez szereg instytucji w Szwecji i USA. Brano pod
uwage czynniki decydujace o tym, ktore rosliny uprawne lub drzewa moga by¢ wykorzysty-
wane do celow energetycznych, a mianowicie:

1. stosunek energii zawartej w biomasie do energii potrzebnej na jej uprawe i pozyskanie,

2. zdolno$¢ gromadzenia energii stonecznej w postaci biomasy,

3. rodzaj biomasy ze wzgledu na sprawno$¢ przetwarzania na paliwa ciekle i gazowe, ktora
zalezy migdzy innymi od tego, czy materi¢ organiczng ro$liny tworzy celuloza,
przetwarzang chemicznie lub cukry, ktore sg przetwarzane biologicznie.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze najkorzystniejszym wyborem s roéliny
wieloletnie, a wigc odpowiednie modyfikacje genetyczne wierzby lub trawy. Stosunek energii
zawartej w biomasie do energii potrzebnej na jej uprawe dla wierzby jest o 50 % wiekszy w
porownaniu do specjalnych gatunkow traw.



Istnieja rowniez wymagania stawiane przez przedsigbiorstwo przetwarzania biomasy do
postaci wtérnych no$nikow energii. Musi ono zapewni¢ odbiorcy bioenergii ustalong
wielkos¢ dostawy. Aby to bylo spefnione zakiad przetwarzajacy musi mie¢ zapewniona
ustalong wielko$¢ dostawy biomasy w ciagu roku o okreslonej cenie, okre$lonej objetosci i
wartoéci kalorycznej. Biomasa magazynowana na otwartej powierzchni traci warto$é
kaloryczng w wyniku dziatania atmosferycznego. Dla wierzby wynosi okoto 2 % miesigcznie.
Straty te determinuje migdzy innymi stosunek odwodu todyg do powierzchni przekroju.

Wierzbg przyjmuje si¢ jako strategiczng uprawe energetyczna, poniewaz charakteryzuje
si¢ w poréwnaniu do traw:

- wigkszym stosunkiem energii uzyskiwanej w relacji do energii potrzebnej na jej uprawg,
- wigkszym cigzarem jednostkowym co ma wplyw na koszty transportu.

Inwentaryzacja dotychczasowych dziatan na rzecz uprawy biomasy

Inwentaryzacja dotychczasowych dziatanh w okreslonych regionach, powiatach, gminach
lub gospodarstwach, winna obejmowa¢ podanie informacji o:
1. wielkosci dotychczasowych plantacji produkcyjnych z wyszczegolnieniem:
- jaki rodzaj biomasy byt uprawiany,
- na jakim areale byla uprawiana,
- jaka byta $rednia roczna wydajno$¢ z hektara,
- na jaki rynek ta produkcja byta przeznaczana,
2. zakladanych szkotkach plantacji z wyszczegdlnieniem:
- na jakiej powierzchni i kiedy zostata zatozona,
- jaki rodzaj biomasy zostat uprawiany,
3. jakie sg zamierzenia dotyczace zaktadania szkotek, plantacji,
4. jaka mozna przewidywaé szybko$¢ wprowadzania plantacji produkcyjnej w ciggu roku,
poczawszy od kiedy,
jaki bytby docelowy obszar plantacji produkcyjnej,
kto bylby uczestnikiem wspélnego przedsigwzigcia uprawy biomasy, a wigc jaki bylby
wkiad areatu poszczeg6lnych gospodarstw.
Zebrane dane pozwola okreslic zakres innych dziatalnosci zwigzanych z uprawg dla
przyktadu takich jak wymagany zakres edukaciji.

Uczestnicy realizacji wspdlnego przedsiewziecia

Biomasa jest pozyskiwana z wierzby energetycznej po to, aby w kolejnym etapie
przetworzy¢ ja do postaci bioenergii. Moze ona manifestowaé si¢ w postaci energii
elektrycznej, paliw gazowych lub ciekiych. Bioenergie musi zakupi¢ odbiorca, a wigc
posiadacz urzadzenia wykorzystujacego okreslony rodzaj bioenergii. W tych trzech etapach,
od uprawy do uzytkowania bioenergii, wystepuja uczestnicy, ktorzy moga mie¢ wpltyw na
ostateczny sukces rozwoju wsi. Jednym z gtéwnych uczestnikbw, rozumianych w sensie
czynnikow rozwoju, jest edukacja, nauka, mata retencja wodna, Internet. Wazne sa rowniez
stowarzyszenia powiatow i gmin, zaklady przetwarzania biomasy i odbiorcy finalnej
produkcji. Zgodnie ze statutem Konsorcjum uczestnicy realizacji programu ,Bioenergia na
Rzecz Rozwoju Wsi” dzialaja w ramach odpowiednich zespoléw. W kolejnych punktach
bedzie omawiac si¢ zarys programu diugofalowego tych zespolow, a mianowicie:

1. edukaciji,

2. uprawy i pozyskiwania biomasy,
3. przetwarzania biomasy,



4. wykorzystywania bioenergii w $rodkach transportu i energetycznych ukladach
stacjonarnych,

5. oceny konsekwencji ekonomicznych i ryzyka przedsiewzigcia ,Bioenergia na Rzecz
Rozwoju Wsi”, a takze oprocz zespotow problemowych zespotéw wykonawcow:

6. zespolu zrzeszajacego organizacje samorzadowe, w tym stowarzyszenia powiatow,
gmin i inne, ktore zrzeszaja podmioty majace by¢ glownymi beneficjantami programu
,Bioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi”,

7. zespotéw wiodacych przedsigbiorstw projektowo-wykonawczych.

Proponuje sig, aby wszyscy Uczestnicy wyrazali swoja opini¢ w odniesieniu do mozliwie
wszystkich omawianych zagadnien.

Zespol edukacji

Uwagi wstepne

Tworzenie wspolnego przedsiebiorstwa pozyskania biomasy wymagaloby przede wszystkim
decyzji rolnikéw o zrzeszaniu sie. Dotychczas informacje o zagacdnicniach zwiqzanych z bioenergia
podawala AURA, miesigcznik NOT. Powstaje pytanie: jakiego rodzaju informacje nalezaloby
przekazywad, do kogo winny by¢ adresowane, przez jakiego rodzaje media, jakie bylyby wymagane
fundusze.

Uprawa wierzby energetycznej jest technologiq nowoczesnq, wymagajqeq personelu o
okreslonych kwalifikacjach. Po to, aby wszystkie sadzonki wzeszly, plantacja musi by¢ zakladana na
odpowiednim terenie przez kwalifikowany personel.

W czasie wzrostu plantacja musi by¢ nadzorowana, aby moc okreslic stan rozwoju biomasy.
Zadanie to musi wykonywac odpowiednio wyszkolony zespol.

Przedsigbiorstwo produkujqce rocznie 100000 ton metanolu wymagaloby dostawy biomasy z
obszaru o powierzchni okolo 10000 hektardw. Zakladajqc, ze $redni wklad gruntéw poszczegolnych
rolnikéw wynositby 7 ha, wowczas liczba akcjonariuszy stanowilaby okolo 1400 oséb. Zarzqdzanie
majqtkiem tak licznego grona wymaga wielu specjalistéw z dziedziny prawa, administracji,
rachunkowos$ci, bankowoSci, zarzqdzania, informatyki.

Zaktady przetwarzania réwniez wymagajq wielu specjalistow. lichukacja calej rzeszy fachowcow
obslugujqcych przedsigbiorstwo produkcji biomasy musi wyprzedza¢ moment uruchamiania calego
przedsiewzigcia.

Jednakze, tylko 2 % mieszkancow obszaréw wiejskich ma wyzsze wykszialcenie.
Upowszechnianie szkolnictwa $redniego poziomu na terenach wicjskich mialoby na celu tworzenie
bardziej kwalifikowanej kadry. Bez wyréwnania poziomu edukacji pomiedzy obszarami wiejskimi i
zurbanizowanymi nie mozna dqzy¢ do zréwnowazonego rozwoju obszarow wiejskich.

Nowoczesne technologie Internetu umozliwiajq obecnie tworzenie globalnych klas, dla ktérych
odleglos$é¢ nie ma zadnego znaczenia, a liczy sig tylko jako$¢ wykladow. Za posrednictwem Internetu
istnieje mozliwo$¢ tworzenia procesu nauczania, dostepu do bibliolek, w ktorych mozna przeglqdaé
wiele specjalistycznych podrecznikéw i czasopism.

Propozycje formulowania zadan

1. Okreslenie skali zagadnienia edukacji zwiazanej z programem ,Bioenergia na Rzecz
rozwoju Wsi”.
W zwiazku z tym nalezatoby wyjasni¢:
- jakie bylyby propozycje uczestnictwa w tym zadaniu poszczegolnych Uczestnikow
Konsorcjum,
- jaka bylaby skala problemu w poszczeg6lnych regionach, w jakim czasie ?
- jakie bytyby wymagane fundusze, w kolejnych etapach rozwoju ?



- 0 jakie projekty edukacyjne nalezatoby czynié staranie i do kogo je kierowac,
- jakie instytucje winny uczestniczy¢ z zadaniach realizowanych przez zespot do spraw
edukacji ?

2. Inne propozycje ?
Zespdt uprawy i pozyskiwania biomasy

Uwagi wstepne

Jednym z podstawowych wymagan, aby plantacja krotkookresowej uprawy biomasy byta
dochodowa, jest selekcja terenu, na ktorym ma byc¢ lokalizowana plantacja. Wybor
korzystnego terenu umozliwia ostabianie skutkéw poczqtkowo popelnionych bledow. Dlatego
bardzo wainym problemem jest okreslenie map jakosci gleby, a wiec uzyskanie
rekomendaciji, gdzie i w jakich regionach nalezaloby - przynajmniej w pierwszej kolejnosci -
zakladaé plantacje.

Kolejnym krokiem do sukcesu produkcji biomasy jest selekcja wysokiej jakosci - pod
wzgledem genetycznym - sadzonek, wilasciwych dla danego klimatu i gleby. Wigkszosé¢
odmian sadzonek uzyskuje najwigkszy przyrost w specyficznych uwarunkowaniach klimatu i
gleby, dla ktérych zostaly wyhodowane. Niewlasciwy dobor odmian wierzby byl przyczynq
niepowodzen wielu zakladanych plantacji.

Wyhodowanie odmiany wierzby energetycznej przed wprowadzeniem ich do uprawy
komercyjnej muszq byé sprawdzone w roinych warunkach  klimatyczno-glebowych.
Koniecznym wigc staje sie zaktadanie szkolek w regionach, gdzie planuje si¢ lokalizacje
plantacji, oczywiscie z okreslonym wyprzedzeniem w stosunku do daty rozpoczecia
produkcji. Wymagana jest instytucja naukowa, ktora winna nadzorowac zakladanie szkolek.

Proponowane zadania zwigzane z wdrazaniem programu bioenergii prowadzone w
ramach zespolu do spraw uprawy i pozyskiwania biomasy.

Rozwaza si¢ realizacj¢ zadan zwiazanych z uprawg i pozyskiwaniem biomasy z punktu
widzenia wymagan zasobow ludzkich, finansowych w okreslopych latach, a mianowicie:
- selekcja terenu,

- selekcja sadzonek,

- przygotowanie terenu,

- zaktadanie szkotek,

- techniki zakfadania plantacji,

- zabiegi agrotechniczne,

- zakladanie plantacji doswiadczalnej o powierzchni rzgdu 200 ha,

- zakladanie plantacji produkcyjnej o powierzchni rzedu kilku tysiecy ha,
- zniwa, transport, magazynowanie i przygotowanie paliwa.

Ktére z wymienionych zagadniefi winny by¢ rozwazane:
- oddzielnie lub
- wspoélnie przez poszczegolne stowarzyszenia powiatow, gmin lub potencjalnych producen-
tow o duzym areale uprawy, wzglednie przez
- inne instytucje dziatajace w ramach zespotu do spraw uprawy i pozyskiwania biomasy ?

W jakim czasie w poszczegdlnych stowarzyszeniach powiatow i gmin(w regionach)
mozna byloby osiagna¢ poziom rozwoju w odniesieniu do:



- wyboru rodzaju biomasy,

- aklimatyzacji sadzonek poprzez zaktadanie szkotek,

- uzyskania odpowiedniego poziomu rozmnazania sadzonek,
- zakfadania plantacji do$wiadczalnej,

- arealu zakladanych plantacji produkcyjnej.

W jakim czasie w poszczegOlnych stowarzyszeniach powiatow i gmin(w regionach)

mozna byloby rozpoczaé wykorzystywanie biomasy:
- ze szkotek lub plantacji do§wiadczalnych poprzez zgazowywanie do celow grzewczych w

regionach jej uprawy,

- do produkcji metanolu z uprawy o areale przynajmniej wynoszqcym ponad S tysigcy ha,

Proponowane tematy badawcze prowadzone w ramach zespolu do spraw uprawy i
pozyskiwania biomasy.

1.

Wybor gatunkéw roslin energetycznych, ktore nalezatoby wprowadzac¢ na glebach slabych,
5 i 6 klasy, majac na uwadze nie tylko wysoka wydajnos¢ z ha, ale takze przydatno$¢ ze
wzgledu na sprawno$¢ chemicznego przetwarzania. Jakie instytucje winny ten problem
badaé. Proponowani realizatorzy tematu.

. Opracowanie metod agrotechnicznych uprawy biomasy dla okreslonych regionoéw. Propo-

nowani realizatorzy tematu.

. Hodowla wysokowydajnych odmian wierzby i innych roslin energetycznych, z

uwzglednieniem modyfikacji genetycznych (czy nalezatoby korzysta¢ ze wspotpracy firm
szwedzkich, posiadajacych ostatnio wyhodowane wysokowydajne odmiany). Proponowani
realizatorzy tematu.

. Opracowanie procedury oszacowywania obszarow o okreslonej teksturze gleby, a nastgpnie

opracowania procedury pozwalajacej wyznacza¢ scenariusze dochodzenia w czasie do
okreSlonego potencjalu uprawy biomasy w okreslonym regionie, przy uwzglednieniu
miedzy innymi nastepujacych czynnikow:

- powierzchnie gruntéw przeznaczanych na intensywna uprawe roslin konsumpcyjnych,
wymagajacych nawadniania dla realizacji intensywnej uprawy,

- powierzchnie gruntow przeznaczanych na intensywna uprawe roslin energetycznych,
niewymagajacych nawadniania dla realizacji intensywnej uprawy,

- powierzchnie gruntow przeznaczanych na intensywna uprawe roslin energetycznych,
wymagajacych nawadniania dla realizacji intensywnej uprawy,

- akceptowalnosci przez spoleczenstwo rolnikow sie¢ partnerskich powigzan w uprawie
wierzby energetycznej, wymagajacej miedzy innymi komasacji gruntow,

- akceptowalnos¢ infrastruktury planowanych plantacji o duzym areale ze wzgledu na
koszty transportu przez odbiorcow wierzby energetycznej jako surowca przez zaklady
przetwarzajace.

Ostatni temat bedzie mogt mie¢ znaczacy wplyw na oszacowanie potencjatu uprawy

biomasy w okreslonym regionie, jak rowniez na okreslenie wymaganego kapitatu dla
osiagnigcia tego potencjalu. W ten sposob, mozna byloby okresli¢ rowniez migdzy innymi
skale zapotrzebowania na okreslone urzadzenia lub technologie ekonomiczne, a tym samym
przestanki dla wyjasnienia jakie urzadzenia lub technologie nalezaloby importowaé lub



rozwija¢ w kraju lub z jakimi firmami zagranicznymi wspotpracowac.
Inne propozycje ?
Zespdl do spraw przetwarzania biomasy

Uwagi wstepne

Dwa czynniki szczegdlnie wyrdzniajq wykorzystywanie biomasy jako pierwotnego
nosnika energii w relacji do stosowania paliw kopalnych, szczegolnie wegla. Sq to: duza
zawartos¢é wody w biomasie, okolo 50 %, i zawartos¢ w bhiomasie dioksyny, bedqcej
konsekwencjq stosowania herbicydow jako srodkow chwastobojczych.

Elektrownia o mocy okoto 30 MW, opalana biomasq wymagalaby dostawy rocznej w
ilosci rzedu 250 000 ton suchej masy drzewnej. Azeby te suchq mase uzyskaé koniecznym
byloby odparowanie z pozyskiwanej biomasy 250 000 ton wody. Czyniloby lo, ze sprawnosé
ogolna elektrowni bylaby wigc w granicach 20 - 25 %.

W celu osiqgnigcia poréwnywalnej sprawnosci do technologii przetwarzania paliw
kopalnych, w przypadku przetwarzania biomasy dokonuje si¢ integracji szeregu procesow
pozwalajacych:

- wykorzystywaé wode w biomasie poprzez stosowanie reakcji zwrotnej wegla z parq wodnaq,
w procesie zgazowywania, a takze innych reakcji egzotermicznych -stanowiqcych zrodlo
ciepla dla reakcji zwrotnej jako reakcji endotermicznej,

- zwigkszac sprawnos¢ stosujqc zgazowywanie w zlozu fluidalnym.

Zgazowywanie biomasy réwnoczesnie zapobiega emisji dioksyny do atmosfery.

Podstawowym celem uprawy biomasy jest produkcja metanolu wykorzystywanego w
Srodkach transportu. W dalszej perspektywie, zgazowywana biomasa moglaby stanowié
paliwo w ceramicznych ogniwach paliwowych typu SOIC jako generatoréw energii
elektrycznej malych mocy wykorzystywanych jako zrodla rozproszone.

Jednakze zanim uzyska sie odpowiedniq moc produkcyjnq hiomasy wykorzystywanej do
produkcji metanolu, powstanie problem wykorzystywania hiomasy z upraw w szkélkach i
plantacjach doswiadczalnych. Dlatego planuje si¢ wykorzystywanie jej w gazyfikatorach
malej mocy o konstrukcji modulowe;.

W zwiqzku z powyziszym zbidr technologii przetwarzania biomasy obejmowalby w
pierwszej kolejnosci:
1. gazyfikatory biomasy wykorzystywanej do celow grzewczych,
2. zaklady przetwarzania biomasy do metanolu, i w dalszej perspektywie
3. zintegrowane uklady zgazowywania biomasy i ceramiczne ogniwa paliwowe.

Gazyfikacja biomasy wykorzystywana dla celow grzewczych

Stan rozwoju

Technologie gazyfikacji biomasy przechodza obecnie etap rozwoju uktadow pilotowych.
Potaczenie dwoch technologii: zgazowywania biomasy i cyklu mieszanego turbiny gazowej i
parowej, pozwala dwukrotnie zwigkszy¢ obecnie osiagalng sprawno$¢ wytwarzania energii
elektrycznej. Przyjmuje sig, ze dalsze zwigkszenie sprawnosci jest mozliwe do osiagnigcia
poprzez zastapienie komory spalania gazu ogniwami paliwowymi.
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W prowadzonych badaniach w NREL (National Renewable Energy Laboratory)
dotyczacych zintegrowanych ukiadow gazyfikacji biomasy, turbiny gazowej i parowej
uwzgledniano - w trzech kolejnych wariantach tego uktadu - nastgpujace rodzaje reaktorow
gazyfikujacych:

- gazyfikator  wysokociSnieniowy z powietrzem jako czynnikiem  gazyfikujacym,
bezposrednio dostarczanym cieptem, o ztozu fluidalnym, opracowywany przez Institute
of Gas Technology, ITG, USA,

- gazyfikator niskocisnieniowy z powietrzem jako czynnikiem gazyfikujacym, posrednio
dostarczanym cieplem, o zlozu fluidalnym, opracowywany przez Battelle Columbus
Laboratory, BCL, USA

- gazyfikator niskociSnieniowy z powietrzem jako czynnikiem gazyfikujacym, z
bezpo$rednio dostarczanym cieptem, o ztozu fluidalnym, opracowywany przez Thermiska
Processor AB, TPS, we wspolpracy z ABB-Flakt.

Opracowano w Polsce prototypowy uklad zgazowywania wierzby energetycznej o mocy
2.5 MW termicznych. W ukladzie tym gaz niskokaloryczny, powstaly w wyniku
zgazowywania, ma zasila¢ zesp6t palnikow systemu grzewczego, zdolnego zaopatrywaé w
cieplo grzewcze okofo 100 doméw jednorodzinnych.

Proponowane tematy badawcze

1. Opracowywanie modyfikacji technologicznych gazyfikatora o budowie modutowej
zgazowywania mokrej wierzby i innych roslin energetycznych uprawianych na glebach
stabych, wykorzystujac dotychczasowe osiagnigcia. Proponowane instytucje realizujace
zadanie.

2. Inne propozycje.
Przetwarzania biomasy do metanolu

Stan rozwoju
Reaktory, faczace uktady gazyfikacji i syntezy metanolu, sq rozwijane w wielu krajach:
- w Australii pod nazwa PUROX,
- w Wielkiej Brytanii jako LCM ( leading concept methanol),
- na Uniwersytecie Kalifornijskim i w Brookhaven National Laboratory, USA, jako HYNOL,
- w Austrii, w Technicznym Uniwersytecie Wiedenskim i
- w Hiszpanii na Uniwersytecie Sagarosy.

Skala mocy produkcyjnej wyzej wymienionych zakladow zawiera si¢ w granicach 50 -
2500 ton na dzien. W przypadku reaktora LCM zamierza si¢ zbudowa¢ egzemplarz o
produkcji osiagajacej wielko§¢ 14000 ton dziennie. Dotychczas budowano zaklady jako
zaklady pilotowe w matej skali. Obecnie buduje si¢ zaklady doswiadczalne o duzej
przepustowosci mokrej biomasy.

Rozwdj katalitycznej parowej gazyfikacji wzglednie pirolizy w obecnosci katalizatora, a
wigc dokonywanie dekompozycji organicznej materii kosztem ciepta w obecnoéci powietrza i
katalizatora, mogitby wyeliminowaé konieczno$¢ wstgpnego suszenia biomasy, a takze
produkgji tlenu. Taka technologia jest obecnie na poziomie eksperymentu.

Politechnika w Wiedniu opracowata uklad gazyfikacji z szybko cyrkulujacym zlozem
fluidalnym, ktory przetwarza czesciowo osuszong biomase do gazu pozbawionego azotu bez
stosowania tlenu.
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Proces HYNOL, rozwijany w Brookhaven National Laboratory i na Uniwersytecie
Kalifornijskim, wykorzystuje proces uwodorniania biomasy w ztozu fluidalnym. Obejmuje
trzy etapy:

1. proces uwodorniania biomasy, pozwalajacy uzyska¢ gaz stanowiacy mieszaning CO, Hy,

CH,,

2. parowe uwodornianie gazu uzyskiwanego w pierwszym etapie, w wyniku czego otrzy-
muje si¢ gaz syntezowy,

3. synteza metanolu.

Proponowane dzialania
Wedlug przedstawicieli Stowarzyszenia Powiatow w Rejonie Polnocno Zachodnim
Polski, gdzie zapoczatkowano uprawe wysokowydajnych roslin energetycznych pozyskiwa-
nych w cyklu rocznym, istnieje tam mozliwo$¢ w ciagu 2 - 3 lat uprawy biomasy przynajmniej
na kilkunastu tysiacach hektarow, ktora moglaby by¢ przetwarzana do metanolu. W
perspektywie istnieje szansa zagospodarowania paruset tysiecy hektarow gleby S, 6 kategorii
pod uprawe roélin energetycznych. W zwiazku z tym powstaje kwestia, czy:
- nalezy podejmowac kroki w kierunku ewentualnego zakupu technologii przetwarzania
biomasy do metanolu, wzglednie
- rozpoczyna¢ prace badawcze majace na celu opanowanie tych technologii ?
-gdzie i przy udziale jakich instytucji nalezaloby realizowa¢ ewentualnie prace
badawcze ?
- gdzie i przez jakie instytucje nalezaloby wytwarza¢ technologie przetwarzania biomasy
do metanolu ?

Zespdl do spraw wykorzystywania bioenergii w Srodkach transportu i
energetycznych ukladach stacjonarnych

Praca wymienionego wyzej zespolu jest sprawa przysztosci. Niemniej jednak mowiac o
produkgji nie sposob nie okresla¢ programu perspektywicznych mozliwosci wykorzystywania
tej produkcji w gospodarce narodowe;.

Przyjeto, ze produktem przetwarzania biomasy beda;

- metanol wykorzystywany w ogniwach paliwowych bezposrednio zasilanych metanolem
stanowiacych naped w §rodkach transportu i

- tlenek wegla jako produkt zgazowywania wykorzystywany w ceramicznych ogniwach
paliwowych stanowiacych w przysztosci wysokosprawne rozproszone stacjonarne zrodia
energii elektrycznej.

Ponizej okresla si¢ stan rozwoju wyzej wymienionych zastosowan ogniw paliwowych,
podajac rownoczesnie propozycje przysztego zastosowania tych ogniw.

Wykorzystywanie bioenergii (metanolu) w §rodkach transportu

Stan rozwoju

Autobusy o napedzie metanol-ogniwo paliwowe zaczeto wprowadza¢ do komunikaciji
miejskiej: w USA stan Washington - 1995, Florida - 1997, Los Alamos - 1998, Chicago
1999.

Firma Daimler-Benz od 1999 roku testuje wersj¢ autobusu napedzanego ogniwami
paliwowymi. Autobusy produkowane seryjnie maja pojawi¢ si¢ na rynku po 2002 roku.



Od sierpnia 1999 roku w Oslo kursuje autobus pasazerski napedzany ogniwem
paliwowym zasilanym wodorem. Powstal on w wyniku wspotpracy Norwegow i firmy
Daimler Chrysler, zapoczatkowanej w 1998 roku. W 2003 roku ma wejs¢ w tym miescie do
stuzby zesp6t autobusow napedzanych ogniwem paliwowym.

Firma Daimler-Chrysler jest pierwsza firma w $wiecie oferujaca w sprzedazy autobusy
napedzane uktadem metanol - ogniwo paliwowe. Poczawszy od 2000 roku w nastgpnych 3
latach bedzie kursowa¢ w miastach od 20 do 30 takich autobuséw. Po tym czasie firma
zamierza skladaé oferty sprzedazy wielu towarzystwom transportowym. Pierwszy autobus
znajdzie si¢ w sprzedazy w 2002 roku. EvoBus GmbH, filia Daimler Chrysler, bedzie
oferowa¢ autobusy Mercedes-Benz Citaro niskopodiogowe w cenie 1.25 miliona EURO.

W 2001 roku Daimler Chrysler podpisal porozumienie z odpowiednimi wladzami
rzadowymi Singapuru i firmy Mitsubishi, zezwalajace na testowanie na drogach wyspy
autobuséw napedzanych ogniwami paliwowymi. Daimler Chrysler zamierza przetestowac 20
autobusow i okresli¢c wymagang infrastrukture dystrybucji stacji paliwowych. Firma ta planuje
rozwija¢ technologie ogniw paliwowych wykorzystywanych w srodkach transportu wspolnie
z zakladami Mitsubishi.

Australia ma uczestniczy¢ w  migdzynarodowym dwuletnim  przedsigwzigciu,
rozpoczynajacym si¢ w 2002 roku, majacym na celu promocje¢ autobusow napedzanych
ogniwami paliwowymi jako przyjaznych srodowisku. Projekt ten, finansowany przez
Ministerstwo Transportu w Australii, ma tworzy¢ podwaliny dla wprowadzania w sektorze
transportu technologii ogniw paliwowych.

Proponowane dzialania

Jednym z dzialan stanowiacych elementy zakladanej strategii rozwoju obszaréw
wiejskich objetej programem ,Bioenergia dla Rozwoju Wsi”, dotyczacej uprawy i
pozyskiwania biomasy oraz produkcji metanolu, ma by¢:

- wprowadzanie technologii srodkéw komunikacji miejskiej metanol - ogniwa paliwowe,
szczegblnie na obszarze aglomeracji miejskiej Slaska, oddziatywujace korzystnie na
srodowisko poprzez:

1. znaczne zmniejszanie zanieczyszczenia powietrza pytami, tlenkami wegla i azotu,

2. znacznej redukcji emisji gazow cieplarniany.

Na wzor krajow nie zwigzanych bezposrednio z wdrozeniem technologji ogniw
paliwowych zasilanych metanolem takich jak Norwegia, Singapur czy Australia, w niedalekiej
przyszioéci nalezatoby podja¢ rozmowy z firma Daimler Chrysler w celu promocji technologii
autobusow napedzanych ukladem metanol-ogniwa paliwowe w krajowych aglomeracjach
miejskich.

Wykorzystywanie bioenergii w energetycznych ukladach stacjonarnych

Stan rozwoju

Firma Ballard opracowuje, obok ogniw paliwowych wykorzystywanych w srodkach
transportu, takze ogniwa paliwowe jako stacjonarne zrodla energii elektrycznej o mocy 250
kW i ponizej, zasilane migdzy innymi gazem uzyskiwanym w wyniku beztlenowego
zgazowywania odpadow biologicznych.

Rownoczesnie firma Daimler Chrysler rowniez opracowala uklady ceramicznych ogniw
paliwowych matej mocy, 250 kW i ponizej tej mocy. Sg one obecnie instalowane w szpitalu
klinicznym w Bad Neustadt, RFN. Electricite de France (EDF) testuje obecnie ukiady
stacjonarne o mocy 3 kW zasilane metanolem.

Toyota Moter Corp. planuje rozwija¢ stacjonarne uklady ceramicznych ogniw
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paliwowych matych mocy wykorzystywanych w gospodarstwach domowych jako zrodto
energii. Maja by¢ osiagane w handlu w 2008 roku. W USA tego typu uklady majq by¢
osiagalne handlowo w 2004 roku.

W Kanadzie Fuel Cell Technologies (FCT) uzyskalo kontrakt od Rzadu Kanady na
wdrozenie do produkcji uktadow ceramicznych ogniw paliwowych o mocy 5 kW
przeznaczanych dla gospodarstw domowych.

Wedlug Rity A. Bajury, dyrektora Federalnego Centrum Technologii Energii, USA, w
niedalekiej przysztosci ogniwa paliwowe znajda nastgpujace obszary zastosowan:

- centra komputerowe, szpitale i inne urzadzenia, ktore musza by¢ zasilane przez uklady o
duzej niezawodno$ci i wysokiej jakosci,

- gospodarstwa domowe, szczegolnie usytuowane w rozproszeniu,

- systemy energetyczne.

Przewiduje si¢, ze koszty inwestycyjne, niezbedne do wdrozenia do produkcji
pierwszych uktadéw ogniw paliwowych beda zawiera¢ si¢ w granicach 3000 - 4000 US$/kW.
Ocenia sig, ze w 2003 roku koszty te obnizg si¢ do 1500 - 1000 US$/kW.

Ocenia sig, ze w 2010 roku $wiatowy rynek energetyczny bedzie rzedu 50 mld USS$.
Ogniwa paliwowe majg uczestniczy¢ w 10 % tego rynku. Celem Federalnego Centrum
Technologii Energii jest wdrozenie do produkcji uktadow hybrydowych ceramicznych ogniw
paliwowych o mocy ponizej 20 MW:

- do 2010 roku: uktadow o konfiguracji kaskadowej o sprawnosci 70 % i jednostkowych
kosztach inwestycyjnych 1000 $/kW, ’

- do 2015 roku: uktadéow o konfiguracji wielostopniowej o sprawnosci 80 % i jednostkowych
kosztach inwestycyjnych 400 $/kW.

Proponowane dzialania

Sugeruje si¢, aby jedng z instytucji, zajmujaca si¢ rozwojem wyzej wymienionych
uktadow ogniw paliwowych byt Instytut Maszyn i Urzadzei Energetycznych Politechniki
Slaskiej.

Zespot oceny konsekwencji ekonomicznych i ryzyka przedsiewziecia
nBioenergia na Rzecz Rozwoju Wsi” a takie zespol wiodqcych
przedsigbiorstw projektowo-wykonawczych

Realizacja programu Bioenergii bgdzie wymagata:
1. opracowania:
- koncepcji przedsigbiorstwa pozyskiwania biomasy i jej przetwarzania,
- zasad zarzadzania przedsigbiorstwem uprawy biomasy i jej przetwarzania,
2. opracowania narzedzi w postaci systemow komputerowych dla okreslenia:
1. scenariuszy rozwoju biomasy w regionach,
2. konsekwencji ekonomicznych rozwoju biomasy w gminach lub powiatach.
3. ryzyka przedsigwzig¢ uprawy biomasy, a takze jej przetwarzania,
4. scenariuszy transformacji obecnej struktury wsi do struktury intensywnej produkcji
konsumpcyjnej i energetycznej,
3. rozeznanie mozliwosci opanowania produkcji w kraju:
- zaktadow produkcji metanolu,
- zaktadow produkcji urzadzen do zaktadania i pielegnacji plantacji, a takze do mechani-
cznego zbioru biomasy,
- zakladow produkcji autobusow napedzanych ukiadem metanol - ogniwa paliwowe,
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4. przygotowanie si¢ do zadan projektowania przedsigbiorstw bioenergetycznych i ich
realizacja,

5. rozpoznawanie przysztego rynku §wiatowego paliw i energii,

6. opracowanie systemu rozproszonego wirtualnego zarzadzania przedsigwzigciem ,,Bioener-
gia na Rzecz Rozwoju Wsi” poprzez Internet w skali nie tylko Stowarzyszen producentow
bioenergii, czy Kosorcjum ale takze w skali kraju.

Proponowane dzialania
W ramach wyzej wymienionych zespolow proponuje si¢ realizacj¢ w najblizszej
perspektywie nastepujacych zadan;
1. rozpoznawanie przysztego rynku $wiatowego paliw i energii,
2. ocena korzysci ekonomicznych i ryzyka przedsigwzig¢ uprawy i przetwarzania biomasy,
3. opracowanie systemu zdalnego nauczania poprzez Internet,
4. opracowanie systemu rozproszonego wirtualnego zarzadzania przedsigwzigcia ,,Bioenergia
na Rzecz Rozwoju Wsi” poprzez Internet.















