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Popis publiczny Uczniow Szkot/ Woiewodzkiey Warszawfkiey
pod dozorem Xie/,y Piiarow bedacey poprzedzi Examen doy-
Tza\oko\ {niaturitatis)1lktory lktada¢ maig ftosownie do przepisow
Uczniowie klassy V1. zamierzaiacy dolkonali¢ sie ieszcze w Uni-
wersytecie. Takowi Uczniowie sg z dtugoletnich, Walenty Be-
dlinlki, Antoni Bedlinski, Franciszek Dmochowski, Karol Milew-
Iki, Wawrzyniec Mirecki, Leon Potocki, Jan Ptichta, Jan Ro-
ftworowlki, Andrzey Zieminski. Zpierwszoletruch, za zezwoleniem
Wysokiey Komissyi RzgdowCy Oswiecenia Jan Koztowfki i An-
toni Waga. Dzieh tego Exarninu ta sie nie oglasza, bo ten sie
prywatnie w obecnos$ci Wiadzy Edukaeyyney dla doftatecznego
rozpoznania Ucznidéw i przekonania sie o ich zastudze odbywa.

C© do popisu Publicznego zjiauk dawanych wedtug planu
przepisanego od Magiftratury Oswiecenia na Szkote Woiew”odzka:

We Czwartek dnia 24. Lipca od godziny ,8° z rana do go-
dziny r. po potudniu odprawig Uczniowie klassy J. i li.

W Pigtek wczasie wymienionym Uczniowie klassy IIl. i IV.

W Sobote wtychze godzinach Uczniowie klassy V. i VI.

Przy konhcu popisu wSobote naftapi rozdanie nagréd w Lau-
rach i Xigzkacti Uczniom zastuzonym, tudziez czytanie pochwat
Uczniow celuigcych obyczaiarni, pilnoscig i korzyscig z nauk od-
niesiong. Poczem niektérzy Uczniowie klassy VI. oddalaigcy
sie do Uniw-ersytetu wynurzg uczucia swoie wdziecznosci Nay-
wyzszey Witadzy nad oswieceniem publicznem przetozoney i
swoim Nauczycielom.

Nakoniec w Niedziele, to ieft dnia 27. z rana zakonczy sie
bieg nauk roku teraznieyszego przez spowiedZ, kommunig Sta
i piesh dziekczynieniaBogu S.Ambrozego.



R ZECZ O FI Z T CE

JVTnostwo rzeczy nas otacza: iedne sg potrzebne do pokarmu,
napoiu, odzienia, pomieszkania i do innych wygdéd spoteczne-
go zycia; drugie w nieiakich okolicznosciach szkodzi¢ nam
moga, sa nawet i takie, ktore zclaie sie, ze aniszkody, ani po-
zytku nie przynosza. Gdy iednak postrzedz mozna, ze iestia-
ki$ nieprzerwany zwigzek miedzy rzeczami zmystowemi czyli
ciatami, .ze iedne na drugie dziataig, ze tworzenie sie, Wzrost
i utrzymywanie sie iednych, zalezy od zupetnego roziozenia
sie na pierwiastki, drugich; ze tym sposobem odbywa sie Ko-
ley odwieczna wzaiemnych dziatan, sktadéw i rolkiadow, kto-
re wyraznie potege natury Autora wikazuig, ftawiaig nam przed a-
czy obfitos¢ iey produktdow, arazem o sposobach iey dziatania
proftych i wielkich przekonywaia; konieczna tedj ieft potrzeba
zaig¢ sie rozpoznawaniem ciat, ich wzaiemnych dziatanj roz-
maitych wtasnosci, skutkbw ktore okazuia, i ftosunkéw iaki©
miedzy niemi zachodzg.

Rozmaitemi drogami poftepowa¢ mozna dla nabycia wia-
domosci rzeczy nas otaczaigcych. Naptz6d uwazamy ie tak
iak sie nam na pierwszy rzut oka wydaig: rozrézniamy por-
tem iedne od drugich, poznawszy iz maig nieiednakowy ksztatt,
rézne utozenie czesci, rézny sposéb powftawania, wzro/tu, u-
trzymywania sie przy swey bytnosci: stad poszta Historya o-
pisuigca rzeczy w takich wzgledach uwazane , nazwana Histo-
rya Naturalna, ktdérg, dla iey obszernosci, na trzy wielkie
dziaty rozkladamy, to iest: Zoologiig, Botanike i Minera-
iogiig.

Powtore: Mozemy mniey zwaza¢ na wymienione wzgle-
dy* ale szczegblniey zatrudniamy sie roztrzasaniem witasnosci,
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iakie w catkowitym swym sktadzie albo w czeSciach swoich
ciata okazuig, i iak za pomoca tychze witasnosci iedne mo-
ga sprawi¢ zmiane w drugich, czyli iedne na*drugie dziataia;
razpoznaiemy i rozrézniamy wypadki z tych dzialan pochodza-
ce czyli fluitki , nsituiemy dochodzi¢ ich przyczyn, z tych sa-
dzimy o filutkach: utworzyta sie z takiego uwazania obszerna
umieietno$¢ nazwana Fizyka.

Potrzecie: Uwazaigc ciata w tych dwu wzgledach, moze-
my ieszcze dochodzi¢, iakie iest dziatanie wewnetrzne i wzaie-
mne ciat, to iest pierwotnych czgstek iednych na drugie, ia-
kie stad okazuig sie wtasnosci, iakie wynikaig skutki, iakie
tworza sie nowe produkta naturalne lub sztuczne. Jest to tak-
& Fizyka, ale ktéra uwaza i roztrzgsa wiasnosci i skutki nie
catkowitych ciatl albo ich czesci, ale pierwotnych czaftek czy-
li drobniuchnych ciatek, ktoérych rozmiaru wielkos$ci oznaczy¢
nie mozemy. Dlatego umieietnos¢ ta ,
pd poprzedzaigcCy, nazwana ieft Chimiia.

Trzy te umieietnosci w réznych wezgledach wigzg sie z so-
ba; mozna sie iednak zaftanawiaé nad kazda zosobna, zasia-
gaiac tyle wiadomosci od drugich, ile potrzeba do wytuszcze*
nia rzeczy przedsiewzietey, -

Zaftanowmy sie nad Fizykg, przebiezmy witasnosci ciat
powszechne i szczeg6lne, roztrzasniymy wilasnosci niektorych
cial poiedynczo uwazanych >przez co okaze sie; sposéb tatwy
i dogodny uczenia sie Fizyki i korzyftania z przewybornych
dziet w téy materyi utozonych.

W nabywaniu wiadomosci Fizycztiych trzeba sie o t&n
doftatecznie przekonaé¢, ze Natura dobroczynna, utworzywszy
tyle rzeczy z rozlicznymi wiasnosciami, wyryta na nich wido-
czne znaki, po ktoérych za pomoca zmystbw mozna ie rozré-
znic i uporzadkowac¢ stosownie do sposobu, iaki mamy wysta-
wienia rzeczy. Lecz przy rozr6znianiu wiasnosci, ro/i:rz8saniu
Ikutkéw , dochodzeniu przyczyn>trzeba nie&wapliwie zapity/

dla rozrdznienia iey



wacé sie Natnry, rostropnie powtarzaé¢ rézneroi sposobami py-
tania, trzeba iey odpowiedzi dobrze rozumieé, korzyfta¢ z nich
do wytuszczenia dalszych trudnosci, w dziataniu ile rnozna pro-
ftote nasladowa¢ Natury, trzeba nakoniec mie¢ na celu, nie
wrodzong ciekawos$¢, ale dobro powszechne.: , Umieielnosci
bowiem dopotad sga leszcze préznym wynalazkiem, moze
czczym tylko rozumu wywodem, albo prézniactwa zabawa r
dopokad nie sa zaftosowane do uzytku N arod 6w Staszic.
Zdanie sprawy z prac czterolet. Towarz. K. W. P. N* Roczniki
Tom X.

/. Wilasnos$ci powszechne i szczeg6lne,

Wyftawione sg nam rzeczy zmystowe do rozpoznawania
catkowite, lecz tak ich odrazu obia¢ nie mozemy, musimy wiec
czadkowo uwazaé¢ ich wilasnosci.

Jedna z wiasnos$ci uderzaiacych w zmysty nasze, ktora la«
two rozpoznaé mozemy, ieft ksztatt czyli figara ktérg ciata oka-
zuig : ta nieflconozenie odmieniaé sie moze: kiedy albo powie-
rzchnie, ktéremi sg ciata otoczone staig sie wieksze lub mniey-
sze, albo liczba tych powierzchni pomnaza sie lub zmnieysza,
albo nakoniec kiedy powierzchnie odmieniaig potozenie wzgle-
dem siebie. Z uwazania tey witasnosci nabywamy wyobrazenia
rozciggtosci ciat, to iest, dtugosci, szerokosci, grubosci i ob-
jetosci , i temi przedmiotami trudni sie szczegélniey Jeome*
trya.

Odmienia sie figura ciata przez podzielenie lego na cze-
8ci: podzial ten ufkutecznia sie albo naturalnie, albo sztucznie.
Tu nie powinien Fizyk wchodzi¢ w roztrzasanie préznych do-
ciekah dawnych Filozofow, czyli data dzielg sie nieskon-
czenie?'czy tylko do pewnych granic? lecz, co pozyteczniej
ieft, zastosowa¢ do sztuki ciagnienia ztota, bicia blaszek me-
talicznych, sposobéw przygotowywania rozmaitych farb i. t. p.



Ze iedne ciata trudnimy a drugie latwi®y dzieli¢ sie daia*
przekonywamy sie o ich trzymaniu sio czystek z sobg, i te-wia-
snos$¢ {kupieniem (aggregatio) zowiemy : Stagd rozrézniamy cia-
ta ftate, ciekte i pitynne, a podiug réznego Ikupienia w nich
czagstek, dzielimy ie na twarde, miekkie, gibkie, kruche, lipkie,
mazgce i.t. p. Zoftawuigc na dal wytozenie odmian tey wilasno**
$ci ikupienia.

Nie tylko czastki ciat sg z sobg zlgczone przez Ikupienie,
ale nawet czasem powierzchnie ciat zetkniete, mocno sie trzy-
maia, witasnos$¢ te nazywamy przylgnieniem-{adhaesio\ i z nigj"
ttumaczy¢ mozna kleienie drzewa, papieru, lutowanie, dawa-
nie pokoftéw, malowanie, robote zwierciadet szklanych i. t. p.

Zmystem dotykania iedynie przekonywamy sie, iz iedna
rzecz poty wzigé mieysca nie moze drugiey, poki ta z,niego
nie uftapiy czyli ze ciata sg nieprzenikliwe. GdybySmy tylko
obdarzeni byli iednym zmystem widzenia , moglibySmy wpra?
wdzie wyobrazi¢ sobie cial ditugos¢, szerokos¢, powierzchnig,
lecz trudno bytoby naby¢ wyobrazenia ich nieprzenikliwosci:
obraz bowiem ciata iakiego wydaigcy sie w zwierciedle pia-
fluem bralibySmy za samo ciato. Naylepiey wiec o bytnosci
ciat przekonywa nas ich nieprzenikliwo$¢ , gdy ich dotykamy
sie lub $cisng¢ ie wusituiemy. Wyraznie ta wiasnos$¢ okazuie
eie w ciatach ftatych i ciektych: inniey za$ w pitynnych np.
W powietrzu, dlatego iz ciggle w niem bedac zatopieni, oswo-
iliSmy sie z iego dotykaniem , i ze dja wsetkiey ruchliwosci
swych czaftek tatwo nam chodzacym uftepuie, tak iz tego u-
Itepowania nie czuiemy, chybg wtenczas gdy przeciw wiatru
idziemy. Udac sie Wiec trzeba do prostego doswiadczenia o
téy prawdzie przekonywaigcego, iakiein iest np, z pomiedzy
*vielu, ii nie mozna wodg napeini¢ naczynia, gdy ie, obréci-
wszy otworem ,na déi, pionowo w wode zanurzamy : z tego
doswiadczenia tlumaczy sie &utek pompy wypychaiac¢/, ffla-



chmy pnemnatyczney o fteplu petnym, i innych narzedzi, kto-
rych skutki od nieprzenikliwo$ci powietrza zawisty.

Trudniey okazac¢ nieprzenikliwo$é Swiatta : chyba przyta-
czajac iz mocne Swiatlo oczy obraza, iz trudno patrzy¢ na bly-
szczace ciata, iz Swiatto odbiia sie od cial wypolerowanych
i. t.p

W uwazaniu nieprzenikliwosci ciat nalezy wytozy¢ pozor-
ng przenikliwos¢, ktora pochodzi od zmiany geltosci w mie-
szaninie dwoch cial, iak to poftrzedz mozna w niektérych cie-
czach, iako tez w ciatach statych przez stopienie zmieszanych*

Gdy ciata sg nieprzenikiiwe, aiednak widzimy, ze iedne
przez drugie przechodza, nabywamy stad wyobrazenia dziur-
kowatosci: trzeba przekona¢ sie ze te dziurki nie sg caczemi,
ale sa wypetnione powietrzem lub iakim innym ptynem subtei-
nieyszym, ktére wchodzacym ciatlom mieysca uftepuia, ze dziur-
kowato$¢ ciat uftawicznie sie zmienia przez wieksze lub mniey-
sze ich rozgrzewanie, albo tez przez iakie inne okolicznosci,
Tu nalezy zaciggna¢ krétkiey wiadomosci o transpiracyi ciata
naszego, ze ie”t dwoiaka, i r6zna co do wieku, wzietych po-
karmoéw, ftanu zdrowia i pracy podietey.

Od dziurkowatosci takze pochodzi wsigkanie cieczy w ro-
zne ciata: okazaé, ze ie/t niejednakowe, iako zalezace od ré-
znicy cial wsigkajacych i nasiektych: przystosowa¢ nabyté W
tey mierze wiadomosci do roboty i sposob6w utrzymywania roz-
maitych sprzetéw i narzedzi. -

Moznaby po dziurkow atosci zastanowi¢ sie nad przezroczy-
stoscig, i nie roztrzasajac rozmaitych domystow iako potrze-
buigcych wiecey wiadomosci fizycznych, okaza¢ do$wiadcze-
niami proftemi, Ze przczroczyftos¢ ciata zalezy na zbli'aniu sie
czaftek iego do iednostayney geftosci, iakto okazuie szkio ma-
jace polor starty omoczone woda , metno$¢ cieczy poki sie
whniey rzecz iaka rozpuszcza, chmury unoszgce sie nad nami,
mgty> Jary wodnifie i. t, p.



Mo/e iedi\6 cialo tak dziata¢ na clrugte, Ze go nie rozdzie-
li na czeSci, nie przeydzie przez iego dziurki, ale tylko wie-
go figurze sprawi odmiane : ztego uwazania wyprowadza sie
wilasnos¢ cial nazwana Scisliwos$¢ \eompj'essibilitas)<, W tym
razie, albo zachowuie ciato takg figure iakiey przez ci$nienie na-
byto, albo znowu wraca sie do dawney swey figury, gdy sita
cisngca ustaie. Stad poymutemy co sa ciata ciggte, acospre-
zyfte, od. czego ciggto$¢é zawista, ze iey stopnie sg rozmaite \
na czSm zalezy sprezyftosé, ze ig ciata z przeciggiem czasu
traca, ze ig w niektorych mozna powiekszyé: nakoniec po ta-
kich zaftanowieniach przytoczy¢ doswiadczenia, z ktérych wy-
prowadzi¢ mozna pordéwnanie sprezyftosci, ciagtosci i twardo-
sci metalow.

Zastanowi¢ sie takze trzeba nad oporem ktéry ciato oka-
zuie, gdy ie usituiemy ztamaé, tub iakimkolwiek sposobem zni™
szczy¢ iego skupienie ; opér ten zawist od spoynosci czeSci cia-
ta: moze by¢ uwazany w dwoiakim wzgledzie, to iest w ude-
rzeniu miotem lub czem podobnem dla ikruszenia , powtdre w
uginaniu dla ztamania: tak w pi¢rwszym iak w drugim wzgle-
dzie opor zalezy od potozenia ciata, od iego ksztattu, od uto-
zenia czastek, od diugosci, szerokosci, grubosci, sposobow uw
mocowania , i tym podobnych okolicznosci. Tu liczhe przy-
ftosowania wyprowadzi¢ rnozna, tak co sie tycze wyboru maj
teryalow, iako tez sposobu ich uzycia do potrzeb gospodarfkich,
ekonomicznych, tudziez do wyrabiania narzedzi i machin roz-
maitego .-gatunku*,i*

Podobnie zgftanawiai%f: ie,nad ciatami, roztrz%s%iac ich
witasnosci, czynigc z nich przyftosowania do uzytku towarzy-
itwa , uwazaigc ie w roznych wzgledach, mozna nowe ieszcze
mwyprowadzi¢ wiasnosci, i z nich nowe wyciagnaé¢ pozytki.

Tak z réznych ftron rozpoznawszy ciatla, mozna ie uwazaé
wtym wzgledzie, kiedy odmieniaig mieysca potozenie, czyli;
kiedy sa w ruchu.



Ro6zne okolicznosci wystawiaig sie w ciatach biezacych >
lecz ie potrzeba osobno uwaza¢ dla tatwieyszego ich rozréz*
nienia. Biezgce ciato przebywa pewna droge, w pewnym cza-
sie, pewng predkosciag, i zawsze ie lklania iaka$ sita do bieguu
Naprzéd tedy ogdlnie zaftanowic sie trzeba nad temi czterema
okolicznosciami, poznaé¢ od. czego zalezy droga przebiezona,
predkos¢ i sita, okaza¢ potem wzaiemne ich stosunki i wypro-
wadzi¢ prawidta biegu prostego. | tak uwazaigc dwa ciata bie*
&ace, te albo w réznych czasach biegna, ale nie iednakowg pred-
koScig; albo iednakowa predkoscig, ale nie w réwnych cza-
sach: w pierwszym razie droga przebiezona zalez¢¢ bedzie od
predkosci, w drugim od czasu: z tego proftemi przyktadami o-
kazaé mozna, ii droga przebiezona znayduie sie,mnozac przez
siebie liczby czas i predko$¢ oznaczajace: stad iuz tatwo wy-
prowadzié¢ ftosunki drdg przebiezonych, czaséw i predkosci.

Lecz w biezgcych ciatach mozemy tylko uwaza¢ na site
ktérag w swym biegu okazuiag. Tu znowu zakladaiac massy roé-
wne, sity beda sie mialy iak predkosci; zatozywszy za$ pred-
koséci rowne; sity bedg iak massy: atak tatwo wyprowadzié
mozna, iz sita oznacza sie iloczynem z liczb masse i pred-
ko$¢ wyrazaigcych: i z tego wywodzg sie stosunki sil; mass i
predkosci.

Gdy ciata nie sg utrzymywane od innych, spadaig na zie-
mie: w takowem spadaniu tein wiekszg sita Ciato uderza , im
z wiekszey wysokosci spada: ze za$ sita zalezy od massy i pred-
kosci; a spadaigeego ciata, w calym przeciggu iego spadania,
taz sama ieft rnassa; wiec musi sie powieksza¢ iego predkosc.
Jak za$ powieksza sie ta predkos$c'trzeba uzy¢ doswiadczen ,
ktore okazg ze iest proporcjonalna do czasu, ze drogi prze-
biezone w czasach osobno uwazanych maig sie iak liczby nie«
parzyfte i. 5* 7% i t. d. Ze drbgi odbyte w czasach razem
branych sag iak kwadraty z czaséw lab predkosci. Stad wy-
prowadza sie spos6b mierzenia [wysokosci przez spadek ciat:



oknznle sie ze ws$zystkie ciata jednakowa predkoscig spadaig
pezy réwnych wysokosciach, oznaczata sie ich sity uderzania,
nabywa sie wyobrazenie biegu iednoftaynie przyspieszonego i
©poznionego.

Uwazamy ii ciata nie mogag same siebie naktoni¢ do bie-
gu, i ze biezace wtenczas uftaig ? kiedy iaka przeszkoda na-
stgpi. Z takiego uwazania mamy wyobrazenie bezwladnosci
ciat (inertig), dla ktdérey biezgce cialo opiera sie spoczynko-
wi, a spoczywaigce biegowi: stgd wyprowadza sie, zeopdriest
proporcyonalny sile wzruszaigcey, ze iest w przeciwng strone kie-
runku sity i t, d. =  m

Po roztrzas$nieniu okolicznosci biegu prostego i wyprowa-
dzeniu prawidet do tego stosownych, tatwo mozna wytozy¢ o-
kolicznosci biegu skltadanego. Moga by¢ kierunki sit wiedne
strone, albo w strony wprost przeciwne, albo nakoniec sity
dziataigce majg swoie kierunki pod iakim katem: w pierwszym
razie ciato przebiega droge od summy sit dziataigcych: w dru-
gim rasie, gdy sily sg réwne , ciato spoczywa: gdy nierowne;
pdéydzie Kkierunkiem sily wiekszey , i przebiezy droge od rozni-
cy sit dziataigcych. Co' do trzeciey okolicznosci, przekonywa-
ta nas liezne doswiadczenia, ze ciato przebiega przekatng rowno-
legto-boku zrobionego z dwdch kierunkow sil i z kata ktory czy-
nig miedzy sobg? dwa te kierunki, i ze te przekatng ciato prze-
biega w tymze samym czasie, w ktorymby przebiegto droge, ie-
dney tylko sile podlegaiac. Z tego prawidta znakomite wypro-
wadzaig sie przystosowania w skiadaniu i rozkladaniu sit, tu-
dziez w ttumaczeniu skutkow wielu narzedzi.

Mozna ieszcze uwazac¢ Ikutki ciat biezacych, gdy sie ude-
rzaig; rozwazy¢ trzeba okolicznosci gdy ciala sg elastyczne lub
-nieelastyczne , gdy iedno z nich vspoczywa, gdy uderzenie ieft
srodkowe lub boczne, i tym podobne okolicznosci roztrzgsaige
wyiastii sie teorya biegu, i wytuszcay sie wiele prawd ukrytych.

Rospo-



Rozpoznawszy prawidta réznych biegéw, przystosowac na-
lezy te wiadomosci do wytlumaczenia lkutkow rozmaitych Ma-
chin.

Sama natura wyftawia nam w réznych rzeczach naypro*
Scieysze narzedzie, z ktérego wszelkie machiny wynalezione,
albo ktore dowcip ludzki odkryé moze, wyptywaig. Jeft to
waga, ktéroy teorya z prawidetl biegu proftego i przy$pieszo-
nego tatwo sie wywodzi. Rozumowanie i doswiadczenie prze-
konywa, ze wtem narzedziu’rownowaga ciezarow w dwoiakim
przypadku by¢ moze: naprzéd, gdy ciezary sa rowne i w ie-
dnakowey sg zawieszone odlegtosci 6d Srodka wahania sie na-
rzedzia; powtdre, gdy ciezary, bedac nieréwne, sa odwrotnie
proporcyonalrie do swoich odlegtosci od $srodka wahania sie.
Lecz w drugim razie uwazana waga ftaie sie maching, nazy-
wamy bowiem maching wszelkie narzedzie sprawuigce ulge dla
sity. Tu wyplywa teorya uzyteczney w spotecznosci i powsze-
chnie znaiomey machiny dragiem nazwaney.< W dragu uwaza-
my trzy punkta, to ieft podpore , sile i ciezar: trojakie bhy<?
moze potozenie tych punktéw, -bedzie tez troiaki gatunek drg-
géw: we wszyftkich za$ bedzie sita do ciezaru w ftosunku od-
wrotnym ich odlegtosci od podpory: daley sie wyprowadza,
ze dragoéw rozmaite utozenie by¢ moze, ze fiosowrty ich gatu-
nek uzywa sie do predkosci, czasu, sity i ciezaru. 1

W kotowrocie, sita iest na kole, ciezar zas ieft? uwieszo*
ny na sznurze wiiacym sie po walcu; wiec sita do ciezaru ma
sie iak promien walcat do promienia kota, i wywodzi sie, ze
kotowrot sprowadzony by¢ mbze do gatunku draga pidrwszego
lub drugiego, ze iego potozenie moze by¢ pionowe lub pozio-
me, i ze ftosownie do takich potozen ciezary poltepuia.

W bloku wznoszacym sie, odlegtos$¢ ciezaru Cjd podpory
itft promien bloku, sity za$ odlegtosé ieft iego Stiednica. Wiec
taki blok ieft dragiem drugiego gatunku, a zatem sita ma sife d®
ciezaru, iak promien bloku do iego srednicy. “H - f
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W roéwni pochytey ciezar od sity utrzymywany by¢ moze,
albo, kierunkiem Townoodlegtym od dtugosci réwni, albo ro-
wnoodleglym od iey podftawy: w pierwszym razie sifa do cie-
zaru ieft iak wysokos$¢ rowni do iey diugosci; w drugim razie,
iak wysokos$¢ do podftawy/ w obudwu za$ razach rdéwnia po-
chyra iefi; pierwszym gatunkiem draga.

Roéwnia pochyta stuzy do wytozenia teoryi klina i Sruby.
A tak szesciu proftych machin teorya wyprowadzona by¢é mo-
ze z uwazania prawidet wagi. Z tych znowu liczne lktadane
machiny powftaig; we wszyftkich zas szczegdlnidy wzglad miec
potrzeba na opor od tarcia pochodzacym na czas w ktorym cie-
zar bywa podjioszony, predkos¢ z iaka. sie podnosi, i droge kté-
ra przebiega.

Po wylozeniu teoryi machin proftych i niektérych fktada-
nych zaftanowi¢ sie mozna nad zachodzgcemi odmianami w
ciatach, gdy sa rozgrzewane. DosSwiadczenia okazuie, iz wszel-
kie ciata, przez ich rozgrzewanie, ftaig sie wieksze: ieSli za$
ftygna zoftawione wtem mieyscu z ktérego wziete byty do do-
Swiadczenia, tedy po nieiakim czasie wracaig sie do tey 'sa-
mey obietosci, iakg przed rozgrzaniem mialy. To powigksza-
nie sie ciat od rozgrzania pochodzgce, zalezy od wplywania
niateryi ciepta miedzy czaftki ciata ogrzewanego, przez co sie
one oddalaig* a tdom samem ciato rozgrzane robi sie wiekszem
i rzadszem: ftad domyslamy sie* iz ieft szczegdlna"materya wy-
rzadzaigca te Ikutki ktéra nazywamy /cieplikiem. Lnbo do-
Swiadczenia okazuig, iz niektére ciala po rozgrzaniu flaig sie
mnieysze; to iednak nie sprzeciwia sie zatozonemu prawidiu :
w takich bowiem ciatach wiele czaftek lotnych oddala sie,
ktorych ubywanie przyczyng ieft zmnieyszenia sie obietosci, iak
to na glinie, iftotach ro$linnych i.t. p. poftrzedz mozna.

Cieplik pie przez wszyftkie ciata z rbwng tatwoscig przen
chodzi: ftad iedne dobremi, drugie zlemi przewodnikami cie-
plika zowiemy. Szczeg6lniej zastanawiano sie jaad wia*



anoscia przewodniczg, modemy czyni¢ ro?,ne przyftosowania ,
«do sposobu predkiego ogrzania, do Itawiania rozmaitych narze«
dzi ku ternu celowi stuzgcych, poymujemy znaczenie,tych wy-
razéw ciepto i zimno i t. d.

O cieple sadzimy, Czyli mierzymy ie uczuciem: lecz ta
miara iest niedoktadna; pewniey nieco oznacza termometr wpty*
wanie lub wyptywanie cieplika: poznawszy to narzedzie, mo-
zna wiecOy /kutkéw wytozy¢, iako to: od czego zawista rowno*
waga cieplika, ze ciata itate zamieniaiac sie na ciekte zabiera*
ia w siebie cieplik, Itad wyprowadzajg sie sposoby ciat ozie-r
bienia, ze ciata ciekle zamieniaiac sie na ftate, albo wapory
na ciata ciekte, wydaia z siebie znaczna ilo$¢ cieplika. Tu o-
kazuig sie sposoby wyprowadzenia z cial uwiezioney tey ma*
teryi, ktére w powszechnosci zaleca na mocnem i czeftem u-
derzarriu, na tarciu, ci$nienia, zgeszczemu , przez co czaftki
ciat zblizaiac sie ku sobie S$ciikaia tem samem czaftki ciepli-
ka, ktéry dla swcy sprezyftoSei z taka sita. zpomiedzy ciat wy-
trylka, iaka byt Scisniony. Podobnemi doswiadczeniami prze-
konaé¢ sie mozna, ’e cieplik znayduie sie w ciatach utaiony ™
ktérego bytnosci termometrem okaza¢ nie mozna, i ktory przez
gwaltowne ucisnienie ciat, wydobv¢ sie znich rnoze.

Oprocz ilosci cieplika SciSle tgczgcey sie z ciatami, jeszcze
w nich zawsze pozoftaie iaka$ iego cze$¢, ktéra wolnho z nich
wyptywaé moze: w takim stanie uwazany cieplik zowie sie wot-1
ny czyli promienilty, dla tego iz rozszerzajac sie przez swg spre-
zyftos¢ wyptywa z ciat, odbiia sie podobnie iak promienie Swia-
tta od gtadkich powierzchni : co proftemi doswiadczeniami o-
kazae mozna i wyttumaczy¢ rozne okolicznosci w rozchodzeniu
sie-cieplika. Ty -a’ v».T A’ >0t

Sg ieszcze ciata, ktére przez potarcie, rozgrzanie tab ze*
tkniecie sie z innemi, szczeg6lng wiasno$¢ okazuiag, to ieft, iz
przyciggata drobne ciatka i znowu ie odpychaig: wiasnos¢ te
elektrycznoscia nazwano dla tego, iz ig naprzéd poftrzezono
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w bursztynie zwanym po grecku elektron. Przekonac sie trzeba*
ktore ciata przez potarcie, a ktére przez kommunikacya okazu-
ja znaki elektrycznosci: ftad wyznacza sie zle i dobre przewo-
dniki tego ptynu, ftad zrozumie sie lktad machin elektrycznych
i onych czesSci czyli narzedzi przydatkowych, sposoby elektry-
zowania cial j okazania bytnosci materyi elektryczney w po-
wietrzu: nakoniec przy ttumaczeniu teoryi butelki Leydeyfkiey
5 podobnych do niey narzedzi, okaze sie iz w dwoiakim ftanie
ieft elektrycznos$¢; a nie zaftanawiaigc sie dtugo nad teoryami
usituigcemi wytozy¢ znane lkutki elektrycznosci, dos¢ ieft nie-
ktére obiasnie , szukaé czy co podobnego w naturze nie oka*
~ui,e sig, Wytlumaczy¢ wreszcie formowanie sie piorundéw i przy-
loczy¢ sposoby od ich gwaltownego i okropnego uderzenia ra-
tuiace.

Kakoniec zaftanowi¢ sie trzeba nad wiasnoscig przycigga-
nia i odpychania rozng wprawdzie od tey, ktérg materya elek-
tryczna ; okazuie, i ktéra wydaie sie szczegdiniey w kamieniu
magnesie, wzeleziej kobalcie i niklu: tu nie rozwodzgc sie nad
opiniami o rozlanym piynie magnetycznym w powietrzu , wy-
ktadaigcemi teorya iego dziatan ; okaza¢ nalezy doswiadcze-
niami szes¢ znaiomych wilasnosci magnesu, to iest: przyciaga-
nie, odpychanie, kierunek, udzielenie sity magnetyczney zela-
au, zboczenie i nachylenie: wytozyé sposoby uzbroienia ma-
ghesu, lub urzadzenia sztucznego z zelaza* robienia igiet ma-
gnesowych lub poprawienia nadpsutych, nakoniec podac spo-
soby uwazania kierunku, zboczenia i nachylenia w igle magne*
sowey.

Oto sg profte srodki rozpoznawania ciat witasnosci ogél-
nych i szczeg6lnych. Lecz aby te $rodki w uczeniu sie Fizy-
ki poczatkowey byty lkuteczne, trzeba sie zasadzi¢ na doswiad-
czeniach, ale doswiadczeniach niewielu i takich, z ktérych pe-
wna teorya wyptywa, ktore objasniaig i thumaczg Ikntki wyda-*
izaigce sie w naturze. Vaga enim experienlia, et se tantum



secjuensy mera palpatio ejt, et homines potius Jtupefacit,
c¢/uam injtruit. Baco de Yerulamio.

11, Wtasnos$ci niektorych ciat poiedyncto uwazanych,

Roftrzasaiac wiasnosci szczeg6lnego iakiego ciata, mozna
dla tatwieyszego ich wyia$nienia przybiera¢ na pomoc znana
wiasnosci innych cial , mozna przy szczeg6lnem zaftanawianin
sie nad iednem ciatem tyle ich leszcze uwazaé, ile potrzeba
do wytuszczenia zawitych trudnosci ktore w przedsiewzietey do
uwazania rzeczy na zawadzie ftanaé mogg. Takim sposobem
poflepowacby mozna w rozpoznawania wiasnosci wody, po-
wietrza, Swiatta, w okazaniu wiasnosci chimi¢znych niektérych
cial i w przyftosowaniu nabytych wiadomosci do wyttlumacze-
nia napowietrznych tworéw.

Z liczby ciat szczegblnego zaftanowienia sie wymagaigcycli
iest woda. Jey Wiasnosci rozpoznaé¢ trzeba gdy ieft w poftaci
statey, cieklOy i w ftanie waporow : z takiego uwazania wielu
szczegblnych fkutkbw mozna dac¢ przyczyne i wiele przyftoso-
*wan uczynic. S

W oda, rownie iak wszelkie ciata, podlega prawidtom ciez-
kosci : lecz ciata ftate cisng na inne Kkierunkiem pionowym,
gdy tym czasem "woda iako tez i insze ciecze réznémi kierun-
kami cisnienie wywierata: Okazawszy to proftemi dos$wiadcze-
niami, wyprowadzaja sie ftosunki cisnien do wysokos$ci cieczy
Yf naczyniu bedacey, iey geftosci i obszernosci dna, iako tez
mutrzymywanie sie cieczy iednego gatunku w naczyniach spoét-
kuiacych do iednakowey wysokos$ci, i ze rownowaga ,cieczy
réznego gatunku w naczyniach spoétkuiacych bedzie natenczas
gdy ic'i wysokosci bedg w ftosunku odwrotnym geftosei. Stad
wyprowadza sie teorya barometru, okazuig sie sposoby docho-
dzenia ciezkos$ci gatunkéwcy ciat ftatych, ciektych.i ptynnyeh
zst pomocg rozmaitych narzedzi do tego zamiaru stuzacych;



*4

"Uwaza sie nakoniec woda w (tanie ley mchu: wtym razie
wzglad mie¢ potrzeba, na predkos¢ wody wyplywaiacey z na-
czynia, otwOr'przez ktéry wypluwa, czas ptynienia, nakoniec
ilos¢ wody wyptynioney: a z wiadomych doswiadczen Mariota
i Bossut oznaczy¢ mozna Iltosunki ilosci wody wyptynioney
yr akichkolwiek naczyniach, tak peilnych przez ciag doswiad-
czenia, iako tez wyprdézniaigcych sie, i zaftosowaé te wiadomo-
ici do budowli Miyndw -i innych machin hidraulicznych uzyte-
cznieyszych w towarzyliwie.

_W wyktadaniu wilasnosci powietrza szczegdlniey roztrzg-
sa¢ potrzeba iego ciezkos¢ i elaftyczno$¢: tak pierwsza iak
dn ga wilasnos$¢ okazuie sie za pomocg machiny pneumatyczndy
lub barometru: tlumacza sie potem Ikutki obudwu tych wia-
snosci, iako to podnoszenie sie wody w pompach ssacych do
pewney wysokosci, utrzymywanie sie kolumny merkuryuszu
w rurce barometryczney i t p.

Rozwazaigc wilasnosci powietrza w ruchif bedgcego , oka-
za¢ trzeba, ze to poruszenie ieft dwoiakie: ieduo zalezy na drga-
niu czaftek powietrza przez czas nieiaki, po ktéretn iednak drga-
niu w mieyscu swoiem zoftaia; drugie pochodzi od takiego ru-
chu, dla ktérego znaczna massa powietrza przenosi sie z ie-
daego mieyscaf na drugie zwieksza lub mnieysza predkoscig i
podtug pewnego kierunku. tJwazaiac poruszenie powietrza pod
pierwszym wzgledem, tlumaczyé mozna ré/ne okolicznosci ty-
czace sie gtosu, dzwieku , echa it p. w drugim za$ wzgledzie
poruszone powietrze zowie sie wiatrem : tu wymieni¢ nalezy
podziat wiatrow, iako tez ich lkutki daiace sie tatwo wytozyé,
zoftawmiagc na dal ttumaczenie zawilszych.

Pizyftepuigc do roztrzgsania wilasnosci Swiatta, trzeba ie w
troiakim wzgledzie uwazac, to iest; gdy od ciat Swiecgcych lub
oSwieconych rozchodzi sie na wszyftkie ftrony, gdy sie odbiia
od zwierciadet, nakoniec gdy przez ciatla przezroczyfte prae-
chodzi.
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Co do pierwszego wzgledu; uwazaiac $Swiatto rozchodzace
sie po ftinizach proltych przekonywamy sie, iz natezenie iego
ieft w ftosunku odwrotnym kwadratéw z odlegtosci od punktii
rozchodzenia sie, ie iego subtelnosc i predko$é rozchodzenia
sie ieft nielkonczenie wielka. Swiatlo pad-aigc na ciata nieprze”
zroczyfte przyczyng ieft cienia ktéry od ciat rzucany bywa, i tu
iego rozmaite okolicznosci wytozy¢ nalezy.

Co do drugiego wzgledu: Swiatlo padaigc na zwierciadta*
tak sie od nich odbiia, iz kat wpadania réwny ieft kagtowi odbi-
cia: praw™da ta, z doSwiadczenia wyprowadzona, ieft zasadg ca-;
t¢y katoptryki. SzczegoOlniey zafianowi¢ sie trzeba nad (kucka-
mi trzech gatunkéw zwierciadet, to ieft- ptalkich, kulifto— wkle-
stych, i wypukiych. '

W zwierciadtach ptalkich obraz przedmiotu wydaie sie za-
wsze za zwierciadtem, i ieft wtakim kierunku, iaki ma przed-
miot; do tego doswiadczenia przydawszy poczatki Jeometryi,
wyprowadzi¢ mozna, iz sig obraz wydaie za.zwierciadlem w
takiey odlegtosci, wrjakiey przedmiot zoftaie przed zwiercia-
diem , i ieft zawsze rowny przedmiotowi co do wielkoSci. Stad
wyznaczaig sie potozenia obrazéw ftosownie do potozenia zwier-
ciadta i przedmiotu, iako to: iz w zwierciadle pod katem 45*
liopni do horyzontu nachytonem, obraz przedmiotu pionowego
wydaie sie poziomym, i wzaiemnie: iz wobracaigcem sie zwier-
ciadle koto iakiey linii , ruch katowy zwierciadta dwa razy ieft
mnieyszy od ruchu katowego promienia odbitego: ze czes¢ zwier-
ciadta odbiiaigca promienie do oka, albo sie rowna potowie
powierzchni przedmiotu, albo ieft od niey mnieysza, albo wie-
ksza, ftosownie iak oko ieft od zwierciadta odlegte. Nakoniee
tlumaczg sie (kutk-i zwierciadet ptalkich pod rozmaitemi katami
do siebie nachylonych.

W zwierciadtach kulifto wklestych odmiennieysze (kutki d-
kazuig sie, anizeli w'zwierciadtach ptalkich, to ieft: obraz ré-
wna sie przedmiotowi i wrowney odlegtosci wydaie sie za zwier*
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cigdtem , ale tylko wtenczas gdy przedmiot dotyka sie zwier-
ciadta; iesli za$ przedmiot oddala sie od zwierciadta, obraz
bedzie za zwierciadtem, wznacznieyszey odlegtosci i znaczniey-
szey wielkosci anizeli ieft przedmiot; w sarnem ognilku zwier-
ciadta zoftawiony przedmiot, nie sprawi zadnego obrazu, bo
promienie po odbiciu sie poydg rownoodlegle: usungwszy przed-
miot za ognilko , obraz przedmiotu wyfiawi sie na powietrzu i
przed zwierciadtem , w potozeniu przewréconem : i ten obraz
moze by¢ réwny, wiekszy, lub muieyszy od przedmiotu, Te
rozmaite ftosunki obrazu do przedmiotu okazane doswiadcze-
niami, wyluszezaig sie takze przez profte wykreslenia ieomer
tryczne, a wogodlnieyszych leszcze wyftawuig sie widokach za po-

moca rachunku algiebraicznego.\ NN
W zwierciadtach kulifto-wypuktych obraz zawsze wydaie
sie za zwierciadtem, ale w rmneyszey odlegtosci, i dla tego za*

wsze ieft mnieyszym od przedmiotu; wtenczas mu tylko ieft ro-
wny , gdy sie przedmiot zwierciadta dotyka : wreszcie teorya
zwierciadet wypuktych wywodzi sie z teoryi wklestych z odmien*
nemi* wyrazeniami. i

Sg ieszcze innego ksztattu zwierciadta , nad ktorych lkutka-r
mi iako niewiele pozytku przynoszaceini, i tylko ciekawosci do-
gadzaigeemi, krotko zaftanowi¢ sie mozna.

W trzecim wzgledzie uwazaigc S$wiatto, to ieft, gdy idzie
|>rzez ciata przezroczyfte; wyprowadzaig sie wszelkie wiadomo-
$ci z naltepuiacego prawidta: ze iednoftayny ieft ftosunek mig*-
dzy wftawag kata wpadariia i ztamania. Oznaczywszy ftosunki
tamania sie Swiatta w réznych $rodkach, iako to: w powietrzu*
wodzie , szkle it p. doswiadcza¢ trzeba tamania sie Swiatla ,
gdy Srodki odzielonesg powierzchnia ptalka, wypukitg lub wkle-
stg: szczegdblniey zaftanowi¢ sie mozna nad tamaniem sie Swia-
tta w szkle. Itak gdy szkio ieft troygraniafte, Swiatlo przezenh
idgce, po ztamaniu rozczepia sie na siedm wigzek kolorowych:
kazdego kolorowego $wiatta doswiadczywszy tamania sie, taczae

ie zso- '
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ie z soba, uwazaigc ich odbicie, mozna ttumaczy¢ przyczyne ko-
lorobw wydaigcych sie w ciatach.

Co do szkiet kulifto-wypuktych i wklestych , czyli socze-
wek, tych Ikutki z doswiadczenia wyprowadzajg sie, i teorya
ich wywrodzi sie podobnie iak zwierciadet wklestych i wypu-
ktych.

Po roztrza$nieniu tylu lkuikéw z dziatania $wiatta pocho-
dzacych, zaftanowic sie trzeba nad Ukladem oka, za pomoca
ktorego widzimy przedmioty, rozwazy¢ przyczyny rozmaitych
ztudzen w widzeniu zachodzacych. Nakoniec wytozy¢, teorya,
narzedzi optycznych, ktére dopomagaia oku do wyraZznieysze-.
go widzenia, i przyczyng sn zadziwiajgcych i uzytecznych wyna-
lazkow w Hiftoryi Naturalney i Aftronomii.

Rozwazywszy witasnosci fizyczne ciat , mozna sie zafta-
nowi¢ nad niektorych chimicznemi wiasnosciami, iako to: po-
wietrza, wody, i inszych twordéw tak naturalnych, iako tez sztu-
Cznych.

Powietrze ktorem oddychamy, sklada sie z dwoch czesci,
iedndy utrzymuigcey zycie zwierzat i ogien, drugiey okazuiagccy
wiasnosci przeciwne. Profte o tein przekonywaig doswiadcze*-
nia, zoftawuigc w zamknietem mieyscu zwierze iakie lub pala-
ce sie ciato. Dwa te doswiadczenia iednez prawde wskazuig,
lecz z nich wyprowadzi¢ nie mozna, ile ieft powietrza zywotne-
go lub niezywotnego wpewmey objetosci: uskuteczni¢ to mozna
za pomocag proftego narzedzia eudyometrem zwanego. Nafte-
puig potem sposoby wyprowadzania gazu kwasorodnego
*aletrorodnego , okazanie ich wiasnosci. Tu zaftanowic sie
trzeba nad réznym ftopniem iednoczenia sie kwasorodu z cia-
tami ; skad wyprowadzg sie niektorych gazéw kwasnych wa**
snosci.

Jak powietrze atmosferyczne, tak i woda ieft ciatem zio-
£onem: rozpoznawszy whasnosci gazu wodorodnego, zaftanowio
gie trzeba nad wtasnosciami innych gazéw tak naturalnie z ro-

' 5



i8 —

zbioru ciat wydobywajacych sie, iako tez sztuka utworzonych.
Tu nowe cis]a do rozwazania, nowe witasnosci do odkrycia i
liczne prAyftosowania uczyni¢ mozna, tak w przerabianiu rzeczy
do uzytku spotecznosci, iako tez w ttumaczeniu rozmaitych two-
réow powftaigcych w atmosferze, to ieft, wodniftych, powie-
trznych, ogniftych, Swietnych.

Nabywszy tym, lub podobnym sposobem znaiomosci rze-
czy przyrodzonych, mozna sie zaig¢ rozwazaniem Xigg roznemi
syftematami Fizyke wyktadajacych, mozna zwré6ci¢ uwage od
mechaniki ciar ziemskich, do mechaniki ciat niebieskich. Jch
rbwnowaga, biegi i skutki zadziwiaigce tak sg pewne i ftale, iak
te ktore w ciatach ziemikich uwazamy. Haec mirabilia vide-
ri intelligo, secl cum certe superiora firma ac vcra sirit,
his autem ca consentanea et conscquentia, ncc de eorum
quidem veritate eji dubitandum. Cicero.
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