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Wptyw kwasu salicylowego
I salicylohydroksamowego na wzrost
i rozwdj ziemniaka w kulturach in vitro
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The influence of salicylic and salicylhydroxamic acid on in vitro po-
tato plant growth

Summary

The influence of salicylic and salicylhydroxsamic acid on in vitro potato
plants growth was examined. Both solutions in higher concentrations (10'*, 10 "
mol dcm-3 SAL and 2 x 10", 2 x 10" mol dcnr® SHAM) inhibited the growth of
the shoots and the number of the leaves and roots. Lower concentrations (10-®
and 2x10 * mol dcm-"), however, stimulated these processes. The inhibition and
stimulation effects on cultivar ‘Irga’ and ‘Irys’ were observed. The intensity of
tuberization was lower on the medium with the studied acids than in the con-
trol ones. The level of linolenic acid was higher in plants with tuberizing potato-
es. It suggests the inhibition of biosynthesis of the Jasmonic acid (the stimulus
of tuberization) by salicylic acid.

Key words:
potato, salicylic acid, salicylhydroxamic acid.

I. Wprowadzenie

Kwas salicylowy wystepuje u wielu gatunkéw roslin nalezacych
m. in. do takich rodzin Jak np. Salicaceae (wierzbowate), Composi-
tae (ztozone ), Labiatae (wargowe) i inne (1). Zwigzek ten regulu-
je takie procesy Jak: kietkowanie nasion, wzrost systemu korze-
niowego i lisci, biosynteze chlorofili i biatek, kwitnienie rostin,
termogeneze, odpornosc¢ na patogeny i stres oksydacyjny, trans-
port metabolitow, absorbcje z gleby i kumulacje w komérkach
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dwLiwartosciowych kationéw (1-3). W przeprowadzonych doswiadczeniach badano
wplyw kwasu salicylowego (SAL) i salicylohydroksamowego (SHAM) na wzrost i roz-
woj roslin ziemniaka rosnagcych w kulturach in vitro.

2. Materiat i metody

Badania przeprowadzono na dwéch odmianach ziemniaka ,Irys” i ,lrga” ros-
nacych w kulturach in vitro. Rosliny pasazowano na pozywke MS z dodatkiem trzech
stezen kwasu salicylowego: 10, 10 i 10" i salicylohydroksamowego: 2 x 10", 2 x
10" i 2 x 10" mola dcm" oraz na pozywke kontrolng bez dodatku tych kwaséw. Na-
stepnie rosliny przenoszono do pokoju hodowlanego i hodowano przy temperatu-
rze 18-21°C i 12-godzinnym o$wietleniu. Co tydzieri mierzono diugo$¢ pedéw roslin
oraz liczono liczbe wytworzonych lisci i korzeni. Notowano takze liczbe pojawia-
jacych sie bulw ziemniaka w kontroli i prébach traktowanych. IstotnosS¢ réznic
sprawdzano testem T - Studenta dla préb zaleznych.

3. Wyniki i dyskusja

U odmiany ,Irga” kwas salicylowy powodowat zahamowanie wzrostu roslin, licz-
by wytwarzanych lisci i korzeni w poréwnaniu z kontrolg tylko w stezeniu najwyz-
szym. Dwa pozostate stezenia stymulowaly rozwdj roslin (tab. 1).

Tabela 1

Wptyw kwasu salicylowego na przyrost dtugosci roslin, liczbe wytworzonych lisci i korzeni u ziemniaka od-
miany ,,Irga”

Dhlugo$¢ pedu (mm) Liczba lisci Liczba korzeni

. SAL SAL SAL SAL SAL SAL SAL SAL SAL

Termin Kon- . Kon- i Kon- .
10-" 10-7 10« 10-" 10-7 10-« 10-" 10-7 10-«

trola trola trola

(™) (M) (M) (™) (™M) (M) (M) (M) (M)
1 2.0 1,6 4,6 5,4 0,4 0,8 1.2 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 4,0 1,8 5,0 9,0 2,2 1,0 1,8 3,2 1,2 0,0 1.6 1,8
3 16,0 1,8 12,6 15,4 2,4 1,0 2,2 3,6 2,4 0,0 5,0 3.8
4 16,0 3,2 17,0 17,4 2,4 1,0 2,6 3,6 2,4 0,0 5,0 3,8
Srednia 9.5 2.r 9.8 11,7 1,0¢ 1,0% 2,0% 2,0 15 0,0 2.9 2,4

* réznice istotne statystycznie z p < 0,05

Odmiana ,Irys” reagowata zahamowaniem wzrostu na dtugosé, liczby wytworzo-
nych lisci i korzeni w obecnosci wszystkich stezen z wyjatkiem 10" mola dcm™, sty-
mulowalo ono liczbe wytworzonych korzeni (tab. 2).
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Tabela 2

Wptyw kwasu salicylowego na przyrost diugosci roslin, liczbe wytwarzanych lisci i korzeni u ziemniaka od-

miany ,,Irys”

Dlugo$¢ pedu (mm) Liczba lisci Liczba korzeni

A SAL SAL SAL SAL SAL SAL SAL SAL SAL

Termin Kon- . Kon- ) Kon- .
10-" 10 0« 10-" 10-7 0« 10-" 10-7 [fo X

trola trola trola

(M) (M) (M) (M) (M) (M) (M) (M) (M)
1 5,8 0,3 5,3 52 2,2 0,5 0,9 0,8 1,1 0,4 0,3 01
2 19,6 2,5 12,2 16,1 54 0,8 3,3 3,1 3,2 0,4 1,6 3,1
3 32,9 2,5 31,5 26,3 6,9 0,8 5,2 3,3 3,3 0,4 3,2 6,0
4 48,3 2,5 48,0 25,7 8,0 0,8 6,6 3,3 3,3 0.4 3,2 6.6
Srednia 26,6 1,9* 24,2 18,3* 5,6% 0,7* 4,0% 2,6* 2,7* 0,4* 2,1 4,0

roznice istotne statystycznie z p < 0,05

W przypadku zastosowania SHAM u odmiany ,Irga” obserwowano zahamowanie
wzrostu pedu przy wszystkich stezeniach oraz nieznaczng stymulacje wytwarzania
lisci i korzeni przy najnizszym stezeniu (tab. 3).

Tabela 3

Wplyw kwasu salicylohydroksamowego na przyrost diugosci roslin, liczbe wytworzonych lisci i korzeni
u ziemniaka odmiany ,,Irga”

Dlugo$¢ pedu [mm] Liczba lisci Liczba korzeni
. SEAM  SHAM  SHAM SHAM  SHAM  SHAM SHAM  SHAM  SHAM
Termin Kon- on- on-
ol 2x10-6  2x10-7  2x10-« ol 2x10-6  2x10-7  2x10-« trol 2x10-6  2x10-7  2x10-«
rola rola rola
(M) (M) (M) (M) (M) (M) (M) (M) (M)

1 2,0 22 2,2 52 12 0,4 0,2 2,0 0,0 0,0 0,0 1,0
2 194 44 36 20,8 6,2 2,2 3,0 56 6,6 12 3,0 5,6
3 47,2 13,4 7.2 40,8 74 2,6 36 7.2 6,6 32 3,0 9.4
4 606 230 126 408 74 36 4,0 8,8 6,6 3.2 3,0 9,4
Srednia 323 10,7 6,4 26,9+  56* 2,2* 2,7* 5,9% 5,0 1,9* 23 6,4*

* réznice istotne statystycznie z p < 0,05

U odmiany ,lrys” obserwowano, ze wszystkie zastosowane stezenia SHAM wpty-
waty hamujaco na dlugos¢ pedu oraz liczbe wytworzonych lisci i korzeni (tab. 4).
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Tabela 4

Wptyw kw'asu salicylohydroksamowego na przyrost diugosci roslin, liczbe wytworzonych lisci i korzeni u

ziemniaka odmiany ,,Irys”

Dlugo$¢ pedu (mm) Liczba lisci Liczba korzeni
. SH4M  SHAM  SHAM SHAM  SHAM  SHAM SHAM  SH\M  SHAM
Termin Kon- Kon- Kon-
2x1 2x10-7  2x10-8 2x10-6  2x10-7  2x10-8 2x10-6  2x10-7  2x10-8
trola trola trola
M] M] M] [M] IM} M] M] M] M]
7,6 3,6 3,0 58 2,2 1,0 1,0 24 0,0 0,0 0,0 0,6

1
2 31,6 15,2 11,6 15,8 9.4 438 24 6,0 8,8 3,0 42 3,0
3 64,8 230 336 208 134 48 38 6,0 15,8 36 42 42
4 01,1 470 592 388 17,0 6,2 54 8,6 15,8 3,6 42 5,6
Srednia 513 22,2 26,9 203 105  4,2* 3,2* 5,8* 10,1 26 32 34

réznice istotne statystycznie z p < 0,05

W przeprowadzonych doswiadczeniach kwas salicylowy w stezeniu 10" i 10
mola dcm™ i salicylohydroksamowy w stezeniu 2 x 10" i 2 x 10 mola dcm' najcze-
Sciej dziataly jako inhibitory wzrostu pedu, lisci i korzeni u ziemniaka. Natomiast ste-
zenie najnizsze czesto wywieralo stymulujgcy efekt na badane procesy. Intensyw-
nosc¢ tuberyzacji w prébach z dodatkiem tych kwaséw byla nizsza niz w kontroli. Ko-
relowato to z kolei ze zwiekszong zawartoscig kwasu linolenowego w tych prébach.

O hamowaniu wzrostu roélin przez kwas salicylowy donosili r6zni autorzy (3-5).
W badaniach wykonanych na jeczmieniu kwas salicylowy dziatat hamujaco na wzrost
lisci i korzeni oraz zawartos¢ chlorofili i biatek (6). W naszym dos$wiadczeniu po-
twierdzono zatem dziatanie egzogennego kwasu salicylowego jako inhibitora proce-
séw wzrostowych, tym razem u ziemniaka. Inhibicyjny efekt zalezat jednak od steze-
nia zwigzku i odmiany na ktérg on dziatal. Réwniez kwas salicylohydroksamowy
dziatat jako inhibitor w badanych procesach. Natomiast stabsza intensywnos¢ tubery-
zacji moze sie wigza¢ z hamowaniem biosyntezy kwasu jasmonowego (bodzca tube-
ryzacyjnego) w obecnosci SAL i SHAM, dla ktérego prekursorem jest kwas linoleno-
wy (7).
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