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Wplyw jakosci Swiatta na somatyczng
embriogeneze pszenicy

Izabela Menke-Milczarek, Jacek Zebrowski, Janusz Zimny
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roélin, Radzikéw

The influence of various light spectra on the efficiency of somatic
embryogenesis

Summary

The aim of presented work was to investigate the impact of various light
spectra on the efficiency and intensity of wheat somatic embryogenesis. The ef-
ficiency of somatic embryogenesis was defined as a percentage of explants for-
ming somatic embryos in reference to all cultured explants. Immature embryos
at the spherical coleoptile stage were excised from seeds of a few varieties of
wheat and placed onto MS medium (1962) supplemented with 30 pM Dicamba.
The influence of blue, white and red light on the callus growth and induction of
somatic embryogenesis was compared. Increase in proportion between the red
(600-700 nm) and blue (400-500 nm) component of light spectrum accelerated
development of somatic embryos and increased the efficiency of somatic em-
bryogenesis.
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1. Wstep

Rozktad spektralny (Jakos¢) Swiatta wptywa na morfogeneze
rodlin, co Jest zwigzane z ich zdolnoscig adaptacyjng do zmie-
niajacych sie warunkéw $rodowiskowych. Swiatlo wykorzysty-
wane Jest Jako czynnik fizyczny w prowadzeniu kultur in vitro
przy dos¢ zréznicowanych rezimach intensywnosci i fotoperiodu
przez rézne laboratoria, co moze w czesci uzasadniaé rozbiez-
nosci w uzyskiwanych wynikach. JakoS¢ Swiatla nie Jest raczej
brana pod uwage przy optymalizacji warunkéw wzrostu kultur in
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vitro. Lazar i wsp. (1) oraz Maddock i wsp. (2) nie zaobserwowali znaczacych roznic
w regeneracji kalusa w ciemnosci i na Swietle. Stwierdzono natomiast lepszy rozwdj
peddw z materiatu pochodzacego z warunkéw $wietlnych (1). Wczesne badania z lat
sze$€dziesiatych i siedemdziesigtych nad wplywem barwy Swiatta na wzrost i roz-
woj kalusa prowadzono gtéwnie na roslinach dwulisciennych, a uzyskane wyniki nie
sq jednoznaczne (3,4,5) We wspdtczesnych pracach Ekiza i Konzaka (6) wskazuje
sie, ze raczej intensywnos¢ Swiatta niz jego jakos¢ wptywa na indukcje i wzrost ka-
lusa w kulturach pylnikowych Triticum aestivum L. Istniejg jednak doniesienia na te-
mat stymulujgcego dziatania Swiatla o przewadze barwy czerwonej na somatyczng
embriogeneze Cydonia oblonga Mili, oraz zwiekszenia zdolnoSci do wytwarzania ko-
rzeni przez pedy Pyrus communis po kulturze in vitro (7,8). W literaturze brakuje na-
tomiast danych dotyczacych wptywu réznych barw $wiatta na rozwdj kalusa uzyska-
nego z niedojrzatych zarodkéw roslin zbozowych.

Celem pracy bylo zbadanie czy stosowanie wybranych zakresow widma Swiatta
biatego moze byé bardziej efektywne w indukowaniu somatycznej embriogenezy
u pszenicy w poréwnaniu ze Swiattem biatym.

2. Materiaty i metody

Zarodki z dwunastu odmian pszenicy izolowano w stadium koleoptylarnym. Przed
wytozeniem na pozywke niedojrzate nasiona sterylizowano przez minute w 70% al-
koholu etylowym, a nastepnie w 1% podchlorynie sodowym przez 20 minut. Wyizo-
lowane zarodki ukfadano na pozywce MS (9) wzbogaconej 30 pM Dicamby, tarczka
skierowang do gory, a osig zarodka w kierunku pozywki. Zastosowano lampy fluore-
scencyjne firmy Philips emitujace Swiatto biate (LF 36W), 0 przewadze czerwonego
(TLD 36W) lub niebieskiego (TLD 36W). Wiasciwosci spektralne Swiatta oraz ilos¢
promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR) mierzono za pomocg spektrora-
diometru LI 1800. Zblizony poziom intensywnosci napromieniowania (27-28 pmol nr’s ")
na wysokosci eksplantatdw zapewniono dobierajac odpowiednig liczbe lamp oraz
odlegtos¢ od zrédet Swiatla. Efektywno$¢ somatycznej embriogenezy okrestano po
21 dniach hodowli jako procent eksplantatow, z ktérych uzyskano rozwijajace sie
somatyczne zarodki. Po 28 dniach oceniano rozwéj pedéw i intensywnos¢ soma-
tycznej embriogenezy. Ocene wymienionych parametréw dla kazdej odmiany doko-
nywano na 60 kalusach. Intensywno$¢ somatycznej embriogenezy oceniano przy
uzyciu arbitralnej skali, w ktorej staba intensywnos¢ oznaczona byla - + (zarodki
tworzyty sie tylko w jednym punkcie kalusa), -I- -f - (zarodki rozwijaly sie w dwdch,
przeciwstawnych punktach kalusa), - (zarodki tworzyly sie na catej powierz-
chni kalusa).
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3. Wyniki

W przeprowadzonych badaniach wskazuje sig, ze wkasciwosci spektralne Swiatta
modyfikuja proces somatycznej embriogenezy u pszenicy. Swiatto charakteryzujace
sie dominujgcym udziatem fotondw w zakresie czerwonym diugosci fali 600-700 nm,
a pozbawione niebieskiego komponentu widma zwiekszato efektywnos$¢ somatycz-
nej embriogenezy w poréwnaniu ze Swiattem biatym. Z kolei naswietlanie $wiattem bo-
gatym w dbugosci fali z zakresu niebieskiego (400-500 nm) dawato rezultaty zbli-
zone do obserwowanych przy Swietle biatym. Stymulujacy wptyw Swiatta czerwone-
go zaobserwowano u wiekszosci z dwunastu testowanych genotypow jednakze sto-
pien ich reakcji byt zréznicowany (tab. 1). Wyraznie zwiekszong efektywno$¢ (o okoto
50%) dawaty w tych warunkach takie odmiany jak: Jawa, Ramiro, Grana, Zyta, Jubilat-
ka, Veery i Torka. Odmiany, ktére wykazywaly wysoka efektywnos$¢ somatycznej
embriogenezy tylko w niewielkim stopniu reagowaty na zmiany wihasciwosci spek-
tralnych (CHD 283, Florida). W wiekszosci przypadkdéw Swiatto czerwone miato sty-
mulujacy wptyw réwniez na wytwarzanie pedow (odmiany Jawa, Ramiro, Zyta, Jubi-
latka), cho¢ zjawisko to nie byto tak wyrazne (tab. 2). Wyjatkowo u odmian Alba
i Grana wiekszg liczbe peddéw zaobserwowano w $wietle biatym niz czerwonym. Ge-
notypy o wysokiej zdolnosci do tworzenia zarodkéw, dawaly takze duza liczbe pe-
déw (CHD 283 i Florida), jednakze liczba wyksztatcanych pedéw w Swietle czerwo-
nym i biatym byla poréwnywalna. Na podstawie prowadzonych obserwacji wydaje
sie, ze rodzaj Swiatta nie wptywa na intensywnos¢ somatycznej embriogenezy (tab. 3).

Tabela 1
Wplyw rodzaju zrédta Swiatta na efektywno$¢ somatycznej embriogenezy (%)
Rodzaj Zrodta Swiatta
Genotyp . Lo
biate czerwone niebieskie
jawa 37 54 33
CHI) 283 96 100 97
Florida 98 100 100
Ramiro 33 60 35
Grana 67 82 58
Zyta 15 37 24
jubilatka 54 76 52
Alba 32 17 37
Elena 10 20 22
Veery S 63 97 60
Nawra 27 48 42
Torka 48 59 45
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Tabela 2
Wplyw rodzaju Zrddta Swiatta na liczbe pedéw (%) powstajacych z kalusa
Rodzaj Zrédta $wiatta
Genotyp . L
biate czerwone niebieskie
Jawa 33 57 30
CHD 283 93 97 97
Florida 100 100 83
Ramiro 28 48 40
Grana 55 45 33
Zyta 8 30 10
Jubilatka 60 75 50
Alba 17 5 8
Elena 5 12 7
Tabela 3
Wplyw rodzaju Zrédia Swiatta na intensywno$¢ somatycznej embriogenezy
Rodzaj Zrédia Swiatta
Genotyp . Lo
biate czerwone niebieskie
Jawa + ++ -+
CHD 283 -F-I- -F-F-F F+-F
Florida -F-F-F -F-F-F
Ramiro -F -F -F-F
Grana + -F-F -F-F
Zyta -F -F-F -FF
jubilatka -F-F -F-F -F-F
Alba -F-F -F -F-F
Elena ++ - -F

+ - staba, ++ - dobra, + + + - bardzo dobra intensywno$¢ somatycznej embriogenezy

4. Dyskusja

Na podstawie uzyskanych w naszej pracy wynikéw wskazuje sie, ze zawezenie
zakresu widma Swiatta do barwy czerwonej, przy utrzymaniu tego samego poziomu
PAR dziata stymulujgco na somatyczng embriogeneze u pszenicy. Zastosowanie Swiat-
fa niebieskiego tylko nieznacznie modyfikuje przebieg tego procesu. Sugeruje to,
ze proces somatycznej embriogenezy jest kontrolowany przez receptory Swiatla,
podobnie jak wzrost i rozwdj roélin in vivo. W prowadzonych dotychczas badaniach
nad wptywem S$wiatta o réznej dtugosci fali na rozwoj kultur ré6znych gatunkow ro-
$lin otrzymane wyniki sg czesto ze sobg sprzeczne. Butenko i wsp. (10) wykazali, ze
Swiatto o przewadze barwy czerwonej posiada wtasciwosci stymulujace wzrost ka-
lusa marchwi, podczas gdy Polevaja (4) obserwowata hamujacy wptyw tego samego
rodzaju o$wietlenia. Z kolei Halperin (5) stwierdzit, ze jako$¢ Swiatta nie ma zadne-
go wpltywu na somatyczng embriogeneze. Wedtug Michlera i Linebergera (11) efekty
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dziatania Swiatta na tworzenie sie zarodkéw somatycznych, biorac pod uwage jego
cechy jakoSciowe i iloSciowe, sg zalezne od gatunku rosliny. Nasze obserwacje sg
zgodne z uzyskanymi przez Michlera i Linebergera (11), ktérzy wykazali wyzszg
efektywnos¢ indukowania zarodkéw z zawiesiny komorkowej marchwi Swiattem
czerwonym. Autorzy ci stwierdzili ponadto wystepowanie pewnych aberracji morfo-
logicznych tworzacych sie zarodkOw jakie towarzyszyty tej reakcji. W naszych bada-
niach nie zaobserwowaliSmy zadnych zmian dotyczacych przebiegu rozwoju soma-
tycznych zarodkéw indukowanych w Swietle czerwonym lub biatym, ktére bytyby
zwigzane ze zmianami morfologicznymi. Onofrio i wsp. (7) rowniez nie wykazali
réznic w morfologii pomiedzy somatycznymi zarodkami Cydonia oblonga Mili, w wy-
niku traktowania kultur réznymi dtugosciami fal. Na podstawie przeprowadzonych
przez nas eksperymentéw wynika, ze Swiatlo czerwone przyspieszato tempo rozwo-
ju somatycznych zarodkéw pomiedzy 14 i 21 dniem, w poréwnaniu do Swiatla
biatego. Podobnych obserwacji dokonali Michler i Linenberger (11) w zawiesinie ko-
mérkowej Daucus caroto.

Uzyskane przez nas wyniki pozwalajg traktowac spektrum S$wiatta jako jeden
z czynnikéw, ktéry moze by¢ wykorzystany do optymalizacji procesu somatycznej
embriogenezy u roslin zbozowych.
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