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I. WPROWADZENIE

CEL I METODA PRACY

Grzbiety gorskie obok dolin rzecznych stanowig glowny element
rzezby obszar6w gorskich. Powstanie dolin rzecznych, a przede wszyst-
kim dzialalno$é potokéw i studia teras rzecznych nalezaly do najszybciej
podjetych probleméw geomorfologicznych (prace A. Surrela w Alpach,
G. K. Gilberta w gorach USA) i w dalszym ciggu stanowia owocny przed-
miot badan geomorfologii dynamicznej.

W ostatnich 20 latach badania rozwoju stokéw w réznych warunkach
klimatycznych skupiajg zainteresowania wiekszo$ci geomorfologow. Na-
tomiast badania rozwoju grzbietow gorskich nie cieszyly sie wiekszym
powodzeniem. W ramach geomorfologii strukturalnej zajmowano sie zwig-
zkami rzezby gorskiej ze strukturg (P. Birot 1949, 1958). Najwyrazniej
zwigzki te wystepuja na obszarach o budowie faldowej.

Obszarem klasycznych badan francuskich staly sie gory Jura, a ame-
rykanskich Appalachy. Dzieki tym badaniom ustalona zostala terminolo-
gia i Kklasyfikacja strukturalna grzbietéw gorskich, a takze okreslono
rozwo6j rzezby obszaréw faldowych od zgodnego poprzez inwersyjny do
resekwentnego.

Przedmiotem osobnych rozwazan bylo tworzenie wypuktosci wierzcho-
win grzbietowych (G. K. Gilbert 1877, 1909, G. Gotzinger 1907, ostatnio
P. de Bethune 1967). Z problemem tym czesciowo wigze sie teoria goér-
nego poziomu denudacyjnego A. Pencka — ,,Gipfelflur”.

W literaturze podrecznikowej obok klasyfikacji strukturalnych wy-
stepuje zroznicowanie na goéry Srednie i wysokie. Cechg gor wysokich
jest wystepowanie grzbietow typowych dla obszaréw zlodowaconych.
Poniewaz jednak brak jednoznaczno$ci w definicji gor wysokich (Hoch-
gebirgsformen) W. M. Davis (1912) uwazal, ze nie nalezy postugiwa¢é sie
tym podzialem. Ostatnio o pewnym zainteresowaniu formami grzbieto-
wymi $wiadczg prace E. Gerbera (1969) z Alp i M. Jancu, V. Velcea
(1970) z Karpat Rumunskich. Zwtlaszcza ostatnia z wymienionych traktuje
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Ryc. 1. Legenda mapy og6lnej grzbie-
tow gérskich. Tlo mapy — odpornosé
podloza:

a — bardzo odporne, b — S$rednio odporne,
¢ — malo odporne; 1 — wierzcholek, 2 —
wierzchotlek twardzielcowy, 3 — splaszcze-
nie, 4 — przetecz, 5 — grzbiet szeroki za-
okraglony symetryczny, 6 — grzbiet szero-
ki zaokraglony asymetryczny, 7 — grzbiet
waski ostry symetryczny, 8 — grzbiet waski

ostry asymetryczny, 9 — grzbiet twardziel-
E 9 E 14 cowy, 10 — lej #Zrédlowy lub zasieg doliny
rozczionkowujacej stoki, 11 — osuwisko,
12 — zalom wklesly i podnéze grzbietu,
13 — formy skalkowe, 14 — otwory jaskin

—
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Legend to a general map of mountain ridges. Background — resistance of bedrock

a — very resistant, b — mean resistant, ¢ — weak resistant; 1 — peak, 2 — peak of resis-

tance, 3 — flat surface, 4 — pass, 5§ — broad rounded symmetric ridge, 6 — broad rounded

asymmetric ridge, 7 — narrow sharp symmetric ridge, 8 — narrow sharp asymmetric ridge,

9 — ridge of resistance, 10 — valley-head or limit of valley, 11 — landslide, 12 — concave
break and foothill, 13 — tors, 14 — caves

zwlaszcza w cze$ciach przywierzchowinowych. W przypadku mniejszych
grzbietow, ktoére zostaly skartowane w calosci, z rowng dokladnoscig
zostaly przedstawione zalomy strukturalno-denudacyjne na stokach
i rézne typy dolinek oraz osuwiska. W przypadku wiekszych grzbietéw,
a zwlaszcza grzbietow glownych pasm goérskich, badania terenowe poza
wierzchowing objely tylko zalomy ograniczajgce leje zrodlowe i wysoko
polozone osuwiska. Na mapach szczegétowych zostaly zamieszczone
takze goloborza, formy skalkowe i haldy gruzowe (ryc. 2).

Przygotowujac prace do druku zrezygnowano ze szczegblowego opi-
su stanowisk ograniczajgc sie do podania, co zbadany grzbiet repre-
zentuje, jakie przyczyny odegraly glowng role w jego wyodrebnieniu
i jakie elementy (struktura, baza erozyjna) zdecydowaly o charaktery-
stycznych cechach rzezby i mikrorzezby. Przedstawiono tylko wybrane
mapy lub tez ich fragmenty, niektére profile oraz ryciny z charakte-
rystycznymi zespolami mikroform.

Wyjasnienia wymaga znaczenie dwoch wskaznikéw: gestosci dolin
i rozczlonkowania. Wspoétezynnik gestosci dolin (km/km?) wyraza
stosunek dlugosci dolin rozcinajacych grzbiet do jego powierzchni. Nie
byly brane pod uwage drobne niecki, debrze i wadoty, gdyz ich gestos¢
$wiadczy o modelowaniu w obrebie lejow zrédtowych i dolin, a nie
wyraza rozdolinienia grzbietu. Wspolezynnik rozczionkowania
(%) wyraza stosunek powierzchni zajetych przez leje Zrédiowe i male
doliny do catej powierzchni grzbietu — rozczlonkowanie grzbietu, lub
do powierzchni stokéw — rozczlonkowanie stokéw. Powierzchnia zajeta



Ryc. 2. Legenda mapy szczegblowej - , E %
grzbietéw i wierzchowin grzbietowych " | 1 12 21
Wierzchowiny grzbietowe: 1 — zaokraglone,
2 — splaszczone, 3 — ostre, 4 — ostre, |
miejscami skaliste, 5 — wyréwnane o na- B
chyleniu poniZzej 2°. Zalomy ograniczajgce r_
wierzchowine grzbietowa: 6 — wyrazZne, L o3 i
7 — niewyraZne. Wierzcholtki w obrebie _._
wierzchowin grzbietowych: 8 — kopulaste, P =
9 — stoliwa. Przelecze: 10 — o réznych roz-

miarach, 11 — o ,wyrainych’” ksztaltach. 2
Zalomy strukturalno-denudacyjne: 12 — wy- | 77:3' S
razne, 13 — niewyrazne, 14 — z murem

skalnym, 15 — ze stromym stokiem i to-
warzyszacym zalomem  wklestym, 16 — .
z terasga strukturalnga. Zalomy ograniczajace E'] o
leje zZrédlowe: 17 — wyrazZne, 18 — niewy-

razne. Zalomy ograniczajace osuwiska: 19 — El
wyrazZne, 20 — niewyraZne. Inne elementy

rzezby: 21 — splaszczenie, 22 — goloborze,

23 — halda gruzowa, 24 — formy skalkowe,

25 — otwory jaskin, 26 — grzedy. Dolinki

rozczlonkowujace stoki: 27 — wecios, 28 — 38
wcios we wciosie, 29 — dolinka njeckowa- - 8

Arnna s 42 6

NRHINIIE

~.
29
ta, 30 — dolinka nieckowata subsekwentna,
31 — debrza, 32 — rynna korazyjna, 33 — -
stoki dolin przetomowych {1 9 30

Legend to a detailed map of ridges and
ridge-crests.
Ridge-crests 1 — rounded, 2 — flattened, w10

3 — sharp, 4 — sharp locally rocky, 5 —
levelled. Breaks delimiting the ridge-crest:

\ \
\
%\ \ Y
Y
) .
w
—

6 — distinct, 7 — indistinct. Peak within |[VVV!| 33
the ridge-crest: 8 — dome-like, 9 — small ¢

mesa. Passes: 10 — of different size, 11 — of «distinct” shape, Structure controlled breaks:
12 — distinct, 13 — indistinct, 14 — with rock-wall, 15 — with steep hillslope and concave
break, 16 — with structure controlled terrace, Breaks delimitting the valley-head: 17 —

distinct, 18 — indistinct. Breaks delimitting the landslides: 19 — distinet, 20 — indistinct.

Another elements of relief: 21 — flattening, 22 — block field, 23 — talus heap, 24 — tors,

25 — caves, 26 — structural side-ridge. Valleys dissecting slopes: 27 — V-shaped valley, 28 —

double V-shaped valley, 29 — dell-like, 30 — subsequent valley, 31 — gully, 32 — chute,
33 — sides of water-gaps valley

przez leje Zrodlowe zostala wyznaczona w czasie badan terenowych
przez zasieg zalomu ograniczajgcego lej, a zasieg dolin wyznaczono
z mapy. Wyniki uzyskane z poréwnania obydwu wskaznikéw prowadza
do ciekawych wnioskéw na temat sposobu modelowania grzbietow.
Analizujac leje zrédlowe i doliny rozcinajgce stoki, dokonalam mo-
dyfikacji metody A. Jahna (1968). Konstrukcja profilu rozcieé
zostala przeprowadzona w oparciu o wartoSci cofniecia poziomic wzgle-
dem stoku lub form miedzydolinnych (l), a obliczona wartos¢ d (d =
== sinc) traktowana jest jako wzgledny miernik tendencji rozwoju stoku.
Tak wiec roznica w stosunku do metody zaproponowanej przez A. Jahna
polega na tym, Ze nie liczylam $redniej wartosci d (degraded layer) jako
ilorazu powierzchni zawartej miedzy poziomicg rzeczywista a rekon-
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serie grzbietow rownoleglych i mozna je poréwna¢ z ukladem pasmowym
grzbietow M. Klimaszewskiego (1961, s. 274).

Uwazam, ze kryterium rozréznienia grzbietu i pasma moze by¢ diu-
gos¢ rozeztonkowujgeych go dolin, dzieki ktorym pasmo gorskie sktada sie
z grzbietu glownego i grzbietow bocznych. Za takie kryterium mozna by
uzna¢ wyksztalcenie dolin bocznych jako dolin skrzynkowych. Z uwagi
na zréznicowane wyksztalcenie sklonéw mozna wyrézni¢ pasma syme-
tryczne i asymetryczne. W przypadku pasm asymetrycznych grzbiety
boczne odgaleziajg sie tylko po jednej stronie.

Na okreélenie odgalezien grzbietu uzywa sie nazw: ramie i grzeda.
Ramie oznacza wazniejsze, wieksze odgalezienie, natomiast grzeda
forme wypukls oddzielajaca mate dolinki boczne.

W obrebie grzbietu mozna wyr6zni¢ wierzchowine grzbie-
tow g (ridge crest) i stoki rozczionkowane w mniejszym lub wigkszym
stopniu dolinami i osuwiskami (ryc. 3). Leje zrédtowe dolinek przyczynia-

wierzchowina grzbietowa
ridge crest

stok -slope

podndze —foot -hills

grzbiet gorski
ridge

Ryc. 3. Podstawowe elementy grzbietu goérskiego

Basic elements of the mountain ridge

ja sie do modelowania nie tylko stokéw, lecz czesto i wierzchowiny,
a wtedy powstajg przelecze. Zasieg wierzchowiny grzbietowej $ledzony byt
w terenie. Zaznaczala sie badz wyrazna zmiana nachylenia miedzy wie-
rzchowing a stokiem w postaci zalomu wyraznego, bgdZz mniej wyrazna
w formie zalomu niewyraznego, a czasem przejscie wierzchowiny w stok
bylo tagodne. Wierzchowina moze mie¢ rézng szerokosé i ksztalt; w za-
leznosci od tego wyrodznia sie grzbiety szerokie i waskie, grzbiety ze
splaszczeniem, zaokraglone i ostre. W przypadku grzbietow waskich
i ostrych wierzchowina ogranicza sie niemal do linii przeciecia przeciw-
nych stokéw. W profilu podluznym grzbietu wystepuja wierzchotki,
przelecze i odcinki wyrownane. Za wyr6wnane uwazam te,
ktore w profilu podiuznym nie przekraczajg 2° nachylenia. Rozmiary
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Jako granice nachylen w literaturze przyjmuje sie 20° lub 30°, a nawet
45°. Grzbiety izoklinalne o lagodnie nachylonych warstwach (do 35°)
zostaly nazwane grzbietami monoklinalnymi. Grzbiety izo-
klinalne o stromo ulozonych warstwach, bedgce réwnoczesnie twardziel-
cami, noszg nazwe hogback. Grzbiety synklinalne zostaly wyciete w ob-
rebie synkliny. Reprezentowane sg przyklady grzbietow o wierzchowi-
nie zalozonej w osi synkliny lub w obrebie jednego z jej skrzydel.

Dla form dolinnych zgodnych uzyto terminu dolinki podtuzne,
dowigzujgce swoim przebiegiem do biegu lawic, i dolinki subse-
k wen tne dowigzujgce do wychodni skal o mniejszej odpornosci. Roz-
roznienie to czesto z braku odpowiednio doktadnych danych litologicznych
nie jest mozliwe.

Dla stokow grzbietéw izoklinalnych uzyte zostaly nazwy stoki
zgodno-tawicowe (penestrukturalne), nawigzujgce do powierzchni
lawic, i stoki wyciete na czotach warstw, a dla lejow zro-
dlowych i dolinek odpowiednio leje Zrodlowe zgodnolawi-
cowe (konsekwentne) i leje czotowe (obsekwentne). Dla stokéow
zgodnotawicowych (ryc. 4) nalezy wyrdzni¢ przypadek calkowitej zgodno-

Ryc. 4. Przyklady stokéw zgodnolawicowych
a — stok w pelni zgodnolawicowy, b — stok zgodnolawico-
wy stromszy od upadu, ¢ — stok zgodnotawicowy tagod-
niejszy od upadu
Examples of dip-slopes

a — dip-slope fully accordant with the dip of strata, b —
dip-slope steeper than the dip, ¢ — dip-slope gentler than dip

lawicowosci, wystepujacej tylko w odcinkach stoku (ryc. 4 a), i przypadek,
gdy stok zgodnolawicowy jest bardziej stromy od upadu (ryc. 4 b) oraz od-
wrotnie, gdy stok zgodnolawicowy Scina warstwy zapadajgce stromiej
(ryc. 4 c). Ze wzgledu na rozczlonkowanie wyrdznione zostaly leje zrod-
lowe proste i zlozone, natomiast ze wzgledu na zarys niszy wy-
rozniono leje owalne, potkoliste, trojkatne, sercowe
i palczaste.
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a przeddolnotortonska, c¢) podolnotortoniska a przedgoérnotortoriska,
d) dolnosarmacka (we wschodniej czesci Karpat).

PrzeSledzenie rozwoju pogladéw na etapy rozwoju rzezby Karpat
wskazuje, ze od dawna wysuwana byla teza o starym cyklu dojrze-
wania rzezby, zachowanym w formie ,,zré6wnania szczytowego lub bes-
kidzkiego” lub ,,poziomu grzbietéw wyzszych”. Cykl ten oddzielony
byt fazg intensywnej erozji od kolejnej fazy planacji zwanej srédgoérska
i wydaje sie, ze jest starszy od pietra grabowieckiego tortonu. O tym,
ze cykl ten nie zakonczyl sie rowniez calkowitym zréwnaniem, $wiad-
czg wznoszace sie z ,poziomu beskidzkiego” wyniostosci i grzbiety
ostaficowe lub o charakterze twardzielcow. O zaburzeniu tektonicznym
tego poziomu, wzmiankowanym przez A. Fleszara, swiadczg ro6zne jego
wysoko$ci w roznych czesciach Karpat. Zwlaszcza wigzanie morfome-
tryczne poziomu zachowanego w obrebie plaszczowiny magurskiej z po-
ziomami grzbietowymi ponad $rédgérskg powierzchnia w Beskidzie
Slaskim sprawia trudno$ci. Pozostaje przyjecie zréznicowania tekto-
nicznego, dowigzujgcego do réznych jednostek tektonicznych, co postu-
lowal B. Swiderski. Natomiast wystepowanie w jednej grupie gorskiej
grzbietbw wyzszych i nizszych $wiadczy o etapowym rozwoju rzezby.



II. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH GRZBIETOW

Spoéréd bardzo wielu grzbietow gorskich polskich Karpat fliszo-
wych zostalo zbadane i opisane 17 przykladéw (ryc. 6). Z analizy roz-
mieszczenia grzbietow przedstawionych na przeglagdowej mapie geomor-
fologicznej Karpat Polskich 1:300000 L. Starkla wynika, ze w Bes-
kidach i Bieszczadach znajduje sie okolo 1000 grzbietow o réinej diu-
gosci. Z tego okolo 559/, stanowig stosunkowo krétkie grzbiety nie-
zgodne w stosunku do struktury. Wsrod zgodnych przewazajg izokli-

r 1300 100 900 800 00 ®©0 SO0m agm

E
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Ryc. 5. Stosunek grzbietéw do struktury i rozmieszczenie pionowe wierzchowin.
Stirzatka oznaczono obszary najdluzej modelowane w Wiirmie ponad granicg lasu

1 — wierzchowina grzbietowa, 2 — wierzchowina w poziomie $rédgérskim

Relation of ridges to structure and the vertical arrangement of ridge-crests. The
arrow shows area longest modelled in Wiirm above timber-line

1 — ridge-crest, 2 — ridge-crest in the intermontane level



Ryc. 6. Rozmieszczenie badanych stanowisk 17 grzbietéw goérskich w Polskich Karpatach fliszowych
1 — zasieg Pogérza (wg L. Starkla), 2 — zasieg Beskidéw, 3 — stanowiska I—XVII1

Distribution of the investigated sites of 17 mountain ridges in the Polish flysch Carpathians
1 — border of the Carpathian Foothills (after L. Starkel), 2 — border of the Beskidy Mountain, sites I—XVII
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nalne, stanowigce okolo 35%,, natomiast synklinalnych jest zaledwie
8,7%, a okreslonych jako antyklinalne — 0,4%,. Rycina 5 przedstawia
stosunek do struktury zbadanych grzbietéw i rozmieszczenie pionowe
ich wierzchowin. Wiele grzbietéw beskidzkich sterczy ponad $rodgoérska
powierzchnie zroéwnania, a czesto wznosi si¢ wysoko z obszaru okreslo-
nego jako rzezba poziomu S$rodgorskiego (L. Starkel 1969b mapa). Re-
prezentuja one grzbiety o najstarszych zalozeniach. Réwnocze$nie

grzbiety te byly najdluzej w czwartorzedzie modelowane w warunkach
klimatu zimnego.

Stanowisko I

Skrzyczne 1250 m — Malinowska Skata 1150 m — Kopiec 1151 m
n.p.m. stanowig grzbiet Beskidu Slgskiego wznoszacy sie 400—700 m
nad dna otaczajgcych dolin. Malinowska Skata jest zwornikiem goérskim,
od ktoérego ciggnie sie w kierunku Malinowa 1095 m gtéwny grzbiet
Beskidu Slgskiego (mapa 1). Badany obszar jest zbudowany z mono-
klinalnie zalegajacych piaskowcéw i lupkéw godulskich, a w czesci po-
hudniowej ze =zlepiencow malinowskich i piaskowcow istebnianskich
(J. Burtanéwna, K. Konior, M. Ksigzkiewicz 1937).

Analiza rzezby grzbietu Skrzyczne—Malinowska Skala—Kopiec po-
zwala na stwierdzenie, ze o powstaniu i kierunku grzbietu zadecydowat
ogdlny rozwd6j rzezby fluwialnej. W rezultacie takiego rozwoju powstal
grzbiet ostancowy niezgodny, wyciety w skalach o zmiennej,
przewaznie duzej odpornoSci. Starsze zalozenie grzbietu znajduje wyraz
réwniez w tym, ze leje zrédlowe poza lejami na przedluzeniu gléwnych
dolin nie majg wplywu na przebieg grzbietu i nie modelujg bezposrednio
jego profilu podluznego. Roznice odpornosci znalazly wyraz w uksztal-
towaniu profilu podtuznego grzbietu (zal. 1, profil I). Na skatach odpor-
niejszych powstaly kulminacje, a w obrebie skal zawierajgcych wiecej
lupkéw — szerokie przelecze. Natomiast wyodrebnienie twardzielcowego
grzbietu zgodnego Malinowska Skala—Malinéw (grzbiet ten oznaczono
symbolem la dla rozréznienia od grzbietu niezgodnego I) wskazuje na
decydujacg role odpornosci.

Réznice w odpornosci lawic odbijajg sie w mikrorzezbie wierzcho-
winy grzbietowej. Przedstawione na mapie 2 formy stopni i zaloméw
nalezy uzna¢ za formy altyplanacyjne uwarunkowane strukturalnie,
gdyz nie powstaly w wyniku dzialania lejow zroédlowych. Wyrazistose
tych form zwigzana jest z grubolawicowymi piaskowcami i zlepien-
cami. Dobrych przykladéw progéw poprzecznych dostarcza profil po-
dluzny przez Malinowskg Skale (ryc. 7). Pozycja skalki wienczacej
prég o nachyleniu 16° $wiadczy o cofaniu tego progu, ktérym Mali-
nowska Skala wznosi sie nad splaszczong wierzchowing grzbietu od-
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K. Koniora i M.

Main forms against

Mapa 1. Grzbiet Skrzyczne—Malinowska Skala—Kopiec (st. I). Gléwne formy na

tle odpornosSci podloza (wg mapy geologicznej J. Burtan6éwnej,

Ksigzkiewicza 1937)

the resistance of bedrock (according to geological map by J. Burtan, K. Konior

The ridge Skrzyczne—Malinowska Skala—Kopiec (site I).

and M. Ksigzkiewicz 1937)

http://rcin.org.pl
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Mapa 2. Fragment grzbietu Skrzyczne—Malinow-
ska Skala—Kopiec (st. I). Mikrorzezba wierzcho-
winy

Fragment of the ridge Skrzyczne—Malinowska
Skala—Kopiec (site I). Microrelief of the ridge-
crest,

Malinowska Skatka
= 16°

Ryc. 7. Profil podiuzny grzbietu wycietego poprzecz-
nie do warstw. Stopnie na czolach i na powierz-
chniach lawic (tylne progi)

Long profile of a ridge cut transversely to the sirike.
Steps on facets and surfaces of strata (,,back steps”)’

chodzacego w kierunku Malej Skrzyczanki. Osuwiska nie mialy wiek-
szego wplywu na modelowanie samej wierzchowiny poza kulminacja
Skrzycznego.
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Stanowisko II

Kiczory 989 m — Kubalonka 835 m — Stecowka 740 m n.p.m. jest
grzbietem ostancowym zgodnym w Beskidzie Slgskim, wycie-
tym w monoklinalnie zapadajgcych warstwach piaskowcow i zlepiencéw
istebnianskich podscielonych piaskowcowo-tupkowymi warstwami go-
dulskimi gérnymi (J. Burtanéwna, K. Konior, M. Ksigzkiewicz 1937).
Wyréwnana na wysokosci 800—835 m n.p.m. wierzchowina wywodzi
sie z dojrzalego reliefu $rodgoérskiego (zal. 1, profil II). Grzbiet zostal
dobrze wyodrebniony od strony poludniowej, ponad garbami wznie-
sionymi 675—600 m n.p.m., swiadczacymi o kolejnym okresie planaciji.
Od strony pélnocnej towarzyszg mu glebokie 200—300 m doliny, a cykl
plioceniski zaznaczy? sie tylko splaszczeniami na stokach. Analiza rzezby
arkusza Jablonkéw (M. Baumgart-Kotarba, E. Gil, A. Kotarba 1969)
sklania do przypuszczenia, ze pierwotnie wododzielnym grzbietem byl
odcinek od Kubalonki do Baraniej Goéry przez Przypér 1021 m, a od-
cinek do Stecowki powstal w wyniku erozji wstecznej Czarnej Wiselki
Za taka hipotezg przemawia brak splaszczen w poziomie 675—650 m
na pélmocnym stoku w odcinku Kubalonka—Stecowka, jak i brak cha-
rakterystycznego profilu schodowego na tym stoku, gdyz jest on sto-
sunkowo mlody. Pewng prawidlowo$é zdaje sie stanowié fakt wtoérnego
$ciSlejszego dopasowania grzbietu do zalozen tektonicznych — powsta-
nia odcinkéw zgodnych. Monoklinalne ulozenie warstw (upady do 20°
SW i SE) warunkuje asymetri¢ grzbietu, charakterystyczne wyksztal-
cenie wierzchowin — stoliwa, terasy strukturalne, stopnie — i zréz-
nicowanie stokéw zgodnolawicowych oraz stokéw wycietych na czotach
warstw (zal. 1, profil ITa—d). Rzezba calego grzbietu zostala omoéwiona

Ryc. 8. Schemat rzezby wierzchotka Kiczor
A scheme of the relief of the Kiczory peak

w osobnym artykule (M. Baumgart-Kotarba 1968). Szczegélowych przy-
kladow form wystepujacych w obrebie wierzchowiny dostarczaja
ryc. 8 i 9.

Cechy rzezby monoklinalnej sg wyraZnie zaznaczone dzieki odpor-
nym, grubolawicowo wyksztalconym piaskowcom istebnianskim. Dla-
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Beskidek
805m

M0m

Ryc. 9. Profile poprzeczne wierzchowiny grzbietowej grzbietu Kiczory—Kubalonka—
Stecobwka w okolicy Beskidka

Cross-profiles of the ridge Kiczory—Kubalonka—Stecéwka in vicinity of Beskidek

tego uwazam, ze wilasnosci litologiczne sg kolejnym czynnikiem decy-
dujacym o wygladzie grzbietu. Na podkreslenie zasluguje szkieletowe
wyksztalcenie zwietrzelin powyzej 850 m n.p.m.

Stanowisko III

Grzbiet gérski Lipowska 1324 m — Rysianka 1322 m — Romanka
1366 m n.p.m. znajduje si¢ w Beskidzie Zywieckim i nalezy do tzw.
grupy Pilska, stanowigcej pod wzgledem tektonicznym poprzeczng ele-
wacje w obrebie plaszczowiny magurskiej. Badania dotyczyly gléwnie
wyksztalcenia wierzchowiny grzbietowej w odcinku od wierzcholka
Boraczki do kulminacji Kotarnicy 1160 m n.p.m. Jako osobne stano-
wisko zostal potraktowany grzbiet Abrahaméw 855 m n.p.m. (st. IV),
nalezacy do przedstawionej grupy goérskiej, ale reprezentujacy grzbiety
nizszego reliefu.

Badany grzbiet wznosi sie ponad dolinami nalezacymi do dorzecza
Soty. Deniwelacje miedzy grzbietem o wysokosci 1366—1140 m n.p.m.
a dolinami wynoszg 640—420 m. Stoki pé6inocne Lipowskiej i Rysianki
oraz zachodnie Romanki sg dluzsze i wyzsze od stoké4w przeciwnych
z uwagi na glebiej wciete doliny Zabnicy i Sopotni Malej (dna dolin
na wysokos$ci 700—600 m n.p.m.) niz Zlatniej i Sopotni Wielkiej (dna
na wysokosci 900—700 m n.p.m.).

Lipowska—Rysianka—Romanka reprezentujg grzbiety wyzszego re-
liefu beskidzkiego. Zalozenie i przebieg grzbietu nawigzujacego do teku
Romanki (W. Sikora, K. Zytko 1960) wskazuja, ze jest to grzbiet
monoklinalny twardzielcowy, wyciety w silniej rozwinig-

3 — Rozw6j grzbletéw gorskich...
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tym skrzydle péinocnym. Profile geologiczne W. Sikory i K. Zytki (1960)
przez Beskid Zywiecki przedstawiajg plytowe miejscami monoklinalne
zaleganie grzbietotworczych piaskowcéw magurskich. Pomiary biegu
i upadu wykonane przez autorke wskazujg, Ze gorng cze$¢ grzbietu
budujg kompleksy o upadach 4—10° rzadziej 28—30° lecz odznaczajgce
sie zmianami kierunku biegu. Wspomniani geologowie podkreslaja, ze
w Beskidzie Zywieckim wiekszos¢ uskokéw znajduje sie w obrebie
grzbietow. Sg to uskoki zaci$niete i dlatego nie stanowig predyspozycji
do powstania dolin. W ten sposéb mozna zrozumieé zlozonosé tekto-
niczng grzbietu, ktory w interpretacji geomorfologicznej jest monokli-
nalny, zlozony z szeregu plasko ulozonych kier. Dlatego cechy charak-
terystyczne dla grzbietu monoklinalnego wystepujg tylko w kilku jego
odcinkach. Précz asymetrii w wyksztalceniu stokéw, w dolnej czesci

13201,

1250

Ryc. 10. Profil potudniowego sklonu Lipowskiej
Profile of the southern slope of the Lipowska mountain

80
o
ZQA
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Ryec. 11. Schematyczny profil i plan kulminacji Romanki
A schematic profile and plan of the Romanka peak

stoku wycietego na czotach warstw zaznacza sie profil schodowy. Na-
tomiast na lagodniejszych stokach zgodnotawicowych schodowy profil
uwarunkowany strukturalnie (tylne progi) powstal w czesSci przywierz-
chowinowej (ryc. 10). Na odcinku grzbietu skosnego (Romanka) w ob-
rebie horyzontalnie ulozonych warstw zaznacza sie charakterystyczny
schodowy profil linii grzbietowej (ryc. 11).



35

Mapa 3. Fragment grzbietu Lipowska—Romanka (st. III). Mikrorzezba
wierzchowiny oraz nisze osuwiskowe na stokach

Fragment of the ridge Lipowska — Romanka (site III). Microrelief of the ridge-
crest and landslide headwalls on slopes

O wyksztalceniu stokow, a przez to réwniez calego grzbietu zade-
cydowaly osuwiska (okolo 509, powierzchni grzbietu), ktére wy-
stepujg tak w lejach zrédlowych, jak i na rozleglych powierzchniach
stokowych oraz siegajag po wierzchowine (mapa 3). Powstanie osuwisk
wigze sie z wystepowaniem lupkéw w dolnej i §rodkowej czeSci stoku
oraz z malg stabilnoscig stromych stokéw ()30° osiggajacych nawet
45—70°) zbudowanych z silnie spekanych choé¢ bardzo twardych pias-
koweow, rozcinanych dolinkami. Dzieki temu stoki majg tendencje do
cofania i zestramiania, co szczegdlnie uwidacznia sie na grzbiecie Ro-
manki stanowigcym ostaniec niszezony przez osuwiska.

Stanowisko IV

Grzbiet gorski Abrahamoéw 855 m n.p.m. nalezy do nizszych w po6i-
nocnej czeSci Beskidu Zywieckiego. Od réwnoleglego do Romanki
grzbietu zgodnego twardzielcowego odchodzg w kierunku NW poprzecz-
ne w stosunku do struktury grzbiety Abrahamoéw 829—855 m, Kiczo-
ra—Magura 837—944 m, Przypor 898 m n.p.m., rozdzielone dolinkami
Ciecinki i Bystrej. Grzbiety te znajdujg sie w zasiegu plaszczowiny
magurskiej.

Badaniami objety zostal grzbiet Abrahamowa oraz znajdujgcy sie
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The Abrahaméw ridge (site IV). Main forms against the resistance of bedrook (according to geological

a A W

Mapa 4. Grzbiet Abrahaméw (st. IV). Giéwne formy na tle odporno$ci podloza (wg mapy geologicznej
7

K. Zytki i S.Sikory 1960)

man
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w jego przedluzeniu grzbiet Grapa 612 m i pagér 511 (110 m nad
dno doliny Soly) (mapa 4). Stanowi on przyklad grzbietu niezgod-
nego poprzecznego, ktory powstal w wyniku rozcztonkowania
przez doliny poziomu 1000—1050 m n.p.m. otaczajacego wyzsze grzbiety
Beskidu Zywieckiego. Nizszy stopien grzbietu o wysoko$ci 600 m n.p.m.
przedstawia odcinek o zalozeniu mlodszym. Stromy pémocny stok Grapy
znaczy hasuniecie plaszczowiny magurskiej. Wzdluz wierzchowiny
grzbietowej Abrahamowa przebiega dyslokacja o plaszczyznie uskoko-
wej T0°NE zwana dyslokacjg Abrahamowa (W. Sikora, K. Zytko 1960).
Nalezy ona do systemu poprzecznych zaci$nietych uskokéw Beskidu
Zvwieckiego stanowigcych strefy odporne.

W profilu podtuznym grzbietu (zal. 1, profil IV) zaznaczajg sie trzy
poziomy o wyréwnanym profilu, wznoszace sie pietrowo, oddzielone
stromszymi odcinkami o nachyleniu 10°—15°. Stromy odcinek znajdu-
jacy sie na wysoko$ci 500—600 m n.p.m. odpowiada nasunieciu magur-
skiemu, natomiast odcinek w przedziale wysokosSci 625—800 m n.p.m.
nie wykazuje uwarunkowan strukturalnych i $wiadczy o kolejnym
etapie modelowania rzezby. W ten sposéb etapowy rozwdj rzezby do-
prowadzil do przyrastania kolejno nizszych czesci grzbietu.

NW SE

m 825

M 700 ~~ s

mE25S ==y ———

Ryc. 12. Przyklady malego rozcigcia powierzchni stoku. Profile
wzdluz poziomic na zachodnim stoku Abrahamowa

Examples of small dissection of the slope surface. Profiles along
countour-line on the western slope of the Abrahaméw

W profilu poprzecznym grzbiet jest symetryczny, stoki Abrahamowa
o nachyleniu 16°—24° sg rozczlonkowane malymi dolinkami, a krétkie
stoki Grapy o nachyleniu 18°, lokalnie 30°, nie zostaly rozcigte. Stoki
grzbietu poprzecznego do struktur sg wystawione na preparowanie
przez dolinki podtuzne. Jednak mata liczba takich dolinek (wspétczyn-
nik 0,97 km/km?) $wiadczy o przewadze powierzchniowego modelowania
stokow. Dolinki rozczlonkowujgce stoki Abrahamowa $wiadcza o ten-
dencji do zachowania stokéw jednostajnie nachylonych (ryc. 12, zat. 3
I 1)

Jednostajnie nachylone stoki oraz symetryczna, pozbawiona zato-
méw 1 stoliw wierzchowina grzbietowa o szerokosei 10—20 m $wiadczg
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Mapa 5. Grzbiet Pochodzita-Slebiodowa (st. V). Mapa 5a ilustruje gi6éwne formy na tle odpornofci podloza (wg
materialow J. Burtan 1954)

The ridge Pochodzita—Slebiodowa (site V). Map 5a illustrates main forms on the background of the resistance
of bedrock (according to geological materials by J. Burtan 1954)

http://rcin.org.pl
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Mapa 6. Grzbiet Zurawnica—Goluszkowa—Prorokowa Géra (st. VI). Mapa 6a ilu-
struje giéwne formy na tle odpornosci podloza (wg materialbw M. Ksigzkiewicza
1935/1951)

The ridge Zurawnica—Goluszkowa—Prorokowa Goéra (site VI). Map 6a illustrates
main forms against the resistance of bedrock (according to geological matcrials
by M. Ksigzkiewicz 1935/1951)

magurskie, w ktorych obrebie powstaly przelecze i splaszczenia stokowe
{mapa 6a).

Zalozenie i kierunek grzbietu wykazuje zwigzek z brzegiem nasu-
nigcia magurskiego. W zachodniej czeSci grzbiet ma charakter twar-
dzielcowy. O ile garby Krzeszowa odpowiadajg poziomowi pogoérskiemu,
to wyréwnana na wysokosci 580—600 m wierzchowina (280—300 m
nad Skawg) moze S$wiadczyé o §rodgoérskim etapie dojrzewania,
a wzniesienia Zurawnicy i Goluszkowej mialyby zalozenia ostanc o-

http://rcin.org.pl
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we (zal. 1, profil VI). Grzbiet jest niezgodny (skoény), gdyz analiza
jego przebiegu wskazuje na istnienie odcinkéw o réznym stosunku do
struktury — odcinek zachodni monoklinalny, s$rodkowy synklinalny
z wierzchowing w obrebie péinocnego skrzydia synkliny i odcinek
wschodni synklinalny z wierzchowing w osi synkliny.

Wyréznionym na podstawie stosunku do struktury odcinkom grzbietu
odpowiadajg odmienne wyksztalcenie profilu poprzecznego, ksztalt
i wielkos¢ wierzchowiny oraz zroznicowane zespoly mikroform (ma-
pa 6). Brak mikroform na wierzchowinie na wysokosci 580 m nalezy

ridge crest limit
zasieq wierzchowiny gribsetowe|

- - - 675m
- = = B 2 2628°

0 200m

10° .
b 165 8 10°
: e o8 2 =

/ E 52 \Km

(o] 200m

¢ ¢
650m
0 200m

Ryc. 13. Wierzchowina grzbietowa Goluszkowej — schematyczny plan i profile
poprzeczne

1 — grzbiet zaokrgglony, 2 — splaszczenie, 3 — zalom wypukly, 4 — zalom wklesly, 5§ —
goloborze

Ridge-crest of the Goluszkowa — schematic plan and cross-profiles
1 — rounded ridge, 2 — flattening, 3 — convex break, 4 — concave break, 5 — debris field

ttumaczyé¢ zroznicowaniem warunkéw klimatycznych w okresach zim-
nych, gdyz na tych samych piaskowcach magurskich na wysokoSci
700 m n.p.m. mikrorelief wystepuje nawet w obrebie szerszej wierz-
chowiny. Liczne i wyrazne zespoly mikroform uwarunkowanych struk-
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turalnie rozwinely sie na wierzchowinie jako formy altyplanacyjne
(ryc. 13). Przelecze i wieksze splaszczenia stokéw SciSle nawigzujg
do wychodni pstrych lupkéw. Osuwiska nie mialy wiekszego wplywu
na formowanie grzbietu mimo wystepowania lupkéw eocenskich stwa-
rzajacych zazwyczaj dogodne warunki do powstania ruchéw masowych.

Stanowisko VII

Barnasiéwka 573 m n.p.m. stanowi pierwszy rownoleznikowy grzbiet
Beskidu Sredniego, wznoszacy sie nad Pogérzem Wielickim. Znajduje
sie¢ w zasiegu plaszczowiny S$laskiej, w jej potudniowej czesSci silnie
sprasowanej tektonicznie, na przedpolu nasuniecia magurskiego. Grzbiet
o wysoko$ci 513—573 m n.p.m. wznosi sie okolo 200 m ponad ota-
czajgce obnizenia i okolo 100—150 m ponad obszar pogoérski (mapa 7).

Barnasiowka reprezentuje grzbiet gorski wyraznie wyodrebniony
w rzezbie brzegu Beskidow, o przebiegu zgodnym z kompleksem stromo
ustawionych warstw istebnianskich, godulskich i Igockich. Budowa
geologiczna tej strefy byla przedmiotem badan J. Burtan w latach
1931—1933 i 1949—1954. Kompleks godulski, szeroko rozwiniety, pelni
role grzbietotworcza. Piaskowce lgockie nalezg do najtwardszych skat
w Karpatach fliszowych, poniewaz jednak sg cienkolawicowe i tkwig

Js b
71\ \'l

a | o
— ~—

VA TR

Ryc. 14. Schemat rozmieszczenia lejéw Zré6diowych
i przebiegu osi grzbietu

a — leje naprzeciwlegte, o§ grzbietu prostolinijna w planie
b — leje naprzemianlegle, o§ zygzakowata

A scheme of distribution of valley-heads and the
course of ridge axis
a — opposite valley-heads with ridge-axis straight in plan,

b — alternate valley-heads, zigzag axis
w lupkach, nie s3 w takim stopniu grzbietotwoércze jak godulskie.
Natomiast stosunkowo bardziej miekkie, lecz grubolawicowe piaskowce
i zlepience istebnianskie tworza strefe ,kopek” na péinocnym stoku.
Badany grzbiet zgodny twardzielcowy (hogback) o ogélnym



siéwki (st. VII)
ibwka (site VII)

Mapa 7. Grzbiet Barna

The ridge Barnas
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Mapa 8. Grzbiet Lubonia (st. VIII). Mikrorzezba wierzchowiny. Mapa 8a ilustruje.
glbwne formy na tle odpornosci podloza (wg materialéw B. Swiderskiego 1953).

The ridge Lubon (site VIII). Microrelief of ridge-crest. Map 8a illustrates main
forms against the resistance of bedrock (according to geological materials by
B. Swiderski 1953)

wymi, cofajgce stok pdinocny. Natomiast na stokach przeciwnych pro-.
cesy dzialajgce w rozleglych i stosunkowo glebokich lejach zrédiowych
i dolinkach powodujg nieréwnomierne obnizanie drugorzednych form
miedzydolinnych (boczne grzbiety), doprowadzajgc do splaszczenia sto-
kow potudniowych. Udzial osuwisk w modelowaniu wschodniej czesci

http://rcin.org.pl
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Fot. 1 Rozlegla wierzchowina grzbietowa Poloniny Wetlinskiej (st. XVII)
Vast ridge-crest of the Polonina Wetlifiska Range (site XVII)

Fot. 2 Grzbiet boczny Jaworzyny Krynickiej modelowany na przecieciu zboczy
dolin

Side ridge of the Jaworzyna Krynicka moulded at the intersection of the sides of
valleys

IN..(













‘ A 2 A 1
Mapa 9. Grzbiet Loplenia (st. IX). Rzetba wierzchowiny i péinocnych stokéw
The ridge Lopiefi (site IX). Microrelief of ridge-crest and of northern slopes

4 — Rozwd) grzbletéw gorskich...
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Ryc. 15. Orientacyjny szkic rozmieszczenia form w obrebie czeSci wierzchowiny
Y.opienia i profil poprzeczny

1 — wierzchotki, 2 — zatomy, 3 — zalomy ograniczajgce leje, 4 — osuwiska, 5§ — stawek
i torfowisko

General sketch of the distribution of forms within the Eopien ridge-crest and a
cross-profile

1 — peaks, 2 — breaks, 3 — breaks delimiting the valley-head, 4 — landslides, 5§ — pond
and peatbog

obok innych gér wyspowych Beskidu Wyspowego postuzyla L. Sawickie-
mu (1909) do rekonstruowania penepleny beskidzkiej. Uwage zwracajg
zesp6t stopni na potudnie do wierzcholka Czechéwki oraz rozleglte obnize-
nie zajete przez torfowisko (ryc. 15) stanowigce prawdopodobnie réw
z rozsuniecia pakietéw skalnych ponad niszg osuwiska.

Stanowisko X

Turbacz 1311 m — Kiczora 1284 m n.p.m. stanowig czes¢ glownego
grzbietu masywu goérskiego Gorcow, zbudowanego z warstw magurskich,
tworzacych rozlegly lek Turbacza — Niedzwiedzia (M. Ksigzkiewicz
1953). Obszar ten dzieki rozczlonkowaniu dolinami nalezacymi do syste-
mu Dunajca i Raby tworzy charakterystyczny rozrég Turbacza, od ktd-
rego promieniScie odchodzg w réznych kierunkach grzbiety gorskie.
Badaniem objete zostaly czes¢ grzbietu gléwnego, odchodzacego od Tur-
bacza w kierunku wschodnim do Gorca (st. X), oraz grzbiet Bukowiny
Obidowskiej (st. XI) odgaleziajacy sie na zachéd od Bukowiny Waks-
mundzkiej biegnacej z Turbacza na poludnie.

W badanym odcinku grzbiet nie obniZza si¢ ponizej 1200 m n.p.m.
Od poludnia wznosi sie ponad gleboko wecietymi lejami zrédlowymi
Lopuszanki i Foredowki. Od poéinocy oddziela go od biegnacego réwno-
legle grzbietu Czolo Turbacza — Kudlon 1276 m n.p.m. (mapa 10) do-




Mapa 10. Wierzchowina grzbietu Turbacz—Kiczora (st. X).

Ridge-crest of the ridge Turbacz—Kiczora (site X)

lina Kamienicy Gorczanskiej, ktora w goérnym odcinku rozcina masyw
Gorcow na glebokos¢ 30—200 m. Turbacz—Kiczora reprezentuje wy -
s o k o polozony grzbiet o kierunku lokalnie nawigzujgcym do biegu skal.
Zalozenia tego grzbietu sg stare, a system rozczlonkowania calego ma-
sywu wydaje sie niezalezny od kierunkéw strukturalnych. Budowa ge-
ologiczna terenu mimo zdjecia geologicznego B. Swiderskiego i L. Watychy
nie jest jasna. Masyw Turbacza znajduje sie na linii wypietrzenia tekto-
nicznego Mszany (B. Swiderski 1952) i zapewne dlatego w jego centrum
odstaniajg sie starsze ogniwa serii magurskiej, warstwy podmagurskie
i hieroglifowe. Mapa geologiczna nie wydziela charakterystycznych dla
tego obszaru zlepiencow, ktore budujg zaréwno wierzchotek Turbacza, jak
i Kiczory. Pod wzgledem odporno$ci wyrdznione warstwy podmagurskie
budujace grzbiet wydajg sie odporniejsze od warstw hieroglifowych, wy-
stepujacych na péinocnych stokach. W obrebie wydzielonych na mapie
geologicznej warstw hieroglifowych rowniez wystepujg zlepience two-
rzgce charakterystyczne skalki na Hali Czolo.

Modelowanie badanego grzbietu odbywalo sie pod wplywem amfi-
teatralnie rozwinietych lejow zrodlowych, gleboko rozcinajgcych po-
ludniowe sklony Gorcow, i wskutek wcinania sie Kamienicy. Szerokie,
rozleglte powierzchnie wierzchowinowe, nie ograniczone zalomami, ksztal-
towane byly poSrednio przez wspomniane leje, co spowodowalo pow-
stanie rozleglych przeleczy.
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niowe, stanowigce sklon Gorcéw, sg gleboko rozciete, a ich rozlegle
leje zrédlowe przyczyniajg sie do cofania i zestramiania gérnych, przy-
wierzchowinowych partii tych diugich i stosunkowo pologich sklonéw.
Natomiast w czeSciach przywierzchowinowych stokéw péinocnych, be-
dacych zboczami wcinajgcej sie doliny s$rodgoérskiej, mozna odczytaé
tendencje do splaszczania.

Stanowisko XII

Jaworzyna Krynicka 1114 m n.p.m. — wschodni czlon Beskidu Sa-
deckiega — znajduje sie w zasiegu plaszczowiny magurskiej. Od po-
ludnia i zachodu ograniczony jest dolinami Muszynki i Popradu, a od
péinocy doling Kamienicy ZE.abowskiej. Péinocne sklony pasma roz-
czlonkowane sg dolinami o dlugosci 6 km, a potudniowe dwukrotnie
dtuzszymi. Jaworzyna wznosi sie 200—300 m ponad poziomem bocz-
nych grzbietbw o wysokoSci 700—800 m n.p.m. Boczne grzbiety od-
chodzace na potudnie od grzbietu gléwnego na dlugosci 2—4 km wzno-
szg sie w podobnej wysokosci jak grzbiet giéowny, a nastepnie tez
opadajg do wysokoSci 850—700 m.

Gléwny grzbiet Jaworzyny wraz z wyzszymi odcinkami grzbietéow
bocznych buduje rozlegla i stosunkowo plasko lezaca synklina warstw

SW NE
Szczawnik Jaworzyna Stotwiny Cichy

1000
Ryc. 16. Przekr6j geologiczny wg H. Swidzinskiego (1953)

10 — lupki pstre eocefiskie, 11 — warstwy beloweskie, 12 — piaskowce i zlepiefice krynickie,
13 — warstwy podmagurskie, 14 — piaskowiec magurski

Geological section after H. Swidzinski (1953)

10 — variegated Eocene shales, 11 — Beloveza strata, 12 — Krynica sandstones and conglo-
merates, 13 — sub Magura strata, 14 — Magura sandstones

magurskich (ryc. 16) (L. Starkel 1969b). Upady na skrzydlach synkliny
wynosza 10°—30°. Grzbiet gléwny zostal wyciety w pélnocnym, lepiej
rozwinietym skrzydle synkliny, a potudniowe zostalo rozczlonkowane
dolinami uchodzgcymi do Popradu. Najlepiej zachowala sie wschodnia
czeS¢ synkliny z rozleglymi wierzchotkami Runka 1082 i k. 1077 m
ze wzgledu na wieksze oddalenie od bazy erozyjnej i zwiagzane z tym
plytsze rozciecie. Natomiast nizsze grzbiety zostaly wyciete w stromo




Mapa 11. Fragmenty wierzchowiny grzbietu gléwnego Jaworzyny Krynickiej (st.
XII). Mapa 11B przedstawia szeroka wierzchowine wschodniej, najmniej zniszczonej
czeSci grzbietu

Ridge-crest fragments of the main ridge of Jaworzyna Krynicka (site XI). Map 11B
represents a broad ridge-crest of the eastern least destructed part of the ridge

ustawionych warstwach beloweskich i magurskich. Sg to grzbiety wy-
ciete poprzecznie do struktur geologicznych.

Badaniami zostal objety glowny grzbiet Jaworzyny XKrynickiej od
Zadnich Gor w czeSci zachodniej po Jaworzyne w cze$ci wschodniej.
Ze wzgledu na znaczng jegoi rozleglo$é szczegblng uwage poswiecono
wyksztalceniu wierzchowiny grzbietowej. W celach poréwnawczych
przegladowo zcstal zbadany grzbiet boczny Kobylarka—Czerszla, wzno-
szacy sie miedzy dolinami potokéw Felczyn i f.abowczanskiego.
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Ryc. 17. Plan, profile poprzeczne i podluzny leja Zr6dlowego z poludniowego stoku
Jaworzyny Krynickiej. Zawieszenie na wysoko$ci 850 — 900 m n. p. m.

-

700

Cross and long profiles of a valley-head on the northern slope of Jaworzyna
Krynicka. Hanging valley at a height of 850—900 m a. s. 1.

Glowny grzbiet Jaworzyny stanowi przyklad grzbietu ostanco-
wego, ktorego zalozenie i przebieg zostaly uwarunkowane przebie-
giem podlnocnego, lepiej rozwinietego skrzydia synkliny. Jaworzyna
zaznaczala sie w rzezbie jako ostaniec wododzielny, sterczac ponad
poziomem, ktory pozwalajg rekonstruowaé¢ grzbiety nizsze, ota-
czajace Jaworzyne o wysoko$ci 700—800 (850) m n.p.m. Odbiciem star-
szego, obecnie silnie rozczionkowanego, reliefu wydaje sie wschodnia
cze$¢ grzbietu, najbardziej oddalona od bazy erozyjnej (mapa 11B).
Rozczlonkowanie pasma ozywilo sie w okresie rozcinania poziomu
700—800 m i Sladem takiego etapowego rozczlonkowywania s3 zawie-
szone leje zr6dlowe na sklonie poludniowym (ryc. 17).

Leje zrodlowe Jaworzyny sg najcze$ciej formami zlozonymi — roz-
legle i rozciete kilkoma zbiegajgcymi sie centralnie wciosami. Wyste-
puja rowniez palczasto rozgalezione systemy lejow. Na ogél leje roz-
czlonkowujace stoki poéinocne sa glebsze i rozleglejsze niz na stokach
potudniowych, penestrukturalnych. Od zachodu ku wschodowi, tak na
stokach poéinocnych jak i na potudniowych, leje stajg sie mniej gte-
bokie i mniej rozlegle, za to wyksztalcone palczasto, co wigze roéwniez
ze wzrastajgcg odlegloscia od bazy erozyjnej. W okresach zimnych
czwartorzedu leje byly przemodelowywane 1 poszerzane, czego dowo-
dem jest skalka w leju Potoku Sktadziszczanskiego (ryc. 18). Rozwoj
ich przyczynil sie do powstania falistego profilu linii grzbietowej
(zal. 2, profil XII), przy czym lepiej rozwinely sie leje o kierunkach
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Ryc. 18, Skatka Kamiefi poniZej zalomu ograniczajg-
cego lej zrbédlowy Potoku Skladziszczafiskiego

The Kamiefi rock below a break delimiting the valley-
-head of the Skladziszczafiski stream

lokalnie subsekwentnych. Gdzieniegdzie leje zrédlowe doprowadzily do
bezposredniego obnizenia wierzchowiny grzbietowej — od-
cinki wierzchowiny waskiej i ostrej.

Asymetryczne wyksztalcenie wierzchowiny jest wynikiem zréznico-
wanych tendencji rozwoju stokéw poélnocnych i poludniowych. Stoki
péinocne, a zwlaszcza tylne czeSci lejow zroédlowych, wykazaly ten-

Mapa 12. Fragment wierzchowiny grzbietu Jaworzyny (st. XII)

Ridge-crest fragments of the Jaworzyna ridge (site XII)

dencje do cofania, natomiast mniej strome, plytsze leje na stokach
potudniowych czeSciowo ulatwialy sptaszczanie (mapa 11A). Takiemu
zréznicowaniu tendencji sprzyjalo ulozenie warstw. Stoki pélnocne wy-
ciete s3 na czolach warstw, a poludniowe dowigzuja do powierzchni
lawic.

Relief stopni i splaszczen powstal nie tylko w okolicy przeleczy
i grzbietéow stosunkowo waskich w warunkach utatwionego odprowa-
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N Barnowiec S

ok.350m

Ryc. 19. Profil poprzeczny wierzchowiny grzbietu Jaworzyny Krynickiej na Hali
Barnowiec. Terasa i zalom uwarunkowane strukturalnie, wyciete w obrebie asy-
metrycznej wierzchowiny

Cross-profile of the Jaworzyna Krynicka ridge on the Hala Barnowiec. Terrace
and break structure-controlled cut within asymmetric ridge-crest

dzania, lecz réwniez w obrebie szerokich, a nawet rozleglych wierz-
chowin (Hala Barnowiec — mapa 12, Runek — mapa 11, ryc. 19).

Mimo monoklinalnego zalozenia grzbiet zawdziecza swé6j obecny wy-
glad, wyksztalcenie stok6w, rozmieszczenie wierzcholtkéw i przeteczy
(poza czeScig wschodnig) silnemu rozdolinieniu (1,9 km/km?2) oraz mo-
delowaniu bezposrednio przez leje Zrédtowe (44%). Zaliczono go wiec
do ostancowych o przebiegu czeSciowo zgodnym, sterczgcych
ponad poziomem $§r6dgoérskim. Istnienie poziomu beskidzkie-
go w tej czesci Karpat sugerowali L. Sawicki (1909) i S. Pawlowski
(1915). Jednak bez powigzania z calym Beskidem Sgdeckim trudno
wnioskowaé, czy poziom grzbietowy Jaworzyny i wyzszych grzbietow
bocznych o wysoko$ci ponad 1000 m n.p.m. nawigzuje do starszego
poziomu beskidzkiego.

Stanowisko XIII

Homola 712 m n.p.m., jeden z typowych grzbietéw rusztowych,
znajduje sie w zachodniej cze$ci Beskidu Niskiego w zasiegu plaszczo-
winy magurskiej. Grzbiet o kierunku NW-SE stanowi wypreparowang
synkline zbudowang z piaskowcow magurskich (S. Wectawik 1969).
Wznosi sie 300 m ponad subsekwentne obnizenie doliny Ropy i 120—
250 m ponad obnizenie Czarnej i Potoku Kijowskiego (mapa 13).

Homola reprezentuje zgodny synklinalny grzbiet beskidzki,
a ze wzgledu na znaczng odpornosé piaskowcéw magurskich w stosun-
ku do lupkéw pstrych i warstw beloweskich, w ktorych zostaly wyciete
obnizenia subsekwentne, jest grzbietem twardzielcowym. Budo-
wa geologiczng tego obszaru zajmowat sie A. Radomski (1954) i S.
Wectawik (1969). Piaskowce magurskie tworzg synkline o kierunku
NW—SE, ktoérej skrzydla zapadajg 40°—80°. Skrzydlo péinocne jest lepiej
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Mapa 13. Grzbiet Homoli (st. XIII). Rzeiba wierzchowiny i pélnocnych stokéw
The ridge Homola (site XIII). Relief of the ridge-crest and of northern slopes

rozwiniete, a oS synkliny nie pokrywa sie z osig wierzchowiny, lecz
znajduje sie po stronie poludniowej w strefie przywierzchowinowej.
Uskoki poprzeczne powodujg przesuniecie osi synkliny w cze$ci wschod-
niej o ponad 0,5 km na poludnie, co znalazlo odbicie w zmianie kie-
runku grzbietu kolo 712 m. Grzbiet dobrze wyodrebniony w rzezbie
odznacza sie profilem podluznym wyréwnanym na wysokos$ci 700 m
n.p.m. i duzym udzialem odcinkéw o spadku ponizej 2° (zal. 2, pro-
fil XIII).

Asymetria calego grzbietu jak i wierzchowiny spowodowana zos-
tala lepszym rozwinieciem poéinocno-wschodniego skrzydia synkliny,
a takze r6znicg bazy erozyjnej stokéw przeciwnych. Stoki
péInocno-wschodnie wklesto-wypukle lub jednostajne z tendencja do
profilu wklestego sg stromsze od kroétkich stokéw potudniowych, ponad
ktéorymi znajdujg sie malo nachylone sklony przechodzgce w wierzcho-
wine grzbietowg. Réznica w wysokosci bazy wyrazila sie w zréznico-
wanym sposobie modelowania mimo podobnej budowy geologiczne]
(stoki na czolach warstw). Stoki pélnocne o nizszej bazie rozwijaly sie
pod wplywem szybko wecinajgcych sie dolinek bocznych kosztem
obnizania drugorzednych form miedzydolinnych (stoki wklesto-wypukle
lub jednostajne z tendencjg do profilu wklestego). Natomiast stoki
poludniowe o podobnej gestosci dolinek, o mniejszych spadkach przy
wyzszej bazie erozyjnej rozwijaly sie gléwnie przez poszerzenie
gornych czeSci lejéow stosunkowo plytkich, kosztem stopniowego ob-
nizania poludniowego skrzydla synkliny. Tak mozna wytlumaczyé pow-
stanie asymetrycznej wierzchowiny grzbietu synklinalnego (ryc. 20).

Analiza rzezby obszaru otaczajgcego Homole pozwala ustali¢ istnie-



59

2 - 8° X
/ 14

12°

S0 10_ m

0

Ryc. 20. Profile poprzeczne wierzchowiny grzbietu Homoli

Cross-profiles of the Homola ridge-crest

nie trzech generacji sptaszczen wyznaczajgcych etapy roz-
woju grzbietu. Na odpornych skalach zachowaly sie grzbiety o wy-
réwnanych profilach podiuznych na wysokosei 700—755 m n.p.m.
(300—350 m nad dna dolin), ponizej na 550—650 m n.p.m. znajdujg sie
rozlegle splaszczenia w obrebie s$rednioodpornych warstw inoceramo-
wych i piaskowcéw magurskich. Trzeci poziom zachowany stabo znaj-
duje sie okolo 450 m n.p.m. (70 m nad dno Ropy). Grzbiet Homoli
lezy wiec na wysokosci najstarszego z wyrdznionych pozioméw,
garby Flaszy i splaszczenia w obrebie grzbiecikdw bocznych (600—-
650 m) oraz rozlegle zalozenia lejow po stronie przeciwnej na wyso-
koéci 625—675 m sa $ladem kolejnego, pliocenskiego etapu. Swiadczy
to, ze rozmiary przemodelowania czwartorzedowego z uwagi na odlegla
baze erozyjng na poludniowych stokach Homoli byly ograniczone. Po-
dobne opéznienie rozwoju i nakladanie sie modelowania mlodszego na
starsze formy stwierdzono w obszarach wododzielnych (L. Starkel
1965a).

Najstarszy z wymienionych pozioméw mozna utozsamia¢ ze Sréd-
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gérskag powierzchnig zréwnania, znajdowang u wylotu Ropy z Bes-
kidéw na wysokoSci 600—650 m n.p.m., a 300—350 m nad Ropa (A.
Kotarba 1970). Grzbiet Homoli wywodzi sie z rozciecia poziomu Sréd-
gorskiego.

Stanowisko XIV

Grzbiet Kiczera 605 m — Czertezyki 631 m — Kopa 665 m n.p.m.
nalezy do rusztowych grzbietbw zachodniej cze$ci Beskidu Nis-
kiego. Ciggnie sie¢ réwnolegle do znajdujacego si¢ na potudnie grzbietu
Homoli (st. XIII), od ktérego oddziela go subsekwentny odcinek Ropy
(ryc. 21). Réwniez od masywnego grzbietu LySca nad Losiem oddzie-

Czertezyki Homola S

Ryc. 21. Przekr6j geologiczny wg A. Radomskiego (1954). Plaszczowina magurska

1 — lupki pstre, 2 — warstwy beloweskie, 3 — piaskowce magurskie S$redniolawicowe, 4 —
plaskowce magurskie grubolawicowe

Geological profile after A. Radomski (1954). The Magura nappe
1 — variegated shales, 2 — Beloveza strata, 3 — medium-bedded Magura sandstones, 4 —
thick-bedded Magura sandstones
lony jest obnizeniami subsekwentnymi. Grzbiet sklada si¢ z trzech czesci
rozdzielonych przelamujgcymi sie przez niego rzekami. Przelom Ropy
kolo Losia oddziela Kiczere (Zdzar) od grzbietu Czertezykéw (Ubocz),
a przelom Przystupu z Leszczyn oddziela wzniesienie Kopy (mapa 14).

Grzbiet wznosi sie¢ 220—250 m ponad doling Ropy, natomiast od
strony przeciwnej nie jest wyodrebniony réwnie dobrze, gdyz towa-
rzyszag mu obnizenia o glebokosci zaledwie 100—200 m.

Czertezyki znajdujg si¢ w zasiegu plaszczowiny magurskiej i re-
prezentujg grzbiet zgodny izoklinalny twardzielcowy (hog-
back), wyciety w kompleksie piaskowcéw zapadajagcych 45°—70° ku
potudniowi. Wyodrebnienie grzbietu zostalo wiec uwarunkowane struk-
turalnie. Budowe geologiczng obszaru rozpoznal W. Nowak (1952—1953)
i A. Radomski (1954). Wyksztalcenie stokéw jest rézne ze wzgledu
na réznice litologiczno-tektoniczne i rézng baze stokéw przeciwnych.
Stoki poludniowo-zachodnie przy nizszej bazie, jaka stanowi Ropa, sg
wyodrebnione wyraznie i rozczlonkowane dolinkami bocznymi. Stoki
przeciwne o charakterze progu ze wzgledu na wystepowanie w dolnej
czeSci lupkéw, modelowane sg glownie przez osuwiska. Asymetria
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Mapa 14. Grzbiet Zdzar—Czertezyki—Kopa (st. XIV). Mapa l4a przedstawia gléwne
formy na tle odpornoSci podloza (wg materialéw W. Sikory i A. Radomskiego 1954
i W. Nowaka 1952)

The ridge Zdzar—Czertezyki—Kopa (site XIV). Map 14a represents main forms
against the resistance of bedrock (according to geological materials by W. Sikora,
A. Radomski and W. Nowak 1952)

wierzchowiny zwigzana jest z ré6znicami w modelowaniu
stokow: cofaniem od NE ponad niszami osuwisk i splaszczaniem
czeSci przywierzchowinowych od SW miedzy lejami zré6dtowymi. Grzbiet
ma przypuszczalnie zalozenia o cykl mlodsze (poziom pogérski) w po-
rownaniu z sgsiednim grzbietem Homoli. Odcinki przetomowe, a zwla-
szcza przelom Ropy, wskazujg na ich istnienie w okresie, gdy dno Ropy
znajdowato sie 40—75 m wyzej niz obecnie, czego dowodzi zawieszenie
dolinek bocznych i lejow w przelomie.

Stanowisko XV

Pasmo Brzanki wyrastajgce z Pogoérza Ciezkowickiego pod wzgle-
dem geologicznym stanowi wysad kredowy zbudowany gléwnie z gru-
bolawicowych piaskowcéw godulskich i istebnianskich, otoczony mniej
odpornymi warstwami krosnienskimi. Wysad jest faldem pochylonym
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Grzbiet Brzanki (st. XV). Gléwne formy na tle odporno$Sci podloza (wg materialéw K. Skoczylas-Ciszewskiej)

The ridge Brzanka (site XIV). Main forms against the resistance of bedrock (according to geological materials by K,

Mapa 15.

Skoczylas-Ciszewska)
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Mapa 16. Fragment wierzchowiny grzbietu Brzanki w okolicy Ostrego Kamienia
(st. XV)

Ridge-crest fragnients of the Brzanka ridge in the vicinity of Ostry Kamien
(site XV)

ku poélnocy, z lepiej rozwinietym skrzydiem potudniowym. O$ tego
siodla tektonicznego biegnie péilnocnym sklonem pasma, tak ze glowny
grzbiet zostal wyciety w obrebie skrzydla potudniowego zapadajgcego
35°—55° ku S (H. Swidzinski 1953).

Badaniami zostal objety grzbiet glowny w odcinku o diugosci 7,5 km
miedzy kulminacjg Brzanki 538 m n.p.m. i Gilowg Goérg 508 m n.p.m.
Badany odcinek osigga na Ostrym Kamieniu 535 m n.p.m. Pasmo
wznosi sie 120—200 m ponad garby Pogoérza o wysokosci 350—400 m.

Brzanka reprezentuje ostancowy grzbiet wznoszacy sie ponad
poziomem Pogoérza, wyciety w odpornych, stromo zapadajacych pias-
kowcach grubotawicowych, otoczonych mniej odpornymi skatami. Dla-
tego grzbiet jest réownoczesnie twardzielcowy (mapa 15). Budo-
we geologiczng obszaru rozpoznala w latach 1950—1955 K. Skoczylas-
Ciszewska. Warstwy godulskie wyksztalcone sg jako piaskowce grubo-,
$rednio- i cienkolawicowe z lupkami. Piaskowce istebnianskie dolne
s3 rowniez grubolawicowe, wiec H. Swidzinski (1953) wlaczyt caly
kompleks grubotawicowy godulski (wg K. Skoczylas-Ciszewskiej) do
warstw istebnianskich. W obrebie wysadu Brzanki wystepuja liczne
uskoki poprzeczne, jednak nie wywarly one wplywu na rzezbe.

Brak zroznicowania odpornosci w migzszym grzbietotwérczym kom-
pleksie grubolawicowym sprawil, ze znaczne jest rozczlonkowanie,
zwlaszcza dolinami podluznymi. Ten styl rozcztonkowania sprawil, iz
przebieg osi grzbietu jest krety, odcinki zgodne s3 rozdzielone nie-
zgodnymi, czesto poprzecznymi i §wiadczg o przesuwaniu osi grzbietu
na sasiadujace z sobg kompleksy. Falisto-zebaty profil podluzny pow-
stat dzieki intensywnemu obnizaniu w odcinkach niezgodnych
(zal. 2, profil XV).
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Trudne do wyjasnienia s3 przyczyny owego ,przesuwania” osi
grzbietu. Bezposrednio przyczyniaja sie do tego leje zrédlowe wyko-
rzystujgce odcinki subsekwentne. Poniewaz grzbiet jest wododzielny
i brak réznic w wysokosci bazy erozyjnej stoké6w przeciwnych, dlatego
,Przesuwanie” mozna tlumaczyé brakiem szczegélnie odpornego pakietu
skalnego wsréd miazszego kompleksu grzbietotworczego, ktéry ,,trzymat-
by” o$ grzbietu.

Inng cechg charakterystyczng jest brak zaloméw oddzielajgcych
wierzchowine od stokéw, co zostalo uwarunkowane prawdopodobnie
gestym rozczlonkowaniem. ,,Rozbicie” wierzchowiny na kopki i prze-
laczki w odcinkach niezgodnych uwypukla kolejne kompleksy piaskow-

Ostry Kamiert 835m
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Ryc 22. Profile poprzeczne i szkic rozmieszczenia form w obrebie wierzchowiny
Ostrego Kamienia

Cross-profiles and a sketch of the distribution of forms within the ridge-crest of
Ostry Kamienh

cowe (mapa 16). Na przykladzie Brzanki widoczny jest zwigzek rzezby
ze strukturg w makroskali. Wododzielny ostaficowo-twardzielcowy
grzbiet jako calo$é stanowi wyodrebniong strukture geologiczng. W mi-
kroskali zaznaczajg sie réwniez zwigzki ze strukturg. Przykladem tego
jest mikrorzezba wierzchowiny na Ostrym Kamieniu (ryc. 22) oraz wy-
odrebnienie niewysokiego asymetrycznego grzbieciku z szerokiej wierz-
chowiny w okolicy Zielonego Placu (ryc. 23). Brak natomiast powiagzan
ze strukturg w skali posredniej, co wyrazilo sie w stabym oddzieleniu
wierzchowiny od stokéw.
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16°

Ryc. 23. Profil poprzeczny i orientacyjny plan wierzcho-
winy grzbietowej w okolicy Zielonego Placu

Cross-profile and a general plan of the ridge-crest in the
vicinity of Zielony Plac

Stanowisko XVI

Stonne Géry, wyrazny rozlegly grzbiet o przebiegu NW—SE i dtu-
gosci 15 km wznosi sie do wysokosci 672 m n.p.m., §rednio 620—650 m.
Od péinocy towarzyszy mu subsekwetne obnizenie Tyrawy 300—375 m,
a od poludnia subsekwentne doliny Lisznej, Wujskiego i Monasterzca
oddzielaja go od nastepnego grzbietu Bialej Go6ry—Goéry Granickiej
579 m n.p.m. Ze wzgledu na rozleglos¢ grzbietu badania terenowe do-
tyczyly glownie wierzchowiny.

Slonne Goéry stanowig najbardziej poludniowe pasmo zewnetrzne
obszaru inoceramowego (skolskiego) i dowigzujg do synkliny, a wlas-
ciwie do jej po6lnocnego skrzydla, gdyz nasuniecie Slgskie Scina nie-
zgodnie jadrowg cze$é synkliny Slonnych Goér (F. Szymakowska 1960,
Przewodnik XXXIV Zjazdu PTGeol. 1961). Warstwy kros$nienskie srod-
kowe ze wzgledu na wiekszg odporno$é sg grzbietotworcze. Synklina
Slonnych Gor jest niesymetryczna i wtoérnie sfaldowana. Obnizenie
Tyrawy zostalo wyciete w malo odpornych, przewaznie lupkowych war-
stwach menilitowych i w rozsypliwych, malo spoistych grubotawico-
wych piaskowcach krosnienskich dolnych stromo ustawionego siodla

5 — Rozwé] grzbietéw gérskich...
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Mapa 17. Mapa grzbietu Stonnych Gér (st. XVI). Giéwne formy na tle odporno$ci podloza (wg

fwskiej 1960)
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Map of the Stonne Géry ridge (site XVI). Main forms against the resistance of bedrock (according

v F. Szvmakowska 1960
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Mapa 18. Grzbiet Poloniny Wetlinskiej (st. XVII). Mapa 18a przedstawia giéwne
formy na tle odporno$ci podloza (wg mapy i profilow K. Zytki)

The Polonina Wetliiska ridge (site XVII). Map 18a represents main forms
against the resistance of bedrock (according to map and profiles by K. Zytko)

ludnia wspomniane wychodnie lupkéw decyduje o szeroko$ci grzbietu.
Jedynie w strefie k. 1254 m i Hnatowego Berda tworzy on réwniez wie-
rzcholki i w ten sposéb powstal charakterystyczny pod wé jny grzbiet
Poloniny Wetlinskiej. Uskoki tngce poprzecznie grzbiet przesuwaja wzgle-

dem siebie kompleksy o réznej odpornosci. Uwarunkowalo to powstanie
przeleczy o glebokosci 60—100 m (mapa 18a).

http://rcin.org.pl
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W profilu poprzecznym grzbiet jest niesymetryczny; stoki poéinocne
sg diuzsze od potudniowych. Stoki poludniowe rozwijaly sie wraz z po-
glebianiem subsekwentnego obnizenia Wetliny. Strefa schodowych spla-
szczen uwarunkowanych strukturalnie $§wiadczy o pdzZniejszym, czwar-
torzedowym wypreparowaniu stref mniej odpornych przez drugorzedne
subsekwentne dolinki. Schodowy styl uksztaltowania stokéw Bukowego
Berda w Bieszczadach uwarunkowany strukturg przedstawit A. K. Tokar-
ski (1970). Silne rozczlonkowanie stokdéw péinocnych ma zalozenia star-
sze. Znajdujace sie na pdélnocnym przedpolu Polonin grzbiety wznosza-
ce sie stopniowo od 750 do 1050 m n.p.m. uwaza sie za rozczionkowany
poziom Srodgorski (L. Starkel 1965a).

Wierzchowina grzbietowa Potoniny jest bardzo szeroka (150—350m)
i wyraznie oddzielona od stokéw poludniowych. Poza odcinkiem z po-
dwdjnym wierzchotkiem jest asymetryczna. Kulminacje stanowia wyod-
rebnione grzbieciki waskie, czesto ostre i miejscami skaliste, wystepujace
w obrebie poéilnocnego kompleksu piaskowcow otryckich. Ponizej tych
grzbiecikow powstaly haldy gruzowe, czeSciowo zaros$niete. Inng cechg
wierzchowiny jest prawie zupelny brak pokryw gliniasto-piaszczystych
na wychodniach piaskowcow otryckich. Wystepuje tam jedynie pokrywa
murszowo-prochniczna. Mikrorelief wierzchowiny przedstawia zalgczona
mapa 18.



III. KSZTALTOWANIE GRZBIETOW GORSKICH W ZALEZNOSCI
OD STRUKTURY GEOLOGICZNEJ I ETAPOW ROZWOJU
KARPAT FLISZOWYCH

PRZEBIEG GRZBIETOW

Przebieg grzbietu gorskiego dowigzuje badz do biegu skal i odporno-
Sci podloza, badz uzalezniony jest od systemu dolin rozcinajgcych obszar
konsekwentnie. Stosunek do otaczajacych grzbietow na tle odpornosci
podloza przy uwzglednieniu przedzialu wysokosci pozwala ocenié¢ nie tylko
przyczyny wyodrebnienia grzbietu, lecz stwierdzié etapowos$é rozwoju w
utworzeniu generacji grzbietow. Przebieg grzbietow gorskich zostanie
zanalizowany wedlug nastepujacego schematu:

Przebieg grzbietu goérskiego (ryc. 24)

| |

prostolinijny krety
zgodny niezgodny czesciowo zgodny niezgodny
(czesto (poprzeczny)

twardzielcowy)

Ze wzgledu na przebieg grzbiety mozna dzieli¢ na prostolinijne i nie-
prostolinijne, czyli krete. Uwzgledniajac obok przebiegu stosunek do
struktury mozna wyrézni¢ cztery przedstawione wyzej grupy grzbietéow.
Wskaznik rozwiniecia stanowigcy stosunek diugosci grzbietu mierzonej
wzdluz jego osi do odleglosci kranicowych punktoéw zmienia sie wsréd ba-
danych grzbietow w granicach 1,03—1,3. Grzbiety prostolinijne odznaczajg
sie na ogél wspblezynnikiem ponizej 1,05 (maksymalnie 1,1). Wspétczyn-
niki wyzsze zwigzane sg z silnym rozczlonkowaniem. Istniejg przypadki
grzbietéw ogélnie prostolinijnych, dobrze wyodrebnionych w rzezbie
o wspélczynniku wyzszym zwigzanym z kretoScig osi grzbietu, uwarun-
kowang naprzemianleglym ulozeniem dolinek bocznych, rozczlonkowu-
jacych stoki (st. VII, XV, czesciowo XIII).
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Ryc. 24. Schematy przebiegu grzbietéw gbérskich

A — grzbiet prostolinijny, zgodny twardzielcowy, B — grzbiet lekko krety cze§ciowo zgodny,

CI — grzbiet prostolinijny zgodny ostaricowy (o zaloZeniu twardzielcowym), CII — grzbiet

prostolinijny niezgodny (poprzeczny), CIII — grzbiet prostolinijny zgodny twardzielcowy, D —
grzbiet lekko krety, niezgodny

Schematic course of mountain ridges

A — straight ridge of resistance, concordant, B — slightly winding ridge partly concor-

dant, CI — straight residual ridge, concordant, of resistant foundation, CII — straight discor-

dant ridge, transverse, CIII — straight ridge of resistance, concordant, D — slightly winding
ridge, discordant

Do grzbietéw prostolinijnych, zgodnych =zaliczyé mozna
zZnaczng czes¢ spoSréd badanych. Nalezg tu przede wszystkim grzhiety
twardzielcowe (st. Ia III, V, VIII, IX, XIV, XVII, czeSciowo XVI), znaj-
dujace sie w réznych przedzialach wysoko$ciowych: >1000 m n.p.m.
— 4, 800—900 m — 2, 600—650 m — 2. Pod wzgledem strukturalnym
najliczniejsze w tej grupie sa grzbiety izoklinalne o stromo ustawionych
warstwach. Wystepuja tez synklinalne (st. IX, czeSciowo VI) i grzbiety
o zalozeniu synklinalnym, lecz wyciete w obrebie lepiej rozwinietego
skrzydla synkliny (st. VIII, XIII). Stanowisko III (Lipowska—Romanka)
zaliczone zostalo takze do grzbietéw prostolinijnych zgodnych (wspél-
czynnik 1,08), gdyz sklada sie z dwéch odcinkéw wyraznie prostolinijnych
Natomiast oba grzbiety zwigzane z Pogérzem (VII, XV), bardzo dobrze
wyodrebnione w rzezbie o zalozeniach twardzielcowych, ze wzgledu na
znaczne rozczlonkowanie stanowig odrebny zespél.
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Ryc. 25. Uklady widlaste grzbietdw. Przelecze i réwnoleinikowe odgalezienia do-

wigzujg do zréznicowanej odporno$ci podioza. Grzbiety poludnikowe niezgodne ze

strukturg powstalty w wyniku konsekwentnego rozciecia. Przyklady z Beskidu Zy-

wieckiego i Polonin. Grzbiety niezgodne poprzeczne prostolinijne z przedpola Po-
lonin majg zatozenia mlodsze od gléwnego grzbietu Potonin.

Fork-like sets of ridges. Passes and parallel branches refer to the differentiated

resistance of bedrock. Meridional ridges unrelated to structure have been formed

as a result of the consequent dissection. Examples taken from the Beskid Zywiecki

Mts and from the Poloniny Range. Discordant transverse ridge straight in course

from the fore-field of the Poloniny Range have younger foundation than the main
ridge of the Poloniny Range.
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kéw zgodnych, twardzielcowych. Przykladéw takich zespotéw dostar-
czajg obszary Bieszczadow.

Grzbiety prostolinijne, poprzeczne przypominaja pod pewnym wzgle-
dem grzbiety krete niezgodne. Wspé6lng ceche stanowi niezgodny prze-
bieg oraz wyodrebnienie w wyniku konsekwentnego rozciecia. Jednak
grzbiety niezgodne poprzeczne zdajg sie byé o cykl mlodsze w stosunku
do grzbietéw niezgodnych, kretych.

PROFIL PODLUZNY

Profil podluzny grzbietow gorskich najczesciej jest lekko falisty,
czesto falisty a rzadko falisto-zebaty. Wystepujg réwniez odcinki o pro-
filu wyréwnanym. Analiza profiléw podluznych wskazuje, ze linia grzbie-
towa w wielu przypadkach §wiadczy o istnieniu pozioméw grzbie-
towych (zal. 1, profile II, IV, V, VI, VII, VIII, IX; zal. 2, profile XIII,
XIV, XVI). Wystepujg grzbiety jedno- i dwupoziomowe (tab. 1). Kolejne
poziomy sg rozdzielone pochyloscia o réznicy wysokosci 100—200 m

a T — e ettt

Ryc. 26. Schematyczne przyklady grzbietéw:

a — jednopoziomowego, b — jednopoziomowego z Kkulminacja, ¢ — dwupoziomowego,
d — dwupoziomowego z Kulminacja

Schematic example of:
a — one-level ridge, b — one-level with a peak, ¢ — two-level, d — two-level with a peak

i o nachyleniu 8°—16°, nie uwarunkowang zmiang odpornosci podloza.
Roéwniez wspoélczesne rozmieszczenie lejow zréodlowych nie tlumaczy jej
powstania. Same poziomy cechuje profil wyréwnany lub lekko falisty.
Z niektérych grzbietéow jedno- lub dwupoziomowych wznoszg sie wy-
razne kulminacje o wysokosci 100—200 m, a wiec mozna wyrdzni¢ grzbie-
ty z kulminacjg i grzbiety bez wyraznej kulminacji (ryc. 26). Kulminacje
te majg charakter ostancowy, gdyz nie sy wierzchotkami twardzielcowy-
mi, ani nie powstaly wskutek utworzenia przeleczy. W przypadku grzbie-
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tow dwupoziomowych najcze$ciej dluzszy odcinek znajduje sie w wyz-
szym poziomie, np. Lubon 900 m, Homola 700 m, Lopienr 950 m n.p.m,,
lecz wystepuja takze grzbiety, gdzie oba poziomy zajmujg podobnej
dlugosci odcinek, np. Abrahamoéw.

Wystepowanie grzbietéw zgodnych dwupoziomowych, a takze jedno-
i dwupoziomowych z kulminacja o charakterze ostancowym sSwiadczy
o etapowym ksztaltowaniu grzbietu. Takie grzbiety mozna nazwaé po-
licyklicznymi, a ich istnienie wskazuje, ze rozw6j grzbietow goér-
skich postepowal poprzez przyrastanie czlonéw o kolejno
mlodszych zalozeniach w miare rozcinania i denudacji obszaru.
W takim sensie poziomy grzbietowe swiadczg o starych etapach rozwoju
rzezby. Pozostale grzbiety, w ktorych obrebie nie zaznaczaja sie réwnie
wyraznie poziomy, sg faliste, a nawet falisto-zebate.

Tabela 1. Grzbiety jedno- i dwupoziomowe z kulminacjami lub bez kulminacji

One- and two-level ridges with or without culmination

Grzbiety Jednopoziomowe Dwupoziomowe
Ridges One-level Two-level
Z kulminacjami 11 800—835 m n.p.m. VIII 725—750 i 900 m n.p.m.
With culmination VI* 600—580 m n.p.m. V** 800 i 600 m n.p.m.
Bez kulminacji VII 500—550 m n.p.m. XIII 600 i 680— 712 m n.p.m.
Without culmination XVI 650—625 m n.p.m. IX 800i920—950 m n.p.m.

XIV 600—615 m n.p.m. IV 600 i830—850 m n.p.m.

* Kulminacje Goltuszkowej i Zurawnicy, o podobnej wysokoS$ci, sugerujg istnienie drugiego
poziomu. Jednak gleboka przelecz wycieta w tupkach rozdziela je, tworzgc na tym odcinku

profil falisty.
** poziomy grzbietowe Pochodzite] rozdziela odcinek grzbietu falistego.

Profilem falistym odznaczajg sie grzbiety posiadajgce wieksze
przelecze uwarunkowane usytuowaniem lejéow Zrédlowych naprzeciwko
siebie. Predyspozycje strukturalng dla powstania takich przeleczy sta-
nowily strefy uskokéw, np. przelecz Pawlusia miedzy Lipowskg a Ro-
mankg (st. ITI), przelecze na Poloninie Wetlinskiej (st. XVII), i wychodnie
lupkéw, np. przelecz Carchel na Gotuszkowej i Zurawnicy (st. VI), lub
skal zawierajgcych tupki, np. przetecz miedzy Kopcem i Malinowsks Ska-
13 (st. I). Glebsze przelecze powstaly takze ponad lejami zZrédlowymi na
osi dolin konsekwentnych, co $wiadczy o roli diugotrwalego ,,skoncen-
trowanego” oddzialywania, doprowadzajacego do obnizenia grzbietu.
Przykladow takich przeteczy, tworzacych falisty profil, dostarczajg grzbie-
ty zbadane w Gorcach (st. X, XI). Dla profilu falistego charakterystyczne
sa nachylenia 4°—10°, a nawet wieksze. Grzbiety o profilu falistym sg
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posiadajag podobne nachylenia — jest to cecha grzbietéw typu hoghack
(twardzielcowych, izoklinalnych o stromo ulozonych warstwach).

Ocena profilu poprzecznego grzbietéw silnie rozczlonkowanych jest
trudna (st. XII, XV). Grzbiet Jaworzyny mimo zalozenia monoklinalnego
nie wykazuje asymetrii. Natomiast jego wierzchowina i profile poprze-
czne, prowadzone wzdluz lejow zrodlowych, sg asymetryczne.

Z wymienionych przez M. Klimaszewskiego (1961, s. 273) przyczyn
asymetrii stokOw przewaza asymetria zwigzana z ulozeniem warstw,
z ktora czesto wigze sie asymetria uwarunkowana litologicznie (wychod-
nie lupkéw na jednym ze stokéw, powodujgce modelowanie przez osuwis-
ka). Lokalnie wystepuje asymetria zwigzana z rézng wysokoscig bazy
erozyjnej. Natomiast asymetrii klimatycznej stokéw grzbietéow gorskich
nie stwierdzono.

Stoki grzbietéow asymetrycznych i symetrycznych w duzym stopniu
ujawniajg zroznicowanie litologiczne skal, w ktoérych zostaly wyciete.
Stoki wyciete w skalach stosunkowo jednorodnych odznaczajg sie profi-
lem jednostajnym. Stoki wyciete w kompleksach o na przemian rdznej
odpornosci posiadajg profil schodowy. Natomiast stoki wklesle powstaly
w przypadku wystepowania komplekséw sSrednio i malo odpornych
w Srodkowej, a najczeSciej dolnej czesci stoku. Powyzsze sformulowania
dotyczg wlasciwych stok6w grzbietu i nie przeczg istnieniu profilu wy-
puklo-wklestego, charakterystycznego dla Karpat. Wypuklosé tego profilu
odpowiada przejsciu wierzchowiny grzbietowej w stok, natomiast
wkleslosé wigze sie z przejsciem stoku w podnéze grzbietu lub splaszcze-
nia podstokowe. Pelna analiza stokéw obejmuje modelowanie od wierz-
chowiny po dno doliny lgczac r6znowiekowe elementy rzezby. Przykladem
takiej analizy sg prace L. Starkla (1964, 1965a, 1969c) o ewolucji stokow
w czwartorzedzie w polskiej czesci Karpat Wschodnich.

Nie wchodzac w zalozong problematyke rozwoju stokoéw karpackich,
zostanie na podstawie profili poprzecznych grzbietow przedstawiony
zwigzek ksztaltu stoku z budowg geologiczng. Stoki grzbietéw monokli-
nalnych wyciete na czolach warstw odznaczajg sie profilem schodowym
uwarunkowanym litologicznie. Strome stoki o nachyleniu 18°—28° wycie-
te w obrebie migzszych grubolawicowych serii rozdzielone sg splaszcze-
niami o nachyleniu 6°—12° stanowigcymi rozlegle terasy denudacyjne,
ktorych powstanie uwarunkowane bylo wystepowaniem mniej odpornych
serii lupkowych (st. II, III, VI). Schodowy profil nie zaznacza si¢ na
czolach warstw, gdy stok opadajgc bezposrednio do dna doliny poddany
by! silnej denudacji, np. odcinek pélmocnego stoku Beskidek—Stecowka
nad doling Czarnej Wiselki (st. II). Schodowy profil powstal réwniez w
przypadku stoku wycietego w stromo ustawionych skalach o réinej od-
pornosci, np. poludniowe stoki Poloniny Wetlinskiej (st. XVII). Spta-



Fot. 9 Polonina Wetlinska (st. XVII). Twardzielcowy grzbiet od poludnia wznosi sie stromymi stokami z rozleglych podnézy
rozcietych niegtebokimi dolinkami

The Polonina Wetlinska Range (site XVII). Ridge of resistance ascents from the south in steps from vast foot dissected by
not deep valleys



Fot. 10 Boczny grzbiet zgodny z kierunkiem ulawicenia w pasmie Jaworzyny Krynickiej (st. XII). Widoczne stopnie w profilu
podluznym. Stopniom towarzysza splaszczenia i listwy, zajete przez pola uprawne

Side ridge accordant with the strike in the range of Jaworzyna Krynicka (site XIII). Steps to be seen in the cross-profile. The
steps are accompanied by flats and ledges taken under cultivation
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Fot. 11 Poludniowe stoki silnie rozczlonkowanego grzbietu Brzanki (st. XV)

Southern slopes of the largely dissected Brzanka ridge (site XV)

Fot. 12 Wierzchowina grzbietu Brzanki (st. XV). Odcinek o przebiegu niezgodnym
z ulawiceniem. O§ grzbietu przechodzi kolejno na bardziej pélnocne kompleksy
piaskowcowe (a, b, c¢) subsekwentnie wypreparowane przez przelgczniki

Ridge-crest of the Brzanka ridge (site XV). Stretch discordant with the strike of
strata. Ridge axis passes into northern sandstone complexes (a, b, c¢,) separated
subsequently by small passes



Fot. 13 Przyklad formy skalkowej wieniczacej sklon, ktérym Malinowska Skala
(st. I) wznosi sie nad rozleglg przelecza. Widok od poéinocy

Example of a tor on the slope of the Malinowska Skala (site I) dominating vast
pass. Viewed from the north.

Fot. 14 Skatka na Malinowskiej Skale od poludnia. Lawice skalne wrastajg w
poziom wydluzonego wierzchotka Malinowskiej Skaly. W glebi grzbiet Skrzycznego
i Skrzyczanki (st. I)

Tor on the Malinowska Skala on the southern slope. Rock bars pass into the level
of the elongated peak of Malinowska Skala. In the background ridges of the
Skrzyczne and Skrzyczanka (site I).
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szczenia ograniczone wyraznymi stopniami powstaly w obrebie warstw
mato odpornych, a strome odcinki stoku dowigzujg do wychodni stromo
ustawionych skal odpornych. O ile mechanizm powstania splaszczenn na
stokach wycietych w obrebie lagodnie zapadajgcych skal mozna przy-
réwnaé do proceséw formujacych progi denudacyjne, to w przypadku
splaszczen drugiego typu nalezy przyjaé wypreparowanie przez male
dolinki subsekwentne.

Zgodnolawicowe stoki grzbietébw monoklinalnych odznaczajg sie na-
chyleniami 10°—20°. Przy upadzie mniejszym od nachylenia stoku,
w gérnej ich czesci zaznaczajg sie niewyrazne tylne progi (st. 11, III).

W przypadku grzbietéw synklinalnych, gdy odporne migzsze kom-
pleksy piaskowcéw podscielone sa mniej odpornymi skalami, powstaly
charakterystyczne stoki krawedziowe o nachyleniu 24°—30° (st. VIII, IX).

Grzbiety izoklinalne wyciete w stromo ustawionych warstwach od-
znaczajg sie réznorodno$cig ksztaltéw stokéw. Stoki malo zrézinicowane
pod wzgledem litologicznym zgodnolawicowe i wyciete na czolach warstw
posiadajg profile jednostajnie nachylone, np. potudniowy stok Barnasi6éw-
ki (st. VII), poludniowy stok Czertezykéw (st. XIV), wschodnia cze§é
grzbietu Pochodzitej (st. V). W przypadku wystepowania skal malo od-
pornych w Srodkowej lub dolnej czeSci stoku grzbiety izoklinalne majs
profil wklesty, np. Srodkowa i zachodnia cze$§é grzbietu Pochodzitej, pél-
nocny stok Czertezykéow.

Przedstawione zaleznosci dotyczg stokéw grzbietéw zgodnych i cze-
Sciowo zgodnych w odcinkach nie przemodelowanych przez boczne doli-
ny i leje zrédlowe. Stoki wyciete na czolach warstw nie zréznicowanych
bardzo pod wzgledem litologicznym, jezeli sg gesto rozciete dolinami
bocznymi, posiadajg profil lekko wklesty, np. pélnocny stok Homoli
(st. XIII).

Analiza profildw poprzecznych wskazuje:

1. Wplyw bazy erozyjnej na symetrie lub asymetrie grzbietu jest
decydujacy tylko w przypadku grzbietéw wznoszacych sie miedzy do-
linami. Symetryczne sg grzbiety niezgodne, zwlaszcza poprzeczne (z roz-
ciecia dolinami konsekwentnymi), za§ asymetryczne grzbiety zgodne,
gdy przynajmniej jeden stok wznosi sie nad doling stanowigcg nizszg
baze erozyjna.

2. Wplyw struktury na wyksztalcenie profilu poprzecznego zazna-
cza sie na grzbietach, ktérych stoki opadajg ku splaszczonym podnézom
lub ku otaczajgcym garbom, izolujacym je od bezposredniego oddzia-
lywania rzeki. W takim przypadku grzbiety symetryczne odbijaja sy-
metryczne struktury (grzbiety synklinalne) i struktury izoklinalne
(o stromo ustawionych warstwach), a grzbiety asymetryczne struktury
monoklinalne. WyraZniejsze jest dopasowanie do struktur asymetrycz-

6 — Rozwd6j grzbietéw goérskich...
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nych w wyiszych czeSciach grzbietu niz w nizszych, gdzie doliny boczne
rozczlonkowujg stoki.

3. Dopasowanie do elementéw litologicznych, przejawiajgce sie
w powstaniu schodowego profilu stokéw wycietych w warstwach
o zrbéznicowanej odpornosci, zachodzi tylko na stokach ,,odsunigtych”,
izolowanych od wzmozZonej denudacji zwigzanej z erozjg rzeczng.

LEJE ZRODLOWE I ICH ROLA W MODELOWANIU GRZBIETOW.
TYPY MODELOWANIA

Grzbiety gorskie, a przede wszystkim ich stoki, sg rozczlonkowane
dolinami bocznymi, ktorych najaktywniejszg czeScig sg leje zrodiowe.
Leje zrodlowe (spring basin, head of gullies, bassin de réception) zaw-
dzieczajg swoje powstanie erozji zrodlowej (spring sapping) i koncen-
tracji splywu powierzchniowego i linijnego. Leje zrodlowe i zwigzane
z nimi rozciecia stokowe przyczyniajg sie do modelowania stokow,
a poprzez nie grzbietow gorskich. Na role rozcie¢¢ w modelowaniu
stokow nie zwracano dotychczas wiekszej uwagi. Autorzy licznych teorii
rozwoju stoku przedstawiajg go poprzez profil charakterystyczny dla
danego obszaru, przypisujgc poszczegbélnym czesSciom tego profilu po-
czatkowo dedukcyjnie (G.K. Gilbert, W.M. Davis, A. Penck), a nastep-
nie w coraz wiekszym stopniu indukcyjnie (H. Baulig, L. C. King)
zesp6l procesow, ktore doprowadzily do jego powstania. W zwigzku
z rozczlonkowywaniem masywow i formowaniem stokéw na uwage
zastugujg prace R.E. Hortona (1945) i A.N. Strahlera (1950). W pierw-
szej zostalo sprecyzowane pojecie ,belt of no erosion” jako odleglosci
krytycznej od wododzialu, od ktorej sila erozyjna réwnowazy opor
podloza i moze nastgpi¢ niszczenie. W drugiej pracy rowniez dzieki
analizie morfometrycznej Strahler stwierdzit Scistg korelacje miedzy
spadkiem strumieni i spadkiem stokéw znajdujacych sie bezposrednio
w zasiegu oddzialywania tych strumieni. Ostatnio A. Jahn (1968) zajal
sie szczegélowo oddzialywaniem rozcie¢ na stok, analizujgc profil stoku
i rozmiary rozcieé¢ dolinnych wzgledem form miedzydolinnych. Wartos$é
otrzymanej ,,warstwy zdartej” d (degraded layer) stanowi miernik ten-
dencji rozwoju stoku. Wyréoznil trzy tendencje: A — zestramianie,
B — splaszczanie, C — powolne splaszczanie wklestych stokéw przy
maksymalnym rozwoju dolin w Srodkowej cze$ci stoku. W przypadku
zestramiania (maksymalne cofniecie w dolnej czeSci stoku) wyroznil
rozw6j stoku wkleslego i wypuklego. A. Jahn zwrocit uwage na zlo-
zono$é stokéw karpackich spowodowang réznicami odpornosci podioza
oraz innym, w poréwnaniu z Karkonoszami i gérami wyspowymi przed-
pola Sudetéow, rozwojem geomorfologicznym. L. Starkel (1965a), ana-
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lizujgc stoki pliocenskie polskich Karpat Wschodnich przemodelowane
w czwartorzedzie, wyréznil stoki dlugie (1—3 km) rozczlonkowane do-
linami, zwlaszcza w poblizu doliny giéwnej, i stoki krétkie (do 1 km)
nieznacznie rozciete, natomiast podciete lub odsuniete od bazy erozyjnej
przez otaczajgce splaszczenia.

Zebrany material dotyczacy grzbietow beskidzkich, a takze zasto-
sowanie zmodyfikowanej metody A. Jahna (1968) pozwalajg na szcze-
gélowsze potraktowanie wzajemnych zaleznosSci miedzy stokiem a roz-
cztonkowujgcymi go dolinkami i lejami Zzrédlowymi.

Tabela 2. WskaZniki rozczlonkowania grzbietéw oraz rozmiary lejow Zrédiowych

Indices of the dissection of ridges and the size of spring basin

Udziat lejéw #zr6d- |
Udzial wierzchowin fowych i osuwisk

G;;;io:c N p.owierzchni 'za‘jq-! w powierzchni: e
ivt;:(; Density - ngbfet Pero.entage o s Spring basin
. Percentage of ridge b.asm and landslide
Site S crest in the surface | I the surface of:
A of ridge grzbietu | stokO6w | zasigg pionowy | deniwelacje
km/km %o ridge slopes vertical exent | denivelation
%o %/ m n.p.m. m

I 1,25 1,7 31,3 32,0 1100 — 750 200 — 350
II 1,65 8,2 26,9 29,4 800 — 600 125 — 200
I 1,04 1,9 51,2 52,6 1300 — 800 400 — 500
v 0,97 6,2 22,2 23,5 (11) 775 — 575 100 — 200
v 1,30 3,7 20,0 21,0 825 — 675 100 — 150
VI 0,92 5,0 26,6 28,3 625 — 425 150 — 200
Vil 2,18 7,0 32,0 35,3 525 — 425 100

VIII 83 39,0 43,6 875 — 600 200 — 250
IX 1,27 15,0 34,4 40,3 925 — 600 200 — 300
X 1,60 19,0 50,3 61,0 1250 — 900 150 — 350
XI 1,70 6,0 39,2 41,7 1125 — 800 75 — 250
XI1 1,90 8,5 40,6 44,3 1100 — 750 100 — 300
XIII 1,90 1,5 32,0 32,4 675 — 450 125 — 200
X1V 1,30 1,3 31,0 32,2 600 — 450 125 — 150
XV 2,56 3,0 40,0 500 — 350 100 — 75
XVI1 1,64 34 36,6 38,0 625 — 425 150 — 200
XVII 1,05 15,5 23,1 27,5 1175 — 850 175 — 300

Miarg rozczlonkowania stokéw sg dwa wspélczynniki: gestosci do-
lin (km/km?) i wskazniki procentowe stosunku powierzchni zajetej przez
leje, dolinki i osuwiska do powierzchni calego grzbietu lub stoku (tab. 2).
Zroznicowanie wymienionych wskaznikéw procentowych wynika z roz-
leglosci wierzchowin grzbietowych, co réwniez mozna przedstawié¢ za
pomocg odpowiedniego wskaznika, wyrazajgcego stosunek powierzchni
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lej6w zgodnolawicowych do upadu ma miejsce lokalnie w przypadku
upadéw do 25°.

Analiza zwigzkéw miedzy ulozeniem warstw a profilem podtuznym
lejow pozwala stwierdzi¢, ze w obrebie grzbietow wycietych w skalach
o upadzie do 25° leje czolowe odznaczaja sie nachyleniami 26°—20° (ma-
ksymalnie do 50°) w gornej czesci i 12°—10° w czeSci dolnej, a leje zgod-
notawicowe odpowiednio 23°—10° i 4°—6°, maksymalnie do 10° (ryc. 28).
Leje grzbietow wycietych w warstwach stromo zapadajacych réznig sie
znacznie profilem w przypadku grzbietéw nizszych i wyzszych (powyzej
200 m), natomiast réznice wynikajgce z penestrukturalnego lub przeciw-
nego usytuowania nie sg znaczne (ryc. 28).

W profilach podluznych pewnych lejow zroédlowych wyrazne jest
zawieszenie ich goérnej czesci, np. lej zgodnolawicowy z poludniowych
stokow Skrzycznego (st. I) zawieszony jest na wysokosci okolo 1000 m
n.p.m. z wyraznymi odcinkami o nachyleniu (od gory) 17°—23°—9° (upad

Ly

Ryc. 27. Schemat rozwoju lejéw 2rdédlowych na stoku grzbietu
a — lej owalny, b — lej z niszg pOlkolista, ¢ — lej tréjkatny z nisza w planie prosto-
linijng (lej ztozony)
Scheme of the development of valley-heads on a ridge slope

a — oval valley-head, b — valley-head with a semicircular niche, ¢ — triangular valley-head
with a niche straight in plan (composite valley-head)



88

22°S), lej zgodnolawicowy z potudniowo-zachodnich stokéw Czertezykow
(st. XIV) — zawieszenie na 525 m n.p.m., nachylenia 9°—16°—20°—10°,
upady 45°—60°SW, lej czolowy z poludniowo-zachodnich stokéw Homoli
(st. XII) — zawieszenie na 900 m n.p.m., nachylenia 17°—30°—10°, upady
20°—30°S, lej czolowy z p6inocnego stoku Bucharewy (st. XVI) — zawie-
szenie na 450 m n.p.m. nachylenia 16°—21°—7° upady 45°—60°SW.

26°-20°/50%

47%6° /107

Ryc. 28. Zwiazek nachylen w lejach Zrédlowych z uloZeniem warstw skalnych
w przypadku grzbietbw wycietych w warstwach o upadzie do 25° oraz grzbietéw
wysokich i niskich wycietych w stromo ustawionych warstwach

Connections between the inclinations within the wvalley-heads and the bedding
of strata in the case of ridge composed of strata showing dips up to 25° and
among high and low ridges composed of steeply dipping strata

Jezeli w najaktywniej rozwijajacej sie czeSci grzbietu, jaka sa leje
zrédlowe, wystepuja zawieszenia, ktére nie wydaja sie uwarunkowane
litologicznie, lecz dowigzujg do etapowego rozwoju rzezby, to tym bar-
dziej mozna sie spodziewaé, ze stoki reprezentuja starsze formy malo
przemodelowane w czwartorzedzie.

Profile podluzne subsekwentnych lejéow wydaja sie szybciej dosto-
sowa¢ do aktualnej bazy erozyjnej. Tylne §ciany takich aktywnych lejow
majg nachylenia do 30°.

Analiza zaleznoS$ci profilu podluznego lejow, a zwla-
szcza profilu przetworzonego, konstruowanego w oparciu o wartosci co-
fniecia leja wzgledem stoku lub form miedzydolinnych (adaptacja metody
A. Jahna), pozwala na ustalenie kilku typéw tej zalezno$ci, ktére wyra-
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zaja tendencje rozwojowe stoku. Warto$¢ d przyjeto jako wzgledny mier-
nik tendencji rozwoju stoku, gdyz nie mozna ustali¢, w jakim stopniu
obserwowany profil stoku juz jest efektem oddzialywania lejéw zrédto-
wych. A. Jahn stusznie zalozyl prostolinijny ksztalt stoku inicjalnego.
Ze wzgledu na zlozony rozwdj geomorfologiczny Karpat obok stokéw
jednostajnie nachylonych wystepuja stoki wypuklo-wklesto-wypukte
i wypuklo-wkleste, ktére powstaly z potgczenia réznowiekowych elemen-
tow i nie sg rezultatem odrebnych tendencji modelowania.

Ryc. 29. Typy modelowania stokéw przez leje Zr6dlowe i male dolinki

I—-III — w zaleznoSci od stadium rozwoju lejéw, IV — tendencja do splaszczania stokéw
niskich grzbietéw, V — 2zestramianie uwarunkowane strukturg, VI — modelowanie stoké6w
policyklicznych

Patterns of slope moulded by valley —heads and small valleys

I—-III — in dependence on the stage of the development of spring basins, IV — tendency
towards flattening of slopes of low ridges, V — steepening due to the structure, VI — modelling
of polycyclic slopes

Zebrany material graficzny i liczbowy dla okolo 30 lejéw pozwala
na wyréznienie nastepujacych typéw modelowania stokéw grzbietow
przez leje: I—III — przedstawiajg typy modelowania w zaleinosci od sta-
dium rozwoju lejéw, IV — uwzglednia tendencje splaszczania, V — ze-
stramianie uwarunkowane strukturg, VI — przedstawia adaptacje lejow
zrodlowych i ich oddzialywanie w przypadku stokéw policyklicznych
(ryc. 29).

I — prostolinijny stok i prostolinijny profil przetworzony s$wiadcza
o tendencji utrzymania jednostajnie nachylonego stoku o niezmiennym
nachyleniu. Rozciecia tego typu majg dlugosé okolo 0,5 km (maksymalnie
do 1 km), a w planie sg owalne, silnie wydtuzone, np. leje na stokach Abra-
hamowa (st. IV). Sg one poczatkowym stadium rozwoju lejow (zal. 3 I1).

II — prawie prostolinijny stok i wklesty profil przetworzony $wiad-
cza, przy maksymalnych wartosciach d w §rodkowej czesci stoku, o naj-
wiekszym niszczeniu tej cze$ci i wskazujg na tendencje do tworzenia
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wklestosci. Efekty tej dziatalnosci sg prawie niewidoczne i stok utrzy-
muje profil jednostajny lub jest nieznacznie wklesty. Rozciecia tego typu
maja dtugosé 0,5—1,0 km, sg owalne lub pétkoliste. Ten typ modelowania
stanowi kolejne stadium i nie jest zwigzany z jakim$ rodzajem struktury
(zal. 3 II 2—6).

IIT — wklesty stok i wklesty profil przetworzony z maksymalnymi
wartosciami d w $rodkowej czesci stoku $§wiadezg o tendencji do tworze-
nia wklestosci. Efekty tego oddzialywania sg widoczne we wklestym pro-
filu stoku. Powstanie takiego profilu §wiadczy o przecinaniu sie grzed
miedzydolinnych i zachodzi przy gestym rozcieciu przez doliny w pobli-
zu bazy erozyjnej, np. pélnocny stok Homoli (st. XIII) (zat. 3 IIT 7).
Podobny stok wklesty powstaje gdy rozczlonkowanie powoduje ogblne
zakldcenie réwnowagi mas skalnych na stoku. Powstajg osuwiska tak
w obrebie lejow jak i grzed je rozdzielajagcych, np. zachodni stok Ro-
manki (st. III) (zal. 3 III 7,8).

IV — stok lekko wypukly i prawie jednostajny profil przetworzony,
a wartosci d wieksze w gornej czesci stoku $wiadcza o tendencji do spla-
szczania stoku. Tendencja ta zaznacza sie na stokach niskich (do 200 m),
zwlaszcza dowiazujacych do powierzchni lawic (zal. 3 IV. 9—11). W re-
zultacie powieksza sie wypukly odcinek stoku.

V — stok prawie jednostajnie nachylony i stromy, prawie jednostaj-
ny profil lejow przy wartosciach d wzrastajagcych w dét stoku swiadcza
o zestramianiu stoku, uwarunkowanym wystepowaniem mniej odpornych
warstw w jego dolnej czeSci (zat. 3 V 12) badz w obrebie rozcietego nie-
znacznie podnéza (zal. 3 V 26—28). Zestromienie moze by¢ takze zwig-
zane z rozwojem dolin podluznych wykorzystujacych kierunek utawi-
cenia (zal. 3 V 25). Stoki grzbietéw jednostajnie nachylone wraz ze spla-
szczonymi podnézami, ponad ktéorymi sie wznosza, sa wkleste o charakterze
progu denudacyjnego. Zalom wklesly miedzy stokiem grzbietu a podnézem
jest uwarunkowany litologicznie.

VI — a) stoki policykliczne wypuklo-wkleste i wypuklo-wklesto-
-wypuktle. Stoki wypuklo-wkleste o wysokosci okolo 200 m z wartoScig
d rosngcg w goére stoku wskazujg na tendencje do splaszczania (zal
3 VI 18—20). Mozna je wiec poréwnywaé ze stokami typu IV. Odmien-
no$¢ ich polega na tym, ze wywodza sie z etapowego rozwoju zaznaczo-
nego w profilu wypuklo-wklestym, a zawieszenie w profilu podluznym
niektérych dolinek (zal. 3 VI 20) wskazuje na niezupelne wciggniecie tych
dolinek w nowy cykl rzezby.

b) Stoki wypuklo-wklesto-wypukle mimo czestego uwarunkowania
litologicznego wiazg sie z etapowym rozwojem rzezby badanych obszaréw
(st. II, VII, VIII, XVI). Profil przetworzony dolinek, rozczlonkowujacych
te stoki, jest jednostajnie nachylony lub lekko wklesty, a wartosci d rosng
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w dot stoku, co $§wiadczy o tendencji do zestromienia (zal. 3 VI 21—23)
i o wlgczeniu tych dolinek w nowy cykl.

Przeprowadzona analiza i wydzielone typy stokow $wiadczg o prze-
wadze tendencji cofania, a nawet zestramiania stokéw o profilu jednostaj-
nie nachylonym lub wklestym (typy I, II, III, V). Jedynie niskie grzbiety
0 wysoko$ci okolo 200 m wskazujg na wystepowanie tendencji do spla-
szczania i powstawania stokow wypuklych (typy IV i VIa). Natomiast
przeksztalcanie stokow policyklicznych wypuklo-wklesto-wypuklych za-
lezy od odleglosci bazy erozyjnej. W przypadku gdy stoki te sg kroétkie,
liczagce okolo 1 km, wystepujg réwniez tendencje do zestramiania (typ
VIb). Natomiast stoki diugie, powyzej 2 km, $§wiadczg o niezaleznym
modelowaniu poszczegbélnych czesci takiego stoku, np. w Slonnych Gérach
(st. XVI) obserwuje sie niezalezne generacje dolinek rozcinajgcych poziom
nizszy i wlasciwe stoki grzbietu (mapa 17).

Leje zrodlowe dluzszych dolin, rozczlonkowujgcych grupe goérskg lub
pasmo gorskie, podchodzg pod wierzchowine grzbietu gtéwnego i przyczy-
niajg sie do jej modelowania. Natomiast same doliny warunkujg rozwaj
stokow grzbietéw bocznych, np. pasmo Jaworzyny Krynickiej (st. XII),
grzbiet odchodzacy na wschéd od Turbacza (st. X), grzbiet Bukowiny
Obidowskiej (st. XI), pasmo Brzanki (st. XV) oraz czesciowo Stonne Goéry
(st. XVI), Barnasiéwka (st. VII) i potudniowy stok Lubonia (st. VIII).
Wsrod tych lejow przewazajg rozlegle leje zrodlowe lub systemy lejow
palczastych. Na przykladzie lejow z Jaworzyny mozna stwierdzié, ze prze-
ksztalcanie systemu lejow palczastych w lej zlozony, a nastepnie rozleglty
z szerokg tylng Sciang jest funkcjg czasu i szybciej zachodzi w lejach,
ktorych baza erozyjna jest nizsza. Rowniez profil podluzny tych lejow,
a zwlaszcza nachylenie tylnej Sciany, wiecej zalezy od bazy erozyjnej
niz od ulozenia skat, w ktorych jest wyciety.

Dzialalno$¢ procesow w lejach prowadzi do cofania ich tylnej $ciany.
Dowodzi tego skalka 10 m wysoka znajdujgca sie ponizej zalomu ogra-
niczajgcego lej Potoku Skladziszczanskiego (st. XII) a $wiadczaca, ze
minimalna warto$¢ takiego ccfniecia jest rzedu 10 m (ryc. 18). Cofniecie
to jak i intensywne modelowanie lejow, a zwlaszcza ich zboczy, nalezy
odnies¢ do okreséw zimnych, gdy brak roslinnosei umozliwial energi-
czniejszg dzialalno$¢ proceséw denudacyjnych (soliflukeja, pelzniecie ru-
mowisk, sptukiwanie). Zwigzek wystepowania przeleczy z lejami zrédio-
wymi zostal przedstawiony w analizie profilu podtuznego. Glebsze prze-
tecze powstaly przy naprzeciwlegle usytuowanych lejach, a takze
w strefach zbudowanych ze skal o mniejszej odpornos$ci (tupki, strefy
spekan, odcinki grzbietow niezgodne z budowg geologiczng, rozczlonko-
wane subsekwentnie). O ile zwigzek taki jest bezsporny, to sposéb formo-
wania przeleczy mozna sobie wyobrazié jako altyplanacyjne modelowanie
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przez zespé}l proceséw denudacyjnych, wlasciwy danym warunkom kli-
matycznym, zywsze ponad lejami zr6dtowymi, ulatwiaja-
cymi posrednio odprowadzanie materialu. Tylko w nielicznych strefach,
gdzie doszlo do przeciecia sie tylnych $cian lejéw, leje zrédlowe formuja
bezposrednio przelecze (st. XII).

Osuwiska rozczlonkowujgce stoki grzbietow znajduja sie badz
w obrebie lejéw zrédlowych, bgdz zajmujg rozlegte powierzchnie stokow.
Dlatego przeciwstawianie powierzchni modelowanych przez osuwiska
i leje zrédlowe nie jest mozliwe.

Wsrod badanych grzbietow kilka w znacznym stopniu bylo modelowa-
nych przez osuwiska (st. I, III, VIII, XIV), co wigze sie z wystepowaniem
komplekséw ltupkowych sprzyjajacych osuwaniu. Stoki Romanki
stanowi ostaniec zewszad niszczony przez osuwiska, ktére miejscami
obejmuja nawet wierzchowine grzbietows (mapa 3). Stoki te sa miejscami
skaliste i osiggaja 45°—70° nachylenia. Powstanie tam osuwisk bylo
uwarunkowane nie tylko wystepowaniem lupkéw podscielajgcych plasko
lezace piaskowce magurskie, lecz ogélng niestabilnoscia kompleksow skal-
nych silnie spekanej monokliny, w ktérych zostaly wyciete strome i wy-
sokie do 500 m stoki. W obrebie warstw godulskich, zawierajacych
hupki, wystepuja osuwiska konsekwentno—szczelinowe (typu zerw) i o-
suwiska zeslizgowe na stokach przeciwnych (st. I). Trzecim grzbietem,
gdzie osuwiska modelujg niemal wylacznie jeden stok, sa Czertezyki (st.
XIV — mapa 14). Osuwiska powstaly w obrebie tupkéw, a nisze opieraja
sie o stromo ustawione piaskowce. Réwniez stoki Lubonia Wielkiego (st.
VIII), a zwlaszcza jego wschodni kraniec, modelowane byly giéwnie przez
osuwiska; stoki p6lnocne — powierzchniowo, a stoki potudniowe przez
glebokie osuwiska w lejach zrodlowych (mapa 8 i 8a). Osuwiska odgry-
waja rowniez znaczng role w modelowaniu krawedziowego stoku Ff.opie-
nia (st. IX). Sg to osuwiska w lejach zrédlowych oraz osuwiska stokowe
pod Hajdowska Gérg (mapa 9). W obrebie innych badanych grzbietow
osuwiska wystepuja o wiele rzadziej, wiec ich rola w modelowaniu
grzbietow byla ograniczona. Poza rzadko wystepujacymi osuwiskami
obejmujgcymi fragmenty wierzchowin grzbietowych (st. I, III, VIII),
inne mimo nieraz znacznych rozmiar6w nie powo-
dujag obnizania wierzchowin. Ich dziatalnos¢ ma raczej ten-
dencje do cofania stokéw lub gérnych czesci lejow zrédlowych. Najlep-
szym tego dowodem jest wyniosly grzbiet Romanki. Natomiast osuwiska
obejmujace bezposrednio cze$é wierzchowiny powodujg powstanie prze-
leczy. W sSwietle przeprowadzonych badarnn uwazam, Ze procesy grawita-
cyjne nie doprowadzily do zatarcia starszych elementéw rzezby, mimo
ze obejmuja w pewnych obszarach znaczne powierzchnie. Opinia ta rézni
sie od pogladu wyrazonego przez J. Flisa (1958).
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—1 ——2 ——=3 ~~y

Ryc. 30. Zr6znicowanie grzbietéw w zalezno$ci od szerokoSci pod-
stawy grzbietu

1 — 0§ grzbietu, 2 — ramie, 3 — grzeda zaokraglona, 4 — grzeda ostra; a — grzbiety o szero-
kosSci podstawy 1—2 km, b, ¢, d — grzbiety o szerokosci podstawy 2—4 km

Differentiation of ridge in dependence on the width of the
ridge base

1 — ridge axis, 2 — branch, 3 — rounded crest, 4 — sharp crest; a — ridges 1—2 broad at
the foot, b,c,d — ridges 2—4 km broad at the foot

d) grzbiety z odgalezieniami trzeciego rzedu w formie grzed ostrych
i zeber skalnych odchodzgcych od ramion i grzed drugiego rzedu. Od-
galezienia trzeciego rzedu wystepujg w przypadku subsekwentnego mo-
delowania przez mate dolinki obszaru zbudowanego ze skat stromo usta-
wionych o lokalnych duzych kontrastach litologicznych. Grzbiety typu
c) i d) sg formami przejSciowymi do pasm gorskich stanowigcych formy
zlozone.

WIERZCHOWINY GRZBIETOWE

Wierzchowina grzbietowa (ridge crest, sommet de crete) ograniczona
stokami stanowi zasadniczy element kazdego grzbietu gorskiego. Dla
Karpat fliszowych charakterystyczne sg wierzchowiny szerokie,
zaokrgglone, ktorych powstanie zwigzane jest ze stosunkowo
mniejszg odpornoscig fliszu w stosunku do skal krystalicznych lub wa-
piennych oraz z soliflukcyjnym przemodelowaniem w czwartorzedzie
(M. Klimaszewski 1948, 1967a,b), ktory by?! okresem tendencji do wy-
puklo-wklestego rozwoju stoku (L. Starkel 1964, 1965a, 1969c).
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Fot. 15 Prég terasy krioplanacyjnej na Hali Czolo w Gorcach (st. X). Stromo usta-
wione lawice zlepiencowate §wiadcza, ze terasa powstala dzieki lokalnie wiekszemu
obnizeniu
Step of a cryoplanated terrace on Hala Czolo in the Gorce Range (site X). Steep-
-dipping conglomerate beds testify that the terrace has been formed due to a local
larger denudation.

Fot. 16 Przyklad osuwiska modelujgcego bezposrednio wierzchowine grzbietowa.
Zadnie Gory w pasmie Jaworzyny Krynickiej (st. XII)

Example of a landslide modelling directly ridge-crest. Zadnie Mountains in the
Jaworzyna Krynicka Range (site XII)
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(1969) analizujac pojecie stoku wprowadza jego gérng granice oddzie-
lajacg wierzchowine od stokéw. Uwaza, ze dzial wodny stanowi goérna
granice stoku tylko w przypadku grani lub waskiego grzbietu miedzy
sgsiednimi dolinami, gdyz wtedy jest granicg miedzy stokami o prze-
ciwnych kierunkach. Sadze, ze skartowane zalomy oddzielajace wierz-
chowine grzbietowg od stoku stanowig dynamiczng granice, rozumiang
jako lokalng podstawe denudacji wierzchowin. Zarazem zalomy te wy-
znaczajg ,najdalszy zasieg powierzchni, na ktorej odbywa sie ciggly
transport materialu zdazajacego w kierunku podstawy denudacyjnej”
(J. Dylik 1969, s. 16), jaka dla stokéw grzbietéw przedstawia towarzy-
szgca dolina lub podnéze.

Niszczenie wierzchowin, ktérych zalozenie wywodzi sie ze starych
elementéw rzezby, mozna nazwaé ich fragmentacja. Poza przypadkami
wyzszych kulminacji (wys. 100—200 m), a takze pochylosci rozdzielaja-
cych poziomy grzbietowe trudno oceni¢, w jakim stopniu deniwelacje
w obrebie linii grzbietowej sa odziedziczone po starszej rzezbie, a w
jakim stopniu zwigzane z rozwojem grzbietu. Strefami wystawionymi
na obnizanie sg niewatpliwie odcinki ponad lejami zrédlowymi. Zwigzek
przeleczy z lejami Zrédlowymi wskazuje, ze fragmentacja wierz-
chowiny grzbietowej dowigzuje do rozwoju lejow. Grzbiety
niezgodne jak i odcinki niezgodne w obrebie grzbietéw zgodnych majg
wierzchowiny lepiej zaokraglone (st. I, IV, XV), gdyz ich denudacja nie
jest hamowana w takim stopniu jak denudacja wierzchowin grzbietow
zgodnych ograniczonych zalomami strukturalnymi.

Wierzcholtki rozdzielone sg3 przeleczami lub odcinkami
wierzchowin wyréwnanych. Przelecze rdznig sie glebokoscia, szerokos-
cig i wyksztalceniem. Glebsze i szersze sg przelecze uwarunkowane mniej-
sza odpornoscig oraz formowane subsekwentnie przez leje naprzeciw-
legte i przelecze zwigzane z obnizaniem grzbietu ponad konsekwentnymi
duzymi lejami Zzrédlowymi. Natomiast przelecze zwigzane z lejami ulo-
zonymi naprzemianlegle sg plytsze, chociaz czesto réwnie szerokie.
Niektére odcinki wyréwnanych wierzchowin, z ktérych wznoszg sig
wierzcholki, znajdujg sie w podobnej sytuacji topograficznej, tzn. leje
zré6dlowe rozmieszczone sg naprzemianlegle lub tylko z jednej strony
towarzyszg wierzchowinie (st. V, VII, XIV, XVI). Wierzcholki rozdzie-
lone wyraznymi przeleczami powstaly wskutek rozwoju tych przeleczy,
a wiec wskutek posredniego wplywu lejéow zrédlowych. Natomiast in-
terpretacja wyodrebnienia wierzcholtkéw o wysokosei 25—50 m wzno-
szacych sie miedzy wyréwnanymi odcinkami wierzchowiny lub rozdzie-
lonych plytkimi i szerokimi przeleczami nie jest latwa. Wyodrebnienie
ich mozna wigzaé z wpltywem lejow zrédlowych, lecz nie mozna wyklu-
czy¢ starszych zalozen tych wierzcholkéw.

7 — Rozwdéj grzbietéw gérskich..,
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O wielkosSci obnizania wierzchowin grzbietowych mozna by
wnosi¢ z analizy skalek wznoszacych sie z ich powierzchni. Jednak szcze-
gélowa analiza polozenia form skalkowych opisywanych w Beskidach
(M. Klimaszewski 1947, 1948, Z. Aleksandrowicz 1963, 1964, 1970), a tak-
ze form skalkowych spotykanych w obrebie badanych stanowisk pozwala
jedynie na wnioskowanie o cofaniu stokéw w strefach przywierzchowi-
nowych (skalki pod Kudloniem — Gorce, $cianki skalne na poludniowym
stoku Turbacza) i w zasiegu stromych, aktywnych lejow zrédlowych
(skatka w leju zrédlowym Potoku Skladziszczanskiego — Jaworzyna

SN N

/

Ryc. 31. Skalka Diabelski Kamiefi w pasmie Jaworzyny Kry-
nickiej, wznoszgca sie z grzbietu waskiego ostrego: a — profil
poprzeczny. b — profil podiuzny
The Diabelski Kamiefi rock in the Jaworzyna Krynicka range

rising above narrow, sharp ridge a — cross-profile, b — long-
profile

Krynicka). Skalkami wznoszacymi sie z wierzchowiny o szerokosci za-
ledwie 5 m s3 grzyby skalne: na Kiczorach do 5 m wysokosci (st. II)
i Diabelski Kamien do 3,5 m (ryc. 31). Ich polozenie $wiadczy o obni-
zaniu waskiego grzbietu w strefie intensywnie dzialajgcych procesow
degradacyjnych w lejach Zrédlowych. Natomiast cofanie przywierzcho-
winowych stref szerokich grzbietow doprowadzilo do zlagodzenia strefy
miedzy wierzchowing a stokiem, czyli do zaokraglenia wierzchowin.

Na uwage zastluguje mechanizm tworzenia asymetrycznych
wierzchowin, charakterystycznych przede wszystkim dla grzbie-
tow monoklinalnych. Asymetria wigze sie z uwarunkowanym struktu-
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Ryc. 32. Przyklady zespoléw mikroform wierzchowiny grzbietowej

A — w obrebie grzbietéw niezgodnych wycietych poprzecznie w warstwach zapadajgacych

monoklinalnie, B — w obrebie grzbietéw zgodnych, B, — w obrebie wierzchowiny prawie

wyréwnanej, Bs — W obrebie wierzchowiny lekko podnoszgcej sie w kierunku wzniesienia
slabo wyodrebnionego z grzbietu, B_., — obrebie wierzcholka, B, —w obrebie przeteczy

Examples of sets of ridge-crest microforms
A — within discordant ridges cut transversely in monoclinal dipping strata, Bl — within
nearly levelled ridge-crest, B2 — within slightly undulating ridge-crest sloping towards a hum-
mock poorely separated from the ridge, Ba — within a peak, B, — within a pass
ralnie zréznicowaniem modelowania przeciwnych stokéw. Zalomy
na czolach warstw szczegolnie wyrazne w grzbietach monokli-
nalnych i synklinalnych wskazujg na przewage proceséw cofania gornej
przywierzchowinowej czeSci stoku. Dluisze, czesto nieznacznie nachy-
lone sklony wierzchowiny, dowigzujgce do powierzchni lawic, ograniczo-
ne malo wyraZznym zalomem lub zaokraglone, stopniowo przechodzg
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w stoki i swiadczg o wigkszym udziale proceséw zmierzajgcych do ob-
nizania wierzchowiny, a wiec do splaszczania cze$ci przywierzchowino-
wych. Wydaje sie, ze struktury monoklinalne powodujg zréznicowanie
ilosci wody krazacej w czeSciach przywierzchowinowych stoku oraz w
obrebie samej wierzchowiny. Zgodnolawicowe sklony wierzchowin po-
siadajg wiecej wody, dzieki temu mogg podlega¢ wiekszemu wietrzeniu
i denudowaniu. Na podstawie analizy form trudno jest okresli¢, jaki
spos6b modelowania asymetrycznych wierzchowin byl efektywniejszy;
przewaga splaszczania czy cofania. Przy stromo ustawionych warstwach
roznice te nie sg istotne i wierzchowiny sg symetryczne.

Oprécz wierzchotkéw i przeleczy zwigzanych z posrednim oddzialy-
waniem lejow zréodlowych obserwuje sie w obrebie wierzchowin zalomy
poprzeczne i podluzne uwarunkowane strukturalnie, skladajace sie na
mikrorzezbe wierzchowin.

MIKRORZEZBA WIERZCHOWIN GRZBIETOWYCH

Mikroreliefem wierzchowin nazywam zespoly zaloméw, stopni i pro-
gow, ktorym towarzyszg waskie (do 5 m) listwy i pétki lub szerokie
(do 70 m) sptaszczenia i terasy denudacyjne. Progi okrywa czesto gruz
(zamarle goloborza), czasem wystepuja Scianki skalne i haldy gruzowe.
Progi liczg 2—25 m wysokosci, a splaszczenia i terasy posiadajg nachy-
lenie 2°—14°. Formy te wystepujg w obregbie wyréwnanych wierzchowin
oraz wierzchotkéow i przeleczy (ryc. 32). Mikrorzezba wyraza zréznico-
wanie odpornosci kolejnych lawic piaskowcowych lub zlepiencowatych.
Obserwowane formy poza Sciankami skalnymi, towarzyszacymi niekté-
rym progom, nie rozwijajg sie obecnie, a ich powstanie trzeba odniesé¢

D ——
e — o
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a
Ryc. 33. Schematyczne przyklady zaloméw i progéw poprzecznych
w przypadku grzbietu niezgodnego (a) i zgodnego (b)

Schematic examples of breaks and transverse steps in the case
of discordant (a) and concordant ridge (b)

do okreséw ozywionego wietrzenia mrozowego i wzmozonej denudacji
nie hamowanych pokrywg roslinng. Takie warunki sg charakterystyczne
dla pietra gruzowego i czeSciowo tundrowego, dlatego opisywany nizej
zesp6l mikroform nazywam mikrorzezbg krioniwalna.
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Zalomy i progi poprzeczne sg formami prostopadlymi do kierunku
grzbietu, za$ podluzne majg przebieg zblizony do kierunku grzbietu.
Poprzeczne stopnie zwigzane sg przede wszystkim z wierzchowinami
niezgodnymi (st. I, mapa 2, ryc. 7), a takze z odcinkami niezgodnych
grzbietow ogélnie dowigzujacych do kierunku ulawicenia (st. III, VIII,
X, XII, XV) oraz z przeleczami i wierzchotkami grzbietéw zgodnych
(st. II, III, X1, XII, XIII). Zalomy i towarzyszace im splaszczenia po-
dluzne zaznaczaja sie w obrebie grzbietow wycietych w strukturach
monoklinalnych (st. VI, VIII), czasem prawie horyzontalnych (st. II,
III) oraz na grzbietach izoklinalnych o stromo ustawionych warstwach
(st. XV, XVII). Splaszczenia i terasy $cinajg warstwy o upadach 10°—

60

—

Ryc. 34. Prbég skalny i terasa krioniwalna wycieta w skalach
o upadzie ponad 40°

Rock-step and cryonival terrace cut in rock of a dip
exceding 40°

90°, wigc nie sg formami strukturalnymi, cho¢ powstanie ich niewatpli-
wie zostalo uwarunkowane strukturalnie. Formy podluzne dowigzuja
do kierunku ulawicenia, za§ zalomy i progi poprzeczne w przypadku
grzbietdéw zgodnych dowiazuja do spekan, a na grzbietach niezgodnych
do kierunku ulawicenia.

Zalomy poprzeczne wystepujace w obrebie wierzchotkéw i na-
chylonych odcinkéw wierzchowin tworza stopnie, ktérymi wznosi
sie linia grzbietowa. Odcinki stromsze (15°) posiadajg wyraZniejsze stop-
nie niz odcinki o nachyleniu 6°—7°. W przypadku grzbietéw niezgod-
nych zalomy sg mniej wiecej prostopadle do grzbietu (ryc. 33), a w przy-
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padku grzbietow zgodnych stopnie zaznaczajace si¢ w linii grzbietowej
przechodzg w formy listw towarzyszacych kolejnemu wyzszemu pro-
gowi z jednej lub z obu stron. Swiadczy to o strukturalnym uwarun-
kowaniu tych zaloméw. Wysokosci progéw w piaskowcach gruboziar-
nistych i zlepiencach s3 rzedu 5—10 m, czasem wieksze, natomiast
w piaskowcach $rednio- i drobnoziarnistych (magurskich i godulskich)
przewazajg zatomy, a progi poprzeczne rzadko przekraczajg 5 m. Wska-
zuje to na zaleznos¢ wysokoSci progéw od zrdznicowania litologiczriego.
W niektérych przypadkach przy zatomie wypuklym takich progéw od-
slaniajg sie lawice skalne (st. I, III, VIII, X, XII, XIII).

Bardziej interesujace ze wzgledu na wieksze rozmiary sg formy
podluzine wystepujace na wierzchowinach grzbietéw zgodnych. Na
podstawie zebranych materialéw mozna wyréznié formy wyciete w ska-
lach r6znej odpornosci w przypadku skal ustawionych stromo (>>40°)
oraz formy zwigzane ze skalami o mniej zréznicowanej odpornosci,
ulozonymi prawie horyzontalnie lub nachylonymi do 30°. W pierwszym
przypadku progi dowigzujg do stromo ustawionego kompleksu pias-
kowcoéw zlepiencowatych, a splaszczenia powstaly na kompleksach za-
wierajacych wiecej lupkéw. Przykladéw dostarczajg formy z Potoniny
Wetlinskiej (st. XVII, mapa 18) oraz z Hali Czolo i Hali Gabrowskiej
w Gorcach (st. X, ryc. 34). W Karpatach liczniejsze sg formy powstale
w strukturach prawie horyzontalnych lub nachylonych do 30°. Wsréd
nich mozna wyrézni¢c dwa typy mikroform w zaleznosci od na-
chylen charakterystycznych dla progu i sptaszczenia. Progom i nachy-
leniu 24°—30° towarzysza terasy denudacyjne o nachyleniu 2°—8°, naj-
czesciej 4°—6° (ryc. 35), a progom o nachyleniu 20°—28° splaszczenia
o nachyleniu 10°—14° (ryc. 19, 36). Pierwsze o wysokosci progu 5—
20 m cechujg sie wiekszymi niz drugie réznicami nachylen miedzy
progiem a terasg. Stopnie o wiekszej réznicy nachylen powstaly w gru-
botawicowych zlepiencowatych piaskowcach istebnianskich i zlepiencach

ok. 250m

Ryc. 35. Schematyczny profil teras krioniwalnych z grzbietu zbudowanego z gru-
bolawicowych piaskowcédw istebnianskich (st. II)

Schematic profile of cryonival terraces on a ridge built of thick-bedded Istebna
sandstones (site II)
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malinowskich. Mniejsze réznice nachylen zwigzane sa z progami o wy-
sokosci 3—10 m, utworzonymi w piaskowcach magurskich i godulskich.

Na terasach i splaszczeniach wystepuja pokrywy o miagzszosci
0,2—1,5 m, najczesciej 0,5 m. Sg to profile zwietrzelinowe, charakte-
ryzujgce si¢ zwigkszonym udzialem czeSci ziemistych w gérnej czesci
profilu. Réznice w wyksztalceniu tych profilow zwigzane sa z réznym

T) .‘,n' - '8‘ L)

12

110m

Ryc. 36. Schematyczny profil splaszczen krioniwalnych z grzbietu zbudowanego
z piaskowc6w grubo- i §redniolawicowych magurskich (st. VIII)

Schematic profile of cryonival flattening on a ridge built of thick and medium
bedded Magura sandstones (site VIII)

udzialem czeéci szkieletowych, a zwlaszcza rumoszu. Wierzchowiny
zbudowane ze zlepienicéw i gruboziarnistych piaskowcéw powyzej 875 m
n.p.m. okrywaja rumosze kamieniste z cienkg warstwa darniowo-préch-
niczng. Przestrzenie miedzy blokami nie sa wypelnione drobnym ma-
terialem (Kiczory st. II). M. Klimaszewski (1947) nazywa takie pokrywy
materacami skalnymi. Podobne rumosze kamieniste o migz-
szosci 0,45 m opisal na Baraniej Goérze, 1214 m n.p.m., J. Lazar (1952)
podkreslajac, ze wystepuje tam bardzo mala ilo§¢é piasku gliniastego
lekkiego. Natomiast juz na wysokosci 800 m n.p.m. gruz tkwi w piasku
gliniastym, a na splaszczeniu ponizej stoliwa, w odleglosci 60 m, we
wkopie stwierdzona zostala pokrywa piaszczysto-gliniasta namyta z nie-
licznymi okruchami piaskowcéw o migzszo$ci ponad 2 m (st. II, koto
osiedla Mruzkéw). Wierzchowiny zbudowane z piaskowcéw drobnoziar-
nistych posiadajg pokrywy gruzowo-gliniaste o migzszos$ci rzadko prze-
kraczajgcej 0,5 m, przy czym przewazajg gliny lekkie i $rednie, pylaste
lub stabo spiaszczone. Udzial gruzu w pokrywach stanowi okolo 75%,
a na szerokich wierzchowinach (Eopien, Hala Eabowska) zwietrzeliny
sa bardziej migzsze 1—1,5 m; gruz zajmuje tam okoto 50%. Charak-
terystyczny dla piaskowecéw magurskich gruz tabliczkowy tkwigcy
w pokrywach okrywajacych wierzchowiny nie wykazuje ulozenia $wiad-
czacego o ich pelznigciu. Jedynie w dwoéch przypadkach udalo sie stwier-
dzi¢ zagiecie wychodni zwietrzaltych warstw skalnych, tzw. haki —-
ponad wyraznym zalomem ograniczajacym od poéinocy wierzchowing
Pochodzitej pélmetrowa warstwa gruzu $wiadczy o pelznigciu w kie-
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runku stoku poludniowego o nachyleniu 14° oraz na waskim grzbiecie
bocznym Barnasiéwki w jednometrowej migzszosci pokrywie ze zwie-
trzaltych piaskowcéw i lupkéw lgockich. Znaczny udzial rumoszu w po-
krywach gruzowo-gliniastych okrywajacych wierzchowiny wskazuje, ze
nie ulegly one powazniejszemu przeobrazeniu w holocenie. Wedlug L.
Starkla (1960) las wkroczyl na strome stoki beskidzkie (Lubon) u progu
holocenu (s. 84), a wietrzenie chemiczne i utrwalenie lasem obszardéw
ponad 1050 m n.p.m. trwa najwyzej 10 000 lat (s. 146). O wietrzeniu
mrozowym Ww okresie glacjalu $wiadczg obok form krioniwalnych za-
marte goloborza, w znacznej cze$ci porosniete roslinnoscia.

Jedynym obszarem w polskich Karpatach fliszowych, gdzie wyste-
pujag zywe rumowiska, jest Babia Géra (M. Klimaszewski 1948, L. Star-
kel 1960, M. Niemirowski 1964, M. Baumgart-Kotarba 1972). Znaczne
powierzchnie, okryte rumowiskami skalnymi, wietrzejgcymi wspoétczes$-
nie, wystepuja poza granicami Polski w Gorganach, na wysokos$ci 1500—
1800 m n.p.m., wyksztalcone na piaskowcach jamnenskich (W. Lozin-
ski 1910, W. Walczak 1947). W obrebie badanych stanowisk gruzowiska
wystepujg u podnéza $cianek skalnych tworzge haldy gruzowe
(st. IX 800—775 m; VI 700—675 m; XVII 1250—1200 m) na przediu-
zeniu matych grzed skalnych (st. X — 1250, XVII — 1200 m). Wigksze
powierzchnie stokéow okryte zamartymi goloborzami wystepu-
ja na pélnocnym stoku Kopy o nachyleniu 28° (st. XIV 700—650 m),
na poélnocnym i zachodnim stoku Romanki — 45° (st. III 950—875 m),
na potudniowo-zachodnim stoku Goluszkowej — 28° (st. VI 700—575 m),
i w bardzo niskim polozeniu na poludniowym stoku Barnasiéwki o na-
chyleniu 25° zbudowanym z piaskowcoéw lgockich (st. VII 475—425 m).
O wystepowaniu goloborzy na wierzchowinach $§wiadcza pojedyncze
bloki piaskowcow okrywajgce progi nalezgce do mikroreliefu krioniwal-
nego. Na plaskich powierzchniach do 5° $§ladem goloborzy sg wspom-
niane materace skalne.

Zroznicowanie goloborzy na stokach nachylonych 25°—45° wskazuje
na zwigzki z rodzajem skaly. Goloborza wystepujag w obrebie piaskow-
cOw wietrzejacych na bloki (piaskowce istebnianskie, piaskowce kwar-
cytowe z Romanki) i kostki (piaskowce lgockie, magurskie z Gotusz-
kowej). Rzadsze s na piaskowcach wietrzejacych plytowo (piaskowce
otryckie, magurskie). Uwazam, ze zachowaniu $§ladéw po goloborzach,
ktére musialy byé powszechne na stokach beskidzkich zbudowanych
z piaskowcow, sprzyjaly odmiany skal trudniej wietrzejagcych o moc-
nym spoiwie.
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OCENA PODATNOSCI SKAE NA WIETRZENIE MROZOWE
I ICH ZWIETRZELIN NA PROCESY DENUDACYJNE

Ze wzgledu na wyraZne zwigzki wyréznionych typéw form kricni-
walnych z litologicznym wyksztalceniem podloza przytoczone zostana
wyniki analiz skal zebranych na wierzchowinach. Wiekszo$¢é piaskow-
cow budujgcych wierzchowiny grzbietowe w Beskidach odznacza sie
malg nasigkliwoscig objetoSciowa (0,5—10%). Wedlug klasyfikacji M.
Kamienskiego i W. Skalmowskiego (1957) skaly twarde o ciezarze obje-
tosSciowym >2,5 odznaczajg sie nasigkliwoscia <C2%,, a skaly s$rednio
twarde o ciezarze objetoSciowym 2,1—2,5 nasigkliwoscig 2—109/,. Wsrod
zbadanych prébek 28 ma ciezar powyzej 2,5, 44 probki 2,25—2,5, a tylko
6 wykazalo ciezar 2,15—2,25 (ryc. 37).

Poréwnujgc uzyskane dane z publikowanymi warto$ciami dla pias-
kowcow karpackich (M. Kamienski 1949, M. Kamienski i W. Skalmow-
ski 1957, B. Penkalowa 1961) mozna stwierdzi¢, ze znajdujg sie one
przy goérnej granicy przedzialéw, cytowanych w wymienionych pozy-
cjach. Poniewaz odpornos¢ skal jest zwigzana z duzg wytrzymatloscig
na Sciskanie, a ta z kolei wigze sie z duzym ciezarem objetosciowym,
mozna wiec potwierdzi¢ opinie, ze wierzchowiny zbudowane sg z naj-
odporniejszych skal. Stwierdzona mala nasigkliwo$¢ wskazuje, ze
wlasnos$ci gelifrakcyjne piaskowcow karpackich zalezg przede
wszystkim od gestosci spekan. Odstepy miedzy spekaniami, tworzgcymi
zespoly sprzezonych spekan poprzecznych i podiuznych do biegu po-
wierzchni lawic, rosng wraz z ich migzszoscig (M. Ksigzkiewicz 1968).
I tak gruboziarniste piaskowce istebnianskie i ciezkowickie, ktore two-
rzg lawice do 20 m migzszosci (H. Swidzinski 1953), o ile majg mocne
spoiwo, wietrzeja na wieksze bloki. Natomiast piaskowce magurskie
odznaczajagce sie lawicami 0,5—5 m migzszosci (H. Swidzinski 1953)
tworzg gruz tabliczkowy.

Wspolczesne powstanie takiego gruzu przedstawil M. Niemirowski
(1964) na przykladzie piaskowcéw z Babiej Gory. Bloki piaskowcow
magurskich ,luszczg sie” i tworzg plyty o réinej wielkosci, lecz o po-
dobnej grubosci 5—15 cm. Wymywanie drobnego materialu utrzymuje
w $wiezoSci goloborza babiogérskie, a wymywany material zwietrzeli-
nowy frakcji piaszczystej jest wynoszony w zrédlach ponizej goloborzy.
Najtwardsze piaskowce lgockie, niektére godulskie i magurskie facj:
glaukonitowej (Gotuszkowa, st. VI) Srednio- i cienkolawicowe wietrzejg
kostkowo.

Oprocz nasigkliwosci i uszczelinienia o sposobie wie-
trzenia mrozowego decydujg takze spoiwo, ktére w piaskowcach
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Ryc. 37. Ciezar objetoSciowy Co i nasigkliwo§ci No piaskowc6w karpackich z wierzchowin badanych grzbiet6w (stanowiska oznaczone liczbami rzymskimi)
1 — plaskowce magurskie, 2 — krosnlefiskie, 3 — istebnlafiskie, 4 — cigzkowickie, 5 — godulskie (z — ziepiefice malinowskle), 6 — lgockile

Volumetric gravity Co and absorbability No of Carpathian sandstones from the ridge-crests of the investigated ridges (sites designated by Roman numerals)
1 — Magura sandstones, 2 — Krosno sandstones, 3 — Istebna sandstones, 4 —'Clgzkowlce 'sandstones, 5 — Godula sandstones (z — Malin6w conglomerates), 6 — Lgota sandstones
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Ryc. 38. Skiad mechaniczny (A) i wskaZniki plastycznosci (B) zwietrzelin in situ piaskowcow karpackich
Wp — dolna granica plastyczno$ci, Wf — gérna granica plastycznosci, Lp — liczba plastycznosci

Mechanical composition (A) and indices of plasticity (B) of rock-waste in situ of the Carpathian sandstones
Wp — lower limit of plasticity, Wf — upper limit of plasticity, Lp — number of plasticity
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Ryc. 39. Rozmieszczenie pionowe wierzchowin grzbietowych na tle zmian pieter morfoklimatycznych w polskich Karpa-
tach w czasie ostatniego zlodowacenia opracowanych przez L. Starkla (1968)

1 — oscylacje gérnej granicy lasu na podstawie $rednich temperatur lipca Woldstedta (1962), 2 — oscylacje gérnej granicy lasu wg W. Ko-
perowej (1962) 1 innych, 3 — granice miedzy pietrem krioniwalnym (tundra) i subniwalnym (pietro gruzowe), 4 — pietro leSne, 5§ —
pietro krioniwalne (tundra), 6 — wartoSci Sredniej rocznej temperatury wg M. Hessa (1965). MikrorzeZba wierzchowin: 7 — powszechna,

8 — rzadka, 9 — nie wystepuje

Vertical spacing of ridge-crests on the background of changes of morphoclimatic zones in the Polish Carpathians during
the Last Glaciation as elaborated by L. Starkel (1968)
1 — osciilation of the upper timber-line on the basis of mean temperatures of July after Woldstedt (1962), 2 — oscillations of the upper
timber-line after W. Koperowa (1962) and others, 3 — boundary between the cryonival (tundra) and subnival zone (frost shattering zone),
4 — forest zone, 5 — cryonival zone (tundra), 8 — values of mean annual temperature after M. Hess (1965). Microrelief of ridge crests:
7 — common, 8 — rare, 9 — absent
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kowany strukturalnie. Sgdze wiec, ze rozmiary degradaciji,
a zwlaszcza obnizenia wierzchowin zbudowanych ze skal o stosunkowo
duzej odpornosci, nie mogly by¢ znaczne w warunkach klimatu pery-
glacjalnego lub wysokogorskiego. Jedynie waskie grzbiety w strefie
aktywnie modelowanej przez leje Zréodlowe lokalnie podlegaly wieksze~
mu obnizeniu.



IV. KLASYFIKACJE GRZBIETOW GORSKICH
W KARPATACH FLISZOWYCH

Grzbiety gorskie wystepujace w Karpatach fliszowych mozna po-
rzagdkowaé wedlug réznych kryteriéw. Ponizej przedstawiono klasyfi-
kacje oparte na kryteriach: funkcji, stosunku do struktury (ulozenia
warstw i litologii), genetycznym, stopnia wyodrebnienia w rzezbie i kry-
terium chronologiczne.

Kryterium funkc ji okresla role grzbietu w zespole form go ota-
czajacych. Grzbiet albo jest samodzielng wydluzong formg wypukla,
albo nalezy do grupy lub masywu goérskiego. W zespole grzbietéw mozna
wyréznié grzbiet glowny i odgalezienia, czyli grzbiety boczne. O funkcji
grzbietéw zadecydowaly stosunki litologiczne, a zwlaszcza stosunek
kompleksé6w odpornych i malo odpornych, do ktérego dowigzywata
fragmentacja obszaru. W wiekszych blokach zbudowanych w przewadze
ze skal bardzo odpornych (udzial lupkéw 0—25%,) powstaly zwarte,
chociaz gleboko rozciete dolinami grupy i masywy gorskie, np. Beskid
Slaski, Beskid Maly, grupa Romanki i Lipowskiej, grupa Wielkiej Raczy.
W rozlegtych, lecz wydluzonych ciggach zbudowanych ze skat réwnie
odpornych powstaly pasma gorskie gleboko rozciete dlugimi dolinami
bocznymi, np. pasmo Jaworzyny Krynickiej, Radziejowej, Babiogorskie.
Przy naprzemianleglosci komplekséw odpornych i mato odpornych pow-
staja pojedyncze grzbiety i rozdzielajgce je subsekwentne obnizenia
dolinne. Naprzemianlegle wystepowanie stref o r6znej odpornosci z prze-
waga mato odpornych sprzyja wyodrebnieniu izolowanych grzbietow
otoczonych rozleglymi splaszczeniami, np. Beskid Niski i Bieszczady
Niskie,

Na podstawie kryterium stosunku grzbietu do utozenia warstw
skalnych zostaly wyréznione grzbiety o przebiegu zgodnym i nie-
zgodnym. Wsroéd zgodnych wystepujg grzbiety synklinalne, izoklinalne
o stromo zapadajacych warstwach (powyzej 35°) i izoklinalne o lagod-
nie zapadajgcych warstwach, nazywane krétko monoklinalnymi. Skrajne
przypadki — grzbiety wyciete w strukturze horyzontalnej lub werty-
kalnej — sa bardzo rzadkie w Karpatach i stanowig tylko krotkie
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odcinki grzbietow. W obrebie grzbietéw niezgodnych wyréznione zosta-
ly grzbiety poprzeczne, o kierunku prostopadltym do biegu warstw skal-
nych. Ze wzgledu na stosunek do litologii grzbiety fliszowe, mimo ze
zbudowane s3 ze skal przynalezgcych do réinych ogniw stratygraficz-
nych, mozna podzielié na wyciete w kompleksach piaskowcowych drobno-
i $rednioziarnistych z pewnym udzialem lupkéw (warstwy lgockie, go-
dulskie, w wiekszoSci magurskie, krosnienskie) oraz grzbiety wyciete
w kompleksach piaskowcéw gruboziarnistych i zlepiehcéw (warstwy
istebnianskie, ciezkowickie).

Kryterium genetyczne wskazuje na charakter proceséw, ktére
doprowadzily do wyodrebnienia grzbietéw. Wszystkie grzbiety w Kar-
patach powstaly z rozcinania cyklicznie podnoszonego obszaru, a wiec
w wyniku dzialalnosci rzek i towarzyszacych im proceséw denudacyjnych.
Procesy denudacyjne efektywnie dzialajg w skalach malo odpornych.
W zwiagzku z tym wyodrebnienie grzbietow twardzielcowych, wznosza-
cych sie ponad splaszczonymi podnézami i obnizeniami dolinnymi,
wycietymi w skalach mato odpornych, bylo uwarunkowane w przewaza-
jacym stopniu dzialalno$cia proceséw denudacyjnych. Grzbiety ostan-
cowe powstaly z rozciecia dolinami obszaréw zbudowanych ze skal odpor-
nych. Wyodrebnienie ich w wiekszym stopniu zwigzane bylo z erozja
rzeczng, gdyz procesy denudacyjne w skalach odpornych sg mniej efe-
ktywne. Kryterium tego podzialu grzbietéw nie jest wiec bezwzgledna
skala odpornosci, gdyz grzbiety twardzielcowe i ostaticowe zbudowane
sg z rownie odpornych skal. Réznica miedzy genetycznymi typami grzbie-
tow jest zwigzana z rézinymi stadiami rozwoju obnizenn dolinnych uwa-
runkowanymi litologicznie. Ws$r6d grzbietéw twardzielcowych w zale-
nosci od ulozenia skal mozna wyré6znié grzbiety twardzielcowe synkli-
nalne, grzbiety twardzielcowe monoklinalne i hogbacki. Wsréd grzbietow
ostancowych, uwzgledniajge kryterium stopnia wyodrebnienia
w rzeZbie, mozna wyrdznié grzbiety ostaficowe dawnej strefy wodo-
dzielnej i grzbiety ostaficowe miedzydolinne. Pozycja ostanncéw w poloze-
niu wododzielnym $§wiadczy o ich wczeSniejszym wyodrebnieniu w
stosunku do otaczajgcego poziomu grzbietéw nizszych (st. I, III, X, XII,
XVII) lub garbéw (st. XV). Réwnocze$nie jednak kilka z nich mozna za-
liczyé do twardzielcéw, bo otoczone sa czasem tylko z jednej strony
strefg wychodni o mniejszej odporno$ci (st. III, XII, XV, XVII). W zwig-
zku z tym wéréd grzbietébw ostancowych wododzielnych mozna wydzielié
grzbiety wododzielne ostancowo-twardzielcowe.

Kryterium chronologiczne pozwala klasyfikowaé grzbiety ze
wzgledu na okres ich wyodrebnienia, ktéry mozna ustali¢ w oparciu
o stosunek grzbietéw do rekonstruowanych powierzchni zréwnan. Na pod-
stawie analizy linii grzbietowej uwazam, Ze mozna wyré6znié grzbiety
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V. WNIOSKI KONCOWE

Analiza rozmieszczenia i przebiegu grzbietow gérskich oraz ich rzezby
na podstawie 17 stanowisk reprezentacyjnych umozliwila przeprowadze-
nie klasyfikacji strukturalnej, genetycznej i chronologicznej grzbietéw,
a takze stwierdzenie prawidlowosci odno$nie do wyodrebniania grzbie-
téw w zaleznosci od zréznicowanej odporno$ci podloza. Stwierdzono al-
typlanacyjne modelowanie wierzchowin oraz wykonano prébe okresle-
nia tendencji rozwoju stokéw grzbietow.

Z przedstawionych materialéw i analiz wynika:

1. Wyodrebnienie grzbietéow goérskich w rezultacie fragmentacji za-
lezy od odpornosci podioza i cyklicznego podnoszenia obszaru. Zrézni-
cowany rozwdj dolin doprowadza do powstania grzbietéw twardzielco-
wych na obszarze o duzych kontrastach odporno$ci podtoza i grzbietow
ostancowych na obszarze o podobnej odpornosci. W zalezno$ci od roz-
legloSci obszaréw zbudowanych ze skal odpornych powstaly masywy
i grupy gorskie, pasma oraz pojedyncze grzbiety. Cykliczno§¢ w podno-
szeniu obszaru wyraza sie powstaniem generacji grzbietow. Oproécz
grzbietow monocyklicznych wystepujg grzbiety policykliczne, ktore sta-
nowig dowod zlozonego formowania tych grzbietow i potwierdzajg
policykliczno$é rozwoju rzezby Karpat fliszowych.

2. Modelowanie grzbietéw bylo zréznicowane; grzbiety twardzielcowe
rozwijaly sie w miare obnizania otaczajgcych je dolin i splaszczen, wy-
cietych w skalach mniej odpornych, a grzbiety ostaficowe miedzydolinne
w miare poglebiania towarzyszgcych dolin. Grzbiety ostancowe wodo-
dzielne, czesto o charakterze twardzielcowym, z dala od duzych dolin,
wyodrebnione w starszych cyklach, modelowane sg przez leje Zrédiowe
dolin konsekwentnych, ktére rozcinajac diugie podnéza lub zréwnania
doprowadzily do powstania mlodszej generacji grzbietéw ostancowych
miedzydolinnych.

Rzezba grzbietéw wyraza lepiej zwigzki ze strukturg, gdy obnizajgca
sie baza erozyjna jest odlegla. W takim przypadku grzbiety asymetryczne
dowigzujg do struktur monoklinalnych, a grzbiety symetryczne do stru-
ktur synklinalnych i izoklinalnych o stromo ulozonych warstwach.
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3. Ksztaltowanie grzbietu zalezy od rozwoju stokéw, nawigzujacych
do baz denudacyjnych, jakimi byly doliny rzeczne, i altyplanacyjnego
modelowania wierzchowin, zaznaczajacego sie szczegdlnie w przypadku
grzbietow zgodnych. Mikrorelief krioniwalny uwarunkowany struktu-
ralnie powstal w zimnych okresach czwartorzedu na wierzchowinach
grzbietowych.

4. Rozwdéj stokoéw grzbietow wyzszych wskazuje na tendencje do co-
fania, a w sprzyjajacych warunkach litologicznych nawet do zestramia-
nia, natomiast odno$nie do grzbietébw niskich (ponizej 200 m n.p.m.),
zwlaszcza na stokach zgodnolawicowych, stwierdzié mozna tendencje
do: splaszczania.
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PA3BUTHUE I'OPHbBIX XPEBTOB BO ®JIMIIEBBIX KAPITATAX

Pe3zomMme

3agaua HacToswelk paboThl 0 penbede xpe6ToB dauineBbix Kapnat — BbIAENTUTH THIBI M NIpEN
CTaBUTh Pa3BHUTHE XpeOTOB HAa TOPHOW TEPPHTOPHM MOJHMLHMKIMYECKOro penbeda H AuddepeHuH-
POBaHHOK YCTOWYHMBOCTH OCHOBaHMs. MeToa moapobHoro reoMopdonorHyeckoro kKapTHpOBaHHS
(puc. 2) Oan BO3MOXHOCTb NO3HATH penbed XpeOTOB, KOTOPbIA N0 CHX NMOP HE ObLI MpPeaMeTOM
oTaenbHbix paboT. Kputepuem BpiGOopa 17 XxpeOTOB, SIBAABLIMXCS IPEAMETOM M3Yy4Y€HHs, Obl-
JIM : OTHOIIEHHE K IEOJIOTHYECKOMY CTDOEHHIO M IIOBEPXHOCTH BbipaBHHBAHHMH BBIAEIAEMBIX
B Kapnatax (puc. 5). W3yyanuce xpeOTbl, MNOCTPOEHHbIE H3 YCTOWYHMBBIX MECYAHHKOB
JIbTOLUKHX, FOAYJIbCKHX, MCTEOHSHCKHX, LIEH)XKOBHLKHX, MarypckHX M KPOCHEHCKHX CJIOEB, HaXoO-
HOSALIHECS B Pa3HbIX OTHOLUEHMSX K HAMPABJIEHHIO H PACMOJIOKEHHIO CIIOEB (COIJIaCHBIE M HECOr-
JIacHble XpeOThbl, CpeAH COTJIACHBIX — CHHK/IMHAJIBHBIE H M30KJIMHAJIbHBIE C PAa3IHYHBIM HAKIOHOM
CJIOEB, HAa4YHHAs C PACHOJIOKECHHBIX INOYTH TOPH3OHTAJIBHO M KOHYas IOYTH BCDTHKa.ﬂbelMH).
BONBLIMHCTBO HCCIEAYEeMBIX XpeOTOB BO3BBILIAETCS HAaJ CPEAbrOPHBIM YPOBHEM, BCTpEYaloTCs
Takxke XpeOTsl, BbIDOBHEHHBIE B CPEALIOPHOM YPOBHE, H 60Jiee HH3KHE, OAHUMAIOLIUECS C MOrO-
PHOTO YPOBHS.

B nonbckoii ¥ MMpPOBO# MTEpAaType TEPMHH XpebGeT 0003HaYaeT KPYMHYIO BbIIYKIIYIO GopMy
MPOAOJroBaTOro XoAa, a Takxke — B 6ojiee y3KOM CMBIC/IE — BEPLIHHHYIO 4aCTh, COEOHHSIONIYIO
NMPOTHBOMOJIOXHbIE CKJIIOHBI. U3yyanuce xpebTel B Oosee LIMPOKOM CMBICHE, B XOHE KE MECTHBIX
paboT ocoboec BHHMaHHE YAEAIOCH XpeOTOBHIM BepxoBMHaM (ridge crest, sommet de crete)
M BEPXHUM INPHBEPXOBHHHBIM Y4aCTKaM CKJIOHOB, 'OpHble XpeOThl BO3BBILIAIOTCS C MOAHOX, HAKIIOH
KOTOPBIX PESLIMTENILHO MEHbILIE HAKIIOHA XpebTa, 100 ke BO3BBILIAIOTCA MEXAY CONYTCTBYIOLIMMH
MM ponMHaMH. [I'naBHBIMH 37leMeHTaMH XpebTa SABIAIOTCS BEpXOBHHA M CKJIOHbI (pHC. 3).
I'panuua Mexay HUMH BIIOJIHE OTYETJIHBA B C/iy4yae HAJIMYMs YCTYNOB, TPYAHEE OIpPEHEIHTb €€
B Cy/l4ae BCE BO3pAaCTAOLIEro HAaKJIOHA.

Hccnenosanuce ropusie xpedtel o1 becknpa Cnenckoro no bewan (puc. 6). Becb cobpannbiit
MaTepHal Jajl BO3MOXHOCTh NPOAHAJIM3UPOBaTh (OPMHpPOBAHHE OTHAEJIBHBIX 3JIEMEHTOB XpeOTOB
(xon, NPOAOJBHBIM H MONEPEYHbli NPOGHIIb, HCTOYHHKOBBIE HHULUH, MMKH, IEPEBaibl, MUKpOpPEIbed
BepxoBUH — riuasa III), a Takxke onpeaenuTb 3aKOHOMEPHOCTH B BbIAEJIEHHH XpeOTOB, BhIPAXKEHHEM
4ero sBIAETCA reHerudeckass THnosiorus (riaBa IV). Axanu3 npoAosibHbIX NpodHIeH yka3biBaeT
Ha CYLIECTBOBAHHE MOHO- M NOJIMLIHKJIHYECKHX XpeOToB (puc. 26, Tabna. 1). MoHOUHKIHYECKHE
XpeOThl MMEIOT OAMH YPOBEHb, OHM BBIDOBHEHBI HJIH JIETKO BOJHHMCTHI BCJICACTBHE PacCEYCHHS
oxHoro ypoBHs (npui. 1 mpoduns VII, npua. 2 mpodunn XIV, XVI). O6pazoBanne xpebtoB
¢ aBoMa ypoBHsAMH npui. 1 npodumu IV, IX, npun. 2 npoduns XII), a Tarke ¢ OgHOM ypOBHEM
(npun. 1 npodunu II, VI) u ¢ aByms yposHsaMu (npun. 1 npodunu V, VIII) ¢ oT4eTNHBOMK KYIIb-
MHHauMel BoIcOTOH B 100—200 M Heb3s OOBACHUTD JIMTONIOTHYECKHMH pa3HyusaMH (0coOeHHO
B Npe€nenax CoOrJlaCHbIX xpeﬁros), HH pPasMCILICHHEM B HACTOALLCC BPEMS HCTOYHHKOBBLIX HHII
# AoyuH. [IpUXOOUTCS HONMYCTHTh, YTO 3TH XpeOThl 0Opa3oBanuCh NMYTEM IPHPACTAHHMS YJIEHOB-
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MJIa ALIEr0 OCHOBAHASA IO MEPE PaccedCHHs penbeda odepeHbIX LUHKIIOB M AEHYJALMHA TEPPHTOPHH.
Bonee riybokde mepeBalsl CBA3aHBI C 30HAMH MEHBIIEH YCTOMYHBOCTH H C NPOAOJIKHTEIILHBIM
MOJENMAPOBAaHMEM BBIIIE HCTOYHHKOBBIX HHIN (XpeOThl CO CTApHIMH OCHOBaHHAMH) (Ipmi. 1 mpo-
¢uann 111, X, npun. 2 npoprnn XI,XVII). PaccTrosHre Mexay mepeBajaMH COCTABIAET B CPENHEM
1 XM, B cllydae e BEPXOBHH C IONEPEMEHHO COIJIACHBIMH H HECOIJIACHBIMH YYaCTKaMH KOJIHYECTBO
MepeBaoB pPacTeT (BIHAHHE CTPYKTYPHI). Ponb CTPYKTYphl B GOPMADPOBAHHH IONEPEYHOro Mpo-
¢rns xpebTa OoTYETIINBA, KOTAa CKJIOHbBI XpebTa HAXOAATCA 3a MpelesiaMH BPE3bIBAIOIIENCS PEYHOK
NONAHEL. B Tak\x ciyyasix, CHHKJIHHAJIbHbIE H H30KJIHHAJIbHBIE XPEOTHI C KPYTO PaCHOJIOKEHHLIMH
CJIOSMH CHMMETDPHYHBI, H30K/IHHAJIbHbIE K€ XpeOThl CO cnafaMm a0 35° — aCHMMETpPHYHBI. ACHM-
METpHA, CBA3aHHAA C PACIOJIOKEHHEM, 3a4acCTyIH0 CONPOBOXOAETCA ACHMMETPHEH, CBA3aHHOH
< naTonormyeckol anddepennmanmei, korma Oosnee yCTOMYHMBBIE CIIOM PACIONAraloTCA HA MEHEe
YCTORYHBLIX (kapTh! 8a # 14a). VICTOYHHKOBEIE HHIIH, BMECTE C JAOJHHKAMH H OIOJI3HAMH, pacwie-
HAIOT CKJIOHBI, ABNIAACH HaHOOJIee aKTHBHOM 9acThIO XpeOGTa. BhUIM KOHCTATAPOBAHEI CBA3HM MEXIY
HAaKJIOHAaMH B HAINAX H PAclOJIOXKEHAEM C0oeB (HAIIM JI000BbIE H C COBNAAAIOMIMMHA IUIACTAMH)
{puc. 28). Ananu3 HampaBlICHAN pPa3BHTHA CKJIOHA, POBEJEHHbIH Mo Metoay A. SIna (1968), mo-
Ka3bIBaeT, 9YTO OTCTYIUICHHE H Ja)k€ KPYTH3HA CBA3aHBI CO CTaJiMedl Pa3BHTHA MCTOYHHKOBBIX HHII.
TenmeHUHMs K BbIDaBHABAHHIO KacaeTcs CKJIOHOB Oonee Hm3kmXx xpeb6ToB (mo 200 M), ocobeHHO
B CJIy4a€ COBNAJAIOLIHX IJIACTOB, TEHIACHIMA X€ K OTCTYIUIEHHIO H oOpa3oBanmio Oonbmeil Kpy-
TH3HbI MOXET ObIThb 00YyCIOBIEHA CTPYKTYpO# (HaJIM4de MEHEe YCTOMYHBBIX MOPOA B CpeAHEH
¥ HH)KHE! 4acTH CKJIOHA, a TaKxke B mpezenax mogHoxms) (puc. 29, npmn. 3). OOpa3oBanre BTO-
POCTENEHHBIX MEXIONHHHBIX GopM, cremoBaTensHO — GOpM, 0Opa3OBaHHBIX MyTEM paccedeHHs
CKJIOHOB XpeOTOB JOJIMHKaMH, 3aBHCHT OT IIMPHHbLI OCHOBAHHMA H BBICOTHI Xpebra (pmc. 30).OtH
3aBHCHMOCTH, PABHO KaK H NOATBEPXAAIONINE HX BETMIHHB! KO3(bGbHIREHTOB pacyIeHeH s (KM/kM2
H MPOLEHT MOBEPXHOCTH HHUIN M JOJIHH MO OTHOLIEHHIO K MOBEPXHOCTH xpebTa — Tafn. 2) yka-
3pIBAIOT HA BO3MOXHOCTh NPOBENEHHS TaKHX )k€ HCCIEJOBAaHHH B OOJIACTH T€OMETPHH T'OPHOrO
nangmadTa, Kak pa3BHThie B 06/1aCTH AHHAMHAYECKOH reoMopdoJIOrHH HCClIeBOBAHHS F€OMETPHH
PEYHBIX pYCEJl.

BepxoBHHBI Xpe6TOB 0ObIMHO IAPOKH, C OBEPXHOCTSIMH BbIDABHHBaHHSA JIAGO OKPYIJICHAAMH.
I'pannuet Mexxay BEPXOBHHOH H CKJIOHAMH H HCTOYHAKOBBIMH HHIIAMH SBJISIOTCH H3JIOMBI, 00y-
CIIOBNIEHHBIE CTPYKTYPOH B CiIy4a€ IJIaCHBIX XpeOToB. V3kHe XpeOThl pelkH, OHH BCTPEYaIOTCH
JIAMBb B HEKOTOPBIX MECTaxX, B 30HaX NEPECEKAIOMIAXCA CKJIOHOB COCENHHX HCTOYHHKOBBIX HHII
HIIE 3a0HEX HA. TONBKO C TAaKHX XpeOTOB, C MHEPHHOM BEPXOBHHbLI A0 5 M, BO3BHIMAIOTCA CKAJIKH,
JocTrraromme BbicOTl S M (puc. 31). Takue XpeOThl CBHAETENLCTBYIOT O NMOHHXEHAH HA MeEpe-
CEYEHHH CKJIOHOB. BOIBINMHCTBO X€ CKAaJKOBbIX 0Opa3oBaHMH HAXOAHTCS B MPHBEPXOBHHHOM
YaCTH, HHXKE H3JIOMa, OTPAaHAYMBAIOLIETO BEPXOBHHY, yKa3biBafA Ha OTCTYIUICHHE B BEpXHEH 4acTH
CKJIOHA MJIH B HCTOYHHKOBOM Hmme (puc. 18), ciemoBaTenbHO — HA YMEHBIICHHE OOIIAPHOCTH
BEPXOBHH.

MpuxpopensedoM BEpXOBHH aBTOP CYHTAET CHCTEMY H3JIOMOB, CTYMEHEH H Teppac, MpoXoJb-
HBIX H IOMEPEYHbIX, OTHOCATENBHO K XpeOTy, BHICTYNAIONMIAX B MpEAeaax MMKOB, MEPEBAJIOB B Bbl-
POBHEHHbIX BepXoBHH (pHC. 32, 33, xapThl 2, 3, 5, 6,8-13, 18). XoTa 3tH 00pa3oBaHMa M CBA3AHBI
C XOAOM H TPEIIAHAMH, OHH HE ABJIAIOTCA CTPYKTYPHBIMH (OpMaMH, Tak KaK CPe3bIBAIOT CJIOH
HAaKJIOH KOTOpBIX JocTAraeT aaxe 80°. DTo coueranne GopM BO3HHKIO B YCIOBHSAX, Olarompms-
TCTBOBaBIIAX MOPO3HOMY BHIBETDHBAHHIO H YCHJIEHHOU ACHYHNAIlAH, TO €CTh — B YCJIOBHAX 00510-
MOYHOTO H TYHIPOBOIO fpyca (KDHOHMBAJBHbIA penbed). AHAIA3LI GH3AYECKUX CBOKCTB 78 CKalb-
HBIX IOPOA, COOpPaHHBIX C BEDXOBHH, MPHBEJIH K BHIBOAY, YTO MOAATIABOCTH HA MOPO3HOE BBIBET-
pHBaHEE B Gonbmei#l Mepe 3aBHCHT OT MOIIHOCTH IVIACTOB M CHCTEMbl TPEIIHMH, Y€M OT CPaBHH-
TEJIbHO HEOOJNBIIOH H HE MpOABIAIOIIEH 3HaYMTENbHOU NHddepeHnHalHN BIArONOIJIOMIAEMOCTH
(puc. 37). Cpeom mccrnemoBaHHbIX mopop 28 uMeeT oOBEeMHBIM BeC CBpime 2,5, a 44 — 2.25—2.5,
prnaronornou@aeMocts — 0,5—10%, 4YTO CBHOETENLCTBYET O TOM, 4YTO B CaMOM JAeji€é MOPOIbI
C BEPXOBHH OTJIMYAIOTCH OONbLICH YCTOHYMBOCTBIO, Y€M KapmaTCKHE MECYAHHKH B LIEIOM, CBOM-
CTBa KOTOpPbIX OblTM npencTtaBneHbl B Tabnuuax, OpPHJIOXKEHHLIX K pabotam M. Kamenckoro
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DEVELOPMENT OF MOUNTAIN RIDGES IN THE FLYSCH CARPATHIANS

Summary

The aim of the present study on the relief of ridges in the flysch Carpathians
is to distinguish their types as well as to present the development of ridges in
a mountainous area being characterised by a polycyclic relief and differentiated
resistance of the substratum. The method of the detailed geomorphological map-
ping (Fig. 2) made it possible to recognize the relief of ridges which until now
have not been the subject of separate studies. In choosing 17 ridges as represen-
tative sites the following cryteria were used: relation to geological structure and
to planation surfaces distinguished in the Carpathians (Fig. 5). Investigated were
ridges built of resistant sandstones of the Lgota, Godula, Istebna, Ciezkowice,
Magura and Krosno beds showing different relations to the direction and arran-
gement of strata (concordant and discordant ridges, among the former synclinal
and isoclinal ones of a different inclination of strata ranging from nearly hori-
zontal to nearly vertical). Most of the studied ridges rise above the intermontane
level, there also are ridges levelled in the intermontane level as well as lower
ridges lying above the Carpathian Foothills level.

In the Polish and world literature the term ridge determines a big convex
landform of a prolonged course, but also in its narrower sense a top part linking
opposite slopes. The investigations in question included ridges in the wider sense
of the term, so a particular attention in the field-work was paid to ridge-crests
and near-top part of slopes. Mountain ridges protrude either from the foot these
have smaller inclination than the mountain-side or rise from between the sur-
rounding valleys. The main elements of the ridge are a ridge-crest and mountain-
-sides (Fig. 3). The border between these is clear only in the case of the existence
of breaks, while it is more difficult to establish in the case of constantly growing
inclination. Investigations have involved mountain ridges extending from the
Beskid Slaski to the Bieszczady Mountains (Fig. 6). The gathered material made
it possible to analyse the formation of the separate elements of the ridges
(course, longitudinal and cross profiles, spring basins, summits, passes and the
microrelief of ridge crests, chapter III), and to establish regularities in the
separation of ridges, the result of which is a genetic typology (Chapter IV). The
analysis of longitudinal profiles points to the existence of mono- and polycyclic
ridges (Fig. 26, Table 1). Monocyclic ridges lie at one level and are smoothed or
slightly undulating. These result from the dissection of one level (Annex 1,
profile VII, Annex 2, profiles XIV, XVI). The genesis of the two-level ridges (An-
nex 1, profiles IV, IX, Annex 2, profile XIII) as well as that of one-level (Annex 1,
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resistance. Ridges, de resistance used to be concordant. However, over vast areas
composed of rocks of similar great strength, relict ridges were formed. Among them
in the Carpathians there may be distinguished residual ridges of the former water-
shed zone and inter-valley residual ridges resulting from the consequent dissection.
Residual ridges of the former watershed zone rise above the level of lower ridges
and are by one cycle older. The occurrence of flat and slightly undulating ridges
above the intermontane surface points to the existence of a period of relief matu-
rity older than that of the intermontane one. With reference to L. Sawicki (1909)
this may be called the period of formation of the Beskidy surface of planation.

Translated by Krzysztof Czekierda
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Zatgeznik 1, Profile podluine (zwykly | przewyiszony) i profile poprzeczne grzbietéw. Cyfry rzymskie w lewym rogu oznaczajg numer stanowiska. Litery male na profilu podluinym wskazujgy miejsce profilu poprzecznego.

&t. I: Kg, — Warstwy godulskie srodkowe, Kg, — warstwy godolskle gérne, &m — zlepienlee malinowskl, Ki, — warstwy istebnianskie dolne, Budowa geclogiczna wg mapy geclogiczne] Karpat Slgskich J, Burtan, K. Konlora, K. Kslatklewicea (1837).
St II: budowa geologiczna jak w =i, L i

St I1: Eps — lupki pstre eocefiskie, Eh — warstwy hleroglifowe, Eps — warstwy pasierbieckie, OEm — warstwy magurskie. Budowa geologiczna wg mapy geologicznej okolle Mitdwlki K. Zytki, W. Sikory (1960).

S. IV. Epa — warstwy paslerbieckie, OEm — warstwy magurskie, Budowa geologiczna W mapy geologleznej okolle Zabnicy (W. Sikora).

L3

5t. V: OK — warstwy krodniefskie serfl flaskic], M‘.‘r"'mm — warstwy blotytowe serill prredmagurskie] polnocnej, peE = lupkl pstre, mpe — margle 1 tupki pstre, Dﬂ — plaskowee krodnierfiskie, grubolawicowe seril przedmagursicie] pélnocned, a':*_ plaskoweowo-lupkowe warstwy krodniefside, OEy. peE, mpeE,
mCr — lupki pstre | margle serii przedmagurskie] poludniowej. Budowa geologlezna wg map | profill geologicznyeh J. Burian (1034, 1963). 1

8t VI: OK — warstwy krosnlefskie serll dlaskie), Eec — plaskowee cletkowickie, Ef — tupkl pstre, OEm — warstwy magurskie. Budowa geologiczna wg mapy oraz profill geologicznych M. Ksigikiewlcza (1933, 1831).

Bt. VII: Hgre — lupkl | plaskowee warsiw grodsiskich | lupkl cleszyfiskle gorne, Kw — lupkl wierzowskle, KI—KI, — warsiwy lgockle, Kj — warstwy jasplsowe, Kg, — warstwy godulskie, Kps — warstwy tupkdw pstrych, Ks — plaskowee lstebniadskie, Budowa geologlerna wig mapy | profill geclogleznych J. Bur-
tan (1533). Linie przerywane znacz§ profile wediud dolin bocznych.

5t VIII: Eh — warstwy hieroglifowe, Eps — lupkl psire, OEpm — warstwy podmagurskie, {OEpm — warstwy podmagurskie z preewags lupkdw, OEm — plaskowee magurskle. Budowa geclogiczna wg mapy geclogicznef okolle Rabkl B. Swiderskiego (1053).

8t IX: Eps — lupkl pstre, Eh — warstwy hieroglifowe, OEp — warstwy podmagurskie, OEm — warstwy magurskie. Budowa goclogiczna na podstawle materfaléw B, Swidersklego i J. Burtan.

St X: Eh — warstwy hiereglifowe, OEpm — warstwy podmagurskie plaskoweowe | zleplencowate. Budowa geologiczna wg materiatéw L. Watychy 1 B, Swiderskiego.

Annex 1. Long profiles (ordinary and exagerated) and cross-profiles of mountain ridge. Roman numerals at the left angle mean a number of site. Small letters on long profile indicate the place of cross-profile.

Site I: Kg' — middle Godula strata, Kg, — upper Godula sirata, Zm — Malindw conglomerate, Hll— lower Istebna strath.  The geologleal structure after geological map of the Sileslan Carpathlans after J, Burtan, K, Konfor, M. Ksigtkiewicz (1937).
Site II: Geologleal atructure as at site I1

Site III: Eps — variégated Eocene shales, Ei — hieroglyphlc strata according to geological map afier K. Zytko, W. Sikora {(1068).

Site IV: Epa = Paslerblec strata, OEm — Magurn strata, Geologieal structure secording to geological map of the vicinity of Zabnica (W, Sikora)

Site V: OK =— Krosno strata of the Sileslan serfes, bCrPME — plotite steata of the north pre=Magurn series, peE — variegated shales, mpes — marls and variegated shales, D: = Krozno thick-bedded sandstones of the north pre-Magura series, o;ﬁ-— sandstone-shaly Krosno beds, OEb, peE, mpeE, mCr — varle-
gated shales and marls of the south pro-Magura series Geological structure sccording to maps and profiles by J. Burian (10M, 1963)

Site V1; OK — Krosno strata of the Silesian series, Ec — Cigikowlee sandstones, Es — varlegated shales, OEm — Magura strata Geological structure according to map and geological profiles by M. Ksintklewicz (1035, 1984)

Site VII: Kgre — shales and sandstones of Grodsisk strata and Cleszyn upper shales, Kw — Wierzdw shales, Ki,—Ki, — Lgota beds, Kj — jasper strata, Kg, — Godula strata, Kps —strata of varlegated shales, Kz — Istebna satdstones. Geologleal structure after map and geological profiles by J. Burtan (1833,
Broken lines indicate profiles along side valleys,

Sile VII. Eh — hieroglyphic strata, Eps — varlegated shales, OEpm — sub-Magura sirata, 10Epm — sub-Magura strata with predominance of shales, OEm — sub-Magura sandstones. Geological structure after geological map by B. Bwiderskl (1951).

Site I¥, Eps — variegated shales, Eh — hieroglyphic shales, OEp — sub-Magura sirata, OEm — Magura strata. Geologleal structure based on the mabérials by B. Swiderskl and J, Burtan.

Site X, Eh — hicroglyphle strata, OEpin — sub-Magura sandstone and conglomerate strata. Geological structure based on the materials by L. Watycha and B, Swiderskl,
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Zalaeznik 1. Profile podluine (zwykly | przewyiszony) | profile poprzeczne grzbietdw., Cyiry rzymskie w lewym rogu oznaczaja numer stanowiska. Litery male na profilu podiuinym wskazujg miejsce profilu poprzecznego.

St It Kg, — Warstwy godulskie érodkowe, Kg, — warstwy godulskie gérne, Zm — zleplenies malinowskl, Ki;, — warstwy Istebniafskie doine. Budowa geclogicina Wg mapy geologiezne) Karpat Siaskich J. Burtan, K. Kontora, K. Kslatklewicza (1537).
8. 1I: budown geologicena jak w st L htm://rCIn.Or pl

St II: Eps — tupki pstre eocefdskie, Eh — warstwy hieroglifowe, Epe — warstwy paslerbieckie, OEm — warstwy magurskie. Budows gedloglcina wWg m geologicene)] okolle Mildwkl K. Zytki, W. Sikory (1960).
- = T —— e medes mmmeeeslda Bodows  genlogiczna WE MAapy  geclogieznel akolle Eahniov MW, Sikoral.
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Zalgeznik 2. Profile podiuine (zwyklr i preewyiszony) | profile poprzeczne grzbietow. Cyfry reymskie w lewym rogu oznaoczajg numer stanowiska. Litery male na profilu podiuinym wskazujg micjsce profilu poprzecznego.
S XI1: OEpm — warsiwy podmagurskie, plaskowce | zleplefice. Budowa geologiczna na podstawie materialow L, Watyehy | B Swiderskiego.
51, XI1: Eb — warsiwy beloweskie, £ — zleplefice, Dﬁ‘m — warstwy magurskie, plaskowee muskewitowe. Budowa geolofiexna na podstowie materialéw W, Sikory | 8. Wdowiarza. Linla przerywans wedluz podstawy profilu podluinege oznacra odeinikl niergodne,
mikowe. Budowa geologiczna wy materialow W. Sikory, A. Radomskiego (1854 1 W. Mowaka (1033} oraz St Weclawika (1969). Linia przerywana oznacza profile prowadzone wzdlut dolin bocenyeh.
plaskowee | tupki, O — plaskowce magurskie mikowe, Budowa geologiczna Wi materialéw W. Sikory | materialow A, Radomskiego (1954) | W. Nowaka (1953).

St XI1: OE ;II! = warstwy magurskie, piaskowee | lupkl, OE :,': — plaskowees magurskie
godulskle, plaskowee, Ks — pinskowee istebnlariskie. Budowa geologiczna na podstawie materiatiw K. Skoezylas-clszewsklel. Linin prezerswans werdiug profilu podiutnege oznacza cdeinkl nlezgodne.

5t XIV: Eps — lupki pstre. Edb — warsiwy beloweskie, DE;;: — WArstwy¥ magurskie,

= WArstwWy

F
P
Okg — warstwy krogniefiskie gorne. Budowa geologiczna wg mapy | profill geologicznyeh F. Szymakowskie) (196m).

Bl XV: H'_.I': — Warstwy godulskie, plaskowee | hupkl, Kps — lupkl, K
St XV Ookd — warstwy krodnlefiskie dolne, Okdé — warstwy krodnlefiskie Srodkowe,
s, XVIn: U':I'H:-ll' = plaskowee otryekie warstw krodniefiskich dolnyeh, fp — lupki, pgo = plaskowee grubolawicowe. Budowa geologiczna na podstawie materlaldw K. Zytkl {1969).

K
Annex 2. Long profiles (ordinary and exagerated) and ecross-profiles of mountain ridge, Roman numerals at the left angle indicate number om sites. Small letters on long profile indicate the place of cross-profile.
She X1: OQEpm — sub-Magura strata, sandstones. conglomerates. Geslogieal strata afier geological materials by L. Watycha and B. Swiderski,
Sive X11: EB — Beloveza strata, £ — conglomerates. QH:: — Magura strata, muscovite sandstones, Geologieal structure afier geological materials by W, Sikora and 5. Wdowiarz. Broken line along the base of the long profile designates discordant Sectors.
Bite X11: OH':,'. — Magura strata: sandstones and shales, ::Hm — Magura mika sandstones. Geologleal structure after geologieal materials by W. Sikora, A. Radomski (183) and W.Nowak (1983) and 5, weclawik (1966). Broken line indicates profiles drawn along side valleys,
m
Sie X1V: Eps — varlegated shales, Eb — Heloveza sirata, OE;':— Magura siratn: sandstomes and shales, OEu, — Magura mica sandstones. Geological structure after geclogleal materials by W, Sikora, A. Radomskl (1954 and W. Nowak {1033),
S XV Kpp — Goduln sirata: sandstonei and shales, Kp: — shales, H:- — Godula strata, sandstones, Ks — Istebna sanstones, Geologleal structure after geclogical materinls by K. Skeczylis-Clszewsks, Broken line at the base of the long profile Indieates dlscordant sectores

Hite XVI: Oded — lower Krosno strata, Okdé — middie Krosno stratn, Okg — upper Krosno strata. Geologleal struecture afver map and Eeologieal profiles by F. Srymakowska (1960) .
Onryt sandstones of the lower Krosno strata, {p — shales, ppo — thick-bedded sandstones. Geological structure after ¥, Zyiko (1969).
http://rcin.org.pl
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Zalacrnik 3. Stosunek lejow #rédlowych | malych dolinek do stoku w Karpatach fliszowych. I — VI typy modelowania stokbw przez leje frédiowe. Profil stoku i profil rozeigé konstruowany metoda A, Jahna (1068) z wartodciami d okredlajgeymi tendencje rozwojowe stokdw.,
Profile poprzeczne i profil podiuiny lejdw wybranych z 17 grzbietdw.

Annex 3. Relation between head-valleys and small valleys and the slope in the Flysch Carpathians, I — VI Patterns of slope moulding by valley-heads, Profile of slope and the profile of dissections constructed by the method of A. Jahn (1968a) with the values d determining
tendencies of the slopes. Cross-profiles and long profile of wvalley-heads chosen from between 17 ridge.
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