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Czy tak zwany melanin w komérkach nowotworéw barwikowych
pochodzi od hemoglobiny, czy tez powstaje z biatka komorkowego
wskutek tak zwanej metabolicznej czynnosci komaorki?

Oto dwa przeciwne sobie zapatrywania w sprawie pochodzenia
melaninu w nowotworach barwikowych.

Zapatrywanie wywodzace melanin od hemoglobiny opiera sie
gtébwnie na postaci ztogéw barwika, jakotez sposobie jego rozmieszcze-
nia w tkance nowotworéw. Czesto bowiem melanin znajduje sie w ko-
morkach otaczajgcych naczynia, o cienkich $ciankach, bardzo obfitych
zazwyczaj w howotworach barwikowych, gdy komorki bardziej od
naczyn oddalone, czesto zupetnie melaninu nie zawieraja.

Drugie zapatrywanie na pochodzenie melaninu, odnoszace je do
przemiany biatka .czy to krgzacego czy tez komdrkowego opiera sie
na wynikach rozbioréw chemicznych melaninu, nie wykazujacych zgo-
dnosci ze skladem chemicznym hemoglobiny, a wykazujacych nato-
miast, przynajmniej w pewnej liczbie chemicznie badanych przypadkéw,,
znaczny niekiedy procent siarki, jakotez na ujemnym w przewaznej
liczbie przypadkéw wyniku mikrochemicznej reakcyi zelaza.
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Ujemny wynik mikrochemicznej reakcyi zelaza nie wylgcza
mozliwosci pochodzenia melaninu od hemoglobiny. Znamy bowiem caty
szereg barwikéw niewatpliwie hemoglobinowego pochodzenia, ktére nie
dajg reakcyi zelaza i zelaza w swym skladzie zupetnie nie zawie-
rajg, jak np. bilirubina, hematoidyna, barwik melanemiczny. W jednem
i tern samem ognisku krwiotocznem znajdujemy odpowiednio do wieku
tego ogniska barwik réznorodny, niewatpliwie.od hemoglobiny pocho-
dzacy, jeden daje dodatni, drugi ujemny wynik mikrochemicznej
reakcyi zelaza. Co sie tyczy znacznego niekiedy procentu siarki, jaki
w niektorych przypadkach chemicznie wykazanym zostat, sadze, iz
wynik badania przypadku miesaka barwikowego, jaki uzyskatem, wska-
za¢ moze zrddlo znaczniejszej ilosci siarki znajdowanej w melaninie
nowotworéw barwikowych, przemawia za$ stanowczo na korzy$¢ zapa-
trywania pierwszego, iz melanin pochodzi od hemoglobiny.

Badanie to odnosi sie do przypadku miesaka barwikowego, wiel-
kosci piesci, operowanego przez prof. Trzebitzkyego, ktéry przypadkowo
przy sposobnosci otwarcia rozlegtego rozlanego ropnia w bocznej czesci
powtok brzusznych znalazt guz nowotworowy przy dolnym koricu lewej
nerki potozony i z nig zro$niety. Potozenie nowotworu przynerkowego
wskazuje, iz nowotwor ten rozwingé sie mégt z dodatkowego nadner-
cza, ktére czesto znajdujemy rozrzucone az w obreb miednicy malej.
Nowotwér mial wszystkie charakterystyczne cechy obficie unaczynio-
nego miesaka barwikowego, oczkowatego (alveolare). Barwik w nowo-
tworowych komérkach nie wszedzie byt jednaki, jak to na przylaczo-
nych rysunkach widac.

Stwardniono nowotwér w 2°/0 formalinie. Skrawki wykonano z za-
mrozonych kawateczkow. Reichert apocbr. ok. 2, 4, 8, imm. 2.

W niebarwionych mikroskopowych preparatach widaé byto wsrod
przegrod oczek (fig. 1), w ktorych znajdowaly sie liczne naczynia
kwionosne o cienkich $ciankach, gtownie komorki zawierajgce zotte,
ztotozotte kule réznej wielkosci niekiedy tak liczne, iz jadro komorki
stawato sie prawie niewidoczne. Précz tych komérek bardzo licznych
znajdowaty sie jeszcze wsrdd przegrod oczek komorki barwikonosne
takie, jakie ws$rod oczek (alveolus) miesaka istniaty.

W okach tkanki znajdowaty sie rézne barwikonosne komorki.
Spotykato sie tam komérki jednostajnie brunatno zabarwione, ktore
nadto, précz rozlanego barwika, miescity ciemnobrunatne a nawet
czarne, drobne kulki. Inne komérki zawieraty wsrdd cytoplazmy roz-
rzucone brunatne lub czarne roznej wielkosci ztogi barwikowe, bardzo
doktadnie odgraniczone, okragte. Liczne komorki zawieraty w wakuo-
lach brunatny, igietkowaty, krystaliczny barwik. Obok tych $rod-
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Oczkowych, barwikonosnych komorek, ktére przewazaty po nad innemi,
znajdowaty sie lecz bardzo nieliczne komorki, w ktérych cytoplazmie
tkwity takiez same zéte kule jak w komédrkach przegrod.

Badanie pojedynczych komorek tak w przegrodach, jakotez w okach
siatki nagromadzonych, z miejsc, w ktérych nie bylo Sladu krwotoku
srodmigzszowego, w silniejszem powiekszeniu wykazato nastepujace
szczegOty.

Na fig. 2 widzimy komérke z gniazda komérkowego $rédokowego
zawierajaca wsréd Scisle odgraniczonej wakuoli trzy cienie ciatek krwi
czerwonych. Obecno$¢ ciatek krwi czerwonych w komoérkach w tkan-
kach tak normalnych jakotez chorobowo zmienionych jest zjawiskiem
czestem i znanem x). W tym przypadku jednak zjawisko to zesta-
wione z innymi szczeg6tami jest w Scistym zwigzku z powstawaniem
melaninu.

Na fig. 3 widzimy komorke, w ktérej obok wakuoli cienie dwdch
cialek krwi czerwonych mieszczacej sg trzy, roznej wielkosci, kuliste
ztogi barwika prawie czarnego.

Natomiast fig. 4 przedstawia obraz komorki, w ktoérej cytoplazmie
znajdujg sie S$ciSle odgraniczone, okragle, brunatnymi, igietkowatymi
krysztatami wypetnione wakuole 2). W jednej wakuoli krysztaty te
jak gdyby zlewaly sie ze sobg w jednolitszy ztég barwikowy niejako
poczatek tworzenia sie ztogéw jednolitych, bezpostacich.

Obraz ten odpowiada najzupelniej obrazowi opisanemu przeze mnie
w roku ubiegtym 3) w komdrce watrobnej muszkatotowej watroby,

*) Ciatka krwi czerwone, jak wiem z wiasnych badan, wystepujg z naczyn, jak
to juz w r. 1860 Stricker spostrzegat, w normalnym stanie tkanek i naczyn krwio-
nosnych. Nie potrzeba wiec wcale zaburzen w krazeniu, by je wsérdd tkanek poza
naczyniami dostrzedz, w toku zaburzen w krazeniu, w zapaleniu, w ogdlnosci w sta-
nach chorobowych tkanek i naczyn dzieje sie to wystepowanie na wiekszg skale.

2) Sciéle odgraniczone, bezpostaciowy lub krystaliczny barwik zawierajace wakuole
ugrupowane okoto jadra, przypominajg zupetnie takiz sam obraz w komoérce watro-
bnej. Wskazywatoby to na podobng budowe komorki miesakowej a wiec tgcznotkan-
kowej jaka wykazuje komdrka watrobna, a mianowicie na istnienie przewodéw, kana-
likbw w cytoplazmie, jezeli, jak to na podstawie obrazdw napotykanych w komdrce
watrobnej i przeze mnie opisanych wnosze, wakuolizacya zwigzang jest i zalezng od
istnienia kanalikdw $rédkomorkowych.

s) Prace p. t. ,Srédkomérkowe kanaliki z6tciowe, ich stosunek do wakuol
Kupffera i do pewnej formy patologicznej wakuolizacyi komdrek watrobnych, jakotez
,O patologicznym stanie jadra komoérek watrobnych przemawiajacym za tem, iz jadro
spetnia funkcye wydzielniczg”, fig. 6, 7, 9 i fig. 6, 7, 10. Rozprawy Wydz. mat.-
przyr. t. 34. 1897.
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a ktéry znalaztem takze w niektorych watrobach noworodkéw 1). Te
brunatne, igietkowate krysztaty, ktore wykaza¢ mozna w dwdch od-
miennych jakkolwiek do pewnego stopnia powinowatych stanach ko-
morki watrobnej, uwazam jako substancye pochodng od hemoglobiny,
zdolng do krystalizowania sie, ktéra, mimochodem nadmieniajac, nie
daje mikrochenlicznej reakcyi zelaza.

Obraz zupetnie zgodny powstawania jednorodnych krysztatéw
w dwoch réznych i w odmiennych stanach znajdujgcych sie komor-
kach t. j. w komoérce watrobnej i w komorce miesakowej, dozwala
zestawiony z obrazem na fig. 2 i 3 przedstawionym na zupetnie stu-
szny i uzasadniony' wniosek, iz barwik ten nieokazujacy mikrochemi-
cznej reakcyi zelaza jest pochodzenia hemoglobinowego. Dalszego do-
wodu dostarcza nastepujacy szczegot.

Na fig. 7 wi<da¢ wsrdd zottych kul, prawie wylacznie w przegro-
dach nagromadzonych, czarne, drobne, porozrzucane jakotez skupione
ziarna, ktére w niektérych komorkach w znacznej ilosci sie spotyka.
Obraz ten przemawia za tern, iz ziarna te czarne sg dalsza i ostateczng
przemiang zOttego, rozlanego barwika w melanin.

W niebarwionych. mikroskopowych preparatach spotykamy w cy-
toplazmie nagromadzone réznej wielkosci kule zéke. W barwionych
preparatach, stosownie do uzytego barwika, barwa tych kul sie zmienia.

Na fig. 8 widzimy barwe tych kul zmieniong pod wplywem uzytej
metody van Giesona, co jeszcze wybitniej wystepuje w preparatach
barwionych hematoksyling lub hematoksyling i eozyng (fig. 9). Szcze-
got ten stwierdzitem pdzniej i w innych przypadkach miesaka barwi-
kowego.

Ta widoczna zmiana barwy kul zo6ttych jest wskazoéwka, iz procz
rozlanego zétego lub zlotozotego barwika kule te ztozone sg z jakiejs
biatkowatej substancyi. Stwierdza to bardzo dobitnie zmiana w wej-
rzeniu tych kul w preperacie niebarwionym poddanym wpltywowi kwasu
solnego np. 25 %.

Kwas solny odbarwia te kule, rozpuszcza barwik, a wtedy wy-
stepuja na jaw szkliste, kuliste ztogi, ktérych optyczne wiasnosci zu-
petnie odpowiadaja tej czy tez tym substaneyom, ktore obejmujemy
mianem hyalinu. Ani kwasy ani alkalia nie rozpuszczajg na zimno
tych szklistych ztogow.

Barwik brunatny, lub prawie czarny, nagromadzony w kombr-
kach, jakotez w ksztalcie ziarn wsréd tych zottych (fig. 7), a teraz

9 Zobacz prace p. t. ,0 zjawiskach krystalizacyi w komérce watrobnej“. Roz-
prawy Wydz. mat.-przyr. t. 37, 1898.
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pod wptywem kwasu solnego odbarwionych kul w komoérkach przegrod
nie podlega dziataniu kwasu solnego, barwik ten sie nie zmienia. Bru-
natne, igietkowate krysztaty w wakuolach komérek nagromadzone stajg
sie pod wplywem kwasOw mniej wyrazne, zarysy krysztaldbw wygla-
daja jakby zamazane, jak gdyby sie zlewaly w jednolita mase, barwa
ich jednak nie zmienia sie. W preparatach hematoksyling barwionych
wydaje sie, jak gdyby niektére brunatne zitogi barwikowe stawaty sie
ciemniejsze.

Kule barwikowe wolne, rozsypane wsrdd tkanki wskutek rozpa-
du komorek, w ktorych kule te tkwity (fig. 5), kule niezbyt male
wydajg sie po dodaniu np. 5°/0 tugu potasowego jakby otoczone cienka,
szklistg otoczka.

Szczeglty te wskazujg, iz tak rozlany jakotez ziarnisty barwik
w miesaku barwikowym znajdujacy sie, nie jest czysty, lecz zwigzany
jest ze szklistg substancya.

Mimowoli nasuwa sie na podstawie przytoczonych szczegdtéw uza-
sadnione pytanie, czy mozna wynik chemicznego badania co do pro-
centowego sktadu melaninu uzyskanego z normalnych tkanek jak
naczyniéwka oka, skoéra, witosy, porownywaé i zestawia¢ z wynikami
badania chemicznego melaninu wzietego z tkanek patologicznych?
Czy mozna z wynikéw dotychczasowych badan chemicznych wnosic,
iz barwik znajdujacy sie w ziarnach, grudkach, kulach, ktére w ko-
morkach wsérdd tkanki patologicznej sie znajduja, nie jest pochodzenia
hemoglobinowego lecz przeciwnie biatkowego, jako wynik metabolicznej
czynnos$ci komoérki?

Wiemy, iz komorki w tkankach patologicznych, szczeg6lnie
w nowotworach jak miesaki i raki, wytwarzajg ro6zne patologiczne
substancye. W roku ubiegtym zwrécitem x) uwage na réznorodnosé
srédkomérkowych, zékcia zabarwionych zlogow w stanach choro-
bowych komérki watrobnej. To samo spotykamy i w tym migsaku
barwikowym, ktéry mi stuzyt jako materyat do niniejszego badania.

Czy przy traktowaniu tkanki miesakowej tugiem potasowym, kwa-
sem solnym, przy sztucznem strawianiu biatka tkankowego w celu
uzyskania czystego melaninu mozna oddzieli¢ takze te szklistg sub-
stancye, z ktorg barwik moze by¢ zlgczony? Czy mozna w kazdym
przypadku otrzymaé czysty melanin? Czy znaczny niekiedy procent

b O rdznorodnosci ztogdéw zotciowych srodkomorkowych w stanach chorobowych
komérek watrobnych pod wzgledem barwy i stanu skupienia i o znaczeniu tej rézno-
rodnosci. ,,Przeglad Lekarski Nr. 23 i ,,Deutsche med. Wochenschrift* Nr. 23, 1897.
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siarki, jaki dotad w wrzekomo czystym melaninie wykazano, nie po-
chodzi od domieszki tej szklistej substancyi?

Wedlug Schmiedeberga zawiera hyalin ~pojecie w kazdym razie
zbiorowe, nie odpowiadajgce jednostce, indywiduum chemicznemu) kwas
chondroitynosiarkowy, mieszczacy znaczniejszy procent siarki. Domie-
szka hyalinu, zmienna co do ilosci i jakosci, mogtaby moze wyttoma-
czy¢ zmienny procent siarki, jaki w melaninie wykazano. Nencki
znajdowat raz znaczng ilos¢ siarki, bo do 11%, innym razem matg ilos¢
siarki, bo 1'02%, a nawet w jednym przypadku zupetnie siarki nie
znalazt. Czy nie moze to zaleze¢ takze od okresu rozwoju, wprost od
wieku nowotworu, zawierajgcego w réznych okresach rozwoju rozne
ilosci, a moze nawet, co bardzo jest prawdopodobne, rézne odmiany
hyalinu ?

Na koiicu swej pracy nadmienia Schmiedeberg % jakkolwiek
sktania sie ku zaopatrywaniu o pochodzeniu biatkowem melaninu, iz
niema dwdch rozbiorow tak normalnego jakotez patologicznego mela-
ninu, ktéreby jednaki skiad melaninu wykazywaty.

Na podstawie powyzej przytoczonych szczegbtdw uwazam zapa-
trywanie o pochodzeniu hemoglobinowem melaninu w nowotworach
barwikowych za stuszne.

x) Uber die Elementarformeln einiger Eiweisskorper und iiber die Zusammen-
setzung und die Natur der Melanine. Arch. f. exp. Pathologie t. 39, str. 83.
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