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ANDRZEJ DZIECZKOWSKI

SLIMAKI (GASTROPODA) REZERWATU LESNEGO SWINIA GORA
W WOJEWODZTWIE KIELECKIM

TERRESTRIAL GASTROPODS OF THE FOREST RESERVE SWINIA GORA
IN THE KIELCE DISTRICT

WSTEP

Rezerwat lesny Swinia Géra jest wyjatkowo interesujacym obiektem
przyrodniczym. Jego najwiekszg osobliwoscig jest mieszany drzewostan,
w ktérego skiad wchodzg niemal wszystkie krajowe gatunki drzew leSnych,
zarowno iglastych, jak i lisciastych. O rezerwacie tym mozna powiedzie¢ bez
najmniejszej przesady, ze jest to «zywe laboratorium sukcesji», w Kktorym
przyroda po dokonanym przez cztowieka spladrowaniu w niedtugim stosun-
kowo okresie czasu potrafita wroci¢ do stanu pierwotnego. Teren ten dosko-
nale nadaje sie do przeprowadzenia wielostronnych, kompleksowych badan
nad waznymi problemami wtdrnej sukcesji ekologiczne;j.

O zainteresowaniu rezerwatem Swinia Gora Swiadczy dos¢ bogate piSmien-
nictwo, liczace okoto 30 pozycji. Jednakze wiekszosC z tego stanowig prace
popularno-przyrodnicze i krajoznawcze. ScisSle naukowych prac o podsta-
wowym znaczeniu wykonano dotad trzy, dotyczace: modrzewia polskiego
i cisa w lasach blizynskich (Baranski 1964), gleboznawstwa (Adamczyk
1965) i fitosocjologii (Fabijanowski, Zarzycki 1965). W zestawieniu
bibliograficznym uderza prawie zupetny brak opracowan zoologicznych. Je-
dynie dwie lub trzy publikacje wymieniajg wsrdd obszernych innych materiatow
niewielkg liczbe przedstawicieli Swiata zwierzecego, zyjacych w tym rezer-
wacie (Pomarnacki 1960; Rafalski 1966).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie fauny Slimakow (Gastropoda)
ze szczegOlnym uwzglednieniem stosunkow iloSciowych panujacych w sciotce
okresSlonego zespotu lesnego rezerwatu Swinia Gora. Poznanie sktadu gatun-
kowego i liczebnosci Slimakdéw w powigzaniu z analizg czynnikéw ekologicz-
nych jest obiecujgcg drogg do uchwycenia przemian zachodzacych w bio-
cenozie w czasie i przestrzeni. O koniecznosSci i znaczeniu badan zespotow
Slimakobw w powigzaniu z poszczegolnymi Srodowiskami ekologicznymi
i jednostkami geograficznymi pisat juz przed czterdziestu laty Polinski
Ochrona Przyrody. R. 30 17
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(1928). Pod tym katem widzenia staratem sie w skromnej mierze przeanalizowac
zebrany przez siebie materiat malakozoologiczny.

Na tym miejscu pragne wyrazi¢ serdeczne podziekowanie wszystkim osobom za pomoc
w doprowadzeniu pracy do obecnego stanu. W szczegélnosci dziekuje Panu Prof. J. Urban-
skiemu za wskazanie interesujgcego obiektu badawczego, za sprawdzenie i okreslenie watpli-
wych gatunkdéw oraz za przejrzenie opracowania. Niezatartg pamie¢ zachowam o zmartej doc.
dr H. Szafranownie, ktora poswiecita wiele czasu na przejrzenie maszynopisu i przedysku-
towanie tej pracy. Dziekuje Panom: drowi J. Cmakowi i mgrowi inz. S. Baranskiemu za
udostepnienie danych meteorologicznych, a drowi K. Stepczakowi za analize $widrzyka ze-
berkowanego (Iphigena latestriata); Zonie mojej Janinie za pomoc i towarzyszenie w zmudnej
pracy selekcyjnej i wyjazdach terenowych. Praca nie byla finansowana przez zadng instytucje,
zostata wykonana wiasnym kosztem i w czasie urlopu autora.

I. HISTORIA | METODYKA EKOLOGICZNYCH BADAN ILOSCIOWYCH
NAD SLIMAKAMI

Do niedawna, a niekiedy jeszcze dzisiaj niektdrzy badacze omawiajac
ekologie $limakoéw upraszczajg to zagadnienie, wyrazajgc stosunki ilosciowe
zbyt ogolnikowymi pojeciami w rodzaju «liczny», «obfity» itp.

W ocenie liczebnosci zwierzat wyr6znia sie zasadniczo dwie kategorie
metod: metody wzgledne (relatywne) i bezwzgledne (absolutne).

Klasycznym sposobem absolutnych badan ilosciowych fauny ladowej
jest «metoda kwadratow», na ktérej temat wypowiedziat sie po raz pierwszy
w 1867 r. H. von Post. Jednakze pierwszym zoologiem, ktéry pracowat
wedtug tego systemu, byt K. Diem (1903, za Oeklandem 1929). Szer-
sze zastosowanie znalazta metoda ta dopiero w latach trzydziestych bie-
zacego stulecia, kiedy to Elton (1927) zwrocit uwage na znaczenie badan
ilosciowych w biocenologii.

Pionierem szczeg6towych, absolutnych badan ilosciowych Slimakéw byt
Fridthjof Oekland, ktéry w latach 1927/28 w lasach Norwegii wykonat
pierwszg oryginalng prace tego typu (Oekland 1930). Wstepem do jego
badan byfa publikacja, w ktérej zaznajamiat czytelnikbw z metodg poste-
powania w tego rodzaju badaniach (Oekland 1929). Jego metoda do chwili
obecnej nie stracita na aktualnosci i nalezy do klasycznych. Autor ten zaleca
pobranie 50 prob za pomoca ramki o wymiarach 25 x 25 cm, co w sumie
odpowiada przebadaniu 3% m2.

Mimo tak ciekawych i zachecajgcych wynikow, jakie osiggnat Oekland,
prawie brak tego rodzaju badan w literaturze lat nastepnych przez dtugi okres
czasu. Dopiero w 1947 r. i w dalszych latach podobne badania w zbiorowiskach
lesnych, tgkowych i szuwarowych przeprowadzit w Holandii M. F. Mdorzer
Bruijns (1947, 1965). Wiatach 1953 i 1955 badaniami ilosciowymi Slimakdw
zajmowat sie na Wegrzech J. Vagvolgyi. Jego praca o Slimakach w zespotach
szuwarowych obejmuje niewielka ilos¢ préb pobranych ramka o wymiarach
10x10 cm (Vagvolgyi 1955). W nastepnych latach opublikowano prace
z terenu Niemiec w obszarze podgorskim dorzecza Renu. Badano tu ilosciowo
wystepowanie m. in. rowniez Slimakoéw w Kilku zbiorowiskach lesnych ze
szczeg6lnym uwzglednieniem rownorzednych badan fitosocjologicznych
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(Thiele 1956). Badania iloSciowe malakofauny w okreslonych zbiorowiskach
leSnych przeprowadzono ostatnio réwniez w Stanach Zjednoczonych (Coul-
ter et all. 1963).

Na terenie Polski pierwsze badania ilosciowe nad S$limakami przepro-
wadzit w okresie miedzywojennym J. Urbanski (1939). Na terenie Pienin-
skiego Parku Narodowego autor ten dokonat okoto 80 potowow metoda
wzgledng «na czas» w obrebie rozmaitych zespotow roslinnych. W ostatnich
dziesieciu latach Drozdowski (1958, 1961, 1963a, 1963b, 1966, 1968) zaj-
mowat sie badaniami ilosciowymi, jednakze w swoich pracach zastosowat
wihasng modyfikacje metody Oeklanda, zwiekszajgc powierzchnie probne
i przesiewajac pobrang z nich Sciotke. Nieco pdzniej badaniami iloSciowymi
Slimakdéw zajat sie autor niniejszej pracy, badajgc buczyny nizowe (Fagetum
boreoatlanticum, obecnie zwane Melico-Fagetum) Wolina i Wielkopolski,
mieszany drzewostan lisciasty w Wielkopolskim Parku Narodowym oraz
buczyny gorskie (Fagetum carpaticum) Pienin, Tatr, Babiej Gory i Ojcowa
(Dzieczkowski 1960, 1966, 1969). ]

llosciowych zbioréw w rezerwacie leSnym Swinia Goéra dokonalem me-
todg absolutng, podang przez Oeklanda (1929). Préby pobieratem metalowg
ramka, nazywang dalej biocenometrem, o wymiarach 20 x 20 cm. W sumie
wiec seria 25 probek réwna sie przebadanej powierzchni 1| m2. Biocenometr
whbijatem w ziemie na gteboko$¢ 3 do 5 cm, przy czym wraz ze sciotka bratem
réwniez warstwe ziemi 0 migzszosci 2—3 cm, jak i rosliny runa. Wszystkie
probki staratem sie pobra¢ mozliwie w najkrotszym odstepie czasu i przebie-
ratem je (nie przesiewatem) w wiekszosci przypadkéw bezposrednio po po-
braniu w warunkach terenowych lub zaraz po przywiezieniu do pracowni.
Znalezione okazy $limakow z kazdej oddzielnej powierzchni prébnej wkiada-
tem do epruwetki z 75% alkoholem. Probki pobieratem w okreslonym ptacie
fitosocjologicznym, przy czym wybieratem miejsca o zr6znicowanym stopniu
pokrycia runa i nagromadzenia warstwy scioki. Balogh (1958) zwracat uwage,
ze dla uzyskania wiasSciwego obrazu liczebnosci osobnikéw trzeba poznac
przynajmniej zblizone stosunki w bardziej i mniej zasiedlonych czeSciach
powierzchni. Dlatego staratem sie przez pobieranie préb z réznych miegjsc
uzyskac przecietng Sredniej ilosci zyjgcych Slimakdw.

Niezaleznie od pobierania préb ilosciowych, dokonatem réwniez licznych
zbioréw jakosciowych w catym rezerwacie. Przy pobieraniu préb ilosciowych
badatem odczyn chemiczny (pH) najbardziej powierzchniowej warstwy gleby.

Analizujac zebrany materiat uzytem przyjetych powszechnie w badaniach
biocenotycznych nastepujacych tzw. wskaznikow ekologicznych:

liczebno$¢ (A) — bezwzgledna liczba zywych osobnikéw danego gatunku
na badanej powierzchni (25 préb biocenometru = powierzchni 1 m2),

liczebno$¢ wzgledna (A%) — stosunek liczby osobnikéw danego gatunku
do og6lnej sumy osobnikoéw wszystkich gatunkéw stwierdzonych iloSciowo,
wyrazony w procentach,

frekwencja w procentach (F %) — procent préb, w ktérych dany gatunek
wystepuje w stosunku do ilosci wszystkich pobranych prob, bez wzgledu
na to, czy byt on reprezentowany przez jednego, czy przez wiecej osobnikow,

gatunki dominujgce — te, ktore wykazujg najwiekszy procent czestotli-
wosci (F%) i liczebnosci wzglednej (A%),

17»
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piramida gatunkowo-wiekowal (por. ryc. 6 i 8). Do badan ilosciowych nad
$limakami wprowadzitem (Dzieczkowski 1966) pojecie tzw. piramidy ga-
tunkowo-wiekowej, wzorowanej na analogicznych wykresach uzywanych
w ekologii ogdlnej (Odum 1963). Jest to wykres przedstawiajacy rozkiad
iloSciowy i wiekowy poszczegollnych populacji gatunkéw. Na osi odcietych
zaznaczatem liczebno$¢ osobnikéw: na lewo od punktu zerowego liczebno$é
osobnikow miodych, na prawo — osobnikéw dorostych. Na osi rzednych
zaznaczono gatunki. Jezeli liczebno$¢ osobnikow dla dwoch réznych gatunkow
byta taka sama, przyjmowano porzadek systematyczny. Patrzac na taka pi-
ramide gatunkowo-wiekowa catego zespotu $limakdw, nie mozna nic wniosko-
wac o poziomie troficznym, gdyz w zasadzie wszystkie przedstawione tutaj
gatunki sg organizmami wszystkozernymi lub ro$linozernymi (Fromming
1954, Wiktor 1958).

Wsrdod zbadanych $Slimakow wyrdznitem dwie klasy wieku: osobniki
miode, ktore nie posiadaty ostatecznie wyksztatconych skorupek lub miaty
mniejsze wymiary od przecietnych S$rednich, i osobniki doroste o catkowicie
wyksztatconych skorupkach. Jest to podziat zupetnie umowny, gdyz wielkos$¢
osobnika nie stanowi o0 jego dojrzato$ci ptciowej. Czesto okazy o mniejszych
wymiarach niz $rednie sg juz dojrzate piciowo (Riedel 1957).

Chociaz zastosowana w badaniach nad ilosciowym wystepowaniem §li-
makéw metoda Oeklanda nalezy do absolutnych, to otrzymane wyniki nie
odzwierciedlajg faktycznego obrazu malakofauny. Metoda ta ukazuje jedynie
gatunki zyjace w Scidtce i w runie na otwartej powierzchni. Natomiast nie
mozna nig uchwyci¢ duzego niekiedy zageszczenia zwierzat gromadzacych sie
w spekaniach kory, pod ktodami czy kamieniami i gatunkdéw, ktore zyja
gtébwnie na pniach drzew, jak Swidrzyki, Clausiliidae, czy naga Lehmannia
marginata.

. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

1. Potozenie i rzezba

Rezerwat le$ny Swinia Géra potozony jest w odlegtoéci 7 km na po-
tudniowy zachod od miejscowosci Blizyn. Utworzony zostat w 1937 r. (Ko-
styrko 1937), a prawnie zatwiedzony 21 XI 1953 r. i obejmuje powierzchnie
50,78 ha w centrum nadles$nictwa blizynskiego, w powiecie kieleckim. W skiad
rezerwatu wchodzg trzy oddziaty: 162, 163 i 164 (ryc. 1).

Pod wzgledem geobotanicznym rezerwat lezy w Krainie Swietokrzyskiej
na granicy okregow tysogorskiego i koneckiego (Szafer 1959). Jarosz
(1956) w podziale na obszary krajobrazowe umiescit Swinig Gore w Pasie
Starych GOr i Wyzyn w regionie geograficznym: Wzgorza i Pagory regionu
koneckiego z jednostka fizjograficzng — Plaskowzgorza Suchedniowskie.

Rezerwat zajmuje cze$¢ wzniesienia zwanego Swinig Gorg, w Srodkowej
czesci ptaskiego grzbietu, rozciggajgcego sie w kierunku z pétnocnego zachodu

1 Zdaniem Redakcji wykres ten nalezatoby nazwaé: «Struktura dominacji poszczegélnych
gatunkéw w zespole, z podziatem na osobniki miode i doroste».
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na potudniowy wschdéd Prawie ptaska powierzchnia rezerwatu jest tagodnie
nachylona w kierunku potudniowo-wschodnim i potudniowo-zachodnim,
0 réznicach poziomdéw pomiedzy 325 a 350 m npm. Pétnocno-wschodnig czesc¢
rezerwatu odwadniajg dwa mate strumyki ptyngce na péinoc do rzeki Ka-
miennej.

Ryc. 1. Polozenie i szkic sytuacyjny rezerwatu lesnego Swinia Gora. 1 —granica rezerwatu,

2 — linie oddziatowe, 3 — drogi, 4 — Dentario glandulosae-Fagetum, 5 — zwarty ptat Allium

ursinum, 6 — tgka, 7 — kompleks laséw nadlesnictwa Blizyn, 8 — rezerwat le$ny Swinia Gora,
9 — miejscowosc

Fig. 1. An environmental sketch of the Swinia Géra forest reserve. 1 — the reserve’s boundary, 2 — sections

borders, 3 — roads, 4 — Dentario glandulosae-Fagetum, 5 — dense area of Allium ursinum, 6 — meadow, 7 —
the Blizyn forest complex, 8 — the Swinia Goéra forest reserve, 9 — villages and towns

2. Klimat

Pod wzgledem klimatycznym badany obszar znajduje si¢ w regionie
Wyzyn. Srodkowopolskich, w krainie D3 — Wyzynie Swietokrzyskiej (Ro-
mer 1949), natomiast wedtug podziatu Guminskiego, jest to dzielnica XV,
czestochowsko-kielecka.
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Na podstawie krotkotrwatych obserwacji meteorologicznych w latach
1959—1961 na stacji przy lesniczéwce na Swiniej Gorze, Starkel (rkps) po-
data nastepujgca charakterystyke klimatologiczng: Srednia roczna temperatura
powietrza +7,6°C; miesigcem najchtodniejszym, ze $rednig miesieczng tem-
peraturg —3,7°C, jest styczen; miesigcem najcieplejszym jest lipiec (Srednia
miesigczna temperatura powietrza +17,0°C); najwieksza $rednia roczna
suma opadu, jakg zanotowano na Swiniej Goérze, wynosita 806,2 mm.

3. Gleby

Na znacznej czesci powierzchni rezerwatu, zwlaszcza w jego zachodniej
partii, napotka¢ mozna liczne doty i wzgorki roznej wielkosci, bedgce Sladami
dawnej odkrywkowej eksploatacji rudy zelaza. Doty pochodzity przypusz-

Ryc. 2. Fragment rezerwatu le$nego Swinia Gora
Fig. 2. A fragment of the Swinia Gora forest reserve
Fot. A. Dzieczkowski

czalnie z XVIII wieku, gdyz nad ich brzegami i na wzgoérkach rosng mo-
drzewie w wieku 250—300 lat (Baranski 1963). W opisie kopali z potowy
XI1X wieku figuruje rowniez kopalnia rudy zelaznej «Piotr» na Swiniej Gorze
pod Szatasem (Pusch 1882). Z tego tez powodu na duzym obszarze w rezer-
wacie wystepuja gleby antropogeniczne, odznaczajgce sie mozaikowatoscia,
gdyz w wiekszosci powstaty ze starych hald kopalnictwa odkrywkowego.
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SzczegOtowe studia gleboznawcze przeprowadzit tutaj Adamczyk (1960—
1965). Las badany pod wzgledem malakologicznym zajmuje gleby brunatne
wiasciwe i gleby brunatne zdegradowane.

Gleby brunatne wtasciwe wykazujg sktad gliny lekkiej, silnie spiaszczonej,
umiarkowanie wilgotnej. Spotyka sie w nich odtamki marglu. Pod warstwa
Scidtki, gtéwnie bukowej (0—I1 cm), wyksztalca sie ciemnoszary poziom
prochniczno-mineralny, o strukturze ziarnisto-gruzetkowatej, o migzszosci
1—6 cm. Gleby te zajete sg przez zyzng odmiane buczyny goérskiej, z czosnkiem
niedzwiedzim (Dentario-glandulosae-Fagetum, wariant z Allium ursinum).

Ryc. 3. Fragment ptatu Dentario glandulosae-Fagetum, wariant z Allium ursinum. Na pierwszym
planie zwarty tan czosnku niedzwiedziego

Fig. 3. A fragment of the Dentario glandulosae-Fagetum area, a variant with Allium ursinum. In the foreground,

a dense patch of ramson ) )
Fot. A. Dzieczkowski

Gleby brunatne zdegradowane sg zwiezte, umiarkowanie wilgotne, o skia-
dzie mechanicznym gliny ciezkiej, czesto w wierzchnich poziomach z Kilku-
centymetrowym nadktadem piaszczystym lub piaszczysto-gliniastym. Warstwa
$ciotki bukowo-jodtowej osigga migzszos¢ 1—2 cm, a lezacy ponizej ciemno-
szary poziom prochniczno-mineralny siega od 1 do 13 cm i odznacza sie
strukturg ziarnisto-gruzetkowatg. Gleby te zajete sg przez ubozszg odmiane
buczyny goérskiej z duza domieszka jodty (Dentario glandulosae-Fagetum,
wariant z Abies alba) (Adamczyk 1965).
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4. Szata roslinna

Pierwszy doktadniejszy opis lesno-florystyczny rezerwatu podano blisko
dwadziescia lat po jego utworzeniu (Baranski 1957). Szczeg6towe badania
fitosocjologiczne przeprowadzili jednakze dopiero Fabijanowski i1 Za-
rzycki (1960, 1965). Na stosunkowo niewielkiej powierzchni rezerwatu wy-
rézniono 10 zbiorowisk lesnych i 5 fgkowych. W skiad zbiorowisk lesnych
wchodzi blisko 20 gatunkoéw drzew. Rosngce tutaj modrzewie polskie, Larix
polonica Rac., nalezg do najstarszych i najokazalszych okazéw w nad-
le$nictwie. Caly drzewostan rezerwatu ma klasyczng strukture pietrowa
(ryc. 2). W lesie i na fgce rezerwatu ro$nie szereg chronionych i rzadkich ga-
tunkéw roslin (Baranski 1954, 1955, 1957, 1964; Kuc, Nowak 1960;
Fabijanowski, Zarzycki 1960, 1965).

Ryc. 4. Wnetrze ubogiej buczyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum, wariant z Abies
alba, skad pochodzg prébki ilosciowe pobrane w sierpniu 1961 r.

Fig. 4. The interior of the less fertile Carpathian beech wood Dentario glandulosae-Fagetum, a variant with Abies
alba. The quantitative samples were taken here in September 1961

Fot. A. Dzieczkowski

Badania ilosciowe nad $limakami w rezerwacie ograniczyty sie gtownie
do laséw bukowych. Buczyna zajmuje znaczng powierzchnie jedynie w pot-
nocno-zachodniej i Srodkowej czesSci oddziatu 163. Fabijanowski i Za-
rzycki (1965) nadmieniaja, ze buczyny Swiniej Gory sg charakterystyczne dla
catego terenu Gor Swietokrzyskich i wykazujg wyrazne nawigzania florystyczne
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do dolnoreglowych laséw karpackich, cho¢ sg w stosunku do nich wyraznie
ubozsze. Wystepuje tu wiec buczyna gérska z zywcem gruczotowatym Den-
tario glandulosae-Fagetum (Fagetum carpaticum), ktéra w oparciu o skiad
runa i stosunki glebowe wytworzyta dwie odmiany: zyzng z czosnkiem nie-
dzwiedzim (Allium ursinum) i ubogg z przewagg jodty (Abies alba).

Odmiana zyzna buczyny odznacza sie przewagg buka (30—35%) w naj-
wyzszym pietrze. Do tego wariantu ograniczone jest wystepowanie pewnych
roslin, jak Allium ursinum, Mercurialis perennis, Dentaria bulbifera i Dentaria
enneaphyllos (ryc. 3).

W odmianie ubozszej panuje w drzewostanie jodta, a buk wystepuje
w domieszce. Runo jest gatunkowo ubozsze i dominuje tutaj Asperula odorata,
Anemone nemorosa, Galeobdolon luteum i Oxalis acetosella (ryc. 4).

I1l. WYKAZ SYSTEMATYCZNY | ELEMENTY ZOOGEOGRAFICZNE
SLIMAKOW REZERWATU

W rozdziale tym szczeg6lng uwage poswiecam $limakom zebranym w po-
szukiwaniach jakoSciowych, gdyz pozostate gatunki sg blizej omowione w na-
stepnych rozdziatach poswieconych badaniom ilosciowym. Przy oznaczaniu
gatunkéw, zaszeregowaniu do odpowiednich elementow zoogeograficznych
jak i przy omawianiu poszczegélnych gatunkéw postugiwatem sie szeregiem
dziet malakologicznych, a mianowicie kluczami: Ehrmanna (1956), Geyera
(1927), Lichariewa i Rammelmejera (1952), LoZka (1956), Urban-
skiego (1957) oraz Zilcha i Jaeckela (1960).
~ Poszukiwania malakologiczne przeprowadzone na terenie rezerwatu
Swinia Gora wykazaty obecnos$¢ 35 gatunkéw Slimakow nalezacych do 15 ro-
dzin. Stanowi to 45% wszystkich gatunkow Slimakéw ladowych znanych do-
tychczas z obszaru Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej (Urbanski 1947). 1lo$¢
te nalezy uzna¢ za stosunkowo duzg, zwiaszcza jesli sie wezmie pod uwage
wielkie zniszczenia, jakich w przesztosci dokonat cztowiek na tym terenie, oraz
wzglednie jednolity charakter biotopu w poréwnaniu z innymi terenami ba-
danymi malakologicznie. Do$¢ trudno dokonaé pordéwnan, gdyz niewiele jest
szczegbtowych prac z tego zakresu dotyczacych wytgcznie okreslonego zbio-
rowiska roslinnego lub wydzielonego rezerwatu. Tak np. w bardzo urozmaico-
nych ekologicznie zalesieniach zboczy i wawozow okolic Kazimierza nad
Wistg Riedel (1954) znalazt rowniez 35 gatunkdéw S$limakow, uwazajgc ten
biotop za najbogatszy. Berger (1961) na stosunkowo duzym geograficznie
obszarze pogranicza Wielkopolski, Slaska i Jury Krakowsko-Wielunskiej na
0g6lng liczbe 74 gatunkow Slimakow lagdowych znalazt wytgcznie w lasach
30 gatunkow. Drozdowski (1958) w obrebie rezerwatu cisowego Wierzchlas
stwierdzit 33 gatunki lagdowe nalezace do 13 rodzin. Poza Wierzchlasem je-
dyne, chociaz bardzo r6zne zoogeograficznie, lecz analogiczne do Swiniej Gory
tereny szczeg6towo opracowane malakologicznie — to rezerwaty na Bukowej
Gorze koto Zwierzynca na LubelszczyZnie (Skuratowicz i Urbanski
1953) i w Wielkopolsce buczyna nad Jeziorem Lutomskim z 30 gatunkami
Slimakéw (Urbanski 1930, 1956; Dzieczkowski 1960). Spoza Polski,
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w jednym z najwspanialszych rezerwatow bukowo-jodtowych, «StuZica», po-
tozonym w Stowackich Wschodnich Karpatach, LoZzek i Gulicka (1955)
stwierdzili wystepowanie 34 gatunkow S$limakow.

Ogolne rozeznanie o Slimakach rezerwatu daje tabela I, uwzgledniajaca
podziat systematyczny zebranych gatunkow i ich rozmieszczenie geograficzne.
WSsrod zebranych Slimakdw 65,7%, czyli prawie 2/3 gatunkoéw zostato stwier-
dzonych badaniami ilosciowymi w zbiorowisku bukowym. Nie jest to kom-
pletny opis zespotu gatunkéw S$limakow charakterystycznych dla buczyny,
wiele z nich bowiem pedzi specyficzny tryb zycia, np. na pniach drzew lub pod
wykrotami. Nalezy podkresli¢, ze z wyjatkiem jednego gatunku, jakim jest
Succinea putris, wystepujaca licznie na tgce oraz na roslinach wzdtuz stru-
mykéw ptyngcych w potnocno-wschodniej czesci rezerwatu, pozostate 34 ga-
tunki sg zasadniczo slimakami typowo leSnymi.

Pod wzgledem zoogeograficznym 48,5% stanowig gatunki szeroko roz-
przestrzenione, a 31,4% — gatunki S$rodkowoeuropejskie. Na pozostate
20,1 % skiadajg sie Slimaki nalezace do czterech innych elementéw zoogeogra-
ficznych, przy czym sg one reprezentowane w kazdej z tych grup przez jeden
lub dwa gatunki.

Sposréd rodzin najbogatsza gatunkowo jest rodzina $widrzykowatych
(Clausiliidae) i szklarkowatych (Zonitidae). Niemal wszyscy przedstawiciele
tych dwoch rodzin sg gatunkami charakterystycznymi dla lasow lisciastych.
Clausiliidae, wystepujace w rezerwacie Swinia GoOra w liczbie 7 gatunkow,
stanowig 58% wszystkich znanych dotychczas przedstawicieli tej rodziny z Wy-
zyny Kielecko-Sandomierskiej (Urbanski 1947). Najpospolitszymi i najlicz-
niejszymi gatunkami sg Cochlodina laminata i Laciniaria biplicata, co znalazto
swoje potwierdzenie w poszukiwaniach ilosciowych. Jest to uwarunkowane
m. in. ich przynaleznoscig zoogeograficzng i trybem zycia. Pierwszy z nich
jest najpospolitszym Swidrzykiem w kraju i gatunkiem bardzo plastycznym.
Wystepuje niemal w catej Europie zaréwno na nizinach, jak i w gérach. Drugi
gatunek, Laciniaria biplicata, réwniez reprezentuje element $rodkowoeuro-
pejski. Wschodnia granica jego wystepowania przebiega jednak, jak sie zdaje,
wzdtuz Srodkowej i dolnej Wisty, przesuwajac sie na dalszym przebiegu bar-
dziej w kierunku potudniowo-wschodniej Europy. Ten sam element srodkowo-
europejski reprezentuje na Swiniej Gorze Cochlodina orthostoma i Iphigena
ventricosa. Pierwszy z nich w rezerwacie jest bardzo nieliczny i w poszukiwa-
niach jakosciowych zostat znaleziony tylko jeden zywy osobnik. Natomiast
Iphigena ventricosa jest bodajze rownie liczebnym swidrzykiem jak Cochlodina
laminata czy Laciniaria biplicata i jedynie by¢ moze ze wzgledu na swdj specy-
ficzny tryb zycia, pod ktodami, nie zostat uchwycony w badaniach ilosciowych.
Wydaje sie, ze jego liczebnosci sprzyja wyjatkowe Srodowisko rezerwatu, gdyz
znajduje sie tu duza iloS¢ starych wykrotow.

Do pojedynczo znalezionych gatunkéw nalezy zaliczy¢ rzadkie na nizu,
a czestsze w gorach dwa Swidrzyki Laciniaria cana i Clausilia cruciata. Laci-
niaria cana w zasadzie na catym obszarze Polski jest bardzo rzadka lub brak jej
zupetnie, a pod wzgledem zoogeograficznym zamieszkuje lasy lisciaste Europy
srodkowej i wschodniej (Urbanski 1957). Znaleziony okaz byt typowo wy-
ksztatcony, o nastepujacych wymiarach: wysoko$¢ — 16,7 mm, szeroko$¢ —
3,6 mm. Natomiast Clausilia cruciata, pospolita w gérach, a bardzo rzadka na
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Systematic list and zoogeographical distribution of Gastropods collected in the «Swinia Géra» reserve

Lp.
No

10
11
12
13
14
15

16
17
18

19
20

21
22
23
24
25

Gatunek
Species

2

PROSOBRANCHIA
Aciculidae

Acicula (Platyla) polita Hartmann 1840

PULMONATA
Ellobiidae
Carychium tr. tridentatum Risso 1826
Succineidae
Succinea (Succinea) putris (Linnaeus 1758)
Cochlicopidae
Cochlicopa lubrica (O. F. Muller 1774)
Vertiginidae

Columella ed. edentula (Draparnaud 1805)
Vertigo (Vertigo) pusilla (O. F. Muller 1774)
Vertigo (Vertigo) substriata (Jeffrey 1833)

Valloniidae
Acanthinula aculeata (O. F. Muller 1774)
Clausiliidae

Iphigena ventricosa (Draparnaud 1801)
Iphigena latestriata (A. Schmidt 1857)
Clausilia cruciata Studer 1820

Laciniaria (Alinda) biplicata (Montagu 1803)
Laciniaria (Strigilecula) cana (Held 1836)
Cochlodina orthostoma (Menke 1830)
Cochlodina laminata (Montagu 1803)

Endodontidae

Punctum (Punctum) pygmaeum (Draparnaud 1801)
Discus (Discus) ruderatus (Hartmann 1821)
Discus (Discus) rotundatus (O. F. Muller 1774)

Arionidae

Arion (Mesarion) subfuscus (Draparnaud 1805)
Arion (Carinarion) circumscriptus Johnston 1828

Zonitidae

Vitrea (Vitrea) crystallina (O. F. Muller 1774)
Nesovitrea (Perpolita) hammonis (Strom 1765)
Aegopinella minor (Stabile 1864)

Aegopinella pura (Alder 1830)

Oxychilus (Oxychilus) cellarius (O. F. Muller 1774)

Gatunki
zbadane
ilosciowo
Species
examined
quantita-
tively

3

Rozmieszczenie zoogeograficzne
Zoogeographical distribution

A

+ o+ o+ 4
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c. d. TABELI |
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vitrinidae
26 Vitrina (Vitrina) pellucida (O. F. Muller 1774) . +
Limacidae
27 Limax (Limax) cinereo-niger Wolf 1803 +
28 Lehmannia (Lehmannia) marginata (O. F. M Gller 1774) . +
29 Deroceras (Agriolimax) agreste (Linnaeus 1758) . +
Euconulidae
30 Euconulus (Euconulus) fulvus (O. F. Muller 1774) . +
Bradybaenidae
31 Bradybaena (Fruticicola) frutiumf). F. Muller 1774) +
Helicidae
32 Perforatella (Perforatella) bidens Chemnitz 1786 +
33 Perforatella (Monachoides) incarnata (O. F. Muller
1774) . +
34 Trichia (Trichia) hispida (Linnaeus 1758) . +
35 Cepaea hortensis (O. F. Muller 1774) +

A — gatunki szeroko rozprzestrzenione (widely distributed species)
B — gatunki $rodkowoeuropejskie (central European species)

C — gatunki borealno-gérskie (boreal — montane species)

D — gatunki potudniowo-wschodnie (south-eastern species)

E — gatunki karpackie (Carpathian species)

F — gatunki pétnocno-wschodnie (north-eastern species)

nizinach, wraz z przedstawicielem poczwaréwkowatych (Vertiginidae) Vertigo
substriata, reprezentujg element borealno-goérski (Urbanski 1948). Wymiary
Clausilia cruciata byty charakterystyczne dla osobnikéw nizinnych i wynosity:
wysoko$¢ — 10,6 mm, szeroko$¢ — 2,6 mm. Ze wzgledéw systematyczno-
-zoogeograficznych na szczegblng uwage zastuguje wsréd znalezionych swidrzy-
kow Iphigena latestriata jako typowy element karpacki.

Gory Swietokrzyskie skupiajg dos¢ bogatg malakofaune gorska, trudng
jednak do zdefiniowania. Nie wiadomo, czy sg to relikty interglacjalne, czy tez
pseudorelikty, ktore zasiedlity teren dopiero po ustgpieniu lodowca. Wiasnie
takimi gatunkami na Swiniej GOrze sg wspomniane trzy Slimaki: Clausilia
cruciata, Vertigo substriata oraz Swidrzyk zeberkowany Iphigena latestriata
(Urbanski 1948). Poza centralnym o$rodkiem wystepowania gtéwnie w luku
Karpat, swidrzyk ten znany jest w Polsce z kilku oderwanych stanowisk.
Z Podkarpacia wkracza do potudniowej czesci Jury Krakowsko-Wielunskiej,
a nawschodzie na Wyzyne Podolska, poprzez ktdrg wysuwa sie dalej ku pétnocy
na srodkowe Roztocze (Bukowa Gora na Zamojszczyznie). Dalsze potnocne
oderwane stanowiska Iphigena latestriata to Gory Swietokrzyskie, Puszcza
Biatowieska, Pojezierze Mazurskie oraz na potnocnym wschodzie placowki
na Litwie, Lotwie, Estonii i w okolicach Leningradu (Urbanski 1948, 1957;
Skuratowicz, Urbanski 1953; Feliksiak 1935; Lichariew i Rammel-
mejer 1952). W Gorach Swietokrzyskich uwazany jest za relikt interglacjalny.
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Swidrzyk ten jest rowniez interesujacy ze wzgledu na morfologie skorupki.
Osobniki gorskie reprezentujace forme typowa maja zazwyczaj gesciej usta-
wione zeberka, gdy natomiast osobniki nizowe i z Gor Swigtokrzyskich sg
raczej rzadziej zeberkowane, co pozwolito O. Boettgerowi w 1878 r. wy-
dzieli¢ podgatunek Iphigena latestriata borealis.

Okazy zebrane na Swiniej Goérze zostaty dokladnie pomierzone i prze-
analizowane przez dra K. Stepczaka, ktéry specjalnie zajmuje sie tym
gatunkiem na obszarze jego wystepowania. Skrajne wartosci wysokosci Sko-
rupek zebranych okazéw wahaty sie od 11,7—13,4 mm; S$rednia wysoko$é
wynosita 12,8 mm. Wartosci skrajne szerokosci wynosity od 3,1—3,6 mm,
a Srednia szerokos¢ 3,3 mm. Obliczono rowniez gesto$¢ zeberkowania na
przedostatnim skrecie i stwierdzono, ze liczba zebrek wahata sie od 33—45,
$rednio 37 zeberek. Liczby dotyczace wysokosci otworu i ilosci skretow wy-
kazywaly minimalne réznice rzedu 1—2. Wobec tak znacznego rozrzutu
w cechach typowych i zbyt matej ilosci przebadanych osobnikdw (8 na 10 zna-
lezionych) trudno jest wypowiedzieC sie definitywnie o przynaleznosci pod-
gatunkowej populacji zyjqcej na Swiniej Gorze. W kazdym razie przebadane
osobniki nawigzujg zaréwno do formy nizinnej Iphigena latestriata borealis
O. Boettg., jak i do formy typowej Iphigena |. latestriata A. Schm. z Karpat
i obszaréw przylegajacych do tych gor.

Przedstawiciele innych rodzin $limakoéw zbierani w rezerwacie z wyjat-
kiem nagiego pomrowia nadrzewnego Lehmannia marginata to z reguly orga-
nizmy ladowe zyjace wsrod Scidtki. Gatunkiem nie uchwyconym ilosciowo,
aczkolwiek bardzo pospolitym, jest Cochlicopa lubrica, gatunek zyjacy tutaj
nielicznie, gtébwnie w partiach mieszanych, np. w zbiorowisku ubogiego gradu
Querco-Carpinetum, olszynie oraz na skraju lasu i gki. Wilgotne Srodowisko
leSne jest, jak stwierdzaja inni krajowi badacze (Berger 1961; Wiktor
1964), typowe dla tego gatunku. Wydaje sig, ze jest to dla gradow Querco-
Carpinetum gatunek staty. Dowodem na to sg m. in. badania iloSciowe w drze-
wostanie debowo-grabowym w Morasku koto Poznania, gdzie wystepowat
w ilosci 13 osobnikéw na 1 m2 i w Wielkopolskim Parku Narodowym
(Dzieczkowski 1966). W rezerwacie Swinia GoOra zebrane okazy zostaty
oznaczone konchiologicznie wedtug tabel podanych przez Bergera (1961)
I nalezg do gatunku Cochlicopa lubrica (Mull.) sensu Nilson.

Z rodziny krgzatkowatych (Endodontidae) zyjg tu dwa gatunki krgzat-
kow — Discus rotundatus i D. ruderatus. Oba naleza do nielicznie reprezento-
wanych gatunkéw na terenie rezerwatu. Swiadczg o tym zar6wno poszuki-
wania jakosciowe, jak i ilosciowe, z ktérych wynika, ze na powierzchni 2 m?
zostat znaleziony tylko jeden okaz krgzatka plamistego (Discus rotundatus).
Zwlaszcza ten gatunek pospolity w srodkowej Europie w niektérych biotopach
jest bardzo liczny i tak np. nad Jeziorem Lutomskim byt on pierwszym domi-
nantem wystepujac w ilosci 11 osobnikéw na | m2 (A% = 15,6; F%= 22,0)
(Dzieczkowski 1960). Znacznie rzadszym gatunkiem jest krgzatek obty
(Disrus ruderatus), ktory reprezentuje element holarktyczny, zyjacy jednak
w Euopie Srodkowej razem z Clausilia cruciata i Vertigo substriata, gtownie
w gorch i wyspowo na nizu. W rezerwacie znaleziono zaledwie trzy okazy,
I to w mieszanym drzewostanie zaliczonym do Querco-Carpinetum. Jedno-
czesne wystepowanie tych dwoch gatunkow w biotopie takim jak w oma-
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wianym rezerwacie, znane jest z terenu Swietokrzyskiego Parku Narodowego,
gdzie Discus ruderatus wystepowat licznie, a D. rotundatus pojedynczo, a takze
z Biatowieskiego Rezerwatu Zubrzego oraz z Bukowej Gory koto Zwierzynca
(Urbanski 1937; Feliksiak 1935; Skuratowicz, Urbanski 1953).

Limax cinereo-niger jest jednym z najwiekszych krajowych $limakdéw
bezskorupowych, o bardzo duzej skali zmiennosci ubarwienia. Jako element
Srodkowo- i potnocnoeuropejski jest rozpowszechniony w catym kraju zaréwno
na nizinach, jak i w gorach. Z terenu Gor Swietokrzyskich podawany byt juz
przez dawnych autorow jako «szczegélnie pospolity» (Slésarski 1881,
Polinski 1917). W rezerwacie Swinia Gora spotkatem kilka osobnikow ty-
powo ubarwionych; jednakze ze wzgledu na swoj specyficzny tryb zycia Slimak
ten nie zostat uchwycony ilosciowo. Limax cinereo-niger zyje gtdwnie w szcze-
linach pod odstajaca kora i pod kiodami, gdzie panuje duza wilgotno$¢ po-
wietrza.

Pospolitym, duzym S$limakiem oskorupionym zyjagcym w rezerwacie jest
azjatycko-europejski gatunek zaroslarki pospolitej Bradybaena fruticum.
W partii bukowej znalaztem jedynie kilka pustych skorupek. Slimak ten za-
wedrowat tu raczej przypadkowo, gdyz nie jest to jego typowe Srodowisko.
Licznie natomiast wystepuje wsrdd kep zakrzewien tgkowych oraz na granicy
zwartego drzewostanu i tgki, gdzie miode okazy szczegdlnie licznie petzajg
po roslinnosci zielnej. Wsrod znalezionych osobnikow przewazata forma jasno-
z6ha i wszystkie okazy byly pozbawione paska.

W drzewostanie olchowym, nad strumykiem i w wilgotnych czeSciach na
skraju faki i lasu, pospolity i dos¢ liczny jest Slimak dwuzebny Perforatella
bidens. Zyje on wytgcznie na ziemi wsrdd Sciokki, gdyz, jako typowy saprofag,
odzywia sie martwymi szczatkami roslinnymi (Fromming 1954, Wiktor
1958). Gatunek ten reprezentuje element po6tnocno-wschodni; wystepuje
miejscami w Srodkowej Polsce stosunkowo licznie, np. w lasach olchowych
w okolicy Skierniewic (materiat nie publikowany autora).

Najrzadszym i najokazalszym $limakiem Swiniej GOry jest Cepaea hor-
tensis stwierdzony na podstawie jednej pustej skorupki okazu miodego
(14 mm szerokosci) w zbiorowisku bukowym (14 VIII 1961). Byla to Swieza
skorupka formy zétej z 5 paskami, wykazujacymi tendencje do zlewania
sie dolnych i gornych paskéw. Liczne dalsze poszukiwania tego gatunku,
takze poza rezerwatem, daty wynik ujemny. Jest on przedstawicielem elementu
Srodkowo-zachodnioeuropejskiego, ktorego wschodnia granica zwartego za-
siegu przebiega przez Polske. Gatunek ten znany jest z Wyzyny Kielecko-San-
domierskiej (Urbanski 1947), jednakze czestszy w zachodniej i pétnocnej
Polsce, np. w Wielkopolsce, gdzie na niektérych stanowiskach wystepuje ma-
sowo (Mtodzianowska-Dyrdowska 1928; Berger 1961).

Pozostate gatunki, nie wymienione w tym rozdziale, zostaty blizej scharak-
teryzowane w nastepnej czesci, poswieconej szczeg6towej analizie iloSciowego
ich wystepowania. Te ilosciowo zbadane S$limaki to gatunki pospolite, re-
prezentujgce pod wzgledem zoogeogfaficznym w 56,5% element holarktyczny,
a w 34,7% sSrodkowoeuropejski.

Na podstaW|e przeprowadzonych badan nad faung $limakéw Swiniej
Gory wydaje sie, ze po okresie dokonanych w przesztosci zniszczeh na tym
terenie, nastgpito powtorne zasiedlenie biotopu i obecnie zwierzeta te charak-
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teryzujg ustabilizowane juz stadium zoocenozy. Dos$¢ przekonywajagcym argu-
mentem za takim przypuszczeniem jest liczba zyjacych tu 7 gatunkdéw Swidrzy-
kéw (Clausiliidae). W podobnym, pierwotnym zbiorowisku lesnym na pot-
nocnym zboczu tysej Gory w Swigtokrzyskim Parku Narodowym, ktére
w swojej historii nie ulegto takiej dewastacji jak na Swiniej Gorze, Urbariski
(1937) stwierdzit wystepowanie 6 gatunkow Swidrzykéw. Dalszego dowodu
przemawiajacego za ustabilizowaniem rownowagi w malakocenozie rezerwatu
dostarczaja rozpatrzone w nastgpnym rozdziale szczegotowe badania iloSciowe.
W powigzaniu z danymi fitosocjologicznymi charakteryzuja one w szerszym
ujeciu, niz dotychczas, typ buczyny dla regionu Go6r Swietokrzyskich.

IV. ANALIZA BADAN ILOSCIOWYCH

Na terenie rezerwatu Swinia Gora w zbiorowisku bukowym pobieratem
prébki do badan ilosciowych w dwoch réznych okresach. Po raz pierwszy
w dniach 11, 12 i 13 sierpnia 1961 r. pobratem 50 probek (= 2 m2) gtdéwnie
w ubozszej odmianie buczyny. W zyznej odmianie buczyny pobratem 25 probek
(= 1 m2) dnia 29 maja 1966 r. Szczegbtowe zestawienia statystyczne malako-
fauny ukazujg tabele Il i 1111. Z ogolnych badan wynika, ze na 35 gatunkéw
$limakdéw stwierdzonych na terenie catego rezerwatu 23 gatunki odtowiono
metodami iloSciowymi w zbiorowisku bukowym. .

W badaniach przeprowadzonych w sierpniu 1961 r. na Swiniej Gorze
uchwycitem na powierzchni 2 m2 wystepowanie 20 gatunkéw Slimakow.
W tym zespole $limakéw przypadato $rednio 184 osobniki na 1 m2 (tab. II).
W poréwnaniu z buczynami nizowymi (Melico-Fagetum), jest to liczba sto-
sunkowo wysoka, gdyz w najbardziej typowej i najbogatszej buczynie koto
Grodna na Wolinie zyly na | m2 powierzchni lasu $rednio 72 osobniki nalezgce
do 19 gatunkéw (Dzieczkowski 1960).

Za gatunki dominujagce w ubozszej odmianie buczyny nalezy uznac:
Aegopinella pura, Carychium tridentatum i Vitrea crystallina. acznie na trzy
gatunki przypada 68,19% udziatu w liczebnosci catego zespotu Slimakéw na
przebadanej powierzchni. Wskaznik ten jak i frekwencje poszczegélnych ga-
tunkdw zespotu najlepiej ilustruje wykres (ryc. 5). Warto podkresli¢, ze w bu-
czynach nizowych i w buczynie w Ojcowie, Aegopinella pura jest réwniez
dominantem, ale wystepujgcym na drugim lub trzecim miejscu, natomiast
Vitrea crystallina w buczynie kolo Grodna byta takze trzecim dominantem.

Z innych gatunkéw na uwage zastuguje Aegopinella minor, ktéra wykazuje
liczebnos¢ wzgledng o potowe nizszg niz Vitrea crystallina, a posiada réwng
z nig frekwencje F% = 46,0. Wskazuje to na fakt, ze $limak Aegopinella minor
jest o wiele rébwnomierniej rozproszony na badanej powierzchni niz Vitrea
crystallina, ktéra tworzy lokalne, wieksze od przecietnych skupienia osob-
nikow.

1 Uwaga Redakcji: Zamierzeniem autora byto opublikowanie petnych tabel podajgcych
liczbe osobnikoéw kazdego gatunku w kazdej z 75 prob. Redakcja postanowita nie publiko-
waé tych tabel, uzyska¢ je mozna zwracajac sie wprost do autora.
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TABELA 11
Slimaki zebrane w 50 prébkach (= 2 m2) w ubogiej buczynie (Dentario glandulosae-Fagetum, wariant z Abies
alba) w rezerwacie Swinia Goéra w dniach 11—13 sierpnia 1961 r.

Gastropods collected in 50 samples (=2 m?) from Dentario glandulosae-Fagetum facies with Abies alba in the
Forest Reserve Swinia Goéra (11—13 August 1961)

A
Lp. Gatunek
No Species ogobtem miode doroste A% F%
total youngs adults
1 Aegopinella pura (Ald.) 100 68 32 27,17 72,0
2 Carychium tr. tridentatum Risso 79 12 67 21,46 50,0
3 Vitrea crystallina (Mull.) 72 41 31 19,56 46,0
4 Aegopinella minor (Stab.) 36 30 6 9,78 46,0
3 Euconulus fulvus (Mll.) 18 2 16 4,89 24,0
6  Nesovitrea hammonis (Strém) 13 9 4 3,53 18,0
7 Punctum pygmaeum (Drap.) 1 6 5 2,98 16,0
8  Acanthinula aculeata (Mall.) 10 5 5 2,71 16,0
9  Acicula polita (Hartm.) 6 2 4 1,63 10,0
10  Perforatella incarnata (Mdll.) 5 4 1 1,35 10,0
11 Oxychilus cellarius (Mull.) 3 3 — 0,81 6,0
12 Vitrina pellucida (Mdll.) 3 3 — 0,81 6,0
13 Vertigo pusilla (Mull.) 2 — 2 0,54 4,0
14 Cochlodina laminata (Mont.) 2 1 1 0,54 4,0
15 Arion subfuscus (Drap.) 2 1 1 0,54 4,0
16 Deroceras agreste (L.) 2 2 — 0,54 4,0
17 Laciniaria biplicata (Mont.) 1 — 1 0,27 2,0
18 Discus rotundatus (Mull.) 1 1 — 0,27 2,0
19 Arion circumscriptus Johnst. 1 1 - 0,27 2,0
20 Trichia hispida (L.) 1 1 — 0,27 2,0
Razem: 368 192 176

Together:

Poza wymienionymi trzema gatunkami dominujgcymi do wzglednie
licznych na badanej powierzchni $limakow zaliczy¢ nalezy jeden gatunek
przejsciowy, a mianowicie Aegopinella minor. Pozostate 16 gatunkéw (80%)
zespotu, oznaczone numerami od 5 do 20 na tabeli Il, stanowig razem 21,95%
liczebnos$ci wzglednej. Aczkolwiek sg to slimaki pospolite, wystepuja nielicznie,
gdyz w ilosci od 0 do 9 osobnikéw na 1 m2

Liczebnos¢ poszczegodlnych gatunkéw zbadanych iloSciowo, z podziatem
na osobniki mtode i doroste, przedstawiono na wykresie (ryc. 6), nazwanym
piramidg gatunkowo-wiekowal. Szczegdlnej wymowy nabierajg te wykresy,
gdy poréwnuje sie piramide z sierpnia 1961 r. i z maja 1966 r. W celu uwy-
datnienia réznic wykresy te przedstawiono w tej samej skali i dla tej samej
jednostki powierzchni= 1 m2. W przypadku piramidy z sierpnia 1961 r.
wigczono wszystkie stwierdzone na powierzchni 2 m2 gatunki Slimakow,
pomimo ze ostatnie cztery (17—20) wystepowaty pojedynczo. Z badan prze-
prowadzonych w sierpniu 1961 r. wynika, ze w catym zespole osobniki mtode
nieznacznie dominowaty nad dorostymi, stanowiac 52,17%.1

1 Patrz uwaga Redakcji na str. 260.
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TABELA 111

Slimaki zebrane w 25 prébkach (= 1 m2) w zyznej buczynie (Dentario glandulosae-Fagetum, wariant z Allium
ursinum) w rezerwacie Swinia Gora w dniu 19 maja 1966 r.
Gastropods collected in 25 samples (= 1 m2) from Dentario glandulosae-Fagetum facies with Allium ursinum in
the Forest Reserve Swinia Géra (29 May 1966)

A
Lp. Gatunek
No Species ogotem miode doroste A% F%
total youngs adults
1 Carychium tridentatum Risso 131 34 97 37,00 44,0
2 Aegopinella pura (Ald.) 46 45 1 12,99 76,0
3 Punctum pygmaeum (Drap.) 44 15 29 12,42 76,0
4 Nesovitrea hammonis (Strém) 38 32 6 10.73 52,0
5 Vitrea crystallina (Mdll.) 31 27 4 8,75 36,0
6 Vitrina pellucida (Mdll.) 14 13 1 3,95 20,0
7 Acanthinula aculeata (Miill.) 12 9 3 3,38 32,0
8 Euconulus fulvus (Mdll.) 12 8 4 3,38 40,0
9 Acicula polita (Hartm.) 6 1 5 1,69 24,0
10 Vertigo substriata (Jeffr.) 6 4 2 1,69 12,0
11 Aegopinella minor (Stab.) 4 4 — 1,12 16,0
12 Limacidae gen. spec. juv. 3 3 — 0,84 8,0
13 Columella edentula (Drap.) 2 1 1 0,56 8,0
14 Lehmannia marginata (Mull.) 2 2 — 0,56 8,0
15 Laciniaria biplicata (Mont.) 1 — 1 0,28 4,0
16 Arion circumscriptus Johnst. 1 — 0,28 4,0
17 Perforatella incarnata (Mull.) 1 1 — 0,28 4,0
Razem: 354 200 154

Together:

Ryc. 5. Procentowy udziat w zespole (A%) i czestotliwosé (F%) poszczegblnych gatunkow $li-
makow zebranych w sierpniu 1961 r.
Fig. 5. The relative abundance (A%) and the frequency (F%) for species of Gastropods collected in August 1961

Ochrona Przyrody. R. 36 18
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Druga seria 25 prébek (= 1 m2), pobranych 29 maja 1966 r. w zyznej
odmianie buczyny z czosnkiem niedzwiedzim (Dentario glandulosae-Fagetum,
wariant z Allium ursinum) (ryc. 3), wykazata obecno$¢ 17 gatunkoéw $limakdéw
0 tacznej ilosci 354 osobnikow (tab. I11). Jak wida¢, zageszczenie osobnikow
jest diamentralnie r6zne od préb pobranych w sierpniu 1961 r., gdzie zblizona
do powyzszej liczba dotyczyta osobnikéw zyjacych na powierzchni 2 m2
(tab. I1). RoOznica ta jest spowodowana znacznie liczebniejszymi populacjami

Ryc. 6. Piramida gatunkowo-wiekowal $limakéw dla powierzchni 1 m2 — wykres ilustrujacy
stosunek osobnikdw miodych do dorostych w serpniu 1961 r. Liczby oznaczajg gatunki za-
mieszczone w tabeli 11

Fig. 6. Species-age pyramid for examined gastropods on the area of 1 m2. Relation of the youngs and adults spe-
cimens in August 1961. Numbers indicate species on the table 1l

poszczegolnych gatunkéw w maju 1966 r. niz w badaniach poprzednich. Za-
sadniczy jednak zesp6t gatunkoéw Slimakéw w obu wariantach buczyny po-
zostaje bez zmian. Ubytek trzech gatunkow dotyczy takich, ktore w buczynie
ubogiej wystepowaly w bardzo ograniczonej ilosci 1—3 osobnikOéw na po-
wierzchni 2 m?2 (Oxychilus cellarius, Discus rotundatus, Trichia hispida). Trzy
dalsze gatunki rowniez o bardzo niskiej liczebnosci absolutnej z ubozszej od-
miany buczyny zostaty tutaj zastgpione przez inne, a mianowicie: Vertigo
pusilla przez Vertigo substriata, Cochlodina laminata przez Columella edentula
I Arion subfuscus przez Lehmannia marginata.

Dominujgcymi gatunkami w zyznej buczynie sg: Carychium tridentatum,
Aegopinella pura i Punctum pygmaeum. Te trzy gatunki stanowig razem 62,41%
udziatu w zespole, a wiec nieco mniej niz dominanty z buczyny ubogiej. Sta-
nowisko przejsciowe zajmuje Nesovitrea hammonis, ktdra przesuneta sie z po-
zycji szostej o stosunkowo niskiej liczebnosci bezwzgledne i wzglednej w kie-
runku gatunkéw dominujacych. Wyrazne zmiany zaszty rowniez w obrebie
samych dominantéw. Na pierwsze miejsce wysuneto sie Carychium tridentatum
0 uderzajaco duzej liczebnosci, a réwnoczesnie, podobnie jak w buczynie

| Patrz uwaga Redakcji na str. 260.
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ubogiej, niskiej frekwencji F%= 44,0. Swiadczy to o nierbwnomiernym roz-
proszeniu tego gatunku na badanej powierzchni w poréwnaniu z dalszymi do-
minantami, a nawet z gatunkiem przejsciowym, za ktéry uwazam Nesovitrea
hammonis (ryc. 7). Carychium tridentatum tworzy tutaj dwa oderwane, wy-
jatkowo liczne skupienia osobnikow w probkach nr 17 i 20. W ogdle
populacja tego gatunku rozmieszcza sie na powierzchni skupiskowo. Na-
tomiast dwa dalsze dominanty, Aegopinella pura i Punctum pygmaeum, wy-
kazujg rozproszenie raczej rownomierne, podobnie jak w poprzednich ba-
daniach z sierpnia 1961 r. Jedynie niewytlumaczalne pozostaje wysuniecie sie

Ryc. 7. Zageszczenie wzgledne (A%) i czestotliwo$¢ (F%) poszczegolnych gatunkéw Slimakow
zebranych w maju 1966 r.
Fig. 7. The relative abundance (A%) and the frequency (F%) for species of Gastropods collected in May 1966

Punctum pygmaeum z dawnego si6dmego miejsca na trzecie, do gatunkow
dominujgcych jak rowniez znaczne, prawie sze$ciokrotne zageszczenie po-
pulacji Nesovitrea hammonis. Nalezy przy tym podkres$li¢, ze liczebno$¢ na
1 m2 populacji dawnego dominanta Vitrea crystallina pozostata zasadniczo
bez wigkszych zmian.

Oprocz wymienionych trzech dominantéw i jednego gatunku przejscio-
wego dalsze cztery gatunki mozna jeszcze zaliczyé do wzglednie liczebnych
Slimakow (A%= 19,46%). Mianowicie sg to: Vitrea crystallina, Vitrina
pellucida, Acanthinula aculeata i Euconulus fulvus. Pozostate 9 gatunkéw
(52,9%), ktorych udziat w zespole wynosi razem 7,30%, wystepuja nielicznie
w ilosci od 6—1 osobnika na 1 m2 (tab. Ill, nr 9—17).

Rozktad wiekowy poszczegdlnych gatunkéw ilustruje wykres (ryc. 8),
na ktérym widac¢ pewng przewage osobnikéw miodych; stanowig one bowiem
56,49%.

Na podstawie wynikow uzyskanych z analizy ilosciowej mozna stwierdzic,
ze Slimaki zyjace w buczynie Swniej Gory tworzg zespot zwierzecy o cha-
rakterystycznej strukturze. Gowng jej cechg jest dominacja trzech okre$lonych
gatunkéw o duze liczebno$ci wzglednej (A%) i wysokiej czestotliwosci (F%)
oraz znaczna liczba gatunkéw o niskich warto$ciach tych dwoch wskaZznikow.

18*
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Kazdy ze zbadanych dwoch wariantow buczyny ma przy jednakowym ja-
kosciowo zespole malakofauny wyraznie rézny stan liczebno$ciowy. | chociaz
buczyne z Abies alba mozna uznac¢ za biocenoze $rednio bogatg, a buczyne
z Allium ursinum za bogatg, to nie mozna terminéw obfitosci traktowac je-
dnakowo, majgc na uwadze jeszcze wieksze zageszczenie na jednostce po-
wierzchni $limakéw zyjacych na podmokiych tgkach (Vagvolgyi 1955),

Ryc. 8. Piramida gatunkowo-wiekowa $limakéw dla powierzchni 1 m2 — wykres ilustrujacy
stosunek osobnikéw miodych do dorostychw maju 1966 r. Liczby oznaczajg gatunki zamieszczone
w tabeli 111

Fig. 8. Species-age pyramid for examined Gastropods on the area of 1 m2 Relation of the young and adult
specimens in May 1966. Numbers indicate species on the table IlI

w niektérych wilgotnych lasach mieszanych (Oekland 1930) czy w niektorych
typowych buczynach karpackich, np. pod Samkowg Czubg w Tatrzanskim
Parku Narodowym (Dzieczkowski 1971). /

V. UWAGI O CZYNNIKACH EKOLOGICZNYCH

Slimaki przywiagzane sa silnie do okre$lonych zbiorowisk roslinnych.
W tych fitocenozach tworzg one swoiste zgrupowania czy zespoty zwierzece,
na co wzglednie niedawno zwr6cili uwage tacy badacze, jak Urbanski (1939),
Morzer Bruijns (1947), Thiele (1956), Lozek (1962) i Coulter et all.
(1963). ;

Pomijajac fakt, ze dwie serie badan ilosciowych na Swiniej Gérze pochodzg
z dwdch roznych lat i z innych pér fenologicznych, stwierdzitem, ze zespot
roslinny ma duzy wptyw na Slimaki. Np. wybitnie negatywnie na wigkszo$¢
$limakow oskorupionych wptywajg drzewa iglaste, niezaleznie od ich roli
zakwaszania podtoza, co zdaje sie wynika¢ z obecnosci blizej nie okreSlonych
zwigzkow chemicznych pochodnych zywicy, a zawartych w opadtym igliwiu.
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W badaniach z sierpnia 1961 r. prébki o numerach 19—27 i 31—33
pochodzity z partii buczyny o duzym udziale poteznych jodet i Swierkow, pod
ktorych okapem rozwijat sie rowniez liczny, mtody ich podrost (ryc. 2). Runo
byto rzadkie, a w Sciotce wystepowata duza ilos¢ igliwia, co tacznie wybitnie
wptyneto na obnizenie liczebnosci $limakow. Srednio na probe przypadato
tam 3,42 osobnika, w stosunku do 8,61 osobnika na probe w prébach
pozostatych.

Natomiast odmienne zjawisko zaobserwowatem w zyznym wariancie
buczyny w serii probek pobranych w maju 1966 r. W szczegdlnosci w préb-
kach nr 3, 9, 13, 17, 20—21, ktore pochodzity z partii zwartego tanu Allium
ursinum (ryc. 3), bardzo wyraznie zaznacza si¢ duze zageszczenie Slimakow.
Srednio na préby te przypadato 36,33 osobnika, w stosunku do 7,16 osob-
nika na probe w pozostatych prébach. Analogiczne zjawisko stwierdzitem
w buczynie pod Czarng Halg w Babiog6rskim Parku Narodowym (Dziecz-
kowski 1971).

Drugim czynnikiem ekologicznym wptywajacym na iloSciowg strukture
zespotu S$limakoéw jest klimat oraz mikroklimat przyziemnej czesci podtoza
i gleby. Czynnikéw tych nie badatem i jedynie pragne zwréci¢ uwage, ze dwie
serie prob, pobrane do badan ilosciowych, pochodzg nie tylko z réznych lat,
ale i roznych pér fenologicznych. Stad tez moga wynika¢ pewne roznice w li-
czebnosci i rozktadzie wiekowym zbadanych zespotéw Slimakow.

Seria préob ilosciowych z 1961 r. zostata pobrana pod koniec lata o $redniej
czestotliwosci opaddw, a w 1966 r. w drugiej potowie wiosny wiasciwej, réw-
niez o Sredniej czestotliwosci opadow (Starkel, rkps). Tak sie ztozyto, ze
obydwie serie prébek byly pobierane w dniach deszczowych, a tabela IV
w szczegOtach charakteryzuje warunki meteorologiczne, jakie wowczas zare-
jestrowata stacja PIHM w Bodzentynie, oddalonym 22 km w linii prostej od
Swiniej Gory.

TABELA IV

Warunki meteorologiczne w okresie zbioréw ilosciowych
Meteorological conditions during the quantitative study period

Data Srednia temperatura Srednia temperatura Suma dziennych opadow
Mean temperature Mean temperature Daily precipitation
Date . A
min. °C max. °C mm
11 VI 1961 17,4 30,9 15
12 VIII 1961 15,9 20,8 16,8
13 VIII 1961 10,9 16,9 6,0
29 V 1966 3,8 7,2 26,7

Wsrdd czynnikow klimatycznych najwiekszg role w regulacji iloSciowego
sktadu slimakéw odgrywa jednak wilgotno$é¢, temperatura za$ jest decydujgcym
czynnikiem progowym dla aktywnosci tych zwierzat, gtéwnie na przedwiosniu
i p6zng jesienig (Put 1965). W rezerwacie Swinia GoOra znaczng wilgotnosc
podtrzymuje przede wszystkim woda opadowa stagnujgca przez wiekszg czesc¢
roku w zaklestosciach i dotach pokopalnianych.
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Trzecim czynnikiem ekologicznym, ktéry wplywa wydatnie na stan ja-
kosciowy i ilosciowy Slimakdw, to gleba z jej fizycznymi i chemicznymi wiasci-
wosciami. Temu czynnikowi szczegblng role w rozmieszczeniu $Slimakéw la-
dowych przypisuje Lozek (1962), wskazujac gtéwnie na zaleznosci mineralo-
gicznego skiadu gleby.

Jak sie wydaje, z fizycznych cech gleby powazny wptyw na liczebnos$¢
$limakow lgdowych ma przede wszystkim jej struktura i zwieztos¢. Wieksze
zageszczenie osobnikéw na glebie o strukturze gruzetkowatej, pulchnej, jak
np. w wariancie z Allium ursinum (Srednio 17,63 osobnika na prébe, pod-
czas gdy w glebie zwieztej 3,17 osobnika na probe), jest — jak przypusz-
czam — zwigzane z obecnoscig kryjowek. W glebie gruzetkowatej czy bar-
dziej luznej — na co zwrdcit juz uwage Boycott (1934) — istnieje znaczna
ilos¢ wolnych przestrzeni, w ktorych panuje wieksza wilgotno$¢ niz na samej
powierzchni. W tych kryjowkach w okresie suszy tatwo znajdujg S$limaki
schronienie, unikajac tym samym $mierci wskutek wyschniecia. Tam tez
sktadajg jaja.

Z chemicznych wiasciwosci gleby waznym czynnikiem jest stezenie jonow
wodorowych, czyli kwasota podtoza. W badaniach na Swiniej Gorze wyraznie
zaznacza sie szeroka rozpietoS¢ kwasoty gleby od pH = 4,5—6,5, przy czym
przewaza w granicach pH = 5,0—6,0. Mimo takiej rozpieto$ci w zakwaszeniu
gleby nie stwierdzitem zadnego wyraZznego zageszczenia Slimakow w gtownych
granicach pH. Z tego wynika, ze sam odczyn gleby nie jest wytgcznym i je-
dynym czynnikiem warunkujacym liczebnos$¢ S$limakéw, jak to sugerowali
Atkins i Lebour (1923), ktorzy po raz pierwszy badali to zagadnienie u tej
grupy zwierzat.

VI. CHARAKTERYSTYKA BIOLOGICZNA POPULACJI KILKU GATUNKOW
SLIMAKOW

W literaturze malakologicznej dotychczas nie rozpatrywano zjawiska
rozktadu wiekowego w obrebie catego zespotu zyjacego w naturalnym $rodo-
wisku. Z poréwnania dwdéch piramid gatunkowo-wiekowych (ryc. 6 i 8) wynika,
ze wiosng 1966 r. przewazaty nieco wiecej osobniki mtode — 56,49% niz
w okresie poznego lata 1961 r., ktore wowczas stanowity 52,17% osobnikow
zespotu. Natomiast wykresy te ilustrujg bardzo wyraZnie duze réznice w struk-
turze wiekowej, jakie zaznaczajg sie miedzy tymi dwoma okresami fenolo-
gicznymi w obrebie populacji poszczegdlnych gatunkoéw. Liczniejsze analizy
tego rodzaju badan ilosciowych przyczynig sie do poznania cykli zyciowych
réznych gatunkow, zwiaszcza tych o bardzo matych rozmiarach, ktére za-
zwyczaj sg dominantami w zespotach. Fromming (1954) w swojej obszernej
ksigzce o biologii Srodkowoeuropejskich Slimakéw lagdowych jedynie przy
wiekszych gatunkach podaje wiadomosci o ich cyklu zyciowym. Gatunki
slimakow, ktére w buczynie na Swiniej Gorze sg dominujace lub przejsciowe,
w dziele tym w ogole nie figuruja lub jedynie wspomniano o nich z in-
nego powodu. Dlatego gatunkom tym nalezy sie krotka wzmianka dotyczaca
poréwnania struktury wiekowej populacji w dwoch réznych porach roku.
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Zastrzezenie moze budzi¢ fakt, ze populacje te pochodzg z réznych lat. Pro-
centowy udziat osobnikéw mitodych w populacjach zestawitem w tabeli V.

Zamieszczone w tabeli V gatunki to wszystko Slimaki bardzo mate, od
1 do 8 mm, ktérych biologia rozwoju jest nie znana. W okresie wiosny takie
gatunki, jak: Aegopinella pura, Vitrea crystallina, Aegopinella minor, Neso-
vitrea hammonis i Euconulusfulvus, cechuje wyrazna przewaga osobnikéw mio-
dych. Poznym latem jeszcze nadal przewazajg osobniki mtode, chociaz juz
w znacznie mniejszym procencie. Tylko u Euconulus fulvus nastgpit wyrazny

TABELA V

Procentowy udziat osobnikéw mtodych w populacjach
Percentage of young specimens in the populations

Lp. Gatunek Wio_sna Lato
No Species Spring Summer
29 V 1966 11—13 VIII 1961
1 Carychium tridentatum Risso 25,9 15,1
2 Aegopinella pura (Ald.) 97,8 68,0
3 Vitrea crystallina (Mall.) 87,0 56,9
4 Punctum pygmaeum (Drap.) 34,0 54,5
5 Aegopinella minor (Stab.) 100,0 83,3
6 Nesovitrea hammonis (Strém) 84,2 69,2
7 Euconulus fulvus (Mll.) 66,6 11,1

spadek osobnikéw miodych, chociaz moze to by¢ wynik mato obiektywny z po-
wodu matej ilosci okazoéw w prébach. W populacji Punctum pygmaeum stwier-
dzitem wiosng przewage osobnikow dorostych, a poznym latem tylko nie-
znacznie przewazaty osobniki miode. Mozna przypuszczaé, ze cykl zyciowy
tych siedmiu gatunkdéw wynosi niewiele ponad jeden rok i u niektorych skia-
danie jaj odbywa sie na poczatku wiosny wiasciwej (w poczatkach kwietnia).

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze najbardziej interesujacy
wsérdd gatunkédw dominujagcych jest Carychium tridentatum. Jest to pospolity,
bardzo maty $limak (wysoko$¢ do 2 mm), ktérego biologia nie jest znana.
Wsrod brazowej lub ciemnobrunatnej Scidtki lisciastej fatwo rzuca sie w oczy
z powodu biatosci skorupki i dlatego w czasie przebierania materiatow nie
ulega przeoczeniu mimo tak matych rozmiarow. Niezaleznie od réznych por
roku w obu populacjach wyraznie przewazaty osobniki doroste, jednak z pew-
nymi odchyleniami. Zjawisko tej Wyraznej przewagi osobnikéw dorostych w po-
pulacjach Carychium tridentatum stwierdzitem na przestrzeni niemal catego
roku réwniez w innych zespotach $limakoéw, ktére badatem. Stad wysungtem
przypuszczenie, ze jest to gatunek mato ptodny i «dlugowieczny» o 2—2,5
-letnim cyklu zyciowym.

Przedstawiona fragmentarycznie préba charakterystyki cyklu zyciowego
Kilku najliczebniejszych gatunkéw wskazuje najeszcze jeden stwierdzony fakt.
Mianowicie, ze duza przewaga osobnikéw miodych w niektérych populacjach
wiosennych mogta w pewnym stopniu wptyngé na wynik tak duzego za-
geszczenia Slimakow w zyznej odmianie buczyny.
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VII. ZAKONCZENIE | WNIOSKI

Poznanie stosunkow ilosciowych fauny sSlimakéw w obrebie fitosocjolo-
gicznie okreslonych zbiorowisk czy zespotdw jest niezwykle cennym przyczyn-
kiem do wyjasnienia i zrozumienia praw rzadzacych utrzymaniem réwnowagi
wewnatrz biocenozy. Badania te w naturalnych warunkach dostarczajg pew-
nych faktéw z dziedziny biologii Slimakow, a takze pozwalajg na uchwycenie
etapOw sukcesyjnych. Z uwagi na duzg liczebno$¢ tych zwierzat musi wynikac
fakt dosS¢ znacznej roli, jakg Slimaki odgrywajg w obiegu materii poprzez roz-
ktad szczatkédw pochodzenia organicznego, a tym samym ich udziatu w pro-
cesach mineralizacji i powstawania humusu.

Powazng role odgrywaja $limaki w przenoszeniu pasozytow groznych dla
cztowieka i zwierzat, zarbwno bezposrednio albo jako tzw. zywiciele posredni.
Akramowskij (1965) ustalit, ze w Armenii okoto 150 gatunkéw migczakow
stanowi ogniwo posrednie w epizootycznym fancuchu dla 80 gatunkéw kre-
gowcow. Jak wynika z dostepnej literatury, prawie potowa gatunkéw slimakow
zyjacych na Swiniej Gorze moze bra¢ udziat w przenoszeniu rozmaitych pasozy-
tow lub ich stadiow rozwojowych.

Na przyktadzie badan ilosciowych malakofauny w rezerwacie Swinia Goéra
mozna wykazac, ze buczyna ta uprzednio zaliczona fitosocjologiczne do
podgorskiej buczyny karpackiej (Fagetum carpaticum collinum) nie odréznia
sie swoja specyficznoscig od innych nalezacych do tego podzespotu. Jej zespot
$limakéw wykazuje wyrazniejsze nawigzanie do Fagetum boreoatlanticum niz
do Fagetum carpaticum. Potwierdza to podobny wniosek o buczynach Swie-
tokrzyskich, do ktérego doszli wczesniej fitosocjologowie (Matuszkie-
wicz 1958).

Poznanie stosunkow ilosciowych Slimakéw w warunkach naturalnego
Srodowiska znajduje praktyczne wykorzystanie wynikéw w lesnictwie (Thiele
1956), medycynie (Hairston et all. 1958) i weterynarii (Akramowskij
1949, 1965).

Wyn|k| szczegotowych badan nad faung slimakow rezerwatu Swinia
Goéra pozwalajg na wysuniecie nastepujacych wnioskow:

1. W skiad fauny $limakéw ladowych rezerwatu lesnego Swinia Géra
wchodzi 35 gatunkéw nalezacych do 15 rodzin, co stanowi 45% wszystkich
$limakow lgdowych znanych z Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej.

2. Pod wzgledem zoogeograficznym 48,5% stanowig gatunki szeroko
rozprzestrzenione, 31,4% gatunki Srodkowoeuropejskie, a 20,1% gatunki
nalezace do czterech nastepujgcych elementow zoogeograficznych: borealno-
-gorskiego, potudniowo-wschodniego, karpackiego i po6tnocno-wschodniego.

3. Najbogatszg gatunkowo rodzing sg Swidrzykowate (Clausiliidae) li-
czace 7 gatunkow, ktore wskazujg na naturalny charakter zbiorowiska jak
i na sprzyjajagce warunki dla ich bytowania.

4. Badania jakosciowe i ilosSciowe wykazaty, ze najbogatszym w Slimaki
zbiorowiskiem roslinnym Swiniej Gory jest buczyna Dentario glandulosae-Fa-
getum, w ktérej zyje 30 gatunkdw Slimakow, czyli 85,7% wszystkich gatunkdw
stwierdzonych w rezerwacie.

5. Analiza badan ilosciowych wykazata, ze Slimaki zyjace w buczynie
tworzg swoisty zespot zwierzecy o charakterystycznej strukturze gatunkowej
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i populacyjnej. Cecha tej struktury jest dominacja trzech okreslonych gatunkow
0 duzej liczebno$ci wzglednej i wysokiej czestotliwosci wystepowania. Reszte
zespotu Slimakdéw stanowi szereg gatunkéw o niskich wartosciach tych dwdch
wskaznikow.

6. Roznice fitosocjologiczne, ktdre pozwolity botanikom wyodrebnic¢ dwie
odmiany buczyny na Swiniej Gorze, znajdujg analogiczne odbicie w réznicach
dotyczacych zageszczenia Slimakow na jednostce powierzchni 1 m2.

7. W ubogiej odmianie buczyny Dentario glandulosae-Fagetum wariant
z Abies alba na powierzchni | m2 stwierdzono wystepowanie 184 osobnikdéw
$limakow, przy czym gatunkami dominujagcymi byty: Aegopinella pura, Cary-
chium tridentatum i Vitrea crystallina, na ktore przypadto 68,19% udziatu
w zespole.

8. W zyznej odmianie buczyny z czosnkiem niedzwiedzim, Dentario
glandulosae-Fagetum, wariant z Allium ursinum, na powierzchni 1 m2 stwier-
dzono wystepowanie 354 osobnikéw Slimakow, przy czym gatunkami domi-
nujacymi byty: Carychium tridentatum, Aegopinella pura i Punctum pygmaeum,
na ktore przypadto 62,41% udziatu w zespole.

9. Na réznice w stanie zageszczenia Slimakoéw w obrebie dwoch odmian
buczyny wptywa kilka czynnikow ekologicznych. Drzewa iglaste dziatajg ne-
gatywnie na wiekszo$¢ slimakéw oskorupionych. Dodatni wplyw na za-
geszczenie Slimakow posiada okre$lony skiad gatunkéw runa, wilgotno$é
podtoza i struktura gleby. Nie stwierdzitem wptywu kwasoty gleby (pH) na
zageszczenie Slimakow.

10. Wazng cechg zespotu Slimakdw jest jego struktura wiekowa. Rozktad
wiekowy populacji byt rézny u poszczegdlnych gatunkéw w zaleznosci od
fenologicznej pory roku.

11. Wzglednie duza liczebnos¢ $limakéw na okreslonej powierzchni
wskazuje na wazng role tych zwierzat w biocenozie, a badania iloSciowe
znajduja praktyczne wykorzystanie w réznych dziedzinach wiedzy.

12. Z uwagi na duze znaczenie Slimakoéw w przyrodzie, uzasadniona jest
w peini ochrona ich zespotéw zaproponowana przez Polinskiego juz
w 1928 r., ktéra polega¢ powinna na zachowaniu w stanie nie naruszonym
biotopu poprzez przeciwdziatanie usuwania starych i zwalonych drzew, gra-
bienia Sciotki itp.

PISMIENNICTWO

Adamczyk B. 1965. Studia nad ksztattowaniem sie zwigzkéw pomigdzy podtozem skal-
nym i gleba. Cz. I. Gleby rezerwatu lesnego «Swinia Gora» wytworzone z utworow formacji
piaskowca pstrego (dolnego triasu). — Acta agr. et silv., ser. lesna, 5: 3—60.

Akramovskij N. N. 1949. Nazemnye molljuski territorii selenija GniSik v Soviestskoj
Armenii. Zool. Shor. Akad. N. Armian. SSR. 6: 127—183.

Akramovskij N. N. 1965. Biologiceskie svjazi molljuskov Armenii i ich rol’ v ekonomike
prirody. Molljuski. Vopr. teorit. i prikl. malak. 2: 51—52.

Atkins W. R. G., Lebour M. V. 1923. The Hydrogen-lon Concentration of the Soil
and of Natural Waters in Relation to the Distribution of Snails. Scient. Proc. Roy. Dublin Soc.
17 N. S., 25/31: 233—240.

Balogh J. 1958. Lebensgemeinschaften der Landtiere. Budapest—Berlin.



282 A. DZIECZKOWSKI

Baraniski S. 1954. O ochrone stanowiska liczydta wiasciwego Streptopus amplexifolius
(L.) DC. w lasach blizynskich. Chrornmy Przyr. ojcz. 10, 3/4: 15—21

Baranski S. 1955. Nowe stanowisko cisa (Taxus baccata L.) w nadlesnictwie blizynskim.
ChroAmy Przyr. ojcz. 11, 1. 58.

Baranski S. 1957. Rezerwat przyrody Swinia Goéra. Chrofmy Przyr. ojcz. 13, 5: 13—20.

Baranski S. 1964. Modrzew polski i cis w lasach blizynskich (Le méléze polonais et
I’if des foréts de Blizyn). Ochr. Przyr. 29: 121—140.

Berger L. 1961. Migczaki pogranicza Wielkopolski, Slaska i Jury Krakowsko-Wieluriskiej
(Mollusks in the transition Zone of Great Poland, Silezia and the Cracow—Wielun Jura).
Pozn. Tow. Przyj. Nauk Prace Komis. Biol. 25, 1: 1—124.

Boycott A. E. 1934. The Habitats of Land Molluscs in Britain. J. Ecol. 22, 1: 1—38.

Coulter J. C., White G. L., Nordlie F. G. 1963. Habitat Specificity in Land Snails.
Proc. Minnesota Acad. Sci. 30, 2: 116—119.

Drozdowski A. 1958. Slimaki rezerwatu cisowego Wierzchlas na Pomorzu (Die Schnecken
des Eibenreservats Wierzchlas). Zesz. nauk. UMK, Biol. 2. 155—189.

Drozdowski A. 1961. Badania ilosciowe nad faung $limakéw okolic Ptutowa (Quanti-
tative studies on the snail fauna of the region of Plutowo). Zesz. nauk. UMK, Biol. 6:
83—147.

Drozdowski A. 1963a. Slimaki siedliska mtodych olszyn wyspy Basak (woj. gdariskie)
(The snails in the habitats of young alder trees on the island of Basak, Gdansk district). Stud.
Soc. Sci. Tor., Sec. E, 7, 3. 49—58.

Drozdowski A. 1963b. Slimaki (Gastropoda) rezerwatu roslinnosci stepowej koto Fo-
lusza (pow. Szubin) (Die Schnecken, Gastropoda, des Naturschutzgebietes der Steppenpflanzen
bei Folusz, Kreis Szubin). Fragm. faun. 10, 33; 481—489.

Drozdowski A. 1966. Slimaki (Gastropoda) wyspy na jeziorze Klasztorne (pow. Kwi-
dzyn) (Schnecken, Gastropoda, der Insel des Klasztorne Sees, Kreis Kwidzyn). Fragm. faun.
13, 5: 131—143.

Drozdowski A. 1968. Badania ilosciowe nad $limakami (Gastropoda) zadrzewionego
parowu i kserotermicznego stoku koto Luszkowa (pow. Swiecie nad Wistg) (Quantitative Unter-
suchungen uber die Schnecken, Gastropoda, eines beholzten Hohlwegs und eines xerothermen
Hanges bei Luszkowo, Kreis Swiecie nad Wistg). Fragm. faun. 14, 7: 159—181.

Dzieczkowski A. 1960. Materiaty do fauny mieczakéw $cidtki buczyn Polski Za-
chodniej. Rkps w Zakt. Zool. Og. UAM, Poznan.

Dzieczkowski A. 1963. Badania ilosciowe nad $limakami rezerwatu Puszczykowskie
Gory w Wielkopolskim Parku Narodowym (Quantitative investigations of the snailes and slugs
of Puszczykowskie Gory reserve in the Major Poland National Park). Przyr. Pol. zach. 7, 1—4
(23—26): 65—T74.

Dzieczkowski A. 1971. Badania ilosciowe S$limakow buczyn potudniowo-zachodniej
Polski. Spraw. Pozn. Tow. Przyj. Nauk, 2 (83): 258—260.

Ehrmann P. 1956. Mollusca. Die Tierwelt Mitteleuropas 2. Leipzig.

Elton Ch. 1927. Animal Ecology. London.

Fabijanowski J., Zarzycki K. 1965. Roslinnos¢ rezerwatu lesnego «Swinia Gora»
w Gorach SWletokrzysklch (The vegetation of the Swinia Gora forest reserve, Holly Cross
Mountains, Central Poland). Acta agr. et silv.,, ser. leSna 5: 61—104.

Feliksiak S. 1935. Mieczaki Rezerwatu Zubrzego w Biatowiezy. Rozpr. i Spraw. Inst.
Bad. Las. Panstw. Ser. A, 10: 19—28.

Fromming E. 1954. Biologie der mitteleuropdischen Landgastropoden. Berlin.

Geyer D. 1927. Unsere Land- und Sisswassermollusken. Stuttgart.

Guminski R. 1954. Meteorologia i klimatologia dla rolnikdw. Parnstw. Wydawn. Roln.
i LeSne. Warszawa.

Hairston N. G., Hubendick B., Watson J. M., Olivier L. J. 1958. An evaluation
of techniques used in estimating snail populations. Bull. de I'Organ. Mond. de la Santé 19, 4:
661—672.

Jarosz S. 1956. Krajobrazy Polski i ich pierwotne fragmenty. Budownictwo i Architektura.
Warszawa.

Kostyrko J. 1937. Dziatalnos¢ administracyjna Lasdw Panstwowych na polu ochrony
przyrody w roku 1937. Ochr. Przyr. 17: 294—297.



SLIMAKI REZERWATU LESNEGO SWINIA GORA 283

LiharievJ. M., Rammelmejer E. S. 1952. Nazemnyje molljuski fauny SSSR. Moskva—
Leningrad.

Lozek V., Gulicka J. 1955. Zoologicky vyzkum pralesni reservace «StuZica» ve sloven-
skych Vychodnich Karpatech. Ochr. Pfir. 10, 7: 202—209.

LoZek V. 1956. Kli¢ Ceskoslovenskych mekky3(. Bratislava.

LoZek V. 1962. Soil conditions and their influence on terrestrial Gasteropoda in Central
Europe. Progress in Soil Zoology 43: 334—342.

Matuszkiewicz A. 1958. Materiaty do fitosocjologicznej systematyki buczyn i pokrew-
nych zespotdw (zwigzek Fagion) w Polsce (Zur Systematic der Fagion-Gesellschaft in Polen).
Acta Soc. Bot. Pol. 27, 4: 673—725.

Mtodzianowska- Dyrdowska M. 1928. Slimaki ladowe skorupowe w Poznariskiem
i whasciwosci ich rozmieszczenia. Pozn. Tow. Przyj. Nauk, Prace Komis. Mat.-Przyr, ser. B,
4: 1—91.

Moérzer Bruijns M. F. 1947. On biotic communities. Station Internat, de la Géobotan.
Méditerranéenne et Alpine. Montpellier. 96: 1—59.

Morzer Bruijns M. F. 1965. Over de malacofauna van het Naardermeer. Basteria 29,
1—4: 36—43.

Odum E. P. 1963. Podstawy ekologii. Panstw. Wydawn. Roln. i Le$ne. Warszawa.

Oekland F. 1929. Methodik einer quantitativen Untersuchung der Landschneckenfauna.
Arch. f. Molluskenkunde 61: 121—136.

Oekland F. 1930. Quantitative Untersuchungen der Landschneckenfauna Norvegens.
I. Zeitschr. f. Morph. Okol. Tiere 16, 3/4: 748—804.

Polinski W. 1917. Materyaty do fauny malakozoologicznej Krélestwa Polskiego, Litwy
i Polesia. Prace Tow. Nauk. Warsz. Wydz. 3, 27: 1—130.

Polinski W. 1928. Znaczenie zoogeograficzne mieczakéw Polski i koniecznos¢ ochrony
ich Zespotéw. Ochr. Przyr. 7: 45—F53.

Pusch J. B. 1882. Nowe przyczynki do gieognozyi Polski. Pam. fizjogr. 2: 134—174.

Put A. L. 1965. K voprosu o metodike i zadaCah issledovanija fauny molljuskov antro-
pogenovyh otloZenii. Molljuski. Vopr. teorit. i prikl. malak. 2. 60—61.

Rafalski J. 1966. Materiaty do znajomosci fauny mechowcow (Acari Oribatei) Polski. |
(Contributions to the knowledge of the Oribatei (Acari) of Poland. 1). Fragm. faun. 12, 21:
3483—372.

Riedel A. 1954. Mieczaki okolic Kazimierza nad Wistg (Molluscs of the surroundings
of Kazimierz of the Wista). Fragm. faun. Mus. zool. pol. 7, 2: 147—185.

Riedel A. 1957. Revision der Zonitiden Polens (Gastropoda). Ann. zool. 16, 23: 361—464.

Romer E. 1949. Regiony klimatyczne Polski. Prace Wroct. Tow. Nauk. Ser. B, 16: 1—28.

Skuratowicz W., Urbanski J. 1953. Rezerwat lesny na Bukowej Gorze koto Zwierzynica
w wojewodztwie lubelskim i jego fauna (The forest reservation on Bukowa Géra near Zwie-
rzyniec, Lublin voivodeship). Ochr. Przyr. 21: 193—216.

Starkel B. Charakterystyka warunkdw termicznych i opadowych stacji meteorologicznych
w Blizynie i Swiniej Gorze. Rkps.

Szafer W. 1959. Szata roslinna Polski Nizowej. Rozdziat w: Szata roslinna Polski, t. 1.
Panstw. Wydawn. Nauk. Warszawa.

Slésarski A. 1881. Materyjaty do fauny malakologicznej Krolestwa Polskiego. Pam.
fizjogr. 1. 292—320.

Thiele H. U. 1956. Die Tiergesellschaften der Bodenstreu in den verschidenen Wald-
typen des Niederbergischen Landes. Zeitschr. f. angew. Entomol. 39, 3: 316—367.

Urbarnski J. 1930. Buczyna nad Jeziorem Lutomskim koto Sierakowa. Wydawn. Okr.
Kom. Ochr. Przyr. na WIkp. i Pom. 2: 36—41.

Urbarski J. 1937. O kilku godnych uwagi mieczakach polskich. Fragm. faun. 3, 3:
11—20.

Urbarnski J. 1939. Mieczaki Pienin ze szczeg6lnym uwzglednieniem terenu polskiej
czesci Parku Narodowego (Die Mollusken-fauna der Pieninen, mit besonderer Beriicksichtigung
des Polnischen Teiles des Nationalparkes). Prace Komis. Mat.-Przyr. Pozn. Tow. Przyj. Nauk,
ser. B, 9, 3: 1—240.

Urbanski J. 1947. Krytyczny rzeglqd mleczakow (Mollusca) Polski (Revue critique des
Mollusques en Pologne). Ann. ect. C, 2, 1: 1—35.



284 A. DZIECZKOWSKI

Urbanski J. 1948. Reliktowe mieczaki ziem polskich i niektorych krajow przylegtych
(Relict Mollusks in Poland and in some of the adjacent lands). Ochr. Przyr. 18: 66—95.

Urbanski J. 1956. Rezerwat «Buki» nad Jeziorem Lutomskim. ChroAmy Przyr. ojcz.
12, 6: 22—30.

Urbanski J. 1957. Krajowe $limaki i matze. Panstw. Zakt. Wydawn. Szkol. Warszawa.

Vagvolgyi J. 1955. The Coenological Examination of the Molluscs of the Toreki Marsh.
Ann. Hist. Nat. Mus. Nat. Hangar. 16: 197—204.

Wiktor A. 1958. Z biologii odzywiania $limakéw (Biology of feeding in snails). Przegl.
zool. 2, 2: 125—146.

Wiktor A. 1964. Mieczaki Ziemi Klodzkiej i gor przylegtych. Studium faunistyczno-
-zoogeograficzne (Molluscs of the area of Ziemia Klodzka and the adjoining mountains. A fauni-
stic-zoogeographical study). Pozn. Tow. Przyj. Nauk, Prace Komis. Biol. 29, 1: 1—132.

Zilch A., Jaeckel S. G. A. 1960. Die Weichtiere (Mollusca) Mitteleuropas. Die Tierwelt
Mitteleuropas 2, 1. Leipzig.

SUMMARY

The purpose of this study is to describe snail fauna (Gastropoda terrestria) with particular
attention to quantitative relations in the litter of the beech community Dentario glandulosae-
Fagetum (Fagetum carpaticum) in the forest reserve at Swinia Goéra.

The author investigated the snails by the quantitative method, taking samples of the litter,
including soil and undergrowth, with the aid of a metal frame measuring 20x 20 cm. A series
of 25 samples was equal to an examined surface of 1| m2. On taking samples, they were tested
for pH and other habitat conditions were noted. Besides quantitative collecting, a qualitative
search was carried out throughout the reserve.

From among the studied types two age groups were selected: young specimens which had
underdeveloped shells or were smaller than the average middle-sized snail, and adult snails
with perfectly developed shells. This is a conventional division, for the size of a specimen does
not indicate its maturity (Riedel 1957).

The forestry reserve at Swinia Goéra, with an area of 50-78 ha, was established on 21 XI 1953,
and lies South-West of Blizyn in the province of Kielce (fig. 1). From a geobotanic aspect, the
reserve is situated in the Swietokrzyski region, 325—350 m. above sea-level. Former opencast
iron ore mining has left a considerable part of the reserve beautifully marked with 18th.
century depressions and rises. For this reason a greater part of the reserve is anthropogenic
land of a variegated pattern (Adamczyk 1965).

The quantitative study of snails was carried out in two sorts of beech wood. The fertile
variety of beech wood predominant in beech Fagus silvatica, Dentario glandulosae-Fagetum,
a variant with Allium ursinum, had an undergrowth characterised by the presence of the fol-
lowing: Allium ursinum, Mercurialis perennis, Dentaria glandulosa and D. enneaphyllos (fig. 3).
In the less fertile variety of the fir-tree Abies alba is predominant, and the undergrowth is mostly
made up of Asperula odorata, Anemone nemorosa, Galeobdolon luteum and Oxalis acetosella

fig. 2).

(fig %’he malacological studies carried out on the reserve showed 35 species of snails belonging
to 15 families, to be present (table I). This constitutes 45% of all species of land gastropods
known from the Wyzyna Kielecko-Sandomierska region (Urbanski 1947). This is a large
number considering the extensive dammage effected in this area by man in the part. Of all the
collected snails 65-7% species were found in the beech wood community by the quantitative
method. From a zoogeographic aspect 48-5% constitutes widely distributed species, and 31-4%
central european species. Of the remainder 20-1% is made up of snails which come under four
different zoogeographic classifications.

Of all the families the largest comparatively are Clausiliidae and Zonitidae. Clausiliidae
counting 7 species which occur in the reserve, constitutes 58% of all presently known members
of this family in the Wyzyna Kielecko-Sandomierska region. The most numerous species of
Clausiliidae are Cochlodina laminata and Laciniaria biplicata. Of other numerous species is
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Iphigena ventricosa, which only because of its particular habitat under logs, was not collected
by the quantitative method. To the rarer species belong: Cochlodina orthostoma, Laciniaria
cana and Clausilia cruciata. An interesting species is Iphigena latestriata — a typically Carpathian
element, which in Poland is found in a few scattered lowland localities. This species is also in-
teresting as regards its shell morphology. Typical mountain specimens have more densely ribbed
shells, while lowland specimens and those from the Swigtokrzyski hills are less densely ribbed.
A detailed analysis of the Swinia Gdra specimens shows that Iphigena latestriata shares common
characteristic with both the lowland type Iph. latestriata borealis O. Boettg. and the Carpathian
type Iph. I. latestriata A. Schm.

A snail meriting attention is Cochliiopa lubrica, which is not to be found in beech woods
but only in the communities of Querco-Carpinetum and Alnetum. Similarly Bradybaena fructicum
is to found out of beech woods living in meadow thickets. In Alnetum and the damp peripheral
parts of the meadow and wooded area lives the numerous north-east species Perforatella bidens.
The rarest and finest snail on Swinia Goéra is Cepaea hortensis.

The first quantitative samples were taken in the beech wood from 11—13. VIII 1961, 50
in all (=2 m2) being taken in the less fertile beech wood Dentario glandulosae-Fagetum a variant
with Abies alba, and secondly a series of 25 samples (= 1 m2) for comparative purposes on
29 V 1966 in the fertile beech wood Dentario glandulosae-Fagetum with Allium ursinum. The
resulting facts are assembled in tables Il and IlII.

The first lot of quantitative studies carried out in September 1961 showed 20 species to
live in an area of 2 m2. In 1 m? there lived on average 184 specimens. The predominant were:
Aegopinella pura, Carychium tridentatum and Vitrea Crystallina. Their respective numbers and
frequency are illustrated in fig. 5. The division into young and adult specimens is shown on the
graph in fig. 6, called the species-age pyramid. The young specimens did not greatly outhumber
the adults, standing at 52-17%.

The second series of 25 samples (= 1 m2) taken on 29 V 1966 in Dentario glandulosae-
Fagetum, a variant of Allium ursinum, showed the presence of 17 species totalling 354 specimens
(table I11). It can be seen, that the density of specimens is considerably higher than in the samples
taken in August 1961. The predominant here were: Carychium tridentatum, Aegopinella pura
and Punctum pygmaeum. Their respective numbers and frequency percentage are shown on the

raph in fig. 7.
P The d%vision into young and adult specimens is shown on the graph in fig. 8. The young
specimens were predominant at 56-49%.

The biological characteristics of the population of seven species of snails showed, that
during a typical Spring some species feature a preponderance of young specimens (Table V).
An interesting species is Carychium tridentatum, which almost all the year round shows dominance
of adult specimens, judging by which the author supposes the species to be unprolific and
«long-living» in comparison with other small snails.

In connecting with the large number of snails living on one unit of ground emerges the
significant fact, that they play an important role in the decomposition of elements of organic
matter.

The results of the detailed study of snail fauna on the Swinia Gora reserve allow to put
forward the following conclusions: )

1. The list of land snail fauna of the Swinia Gora forestry reserve comprises 35 species
belonging to 15 families, which constitutes 45% of all known species of land snails in the Wyzyna
Kielecko-Sandomierska region.

2. From a zoogeographic aspect 48-5% constitutes common species, 31:4% central european
species, and 20-1% are species belonging to the remaining four zoogeographic classifications.

3. The richest is the family Clausiliidae with 7 species.

4. The study showed that of the Swinia Gora plant communities the most abundant in
snails is the beech wood Dentaria glandulosae-Fagetum, which is populated by 30 species of
snails.

5. An analysis of the quantitative study showed that the snails living in the beech wood create
a specific animal community with a characteristic qualitative and reproductive structure. A feature
of this structure is the domination of three species with a big relative abundance and high fre-
quency in the samples taken. The rest of the snail community comprises a number of species where
these two coefficients are of low grade.
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6. The fitosociological differences which allowed botanists to single out two types of beech
wood on Swinia Gora, is analogous to the differences concerning snails.

7. In the less fertile beech wood Dentario glandulosae-Fagetum, a variant with Abies alba,
it was ascertained that in an area 1 m? there occured 184 snail specimens, of which the predo-
minant species were: Aegopinella pura, Carychium tridentatum and Vitrea crystallina, which
together constituted 68-19% of the community (A%).

8. In the fertile beech wood Dentario glandulosae-Fagetum a variant with Allium ursinum,
it was ascertained that in an area 1 m? there occured 354 specimens of snails, of which the
predominant species were: Carychium tridentatum, Aegopinella pura and Punctum pygmaeum,
which together constituted 62:41% of the community (A%).

9. The differences in density of snails in either type of beech wood are due to certain
ecological factors. Conifers have a negative effect on most shell snails. An added influence
on the density of snails is the particular composition of the undergrowth, the moisture of the
subsoil, and the texture of the soil. The influence of the acidity of the soil (pH) has not yet
been ascertained.

10. The numbers of young and adult specimens in each particular variety depended on the
time of year in which samples were taken.

11. Comparatively, a large amount of snails in a given area indicates the important role
these creatures play in biocenosis.

12. Considering the importance of snails in nature, the protection of their communities
is fully justified. This should entail the preservation of their natural biotope in an undisturbed
state.
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