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WSTEP

W poréwnaniu z anatomia czaszki ptakéw, zagadnienie jej zmiennosei
jest poznane niewystarczajaco. Czaszka ptaka jest bowiem obiektem trudnym
w preparacji ze wzgledu na swoja kinetyeznosé, uwarunkowana licznymi po-
laczeniami stawowymi. Ponadto powszechnie przyjmowana metoda preparo-
wania materialéw poréwnawezych ptakéw uniemozliwia przeprowadzenie badan
kraniometrycznych.

Rozwd6j embrionalny czaszki pewnych gatunkéw ptakéw jest znany (BEER,
1937). W rozwoju postnatalnym czaszka ptaka rosnie stosunkowo szybko
i wezesnie stanowi element szkieletu definitywnie uksztaltowany (LINSDALE,
1928; ILYICHEYV, 1962). Jest to uwarunkowane wezesna w zyciu ptaka obliteracja
szwow czaszkowych.

NERO (1951), analizujge zmiany zachodzace w czaszce Passer domesticus
(L.) w rozwoju postnatalnym, podal wzorce poszczegélnych stadiéw ossyfi-
kacji. Proces ten rozpoczyna sie stopniowym narastaniem wewnetrznej warstwy
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kodei sklepienia czaszki i w efekcie daje dwuwarstwowa puszke kostng, co
u wrébla domowego ma miejsce w wieku 181-240 dni. Znajomosé przebiegu
ossyfikaeji czaszki pozwala w oparciu o dane NEro (1951) ustali¢ z pewnym
przyblizeniem wiek ptaka. Po zupelnym skostnieniu ezaszki odréznienie ptaka
dorostego od starego jest niemozliwe. Dodatkowa warto$¢ przy oznaczaniu
wieku wrobli maja wyniki DANILOVA (1964), uzyskane na podstawie pomiaréw
wzrastajacej z wiekiem grubosei kosci czolowej (na przekrojach w plaszezyZnie
medialnej czaszki).

Sposréd prac kraniometryeznych mozna wyréznié: 1) dotyezace zagadnien
morfologiczno-funkejonalych, 2) taksonomieznych oraz 3) rozwoju postnatal-
nego. Pierwszy problem byl przedmiotem prac wielu autoré6w: LINSDALE
(1928), LATIMER (1938), LATIMER & ASLING (1938), LATIMER & WAGER (1941),
SOKOLOWSKI (1947), BowMAN (1961) i KrAL (1965). Zagadnieniom taksono-
micznym poswieecili uwage: KATTINGER (1929), FICKENSTEIN (1937) i Rup-
RECHT (1967). Zmiennoscia wymiaréw szkieletu u Passerella iliaca (MERR.)
zajmowala si¢ LINSDALE (1928). Rozw0j postnatalny szkieletu Carduelis car-
duelis (1i.) byl badany przez ILyYIcHEVA (1962), ktéry stwierdzil, podobnie jak
LINSDALE (1928), stosunkowo szybki wzrost poszezegélnych wymiaréw czaszki
i pozostalych czesei szkieletu.

Kwestia doboru odpowiednich pomiaréw czaszki uzalezniona jest calko-
wicie od typu jej budowy i powinna by¢ do niego odpowiednio dostosowana.
Dlatego tez z cytowanych wyzej prae, autor w niniejszym opracowaniu wzoro-
wal sie tylko na czeSci przytaczanych pomiaréw, stosownyech do czaszki
P. domesticus.

Celem niniejszej pracy bylo przesledzenie stopnia réznicowania sie czaszki
P. domesticus w rozwoju postnatalnym na tle poszezegélnyech faz procesu ossy-
fikacji.

MATERIAL I METODA

Dysponowano 90 czaszkami P. domesticus (45 sameow i 45 samic) z Bialo-
wiezy, pow. Hajnowka. Material zebrano w okresie od listopada 1965 do czerwea
1966 r. Ptaki w wiekszosei byly odlawiane w siatke japoriska i usypiane chloro-
formem, czedé materialu natomiast pochodzita z odstrzalu. Czaszki byly go-
towane w okolo 3°/; roztworze wodnym NaHCO; i preparowane po rozmiek-
czeniu miesni strumieniem wody. Material po oczyszezeniu byl bielony w 39/,
perhydrolu, po czym suszony w temperaturze pokojowej, w celu unikniecia
odksztaleania sie delikatnych kosei. W przypadku preparowania ptakéw mlo-
dych pleé¢ oznaczano sekeyjnie. Material w oparciu o dane NERO (1951) podzie-
lono na 3 klasy wieku: I — ok. 43 dni, IT — 124-186 dni, ITI — ponad 240 dni.
Liczebnod¢ w klasach wieku wynosita odpowiednio: 30, 28 i 32 okaazy.

W przypadku ITI klasy wieku nalezy podkresli¢ jej prawdopodobna, znaczna
rozpieto$é wieku. Wehodza tu zar6wno ptaki ponizej jednego roku zyecia, jak
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i wieloletnie, jako Ze wrébel domowy moze osiagaé¢ w warunkach naturalnych
wiek do 11 lat (SUMMERS-SMITH, 1963).

Czaszki byly mierzone suwakiem z dokladnogcia do 0,1 mm. Wykonano
11 pomiaréw, ktéryeh okreslenia sa nastepujace: 1) dlugosé profilu eczaszki,
2) szeroko$¢ puszki moézgowej, 3) dlugodé dzioba, 4) szerokosé podstawy
dzioba (maksymalna odleglos¢é miedzy lateralnymi punktami maxilla),
5) szerokosé lakrymalna, 6) szerokos$é miedzyoczodolowa, 7) wysckosé puszki
mozgowej, 8) dlugodé zuchwy, 9) wysokosé¢ ramus mandibulae, 10) ciezar
zuchwy w miligramach, 11) pojemnosé¢ puszki moézgowej w mililitrach.

Sposob przeprowadzania pomiaréw jest identyezny, jak w doniesieniu
o mieszancu wrébla (RuprEcHT, 1967) z wyjatkiem pomiaréw dodatkowo
wprowadzonych jak: szerokodé podstawy dzioba i wysokos$é ramus mandibulae
(LINSDALE, 1928; BowMAN, 1961) oraz ciezar zuchwy i pojemnosé puszki
moézgowej. Pojemnos¢ puszki moézgowej mierzono rtecig przy uzyeciu mik-
robiurety 2 ml wedlug metody PuckA (1955). W oparciu o pomiary czaszki
obliczono 3 wskazniki: 1) dlugosé zuehwy [ wysoko$é ramus mandibulae ;
2) szerokos$é puszki moézgowej [ szerokos¢ miedzyoczodoltowa; 3) wysokosé
puszki moézgowej [ ciezar zuchwy w mg X 100 (Rossornimo, 1958).

Dla poszezegbélnych wartofei pomiaréw czaszki i wskaznikOw obliczono
frednie () i odchylenia standartowe (c,) oraz wspoélezynniki zmiennosei (V)
(tabela 1). Poréwnano testem STUDENTA przy P, istotnosé réznic miedzy
frednimi wartodciami pomiaréw czaszek i wskaznikéw dla ptakéw z I i III
klasy wieku oraz samcéw i samic w odpowiadajacych sobie klasach wieku.
Przyros'ty procentowe wymiaréw czaszki z wiekiem wyliczono dla frednich
wartosci pomiaréw i wskaznikéw kazdej klasy wieku. Za 100°/, przyjeto srednie
dla klasy pierwszej (tabela 2).

INDYWIDUALNA I WIEKOWA ZMIENNOSC CZASZKI

W czaszee P. domesticus mozna wyr6éznié grupy pomiaréw o niskich i wy-
sokich wartosciach wspoélezynnika zmiennosci (tabela 1). Do wymiaréw malo
zmiennych nalezg: diugo$é profilu i Zuchwy oraz wysokosé puszki moézgowej.
Duzg zmiennosé indywidualng natomiast wykazuje ciezar zuchwy, wysokosé
ramus mandibulae, szerokosé miedzyoczodotowa i pojemnosé puszki moézgowej.
7Z danych w tabelach 1 i 2 widaé¢ pewna zalezno$é wspoélezynnika zmiennosei
od przyrostu procentowego danego wymiaru czaszki. Ogélnie wymiary czaszki
wykazujace najwieksze przyrosty z wiekiem odznaczaja sie wysokimi wartos-
ciami wspélezynnika zmiennosei.

Czaszki ptakéw mlodych (I klasa) sa zwykle mniejszych rozmiaréw, niz
dorastajacych (II) i starych (III), aczkolwiek zdarzaja si¢ osobniki mlode
o duzych wymiarach czaszki, jak réwniez okazy stare o czaszkach matych.
Ma to z pewnoscia zwiazek ze zmiennoscig indywidualna, zalezng od warunkéw
wzrostu i rozwoju danego osobnika.
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Tabela 1. Zmienno&é wymiarébw czaszki Passer do-
Pleé (1) 33
Klasy wieku (2) I | 11 111
Ws kazniki (4) 11 S
Pomiary (3) n| % |ox | V|n| & ’ ox | Wil nl m frox |0V
1. Dlugoéé profilu czaszki 15 |29,84 10,78 2,64 {17 |29,88 (0,57 [1,92 |13 |30,51 |0,75 |2,47
2. Szerokoé&é puszki mézgowej |15 |15,44 (0,57 (3,72 |16 |15,42 |0,50 (3,24 |13 |15,81 |0,54 |3,40
3. Dlugoéé dzioba 15 (10,10 (0,22 |2,20 |17 |10,24 0,37 |3,65 |13 |10,64 0,42 3,98
4. Szeroko&é podstawy dzioba 15| 7,88|0,41 (5,24 (17 | 8,03 (0,38 4,82 |13 | 8,21 0,34 (4,21
5. Szeroko&é lakrymalna 15 | 8,77(0,36(4,11 |17 | 8,77 /0,33 (3,78 {13 | 8,93 (0,33 (3,72
6. Szeroko$¢ miedzyoczodolowa (15 | 4,82 (0,40 (8,29 117 | 5,12 /0,24 |4,78 |12 5,1810,34 6,68
7. Wysoko&é puszki mézgowej |15 [12,56 0,47 (3,73 |16 [12,50 (0,22 |1,78 |13 (12,72 (0,37 (2,94
8. Dlugo&é zuchwy 15 (20,47 (0,56 (2,72 (17 {20,60 0,36 |1,75 (13 |20,84 0,61 |2,92
9. Wysoko&é ramus mandibulae |15 | 3,94 0,28 7,18 |17 | 4,18 0,24 5,86 (13 | 4,34 /0,26 (6,08
10. Ciezar zuchwy w mg 15 163,73 |3,36 [5,27 |17 (74,94 |5,94 |7,92 |13 |80,61 (6,04 |7,49
11. Pojemno&é puszki mézgowej |15 | 0,98 0,05 (4,82 |16 | 0,89 /0,06 (6,56 |13 | 0,91 0,05 |6,02
1’. Index 8:9 15 | 5,19(0,32 6,10 117 | 4,93 0,38 (7,85 |13 | 4,79 0,32 (6,62
2'. Index 2:6 15 | 3,21|0,30 (9,34 ?16 3,02 0,14 4,67 12 | 3,04 /0,28 9,31
3’. Index 7:10 x 100 15 (19,76 |1,19 (6,05 |16 |16,75 1,30 7,80 |13 |15,87 |1,31 8,26

Nie mozna sie jednak oprzeé wrazeniu, ze zasadniczy wzrost ezaszki wrébla
domowego musi zachodzi¢ bardzo szybko w stosunkowo krétkim okresie czasu,
a poézniejsze zmiany sg jedynie zwigzane z pewnym ,meznieniem” czaszki,
uwarunkowanym praca aparatu miesniowego. Wzrost dlugo$ci glowy u szpaka
(PorTMANN, 1938) i wrébla domowego (Novorny, 1967), pod koniec rozwoju
gniazdowego wynosi odpowiednio 95,4°/, i 133,9°/,.

Tabela 2. Tempo wzrostu ezaszki Passer domesticus (L.) w °/, éredniej I klasy wieku (przy-
jetej za 100°/,).

Pleé (1) oo iae 99 38 + 99

11T 11 111 11 111
Pomiary (3)
1. Dlugo$é profilu czaszki 0,1 2,2 0,1 2,1 0,2 2,1
2. Szerokos$é puszki mézgowej 0 2,4 0,6 2,2 0,3 2,1
3. Dlugo&é dzioba 1,4 5,3 0,6 2,5 1,0 3,8
4. Szeroko&é podstawy dzioba 1,9 | 2 452 2,1 4,3 2,0 4,2
5. Szeroko$é lakrymalna 0 1,8 1,5 0,8 0,8 1,0
6. Szeroko$é miedzyoczodolowa 6,2 7.5 6,7 4,6 6.4 5,6
7. Wysoko§é puszki mébzgowej 0 1,3 0 1,7 0 1,3
8. Dlugo&é zuchwy 0,6 1,8 0 1,0 0,1 1,3
9. Wysokos&é ramus mandibulae 6,1 10,1 5,7 7,3 6,4 8,2
10. Ciezar zuchwy 17,6 26,5 16,7 22,7 17,5 24,0
11. Pojemnosé puszki mbzgowej -92 | -71|-74 | —64 | —83 | —17,3
1’. Index 8:9 -50 | -7,7| —6,1 | —6,1 | —5,8 | —6,4
2’. Index 2:6 —-59 | —5,3 | —5,3 | —2,2 | —5,9 | —3,4
3’. Index 7:10 x 100 —15,2 |—19,7 |—14,7 |—17,0 |—15,1 (18,0
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mesticus (L.) w aspekeie wiekowym i pleiowym.

Pleé (1) Q9

Klasy wieku (2) I 11 | 111

M n| ® |ox | V%l & || ox | V || & |ox |V
1. Dlugo$é profilu czaszki 15 (29,68 10,53 [1,78 |11 (29,72 (0,86 |2,89 (19 |30,30 (0,55 |1,84
2. Szeroko$é puszki mézgowej |15 |15,21 0,43 (2,86 (11 |15,31 (0,54 (3,57 (19 (15,55 |0,60 |3,86
3. Dlugo&é dzioba 15 |10,23 0,36 (3,53 |11 |10,29 (0,32 (3,08 |19 |10,49 (0,33 |3,16
4. Szerokosé podstawy dzioba 15 | 7,86 0,37 |4,76 |11 | 8,03 (0,41 |5,14 (19 | 8,20 0,26 |3,22
5. Szeroko&é lakrymalna 15 | 8,600,332 (3,68 |11 | 8,73 0,20 (2,29 (19 | 8,67 0,26 3,04
6. Szeroko$é miedzyoczodolowa |15 | 4,78 (0,41 (8,64 |10 | 5,10/0,37 (7,33 |19 | 5,00 0,22 (4,46
7. Wysoko&é puszki mézgowej |15 12,37 (0,40 (3,23 |11 |{12,33 (0,46 (3,71 |19 (12,58 0,28 (3,24
8. Diugoéé zuchwy 15 (20,54 /0,47 |2,28 |11 |20,42 (0,40 (1,96 |19 /20,74 |0,64 |3,09
9. Wysoko&é ramus mandibulae (15 | 3,82 0,24 6,41 (11 | 4,04 (0,32 (7,84 (19 | 4,10(0,17 |4,22
10. Ciezar zuchwy w mg 15 162,40 5,26 8,43 |11 (72,82 (5,83 (8,01 (19 76,58 |7,40 |9,67
11. Pojemnoé&é puszki mézgowej (15 | 0,94 10,05 (5,93 |11 | 0,87 (0,04 /5,31 |19 | 0,88 0,06 |6,52
1’. Index 8:9 15 | 5,39|0,40 7,42 |11 | 5,06 |0,24 [4,84 (19 ' 5,06 0,30 |5,93
2’, Index 2:6 15 | 3,180,333 (10,4 {10 | 3,01 0,22 (7,40 (19 | 3,11 0,26 (8,49
3’. Index 7:10 x 100 15 |19,97 |1,76 8,84 |11 |17,03 |1,29 |7,61 |19 |16,58 |1,69 [10,2

Zmajduje to potwierdzenie w danych z tabeli 1 i 2. Sposréd analizowanych
wymiaréw czaszki najintensywniejsze przyrosty z wiekiem wykazuja: ciezar
zachwy — 24,0°/,, wysokos$¢ ramus mandibulae — 8,2°/,, szeroko§é miedzy-
oczodolowa — 5,6°/, (majaca zdaniem SOKOLOWSKIEGO (1947) zwiazek z silg
dzioba), szeroko$é¢ podstawy dzioba — 4,2°/, oraz dlugosé dzioba — 3,8°/,.
Sa to wiee wymiary czaszki zwigzane w duzym stopniu z funkeja pobierania
pokarmu i pracg aparatu miesniowego (por. tez ILviCHEYV, 1962).

Zmiennos¢é wiekowa wysokosci ramus mandibulae (wykres 1) wskazuje,
ze jedynie I klasa wieku wyraznie oddziela si¢ od pozostalych. To samo dotyczy
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Wykres 1. Zmiennoéé wiekowa wysokodei ramus mandibulae u wrébla domowego, P. dome-

sticus (L.). 0§ pozioma — wysokoéé w mm, o§ pionowa — °/, w obrebie danej klagy, 1 —
I klasa wieku, 2 — II klasa wieku, 3 — III klasa wieku.
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zmiennosci wiekowej ciezaru zuchwy (wykres 2), z tg jednak réznica, ze prze-
bieg krzywych dla IT i ITT klasy wieku jest bardziej zréznicowany.
Wartosei pozostatych wymiaréw czaszki P. domesticus wykazuja stosunkowo
niewielkie przyrosty z wiekiem, mieszezace sie w granicach 1,0-2,1°/; (tabela 2).
Pojemnosé puszki moézgowej wykazuje tendencje do zmniejszania swej
objetosci z wiekiem (tabele 1-2 i wykres 3). Maksymalne wartosei pojemnosei
puszki mézgowej obserwujemy u ptakéw z I klasy wieku, a wiee w czaszkach
o sklepieniu jednowarstwowym. W II klasie wieku nastepuje spadek pojem-
nosei puszki moézgowej, wynoszacy 8,3°/,, natomiast w ITI klasie wieku spadek
pojemnosci w stosunku do ptakéw z I klasy wieku wynosi tylko 7,3°/,. U pta-
kow z IIT klasy wieku daje si¢ zatem zauwazy¢ niewielki wzrost pojemnosci

Ya
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Wykres 2. Zmienno&é wiekowa ciezaru zuchwy u wrébla domowego, P. domesticus (L.).
0§ pozioma — ciezar w mg (pozostale oznaczenia jak na wykresie 1).

puszki moézgowej, wynoszacy 1,0°/,. Mogloby to przemawiaé za istnieniem
przyrostu wymiaréw puszki moézgowej z wiekiem, kompensujacego w jakims
stopniu zmniejszanie si¢ pojemnoseci puszki moézgowej. Wysokodé i szerokosé
puszki moézgowej przyrastaja z wiekiem o 1,3 i 2,1°/,. Nasuwa sie przy-
puszezenie, ze czaszki mlodyeh wrébli musza wezesnie uzyskiwaé odpowiednio
duze rozmiary puszki moézgowej, azeby zapobiec intensywnemu zmniejszaniu
sie jej objetosei, wywolanemu sukcesywnym narastaniem wewnetrznej warstwy
sklepienia czaszki (por. tez DANILOV, 1964).

Obliczono wspoélezynniki korelacji miedzy wymiarami puszki mézgowej
a jej pojemnoscia (tabele 3 i 4). Wspélezynnik korelacji miedzy szerokoscig
a wysokodeia puszki mézgowej u wrobla wynosi r = 0,62. W obu pozostalych
korelacjach zaleznos$é wysokosei i szerokosei puszki mézgowej od pojemnosci
byly wprost proporcjonalne w poszezegélnych klasach wieku (r = 0,62-0,85
oraz 0,74-0,78).
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W przypadku zaleznodci wysokosei puszki moézgowej od jej pojemnosei
(tabela 3), najwyzsza zalezno$é obserwowano u ptakéw z I klasy wieku (» = 0,85),
najnizszg zas w II klasie wieku (r = 0,62) i nieco wyzsza u ptakéw z III klasy
wieku (r =0,70). W drugiej zaleznosci szerokosei puszki moézgowej od jej
pojemnosci (tabela 4) najwyzsza zaleznos$é stwierdzono u ptakéw z IT klasy
wieku (r = 0,78), nizsze zad w przypadku I i III klas wiekowych (w obu kla-
sach jednakowe, » = 0,74). Réznice we wspoélezynnikach korelacji w poszecze-
gbélnych klasach wieku sa dowodem istnienia zmian wiekowych we wzajemnie
zaleznych od siebie wymiarach puszki mézgowej.

Wskazniki czaszkowe (1°, 2’ i 3’) wykazuja tendencje do zmniejszania sie
z wiekiem (tabele 1 i 2).

Wykres 3. Zmienno$é wiekowa pojemnofei puszki moézgowej u wrébla domowego, Passer
domesticus (L.). O§ pozioma — objeto§é w ml (pozostale oznaczenia jak na wykresie 1).

Wskaznik dlugosé zuchwy | wysokodé ramus mandibulae obrazuje stosun-
kowo maly przyrost dlugosei zuchwy (1,3°/;) i znaczny przyrost wysokosei
jej galezi (8,29/,). Niewatpliwie na przyrosty wysoko$ci ramus mandibulae
decydujacy wplyw wywieraja miesnie, ktorych przyczepy sie tam lokalizujg.
Ogoélny spadek tego wskaznika w III klasie wieku wynosi 6,49/,.

Wiskaznik szeroko$¢ puszki moézgowej [ szerokosé miedzyoczodolowa od-
zwierciedla proporcje miedzy dwoma wymiarami szerokosciowymi czaszki.
U ptakéw z I klasy wieku wartosei wskaznika sa wysokie, niekiedy zachodzace
w zakres zmiennosei tego wskaznika dla Passer montanus (L.). Gatunek ten
charakteryzuje sie szeroka puszka moézgowa i stosunkowo maly szerokoseig
miedzyoczodolowa (RUPRECHT, 1967). Czaszki mlodych wr6bli domowych
majg zatem proporcje zblizone do czaszek mazurkéw, z wiekiem jednak pro-
porcje czaszki zmieniaja sie i staja sie charakterystyezne dla P. domesticus.
U ptakéw z Il klasy wieku wartodé tego wskaznika maleje, w III klasie wieku
natomiast ma miejsce niewielki jego wzrost. Ogélny spadek wartodei wskaznika
z wiekiem wynosi 3,4°/;.
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Tabela 3. Korelacja wysokosci puszki moézgowej i jej pojemnodei u wrébla domowego,
P. domesticus (L.), w rozwoju postnatalnym. & — wysoko&é puszki mézgowej w mm, b — jej

pojemno&é w ml 0 — I klasa wieku (r = 0,85), « — II klasa wieku (r = 0,62), +

— III

klasa wieku (r = 0,70).
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Wykres 4. Zmienno&é wiekowa wskaznika 3’ (wysokofé puszki mézgowej/ ciezar zuchwy
X 100) u wrébla domowego, Passer domesticus (L.). O§ pozioma — wielko§é wskaznika 3’
(pozostale oznaczenia jak na wykresie 1).
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Tabela 4. Korelacja szerokofei puszki moézgowej i jej pojemnoseci u wrobla domowego

P. domesticus (L.), w rozwoju postnatalnym. @ — szeroko&¢ puszki mézgowej w mm, b —

jej pojemno&é w ml, 0 — I klasa wieku (r = 0,74), @ — II klasa wieku (» = 0,78), + —
1T klasa wieku (r = 0,74). ‘
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Wskaznik wysoko$é puszki moézgowej / ciezar zuchwy x 100 obrazuje sto-
sunkowo maly przyrost wysokosci puszki mézgowej (1,3°/,) i wysoki ciezaru
zuchwy (24,0°/,). Ogélny spadek wartodci tego wskaznika u ptakow z ITI klasy
wieku wynosi 18,0°/,. Krzywe dla ptakéw z I i III klasy wieku sa wyraznie
oddzielone, a elementem lgczacym je jest IT klasa wieku (wykres 4).

W wyniku poréwnania frednich wartosei pomiaréw i wskaznikéw dla cza-
szek ptakow z I i IIT klasy wieku stwierdzono miedzy nimi statystycznie is-
totne réznice w 10 przypadkach na 14 badanych, co stanowi 71,4°/,. Brak
istotnyeh r6znic miedzy ptakami mlodymi a starymi stwierdzono jedynie
w szerokosei lakrymalnej, wysokosci puszki moézgowej i dlugosei zuchwy oraz

http://rcin.org.pl
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we wskazniku szerokod¢ puszki moézgowej | szerokosé miedzyoczodolowa.
Ogélnie wartosei pomiaréw i wskaznikéw ezaszki P. domesticus w wiekszosei
r6znig sie istotnie przy poréwnaniu frednich dla klas skrajnych.

DYMORFIZM PECIOWY A TEMPO WZROSTU CZASZKI

Pewng przewage czaszek o wiekszych rozmiarach obserwujemy u sameow,
jednakze odréznienie czaszki samea od samicy jest niemozliwe w oparciu o po-
miary kraniometryczne. Srednie wartosci wymiaréw czaszek sameéw sa w wiek-
szosci przypadkéw wyzsze od analogicznych wartosei dla samic (tabela 1).
Wyjatkiem jest dlugo$é dzioba, wyzsza u samic z I i IT klasy wieku oraz diu-
gosé zuchwy, wyzsza u samic w I klasie wieku.

Poréwnujac ze sobg srednie wartosei pomiaréw i wskaznikéw dla czaszek
samebw i samic w odpowiadajacych sobie klasach wieku, stwierdzono istnienie
statystyeznie istotnych réznic w szerokosei lakrymalnej u ptakéw z I i IIT
klasy wieku, wysokosei ramus mandibulae u ptakéw z III klasy wieku oraz
w wartosciach wskaznika zZuchwowego u ptakéw z I i ITI klasy wieku.

Procentowe przyrosty wymiaréw czaszki sa wyzsze dla sameéw niz dla
samic z wyjatkiem szerokosei podstawy dzioba i wysokosei puszki moézgowej
(tabela 2). Wynika stad wniosek, ze wieksze czaszki sameoéw wzrastaja stosun-
kowo dluzej niz male czaszki samic. Powyzsze przypuszczenie wydaje sie byé
potwierdzone ogélnie nizszymi wartoseiami wspélezynnika zmiennodei dla
czaszek zenskich w poréwnaniu z meskimi, w przypadku analizowanych wy-
miaréw i r6znic w tempie ich wzrostu w odpowiadajacych sobie klasach wieku
(tabele 1 i 2).

Statystyecznie istotne réznice miedzy wymiarami czaszek sameéw i samic
stwierdzono tylko dla wymiaréw zwigzanych z funkeja pobierania pokarmu.

Czaszki sameéw posiadaja silniej rozwinieta szerokosé lakrymalng i miedzy-
oczodolowa, stanowigca podstawe dla dzioba (por. tez SOKOLOWSKI (1947)
i BowMAN (1961)) i wyzszy wymiar wysokosei galezi zuchwy, co wiaze sie
niewatpliwie z silniejszym umieénieniem tej okolicy czaszki u samedéw. Wyni-
kalby stad wniosek, ze samce dysponuja wieksza sila dzioba.

Tabela 5. Poréwnanie tempa wzrostu czaszki Passer domesticus (L.) i Carduelis carduelis
(I..), obliczonego w °/, §rednich dla klas adultus.

Pomiary Passer domesticus (Li.) Carduelis carduelis (L..)
1. Dlugosé profilu ezaszki 98,0 91,9
2. Szeroko$é puszki mézgowej 97,9 91,6
3. Dlugosé dzioba 96,3 90,7
4. Szeroko$é lakrymalna 98,9 88,5
5. Wysokod¢ puszki moézgowej 98,7 91,9
6. Dlugosé zuchwy 98,6 90,8
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Czy moze mieé to zwiazek z réznym sposobem pobierania pokarmu przez
samece i samice ? Wydaje sie to malo prawdopodobne w $wietle danych Sum-
MERS-SMITHA (1963). Z drugiej strony BowMAN (1961), stwierdzil, ze réznicom
w budowie dzioba u poszezegélnych gatunkéw Geospizinae towarzysza odpo-
wiadajace im rézne wysokosei galezi zuchwy i szerokosei miedzyoczodotowe
w zwigzku z pobieraniem przez te ptaki réznego pokarmu. Zdaniem NEWTONA
(1967) réznice w pozywieniu miedzy gatunkami Fringillidae sa z pewnoscig
zalezne od rboznic w wielkosei i ksztalcie ich dziobéw i maja zwiazek ze spo-
sobem ich uzywania. Autor ten stwierdzil istnienie réznic w proporcjach dzioba
u obu plei Carduelis carduelis (1.), ktore jest sktonny tlumaczyé réznicami
W sposobie odzywiania sie u samecow i samie.

OMOWIENIE WYNIKOW

Poréwnujac wlasne dane z wynikami badan ILYICHEVA (1962), stwierdzono
wyrazng réznice w rozwoju postnatalnym czaszki wrobla domowego i szezygla.
U P. domesticus wzrost poszezegélnych wymiaréw czaszki jest znacznie bar-
dziej intensywny niz u C. earduelis. TLYICHEV wyréznil u szezygla nastepujace
klasy wieku: I — 60-75 dni, II — 90-105, IIT — 120-135, IV — 420 dni
i starsze. Tempo wzrostu czaszki szezygla autor ten obliczyl, przyjmujac za
100°/, klase IV. Tempo wzrostu poréwnywalnych wymiaréw czaszki P. dome-
sticus w tym przypadku obliczono réwniez podobnie (tabela 5).

Stosunkowo najlepiej porownywalnymi sg pierwsze klasy wieku obu gatun-
koéw, z ta jednak réznica, ze szezygly byly w wieku 60-75 dni, a wiee byly
starsze od wrobli domowych o okolo 17-32 dni. Wréble z pierwszej klasy wieku
pochodzily z pierwszego legu w 1966 r. (piskleta wrobli obserwowano w Bialo-
wiezy juz w pierwszych dniach maja; mlode ptaki wszystkie zostaly zabite
13 czerwea), byly wiec w wieku najwyzej do 43 dni. We wszystkich szedciu
wymiarach czaszki mlode wréble domowe maja czaszke znacznie bardziej
zaawansowang we wzroscie niz starsze od nich o 17-32 dni szezygly (tabela 5).

Wzrost czaszki C. carduelis nastepuje stosunkowo szybko w dlugosei dzioba
i szerokodei lakrymalnej. U P. domesticus dlugodé dzioba wzrasta wolniej,
a szerokos¢ lakrymalna stosunkowo szybko, podobnie jak u szezygla. Dane
TuvicHEVA (1962) sa tylko czedciowo poréwnywalne z danymi dla P. domesticus,
poniewaz autor ten nie analizowal materiatu w zaleznosei od plei. Jak bowiem
podkreflono wyzej, u wrébla domowego daja si¢ zauwazy¢ pewne rdéznice
w tempie wzrostu eczaszki u sameoéw i samie, ktérych czaszka w wiekszodei
wymiaréw rozwija si¢ intensywniej.

Uzyskane wyniki dotyezace wiekowej zmiennosei pojemnosei puszki moz-
gowej u P. domesticus sa podobne do wynikéw GRABER & GRABER (1965),
ktorzy opierali sie réwniez na danych NERO (1951), w zwigzku z ezym nasze
wyniki sa w pelni poréwnywalne. Autorzy ci stwierdzili, ze cigzar mdzgu u wré-
bla domowego osiaga maksimum w wieku okolo 35-40 dni zycia i od tego mo-
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mentu zaczyna sie stopniowy spadek jego ciezaru, trwajacy przynajmniej do
chwili zupelnej ossyfikacji czaszki i mozliwe, ze tempo spadku ciezaru mozgu
zwalnia sie lub calkowicie zatrzymuje na tym etapie. Mechanizm zmniejszania
si¢ ciezaru moézgu z wiekiem polega wedlug GRABER & GRABER (1965) na
wigkszym odwodnieniu tkanek mézgu i towarzyszacym mu wzbogaceniu ich
w lipidy. Pewien wzrost pojemnosci puszki mézgowej u ptakéw z III klasy
wieku (1,0°/,) wydaje si¢ potwierdzaé¢ przypuszezenia tych autoréw, ze z chwila
zakonezenia procesu ossyfikacyjnego spadek ciezaru moézgu ulega zwolnieniu
lub zatrzymaniu na tym etapie.

WNIOSKI

1. W czasie trwania procesu ossyfikacji, czaszka P. domesticus zmienia
swoje wymiary i proporeje. W wigkszosei wymiaréw i wskaznikéw stwierdzono
statystycznie istotne réznice miedzy ptakami z I i IIT klasy wieku.

2. Czaszka P. domesticus wykazuje staby dymorfizm pleiowy. We wszyst-
kich klasach wieku czaszki samcéw sa nieco wieksze od samic, z wyjatkiem
dlugosdei dzioba wyzszej u samic w I i II klasie wieku oraz dlugosei zuchwy
wyzszej u samic w I klasie wieku. Istotne r6znice miedzy pleiami stwierdzono
jedynie w $rednich wymiarach szerokosci lakrymalnej (u ptakéw z I i IIT klasy
wieku), wysokosci ramus mandibulae (u ptakéw z 111 klasy wieku) i we wskaz-
niku zuchwowym (u ptakéw z I i IIT klasy wieku). W wiekszosei wymiarow
czaszki, samice wykazuja szybsze tempo wzrostu niz samce (tabela 2).

3. Roéznice w szerokosci lakrymalnej i wysokosci ramus mandibulae zdaja
sie wskazywaé, ze sila dzioba samecoOw jest wieksza, a wzrost wartosei tych
wymiaréw z wiekiem trwa dluzej.

4. Najintensywniej z wiekiem rosng: ciezar zuchwy — 24,0°/,, wysokosé
ramus mandibulae — 8,2°[,, szeroko$é miedzyoczodolowa — 5,6°/,, szerokosé
podstawy dzioba — 4,2°/, oraz dlugos$é¢ dzioba — 3,8°/,, a wiee wymiary czaszki
zwigzane w znacznym stopniu z funkeja pobierania pokarmu. Pojemnosé
puszki moézgowej u P. domesticus osiaga maksymalne wartosei u ptakéw z I
klasy wieku. Poczawszy od II klasy wieku obserwujemy spadek pojemnosei,
wynoszacy 8,3°/,, nastepnie zas§ u ptakéow z IIT klasy wieku niewielki wzrost
pojemnosei wynoszaey 1,0°/,. Istnienie wiekowych zmian w puszce mézgowej
zostalo potwierdzone zmiennoscia obliczonyeh wspélezynnikéw korelacji,
zalezng od stopnia ossyfikacji czaszki.

5. Czaszki wrébli z I klasy wieku maja niekiedy proporcje bardziej zbli-
zone do czaszek P. montanus. Z wiekiem czaszka determinuje sie ostatecznie
w typie ,domesticus”.

6. Wskaznik czaszkowy (wysokosé puszki mézgowej [ ciezar zuchwy x 100)
okazal sie w pewnym stopniu przydatny do odrézniania czaszek mlodych
i staryech wrébli domowych.

7. Tempo wzrostu czaszki P. domesticus w poczatkach rozwoju postnatal-
nego jest znacznie bardziej intensywne niz u C. carduelis.
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PE3IOME

ABTOPOM OBLTH NPOH3BEACHBI MCCIENAOBAHHA MO MOP(HOIOrHYECKOH H3MEHYHBOCTH
yepena J0MOBOro BopoObs, Passer d. domesticus (L.) Ha COOTBETCTBEHHBIX CTaIHAX
€ro okocTeHeBanys. bHomeTpHueckne npomepst Obimd cusaThl ¢ 90 yepenos (45 33, 45 99),
coOpaHHBIX B TeYeHHE MecsueB: ¢ HosOps 1965 r. mo uions 1966 r. B Benosexu (paioH
Xa#HoBka). Becb Matepuan corjiacHo metoauke Hepo (Nero, 1951) 6wt crpymuuposad
Ha OCHOBAHHH BO3pacTa MNTHII B Tpex KJiaccoBbix npeaenax: I — okosno 43 auew (n = 30),
11-124-186 nmeit (n = 28), 111 — cebie 240 nuedi (n = 32). B obuieM cHEManoch
11 npomMepos (¢ TouHOCThIO 10 0,1 MM), BKJIIOYAS B 9TO BEC HHXXHEH YECIIFOCTH TIOJAHHbIM
B MT, @ TaKXe€ €MKOCTb uepenHoi kopoOku (B mi1). KpoMe Toro 6bu1d BHICYHTAHBI 3 Kpa-
HUOMeTpHueckue mHuaekca (tabu. 1). IlpouenTHbie NPHPOCTHI COOTBETCTBEHHBIX mMapa-
METPOB H TOKa3aTesell Yepena BBIMHCIAJIMCL NpH NPpHHATHH 3a 1000/) cpeaHMX BeHYHH
I xnacca no Bo3pacty (tabn. 2). Ha TabGuuue 1 conocraBieHbl KpOME CPEOHHX BEIHYHH
(x) cpennee kBappaTHueckoe oTKjIoHeHHE (0,) H k03dduimenT n3menunsocty (V). Onenka
JIOCTOBEPHOCTH PAa3HHIBI MEXIy CPEeAHHMH NpPOMEpPOB uepena H JpYrHx mnokasaTesei
I u III knacca mo Bo3pacTy, a TakXe B COOTBETCTBEHHBIX KJIACCOBBIX Npeiesax CaMoK
1 camioB Oblia npoussenena no tecty Crionenta.

B TeueHuH NPOLECCOB OKOCTEHEBAHHA, KAK KOHCTATHPOBAJI aBTOP, YEPen HCCIJIEI0BaH-
HOTO BHIA W3MEHSET CBOH pa3mepbl H mponopuu (rpaduxu 1-4). B GonsmuucTBe CiIy-
YaeB Pa3HHIlbl MEX/y CPEIHHMH OTIEJIbHbIX MPOMEPOB H uHAeKcoB s nrum u3 [ u 111
KJIACCOBOIO Mpejiesia OKa3aJHCh CTATHCTHYECKH nocToBepHbiMH. HanbGonee HHTEHCHB-
HO PAacTyT H M3MECHSIOTCS C BO3PACTOM: BEC HIDKHeH uemoctH — 24,00/, BbicoTa ramus
mandibulae — 8,20/, mexraasunuHoe paccrosiiue — 5,60/o, NIMPHHA OCHOBAHKS KJIHOBA —
4,20/, nmna kmoBa — 3,80/, — To-eCTh Te YACTH Yepena, KOTOPbiE B 3HAYHTEIBHOI
CTENEeHM CBA3aHbl ¢ (yHKUMEH NHTAHMS.

CreziyeT OTMETHTB, YTO B HEKOTOPHIX Cily4yasX yepena M3 I kiacca WMeNH WH/IEKCHI:
LIKHPHHA MO3TOBOH KOPOOKH [MEXIa3HHYHOe paccrosHue Oosee cOmixeHHbie K Habro-
naembiM B uepenax Passer montanus (L.). OaHako, ¢ BO3pacTOM B CBH3H C NPHPOCTOM
MEXIJIa3HHYHOTO paccTosHus (5,60/;), OKOHHATENbHBIE NPONMOPUHH YCTAHABIHBAIOTCS
B THIIE ,,domesticus”.

EMKoCTh MO3roBoii KOpoOkm mnomoBoro BopoObsi waubojiee 3HAuMTENbHA CpEIH
ntul 1 Bo3pacThoro kiacca. Haunnas co Il kiacca aBTOp OTMEHAeT CHHXKEHHE eMKOCTH
uepenHol kopobku B cpeanem Ha 8,30/, V nrun u3 11T kinaccoBoro mpenena BeqHYHHA
9Ta HE3HAYHTENLHO NoBbImIaeTcs, B cpearem Ha 1,09y (Tabxn. 2, rpad. 3). Hanuune m3-
MEHYHBOCTH YEpenHOoH KOPOOKH B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa H CTENCHH OKOCTCHEHHS
NO/ATBEPAHIIOCh TAKXKE H3MEHYHBOCTHIO K0d(hOHIHEHTOB Koppensuun (Taba. 3, 4).

Ilo nanHBIM aBTOpa, Yepem HCCIEAYeMOTO BHAA OTJIHYaeTCs C€nabo BHIpAXKEHHBIM
TOJ0BLIM AUMOPGH3MOM. CTaTHCTHYECKH HOCTOBEDHBIE DA3HHIBI, MEXAYy CamIaMH
M CaMKaMH OOHApyXeHbI 10 OTHOIICHWIO K CJIEAYIOIIHM NpPH3HAKAM: JIAKPHMAaJbHOH
wupuHe (y ocobeit m3 I m III Bo3pacTHOro Xjacca), BeicoTe ramus mandibulae (emnH-
crBenHoro B mpezenax IIT kiacca) m mMananbyasipaoMy uunekcy (1°) (mrumst w3 1 w1 111
xstacca). I1o OTHOIIEHHIO K OOIBIIMHCTBY MapaMeTpoB 4epena y caMok Habronaercs Homee
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GLICTPBIN TEMIT POCTa, YeM y caMioB (Tab. 2). YIOMsAHYyThIe BBIILIE PA3HHIBI YKa3BIBAOT.
KaK HaM KaXeTcs, Ha TO, YTO KJIIOBBI camiioB o6sanaror Gosiee MOIIHOM CHIIOM.

ABTOpPOM CpaBHMBAJIMCh TaKXe TEMIbI POCTA Yepena HCCIIeAyeMOro BHAA H LIerna,
Carduelis carduelis (L.). OOHapyX€eHO, YTO B HAYaJILHBIX CTAAHAX MOCTIMOPHOHAJILHOIO
Pa3BHTHS TEMII POCTa y JOMOBOTO BopoObsa Gosiee GuicTphiit (Tabu. 5).

Ob6wsacHenns K Tabmuuam H rpaduxam:

Tabauna 1. UsmenausocTs pa3mepos 4epena P. domesticus (L.) y pa3HbiX BO3PACTHBIX TPYNN H MOJIOB*
(1) — mon; (2) — xnaccsr Bo3pacra: I — oxono 43 mueit, 11 — 124-186 anei, 111 — ceoiue 240 aueiis
(3) — npomepsi: 1 — npoduabHas ANHHA Yepena, 2 — IUHPHHA YepenHo#d KopoOkH, 3 — JutHHA KitOBa,
4 — IIMpPHHA OCHOBAaHHS KJIIOBA, 5 — JNAaKpHMasIbHAA WIHPHHA, 6 — MEXIIa3HHYHOE PACCTOSHHE, 7 — Bbl-
COTa 4YepenHoy KOpoOkH, 8 — MIHHA HHXKHEH 4eNIOCTH, 9 — BuIcOTa ramus mandibulae, 10 — Bec HuKHEH
YeJIFOCTH B MT, 11 — eMKOCTH 4epenHo# xopoOkn B Mi1, 1’ — mnpexc 8 : 9, 2' — mugekc 2 : 6, 3" — HHAEKC
7 :10x 100; (4) — CTAaTHCTHYECKHE TIOKA3aTEJTH.

Tabmuua 2. Temnsr pocra yepena P. domesticus (L.), Boipaxennsie B °/, cpenunx sennyuH I knacca
(npursToro 3a 1009%).

Tabauua 3. Koppensuus BBHICOTHI YepenHoi KOPOOKH H €€ BMECTHTEILHOCTH Y HOMOBOrO BOPOOLS
B TEYEHHE NMOCTHATAIILHOTO PA3BHTHA. @ — BBICOTA YEPEMHOH KOPOOKH B MM, b — ee eMKOCTb B M1, O — |
Knacc mo Bospacry (r = 0,85), ¢ — II xmacc (r = 0,62), -+—III xnacc (r = 0,70).

Tabnuua 4. Koppensuns 1WHPHHEL YepenHoi KOPOOKH H ee BMECTHTEIBHOCTH Y JOMOBOrO BOpPOObs
B TEYEHHE [MOCTHATAJILHOTO PA3BHTHA. @ — LIMPHHA YEPENHOK KOPOOKH B MM, b — €€ eMKOCTH B MJI, O —
I knacc mo Bospacry (r = 0,74), ¢ — II xiacc (r = 0,78), + — 111 knacc (r = 0,74).

Tabmmua 5. CpaBHHTENbHbIC AAHHBIE TEMNa POCTa Yepena AOMOBOro BOpobbs, P. domesticus (L.)
u merna, Carduelis carduelis (L.). Tloacyets: mpomssenenbl B 9, cpeanux senuuuH kiaccoB adultus.
1 — npodmiabHas JTHHA Yepena, 2 — IHPHHA YepernHOn KOpoOkH, 3 — [UIMHA KioBa, 4 — JakpAMasbHasd
WHPHHA, 5 — BLICOTA 4ePEnHOH KOPOOKH, 6 — I/IMHA HHKHCH YeIOCTH.

I'paduk 1. BozpacTHasi M3MEHYHBOCTb BbICOTHI ramus mandibulaey P. domesticus (L.). ITo ropu3zonTanu
— BBICOTA B MM, 110 BEPTHKAIH — °/4 B npeziesiax JauHoro knacca, 1 — I kmace, 2 — Il knace, 3 — IIT xnacc
1o BO3pacTy.

I'padux 2. Bo3pactHas H 3MEHYHBOCTH Beca HHKHEH 4emiocTH y P. domesticus (L.). TTo ropu3oHTamy —
BEC B Mr (OcTalibHble 0003HAYeHHA — Kak Ha rpad. 1).

I'paduk 3. BospacTHas H3IMEHYHBOCTL BMECTHTEIBLHOCTH 4epenHoi kopobku y P. domesticus (L.).
ITo ropu3oHTamH — eMKOCTh B MJ (ocTansubpie 06o3Ha4YeHHs — kak Ha rpad. 1).

I'paduk 4. BozpacTHas H3MEHYMBOCTb HHAEKCA 3’ (BBICOTA 4ePENMHOM KOPOOKH: BEC HMXKHEH HEIIOCTH
X 100) y P. domesticus (L.). T1o ropa3oHTa n — Bean4AHAa HHAekca 3’ (ocraibubie 0003HAYEHHSA — KakK
Ha rpad. 1).

SUMMARY

The material for this study consists of 90 skulls of House Sparrow Passer
domesticus (L.) (45 males, 45 females) collected at Bialowieza, distr. Hajnowka,
prov. Bialystok, from November 1965 to June 1966.

The skulls were eclassed (after NErRO, 1951) into three age groups: I — c. 43
days old (n = 30), II — 124-186 days old (n = 28), III — over 240 days old
(n = 32). Eleven measurements to the nearest 0.1 mm were taken from each
skull, the mandibles were weighed, the capacity of the brain-case and three
skull indices were calculated (Table 1).
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The percent increase of the skull measurements and the indices were cal-
culated taking as 100°/, the mean value of class I. In table 1 besides the mean
value (Z) the standard deviation (o,) and coefficient of variance (V) are given.
The statistical significant difference between the mean values of measure-
ments and indices of age group I and IIl, and males and females were checked
with Student’s test.

During the process of ossification the skull of the House Sparrow changes
its dimensions and proportions (Diagrams 1-4). Statistical significance was
revealed in most of dimensions and indices of mean values between the age
groups I and ITI. The most intensive growth was shown in: the weight of man-
dible (24.0°/,) the height of ramus mandibulae (8.2°/,), the interorbital breadth
(5.6°/,), the breadth of the bill-base (4.2°/,), the length of the bill 3.8°/,. All these
elements are connected with the function of food taking.

Some skulls of age group I show proportions (index: breadth of brain-case /
interorbital breadth) similar to the skulls of the Tree Sparrow, Passer montanus
(L.). In older birds the skull becomes definitelly of ,domesticus” type as a re-
sult of the increase of the interorbital breadth (5.6°/,).

The capacity of the brain-case of the House Sparrow attains its maximal
value in age group I. Already in age group II the decrease amounts to 8.3°/,.
In age group III there is a slight increase of 1.0°/, (Table 2, Diagram 3).

The existance of these age differences was confirmed by the variation of
the correlation coefficients (Tables 3, 4).

The skull of the House Sparrow shows but small sexual dimorphism. The
differences between the sexes was detected only in the mean dimensions of
lacrymal breadth (in I and ITI age groups), hight of ramus mandibulae (in
IIT age groups) and in the mandibular index (in I and IIT age groups). In most
measurements the females show a faster tempo of growth than the males
(Table 2). The differences mentioned above would suggest that the power of
the bill is greater in males.

A comparison of the growth of the skull of the House Sparrow and the
Goldfinch showed that it is much more intensive in the House Sparrow (Table 5).

Legend to tables and diagrams:

Table 1. Variation of the House Sparrow skull in sex and age. (1) — sex, (2) — age groups,
(3) — dimensions, (4) — indices. These are as follows: 1 — length of profile, 2 — breadth of
brain-case, 3 — length of bill, 4 — breadth of bill-base, 5 — lacrymal breadth, 6 — inter-
orbital breadth, 7 — height of brain-case, 8 — length of mandible, 9 — height of ramus
mandibulae, 10 — weight of mandible, 11 — capacity of brain-case, 1’ — index 8:9, 2’ —
index 2:6, 3° — index 7:10 X 100.

Table 2. The growth of the House Sparrow Skull in °/, (the mean value of age group
I = 100°,).

Table 3. Correlation between the height of brain (a) case and its capacity (b). o0 —
age group I (r = 0.85), @ — age group II (r = 0.62), 4+ — age group III (r = 0.70).



17 Zmienno&¢ ozaszki Passer domesticus (L.) 43

Table 4. Correlation between the breadth of brain-case () and its capacity (b). 0 —
age group I (r = 0.74), ¢ — age group II (r = 0.78), + — age group III (r = 0.74).

Table 5. Comparison of the skull growth of House Sparrow and Goldfinch. Percent
values of the mean values in adult. Measurements: 1 — length of profile, 2 — breadth of
brain-case, 3 — lengi;h of bill, 4 — lacrymal breadth, 5 — height of brain - case, 6 — length
of mandible.

Diagram 1. Age variation of the height of ramus mandibulae. 1 — age group I, 2 —
age group 1I, 3 — age group III. Percent values within each group.

Diagram 2. Age variation of the weight of mandible. Symbols as above.

Diagram 3. Age variation of the capacity of brain-case. Symbols as above.

Diagram 4. Age variation of the Index 3’ (its value is shown horizontally).
Other symbols as above.
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