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WPROWADZENIE

LESZEK STARKEL

CEL, METODA I GEOWNE ASPEKTY STUDIOW
NAD TYPOLOGIA I OCENA SRODOWISKA GEOLOGICZNEGO
KARPAT 1 KOTLINY SANDOMIERSKIE]

Karpaty i ich bezposrednie przedpole — kotliny podkarpackie — ma-
ja okredlone potozenie na terytorium Polski i okreslane zaseby srodowi=
ska abiotycznego. ‘

Jezeli pod pojeciem zasobéw bedziemy rozurmieli substancje i energie
abiotyczne (T. Bartkowski 1973), a pod pojeciern srodowiska geograticz-
nego okreslona przestrzen ksztaltowamy przez proeesy fizyezne, chemiez-
fie i biolegiezne, w ktérej gospedaruje ezlowiek, to mozemmy zakreslié gra-
niee interesujaeej nas problematyki,

Niniejszy tom przedstawia niektére wyniki badan przeprowadzonych
we wschodniej czesei Karpat | Kotliny Sandomierskiej, potozonych nie-
fmal w calo$ei na terenie bylego wojewbdztwa rzeszowskiego (ryec. 1).
Obszar Karpat fliszowyeh o rzezbie w przewadze wyzynnej, z nielicznymi
grzbietami gérskimi, jest w Polsce podstawowyrn obszarem dostarczaja-
eym wody do celow pitnyeh, przemystowych, a takze energetyeznych.
Réwnoezesnie jest terener rozwijajacej sie turystyki i wypoezynkw, in-
tensywnej goespedarki lesnej, a w przyszhosei rowniez hodowlanej, wyma-
gajgeym przebudewy istniejgeej struktury gespedarki rolnej (L. Starkel
1972a; K. Zabierowski 1975). Natoriast teren Kotliny Sandomierskiej,
wypetnienej luznymi eosadami eZwartorzedewymmi, pedseielenywi ilami
fieeefiskinmi, jest waznym zbiernikiem wéd gruntowyeh, regionewm fol-
Riezym | suroweewym (siarka), a takze najlepszym w Pelsee petudnie-
wo-wsehedniej obszarer ped zabBudewe. Karpaty i przylegajaca de nieh
6d péineey Ketlina Sandemierska pewiazane §§ 2e seba széregiem
funkejenalnyeh zwiazkéw przyrodmiczyeh. Ketlina stanowi Baze eresy|-
g dla rzek gérskieh, reguluje ieh pegiebianie a réwneezesnie gremadzi
zaréwne wede, jak | materiat rumeWiskewy WyRouReRy z g8F — jest 6b-
32arem PBEiégith rewnin aluwialaveh f katastrotalnyeh pewedsi Ukiad
»@8Fy—HKetling" funkejonyje o4 ReBgenY:, iest ukiadem Raturahmym, d6-
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Rye. 1. Glowne jednostki fizycznogeograficzne obszaru bylego wojewddztwa rze-
szowskiego

Principal physical-geographical units in the area of the former Rzeszdw region

piero dzialalno§é gospodarcza czlowieka zmieniajaca sie w przekroju hi-
storycznym zaczela zaburza¢ jego réwnowage dynamiczng. Dzisiejsze
potrzeby gospodarcze kraju wymagaja spojrzenia zaréwno na mechanizm
proceséw odbywajgcych sie w Srodowisku, na uklad sprzezeh zwrotnych
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$rodowisko naturalne — dziatalnoéé¢ gospodarcza cziwieka, jak 1 wy-
ciggniecia wnioskow pozwalajaeyeh na optymalny uklad uzytkewania
ziemi i wykorzystanie zasobéw Srodewiska geografieznege gor i ieh przed-
pola.

Cele niniejszego opracowania zostaly zatem sprecyzowane nastepu-
jaco:

1) Wypracowanie typologii Srodowiska przyrodmiczego w réznych ska-
lach w ukladzie geosysteméw i ich ocena z punktu widzenia zaburzenia
réwnowagi, giéwnie przez gospodarke rolna, mechanizeméw je ksztaltujg-
eych i optymalmego uzytkowania ziemi.

2) Poznanie wybranych procesdw ksztaltujaeyeh rézne typy srodo-
wiska w warunkach produkeji rolno-hodowlanej i ograniczajaeyeh te
produkeje (na przykladzie klimatu i stesunkéw wednyeh).

3) Okredlenie kierunkéw przemian elementéw $rodowiska poprzez
konfrontacje kierunkéw uzytkowania ziemi z wartoéciami Srodowiska
przyrodimiczego, w skali szczegblowej i przegladowej.

Nie bedac w stanie poruszyé wszystkich probleméw i wylaczajac
z niniejszego zbioru szczegblowe opracowanie zmian stosunkéw wod-
nych i erozji gleb, skoncentrowane sie na zagadnieniach mozliwoéei roz-
woju gospodarki rolno-hodowlanej w gorach a czesclowo réwmniez w Ko-
tlinle Sandomierskiej.

4) Réwnoleglym celem opracowania bylo ukazanie wagi badah sta-
cjonarnych i szezegolowyech dla uje¢ regionalnych i wypracowanie me-
tody przejseia ze skali szczegélowej do przegladowej. Mozliwe bylo to
dzigki przyjeelu zatozenia A. Marsza (1974), ktéry wykazat mozliwosé
przeprowadzeniia typologii sredewiska na roznym szczeblu wydzielonych
jednostek przestrzennyeh (regionalnyeh), poczynajae od podstawowyeh
jednestek jednerednyeh.

W obszarach gérskich istnieja dwa podstawowe typy takich jedno-
stek: stoki i dna dolin o charaktetze ukladéw otwartych (ryc. 2a). Pro-
wadzone miedzy innymi w Stacji Naukowej 1G i PZ w Szymbarku pra-
ce zmierzajg do okreSlenia przeplywu energii i materii na stokach
lub w dnie doliny — traktowanych jako niewielkie geosystemy. Stosujgc
ogblng teorie ukladéw do powigzan stok — dno doliny lub w innej skali
géory — kotliny przedgorskie, mozna znalez¢ analogie funkeji spenia-
nych przez wyrdznione poduklady. W warunkach gospodarki cziowieka
funkejoniowanie pedstawowyeh geosystemow stokowyeh 1 dolinnych
uleglte zaburzeniu. Dostawa energii i materii do stoku pozostata niezmie-
niena (premieniowanie stoneezne, opad atmosferyezny), natoriast wzre-
ste wielokrotnie odprowadzenie. Detyezy te zaréwne wzrestu splywu
wedy | degradaeji gleby, jak i swebodnego przeptywu pewietiza w 6b-
sZzaraeh wylesionyeh i stalego ubezenia zasebéw biemasy, ktéra w wa-
runkach naturalnyeh wykazywalta tendencje de akurmulaeji. W gessyste-
mie den delin destawa jest tak duza, Ze edbija sie te niekerzysthie
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Rye. 2. Uproszczony schemat kratemia energiii | maternii w obiebie geosystermow
stokéw i den delin gérskieh w waruhkdch Raturdlngch (@) | ZMiehidhych Przez g6-
EBBHéH&k ezigwieka @& . .
3 & W WSEH%‘&C& naturalaxeh pyfg -konsumowane.. 13 mielscy prowadzile do dojize-
' i g68- 8_%% eidayalemy, W WAKRKAS 2%%&%8"2%‘&'1 geloWiekd 9283
gHprewadsane W ZRacZAYM pracencie ze siBkew dnami dolin 1uB zaBlerane z 8Blegd (pfs:
dukeja rolna, lesna)

A simplified scheme of energy and matter circulatiom withim the geosystems of
slopes and mountain valley-floors under natural (a) and man-changed (b) condi-
tions

What under natural conditions was being “eonsumed™ on the spot, was leading to naturation

and some stabilization of a geo- or ecosystemn, while under fan-effected eonditions is being

removed te a great extent from the siopes of valley-tloors, or taken away from eirculation
(e.g. plant of forest production)

0, .CO W W C scu do dojrze-
WaRia | pewhe) stabiisaedt

w przebiegu odplywu i calosei stosunkéw geoekologieznyeh daleko na
przedpolu goér (rye. 2b). Zwrdcenie uwagi na te fakty prowadzi do kon-
kluzji o potrzebie regulacji funkejonowania geo- i ekosysteméw w skali



fil

regionalnej, a takze ukladu calych Karpat i ich przedpola, tak aby te
regiony spelniatly lepiej swa funkcje w struktutze gospodarezej kraju.

Zagadnienia przedstawione w niniejszym tomie sg w czesci efektem
wieloletnich badarhi pracownikéw Zakladu Geografii Fizycznej Imstytutu
Geogratil i Przestrzenmego Zagospodarowania PAN, ktéry juz od 1954 r.
prowadzi badania w réznyeh czedciach bylego wojewddztwa irzeszow-
skiego, a w latach 1966—1967 zorganizowal prace badaweze w stacji
naukowej w Szymbarku, nadal kentynuowane (L. Starkel 1974). W 1971
roku w ramach problemau wezlowege 11.2.1. ,Podstawy zagespediarowa-
nia przestizenmego kraju”’ podjete temat ,Analiza i prognoza zmian
abietyeznyeh elementow srodewiska geegrafieznege w opareiu 6 bada-
nia rézneskalowe wojewddztwa rzeszowskiege i obszaréw gérskich”.
Czesé zadan badawezyeh wehodzaeyeh w skiad tego tematu znalazla sig
w tym temie. Temat zestat zrealizewany przy Seiste] wspélpraey kilku
zakladéw naukewyeh, ktére whiesty istetRy whkiad w peznanie Zagadnien
klimatyeznyeh, wednyeh i relniezyeh Karpat i Ketliny Sandemierskiej:
Zakladu Hydregrafii UMES w Lublinie kierewamege przez pref. dr.
T. Wilgata, Zakladu Klimaioegii Ud w Krakewie kierowanege przez
pret. dr. M. Hessa, Pracewni Gespodarki Gérskiej Zakladu Ochreny
Przyredy PAN kisrewanege przes prof. dr. . Zablerewsiiege | Zakiady
Klimaiegii UMES w Lublinie kierowanege przez pref. dr. E: Michne:
Be zBigru Brac zestat delgezeny wig a&y sie temabyezhiie, 8 Zf@éiiZ&Wé—'
Ry pez3 planem problemy 1121, artvkut dr. T. Zawsry 8 POLOWRARIY
warupkew klimatyeznyeh 7 produleid rolniczd. Opracowanie siosinkew
{ermicznyeh Beskidy Nl§l§i‘ég8 (W¥l§8H§JB% pizez zespet prok. dr- M. Hessa,
stanowiace {Rtegraing 8%?3%8 calosel 26 wegledy Ag é%&S BBSZEFNONG UKa-
7318 sle W 0soBRYER pHBlikaciach (M. Hess 1 0. 1978 9rae M: Hess | iA.
197%), pedapaie jak spracowanie zaspety REgE df T. Wilgata, §8§Wf$8888
ZAIARCM SIBsHAKAW WoaRyeh ESIH%HSJ G638 i§8{llﬂg SAN48MISESKIE]
%%\%yﬂlkﬂ gospodarcse) Ingerenall ezlowiska (. wilgat A Kowalsks

Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagopodarowania PAN
Zaktad Geografii Fizycznej w Krakowie



http://rcin.org.pl



I. TYPOLOGIA SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO
KARPAT 1 KOTLINY SANDOMIERSKIEJ

LESZEK STARKEL

GLOWNE JEDNOSTKI REGIONALNE I ZASADY ANALIZY
ZROZNICOWANIA SRODOWISKA

Opracowanie typologii Srodowiska geograficznego Karpat i Kotliny
Sandomierskiej powstalo na podstawie badah prowadzonych na obsza-
rze bylego wojewddztwa rzeszowskiego i dgzenia do pokazania jego zio-
2onoéet w roznej skali — poczawszy od prostego stoku a na calym ob-
szarze gorskim koiezae. Praghienierh autordw bylo pokazanie wartosei
badah punktowych wielkeskalowyeh dla ujeé regionalaych a zarazem
tego, jak obraz generalny wielkoprzestizenny jest niezbedny dla umiej-
scowienia szezeg6tow badanych jego fragmentéw i dla ekreslemia ich re-
prezentatywAsE.

1. Karpaty Zewnetrzne i Kotlina Sandomierska stanowig dwa czlo-
ny zrodniete ze sobg poprzez wspblng historie geologiczng karpackiego
laficucha goérskiego 1 towatzyszacego mu po stronie péinocnej rowu
przedgoéiskingo.

Cze$¢ wschodnia Karpat Zewnetrznych w gramicach terytorium Pol-
ski (i bylego wojewédztwa rzeszowskiego) jest elementemn tektonicznie
pozytywnymm (wypietizonym), zbudowanym ze stromo ustawionych
sfaldowanyeh serii plaskowedw, Hipkéw 1 margli fliszowych pchnietych
ku pétnocy w fazie gérnomioecenskiej. Zmienna odpormesé Scietyeh przez
denudacje ogniw fliszu, etapowe, a nieréwnomierne w swej amplitudzie
plio-czwartotzedowe postorogeniczne dzwiganie doprowadzity do powsta-
nia rownolegltych pasi twabdzieleowyeh grzbietow, pegorzy i obnizeh
o biegu zblizonym do NW—SE (L. Starkel 1972b). Te ro6znej wielkosei
elementy majg typy gleb dosé meonetenne genetyeznie (w przewadze
brunatie), od szkieletewyeh na stokach grzbietow do giebekich glinia-
styeh na migzszyeh seriach esadéw stokewyeh i na lessaeh u progu Po-
gorza Karpaechkirgo. Przewaga infiltrasji nad spltywem w pylaste-pia-
szezystyeh glebach, przy réwnoezesnym Braku wigkszyeh zbiernikéw
wod gruntowyeh w stiome ustawionyeh i glebiej stabe uszezelnienyeh
seriach (J. Dziewanski, L. Starkel 1962), skretla eechy hydioegiezne Kar-
pat, ktéryeh rzeki pestepujae ku wsehedewi rmaja eoraz stabiej wyrazena
przewage wezbran lethich Rad wiesenAywdi i zimewywmi (Z. Ziemenska
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1974). Wysokoéci nad poziom morza, siegajgce 1348 m w Bieszézadach
i 800—1000 m w Beskidzie Niskim, przy 200—220 metrowej pedstawie
przedpola Karpat, wyznaczajg pietrowo$é klimatyezna i obecnosé 2 za-
sadniczych pieter roslinnych ze zbiorowiskammi Tilibic-Coapphetium
w pietrze pogérzy i Fagetum Carpatiisiin w pietrze niskich i $rednich
gor. Rozne wysokodci wzgledne Pogérzy (50—200 m) i Beskidéw (200—
600 m) powoduja, 2e na stokach plerwszych obserwujemy 2 strefy me-
zoklimatyczne: inwersyjnych obnizeh i cieptyeh ponadinwersyjnych sto-
kéw, a w Beskidach jeszcze trzeciag wododzielng strefe chlodng, ksztalto-
wang przez adwekcje mas powietiza (B. Obrebska-Statidilowa 1973).

Przebieg granicy rolno-lesnej, trudnej niekiedy do wyznaczenia
(T. Galarowski, R. Kostuch 1965), nawigzuje nie tyle do wysokoSciowej
gramicy termicznej, co do gramicy miedzy lagodnymi stokami pogorski-
mi, a wznoszacymi sie nad nimi stromyfmi stokami piaskowcowych
grzbietow i lgczacg sie z tym granicg mezoklimatycznych ,pieter”
cieplych stokéw i chlodnych stref wododzielnych.

Kotlina Sandomierska — w ksztalcie tréjkata, u ktérego szczytu lg-
czg sie Wisla I San, dwie gléwne rzeki odwadniajagce w przewadze Kar-
paty — jest czeScig przedgorskiego rowu, wyptepatrowanz w malo od-
pornych ilolupkach i piaskach miocenskich. Wyscielona rdznowiekowymi
osadami rzecznymi od gérnopliocenskich po wspélczesne byla i jest base-
nem gromadzacym osady klastyczne wymoszone z gor (L. Starkel 1972b).
Zmienne tendencje tektomiczne w ciggu czwartorzeduw i krotki epizod
pobytu ladolodu Skandynawskiego w czasie zlodowacenia poludniowo-
polskiego doprowadzily do powstamia w obrgbie Kotliny Sandomier-
skiej obszarow wysoczyznowych z wyzszym, nieréwnym cokolem itow
miocenskich i dzielgcych je szerokich ciaggéw dolinnych z systemami te-
ras, wyzszych czesto zwydmionych, nizszych okrytych urodzajnymi ma-
dami, do dzi§ niekiedy narastajacymi w czasie powodzi.

Wysokos¢ wzgledna, migiszo$¢ i typ osadéw czwartorzedowych decy-
dujg o stosunkach wodnych, glebowych, roslinnych i calej zlozonosci za-
sobow przyrody tej krainy. Cechy litologiczne | wodne sg tu istotniejsze
od réznie pienewyeh rzeiby ezy klimatu.

Zewnetrzne Karpaty fliszowe i Kotline Sandomierska laczg mie tylko
wspllne cechy ewolucji krajobrazu, rowniez i dzisiejsze procesy wyka-
zujg zwigzek funkcjonalny. Woda wymoszona z goér zalewa dna dolin
i magazynowana jest w aluwiaeh, ktorych spag siega czeste 10—20 m
penizej peziemu keryt rzek. Z g8 wynoszeRy jest materiat Zawiesinowy
wyéeielajaey réwniny teras dennyeh warstwq mad, niekiedy penad 5-me-
trowa. Popisez gry splywaig z peiudnia cieple wiatty typu fenewegs
Brayhozace sUsze | seleplenia. Rewneczesnie géry stanowsa bariere dla
Ay Bowlsiisd PBocHBdzERid 8EEanicanedR, EW&SKEEQ&%S gpady takse pa
ich precdpolt: Wezelka IRgerencla luazka w ledym 6zignie Hklady, jak




eksploatacja zwiréw w dolinach Kotliny czy budowa zapér w dolinach
gérskich, znajduje swe odbicle w obszarze sgsiednim (drugim czlonie
ukladu).

2. Element rzezby zostat przyjety jako przewodni w pracach nad ty-
pologia | reglonalizacjg fizycznogeograficzng Karpat Zewnetizaych i Ko-
tliny Sandomierskiej na réznych szezeblach klasyfikacji (E. Gil, L. Star-
kel 1976). Rzezba w Karpatach odzwierciedla zaréwno uktad litologicz-
no-glebowy, jak i tektomiczny podtoza, a zarazem warunkuje typ kirg-
Zenia energil 4 materii (rye. 8). W Kotlinie Sandermierskiej, gdzie prze-

Ryc. 3. Miejsce rzetby i litologii w ukladzie powigzah elementéw Srodowiska
w geosystemach obszaréw géirskich

Strzatkg gruba zaznaczone giéwny, istotny kierunek wplywu, przerywana za$§ mniej istotny
lub dirugorzedny

Place of relief and lithology in the system of connections of environment elements
in geosystems of mountain areas

Thick arrow shows the main trend of influence, while the broken one, of secomdary
importance

waza akumulacyjny typ rzezby, poszczegdlne grupy form zbudowane sg
z osadéw réznych litologicznie i o réznej miazszosci. Cechy te wraz ze
zréznicowang hipsometrig sasiednich form decydujg o przebiegu kragze-
nia wody, ewolucji gleb, mikroklimacie i szacie roslinnej. Kryterium
geomorfologiczne umozliwia rowniez przejécie z mikroskali az do du-
zZych jednostek typologicznych i regionalnych, opierajgc sie na zaloze-
niach A. Marsza (1974), ktéry wykazat mozliwo$¢ przeprowadzenia ty-
pologii Srodowiska na réznych szezeblach wydzielania jednostek regio-
nalnych.

W Karpatach podstawowyrmi jednostkami jednorodnymi s3g stoki
grzbietow gorskich i garbéw pogoérskich oraz dna dolin. Jak zaznaczono



fil

we wstepie, oba te elementy charakteryzuje okredlony przeptyw energil
i materii, skierowany w geosystemach stokéw w dét stoku, a w geo-
systemach den dolin zgodnie ze spadkiem rzeki. Zlewnie potokéw gér-
skich w catosci mo2na traktowaé¢ do pewnego stopnia jako zwarty ukiad
(w skali malego obszaru), a pojedyncze stoki i dno jako jego czlony
(ryc. 4). Stoki okreslonego charakteru i wigzace je dna dolin tworzg

-
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Ryc. 4. Schemat dwudzielnej struktury wewnetrznej i powiazaf geosysteméw ré6z-
nego szczebla w Karpatach fliszowych i Kotlinie Sandomierskiej

A scheme of the bipartite internal strueture and connections of geosystems wvarying
in rank in the flysch Carpathians and the Sandomierz Basin

w caloSei pasma gérskie, platy wyzynmych pogérzy czy kotlin Srodgdr-
skich. Pasma gorskie i kotliny srédgérskie mozna roéwniez rozpatrywaé
w Swietle teorii uktadéw. Na przyklad obnizenie srédbieszczadzkie sta-
nowi poduktad z ukierunkowanym przeptywem energii i matetii powia-
zany z podukiadarmi pasm Potonin, Tarnicy i Rawki. Podobnie zréznico-
wane sg zwigzki wiekszyeh podukladéw: Beskidu Niskiego i Dotow Ja-
slelsko-Samockich. Bardzo ziozony uklad pewigzah tworza Karpaty
i Ketlina Sandemierska. Ceeha tyeh wszystkieh uktadéw roznege rzedu
(rye. 4) jest to, ze ezion ukiadu wyzej wazniesieny # reguly pesiada nad-
wyzld energii 4 materit, | przekazuje je peprzes §Bi¥w wedy, powietrza,
denudaeje gleby, transport grawitacyiny 1ub Huwialny de drygiege, Ai-
26] petezenege peduliadu. Na tej dradse _ﬂaﬁlsesués sdprowadzanie | Zy-
ngahmﬁ stekew | calyeR g6r, a wzbegacanie den dalin 1 kBtlin preedger-
skieR:



Wewnetrzna struktuta ,systemowa™, w obrebie Kotliny Sandomier-
skie] warunkowana przez rzezbe, jest znacznie mniej wyrazista. Jest to
wynikiem znacznie mniejszych deniwelacji i braku elementu denudacyj-
nego w dzisiejszej rzezbie. Ale uksztaltowamie podioza podezwartorzedo-
wego i litologia naktadu doprowadzity 1 tu do isthienia ukladow, pomie-
dzy czlonami ktérych istnieje krazemie wody i substaneji mineralnyeh.
W oebrebie wysoezyzn przewaza sptyw srodgruntowy lub gieboka infil-
traeja, w obrebie obnizeh destawa woéd peodziemnyeh i powierzehnio-
wyeh z zewnatrz (per. T. Wilgat 1977),

Préba wyptacowamnia typologii S$rodowiska geograficznego Karpat
Zewnetizaych i Kotliny Sandomierskiej zostata w niniejszej pracy
przedstawiona poprzez 3 opracowania réznoskalowe, poczynajge od pod-
stawowych elementéw rzezby i srodowiska a na duzyeh jednostkach ty-
pologicznyeh i regionalayeh keniezae. E. Gil pokazuje tyipologie srodo-
wiska obszaru gorskiege i pogérskiego w skali szezegélowej (faeje, ure-
ezyska, zespety uroeczysk, typy terenw) W oparciu 6 badania kemplekse-
we w skali 1:10 000 i pemiary przebiegu procesdw fizyeznegeegrafiez-
Ayeh w rejonie staeji naukewej w Szymbarkw. M. Baumgart-Ketarba
Zarysewuje typolegie érodewiska arkusza mapy 1:100 000 Gerliee w me-
zoskali w $wietle analizy kempleksewej elementéw Srodowiska (2 wyke-
fzystaniem systeru kedowania Spracowanege przez zespet grupy iema-
tyeznej 03, problemu weztewege 11.2.1). L. Starkel natomiash, przedsia-
wia typelegie Sredewiska wsehedniej ezesei Karpat { Ketliny Sande-
mierskiej w Swietle przegladewej mapy gesmertelegieznej 1 :300 660.
Zgodnese 3 rozneskalowych Opraeewah pezwala na stwierdzenie, ze
przyigte zalozenie 8 przewednim znaezeniu rzeiby dla typelogii $reds-
wiska na réznyeR szczeBlach jest stuszhe. Kryieria gesmertelegiezne
W pewiazaniy z inAymi cechami §1i§£8’éﬁ% dla planowania zmiany struk-
tury | Bardziej racionalnegs HzyixOWwaRia ziemi Zarewns W Karpaiaeh
jak i w Kotlinie Sandomierskiej.

Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowamia PAN
Zaktad Geografii Fizycznej w Krakowie

2 — Studia nad typologi...
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EUGENIUSZ GIL

TYPOLOGIA SRODOWISKA OBSZAROW GORSKICH
W SKALI SZCZEGOLOWEJ
W SWIETLE BADAN W REJONIE SZYMBARKU

CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW SRODOWISKA

Szczegélowe badania nad typologia srodowiska geograficznego prze-
prowadzone zostaly na teremie Szymbarku, polozonym na granicy dwdch
jednostek fizycznogeograficznych Karpat — Pogérza Karpackiego i Bes-
kidu Niskiego (L. Dauksza i in. 1970; L. Starkel 1973).

Zachodnia cze$¢ Beskidu Niskiego sklada sie z ciggnacych sie z po-
ludniowego wschodu na pélnocny zachéd grzbietow goérskich, zatozo-
nych na synklinalaych strukturach odpornych w przewadze piaskowco-
wych warstw magutskich, podseielonyeh seriami pstrych lupkéw, badz
tez lupkowo-piaskowcowych warstw inoceramowyeh, na ktéryeh wy-
ksztalcit sle krajobraz pogérskich garbéw. Na terenie Szymbarku,
u brzegu ptaszezowiny magurskiej, regularny przebieg synklin jest sil-
nie tektonieznie zaburzony i poeigty szeregiem uskokéw na oddzielne
bloki 6 ksztateie zredukewamyeh synklin (H. Kezikewski 1956; H. Swi-
dzinski 1973). Rezultaterm zaburzeh tektoniezayeh jest rzezba tej 6zesei
beskidu Niskiege, gdzie na przediuzeniu peszezegélnyeh pasm gorskich
Znajdujg sie odizelewane wzniesienia, jak np. pasme Maslanej Géry
(750 m nApm.). Kulminaecje grzbietdw beskidzkieh maja wysekesé 600—
750 m npm., a Wysokesei wigledne osiagaja 300—450 m. Steki pasm
Beskidzkich s3 streme, & Rachyleniw penad 20° ekfyte gruzewe-glinia-
stymi pekrywami zwietrzelinewymhi 6 zawarieiel szkieletu de 95%.

Pogérze Karpackie posiada rzezbe szerokich zaokraglonych garbéw,
wyksztatconych na tupkowo-piaskowcowyeh kompleksach warstw ino-
ceramowych i tupkach pstrych lub podrzednie na watstwach krosnien-
skich w przewadze tupkowych. Kulminacje garbow osiggaja wysokosé
450—500 m npn., tj. 150—200 m wysokosei wzglednej. Srednie nachyle-
nie stokéw wynosi nieeo penizej 10°, a maksymalne przekiaeza 20°. Po-
krywy zwietrzelinowe — gliniaste i gliniaste-gruzowe — zawierajq €z¢-
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sto znaczna ilo$¢ szkieletu (60—80%), a ze wzgledu na znaczng ilo$¢ czesci
ilastych sa bardzo zwiezle.

Badany obszar odwadniany jest przez rzeke Rope, ktérej ponad 7 ki-
lometrowy odcinek dzieli go na dwie czeS§ci — poludniowa i péinocna.
Na terenie Szymbarku Ropa przyjmuje szereg doplywéw, z ktérych
najwieksze to Bystrzanka — 13,6 km? powierzchni i Bielanka — 12,7 km?,
Gestosé ciekow stalych i okresowych wynosi 3,0—3,2 km/km?. Gliéwnym
zbiornikiem wod gruntowych (R. Soja 1973) jest obszar wystepowania
warstw magurskich, przewaznie zalesiony, o lepszej przepuszczalnesei
pokryw i czestszym zasilaniu zbiornikéw skalnych. Natomiast mniej
przepuszczalne pokrywy na warstwach inoceramowyech, w wigkszosei
pod uzytkami rolnymi, nie sprzyjaja wsigkaniu wody w podloze, stad
tez zasoby wod gruntowych sa w nich niewielkie, ograniczone do zaseb-
noéci pokryw (J. Stupik 1973). Utrudmione wsigkanie jest powodem two-
rzenia sie terenéw stale lub okresowo podmoklyech, ktére tylke w ezasie
diuzszych okreséw bezopadowyech, w czasie lata oddaja ezesé¢ wedy de
atmosfery. Wody gruntowe utrzymuja sie bardze plytke — na sglebe-
kosei 1,4—2,0 m. O zréznicowanym obiegu wody na stokach W peszeze:
gélnych regionach éwiadcza dane o splywie pewierzehniowym, kiéry
w 19609 r., wediug J. Slupika (1973), wyniést w stosunku do opadu: 9,1V
na lgce, 8,3% na zycle, 10% na ziemniakach i ponizej 0,1% w lesie. Pe-
wierzchniowe zréznicowanie wilgotnosci gleb jest bardzo duze. Naj-
wieksze obszary podmokle wystepuja w obrebie form osuwiskowych
oraz w dnach dolin. Na stokach nieosuwiskowych najczestszymi sa nie-
wielkie powierzchnie podmokle, zwigzane z wyplywami wod grunto-
wych (miaki) lub z wodami stagnujacymi w ciezkich glebach na slabo
nachylonych stokach.

Przewazajaca cze$¢ obszaru badan polozona jest w pietrze klimatu
umiarkowamnie cieplego, a jedynie najwyzsze wzniesienia polozone s3
w pietrze umiarkowanie chlodnym (B. Obrebska-Starkel 1973). Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi okolo 7°, a tylko na najwyzszych
wzniesieniach jest nizsza od 6°. Srednmie roczne opady wedlug R. Soji
(1972) wynosza 787 mm, z czego wa okres wegetacyjny przypada 72%
sumy rocznej. Suma opadéw jest stosunkowo niska, czego przyczyna jest
polozenie okolic Szymbarku w cieniu opadowym Beskidu Sadeckiego.
Cieh opadowy daje rowhiez po stronie wschedniej grzbiet Maslanej Géry
(R. Soja 1973).

Z badah mikroklimatycznych przeprowadzonych przez B. Olbrebska-
Starkel (1973) wynika, ze zréznicowanie termiczhe — mimo znacznych
wysokosei wzglednyeh — jest niewielkie, a gradient termiezAy wynesi
0,1=0,2° na 100 m wysokesei, W 6zym niematy udziat maja ezeste ad-
wekeje cieplege pewietrza z petudnia | zjawiska fenewe w zimewej pe-
fze reku. Na pedstawie stesunkeéw termiczayeh, przy pegedzie radiaeyi-



nej, wydziela ona w obrebie Pogérza, do wysokosei wzglednej 200 m,
dwa typy mezoklimatéw, a w obrebie Beskidéw 3 typy mezoklimatow:

1. Mezoklimat den dolin i podnézy stokéw o najbardziej komtrasto-
wych warunkach temmiczmo-wileimisiomyah, gdzie okres bezprzymroz-
kowy moze trwaé tylko 150 dni. Ze wzrostem wysoko$ci wzglednych do-
bowe amplitudy temperatur obnizaja sie o 2—4°, niedosyt wilgotnosci
1—1,5 mb, a okres bezprzymiozkowy okoto 10 dni.

2. Mezoklimat cieptyeh i suchych stokdéw, obejmujacy swym zasie-
giem stoki | wierzchowiny Pogorza i dolne czesci stokéw beskidzkich.
Zréznicowanie mikroklimatyezne ma zwigzek glownie z ekspozycja sto-
kéw i nachyleniammi, ktore deecyduja 6 ilesei promieniowania doplywa-
jacego do peszczegeolnyeh powierzehmi. W ebrebie tego typu mezeklimatu
znajduje sie typ mikroeklimatu rynien sptywwu chlednego powietrza.

3. Mezoklimat najwyzszych wzniesiefi beskidzkich, polozonych w za-
siegu adwekeji, poza zasieglem cyrkulacji wewnatizdolinnej, chitodniej-
szy od den dolin i stokow.

Gleby badanego obszaru (B. Adamczyk | in. 1973), wykazujg cechy
bio-klimato-litegemiczae. Czynnik litogeniczny wytaznie uzewnetrznia
sie w cechach fizycznyeh i ehemicznych gleby powstalej na pokrywach
zwietrzelinowyeh poszczegdlnych kompleksow litologiczaych. Gleby wy-
ksztalcone na lagodniejszyeh stokach garbow pogorskich o przewadze
tupkéw sg z reguly oglejone, w przeciwienstwie do gleb na stromyech
stokach beskidzkich o przewadze piaskeweéw. Dowedzi te réznyeh wa-
runkow wedno-tlenewyeh gleby, Zréznieowania drenazu uwarunkewa-
fege przewarstwiehiami gruzu skalnege, jak rowhiez zZréznicowanej
fhigzszesel pokryw. Uzewnetrzniajy sie w nieR zaréwno eechy budewy
geolegieznej podieza, procesdw denudaeyjnyeh, jak i warunkow wednyeh
terenu. Przewazajaea jednestky typelegiczno-eholegiczny s3 gleby bru-
nathe wytugewane, umiarkewanie wilgetne, w glebszyeh peziemaeh wil-
gothe, zyzne, edznaczaiaee sie duzg stabilneicia | odperneicia Ra dziala-
Ale ezynnikéw degradacyjnyeh. Opreez Rich wystepuia gleBy plewe, pa-
faredziny, plastesele, pseudegleje, gleby bielicowe, mady aluwislne
i aluwialne-deluwiale. Ped wzgledem skiadu meehanicznege s3 io gle-
By gliniaste (gliny lekkie | sSredmie) i gleBy gliniaste-ilaste (gliny eigziie
| ity), na stokaeh Beskidzkich silnie sz _1%1%%8‘0{:%_-. Zieznieawanie t8 wigze
sle z Budewa geslegiczna podiesa | dzialainescia ezynnikew denudacyi-
Hy@hz_ gleBy grzBietew Beskidzkich 8§ glinami sredmimi, a gaf}aew pe-
garskich g,mami clezkimi Poszezegelne typy pleB twerza Bads zwarie
piaty, Bads {82 W Rawiazanly dg ;mlema;?sge sie waruakow pedisza
&ﬂg%l%i%% zostaly w formie kompleksdw gleBowyeh (B. Adamezyk | iA:

Zespoly roslinne zbiorowisk lesnych naleza do dwéch pieter — pietra
pogérza i pietra regla dolnego. Reprezentuja je zwarte zasiegi dwoéch
giownych zbiorowisk reslinnych (J. Staszkiewhez 1973): TilibeCuaypine-



tum | Fagetum Carpatictum. Przebieg granicy miedzy obu tywi zespela-
mi roSlinnymi ha obszarze Szymbarku korespenduje z typathi meze-
i mikroklirmatéw. Na stokach o ekspezyeji poludniowej, zespbt Ttilw-Cas-
pineitenn siega do wysokosei penad 600 m Apm., Ratomiast na ekspezyeji
potnocnej i w waskich dolinach zespét Fagewiwm. schodzi do wysekesei
350 m npm. W dnraeh delin znajduja sie fragfmenty zespetu ARgé¢im In-
6anae.

TYPOLOGIA SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO

Cechy Srodowiska geograficznego okolic Szymbarkw reprezentujg
warunki fizyeznogeograficzne spotykane w innych ezeseiach Karpat fli-
szowyeh zlezonyeh z dwoéeh zasadniczyeh typéw rzeiby — pogorskiege
i beskidzkiego (IL. Starkel 1972a) — wzajemnie przenikajacych si¢ za-
réowno w Beskidach, jak i na Pogérzu. Znaczne zréznicowanie lokalne
warunkéw fizyeznogeograficznyeh ksztaltuje rézne typy S$rodowiska.

Poszczegélne czynniki $rodowiska, wzajemnie uwarumkowans, two-
rza jednostki przestrzenme, ktére mozna polaczyé w szereg taksonomicz-
ny wedlug okresSlonej cechy lub zespotu cech, na zasadzie podobieii-
stwa wewnetrznych powigzan wystepujacych w poszczegélnych jedno-
stkach. W zespole cech charakteryzujacych Srodowisko wyrézniajg sie
2 typy skiadnikéw — biotyezne i abiotyczne. W relacji tyeh 2 zasadni-
czych grup elementow skladewych wieksza role przypisano tym czynni-
kom abiotyeznymn, ktore sg bardziej stabilne, a jednoczesaie poprzez
procesy fizycznie i chemiezne oddzislywuja silniej na bardziej mobilne
elementy biotyezne. Z elementéw abiotyezayeh najbardziej stabilnywmi,
a zarazem r6znicujgeymi przebieg proceséw sg rzezba i litologia, po-
wigzane ze soba w eiggu ewelueji sredewiska.

Cechg obszaru gérskiego jest uwarumkowany grawitacyjnie przebieg
proceséw na stokach i w dnach dolin, znajdujacy swe odbicie w pietro-
wosel zjawisk fizyeznogeograficznych. W tych warunkach rzetba w na-
wigzaniu do litologii jest ezynnikiem decydujaeym o zlozonosci proceséw
| przez to podstawowym przy wydzielaniu i klasyfikaecji jednostek ty-
pologieznyeh. Kazda z podstawowyeh form rzezby (stok, dno doliny)
okreslaja nie tylke cechy merfometryezne, ma ona rowniez okreslony
typ budewy podioza, szkieletowosé § miazszosé gleb, typ krazemia wody,
substaneji mineralnej i pewietrza, stosunki mikroklimatyezie. Za jedng
Z najwazniejszyeh eech nalezy uznaé naechylemie, gdyz Z jege wzrostem
fia 6g6t zwieksza sie szkieletowese gleb i zmniejsza sie ich Miazezesé, 66
z kelei peweduje, ze szybsze staje sie krazenie wedy, wzrasta bardze
szybke natezenie procesdw erezjl | zmienia sie mikroklimat. W kazdej
¢ form rzeiby pemiedzy peszezegélnymi kempenentami pewstaia wiee
sweoiste zwigzki | zaleznodeh, 68 prowadzi de wytwerzania sie okresle-



fil

nego kompleksu naturalmegm. W réznych rodzajach form kompleksy te
sg rézne.

Opierajac sie na wymienionych wyzej zalozeniach, przy kartowaniu
terenowym granice form rzezby lub fragmentéw form rzezby przyjmo-
wano za granice jednostek typologicznych, zwracajac uwage, by na calej
wydzielonej powierzchni zespét komponentéw srodowiska miat jednakowy
przebieg. W obrebie tak wyznaczonych jednostek znaczono réwniez frag-
menty powierzehni, na ktoryeh wyodrebnily sie odmiennym przebiegiem
poszezegblne ezynniki srodowiska.

Wydzielone jednostki przestrzenne wykazujg réznorodno$é nawigzu-
jaca do 4 zasadniczych komplekséw litologicznych obszaru badan:

— 'w przewadze piaskowcowych;
— hupkowo-piaskowcowych;

— lupkowych i ilolupkowych;
— zréznicowanych litologicznie.

Relacje wydzielonych w drodze kartowamia jednostek do wyrdznio-
nych zespoléw litologicznych daly w konsekwencji jednostki przestrzen-
ne w randze typéw uroczysk, ktére w odpowiednim ukladzie tworzg
jednostki wy2szego rzedu — typy terenu.

Podstawowa przyjeta jednostka typologiczna — uroczysko jest wiec
wynikiem relacji 2 zasadniczych elementéw $rodowiska: rzezby i lito-
logli. Granice tych jednostek, prowadzone giéwnie w oparciu o granice
form i zréinicowanie litologiczne, nie zawsze sg w przyjete] skali
i szczegblowosei materialow mozliwe do wyznaeczenia. Szczegdlne trud-
nesei wystepuja w przypadku diugich stokéw o zréznicowanej litologii
w profilu, Nastepuje wowezas nakladanie sie np. pokryw gruzowo-gli-
niastyeh kommpleksu piaskoweowego, budujacege zwykle gorne czesel sto-
kéw, na tupkewe-piaskoweowe pedleze innyeh warstw, ¢6 powoduje, ze
gramica nachylenia i giebszege pedieza hnie zawsze odzwierciedla sig
w innyeh kempenentach &rodewiska, jak stesunki wedne, gleby, ézy
reslinmesé. Przy jednestajnym nachyleniu" steku przeprowadzenie gra-
niey jest rowhiez Utrudmion®. Nalezy wiee wyiozhié tu Ureezyska typu
przejsciowege. Bywa i edwrothie, granice form s3 wyrazne, ale pe &bu
stronach takiej granicy pezestale kempenenty $rodewiska wykazuia
male Zréznicowanie.

Uroczyska skladajg sie z mniejszych jednostek — facji, ktéryech gra-
nice wyznaczajg warunki uwilgotnienia, typy gleb, mikiokliratdw, sza-
ta roslinna. Cechy te, zwlaszeza szata roslinna i warunki wodne sg pod
silnym wplywerm gospodarki czlowieka, a wiee jednostki w randze facji
sq pod silnym wplywem czynnikow antiopogeniczayeh. Zroznicowanie
na szezeblu faeji, peza rolg uzytkowamia Ziemi, nie bedzie jednak szeze-
golowiej rezpatrywane.

Poszczeg6lne uroczyska tworza zespoly jednostek, ktére majg zbli-
zone cechy obiegu energii | materii oraz geneze. Mozna w nich wyrdi-
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nié¢ zespoly uroczysk: wierzchowinowych (A), stokéw o wiekszej (B)
i mniejszej (C) szkieletowosei pokryw, stokéw osuwiskowyeh (D), dolin
rozcinajacych stoki (E) i den dolinnych (F), w réznych wariantach w za-
leznodci od budowy geologicznej podioza i naehylenia. Peszezegélne wio-
czyska wystepujae w okreslonym ukladzie przestrzennym i stosunku
ilosciowym (przewaga okreSlonego Zzespotu uroezysk) tworza jednostke
krajobrazowa Wwyzszego rzedu, dla ktdrej przyjete nazwe — typ ferenu.
Jest to jednostka, ktora przez sweje zewnetrzne eechy krajobrazowe,
wynikle Z tworzaeyeh ja uroezysk, jest wyraznie wyedrebmiona w fere-
nie. Maly obszar okelie Szymbarku objety badaniami, 1ezaey na pegrFa-
niezu dwéeh, a nawet trzeeh wigkszyeh jednestek regienalnyeh — Be-
skidéw, Pegérza i Detéw Jasielsko-Sanekich — umeszliwit wehwyeenie
4 pedstawewyeh typw terenu tej ezeel Karpat, eheé Mie pezwelit Fow-
neezeénie w wystarezajaeym siopRiy Ra Wyrazne skreslenie Wszystkich
ieh eeeh. Na résniee W rzezbie | litelegil miedzy typami {erenu Aakiada
sig EféZ_HiEQWQBi% igtrewe Kli_i—”ﬂﬁ%_&i’, f%éliﬂ%i‘éi ezy gleb, kisre {8 pigtra
$§ reznie skreslane, gdy chedzi 8 ieh graniee.

Na badanym obszarze wyréznione zostaly nastepujgce typy terenu:

I. Typ terenu niskich gér fliszowych. Tworza go grzbiety o stromych
(15—35°) stokaech, zalozone gléwnie na kompleksach grubotawicowych
odpornych piaskowedéw maguiskich, wznoszgce sie ostro nad przylegle
garby pogoérskie. Charakteryzuje sie on prawie catkowitym pokryciem
przez lasy regla dolnego (Fegetwm Carpaliiciny), z rozayrmi typami szkie-
letowych (30—90% szkieletw) gleb brunatmyeh, ptowyeh oraz skrytobie-
licowyeh, plastosoli i szarobrunathyeh na glinaeh sredmich i ciezkieh.
Przewaza infiltracyjne-ewapotranspiracyjny typ krazenia wedy z do-
minaejg sptywu srédpekrywonNege. Petezeny jest w typie mezoklima-
téw 6 eharakterze adwekeyjnym oraz eieptyeh i suehyeh stokéw. W je-
g6 skiad wehodza nastepujace typy ureezysk:
Al — szerokich, wyrdéwnamych powierzchni wierzchowinowych;
A2 — waskich powlerzehni grzbietdw o nlewyréwnanytin profilu;
Bl — stromych, wyréwnanych stokéw o nachyleniu do 40° (typ pod-
stawowy);
B2 — stokéw 6 nachyleniu ponizej 20°
B3 — lagodnych, wyréwnanych stokéw o nachyleniu ponizej 10°
B4 — stokéw o zlozonym profilu i zmiennych machyleniach;
Cl — stokéw o nachyleniu ponizej 20° na pirskowcowo-dupkowych
kompleksach, zwykle uzytkowanych rolniczo;
Dl — stokéw osuwiskowych;
D2 — osuwisk ezynnych;
El — dolin wciosowych rozcinajgeych stoki.

II. Typ terenu garbow pogorskich o lagodnych stokach (imachylenie
5—15°) na przewaznie mato odpornych warstwach piaskowcowo-tupko-
wych i tupkowych fliszu, w przewazajgcej czesci zajetych pod uprawy



rolne, z fragmentami laséw zespolu Tilio-Carpirieetnm lub Abiass Alba

(Fagetwrm Carpatiotumy). Wystepuja tu gleby brunatne réznych typéw,

pseudogleje, plastosole, paratediziny, zwykle w réznym stopniu oglejone,

rozwiniete na pokrywach stokowych z dosé duza ilosela szkieletu (do

60%), o skladzie mechanicznym glin sSrednich i ciezkich. Dominuje in-

filtracyjno-ewapotranspiracyjny typ krazenia wody, ze znaeznym udzia-

tern splywu powierzehniowego (uzytki rolne), 6 sredniej glebokosei weod

gruntowyeh 14 m. Przewaza typ mezoklimatu eieplyeh i suehyeh sto-

kéw oraz mezoklimatu 6 najbardziej kentrastowyeh warunkaeh termiez-

ne-wilgetnesciowyeh. Ten typ terenu sklada si¢ z nastepujaeyeR typew

ureezysk (pedstawewy zespét C):

A3 — szerekich splaszezen WAGFZEROWINGWYER;

A4 = waskieh wierzeRewin o Riewyréwnanym prefily;

€l = stekéw o naechyleniu penizej 20° @ silnie eredewanyeh glebaeh;

€2 = stekéw 8 Raechylentu d8 16° z przewaga ewapeiranspiracyinege
typu krazenia wody;

C3 — stokéw o zréznicowanych nachyleniach (do 15°);

C4 — podnédzy stokéw z grubymi pokrywarmni deluwialnymii, czesto na
pokrywach akumulacji rzecznej;

Dl — stokéw asuwiskowych;

D2 — osuwisk czynnych;

El — dolin typu weioséw;

E2 — parowdw i wadoléw,

E3 — niecek zboczowych.

III. Typ terenu niskich garbéw pogoérskich o pologich stokach (prze-
wazajg nachylemia do 5°), skoncentrowany w obrebie srodgorskiej kotli-
ny Dotéw Jasielsko-Samockich, wyksztaleony na mate odpornyeh kom-
pleksach lupkowych | lupkowe-piaskowecowyeh. Gleby brunathe i para-
redziny oglejone naleza do glin srednieh i ciezkieh. Panuje infiltraeyj-
no-ewapotranspiracyjny typ krazenia wody z przewaga ewapefranspi=
racji, 1 utrudmionym splywie srédpokrywowyrh. Wystepuja tu typy me=
zoklimatu cieptyeh i suchyeh stokéw oraz 6 najbardziej kewfrastewyeh
warunkach termiczno-willgotheseiowyeh. W obrebie tege typu ferenu
wytozhiono 4 typy ureezysk:

C2 — stokéw o0 nachyleniu do 10° z przewagy ewapeotranspiracyjnego
typu krgrenia wody;

C5 — plaskich podnézy stokéw o nachyleniu ponizej 4° z oglejonymi
glebami | przewaga ewapotranspiracyjmego typu krazenia wody:;

E2 — parowéw i wadol6w:

E4 — mate formy dolinne z korytami potokow okresowyeh.

IV. Typ terenu den dolinnych zbudowanych 2z glazowe-zwirowo-gli-
niastych aluwiéw rzecznych, z wodami gruntowytni na glebokosei 3—4 m,
charakteryzuje sie przewaga infiltracyjnego typu krazenia wody w gle-
bach aluwialnych i aluwialno-deluwialnyeh o skiadzie mechanicziym
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glin Srednich | lekkich. Dominuje typ mezoklimatu o najbardziej kon-

trastowych warunkach terfhiczno-willgotimsciowyeh. Teren jest wuZytko-

wany rolniczo z fragmentami laskéw zespolu Alaitam Incanare. W skiad

jego wchodza 4 typy uroczysk:

FlI — teras nadzalewowych 0 wysoko$ei 6—8 m i odpowiadajgeyeh im

stozkéw naplywowych;

F2 — terasy o wysokosei 3,5—5,0 m (czeSciowo zalewanej);

F3 — strefy koryta rzeki Ropy;

F4 — den dolinnych doplywdéw Ropy z rozcinajacymi je korytami.
Rycina 5 przedstawia fragment mapy krajobrazowej okolic Szym-

barku z 3 typami terenu: 1 — typ niskich goér fliszowyeh, 11 — garbow

pogorskich 1 IV — den dolinnyech. Dwa plerwsze typy terenu majg

badz wyrazna gramicg, wyznaczona przez granice uroczysk nawigzujg-

cych do form rzezby i litologii, bgdz mniej wyrazna, jak w przypadku

uroezysk osuwiskewych obejmujaeyeh zaréwne grzbiety beskidzkie, jak

i garby pegorskie. Stad przyjeto zasade zaliezania danege uroezyska de

typu terenu, ktérego cechy w fim deminuja.

Ryc. 5. Fragment mapy jednostek typologicznych okolic Szymbarku

A2—F4 — typy uroczysk (objasnienia w tekéeie), Ja — gramica typéw uroczysk; Ib — granica
typéw terenu; SW—NE — miejsce przeprowadizenia profilu krajobrazowego (ryc. 6)

Fragment of map of typological umits in the vicinity of Szymhbark

A2—F4 — types of ranges (explanations in text); ka — boundary of range types; Ib — boun-
dary of types of terrain, SW—NE — direction of landscape protile (fig. 6)
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Ryx. 6. Profil krajobrazowy Jelenia Géra — dolina Bystrzanki
1, 11, IV — typy terenu; A2—F4 — typy uroczysk; 1A —I1l;, — typy mezoklimatéw (objasnienia w tekscie); pod linig profilu typy gleb: 2 — piowe;
3 — brunatne kwasne; 4 — brunathe wylugowane umiarkowanie suche; Sa — brumstne wylugowane; Sbh — brunatne wylugowane oglejone; 6h —
brunatne stabe wylugowane | whaseiwe oglejone; 10 — mady deluwialno-aluwialme; 11 — pseudogleje, 20 — kompleks gleb brunatmych wylugowa-
nych oglejonych, i plastosoli; nad linig profilu: 7 — nachylemie w stopniach; na bocznym diagramie: t min, t max — rozklad temperatur eks-
trermaliyeh na stoku; i — ezedei ilaste; sz — czedei szkieletowe; pod profilem: budowa geologlczna: Ki — lupki i plaskowee warstw imooeramowych,

E'® — lupki pstre, E¢ — plaskowee cletkowiciie, o™ — plaskowece magurskie; uzytkowanie ziemi: a — lasy, b — pola orne, ¢ — uzytki zielone,
d — miejsca szybikéw glebowych

Landscape profile Jelenia Géra—valley of the Bysirrzanka
L i, 1V = types of {erraif; A3=F4 — types of rahges; 1A =llly = types ot feseclimaies (explanations in texb); types of seils: 2 = Buth
3 = Brewn aeid, 4 — brewn leached, mederately dry, 52 — browh leached, b — brewn leached and gley, 68 — browh peereleachea and preperly
gley, 10 = deluvial-alluvial muds, ii = pseudogley soils, 20 — ecemplex of brown leached and gley seils and of plastesels; «- — slope in degrees;
t min, t max — distribution of extreme temperatures on slope: i — clayey parts, sz — skeletal parts, KI — shales and sandstones of Imocera-

russ beds, EPS — mottled shales, E€ - Ciezkowice sandstones, OE™ — Magura Sandstones; a — forests, b — arable land, ¢ — grassland, d —
soll-pits
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Zroéznicowanie S$rodowiska w obrebie wydzielonych typéw terenu
i typéw uroczysk (ryc. 5) przedstawia profil krajobrazowy (ryc. 6). Ze-
spoly uroczysk nawigzujace do form rzezby i litologii (A, B, itd.) swym
przewazajgcym udzialem nadajg wyrazne cechy odpowlednim typom te-
renu. Typ terenu niskich gor fliszowyeh wyréznia sie prawie catkowi-
tym zalesieniem, natomiast w pozostalyeh przewaza zdecydowanie
uzytkowanie rolnicze, w tym giownie pola orne. W ebrebie 1 typu tere-
Au deminujg ureezyska zespotu B oraz wystepuja D 1 C eraz E. W 11 ty-
pie terenu przewaza typ ureezysk zespetu C, z charakterystyeznyth dla
niege duzym udziatemn ureezysk zespetu D. Typ terenu 11l ebejmuje ure-=
6Zyska zespotu € oraz F. Natomiast w ebrebie 1V typu terenu wystepuja
tylke ureezyska zespeiu F.

W obrebie poszczegblnych uroczysk wystepuja rézne modyfikacje
w przebiegu komponentéw srodowiska (facje) w nawigzaniu do szaty
roslinnej i uzytkowania ziemi, typéw gleb, mikroklimatdw, uwilgetnie-
nia gleby (rye. 6), bedace zaréwno wynikiem zroznicowania naturalnego,
jak i oddzialywaniemn gospodarki cziowieka. Te dwa elementy moga po-
tegowaé lub zaciera¢ gramice poszczegolnych jednostek,

Tabela 1. Pomiary wielkosci splywu powierzchniowego i erozji gleb w Szymbarku*

, ... Splyw powierzchniowy Erozja gleby
Zespol Uzytk
esp6l uroczysk zytkowanie ziemi w mm/rok w kgha/rok
Stok Ziemniaki 71,6 74 241,4
pogorski Zboza 41,8 108,2
typu C Uzytki zielone 59,9 51,1
Stok gorski typu B Las 0,17 0,2

* Wykonane na stokach o nachyleniu 20¥ (uzytki rolne) i 33% (las) w 1969 r., przy rocznej sumie opadu 678 rmm
(Gill 1976; Stupik 1973).

Szczegdlnie silne sg wplywy antropogemiczne w obrebie typéw tere-
nu II i IIl. Zaburzenia naturalmego przebiegu proceséw w wyniku go-
spodarczej dzialalnos$ci czlowieka objawily sie silnym wzrostem splywu
powierzchmiowego (J. Stupik 1973), erozjg gleb (E. Gil 1974), rozwojem
procesow eolicznych (A. Wele w drukw), poglebieniem sie komtrastow
termiczno-wilgotméciowyeh (B. Obrebska-Starkel 1973), oglejeniem gleb
(B. Adamczyk i in. 1973). Zmiany te zwigzane sg przede wszystkim ze
zmiang szaty roslinnej, a mianowicie wyeieciem laséw i wzieclem pod
uprawy rolne terenéw o najbardziej korzystnyeh dla tego celu warun-
kach [tab. 1]. Mniejsze zmiany nastapity w I typie terenw, gdzie zaburze-
nia ebjawiajg sie przede wszystkim w krazeaiu wedy. Deminujaey tu
splyw srédpekrywowy Zamienieny zestal na splyw pewierzehmiowy przez
rozeiecie stokéw lieznymi i glebekimi drogari, ktére speiniajg role die-
néw. Szybki edplyw nimi wéd Srédpekrywewyeh jest pewodem przesu-
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szania stokdéw, a w konsekwencji doprowadza do zmian w drzewostanie
lasow. W IV typie terenu nastepuje systematyczne poglebianie koryt
rzecznych, bedace wynikiemn nadmiernej eksploatacji zwiréw oraz erozji
wglebnej. Z jednej strony poglebienie koryt rzecznych zmniejszyto groz-
be wezbrah powodziowych, z drugiej przez nadmierny drenaz wéd
gruntowych nastapito przesuszenie bardzlej przepuszezalnych gleb.

W wyniku zaistnialych zmian antropogenicznych nastapilo wiec wry-
razne przyspieszenie przebiegu proceséw, powstanie nowych oraz wzrost
intensywmoici przeksztalcen calego srodowiska.

Biorge pod uwage obszar wychodzacy poza teren badan, jednostki
typologiczne w randze typéw terenu wystepujg w réznym procentowym
udziale. Przewaga okre$lonego typu terenu, jego dominacja w krajobra-
zie, pozwala na wyodrebnienie wiekszych jednostek krajobrazowych —
w tym przypadku — gor niskich, pogérzy, obnizeh Srédgérskich. Cha-
rakteryzowaé sie one beds cechami Srodowiska wiasciwymi dla danego
typu terenu i budujaeyech go uroczysk.

Na badanym obszarze okolic Szymbarku wydzielone typy terenu
wchodzg w sklad jednostek regionalnych: Beskidu Niskiego i Doldw Ja-
sielsko-Samackich (1. Starkel 1972a), tworzac w ich obrebie szereg jedno-
stek regionalnych ni2zszego rzedu.

Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowamia PAN
Stacja Naukowa w Szymlbarku
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MARIA BAUMGART-KOTARBA

TYPOLOGIA SRODOWISKA NA ARKUSZU GORLICE W MEZOSKALI
W SWIETLE ANALIZY KOMPLEKSOWEJ ELEMENTOW
SRODOWISKA

Celem opracowamia bylo wydzielenie typow terenu odznaczajacych
si¢ jednakowymi zespolami cech elementéow Srodowiska geograficznego
(budowy geologicznej, rzezby, gleb, klimatu, stosunkéw wodnych, szaty
rodlinnej i uzytkowamia ziemi). Mozna poréwnaé je z typami terenu wy-
réznionymi w okolicach Szymbarku przez E. Gila na drodze analizy
zespotu uroczysk i z typami Srodowiska Karpat wyrdznionymi przegla-
dowej mapy geomorfologicznej przez L. Starkla.

Arkusz mapy topograficznej Gorlice obejmuje obszar znajdujacy sie
na pograniczu 2 jednostek regionalnych — Beskidow i Pogorza, w obre-
bie ktorego znaczng cze$é zajmuja Doly Jasielsko-Samaeiidie. Z tych wzgle-
déw analiza Srodowiska geograficznego tego terytorium jest szczegdlnie
ciekawa, ale dosyé¢ trudma. W centralnej czesci arkusza Gorlice znajduje
sie Stacja Naukowa IG | PZ PAN w Szymbarku.

Granice terenéw wyznaczone zostaly na mapie topograficznej w skali
1 :: 100 Q00. Wyodrebnienie terenéw bylo zgodine z podejSciem zdkacomyim
przez A. Marsza (Studia nad meteidg ... 1973), a wiec na podstawie na-
stepujacych krytetiéw: rzeiby, uzytkowamiz zlemi oraz stosunkéw wod-
nych dajacych sie odczytaé z mapy. Obszar w wiekszo$ei znany byt
autorce z autopsji, a granice zostaly przedyskutowame z E. Gilem.

Wyroznione 68 jednostek o powierzchni od 1,9 do 68 km? ($rednio
14,5 km?), charakteryzuja sie znacznym zroznicowaniem $rodowiska geo-
graficznego. Typizacji mozna dokona¢ badZz na drodze intuicyjnej, badz
tez na drodze klasyfikacji w oparciu o zalozone jedno lub kilka kry-
teribw, na przyklad: typy genetyczne rzezby, typy uwarumkowame zale-
ganiempa wéd gruntowych, typy zwigzane ze sklademn mechanicznym gleb.
Intuicyjna typizacja opiera sie na znajomos$eci zaréwno teremm, jak i po-
wigzah wystepujgcych w Srodowisku geografieznym 1| lch zréznicowaniu.
Metodzie tej mozna zarzucaé¢ subiektywizmn, lecz jest ona stosunkowo
szybka § dosy¢ dobra — podobnie jak w regionalizacji ,0d doiu” — me-
toda arbitralnego scalania (A. Marsz 1974).
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Metoda typologii opierajgca sie o dominujacy czynnik, za jaki w ob-
szarach gérskich mozna uznaé¢ rzezbe, tez nie jest wolna od subiektywiz-
mu, gdyZ przyjmuje a priori, 2e typom gemetyczno-chronologicznym
rzeiby sg podporzgdkowane jednoznacznie cechy pozostalych elementéw
srodowiska.

Aby unikngé poréwnywamia cech réznych elementéw Srodowiska po-
przez nakladamie na siebie réznych map, co w przypadku rozwazania
7 elementéw Srodowiska byloby trudne do wykonania, wybrano droge
statystyezng. Zakodowamo dla wszystkich 68 terendéw 31 cech, opisuja-
cych 7 elementéw Srodowiska (tab. 2), uzywajac kodu do zbieramia in-
formacji o srodowisku geograficznym Polski w skali przegladowej (Stu-
dia nad meiosdq .. 1973). Zmiennosé w obrebie niektéryeh cech byla
Zhaezha.

Ponizej zostanie pokazana zmienno$¢ cech Srodowiska omawianego
obszaru w formie zakodowanej. Treéé poszczeg6lnych oznaczeh kodo-
wych podano w przypisach w postaci skréconej.

BUDOWA GEOLOGICZNA

1. Skaly podioza przedczwartorzedowego: 27, 28, 29 1.
IL. Utozenie warstw skalnych: 5, 62
III. Utwory czwartorzedowe: 32 90 3.
IV. Warunki geologiczno-inzynietskie: 12, 14, 15, 21, 38, 62%
Informacje o budowie geologicznej kodowano na podstawie
istniejagcych map, zwlaszcza mapy przegladowej 1:300 000, mapy geolo-
giczno-inzynierskiej 1:300 000 i profili geologicznych.

 utwory fliszowe karpackie: 27 — z przewagg plaskowcéw; 28 — piFskowcowo-
-tupkowe; 29 — z duzym udzlalem Iupkow.

£ 5 — budowa faldowo-tuskowa o przewadze nachylefi > 35° w obszarach gér-
skich; 6 — strefy o budowie uskokowo-fleksurowej (silnie potrzaskane).

8 32 — piaski 1 zZwiry o niewielkiej mig#szoéci (<5 m); 90 — czwartorzedowe
pokrywy zwietrzelinowe 1 koluwialne na skatach przedczwartorzedowych.

4 12 — obszar goérski gruntéw skalistych osadowych jednolitych, silnie zdiage-
nezoowanych, warunki budowlane bardzo dobre, trudmoéci budowlane rosng w miare
wzrasitu nachylenia zboczy; 14 — obszar gruntéw skalistych typu fliszu z przewagg
plaskowedw, warunki budowlane dobre, pogarszajg sie W raiatg wzrostu nachylenia
Zbeczy i zaburzeh tektomieznyeh; 15 — obszar gruntéw skalistyeh typu fliszu z prze-
waga lupkéw, warunki budewlane §rednio debre, pegarszaja sie wybithie w miare
wiresitn Rachylenia zboezy | zaburzen tekteniezayeh; 21 — eobszar grumtéw skalis-
tyeh ib-tupkowweh, warunlki Budewlane debre 1ub dostateezne, peogarszajy sie
W HHiaie wzrestu Zawednienia eraz naehylenia zbeezy; 38 — eBszar gruntéw gli-
Ridstiycqa | pylastyeh (lessy) Ra Zwirewiskach wysekich, warupki Budevwlane debre
1uB edniwieczne, pelepszajg sie w miard eBRiZania sie Zwiereiadia wedy gruntowsj;
63 — @bszar gruRtdw plaszezysto-madewyech teras Rizszyeh, penizel 4—=6 m warunki
BudewyRRe Przewasnie #e.
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RZEZBA

I. Ogblna informacja o rzesbie: 4, 5, 6, 73.
II. Wysokoéei bezwzgledne: 4, 5, 8, 7 &
ITII. Wysokosci wzgledne: 01, 02, 03, 04,... 10, 11, 12... 25 (w dziesigt-
kach metréw).
IV. Charakterystyka morfologiczna rzeiby Nizu Polskiego: 70°.
V. Spadki najezestsze: 2, 3, 4, 5%
VL. Typ g%enetyun@-@mmmﬁ@zny rzezby: 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 5153,
VII. Wazne dla gospodarki szczegélowe cechy rzezby: 3, 918,
Informacje o rzezbie kodowane wprost z mapy 1:100 000, Z prze-
gladowej rmapy geomorfologicznej 1:300 000 i mapy typéw rzeiby Kar-
pat L. Starkla eraz na pedstawie Znajormesei obsZaru.

GLEBY

I. Typy i podtypy: 4, 6, 7
II. Sklad mechaniczny gleb: 1, 3, 5, 6, 7 1.
III. Kompleksy glebowo-rolnicze: 11, 21, 22, 23, 40 i,
Informacja o glebach I i II pochodzi z przeglagdowej mapy gleb

5 4 — rzetba réwninna i falista poludniowej cze$ci Polski; 5 — rzeiba dzizléw
i ptaskowyzéw poludniowej czeéci Polski; 6 — rzeiba garbéw i wzgérz (wyZymnych
i pogérskich); 7 — rzezba goér niskich (o stromych stokach i wysokosci wzgledinej
do 300 m).

6 4 — 200—300 m npm.; 5 — 300—500 m npm.; 6 — 500—700 m npm.; 7 —
700—1000 m npm.

# 70 — obszary rzezby wyzynnej i gérskiej.

ed = 2,1=5° (3,5=0%9); 3 = 5,1=0° (8=160/9); 4 = §,1=15° (16=27%); 5 =
15,1=1806° (37—=36%0).

9 31 — obszary najwyiszych wzniesien ostaricowych i twardzielcowych milodych
gor faldowych (sfaldowane po paleogenie); 32 — goéry i wysokie pogérza z frag-
mentami zréwnafh miocefiskich; 33 — wysokie pogérza o stokach tagodnych; 34 —
drednie pogérza gieboko rozciete; 35 — S$rednie pogdrza stabo rozcigte; 36 — niskie
pogérza gleboko rozcigte; 37 — niskie pogérza z fragmentami pedymentdw gémo-
pliceeniskieh; 51 — dna zalewowe i tereny holoceriskie.

# 3 — tereny osuwiskowe; 9 — obszary, dla ktorych nie wyrézniono cech 4ro-
dowiska zagrazajgcych specjalnie gospodarce.

# 4 _ gleby pseudobielicowe i biclicowe oraz gleby brunatme; 6 — gleby hy-
drogeniczne; 7 — gleby o nlewyksztatconym profilu.

# 1 — utwory szkieletowe i skaliste; 3 — piaski stabo gliniaste, zwiry i mady
bardizo lekkie; 5 — pyly zwykle, lessy, mady lekkie; 6 — gliny lekkie, gliny lekkie
pylaste, redziny $rednie; 7 — gliny clezkie, gliny ciezkie pylaste, ily, mady ciezkie,
pyly ilaste.

# 11 — kompleks pszenny bardzo dobry; 21 — kompleks pszenny gorski; 22 —
kompleks zbozowy goérski; 23 — kompleks owsiano-ziemmiaczany gérski; 40 — lasy.
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1:300 000, a informacja o glebie III z map glebowo rolniczych, wykona-
nych przez JUNG.

KLIMAT

I. Srednia temperatura roku: 2, 31,
II. Srednia temperatura maksymalna lipca: 2, 3, 4, 53,
III. Absolutne maksima lipca (brak danych).
IV. Srednia liczba dni z temperaturg maksymalng powyzej 20°C
(brak danych).
V. Srednia temperatura minimalna lutego: 4, 5, 68, 718,
VI. Absolutne minima lutego: (brak danyeh).
VII. Srednia liczba dni z temperaturg minimalng powyzej 5°C (brak
danych).
VIIL. Srednia liczba dni z przymrozkami w kwietniu i maju (brak
danych).
IX. Srednia w roku diugoéé okresu bezmroZnego: 1 Y.
X. Srednia suma opadéw w roku: 5, 7, 818
XI. Srednia suma opadéw w okresie od kwietnia do wrzesnia: 6%,
XII. Srednia liczba dni z opadem ponad 1 mm w okresie od kwietnia
do wezeénia: 8 .
XIIL. Srednia liczba dni z pokrywa $niezng: 5% (informacja czesciowa).
XIV. Uslonecznienie wzgledne (brak danych).
XV. Srednia liczba dni z mgls: 3, 4, 7% (informacja czesciowa).
XVI. Srednia liczba dni z ciszg i wiatrem stabym & 2 m/sek (brak
danyeh).
XVIL Srednia liczba dni paraych — cisnienie pary wodnej > 18,8 mb
(brak danych).
XVIIL. Topoklimat: 12, 13, 14, 31, 32, 33, 432,

$ 2 — §5,1—7,0°C; 3 — 7,1—80°C.

# 2 — 181—20,0°C; 3 — 20,1—21,0°C; 4 — 21,1—22,0°C; 5 — 22,1—28,0°C.

% 4 od —8OC do —=7,1°C; 5 od ~90°C do -BIA°C; 6 od 1MO°C do —B,1°C;
7T — < -W,°C,

¥ 1 — = 200 dni.

8 6 — 701—800 mm; 7 — 800—1000 mm; 8 — 1001—1200 mm

#6 — 2501 mm.

Hg - > dai

a4 5 — 71—80 dni.

% 3 — 31—40 dni; 4 — 41—50 dni; 7 — > 71 dni.

# topoklimaty form wypuklych z niewielkim stopniem niebezpieczefistwa przy-
mrozkéw lokalnych pochodzenia radiacyjnego lub radiacyjno-adwekcyjnego: 12 —
topoklimat o wzglednie duzych wartoéciach skladnika P (wymiana ciepta miedzy
powierzchmia graniczng a atmosferg wskutek konwekcijjii) 1| o przecietaych wartos-
cilach K. (calkowite promieniowanie stoneczne), 13 — topoklimat o wzglednie du-
2ych wartpéciach skiadnika P i stosunkowo matych Ki ; 14 — topoklimat o wzgled-
nie duzych waktodeiach skladnika P (W noey) i 6 zréznicowanyeh wattticiach skiad-
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Kodowanie przeprowadzono opierajac sie o dane klimatyczne zesta-
wione dla obszaru gorlickiego przez B. Obrebskg-Statikliowg (1973). Dane
o opadach opracowano na podstawie zestawlen R. Soi (1973). Dane kli-
matyczne dla poszezegblnych terendw zostaly wyliezone metody gra-
dientéw. W pewnych przypadikach, ze wzgledu na trudmesei w poshuigiwa-
niu sie metody gradientéw, zakodowane zostaty informacje ezesciowe nie
dotyczace wszystkich terendw, np. liezba dni z pokrywa sniezna, $rednia
liezba dni z mgla. Informaeje: 11, 1V, VI, Vil, Vill, X1V, XVil fie Z6-
staty zakedowane z braku edpewiednich danyeh.

WODA

I. Elementy powierzchniowe (bez sieci rzecznej): 61, 71, 752,
II. Srednie przeptywy roczne rzek: 1, 2%,

III. Srednie przepltywy maksymalne: 1, 2, 3, 4%,

IV. Srednie przeptywy minimalne: 1, 2%,
V. Wody podziemne: 2, 3, 4, 5%,

VI. Typy krazenia wéd: 15, 82, 83, 84, 88 %,

VIL. Zaburzenia zwigzane z gospodarka: 3, 6 %,

nika K¥; topoklimaty form wkiestych z czestymi inwersjami temperatury powietrza
najwiecej narazone na przymrozki pochodzenia lokalnego: 31 — topoklimat
6 wzglednie malych warto$ciach skitadnika P (w nocy) i stosunkowo duzych war-
tosciach skiadnika E w dzieh (wymiana ciepta utajonego wskutek parowania Jub
kondensacji pary wodnej), 32 — topoklimat o wzglednie malyeh wartodeiaeh
P (w nocy) i przecigtnych sktadnika E, 33 — topoklimat o wzglednie matyeh warte-
delach skladnika P (w nocy) | o stosunkowo ralyeh skladnika E; 48 — fopekdimat
obszaréw zalesionyeh, 6 wzglednie malych wartoieiach skiadnika L (premieniewanie
cieplne podioza — diugefalewe) i siosunkowo malyeh warteseiach skiadnika . .

# g1 — tereny zalewane w czasie powodzi katastrofalnych, powodujaeych naj-
wieksze szkody; 71 — obszary wystepowania lieznych 1 stabo wydajnych Zrédet,

% Teremy, przez ktére przeplywa rzeka o $rednim rocznym przeplywie. 1 —
< 1 m¥s; 2 — 1—5 mis.

# Tereny, przez ktére przeplywa rzeka o Srednimn maksyralayth przeplywie:
1 — < 10 mifs; 2 — 10—50 mi/s; 3 — 50—100 m¥/s; 4 — 100—500 m/s.

# Teremy, przez ktore przeptywa rzeka o S$rednim przeptywie minimalmim:
1 — < 01 mi/s; 2 — O,1—1 m¥s.

# Gleboko$é zalegania zwierciadla w metrach: 1 — 0—2; 2 — 2—5; 3 — 2—10
(15); 4 — 5—20; 5 — > 20.

%15 — typ odplywowo-ewapotranspiracyjny (hieckowate | plaskodenne dna
dolin pogérskich); 82 — typ splywowy (fliszowe obszary wierzchowinowe); 83 = iyp
splywowy (obszaty zbudowane z utweordw fliszowyeh 6 przewadze tupkéw mate-lub
nieprzepuszezalnyeh); 84 — typ splywewo-infiltraeyjny (obszary zbudewane W prze-
wa2ajgeej czefei z grubotawiecowyeh piaskewedw): 85 = typ splywewse-reteneyjny
(obszary zbudowane z napizemianR@hych warstw 6 podebaym udziale piaskeweow
I tupkéw e réinej przepuszezalhvsch); 88 — typ splywewe-naplywewy (garby He-
g6rza rozeigte delinami 6 plaskich pedmekiyeh dnaeh).

# 3 — zaburzenie kraZenia wody wskutek dzialalno$ci przemystu; 6 — tereny
o niezaburzonym krazeniu wody.
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Kodowanie przeprowadzomo opierajac si¢ na danych o przeplywach
(Roczniki PIHM) i na mapie hydrogeologicznej 1:300 000. Typy krazenia
wody wydzielono na podstawie znajomosci terenu i powigzah z innymi
elementarmi $rodowiska. W kodowaniu przeptywéw pomogli autotce, zna-
jacy dobrze stosunki odplywu w tym obszarze, R. Soja i Z. Ziemofiska,
ktéra zakodowata dla arkusza Gorlice informacje Woda VI.

SZATA ROSLINNA — 21, 52, 53, 62, &I/

W kodowaniu wykorzystano rekopismienng mape potencjalnej roslin-
no$ci naturalnej (ark. Gorlice 1:100 000), udostepmions uprzejmie przez
A. Kormasiowg. W przypadku, gdy nie mozna bylo jednoznaczmie zakla-
syfikowaé¢ terenu do jednego zespolu roslinmeéci, kodowano dwa wyroz-
nienia, traktujac je rownotzednie np. 52 + 67.

FORMY UZYTKOWANIA TERENU — 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 33, 35, 36, 42, 43, 51,
54, 55%

Kodowano na podstawie mapy topograficznej 1:100 000 i znajomosci
terenu, zgodnie z grupami kodowymi zaproponowanymmi przez A. Marsza
(1973). Zmienno$é form uzytkowamia okazala sie tak duza w opracowy-
wanym teremie, ze autorka miala trudmosci w kodowaniu.

Cechy zestawione w postaci zakodowanej w wiekszos$ci reprezentujg
dane jakosciowe i tylko dla niektérych elementéw rzezby i klimatu, poza
topoklimatem zr6znicowanie na klasy w kodzie nawigzuje do zmiennosci
wartesci mierzalnych. Dlatego nie mozna zestawienia cyfrowego (tab. 2)
traktowaé jako tablicy pozwalajacej droga matematyezng ustalaé po-
dobienistwa poszczegélnyeh terenéw. Pomiewaz jak dotad nie pesiadamy
»jakiego§ wspélnego mianownika dla takich czynnikéw S$rodowiska, jak
rzezba, geologia i gleby, wody, klimat szata roslinna ete. — czymnikow
réznej natury” (T. Bartkowski [w:] Probllenyy regtionalliaajiji..., 1968, s. 94),
uzyskane zestawienie pozwala jedynie na policzenie frekwencji najeze-
Sciej powtarzajgcych sie cech wspélwystepujacych ze sobg w poszezeg6l-
nych terenach.

Gdyby takie zadanie wykonala maszyna, tzn. wybrala zespoly cech

8 21 — subkontynentalny b6r mieszaniny sosnowo-debowy (Pire-Quercetumy);
52 — grad typowy (Querco-Canpiretum tyméomin); 53 — grad czys$écowy (Querco
Canpinefum stactlygetosa)m); 62 — 2yzna buczyna podgérska (Dentario-Fagetum);
87 — 2yzne lasy jodiowo bukowe (Galio ABha¢imn).

¥ Tre$é hasel kodu odnoszacych sie do form uzytkowamia terenm nie zostala
podana w przypisie, gdyz poza 51 (obszary calkowicie zalesione) inne formy nie
byly brane pod uwage przy typizacji. Przytoczenie treSci haset zajeloby zbyt wiele
miejseca.
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najczesciej wspotwystepujacyeh, typizacje wybranych terenéw mmezna by
uznaé¢ za olbikdktywng.

Nalezy rozwazyé¢ takze sprawe wlarygodmoici materiatow uzyskanyeh
z tak réznych Zrédet, a zwlaszcza stoplen ich dokladnosel,

a) Materialy kartograficzne w skali 1:300 000 (mapy: geologiczna,
geologiczno-inzynierska, geomorfologiczna, typéw rzeiby, glebowa, kem-
plekséw glebowo-tolmiczyeh, roslinmosei potencjalnej 1:100 000). Celem
przypisania tresei tych map do poszezegblnyeh terendw zmniejszono ieh
kontur de skali 1:300 000. Przypisywano danemu terenowi przewazajaes
ceche srodowiska poshugujge sie kedem (Studia nad melastdg.. 1978),
w ktérym jezyk legend map zestat przettunnaczeny na jezyk eyfr kedu.
Na pedstawie wielu prob przekenano si@, ze tereny W 5peséb Zadewala-
jaey integruja rézne eechy elementéw Srodewiska. Proby takie wykenata
autorka dla arkuszy: Krakew, WeZniki, Pinezéw, Kielee, Bochnia, Chrza-
néw, Sandemierz w ekresie, kiedy prowadzeone dyskusie Rad sslowesels
i prawidioweosela stesowania kedu dla zbierania informaeji 8 $rodowisky
Polski dla jednestek Razwanyeh ,reBoeze i@aﬂegth&i przesirzenne” (fe-
reny). Peza tym ;ked” stanowi pewna generalizaeie legend lymlsmeﬂyeh
map, gei_&% jedneznaczne kedowanie Ale Rasuwawe A3 ogét wigkszyeh
trdnRc.

b) Mapa topograficzna 1:100 000. Informacje o wysokoseiach, deni-
welacjach i spadkach, mimo ze naleza do mierzalaych nasuwaty klopoty
w kodowaniu. Pezypisanie kenkretherw platowi pogorza, bez szczegélo-
wyeh analiiz, deniwelaeji najezestszyeh, tj. 120 m Ilub 130 m obeigzone
jest na pewne subiektywizrerh. W dalszym postepowaniu de typizacji
wybieramo tereny 6 deniwelaejach np. 100—150 m i wtedy btad wynika-
jaey z subiektywimrgo zaliezenia konkrethego obszaru hnie byt istetny
(pedebrie ze spadkami).

¢) Opracowanie klimatyczne B. Obrebskiej Starklowej (1973) i opa-
dowe R. Soi (1973) byly Zrédiem dobrej informacji dla kilku stacji znaj-
dujacych sie badz na terenie arkusza Gorlice, badz w jego bliskim s3-
siedztwie. Obliczenia przy pomocy gradientéw w terenie znacznie zrézni-
cowanym pod wzgledem urzezbienia 1 szaty roslinnej moga dawaé
watiesei odbiegajace od rzeczywistych. Jednak podobnie jak w przypadku
deniwelaeji i spadkéw zaliezenia uzyskanyeh danyeh do stosunkowo szero-
kieh przedzialéw kedu powaznie zmniejszylo niebezpieczenstwo niereal-
nesei. Natemiast w sytuaecjaeh, gdy auterka uznata ebliezenia przy po-
meey gradientéw Za zbyt niepewmne, infermaeja 6 danej cesze jest nie-
petha i kelumna taka nie byta uwzgledniana w dalszym pestepewaniu.

d) Najwiekszy zarzut sublektywizmu mozna postawié¢ zaklasyfikowa-
niu terendw do typow topoklimatu i typéw krazenia wody. Sg to bowiem
wytdznienia ziozone, oparte na analizie rzezby, szaty roslinnej i wybra-
nych stosunkow woednych (topoklimat), budewy geologicznej, rzezby i sto-
sunkéw wednych w przypadku typow krazenia wody (Woda VI). Wy-



Tabela 3. Zestawienie cech wyr6znionych 6 wariantow

x - cecha niecharak dia damego wariantu lub brak danych.

http://rcin.org.pl
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TYP BESKIDZKI

TYP DEN DOLINNYCH

TYP NISKICH POGORZY

TYP POGERSKI A

™ FOGERSKI 8

TYP POGORSKI ¢

roznienia te, podobnie
jak dane z map geolo-
giczno-inzynierskich |
map komplekséw gle-
bowo-rolniczych, nale-
zy  traktowaé  jako
wtbrne, oparte na kom-
pleksie réznych cech.
Majge na uwadze
analize przypominajg-
cg postepowanie staty-
styczne nie zrezygnowa-
no z zadnego z dostep-
nych zrédet informaeji.
Potraktowane je réw=
norzednie, bez podziatu
na cechy lub elementy
wazniejsze i mniej waz-

Rye. 7. Rozklad cech clha-
rakteryzujiacych wyréznione
6 wariantéw w 68 teremach

Na osi poziomej numery te-
renéw (NR T), na osi pieno-
wej ilos¢ ceeh. Tereny (T)
speiniajaee zestawy ceeh da-
nego wariantu (per. tab. 2)
w duzym stephiu (shupki 2z
gestymn szrafem ukoSnyfm), wW
érednim  stophiu  (stupki 2
rzadkimm  szraferh wkeénym)
oraz tereny speiniajagee mniej
niz potewe ceeh 2z zZestawu
eharalidiysityezinege dla dane-
g6 wariantu

Distributiom of features

characterizing the distim-

guished six variamts in 68
terrains

The horizontal axis shows the
numbers of terraims (NR T)
while the vertical one the
amount of features. Terrains
(T) are shown that fulfill the
sets of features for a given
variant (cf. tab. 2), to a great
degree, (histograms with den-
se diagonal hachure), to a
moderate degree, (Histograms
with rare diagonal hachure)
as well as these fulfilling less
than halt of features out of
the set eharaetwrntic of a gi-
ven variant
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ne, pierwotne czy zlozone, czasem nawet o0 aspekcie oceniajgcym z punktu
widzenia jakiego$ celu, np. mapy glebowo-folnicze, geslogican®-inzyiier-
skie, topoklimat (zagrozenie inwersjami).

Postawiono sobie jako cel wyszukamnie najczesciej wystepujaeych cech
korelujacych ze sobg uwazajac, Ze o ile typy terenu rozumiane jako ob-
szary o charakterystyczmymn dla siebie zespole cech Srodowiska rzeczy-
wiscie wystepuja, to droga takiej analizy bedzie mozna je znalezé.

Wykonano okolo 15 wariantéw préb dla réznych zestawdw cech. Dla
kazdego wariantu obliczono, ile z Zadanych cech spelnia kazdy teren.
Informacje, ktére nie korelowaly wyraZnie pominieto, np. w uzytkowaniu
torenéw wzieto pod uwage tylko pokrycie lasem (51) dla warlantu zwa-
nego typem beskidzkim. Podobnie w matym stopniu,uwzglednione zostaly
przeptywy clekow, poza wariantefn den dolin, gdyz nie réznicowaly te-
rendw mieszezae sie w klasie 1. Poriniete takze infermacje o zaburze-
niach w krazeniu wedy (Weda VIiI), jako nieistotna dla tege obszaru.

Brano pod uwage 27—22 cech na 31 zakodowanych. Stwierdizono, Ze
istniejq tereny, ktére dla pewnyech wariantéw posiadaja na 27 mezliwych
cech ponad 18, a czasem nawet 25 spelnionych. W niektérych wariantach
kilka lub kilkanascie terenéw dobrze spelnia zadane warunki i rézni sie
zdecydowanie od pozostalych, posiadajacych zaledwie 4—10 cech z 27—22
mozliwych. Ze wzgledu na to, ze analiza ta dotyczy obszaru 0 powierzchni
niecatyeh 1000 km? autorka uwaza, ze tereny speiniajace zadany wariant

2 18
w stopniu np. - do - - reprezentuja ten sam typ i tym samym rozpatry-

w stopniu np. — do reprezentujg ten sam typ i tym samym rozpatry-
wany wariant grupuje cechy charakterystyczne dla realnego typu terenu.

wana et i afit fHHBSEWAACHde AR SR ERINFAYREN G claraeRIAeEE: tXPYLEE St
6 whabaleows. Ryzedatawiasteagbyroskidaviska wyeegtaféezindydlavey rariyah
fowarmentawy . sBylingatd lpstad eptlsistadeasiehz Wablrigetnacalgh warian-
b 28 SYARY Apatadaiace Rt ORI, 2 Basaayalony dagydacyeqr iy
kiSrel86iatyjesp znsciiiegsz0 SAPHastMnGFAtINE. pROKIGA QN Cpraydakie, tepy
korphagln HeskidRRGmi el a2 uBedhalinazliwiacprzgktedeny poayaRalisU pdyiad
TWaRRED Deskid? ki 9derdh GRCPHoSLIAI VBe d 228 tesenYzqdasigdhja—ponad
14 ceclg z18zego az {8 terendw posiada ponad 18 cech zgdanych —
Blzm gfzumel

W przypadku typu den dolinnych jest & terendw speiniajacych ponad
19 cech na 25 zadanych, a jeden (33) zaliczony takze do tego typu posiada
13 cezh (ryc. 8). Podobmie wyrézmiono typ niskich pogérzy (ryc. 8) —

16> —, w tym 10 T2 —.
Z 50 W tym )

Wyréznione w ten sposob typy — beskidzki, den dolinnych i niskich
pogérzy — wyznaczajg tereny nie zachodzace na siebie (poza terenem
nr 33), co podkresla rozlacznosé¢ typéw (ryc. 8). Pozostale irzy warianty
dotycza obszaru ogélnie zwanego pogodrskim. Trzeba w tym miejscu przy-
znaé, ze duza cze$¢ pracy polegala na szukaniu takich zestawow cech,
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GORUCE 50 - 32

Ryc. 8. Rozmieszezenie typéw terenéw
1 — typbmkmui(tereny posiadajace 18 i wiecef cech z 27 zadanych = T >——)' 2 — typ

beskidzki §T<-—) 3 — typ niskich pogérzy (}‘z ) 4 — typ niskich pogérzyl —<ll'<2—ﬂl
5 —1t den dolinnyeh f T>—1; 6§ — typ den dolinnyeh f —«¢T<—
ye y v 25/ ye 4 CIS 25)
Distributiom of terraim types
mout of 27 demanded; T>."); 2 — Beskid
o 2idemanded’ T> 374 2—Besk|d

type (/—@Rzg;l\ - 3 — type ot lew feothills C”k;—) 4 — type of low fosthills (” "\\

5 — type of valley-floors V>25) ; 6 — type of valleyytibbrs {é‘;;‘ltg L

ktore stanowilyby kryterium do typizacji pogérzy na arkuszu Gorlice.
Znalezienie korelacji cech wyznaczajacych typ beskidzki, den dolin i nis-
kich pegérzy nie nastigeczylo wiekszych trudimdeci, zwlaszeza ze wspél-
wystepowanie liczb w tabeli 2 jest bardzo widoczne, bez wnikania w ich
Zhaczenie merytofyezhe. Z pogorzami problem okazat sie tym trudmiejszy,
ze udziat zgdanyeh cech oscyluje blizej $redniej i brak jest cechy rozlgcz-
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GORLICE 50

Rye. 9. Rozmieszczenie typu terenu pogérskiego A

24 24 24

Distribution of the type of foothill terraim A

l-Tl‘»LS-; 2—£<ﬂ‘<£

24 24 24

nosei (rye. 7—11). Swiadezy to o znacznym podobiefistwie terenéw i o tym,
2e wydzielenie typéw pogérzy oparte na podziale wielocechowym nie jest
mozliwe. Wykonano mapke (ryc. 12), na ktérej staramo sie przedstawié
rozrmieszczenie typow terenéw wyznaczonych przez wszystkie 6 warian-
tow. W przypadku, gdy dla terenéw pogorskich w rownyfn stopniu mozna
przypisa¢ typ poegorzy A i B lub nawet A, B i C, przedstawiiono to sygna-
tura zlozong. Natoriast tarn, gdzie jeden z wariantéw zdecydowanie
lepiej eharaktetryzowak dany teren, eheeiaz obydwa spetniaty poenad po-
towe z zadanyeh ceeh, przyjete sygnature przewazajacego. Na przykiad
tereny 01, 02, 03 zaliezone de typu pegérza B. Ryeina 12 przedstawia
rezmieszezenie typow terendw pegérskich ,przejsciowyeh”.
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Ryc. 10. Rozmieszczenie typu terenu pogérskiego B

8 13 18
I-T>—;2-—<Fa—
z 24 24 < 24

Distribution of the type of foothill terraim B

8 , (8 18
172 2~ Bere B
K ehar T LY

Ciekawe wydaje sie rozmieszczenie typow pogorskich. Typ A w for-
mie czystej jest bardzo rzadki, typ B obejmuje pogdérza zwarte na péinoc
od granicy Beskidéow, natomiast typ C grupuje pogoérski typ rzezby wni-
kajacy miedzy pasma i grzbiety beskidzkie w formie obnizen, kotlin lub
podnézy gorskich. Analiza zestawu cech réznicujacych poszczegélne wa-
rianty pogorskie wskazuje, e czynnikiem réznicujgeym sa elementy
klimatyczne i ro$linne, a takZe spadki i deniwelacje, natomiast cechy
budowy geologicznej i gleb nie roznia sie. Typ C odznacza sie stosiinkowo
chiodniejszym latera i ehlodniejsza zima w poréwnaniu z typem A | B
I otrzymuje 800—1000 mm opadu, podeczas gdy typ B 700—800 mm. Ro-
slinnosé potencjalna w typie C wskazuje na podobiefistwa do roslinnosei
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Ryc. 11. Rozmieszczenie typu terenu pogoérskiego C

l—1i=>-13 2- “2{1':«_
3" 23 23

Distribution of the type of terrain C
@2
-T>—; 2- T<—
] ? >3 23< =3

typu beskidzkiego w Beskidzie Niskim przez udziat Demtaiéo Flaggeium
obok QuemmCpiraetnm typicsrm. Typ B klimatycznie jest stosunkowo
cieply (temperatura maksymalna lipca 23—24°C, podczas gdy w typie
A —22—-23C i w typlie C 21—2ZT, temperatura muimimaina lutego w tiy-
pie B —8 do —7PT, guadtezas gitly wy tiymie C —9 div —8°C).. Ty A\ mieqme-
dzlelnie wystepuje tylko w terenie 9 | 61, najezesciej wspoltowarzyszy
zestawowi cech typu B (teren 6) lub typu C (teren 58), albo wystepuje
rownoezesnie Z typem B i C w takich terenach, jak 24, 29, 43 i 52. S to
tereny, ktére w jednakewyrm stopniu spelniaja zgdane 3 zestawy cech.
Z uwagi na brak rozlgeznesei w rozrnieszezeniu typéw A, B, C auterka
Uwaza, Ze lepiej nie wprowadzae takiego pedziatu, leez uznaé istnienie
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Rye. 12. Rozmieszczenie {ypoéw teren6w
W przypadku typoéw pogérskich A, B, C zaznaczono tereny speiniajagce w bardzo zmaczmym
stopniu zestaw cech danego wariantu: 1 — typ pogérski A; 2 — typ pogérski B; 3 — typ
beskidzki; 4 — typ pogérski €; 5 — typ niskich pogérzy; 6 — typ den dolin. Sygnatury zlo-
2one wskazuja na wystepowanie typéw ,,przejSciowyct”
Distribution of types of terrain

tn the case of foothill types A, B, C shown are terrains that fulfill, to a high degree, the set

ot features of a given variant: i — foothill type A; 2 — foothill type B; 3 — Beskid type;

4 — foothill type €; 5 — type of low foothills: 6 — type of valley-floors. Composite signs poimt
to the occurrence of itramsitional” types

jednego zréznicowanego typu pogérzy, poza wyrézniajagcym sie nieZle
w tym obszarze typem pogérzy niskich (rye. 13).
PrzejSciowymi sg takze tereny; 31 ‘typ niskich pogérzy —]'L§~i typ po-
PrzejSciowymj sg takze tereny; 31 Ityp niskich pogérzy Ti typ po-
gérzy € —j), 83 (fyp den delinnyeh ~ - i pegérzy niskieh -~ 25T @ takae

e
teren 38('typ beskidzki —zi typ pogérzy A —;% typ pogoérzy B ;L:)

w takich przypadkach jednoznaczne zaliczenie do jednego z 4 wy-
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Rye. 13. Rozmieszczenie czterech giéwnych typéw terendéw na arkuszu Gorlice
1 — typ beskidzki, 2 — typ miskich pogérzy, 3 — typ pogdrski, 4 — typ den didiimmycih
Distribution of four main types of terraim, sheet Gorlice
1 — Beskid type, 2 —~ type of low foothills, 3 — foothill type, 4 — type of walley-floors

roimiomych typoéw (beskidzkiego, den dolinnych pogérzy niskich
i pogérzy) pozestaje umowne. Teren 31 zaliczono do typu pogérzy niskich,
teren 33 do typu den dolinnych, a teren 38 do typu beskidzkiego. Wydaje
sie, ze brak jednorodmofci w strukturze tych obszaréw wskazuje ra taki
udzial jednostek taksonomicznych nizszego rzedu (uroczyska rdznych
typoéw), ze jednoznaczne zaliczenie do typu wyzszego rzedu napotyka na
trudimodci. Sytuacje takie s najlepszym dowodem zloZonosci srodowiska
geograficznego i faktu, ze z im wy2szg jednostkg taksonofmiczna mamy
do czynienia, tym poziom jednorodmoéei jest mniejszy.

Rycina 13 przedstawia rozmieszczenie 4 typow Srodowiska rozumia-
nych kompleksowo, wytéznionych na drodze dilugiego postepowania ana-
litycznego. Stwierdzono, ze analiza statystyczna wielocechowego zbioru
pozwala na typizacje, ktérej wyniki sg zgodne z typami, jakie moze wy-

4 — Studia nad typologia...
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dzieli¢ intuicyjnie geograf geomorfolog stosunkowo szybko. Rownoczesnie
pokazano, ze typizacja pogérzy oparta o podzial wielocechowy jest trud-
na. Przeprowadizona préba wskazala na istnienie terendéw przejSciowych,
ktére ukladajg sie wzdluz gramicy regionalnej Beskidu Niskiego i Po-
gérza. Zatokowy przebieg tej gramicy, nawigzujgcej do maksymalnego
zasiegu ptaszezowiny magurskiej (polwysep Luznej i Harklowej), powo-
duje giebokie wnikanie w Beskid Niski cech charakterystyeznych dla
Pogorzy, zwlaszeza gdy chodzi o warunki klimatyezne i roslinne. Obraz
przedstawiony na ryeinie 13 jest prosty i nie odbiega od typologii srodo-
wiska geografieznego opisanego przez L. Sawiekiego (1909), poza wyroz-
fniefien typu pegérzy niskieh debrze nawigzujaeyeh de typu opisanege
przez L. Starkla (1972). Natomiast obraz uzyskany ha ryeinie 6 wska-
Zuje na zlezenesé stesunkéw fizyeznegeegrafieznyeh obszaréw zalieza-
fyeh ogélnie de typu pegeérskiege.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢c fakt, ze stosujgc analize statystycz-
ng wielocechowego zbioru obejmujgcego rézne cechy 7 elementéw Srodo-
wiska autorka otrzymala takie same 4 typy terembéw, jakie opisal E. Gil
(w tym tomie) w rezultacie lgczenia zespotéw uroczysk. Podstawg lgczenia
zespotow uroczysk w typy terenéw okazalo sie wystepowanie zespolow
uroezysk zZwanyeh wiodaeymi, zajmujgeych stosunkowo duze powierz-
chnie, np. zespét uroezysk B w typie niskich goér fliszowych lub zespoléw
uroezysk wylaeznie wystepujaeyeh w danym typie terenu, np. zesp6l
uroczysk F w typie terenu den dolinnyeh. Natormiast podstawg do wyroz-
nienia typow terendw przy Zastesowaniu analizy wielocechowej okazala
sie roztgeznosé cech wiodaeyeh, dzieki ezemu wyrbznione 4 typy terenow
6dznaezaja sie rezlaezneseia.

Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowamia PAN
Zaktad Geografii Fizycznej w XKrakowie



LZSZEK STARKEL

TYPY SRODOWISKA WSCHODNIEJ CZESCI KARPAT
ZEWNETRZNYCH 1 KOTLINY SANDOMIERSKIEJ
W SWIETLE PRZEGLADOWEJ MAPY GEONORFOLOGICZNEJ

TRESC PRZEGLADOWEJ MAPY GEOMORFOLOGICZNE]

Przegladowa Mapa Geomorfologiczna Polski w skali 1:300 000 stanowi
trédlo informacji o typach rzezby, wykonama zostala dla Karpat Zewne-
teznych i Kotliny Sandomierskiej przez autora (L. Starkel 1967), przy
czym materialem Zrédiowym dla péinocnej czesei Kotliny bylo opraco-
wanie J. Buraezynskiego i J. Wojtanowicza w skali 1:100 000. Na mapie
w obrebie Karpat i Kotliny przedstawiono 14 typéw fzezby o réznych
cechach morfometryezno-rorfogiafieznyeh, réznej budowie lifologil)
i o réznyeh eechach genetyeznyeh i wieku ferm (rye. 14; tab. 4). W obre-
bie Karpat fliszowyeh deminuje rzezba denudaeyjna, a poeszezegélne typy
fzeiby ulezone §4 pietrowe i Zwigzane Z etapami pednoszenia i zréwmy-
wania Karpat. 1m wyzsze obszary, tym Aa ogét fajg starsze zalozenia
fzeiby, nawiazujaee do bardziej edpernyeh skat. Obek gér srednieh i nis-
leleh (te ostathie W peziemie wysekich pegeérzy) w Karpataeh wystepujg
3 pigira pegérzy 6 krajebrazie wyZynnym, przewazpie Wiypulkle-wikle-
styeh stokaeh, neszaee §lady 3 peziemeéw zréwnan: $rédgersiiRgd, Pogeér-
skiege i przydelinnrge (Klimaszewski 1946; Starkel 1§72a,). W obrebie
3 pigter pegérzy Zaznaczaja sie Obszary 6 stekach stremyeR IuB 13ged-
Riejszyeh, €8 wigze sie zaréwne z litelegly, jak | z tendeneiami nesfek-
tenlezaymi (wginalaeymi 1ub pedneszaeymi). Blatege w RiRielszym opFa-
eowaniu na oBszarse iKarpat uwzglednione igezhle 7 typew rzezby: gér
Hiszowyeh, pegér 5 Hiszow eﬂ wysokich, srednich (8 siglach §H8m§£ysn
lub fagednieissyeh), RiskicR (8 stokach stromszych 1B 13g84Al ﬁzysn
8az den delif. Kazdy 7 wymishionyeh t%&s%w charakieryzuie sle iFEsls:
Ry Procentowym Hdzialem réznyth Klas nachyled, N3 68 Wskashia
EBFHIQP wykonane W 8§ regignach reprezentacy H}{:Eh (L. Starkst | h:

8?% BP%SSW%B% KHW‘E ymulatywhe Aachvied dla respyeh fypsw
r%%z %V rQWnocseante” BqRIGIEM [AsRE W il£8l8§il [ Wielkaet SZWS‘HS-
e oliels Saah e g6 (5 Bll L Siasket 1646) Typ deh dolly Jeo



fil

Rye. 14. Granice regionéw geomorfologicznych i procentowy udziat réznych typow
rzezby w ich q)lbrebie _
= sFanice MakreregioRéw; 2 = granice mMezoregionéw: lypy fzeZBy: 3 — gér srednich, 4 =
g6r niskich | pegérzy wysekieh, 5 — pogérzy Sredhich, § — pegérzy Riskich, 7 = den delin
i ketlin (w gérach #z wyzszymi réwhinami terds), § — FOWRIR plaszesystyeh, § = pél wydme-
wyeh, 10 — wysoczyzn plaskich i pagérkewatyeh, 1 — réwnin lessowyeh, 12 — wyseezyin
lessowyeh

Fig. 14, Boundaries of geomonphulogical regions and percentages of different types
of relief within them
I — boundaries of macroregions; 2 — boundaries of mesoregions; types of relief: 3 — middle
mountaiims, 4 — low mountains and high foothills, 5 — middle foothills, 8 — low foothills,
7 — floors of the valleys and mountains (in the mountains with higher plains. ot terraces),
8 — sandy plains, 9 — dune fields, 10 — flat high grounds and hilly high grounds, 11 — loess
plains, (12 —/ loess- high -grounds
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wspllny dla Karpat i ich przedpola. W tabeli 4 zostal jednak rozdzielony
ze wzgledu na odmienny charakter wahah przeptywoéw rzek, sklad me-
chaniczny gleb i inne cechy.

W obrebie Kotliny Sandomierskiej wydzielono 7 dalszych typéw rzez-
by (rye. 14) w przewadze akumulacyjnych lub akumulacyjno-denudacyj-
nych. Obok den dolin autor wydzielit rowniny piaszezyste wyzszyeh teras,
Zwarte pola wydmowe na obszarach piaszeczystych, rowniny lessowe (less
otulajgey peziomy terasowe) oraz Wysoezyzny bardziej ptaskie lub o uroz-
fnaicenej rzezbie, zbudewane Z ledoweowych i ledoweowo-rzeeznyeh osa-
dow, wzglednie u brzegu Karpat okryte ptaszezem glin lessowyeh (np.
Przedgorze Kanezuekir). Elementy te wykazujg réwniez ulezenie pigfre-
we, miledsze serie aluwiow bBudujg terasy rzeezne wielkieh rzek tranzy-
towyeh ketliny i s3 wiezene w esady starsze.

Kazdy z wydzielonych typéw posiada swa wewnetrzng zlozonosé,
sklada sie z elementéw monotonnych, niemal identyeznych (rdwminy
teras piaszczystych) albo z kontrastowo réznych, jak np. pogdérza zlozone
z garbow o lagodnych diugich stokach i szerokich den dolin lub obszary
wydrmowe zlozene z waléw wydm i dzielaeych je obnizeh, czesto typu de-
flacyjnego (tab. 4).

TYPOLOGIA FIZYCZNOGEOGRAFICZNA

Kazdy typ rzezby jest odbiciem litologii podioza i przeszilosci geolo-
gicznej. Obliczenia wykonane dla obszaréw reprezentacyjnych w Karpa-
tach fliszowych, obejmujgeych podstawowe typy rzezby gérskiej i po-
gérskiej (L. Starkel i in. 1973), wykazaty, Ze poszczegdlne typy majg
rézne krzywe kumulatywne procentowego udziatu nachyleh; a wiee im
starszy i wyzszy a zZarazem im na odporniejszych skatach zachowany, tym
wyiszy fa udziat stokéw 6 wiekszym nachyleniu (tab. 4; rye. 15). Do
litelogii i naehylen nawigzuje typ poekryw stokewyeh, ich skiad mecha-
niezAy i typ gleb, speséb krazenia wedy, zréznieowanie zbiorowisk reslin-
nyeh. Wysokosei bezwzgledne i wzgledne warunkuja z kelei réznerednesé
pigter klimatyezayeh, reélinnyeh i typew mezeklimatow. Catesé tyeh
powiazan preferuje ekresleny typ uzytkowamia ziemi w ebrebie danege
typu fzeiBy. Tabela 4 przedstawia zestawienie eech Srodewiska pedista-
wewyeh 14 typdw rzeiby w ebrebie Karpat Zewnetrznyeh i Ketliny San-
demierskiej, kidre, na pedstawie stwierdzenyeh relaejl skreélajaeyeh fyp
obiegu energil i materis, auter Razywa typami $redewiska gesgratieznege.
Eeehy te ze&aii §ehafam&>§é%w}% M. 1. W opareiu 8 opracewanie Kar-

at z 1872 I (L. Starkel 1972B) | studium sredewiska pewiatu ropezye-
{egs (K& Klimek | in. 1669).

Wydzielone w skali 1:10 000 przez E. Gila (w tym tomie) zespoly
uroczysk — charakteryzujgce sie okre$lonym typem proceséw fizyczno-
geograficznych, a réwnoczesnie okreslonym uzytkowaniem ziemi, jak sto-
ki strome beskidzkie na seriach, plaskoweowych, stoki lagodne pogdrskie
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Tabela 4. Typy $rodowiska geograficznego wschodniej czeéci Karpat Zewnetezaych i Kotliny

Przewa-
Typ $rodowiska Genetyczny typ rzezby Wz;c:"l:osé Vszygslzlég:c nz?:ycl:- g:;': goi:zan a
nia

L. Gér flifbiexepeich  twardzielcowe grzbiety 500—1350 250—700 15—30° piaskowce od-
i masywy porne

2. Pogorzy fliszowych garby z fragmentami  450-800 250-350 10)>-20° piaskowce
wysokich poziomu $rédgoérskiego i hupki

3. Pogérzy fliszowych garby z fragmentami  380—700 120—200 10— 20 piaskowce
$rednich o stokach poziomu pogérskiego i hupki
stromszych (na skatach odporniej-

szych)

4. Pogorzy fliszowych garby z fragmentami  380—700 I120—-200 $-15° przewaga ilo-
srednich o stokach poziomu pogérskiego tupkoéw i roz-
tagodnych (na skatach mniej od- sypliwych pias-

pornych) kowcow

5. Pogorzy fliszowych garby z fragmentami  300-G00 @&0-120 5—15° piaskowce,
niskich o stokach poziomu dolinnego tupki
stroimszych (gigblej rozciete lub na

skatach odpornych)

6. Pogorzy niskich na garby z fragmentami  280-G00 40-U@0 5-119° ilolupki
ilolupkach o sto-  poziomu dolinnego
kach lagodnych (przy braku wspél-

czesnego poglebiania
dolin)
7a. Den dolinnych réwniny akumulacji 200500 5-20 <2° piaski, mady
gorskich i pogdér-  rzecznej tworzace stop- 2wiry, czesty
skich nie terasowe cokot skalny
7b. Den dolinnych ni- réwniny akurnulacji 140—2000 2100 <<1® mmasiyy,pidskii,
zinnych rzecznej (ekstremalnie spag: zwiry, ily
zalewane)

8. Rownin piaszczy- rowniny teras plejsto-  150—220 2—20 0—2° mig2sze piaski
stych cetiskich (na zwirach lub

ilach)

9. P6l wydmowych  wydmy (akumulacja 170—220 5—20 2—15° plaski wydmo-
eoliczna i obnizenia we na rzeeznych
deflacyjne)

10. Wysoczyzn plas-  wysoczyzny denudacy)- 180—260 < 20 0—5° plaski | zwiry
kich gliniasto- ne (poglacjalne, stabo fluwiisgikecizlne,

piaszczystych

rozczionkowane)

gliny morenowe
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Sandomierskiej w nawigzaniu do przegladowej mapy geomorfologicznej

Zbiorowiska
Cechy Stosunki Procesy roSlinne Uzytkowanie
Gleby topoklimatu wodne rzeZbotworcze (rodlinnos¢ ziemi
potencjalna)
szkieletowe pietrowos¢ kli-  szybki splyw sufozja, erozja  pietra roslinne  lasy (uzytki
(brunatne)  matu (rola wy- $rédpokeywowy, linijna (lesne i lak zielone)
sokodci npm.)  nieliczne zasob- alpejskich)
ne zblorniki wod
gruntowych
przewaga inwersyjne dna, splyw $r6dpo- grunty orne
brunatnych  cieple stoki, keywouwy zaleznie od wy- (lasy)
(czesto szkie- przewiewane sokodci npm.
letowe) wierzchowiny zbiorowiska
Fagetum Carpa- lasy (grunty
szybki splyw ticum (lasy orne)
Srédpokrywowy bukowo-jodo-
L. fowe > 600 m
sptyw érédpo- zaleznie od wa- npm.) i Tilio
krywowy i po- runkéuw lokal-. Carpinetum grunty orne
wierzchniowy nych: osuwanie (lasy mieszane (uzytki zie-
spe}zy"wame <. 600 m npm.) lone)
przewaga inwersyjne dna splukiwanie pietro laséw po- "
brunatnych i cieple stoki sufozja gérskich Tilio
{czesto deflacia Carpinetum
oglejone)
powolny sptyw
$rodpokirysvaomy
i powierzcinio-
wy
mady lekkie inwersje tem- poziom wody  akumulacja po- lasy legowe, uzytki zielo-
peratury, mgly gruntowej zaley wodziowa, ero-  laki ne, grunty
od wahah w rze- zja wgl¢bna orne
ce, tendencja do
obnizania zwier-
ciadia
mady $rednie akumulacja po-
i cigzkie wodziowa, ero-
zja wgicbna
i boczna
bielicowe duze wahania  poziom wdd mozliwa slaba bory sosnowe lasy, uzytki
dobowe gruntowych deflacja zielone
5—10 m, zbior-
niki zasobne
bielicowe,  duze wahania  niski poziom mozliwa deflacja
oglejone dobowe, inwer- wod gruntowych
w obniZeniu sje w obnize- w ebnizeniach
niach tereny podmokie
brunatne,  korzystne, do-  Zmienne peziem bory, grady  grunty orne
bielicowe brze przewie- | Zaseby wéd dabrowy (lasy)

trzane

gruntewyeh
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Przewa-

. Wysokos¢ WysokoSE  zajace Budowa

Typ srodowiska  Genetyczny typ rzedby ‘4o Uooledna adMite-  Beolvkiczia
nia

11. Wysoczyzn pagér- wysoczyzny denudacyj- 200280 10-50 0-1®° na itach mioceh-
kowatych gliniasto- ne (poglacjalne, roz- skich
piaszczystych czlonkowane)

12. Réwnin lessowych réwniny akumulacji 2100-240 10—30 < 2° lessy deluwialne

rzecznej nadbudowane miazszoéci
lessem 2—20 m na pias-
kach
13. Wysoczyzn lesso-  stare terasy i rowniny 220-300 20-50 5-110° lessy deluwialne
wych denudacyjne, rozciete zmiennej migz-
i okryte Jessem szoéci na r62-
14. Wy2yn wapienno- nych osadach

matlistych

na seriach lupkowo-piaskowcowyeh, stoki osuwiskowe itd. — majg swdj
okreslony udziat w réinych typach rzeiby | typach terenu. Praca E. Gila
pozwala okreslié procentowy udziat typdw uroczysk w obrebie jednostek
fizyeznogeograficznyeh, jakie wydziela w rejonie Szymbarku.
Baumgart-Kotarba (w tym tomie) wykazuje wiez cech fizycznogeogra-
ficznych w obrebie jednostek przestrzennych wydzielonych w skali
1:100 000, ktére staly sie podstawg typologii. Pokrywaja sie one z typami
rzezby. Biorge pod uwage cechy morfometryczne stokdéw wedtug E. Gila,
udziat ich w obrebie terendw reprezentacyjnych, dla ktdrych przeliezene
procentowy udzial powierzehni w réznyeh klasach naechyleh (L. Starkel
i in. 1973), a takie szereg szézegotowyeh map geemerfologieznyeh z obsza-
ru Karpat, autor opracowat szacunkowo procentowy udziat zespelow
uroczysk (wg terminologii Qila) w obrebie rézAyeh typéw rzeiby Karpat,
(tab. 5). Okazuje sie, z6 w rejenie Szymbarku wystepuja wszystkie typy,
a Zatem nawet typ ebejmujaecy bardze lagedne steki (6 naehyleniu 2—10°),
eharakteryafyezne dla pegérzy niskich 6 glebach debrze rezwinigtyeh,
pylastych. Dla tege typu charakierysiycene 83 Ureezyska ;65" W termine-
legit Gila, wydzielene w obrebie péineenege skrawka bytej gromady

Ryc. 15, Typy rzeiby Karpat wg przegladowej mapy geomorfologicznej, ich stosu-
nek do typéw terenu (wg termimmlogii E. Gila) oraz glowne kierunki uzytkowania
ziemi
Fig. 15. Types of relief in the Carpathians, according to the general geomorpholo-
gical map and their relation to the types of terrain after Gil's nomenclatwre, and
the main trends of land use



c. d. tab. 4

Zbiorowiska
Cechy Stosunki Procesy roslinne Uzytkowanie
Gleby topoklimatu wodne rzezbotwércze  (roslinnesé ziemi
potencjalna)

H zréznicowane  zmienny poziom slabe splukiwa- grunty orne,
(inwersje w ob- (w obniZeniach nie uzytki zie-
nizeniach) plytko) i zaso- lone

by wéd grunto-
wych
brunatne korzystne niski poziom staba deflacja, grady, dabrowy grunty orne
woéd grunto- splukiwanie
wych
brunatne zrbznicowane niski poziom silne splukiwa- grunty orne,
(inwersja w ob- wod gruntowych nie, deflacja uzytki zie-
nizeniach) (w obnizeniach lone

ptytko)
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Tabela 5. Szacunkowy udziat procentowy zespoléw uroczysk
wg terminologii E. Gila w obrebie podstawowych typéw rzeiby

Typ rzeiby A B C Cs D—E F

Gory fliszowe (niskie i $rednie) 2-10 >0 <20 - 5-20 <l
Pogorza fliszowe wysokie 5-15 <20 5030 = 5-20 5—10
Pogorza fliszowe $rednie o sto-

kach stromszych 5-10 1040 30-50 = 20 {5-10
Pogorza fliszowe $rednie o sto-

kach lagodnych 5-—-15 <10 50—-770 <10 10330 5—-10
Pogorza fliszowe niskie o sto-

kach stromszych 5—-15 <10 60— <10 10-20 5—15
Pogorza fliszowe niskie o sto-

kach lagodnych 10—-20 - 10 6030 5 10—-20
Dna kotlin i dolin - - <20 5 80— 100

Szymbark, lezgcego juz w obrebie niskich pogérzy Doiow Jasielsko-Sa-
nockich (w tab. 5 zaznaczono ten typ symbolem ,,Cs”).

Przegladowa mapa geomorfologiczna urnozliwia réwmocze$nie laczenie
jednolitych lub réznorodnych typologicznie ptatéw rzezby w wieksze
calosei | wydzielanie jednostek regionalnych wyzszego rzedu. Prdba taka
zostala dokonana upizedmio dla Karpat (L. Starkel 1972b), a obecnie roz-
sZerzona na 6zesé Kotliny Sandemierskiej (fye. 14). Ryeina ta pokazuje,
ze mezoregiony karpaekie typu Detéw Jasielsko-Sameekieh ezy Beskidu
Niskiege fmajg bardze urezmaicony rzeibe, z wyjatkiern ebszaru Pegorza
Dynewskiego. Natomiast mezeregiony w obsebie Ketliny Sandemierskiej
§3 Zhaeznie bardziej menetonne, ztezene zwykle z 2 ezy 3 typovw, ale typy
;@ aja ezeste kentrastowe rézne cechy glebowe, Rydiolegiczne i siedlis-

ewe.

ZNACZENIE PRAKTYCZNE TYPOLOGII SRODOWISKA

Mozliwosé przeniesienia cech fizycznogeograficznych typoéw terenu,
dla ktérych posiadamy konkretme informacje o obiegu wody, mikroklima-
cie, kierunku ewolucji gleb i ksztalcie form, na szczebel typéw rzeiby
w skall przegladowej, pozwala na wyciggniecie wnioskébw odnosnie do
racjonalnego uzytkowania ziemi w gorach. Do préby z 1972 r. autog do-
taezyt obecnie elementy zawarte w tabeli 5 i na fycinie 15. Jezeli przyj-
mierny, ze stoki o inasthyleniu powyzej 30% o glebach szkieletowych win-
Ay byé w Karpatach bezwarunlkowo zalesione, a grunty orhe ze wzgledu
na konieeznosé wprowadzenia uprawy meehanieznej nie pewinny obej-
rowaé stokéw bardziej stromyeh ed 20% oraz uwzgledniajae konieeznose
zabudewy bielegicznej dla eeléw eehrony przeeiwpowodziowej, o offzy-
famy uklad uzytkewamnia ziemi w obrebie peszezegélnyeh typow rzeiby,
przedstawiony Aa ryeinie i5. Grunty erhe mega ebejmewaé W Karpataeh
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od 60—70% w dniach obnizen i na niskich pogérzach do maksymalnie
10—15% w pasmach gorskich, o ile pozwalajg na to warumki klimatyczne
(T. Galarowski, R. Kostuch 1965).

Dla obszaru Kotliny Sandomierskiej autor, niestety, mie prezentuje
podobnego ujecia. Przyczyng jest inna rola czynnika geomorfologicznego
w ksztaltowanmiu typoéw sSrodowiska, a rownocze$nie brak szczegélowego
opracowamia typow terenu i uroczysk, ktore uwzgledmiakoby, podobnie
jak dla Szymbarku, mechanizm i natezenie procesow fizycznogeograficz-
nych (E. Gil 1974, 1976; J. Stupik 1973).

W celu zblizenia charakterystyki typologicznej $rodowiska zostalo
wykonane obliczenie procentowego udzialu typéw rzezby w obrebie jed-
nostek administracyjnych roznego rzedu — gromad, bylych peowiatéw
i calego wojewddztwa rzeszowskiego. W zwiazku ze zmiang podzialu
administracyjmego kraju w 1975 ponownie opracowano zebrane materialy,
wydzielajac podstawowe typy $rodowiska w obrebie gromad (sprzed
ostatnich zmian gramic). Opracowanie to, ktére wykonata E. Waksmundz-
ka (ryc. 16) wykazako, ze rzetba i cale §rodowisko przyrodmisze w obrebie
poszczegblnych gromad nie tylko wskazuje na mozliwos¢ réinego typu
uzytkowamia, ale takze na jego zréznicowanie w przypadku wystepowania
réznych typoéw rzeiby w jednej gromadzie. W zestawieniu tym wzieto
pod uwage udzial tych typoéw rzeiby, ktére przekraczaly 10% powierz-
chni, wychodzac z zalozenia, ze stopien dokladnosci map z granicami
typéw rzetby, jak i z gramicami gromad powoduje pomytki siegajace
kilku procent, a réwmoczeénie niewielki, np. kilkudziesieciohelktarowy,
obszar stromego stoku gérskiego czy wydm nie odgrywa istotniejszej roli
gospodarczej. Réwnolegle na mapce tej pokazano udziat 3 podstawowych
typéw rzezby w obrebie gromady (w kolejnosci zajmowanej powierzchni,
eezywiscie o ile kazdy stanowi ponad 10% calosci), a jesli bylo ich wiecej,
to wowczas podkreslono znakiem ich wieksza zlozono$é. Otrzymany obraz
wykazal wielka réznorodno$é rzezby i Srodowiska w obrebie peszczegél-
nych gromad. Niewiele ponad pelewe gromad w granicach bylego weje-
wédztwa ma w miare jednorodny typologicznie rzeibe (penad BG4 jed-
nege typu rzeiby). Znaeczna ich 6zeéé skeneentrowana jest w obrebie
Pogérza DyRowskiego, a takze Pegérza Strayswalirgl, Betew fasielske-
-Saneckich i Wyseezyzny KelBuszewskiej. Natemiast w Beskidzie Niskim
i roznyen ezgseiach Ketliny Sandenierskiej wystepuia gremady, kiere
faalg Bardze zréznieewany 6Braz fyRAW rseZBy | sredewiska przyrodai-
£2680 (CZesi8 4; 5 tyROW). SiopieR ZFBZRicowania Srodgwiska W 891[8818
jednostek aﬁmimé{{a%ﬂ%ﬂ i3 iéESIH zRaczenie 81% glzﬂ%wg%%%% £84-
WolH g8§889?¥%2z Q& sl% nolity 1y gsm guiska umozliwia sfesgwante ¥8:
s, el ey g aaicaveh, Umasitia " Whrowadzenle
mgﬂg H {ur wzg% Iii %%% erun gO:'Eg g{‘E ’_g (Eraw rOllll,

h ekt‘eg‘ sro ow1§k ¥, w\}m wanid

1S§H18Ewaa)) % ozon ara OWI1s roma racowania
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Rye. 16. Typy rzeiby Karpat fliszowych i Kotliny Sando-
mierskiej w jednostkach administracyjnych (gromadach)
bylego wojewoédztwa rzeszowskiego

1 — granica pafistwa;, 2 — granice nowych wojewddztw; 8 — gra-
nice gromad; 4 — gromady jednorodme (z udzialern jednego typu
fzeiby 3 80% powierzchni); 5 — gromady z przewaga jednego ty-
pu rzeiby 3 50%; 6 — gromady o6 2zréznicowanyem typie rzeiby
(kazdy < 50%, nie wiecej jak 3 typy); 7 — groemady o bardzo zfoz-
nicewanej rzetbie (4 i wiecej typow); 8 — gromady z wdzialem
typow rzeiby wg kelejnosei zajmowanej pewierzehni (kazdy - 16%)

Types of relief in the flysch Carpathiams and the Sando-
mierz Basin in admimistrative units (gromedias/communi-
ties) of the former Rzeszéw region
1 = state frontier, 2 = boundareis of ReW fegions; $ = dudariés
6t gremadas, 4 — homegeneous gromadas (with a surface share ok
BRe type of reliek above 809, 5 — gremadas with a share et one
type ot reliek abeve 509, & — gromadas with a varied type of
reliek (each belew 50%, ne mere thah theee {ypes), 7 = @romadas
with a Righly-varying reliet (four types and more), 8 — in eash
gromada the share of reliefr types was given in succession of their
surface (each one above 10%)
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planéw struktury przestrzennej uzytkowania zieri, zréznicowania dy-
rektyw, ale réwnoczeénie umozliwia on wszechstronny rozwoj ekenomicz-
ny jednostki administracyjnej, latwiejsze znalezienie terenow kwalifilku-
jacych sie pod r6zne uzytkowanie i prowadzenie wielokierunkowe]

gospodarki rolnej.
Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania PAN
Zaktad Geografii Fizycznej w Krakowie



Ii. KLIMAT A WARUNKI PRODUKESII ROLNICZE]

EDWARD MICHNA

ZROZNICOWANIE KLIMATYCZNE OBSZARU POLUDNIOWO-
-WSCHODNIEJ POLSKI
W SWIETLE TEMPERATUR POWIETRZA

WSTEP

W dotycheczasowych opracowaniach stosunkéw termicznych Polski po-
ludniowo-wschodniej za gléwne cechy tego obszaru uwaza sie duzg
zmienno$¢ temperatury powietrza z dnia na dzieh i z roku na rok oraz
wyrazny kontrast miedzy clepta a chtodng pora roku. Zima i lato zwykle
zaczynajg sie tu doéé wezesnie i trwajg na ogét diugo (po 100—110 dni).
Wiosna i jesieh sq krotkie i przecietnie nie trwajg diuzej niz dwa mie-
sigee. Utrzymuje sie, ze klimat tege obszaru, w pordwnaniu z klimatem
innyeh ezesei Polski, ma eharakter najbardziej estry i jest zblizeny do
kontynemntzlirge. Podebaymi waruhkami terfiezhymi, cechujg sie je-
dynie wsehednie rejony Lubelszezyzny i Pedlasia (W. Qerezynski 1918;
E. Romer 1938, 1962; R. Guminski 1950; M. Stopa 1968; E. Miehna 1871).
Niewatpliwie istetnym ezynnikiemn wplywajaeym na stosunki fermiezne
tego obsZaru, peza szerokosela peegrafiezng | rzeibay terenu, §3 €Zgste
zfiany redzaju Raptywajaeyeh mas pewietrzayeh (T. Niediwiedz 1968;
E. Miehna, §. Paczes 1971).

Charakterystyke stosunkéw termicznych wykonamo na podstawie da-
nych pomiarowych stacji klimatollogicznych Instytutu Meteorologii i Gos-
podarki Wodnej. Wykorzystano zaréwno dane opublikowane w Roczmi-
kach Meteorologicznych, jak i materialy rekopi$émienne z archiwum
IMGW\ Po dokonaniu selekcji matetiatéw obserwacyjnych wykorzystano
w ninlejszym opracowaniu dane pomiarowe z 22 stacjl meteorologicznych
z lat 1951—1970 oraz 7 stacji z okresu 1956—1970 i 1 z lat 1959—1967 ».
Wyb6ér okresu pemiarowego ustalony zestal po starannej analizie danych
obserwaeyjnyeh od 1945 r. Poniewaz w latach 1945—1950 liezba stacji
klimatollogicznyeh na badanym teremie byla mniejsza, a przerwy w noto-
waniach byly woéwezas ezgstsze, przete za hajodpewiedniejszy uznane

I Stacja meteorologiczna w Ustrzykach Gérnych rozpoczela systematyczne panmiis-
ry we wrzesniu 1958 r. W 1968 r. obserwacje meteorologiczne przerwano.
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okres 1951—1970. W wykazach miesiecznych niektérych stacji klimato-
logicznych stwierdzono nieduze luki w notowaniach. Uzupetniono je me-
toda réznic lub na drodze interpolacji w stosunku do danych najblizszych
| podobnie potozonych punktéw pomiiarowyeh.

Réwnolegle wykonane studium na temat stosunkéw termicznych Bes-
kidu Niskiego (M. Hess, T. Nied2wiedz, B. Obrebska-Statkell, 1977) przed-
stawia metode analizy zréznicowania mezo- i mikroklimatyczirge istot-
nego dla gospodarki rolnej w obszarach gorskich.

SREDNIA MIESIECZNA I ROCZNA TEMPERATURA POWIETRZA

Przebieg roczny temperatury powletiza w poludniowo-wschodniej
Polsce jest na og6l typowy dla rezimu termmiczmego naszego kraju. Naj-
wyzsze srednie fniesieezne temperatury powietiza przypadaja na lipiec
(15—19°), a najnizeze Ra styezeh (—33°dio —66f). Nuajmpysaseesteelttite téonpee-
ratury (w lipeu) byty netowane w delinach delnej Wisteki (Mielee 18,8°)
i delnege Sanu (Jarestaw 18,9°), najnisze za§ na obszarze Bieszczadow
Zachodnich | Beskidu Niskiege (Ustrzyki Qérhe 14,7°, Wysewa 15,6°).
Najniizéze Srednie temperatury styeznia wystepewaty w pehidniewe-
-wsehedniej ezgsel badanege ebszaru, w miejseoweseiach 6 zZnaczaym
wyhiesieniu Rad peziem merza, gdzie $rednia temperatura tegoe fiesigea
wynesita 84 =55° d8 =6,5°. Na pezestatym ebszarze Srednia femperatura
styeznia Rie wykazywala wiekszege zrézRicewania | wynosila —4,0°.

Temperatura powietrza w naszych szerokosciach geograficznych od-
znacza sie duzg zmiennoscig. Wyrazem tego jest fakt, ze w poszczegdl-
nych latach nie zawsze lipiec jest najcieplejszym miesigcem, a styczen
najchtodniejszym oraz to, ze $rednia temperatura tych miesiecy odbiegata
nieraz znacznie od Sredniej wieloletniej. Najwieksza zmienmoécia tempe-
ratury powietiza charakteryzuja sle miesigce zimowe, szczegé6lnie luty.
Przyktadem moga tu byé dane z Rzeszowa, gdzie w 1962 ., srednia tem-
peratufa lutego wyniosta —0,1°, a W roku nastepaym —12,4°. W cieplej
potowie roku zmiany tefmiezne w peszezegélnyeh latach nie s3 tak du-
ze — rozniee srednich wartiesel temperatury powietiza tyeh samych mie-
sieey nie przekraczaty na egét 6,0°. Znaezne urozmaieenie terficzne Mmie-
sieey zimewyeh, a niekiedy i letnich w réznyeh latach okresu 1951—1870
Swiadezy 6 duzej zmienmosel | réznorodmesci typéw pegedewyeh w tej
ezesei Polski (J. Kessewski 1968). Ceeha ta uzewnetrzniaha sie dedé wy-
razhie w peludniewej ezefel badanege ebszaru, szezegélnie W Bieszeza-
dach Zachednich (E. Mishna, S. Paczes 1972).

Najnizsze $rednie roczne temperatury powietiza (6k. 5,0°) wystepuja
w najwyzszych poludniowych i potudniowo-wsehodnich rejonach. Naj-
wyisze za$ temperatury roezhe, Wynoszaee oketo B,0°, netewane s§ W fe-
jonie srodkowego Sanu, czesei Plaskowyzu Tarnowskiege | Pegérza
Ciezkowickiego (fye. 17). W niektérych latach emawianege dwudziests-
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Rye. 17. Izotermy roku
Annual isctiherms

lecia $rednia roczna temperatura nieraz znacznie odbiegala swg wartoscig
od Sredniej z okresu 1951—1970. Odchylenia te mialy dodatnie lub ujem-
ne wartosci, osiagajgc nieraz okoto 25% warteéei Sredniej.

W najcieplejszej porze roku?, w lecie izotermy majg przethieg prawie
réownoleznikowy, a érednia temperatura lata wynosi od 18° w péinocnych,
najnizszych terenach do 14° w najwyZszym obszarze bieszczadzkim. Na
wlosne izotermy ukiadajg sie podobnie jak w lecie — $redmia tempera-
tura tej pory roku miesei sie w przedziale od 5 do 8°. Znacznie cieplejsza
w poréwnaniu Z wiosng jest jesien — najwyzsze temperatury w Srodko-
wej czesci Kotliny Sandomierskiej osiggajg okote 9—9,5°. Najnizsze Sre-
dnie temperatury jesieni wystepuja w Bieszezadach Zachodnich i w za-
chodniej ezesei Beskidu Niskiego (przecigtnie od 6 de 7°). W zimie Srednia
temperatura wynosi 6d —2,0° na ebszarze Wyseezyzny Tarnowskiej de
—HF° W SRy ZSANED 2R HReskil NNBIKiggD il w BRisvecaiiagh Zaa-
ehednieh.

# Wedlug podziatu kalendarzowego.

5 — Studia nad typologisa..
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Srednia roczna amplituda temperatury powiettza waha sie na ema-
wianym obszarze od 20,0 do 22,5°; najwyzsze amplitudy przypadajg na
centralne | péinocne rejony, natoriast najnizsze na pohudniowe-wsehe-=
dnie. Roczna amplituda powietiza obniza sie Zatem wraz ze wZresterm wy-
sokosdei npm.,

Przecietny pionowy gradient temperatury powietiza w naszyeh sze-
rokosciach geograficznych wynosi okote 0,5°. W peszezegblayeh regio-
nach naszego kraju wartoé¢ pionowego gradientu rmeze byé rézna, gdyz
jest on zalezny w Znaeznym stopniu od wplywu peszezegélnyeh elemen-
téw rzezby (M. Hess 1967; M. Stopa-Boryezka 1978). Z ebliczer autera
wyhika, ze na obszarze wsechedniej czesei Karpat i ich Przedpola spadek
ternperatury pewietrza wraz ze wzrostem wysokosel npm. Wynesi $rednie
0,56° na 100 m. Otrzymany Z oblieze gradient nalezy trakiowaé jake
erientaeyjny, ze wigledu na stesunkowe nieduza liezbe staeji meteersls-
gieznyeh.

Badajgc zalezno$¢ Srednlej rocznej temperatury powietiza od wysokosci
npr. otrzymano réwnanie:

y = 8,920-0000F% x,

gdzie: y — $rednia roczha temperatura powletrza; x — wysoko$¢ npm.
Wspétezynnik korelacji (r) okreSlajagcy te zaleznos¢ jest wysoki, wynosi
bowiem 0,895. Otrzymane réwnanie pozwala na obliczenie Sredniej rocz-
nej temperatury powletiza dla kazdej miejscowosci dawnego wojewddz-
twa rzeszowskiego 0 znanej wysokoéci npm.

PRZYMROZKI

Zdaniemm C. KoZminskiego i S. Trzeciaka (1971), ktérzy opracowali
czasowy i przestrzenny rozklad przymtezkéw na obszarze Polski, astatnie
przymrozki wiosenne w tej czedci kraju wystepuja pomiedzy 25 1V
a 25 V. Pierwsze przymrozki jesienne notowane s3 juz od 20 IX na po-
ludniowo-wschodnich peryferiach. W miare zmniejszania sie wysokos$ci
nprm. pierwsze przymtozki pojawiaja sie nieco pbéiniej — na poczatku
pazdziernika. W zachodniej czesci Kotliny Sandomierskiej notuje sie je
dopiero po 10 X.

Z zebranych materiatéw pomiarowych wynika, Ze na omawianym olp-
szarze ostatni przymrozek wiosenny przypada przecietnie na koniec
kwietnia, z tym Ze na terenie Bieszczadéw Zachodnich notowany jest
bardzo czesto w 2, a nawet 3 dekadzie maja (ryc. 18). Pierwszy przymro-
zek jesienny pojawia sie zwykle w pierwszej polowie pazdziernika. Na
terenach wyniesionych — w Bieszczadach Zachodnich — wystepowatl
przewazhie juz w 2 dekadzie wrze$nia (ryec. 19). W efekcie czas trwania
okresu bezprzymiozkowego jest silnie zréznicowany. Sredmio najkrétszy
jest w Ustrzykach Gérnyech — 102 dni, najdtuzszy w Debicy — 175 dni.
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Ryc. 18. Srednie daty ostatmich wiosennych przymrozkow
Mean dates of the last spring ground-frost

Jak wykazaly dane pomiarowe, na omawianymn obszarze $redmia liczba
dni z przymiozkiera waha sie od 120 w rejonach pétneenych i central-
nych do 160 w Bieszczadach Zachodnich.

W celu otrzymania peiniejszej charakterystyki przymiozkéw obliczone
réwmniez czestos¢ pojawiania sie dni z przyrmiozkiem tylko w miesigeach
okresu wegetacyjnego, czyli Z porinigeiern miesieey zimoewyeh oraz mar-
ca, kiedy to temperatutra minimalha <C0° wystepujaca w eiggu deby,
nie jest istotha dla wegetacji (C. Kezminski, S. Trzeeiak 1971). Wedtug
wykoranych obliezeh, na terenie wojewddztwa rzeszowskiego liezba di
z przymrozkiern waha sie 6d 12 w péineenyech rejonaeh de 87 dni w naj-
wyzszyeh, peludniewyeh. W kwiethiu netuje si¢ przeeigtnie § dni z przy-
mrezikierm, a W maju tylke 2 dni. We wrzedhiu $rednie wystepuie 1 dzieA
Z praymrozkiem, a w paZdziernikyu juz 6 dni (tab. 6).

Analiza rozktadu $redniej rocznej liezby dni z przymrezkiem
(t min << 0°) wykazata, ze czestosé ich wystepowamia Zalezna jest w du-
zej mierze od wysokesei npm. i uksztattowamia terenu. Réwnanie przed-
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Ryc. 19. Srednie daty pierwszych jesiennych przymrozkéw
Mean dates of the first autumm ground-frost

stawiajace zalezno$¢ miedzy $rednig roczng liczbg dni z przymrozkiem
a wysokoscia npm. dla tej czedci kraju ma postaé nastepujacy:

y = 0,083 x + 101,303 r = 0,790

Powy#sze réwnamie pozwala na wyliczenie liczby dni z przymrozkiem
(%), gdy znana jest wysokos$é npm. ((x).

TEMPERATURY EKSTREMALNE

W praktyce przydatna jest znajomosé ekstremalnych warto$ci tempe-
ratur $rednich i bezwzglednych. Srednie minimalne temperatury powie-
trza w miesigcach letnich wynosity od okoto 8° w Bieszczadach Za-
chodnich do 13° na Pogérzu Dynowskim i Kotlinie Sandomierskiej,
a w miesigeach zimowyeh odpowlednio: od —10 do —€° (ryc. 20). Analiza
geografieznego rozmieszezenia srednich miesieeznych maksymalnych tem-
peratur wykazata, ze i6h najwyzsze watteiei, jak zreszta nalezalo ocze-
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Tabela 6. Srednia liczba dni z przymrozkami (t min. < 0°C)
w okresie wegetacyjnym (IV—X)

Okres
Miejscowos¢ v v Vi IX X wegeta-

cyjny
Baligrod 10,0 1,6 0,2 L6 6,4 19,8
Barwinek 14,3 4,0 0,4 0,05 2,8 21,6
Biecz 8,0 0,8 = 0,7 6,1 15,6
Brzegi Dolne 14,8 5,0 0,8 2,9 11,6 35,1
Chorzeléw 8.1 0,7 - 0,3 6,1 15,2
Debica 7,6 0,3 — 0,1 4,3 123
Dynow 8,0 0,9 0,1 0,6 5,7 15,3
Horyniec 9,0 25 0,1 ul 8,7 21,4
Iwonicz Zdr6j 8,1 0,7 - 0,2 3,8 12,8
Jaroslaw 5,7 0,1 - 01 39 9,8
Jasto 6,6 0,5 - 0,3 44 11,8
Kolbuszowa 8,8 1,0 —- 0,7 5,8 16,3
Komanicza 12,9 32 0,4 3.2 8,1 27,8
Krosno 7,2 0,6 - 0,4 48 13,0
Krynica 12,0 2,9 = 1,2 7.5 23,6
Lesko 9,6 11 0,05 0,6 51 16,4
Lezajsk 5,7 0,5 - 0,3 3,9 10,4
Lubaczéw 8,7 1,2 01 1,3 7.9 19,2
Mielec 71 0,7 - 0,2 5,4 13,4
Nisko 7.4 0,7 = 0,5 5,0 13,6
Przemysl 6,6 11 - 0,2 4,1 120
Rymandw Zdroj 10,9 L9 - 0,9 6,0 19,7
Rzeszow 8,0 L5 - 0,3 55 153
Sandomierz 6,9 L0 - 0,05 3,9 11,8
Sanok 8,0 0,9 0,05 0,4 5,2 14,6
Tarnow 51 Lo - 0,1 4,0 10,2
Tomaszéw Lubelski 10,5 Lo 0,05 0,9 75 20,0
Ustrzyki Gorne 16,0 6,3 Lo 33 1,1 36,7
Wysowa 13,3 35 0,5 2,5 8,4 28,2
Zarnowa 7.5 0.8 0,3 47 13,3

kiwaé, notowano w lipcu, a wymosity one od 21° w Bieszczadach Zachod-
nich do 25° na Réwninie Rozwadowskiej. Najnizsze Srednie miesieczne
maksima notowano giéwnie w styczniu, a ich wartefei wahaty sie od
-229 do -003° (rye. 21).

Dla gospodarki rolnej dos¢ istotne znaczenie ma poznanie wielkoSci
i geaograficznego rozmieszczenia najnizszych temperatur. Jest rzeczg zma-
na, ze w chlodnej porze roku, przy nieduzej pokrywie $nieznej lub przy
jej brakuw, nawet kilkudniowy okres bardzo niskiej temperatury (w prze-
dziale od —15 do —30°) meze wykzadzi¢c znaczne szkedy w uprawach
ozifmin orfaz w sadach. Dane pomiarowe z lat 1951—1970 wykazaty, ze na
interesujaeym nas obsZarze najniizszq temperature Zanotowame w lutym
1963 r. w Saneokw, gdzie esiggneta —89,3°, w Lubaczowie —388,6°, w Brze-
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Rye. 20. Srednia roczna minimalna temperatura powietrza
Mean annual minimum aiir-temperature

gach Dolnych —38,4°. Bardzo niskie temperatuty powlietiza notowane
byly nie tylko w miesigcach zimowyeh ale réwniez na wiosne. Na przy-
klad w Sanoku w marcu zarejestrowano —3L,3°, w Rymanowie Zdroju
=30F;, & w Lukbecapwie —3338°. Tenpeatdura miimimmaina roze riowriez
w lecie osiagngé bardzo niskie wartesei, w wyjatkowyeh przypadkach
nawet ujemne, Na przyklad w czerweu w Dynowie najmizsza minimalna
temperatuta wyniosta —0,6°, w Brzegach Dolnych —2,4°, a w Ustrzykach
Gérnych —3,1°. Wartosei temperatury minimalnej w wielu miejsco-
wosciach lezagcych w potudniowo-wschodniej czesci omawianego obszaru
prawdiopodobnie byly jeszeze nizsze. Dotyezy to przede wszystkim dolin
I obnizen, zwlaszeza tyeh, ktore otoczone s§ wyniosloseiami bez pokiyeia
krzewiastego 1ub lesnege. Maja tu miejsee ,splywy” | diugetrwate zale-
gania ehtednegoe pewietrza.

Najwy#szq temperature wynoszacg 39,2° zanotowano w Krosnie
w sierpniu 1952 r. Na drugim miejscu znalazt sie Sandomierz, gdzie tem-
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Rye. 21. Srednia roczna maksymalna temperatura powietrza
Mean annual maximurn aiir-temperature

peratura wyniosta 37,1°. W pozostalych miejscowoséciach najwyzsze tem-
peratury byly o kilka stopni nizsze. Na uwage zashugujg dane z miesiecy'
zimowych, w ktérych maksyralne temperatury osiggaly niekiedy prawie
20°. Na przyklad w lutym 1966 r. w Jarostawiu zanotowano 18,3°, w Prze-
my$lu 18,5°, a w Tarnowie 19,6°. Tak wysokie temperatury w tym mie-
sigcu byly efektem oddziatywania zimowege nizu atlantyeikirge, ktéry Za-
legat przez kilka dni lutego nad potudniowa Skandynawia i siegat pe
wschodnia Europe. W dniach tyeh nad obszar Pelski Raptywaty esiepte
masy powietiza zwrothikowo-midiirge. Przypadki takich gwalewnyeh
ocieplen w okresie zimy nie sq ezeste, jednakze w latach 1951—1970 zda-
rzaly sie kilkakrothie. Préba ekreslenia zaleznedel miedzy $rednifnt | Raj-
wyzszymi maksymalnymi wariodeiami temperatury POwietrsa 4 Wyse-
keseia Apm. wykazaka, e jest ona istetha, 3 wspéiczynnikt kerelacii s3
desé wysekie | wyhosza edpewiednie: =0,837 | =6,728. Zalesnosé pizeq:
stawia sle Nastepujaes:
y = 00047 x +133429 r = 00927
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gdzie: y — S$rednia maksymalna temperatura powietrza; x — wysoko$é
npm.
y = 00020 x +41,04 r = =()728

gdzie: y — najwyzsza maksymalna temperatura powietrza; x — wysokos¢
npm.

Otrzymane rownamia pozwalajg obliczy¢ najwyzsza i srednia maksy-
malna temperature powietrza (y) dla punktow o znanej wysokosci npm.
(x). Natomiast wspotczynnik korelacji miedzy wysokoscia nad poziomem
morza a $rednig minimalng temperaturg powietrza wynosi =0,813, a réw-
nanie:

y = 0000674 + 4,769

Wynikiemn negatywnym zakonczyla si¢ proba okreslenia korelacji mie-
dzy wysokoéciag npm. a najnizszymi temperaturami.

DNI MROZNE I GORACE

We wschodniej czeSci Karpat i Kotlinie Sandomierskiej dni z mro-
zem (t max << 0° wystepujg w zasadzie miedzy listopadem a kwietniem,
cho¢ sporadycznie mogg byé notowane nawet w maju. Najwiecej tych dni
notuje sie w styczniu, a najmniej w kwietniu. W Kotlinie Sandomierskiej
jest przecietnie od 40 do 45 dni z mrozem, w Karpatach za§ — od 60 do
65 dni. W okresie 1951—1970 najwiecej dni z mrozem notowano w Wy-
sowej, gdzie srednio w roku wystepuje ich az 69,

Analiza zaleznoéci miedzy wysokoscia npm. a liczbg dni z mrozem
dala pozytywny wymik. Wspélczynnik korelacji wyniést 0,856 (rye. 22):

y = 0,043 x +36,091

W przypadku, gdy znamy wysokosé npm. (X) wybranej miejscowosei
mozemy dla niej z dos¢ duzq dokladmoscia obliczyé¢ sredmiay roczna liezbe
dni z mrozem (V).

Dni z silnym mrozem (t min < —10°) bylo przeciethie w roku okolo
30. Najwiecej notowame ich w Bieszezadach Zachodnich i na obszarze
Beskidu Niskiego — przecigthie 6d 35 do 40 dni. Najmniej dni z sikhym
mrozerm stwierdzono na obszarze Ketliny Sandemierskiej, gdzie ieh prze-
cietna czgstos¢ w reku wahata si¢ ed 20 de 25. Na rozklad i ezgstesé dnli
z silnym mrozem, oproez szerekesel geegrafieznej i wyhiesienia {erenu
nad peziom merza, bardze duzy wplyw wywieraja fermy terenu. Staeje
meteorologiczne poteione w delinach maja wieksza liezbe dnai z sildym
mrozem fiz staeje zlokalizewane na zBsezach 1ub wisrzehQwinie. BoRie:
waz zagadaienie te zestale szezegélows eméwiene w studium Hessa | iAR;,
(1977), przete w Rinieiszym opracowaniy auter pemija analize ZAIEZRGSE],
a jedynie dla praykladu podaje dane z dweeh stacli: w Lesky, potozsnel



na garbie nad szerokg doling Sanu (386 m npm.) i w Brzegach Dalmych,
poloZonej w dnie zamknietej doliny (420 m npm.), oddalonych od siebie
o okoto 25 km w linii prostej. Z danych pomiarowych wynika, ze w Le-
sku $redmio w roku notuje sie 26 dni z silnym mrozem, a w Brzegach

Ryc. 22. Zwiazek miedzy wysokoscia nad poziomem morza a liczba dni z mrozem
(t min < 0°)

Relationships between altitude above sea-level and the number of days with frost
(t min below 0°C)

Dolnych az 38. Dni z silnym mrozem wystepujg gldwnie w okresie od
listopada do marca. Najwiecej tych dni notuje sie w styczniu i lutym
(przecietnie ok. 10 dni), znacznie mniej w marcu, a w Bieszczadach bar-
dzo sporadycznie w kwietniu i pazdzierniku (tab. 7).

Analiza zaleznosci liczby dni z silnym mrozem od wysokosci npm. Wy-
kazala, ze jest ona jednak istotna. ROwnanie ma posta¢ nastepujaca:

y = 0,029 x #1352 = 0,734
gdzie: y — liczba dni z silnym mrozem; x — wysoko$¢ npm,
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Tabela 7. Srednia liczba dni z silnym mrozem (t min < —10°)

Okres

Miejscowosé I II Il v X XI  XII wegeta-

cyjny

Baligrod 09 83 4,2 - - L8 51 30,3
Barwinek me 90 57 01 = 1,2 54 33,0
Biecz 10,1 72 34 — - 0,7 3,9 25,3
Brzegi Dolne 129 102 56 0,2 0,2 18 7,0 375
Chorzelow 100 73 29 - - 05 4,3 25,0
Debica 8,5 6,5 2,2 - - 0,3 3,7 21,2
Dynéw 94 76 34 - - 0,7 41 25,2
Horyniec 13 93 51 - - L0 6,7 334
Iwonicz Zdréj 95 69 32 - = 0,7 34 23,7
Jarostaw 89 68 25 - 04 4,0 22,6
Jasto 9,2 6,7 28 - 0,5 3,4 22,6
Kolbuszowa 9,8 7,7 29 - - 0,6 4,5 25,5
Komatficza 130 102 52 041 - L3 57 355
Krosno 86 69 31 = - 0,4 35 22,5
Krynica 124 84 45 - - L3 54 32,0
Lesko 99 78 29 - - 08 45 25,9
Lezajsk 89 68 21 = - 04 38 22,0
Lubaczéw 15 88 3,0 - - 04 6,6 30,3
Mielec 87 70 24 - - 04 35 22,0
Nisko 1o 79 27 - - 06 54 27,6
Przemysél 86 71 24 - - 06 4,2 22.9
Rymandéw Zdréj 1,2 83 38 - = 08 4,2 28,3
Rzesz6w 10,1 82 31 = - 06 4,7 26,7
Sandornierz 91 73 27 04 38 23,3
Sanok 98 88 3,2 - - 08 38 26,4
Tarnbw 85 63 22 —_ 05 33 20,8
Tomaszéw Lubelski 112 96 4,3 - - 09 58 31,8
Ustrzyki Gorne 154 1L,3 5,3 02 0,2 1,2 71 40,7
Wysowa 125 93 6,1 - — L3 6,2 35,4
Zarnowa 97 713 31 -— 05 37 24,3

Liczba dni goracych (t max > 25°) jest przestrzenmie zréznicowana.
Najwlecej dni goracych notowanoe w péinocnej czesei omawianego obsza-
ru, gdzie srednio w roku jest ich okoto 45. Posuwajac sie w kierunku pél-
nocnyf, w miare wzrostu wysoko$ci nprm. obserwuje sie prawie rowno-
mierny spadek czestosei ich wystepowamiz. Na obszarze Pogéiza Dy-
nowskiego jest ich srednio w roku okete 30, w Beskidzie Niskim 16—25,
a w Bieszczadach Zachodnieh netuje sig tylke 15—20 takieh dni w roku
(tab. 8).

Dni gorgce moga wystepowa¢ od kwietnia do pazdziermika, z tym ze
miesigeern uprzywilejowanym jest lipiec, w ktérym Srednio notuje sie
od 6 (w Ustrzykach Géraych) do 14 dni goraeych (w Nisku). W niekt6-
rych latach okresu 1951—1970 w miesigeu tym notowamd w Nisku po
20=25 dni gergeyeh (w lataech ehtednyeh tylke 7 takieh dni).



Tabela 8. Srednia liczba dni goracych (t max > 25°)

Okres

Miejscowosé v v vl vl VIl IX X  wegeta-

cyjny

Baligrod 02 L4 48 82 53 18 = 21,7
Barwinek 01 0,7 3,7 70 52 L3 - 18,0
Biecz 04 21 7,0 1L2 83 33 - 32,3
Brzegi Dolne 0,3 L6 51 79 58 21 01 233
Chorzeléw 1,0 3,7 104 131 108 51 0,3 44
Debica L1 2,7 89 126 98 473 0,2 39,6
Dynéw 06 20 70 1L4 88 33 331
Horyniec 05 21 91 120 95 40 0.2 374
Iwonicz Zdréj 02 L4 50 85 60 L6 22,7
Jarostaw 0,7 2,8 8,6 LL7 9,7 3,9 0,2 37,6
Jaslo 0,8 2,3 94 127 111 3,9 = 40,2
Kolbuszowa 07 23 96 129 101 41 01 39,7
Komaiicza 02 1 36 70 52 L6 -— 18,7
Krosno 04 23 81 19 94 35 - 35,6
Krynica 04 L4 33 69 61 L7 - 19,7
Lesko 09 26 60 96 66 32 03 29,2
Letzajsk 08 28 105 135 108 42 01 427
Lubaczéw 09 29 92 11,8 85 31 01 36,5
Mielec 08 33 1,3 136 11,2 44 01 447
Nisko L2 39 1,6 143 1O 51 03 474
Przemysl 09 22 81 1L,0 87 39 02 35,0
Rymanéw Zdréj 02 L7 55 83 65 22 01 24,5
Rzeszow 09 21 90 125 99 33 03 38,0
Sandormierz L1 28 94 125 102 4,2 - 40,2
Sanok 05 24 83 1,9 99 36 0.2 36,8
Tarndw Lo 21 86 124 99 42 02 38,4
Tormaszéw Lubelski 08 20 75 104 82 35 - 32,4
Ustrzyki Gorne - — 31 58 50 L2 0,2 15,3
Wysowa 0,2 1,0 32 65 49 09 — 16,7
Zarnowa 06 20 83 1L8 54 37 01 35,9

Zalezno$¢ miedzy liczbg dni gorgcych (y) a wysokosciag npm. (x) oka-
zata sie Scista (rye. 23). Wspétczynnik korelacji wynioést —0,937, a réwna-
nie, za pomocy ktérego mozemy obliczyé Srednig liczbe dni goracych dla
dowolnie wybranego punktu z omawianego teremx:, przybrato postaé:

y = -000065 X +52,568.

Na podstawie codziennych notowanh temperatury powietrza na sta-
cjach synoptyeznych w Przemy$lu, Rzeszowie i Sandomierzu w latach
1951—1970 rozpattzono czestosé¢ wystepowania okreséw z niskimi tempe-
raturammi w zimie | wysokimi w lecie 3. Okiedlone rowmiez czesteit wy-

# pory roku wydzielono na podstawie kryteriéw zaproponowanych przez W. Par-

czewskiego (1962).



Rye. 23. Zwiagzek miedzy S$rednia roczng temperaturg powietrza a liczba dni go-
racych (t max 25°C)

Relationships between mean annual air-temperature and the number of het days
(t max above 25°C)

stepowania kroétko- i dlugotrwalych odwilzy (ocieplen) w miesiacach zi-
mowych i ochtodzer — w letnich. Wydaje sig, ze dane te bedg przydatne
w rozwazaniach agroklimatycznych i hicklimmatycznych.

Nalezy zwréci¢ uwage na pewne osobliwo$ci odnoszace sie do cze-

Tabela 9. Wyst¢powamie okreséw z niskimi temperaturami w zimie
i wysokimi w lecie w Rzeszowie w latach 1951 —1970

Dilugosé trwania okresu w dniach

Pora roku Temperatura w "C
2-3 4-5 671 &9 >10
zima t min < —15 38 10
t min —20 17 6
lato t max - 25 89 34 16
t max > 30 18 4 L
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Tabeia 0. Wystepowanie ocieplen w zimie i ochlodzen
w lecie w Przemyshu w latach 1951 —19%00

Pora roku Srednia temperatura Dlugo$é trwania okresu w dniach
dobowa w °C 2-3 4-5 &7 8-9 10
zima 0-49 i1 1vg 42 24 6 5
599 54 8 6 L -
10149 8 2 — - —_
lato 10-114.9 67 14 7 4 5
5—%=9 = 1L = -

sto$ci wystepowania okreséw z bardzo niskimi (t min << =20° i bardzo
wysokimi (t max > 30°) temperaturami powietrza (tab. 9, 10). Jak oka-
zato sie, w zimle okresy cztero- lub pleclodniowe, w ktérych codziennie
notowano temperature minimalag < —20°, a w lecie — miaksymalng
> 30° zdarzaty sie rzadko. Na przyklad w Rzeszowie, w czasie 20 zim
zanotewano w sumie 6 pieciodniowych okreséw zZ temperatufgy minimalng
< —20° i eztery takiej diugosei okresy w lecie, w ktéryeh ecodziennie
terperaturd przekraczaka 30°.

Interesujgco przedstawia sie rowniez zagadnienie czestoSci wystepo-
wamnia okreséw chiodnych w lecle (dni, w ktérych $rednia dobowa tem-
peratura wynosi od 10,0 do 14,9°) i ocieplen w zimie (dni, w ktérych
temperatura dobowa waha sie od 0,0 do 4,9°). Jak wynika z materiatu
liczbowego, zdecydowanie najwigkszy udzial majg ocieplenia kréotkotiwa-
te — 2 dniowe. Na przyktad w Przemyslu w czasie kazdej zimy spedzie-
waé si¢ mezemy przeeietnie 6, takich oecieplen. Natemiast oeieplenia zi-
mowe trwajaee 10 1ub wieeej dni wystepuja Znaeznie rzadziej. W ekresie
1951—1670 zanetowano ieh W sumie tylke 5.

Na podstawie danych dotyezacych zaleznoseci niektdrych elementéw
meteorologicznych od srednlej roeznej temperatury powleteza, jakie
otrzymat M. Hess (1967) dla obszaru Karpat Zaehednich, zbadano kore-
lacje miedzy liczbg dni goraeyeh, dni z mrozer i silnym mrozem a Sre-
dnia reczna temperatury pewietiza dla 30 staeji meteorologicznyeh. Wy-
fiki przedstawiaja si¢ nastepujaee:

L zalezno$¢ miedzy liczbg dni goracych (y) a Srednig roczng tempera-
turg powletrza (x):

y = 9,734 x 337484 r = 0,882;

2. zalezno$é miedzy liczba dni z mrozem (y) a Sredniag roczng tempera-
turg powleteza (x):

y = 77358 x +10BM7 r = 00343,

3. zalezno$é miedzy liczba dni z silnym mrozem (y) a Srednig roczng
temperaturg powietrza (x):

y = -55361 x +7MA419 = -00933.
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Wspblezynniki korelacji okredlajace powyzsze zalezno$ei sg bardzo isto-
tne, przeto otrzymane réwnania mogg da¢ dobre wyniki przy obliczaniu
Sredniej rocznej czestosci dni gorgeych, dni z meozem i silnym- mrozem
dla wybranych miejscowosei z obszaru dawmnego wojewoddztwa rzeszow-
skiego. Analiza warunkéw termicznych potwierdzita teze M. Hessa (1966),
ze srednia roezna termperatura powietrza jest ,,... realaym i kemplekse-
wymm zjawiskiem klimatyeznyth, Seisle uzaleznienym od ecatege waehla-
fza innyeh elementéw 6faz ezynnikéw klimaty”,

-~ ———

Ryc. 24. Jednostki mezotermiczne (objasnienia w tekscle)
Mezothermal units (explanations in text)

UWAGI KONCOWE

1. Obszar poludniowo-wschodniej Polski (w granicach dawnego woje-
wodztwa rzeszowskiego) jest ped wzgledem termieznym znacznie zrézni-
cowany. Uzewnetiznia sie te nie tylke w warteSeiach Srednieh miesigez-
nyeh i roezayeh, ale réwhiez w rozmieszezeniu i wysokesel najwyzszyeh
i najnizszyeh temperatur powietrza, w 6zestesei wystepowania dni z mire-
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zem i silnym mrozem, liczbie dni goracych i dni z przymiozkiem. Zr6zni-
cowanie to zdeterminowane jest giéwnie wysokoscia npm. i lokalng
rzezby terenu. Wplywu uksztaltowamia wideczny jest szczegblnie w war-
toSciach najnizszych temperatur powietiza | w czestosei wystepowania
przymiozkow.

2. Analiza danych pomiarowyeh, odnoszgcych sie do najmizszych tem-
peratur minimalaych | najwyzszych maksyralhyech oraz dhigotrwatosel
okresdw z bardzo niskimi i bardzo wysekimi temperatuti@ihi, pozwala
okreslié¢ predyspozyeje agroklimatyczae i bioklimatyezae omawianege
obszaru.

3. Préby okreélenia korelacji miedzy wysokos$cia npm. a niektérymi
charakterystykami temperatury powietrza daty na ogét pozytywne wy-
niki. Otrzymane réwnania pozwalajg na obliczenie w sposéb bardzo pro-
sty Srednich wartoéei poszezegblnych charaktetystyk dla dowolnie wy-
branego punktu na obszarze dawmege wojewoddztwa rzeszowskiego, jesll
Znana jest wysekesé npm. 1ub (w niektéryeh przypadikach) srednia roezna
temperatura powietrza.

4. Rozklad, wielko$¢ i zréznicowanie poszczegdélnych charakterystyk
termiczaych pozwolito na wstepny podziat badamego obszaru na 3 jedno-
stki mezoterfmiczne (rye. 24):

A. Kotlina Sandomierska wraz 2z pélnocng czeScia Pogoérza Dynowskie-
go | Ciezkowickiego;

B. Plaskowyz Tarnogrodzki;

C. Beskid Zachodni i Wschodni wraz z poludmiows, najwyZzszgq czescia
Pogérza Karpackiego.

Granice tych jednostek wyznaczono poslugujac sie metods izogradien-
téow klimatyeznych (E. Romer 1949).

Zaklad Meteorologii i Klimatologii
Instytut Nauk o Ziemi UMCS
Lublin
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TADEUSZ ZAWORA

POROWNANIE WARUNKOW KLIMATYCZNYCH
POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ POLSKI Z PRODUKCJA ROLNICZA
W SWIETLE ZMIENNOSCI PRZESTRZENNEJ
1 W PRZEKROJU CZASOWYM

ZARYSOWANIE PROBLEMU

Duza zmiennoéé¢ przebiegu pogody w poszczegdlnych latach na olbsza-,
rze bylego wojewédztwa rzeszowskiego jest przyczyna zréznicowania wa-
runkéw wegetacji i sprzetu roélin uprawmych, a tym samym i wahah plo-
néw. Jedmoczesnie nalezy sie spodziewaé, ze wobec duzego zréznicowania
przestrzennego wartosei poszezegblnych elementdw i wskaznikéw klimatu
na tym obszarze, przy zatezeniu Statesei wymagan klimatyezayeh reslin
uprawnyeh, oddzialywanie warunkéw meteorologieznyeh na ieh wege-
taeje i plenowanie bedzie przebiegato W poszezegélnyeh regionach Z roz-
Aym natezeniem.

Aby okreslié¢ ilosciowo powyzsze zaleznoSci w warunkach produkcyj-
nych, poréwnano warunki klimatyczne bylego wojewédztwa. rzeszowskie-

go z jego produkejg rolniczg, w aspekcie zmienmo$ei czasowej i zréznico-
wania jprzestrzennego.

MATERIALY 1 METODA OPRACOWANIA

Przebieg pogody w okresie wegetacji i sprzetu roslin wprawnych
scharakteryzowamo przy pomocy S$rednich miesieczaych warteéei tempe-
ratury powietrza i miesiecznyeh sum opadéw atmosferycznych, bedacych
wykladnikiern podstawowych potrzeb klimatyczaych roslin, tj. ciepla
i wody. Dane pochodzg ze stacji meteorologicznych: Glogow Madopelski,
Rzeszéw, Tarnéw, Zdanéw, Jatostaw i Sanok, obejmujae materiaty arehi-
walne i publikowane przez IMiGW. Z warteseiami wymienionyeh elémen-
tow meteorologicznyeh skonfrontewane tresé kemunikatéw o stanie Wpraw
wyrazonyth przy pemeey pieciestepniowej skali dla 4 grup reslin wpraw-
nyeh, tj. zbéz ozimyeh, zbbz jaryeh, reslin ekepewyeh i uzytkéw ziele-
nyeh. Wspemniane infermaeje peehedzity z czasepism 6 tresel relniezej,

8 -— Studia nad typologia..
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statystycznej i meteorologicznej, wyszczegélnionych we wezesniejszym
opracowaniu autora (T. Zawora 1974) i dotyczyly okresu 1901—1970. Jesli
stan roflin uprawmych przy danym ukladzie warunkéw pluwiotermicz-
nych byt bardzo dobry (5), dobry (4) lub Sredni (3) przypisywamno to ko-
rzystnemu oddzialywaniu przebiegu pogody (+), jesli zas stan byl sla-
by (2), lub zty (1) — niekorzystnemuw ich oddziatywamiu (—). Srednie
arytmetyczne wartosei elementéw meteorologicznych, przy ktéryeh za-
znaczalo sie ich kerzystne oddzialywanie na stan reslin przyjete za $ére-
dnie eptymalne. Kenfrentacja tyeh wartesei ze srednirmi wieloletnimi peo-
Zwelita na wyznaezenie Srednich niedeberdvy, 1ub nadmiaréw eiepla i opa-
déw atmesferyeznyeh (E. Hohenderf 1948).

W konsekwencji mozna bylo wyznaezyé¢ czestotliwosé korzystnych, jak
réwniez z réznych wzgledéw niekorzystnych ukladéw warunkéw pluwio-
termicznych w poszezeg6lnych miesigcach okresu wegetacji, np. za wy-
sokiej temperatury powletiza w polgezeniu z niedostatecznymi opadami.
Powyzsze zagadnienie starano sle rozwigza¢ nie tylko dla warunkow
wzrostu reslin, ale i dla ich sprzetu, €o czgsto decyduje o wysokosei plo-
*HOW,

Charakterystyke wplywu warunkéw pluwiotermmicznych okresu wege-
tacji na plonowanie roélin uprawnych w aspekcie zréznicowania prze-
strzennego oparto na materiatach dotyezgeych wysokosei plondw wazniej-
szych upraw z 21 bylyeh powlatéw wojewodztwa za okres 1956—1967
(L. Zalewski'i inn. 1968). Z elementéw meteotollogicznych, od ktérych
uzalezniane plonowanie brano ped uwage Srednia (miesieczng) tempera-
ture powietiza i (miesieezna) sume opadéw atmosferyeznych miesiecy
waznych dla wegetaeji reslin ze staeji meteorologicznej znajdujacej sie
na terenie pewiatu lub lezaeej w najblizszym jego sgsiedztwie.

Zaleznosci miedzy wysokoscig plonéw a wartoSciami elementéw me-
teorologicznych opracowano przy pomocy metod statystycznych — wspél-
czynnikéw korelacji i regresji prostoliniowej, eliminujgc wczesniej wara-
stajacy trend plonéw i réznice miedzy srednimi plonami w poszezegsinych
powlatach przy zalozeniu, ze sg one zalezne przede wszystkim od warun-
kéw glebowyeh | poziomu agrotechniki. Dla temperatury powletiza przy-
jeto prostolinijnosé zwigzku z plonami w ealym zakeesie wartosei tempe-
fatur, na pedstawie wynikéw analizy grafieznej rezkiadu badanyeh war-
tosel wzgledem siebie. Dla epadéw Ratorniast, badane zaleznesé plonewa:
fia od ieh wysokeseh, esebne w sytuacji, gdy ksztattowaty sie ene penizéj
i §§QBH8; gdy pewyzej eptimum, ezyll w sytuaejl ieh niedeBeru i nad-
miak.

SREDNIE NIEDOBORY I NADMIARY CIEPLA I OPADOW ATMOSFERYCZNYCH

Oceniajac warunki pluwiotermiczne wegetacji wazniejszych roslin
uprawnych metoda obliczonych nadmiaréw lub niedoboréw ciepla i opa-
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Tabela Li. Srednie niedobory (—) lub nadmiary temperatury () w okresie wegetacji
i sprzetu wazniejszych ro$lin uprawnych (C)

Okres Zboza ozime Zboza jare Rosliny okopowe Uzytki zielone
Xi— 111 -00,8 - - -
v -09 -11,2 0,7 -003
Vv -00,2 -0 -00,2 +0,2
VI -03 01 0,0 +0,3
vI* = -0,3
A1 —00,1 +®,1 0,0 +0,3
vi* -0,5 905 = -00,6
VI - - +0,2 -001
Vi* -0.3 03 = 06
1X -04 - 03 . -
X -09 - = -
X* - - 00,5 =
XI -i1,2
M wartosci dla sprzetu roslin

déw atmosferycznych w poszczeg6lnych miesigcach (tab. 11 1 12) mozna
zauwazy¢, 2e temperatura powletrza okresu zimowego jest w przypadku
zb62 ozimyeh nieco, bo 0 0,8° za niska dla dobrego ich przezimowamia. wy-
sokosé opadéw atmosferyeznyech wystaiezajaca, a pokrywa $niezna niece
za wysoka. Nalezy jednak zaznaezyé, ze nadmierna Wysokosé pelkFywy
s$nieznej spowodowana jest duza gruboseia pokrywy §nieinej, wysigpy-
jaea wprawdizie rzadke, w bardzo Sniezne zimy. Ap. w latach 1867, 1924
1929, 1940—1942, 19863, 1965.

Tabela 12. Srednic niedobory (—) lub nadmiary opadéw atmosferycznych (+#)) w okresie we-
getacji i sprzetu wazniejszych roélin uprawnych (mm)

Okres Zboza ozime Zboza jare Rosliny okopowe Uzytki zielone
X111l 0 - —
X111 +3 - - -
v +4 0 +5 ]
\% -2 -110 -2 118
\Y| +2 -8 5 116
vi* - - - +26
Vil +22 +2 +5 -3
vil* +39 +31 - +42
Vil - - -3 -’
VIII* 423 +23 - 426
1X +1 - 0 -
X +1 - - -
X* - - + 18
X1 3 - - -

¢ — wartosci dla sprzetu roélin; ** — wartosci dla grubosdci pokrywy snieznej (cm).
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Na poczatku okresu wegetacyjnego zaznacza sie¢ wyrazmie niedobdr
ciepta (w kwietniu 0,9°) przy nieznacznym nadmiarze opadéw atmosfe-
ryczaych. W maju i czerweu warunki meteorologiczne wegetacji zblizone
sq do optymalnych. Opady lipca sg za wysokie dla wzrostu zb6z ozimych
6 22 mm i jeszcze bardziej, bo az o 39 mm za wysokie dla ich sprzetu.
W sierpniu nadmiar opadéw dla sprzetu zb6z wymosi 23 mm. Najlepsze
warunki sprzetu bylyby przy temperaturze powietrza o 0,3—0,5° wyzszej
od przecietnej. Dla slewéw i wschodéw zbéz ozimych, przy opadach zbli-
zonych do optymalaych, zaznacza sie coraz to wyraZniejszy niedobor cie-
pta w kolejnyeh miesigeach jesieni (tab. 11).

Dla wegetacji zb6z jarych temperatura powietrza w kwietniu jest wy-
raznie, bo 0 1,2° za niska, a w pozostalych miesiecach zblizona do war-
tosci optymalnych. Deficyt opadéw jest najwiekszy w maju (10 mm)
L czerweu (@ mm) (tab. 12). W liipcu i sierpniu zaznacza sie duzy medimiar
opadéw wymeszaey 31 1 23 mm.

Dla roélin okopowych na poczatku okresu wegetacyjmego, zwlaszcza
w kwietniu, temperatura powietrza jest za niska o 0,7°, natomiast w na-
stepnych miesigcach zblizona do optymalnej. Opady atmosferyczne z wy-
jatkiem nlewielkiego nadmiaru w kwietmiu | lipcu wynoszacego 5 mm
oraz nieznacznego niedoboru w maju, czerweu | sierpniu sg zblizone do
optymalnyeh. Sprzet ieh odbywa sie przy nadmiatze opadow, ktory
w pazdzierniku wynosi srednio 18 mm.

Uzytki zielone odczuwaja nieznaczny niedobor ciepla tylko na po-
czatku okresu wegetacyjnego — w kwietmiu (0,3°) i w okresie sprzetu
(0,3—0,6°). Deficyt opadéw zaznaczajacy sie w kazdym miesigcu najwigk-
szy jest w maju i wynesi dla pierwszege pokosu 18 mrm, a w lipeu dla od-
rostu drugiego pokesu — 31 mm. Uzytki zielone rmajg wiee dosé¢ nieko-
rzystne warunki rezweju ze wizgledu na ieh wysekie wyrnhagamia wodne.
Jedmoezesnie dla sprzetu siana epady te sa za wysekie edpewiedmio 6 26,
42 i 26 mm W miesigeach od ezerwea de sierphia.

CZESTOSC SPRZYJAIACYCH 1 NIESPRZYJAIACWCH WARUNKOW
PLUWIOTERMICZNYCH
W OKRESIE WEGETACJI 1 SPRZETU ROSLIN UPRAWNYCH

Oprécz $rednich warto$ei nadmiaréw i niedoboréw ciepta 1 opadéw
atmosferycznych wazna jest czestos¢ sprzyjajaeyeh, jak i z roznyeh wzgle-
déw niesprzyjajacych wzajemnyeh kombinaeji wartosei temperatury pe-
wietrza i opadow atmosferyezayeh, np. zbyt wysokiej temperatury pe-
wietiza przy niedestatku epadéw atmesferyezayeh lub zbyt niskiej przy
leh nadmiarze,

Oceniajac czestosé korzystnych i niekorzystaych warunkéw pluwie-
termicznych w okresie wegetacji i sprzetu roslin uprawnyeh nalezy
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Tabela 3. Czesto$¢ wystepowania optymalmych i niekorzystnych warunkdw pluwiotermicznych
w okresie wegetacji i sprzetu zb6z ozimych (%)

Charakterystyka warunkow XII-
pluwiotermicznych IX X X g W W v VMM

Optymalne wartoéci temperatury i opadéw 44 42 52 65 46 57 57 49 45 57

Temperatura za niska 6 9 15 6 7

Opady za niskie 26 26 6 4 4 9 6

Opady za wysokie 23 29 20 3 6 26 55 43
Temperatura za niska i opady za wysokie 4 2 6 13 19 13 13 13
Temperatura i opady za niskie 7 6 71 2

Temperatura za wysoka i opady za niskie 3 | 7 13 6 6

Temperatura i pokrywa $niezna za wysokle

* — czestos¢ dla sprietu

stwierdizi¢, ze podczas siewu ozimin korzystne warumki wystepuja co dwa
lata lub nieco rzadziej (tab. 13). Czynnikiem ograniczajagcym w réwnym
stopniu sg zbyt wysokie lub zbyt niskie opady atmosferyczne. Dwa lata
na trzy majg sprzyjajace warunki zimowania. W kwiethiu 4—5 lat na
10 ma sprzyjajgce warunki meteorologiczne wegetaeji. Niekorzysthe od-
dzialywanie niskiej temperatury uwidoezni sie w ciggu 4 lat na 10, przy
6Zyf rmoze te byé same obnizenie sie temperatury, ale 6zeseiej polgezene
jest z nadmiernyimi opadarmi. Kwieeien srednio €6 5 lat jest zimay i me-
kry. W maju i ezerweu prawie 6 lat na 10 ma sprzyjajgee wegetaeji wa-
runki meorolegiczne. Co ezwarty maj jest za ZiMAy, a 60 6sMYy za Zim-
Ay i mekry. Réwniez 66 eZwarty maj jest za sueRy, przy 6zym najjezeseiej
brak epadéw bedzie zaznaezak sie przy wysekiej temperaturze pewietrza.

W czerweu ujemny wplyw niskiej temperatury jest mniejszy — za-
znacza sle co 4—b5 lat i najezesciej polgezony jest z wysokimi opadami.
Niekorzystne oddzialywanie wysokich opadéw polgezone jest najezesciej
z niskimi temperaturarmi i zaznacza sie ¢o 5 lat. Prawdopodobienstw® sSu-
szy jest mniejsze niz w maju — wystepuje przeeietnie 6 razy na 10 lat.
Co drugi lipiee riat niekerzysthe warumnlii wegetaeji, glownie z powedu

Tabela 14. Czesto$¢ wystepowania optymalmych i niekorzystnych warunkdw wegetacji
i sprzetu zb6z jarych (%)

Charakterystyka warunkéw pluwiotermiicznych v v Vi vilt  vir*  vilI*
Optymalne wartoéci temperatury i opadéw 35 33 51 52 51 57
Temperatura za niska 22 4 9
Opady za niskie n 29 25 7
Opady za wysokie 6 1 3 15 49 43
Temperatura za niska i opady za wysokie 16 7 10 9
Temperatura i opady za niskie 4 7 ?

Temperatura zi wysoka i opady za niskie 6 9 7

* - czestos¢ dla sprzetu
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nadmiernych opadéw przypadajgcych $rednio co 4 lata na 10. Susze zda-
rzajg sie rzadko, Srednio raz na 8 lat. Sprzet zboza co dwa lata jest wirud-
niony przez nadmlierne opady.

Dla zb6z jarych (tab. 14) kwiecieh tylko co trzy lata ma sprzyjajace
wegetacji warunki meteorologiczne. Najdotkliwiej odczuwany jest w tym
miesigeu nledostatek ciepla, a prawdiopodobienstwo jego wystapienia wy-
nosi az 42%. Rowniez maj co'3 lata jest sprzyjajacy dla zbéz jarych, co
3—/ bedzie za zimny, leez najezesciej be az w 44% wypadkow, daje sie

niedostatek opadéw. Nadmiernie mokry maj wystepuje tylko raz
Aa 1213 lat. W ezerweu i lipeu 66 drugi rok ma warunki meteerelegiczne
sprzyjajgee wegetaeji. Niedobor opadéw w ezerweu Zaznaeza sie €8 4 lata,
a 60 5 ujemne eddziatywanie niskiej temperatury, przy €Zym jest one
ezesto pofgezene # nadmiernytni epadami. W lipeu niedebér epadéw za-
zhacza sie €6 4 lata, nadmierne epady réwniez z ta sama eZestotliwedeia.
Srednio 66 drugi rel ma niesprzyjajaee waruhki sprzety z powedu Aad-
faiernyeh Spadw.

Podczas sadzenia ziemniakéw i siewu burakéw w kwietniu w ponad
50% przypadkéw sg sprzyjajace warunki meteorologiczne wegetacji. Nie-
korzystnym zjawisklem w tym miesigcu jest niska temperatuta powie-
trza zaznaczajgea sle srednio co 3 lata, przy czym w polowie wypadkéw
potaczona z nadmiernythi opadarmi (tab. 15). Podobnie w maju, ponad

Tabela 15. Czesto$¢ wystepowania optymalaych i niekorzystnych warunkow
pluwiotermicznych wegetacji i sprzetu roélin okopowych (%)

Charakterystyka warunkéw pluwiotermicznych v \" Vi vil vl 1IX  X*

Optymalne wartosci temperatury i opadéw 54 53 70 65 57 58 44
Temperatura za niska 14 5 1

Opady za niskie 4 22 19 17 28 25 12
Opady za wysokie 6 6 3 15 15 17 42
Temperatura za niska i opady za wysokie 16 13 6 3 2
Temperatura i opady za niskie 3 1 1

Temperatura za wysoka i opady za niskie 3

* — czesto$é dla sprzetu

50% przypadkéw ma sprzyjajace warunki meteorologiczne wegetacji.
Z niesprzyjajacych, w réwnym stopniu zaznacza sie niekorzystny wplyw
nadmiernych opadéw i niskiej temperatury powletrza, czesto polaczony
z nadmiernymi opadami. Niedobér opadéw zdarza sie raz na 4—5 lat.
Najbardzie] sprzyjajacym miesigcera dla roslin okopowyech jest czerwiec,
w ktérym to miesigeu 7 lat na 10 ma sprzyjajace warunki meteorelogicz-
ne. Niedobor opadéw zdarza sie w tym fiesigeu raz na 5 lat. Podobnie
w lipeu, 2 lata na 3 majg zapewniene kerzysthe warunki metesrelegiezne.
W sierphiu juz tytke w 57%% przypadkéw przebieg pegedy sprzyja wege-
taeji, 66 3—4 rok jest za sueRy, a tylke eo 7 za mekry. Pedebna sytuaeja
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sytuacja wystepuje we wrzesniu, z tym ze co 4 rok jest za suchy, a co .
6 za mokry. W paZdzierniku tylko w 44% przypadkéw nalezy sie spodzie-
waé korzystnych warunkéw meteotologicznych sprzetu. Takie samo jest
prawdopodobiefistwe wystapienia niekorzystnie wysokich opadéw.

Pomimo bardzo duzych niedoboréw opadéw atmosferycznych warunki
wegetacji uzytkéw zielonych nie sg tak niekorzystme, jakby sie to pozor-
nie wydawalo. Wobec faktu, Zze nawet bardzo wysokie sumy opadéw nie
sg dla uzytkéw zielonych szkodliwe, nie istniejg tu praktyczmie okresy
zbyt mokre, a ujemnym zjawiskiem jest przede wszystkim niedobér opa-
déw, jak rowniez na poczatku okresu wegetacyjnego zbyt niska tempera-
tura (tab. 16).

Tabela 16. Czestos¢ wystepowania optymalnych i niekorzystmych warunkéw pluwiotermicznych
w okresie wegetacji i sprzetu uzytkéw zielonych (%)

Charakterystyka warunkow

* *
pluwlotermicznyeh v v vi Vi vil vii* VI Vill

Optymalne wartoéci temperatury

i opadéw - 45 41 68 54 54 59 70 55
Temperatura za niska 22 10 . . 4 . 2
Opady za niskie 21 34 28 . 34 26
Opady za wysokie L . . 45 2 41 . 45
Temperatura za niska i opady za wysokie 1 11 i1 11 1. . .. ..
Temperatura i opady za niskie 6 7 L .. . . 2
Temperatura za wysoka i opady za niskie 4 7 2 6

¢ — czestosé dla sprzetu

W kwietniu sprzyjajace warunki meteorologiczne wegetacji uzytkow
zielonych wystepujg tylko co 4—5 lat na 10. W okolo 30% przypadkoéw
czynnikiera hamujacym rozwéj wegetacji jest zbyt niska temperatura
powietrza niekiedy polaczona 2z niedostatecznymii opadami. Roéwniez
w okote 30% przypadkéw wystapi niedobér opadéw, niekiedy polaczony
z niskimi temperaturami. W maju co drugi, lub trzeci rok ma sprzyjajgce
warunki meteotologiczhe wegetacji. Prawie co drugi maj jest za suchy.
Ujemny wplyw niskiej temperatury zaznaczy¢ sie moze w tym miesigcu
raz na 6 lat. Warunki wegetacji poprawiajg sie w ezerweu i jest prawdo-
podobne, Zze 2 lata na 3 bedq w gramicach sprzyjajacej warkesel tempera-
tury poewietiza i opadéw atmesferyezayeh. Czynnikiem egraniezajaeym
w tym miesigeu jest niedestatelk opadéw — &rednie €8 3 ezerwiee jest za
guchy. W sianokesach i sprzecie siana w tym miesiaeu 6z6sto, Be w 469
praypadiké, przeszkadzajy deszeze.

W lipeu dla odrostu drugiege pokesu wiecej niz o drugi rok bedzie
korzystny, lecz czesto, bo srednio 4 razy na 10 lat, wystepuje niedebor
opadéw. Jesli w tym riesigeu odbywa sie stiszenie i Zwbzka siana, to jest’
41% prawdopodobienstwam, ze bedq w tym przeszkadzaly nadmierne opa-
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dy. W sierpniu wiecej niz co 4 rok bedzie za suchy dla dalszego odrostu
drugiego pokosu, ale 7 lat na 10 ma optymalne warunki wegetacji. Dla
sprzetu drugiego pokosu, o ile przypada on w tym miesigeu, jest prawde-
podobne, ze w 45% przypadkdw utrudmienie beda stanowity zbyt wysokie
opady atmosferyezne.

ZROZNICOWANIE PRZESTRZENNE WPEYWU KLIMATU
NA PLANOWANIE ROSLIN UPRAWNYCH

Zroznicowanie przestrzenne klimatu bylego wojewbédztwa rzeszow-
skiego jest znaczne. W nizinnej, pdilnocnej jego cze$ci z zachodu na
wschod rosnie kontynenttalizem klimatu przejawiajacy sie spadkiern tem-
peratury powietrza w tym kierunku, zwlaszeza w péiroezu  Zimowym
oraz przewaga opadow lethich 6 duzym natezeniu. W poludniowej, go-
rzystej czesei zaznacza sie pietiowos$é klimatyezna przejawiajaea sie spad-
kiemn temperatury powietiza i wzrostem sufa opadéw atmesferyeznyeh
w ralare wzrostu wysokesei npm. (H. Hess 1965; E. Miehna, S. Paezos
1972; W. Wiszniewski 1953). Tak znaezne zréznicowanie wariosei elemen-
tow meteoroliogieznyeh odzwiereiedla sie w ieh wplywie na plenewanie
roslin uprawmyeh (tab. 17—==20).

Tabela 17. Wartaéci wspOlczynnikdw korelacyi ,,r*° i wspotczynnikdw regresji ,,a” (q/tha/l°C)
dla zaleznosci plonowania zb6z ozimych od temperatury powietrza w marcu (poziom istotnosci

a = 0,01)
Wspolczynnik Wspélczynnik
Region korelacji ,,r" regresji ,,a”

Zyto pszenica Zyto pszenica
Zachodnia cze¢s¢ Kotliny Sandomierskiej 0,46 0,32 0,26 0,21
Wschodnia czes¢ Kotliny Sandomierskiej 0,64 0,47 0,47 0,31
Pr6g Pog6rza Karpackiego 0,58 0,41 0,39 0,23
Pogorze Strzyzowskie i Dynowskie 0,60 0,49 0,41 0,24
Doly lasielsko-Sanockie 0,58 0,52 0,41 0,25
Beskid Niski 0,60 0,55 0,46 0,31
Bieszczady 0,63 0,61 0,49 0,38

Rozpatrujac zalezno$é¢ plonowania zbéz ozimych od temperatury po-
wietrza marca, kiedy to zaznacza sie najwiekszy niedobér ciepta, warto
zauwazy¢ prawidiowos$é polegajaca na tym, 2e w regionach 0 nizszej tem-
peraturze (wschodnia cze$¢ Kotliny Sandomierskiej, Doly. Jasielsko-Sa-
nockie, Pogorze, Beskid Niski i Bieszczady) wystepuje silniejszy zwigzek
temperatury powietiza z plonowaniemn zb6z, zwlaszeza ozimyeh, nato-
miast w regionach 0 wy2szej temperatuiize powietiza (zachodnia czes$é
Kotliny Sandeomierskiej, prog Pogoérza) zaleznosé ta jest mniejsza, lecz
réwniez istotha. 1 tak, Ap. wzrost terperatuty powietiza w marew 6 1°
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powoduje wzrost plonu pszenicy @Zimmej o 0,21 q/ha w zachodniej czesci
Kotliny Sandomierskiej, 0 0,24 q/ha na Pogérzu { 0 0,31 g/ha w Beskidzie
Niskim.

Przyjmujac najczestsze wahania temperatury powietrza w marcu
w granicach odchyleA od normy =4°C, czyli o amplitudzie 8° mozna
zmianami temperatury powietrza tlumaczyé wahania plonu pszenicy
ozimej w granicach 1,7—3,0 q/ha, czyli 11—20%.

. Wplyw opadéw atmosferycznych na plonowanie roslin wprawnych
w poszezeg6lnych regionach fizycznogeograficznych jest réwniez zrézni-
cowany (tab. 18—20).

Tabela 18. Wartodci wspotczynnikow korelacji ,,r** i wspblczynnikéw regresji
»a" (qita/l mm opadu) dla zaleznoSci plonowania pszenicy ozimej
od sumy opadéw maja i czerwca w latach suchych

. Wspo6lczynnik Poziom Wsp6ltczynnik
Region korelacji 1™ istotnosci regresji ,,a"
Zachodnia cz¢$¢ Kotliny Sandomierskiej 0,396 0,01 0,018
Wschodnia czesé Kotliny Sandomierskiej 0,470 0,01 0,028
Prég Pogbrza Karpackiego 0,290 0,1 0,017
Pogorze Strzyzowskie i Dynowskie 0,253 0,1 0,012
Doly Jasielsko-Sanockie 0,671 0,001 0,030
Beskid Niski zalezno$¢ nie- =1 -
istotna
Bieszczady zaleznos¢ nie- - -

istotna

Na przykiadzie tabeli 18 widaé, ze w regionach o nizszych sumach
opadéw lub o klimacie bardziej kontynentalmym, gdzie jest wieksza trans-
piracja, a udzial opadéw burzowych o duzym natezeniu wiekszy, zalez-
nos¢ ta jest bardziej istotna. Natomiast w regionach o wyzszych bez-
wzglednych sumach opadéw atmosferycznych (Beskid Niski, Bieszczady)
nawet w analizowanych latach suchych zalezno§¢ ta nie zaznacza sie.
Dlatego tez, we wschodniej czesci Kotliny Sandomierskiej (wiekszy kon-
tynentalizm klimatu) i w Dolach Jasielsko-Samockich przyrost plonu
pszenicy w zaleznos$ci od sumy opadow maja i czerweca w latach suchych,
jest wiekszy (rzedu 0,028—0,030 g/ha 1 mm opadu). Przyjmujgc naj-
czestsze wahania opadéw w tych miesigeach w granicach 80—160 mm.
czyli 80 mm, mozna zmienno$cia opaddéw w tyeh miesigeach, w latach
suchych wytlumaczy¢ wahania plonéw pszenicy ozimej w granicach
+10—24 g/ha, co stanowi 6—14M%s sSredniego plonu dla wojewddztwa.

Réwniez w latach mokrych zaznaczajg sie wyraZnie regionalne rdéznice
w oddzialywaniu nadmiaru opadéw atmosferycznych. Najwiekszy spadek
plonéw (na przykladzie pszenicy ozimej — tabela 19) obserwuje sie w re-
gionach o wysokich bezwzglednyech sumach opadéw, tj. w Beskidzie
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Tabela [9. Wartodci wspblczynnikéw korelacji ,,r** i wspdlczynnikdw regresji
»a" (q/ha/l mm opadu)'diia zale2noéci plonowania pszenicy ozimej od sumy opadéw lipca
w latach mokrych

. Wsp6lczynnik Poziom Wspblczynnik
Region korelacji ,,r" istotnodci regresji .a"
Zachodnia czes¢ Kotliny Sandomierskiej 006551 0.001 -00@20
Wschodnia czeé¢ Kotliny Sandomierskiej -00397 0,1 -00(12
Prég Pogérza Karpackiego -00274 01 0008 ¢
Pogorze Strzyzowskie i Dynowskie -005572 0,01 -00(0u4
Doly Jasielsko-Sanockie -00291 0,1 -00(0038
Beskid Niski -006631 0,001 -00(026
Bieszczady zaleznos¢ nie- -
istotna

Niskim (rzedu 0,026 g/ha 1 mm), w zachodniej czesci Kotliny Sandomier-
skiej (0,020 q,ha 1 mm) i na Pog6rzu Karpackim (0,014 g/ha 1 mm). Slabsze
oddzialywanie nadmiaru opadéw obserwuje sie na progu Pogérza Karpac-
kiego, w Dolach Jasielsko-Samockich i we wschodniej' czesei Kotliny
Sandomierskiej. Spadek plonu pszenicy ozimej na 1 mm wzrostu opadow
atmosferyeznych w lataeh mokryeh wynosi tu odpowiednio 0, 008, 0,008
i 0,012 g/ha. Webee srednich wahai opadow w lipeu (fzedu 100 mm)
mozna zmiennoseia opadéw w lataeh moekryeh wytlumaezyé zmiennosé
plonewania pszeniey w granieaeh 5—16%. Teze te potwierdzaja przy-
kitady wptywu nadrmiaru epadéw atmesferyeznyeh na plenewanie zie-
maiakéw w zalezne$ei ed sumy opadéw lipea, sierphia i wrzeshia w la-
tach mekryeh (tab. 20).

Tabela 20. Wartodci wspolczynnikdw korelacji ,,r"* i wspolczynnikow regresji
»a" (q/ha/l mm opadu) dla zaleznoéci plonowania ziemniakéw od sumy opadéw atmosferycznych
w miesigcach VII—1X w latach mokrych

. Wspdlczynnik Poziom Wspoiczynnik
Region korelacji ,,r" istotnodci regresji ,,a”
Zachodnia cz¢$¢ Kotliny Sandomierskiej 0079 0,001 -0037
Wschodnia czeé¢ Kotliny Sandomierskiej 0046 0,001 -0031
Prég Pogoérza Karpackiego -004556 0,02 -0028
Pogérze Strzy?owskie i Dynowskie -007%69 0,001 -0041
Doly lasielsko-Sanockie 005575 0,01 -00,31
Beskid Niski -007788 0,001 -0049
Bieszczady zalezno$é nie- =

istotna

Spadek plonu zlemniakéw na 1 mm wzrostu opadéw atmosferyeznych
w latach mokrych za wspomniane miesigce wynosi srednio od 0,28 do
0,49 q/ha. W regionach o nizszych sumach opadéw lub o klimacie bar-
dziej kontynentalnym (wschodnia czesé Kotliny Sandomierskief, prog Po-
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gorza Karpeckiego, Doly Jasielsko-Samocki) spadek ten wymaosi okolo
0,30 q/ha 1 mm. Natomiast w zachodniej czesei Kotliny Sandomierskiej
| na Pogérzu wartosé¢ ta wzrasta do okolo 0,40 g/ha 1 mm, a w Beskidzie
Niskim, o jeszeze wy2szej sumie opadow, az do 0,49 g/ha 1 mm.

WNIOSKI

W Swietle przedstawionych wynikéw, a szczegblnie czestosci sprzyja-
jacych 1 niesprzyjajacych ukladéw warunkéw pluwiotesmiczaych potud-
nlowo-wschodniej Polski, w granicach bylego wojewoddztwa rzeszowsklego,
klimat sprzyja najbardziej uprawie zb6z ozimych i roslin okopowych,
w mnlejszym stopniu zbéz jarych i uzytkéw zielonych. Na poczgtku
okresu wegetaeyjnego zZaznaeza sie ujemny wplyw niskiej temperatury
pewietiza a nastepnie niedestatek epadéw atmesferyeznyeh. Sprzet roslin
uprawnyech edbywa sie przy duzym nadmiatze epadéw atmesferyeznyeh.
Najlepsze warunki wegetaeji panuja w ezerweu, szezegélnie dla reslin
ekepewyeh i uzytkew zielenyeh, nastepnie dla zbéz ezimyeR i jaryeh.

Oprécz niedoboru opadéw atmosferycznych -bardzo czesto ujemny
wplyw wywiera ich nadmiar, ktéry najbardziej odbija sie na zboZach
ozimych, nastepnie roslinach okopowych, pdéinie] na zbozach jarych, na-
tomiast na wegetacje uzytkéw zielonych nie oddzialywuje ujemnie. Sprzet
roslin uprawnych Srednio co drugi rok odbywa sie w niesprzyjajgcych
warunkaeh ze wzgledu na wysokie opady atmosferyezne.

Wedlug S. A. Sapoznikowej (1958) zachodnia cze$¢ Ukrainy przylega-
jaca do bylego wojewddztwa rzeszowskiego, z wyjatkiem obszaru gdor-
skiego, nalezy do strefy wilgotnej umiarkowanie cieplej. Obszar goérski
Ukrainy od wysokoscet 400—500 m npra. zaliczany jest przez autorke do
regionu strefowosei pionowej. Wedlug regionalizacji agroklimatycznej
europejskich krajow demokracji ludowej (E. L. Cherszkowiez 1971) ni-
Zinha 6Zesé bylege wejewddztwa rzeszowskiego, w swej czesei zachodniej
nalezy de strefy wilgetnej umiarkowanie cieptej, a wsehednia do umiar-
kewanie ecieplej 6 optymalnym uwilgetnieniu. Petwierdza to teze, ze na
wymienionym obszarze ezgstym i szkedliwym dla relnietwa zjawiskiem
§3 réwniez — opréez pesueh — nadmiernie wysekie opady atmesferyezne.

Przytoczone przyklady iloSciowego wplywu najwazniejszych elemen-
tow klimatu, tj. temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych, na
plonowanie ro$lin uprawnych Swiadeza, ze zapotrzebowanie roslin na
cieplo i wode jest stale pomimo przestizenmego zroznicowania klimatu
badanego obszaru. Dlatego tez, w regionach upoesledzenyeh termicznie,
tj. we wschodniej eczesei Kotliny Sandomierskiej, Beskidzie Niskim
i Bleszczadach, w lataeh eieplejszyeh zaznaeza sig wigkszy przyrest plenu
na jednostke wzrostu temperatury pewietiza W Bkresie WEZesneOwiesen-
nyr i edwretaie — wigkszy spadek plenéw w latach e zimnej, wezesne]
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wiosnie. Pomimo tego, na skutek mniej sprzyjajacych warunkéw gle-
bowo-klimatycznych, a zwlaszcza nizszego poziomu agrotechmiki plony
ros$lin uprawnych w Beskidach sg i tak ogdlnie nizsze od plonéw osiagm-
nych na Pogorzu Karpackim lub w Kotlinie Sandomierskiej.

Podobnie w regionach o nizszej sumie opadéw atmosferycznych lub
o klimacie bardziej kontynentalnym, o wiekszym udziale opadéw o duzym
natezeniu i wysokich sumach dobowych, a przez to mniej efektywnych
dla rolnictwa, w latach suchych zaznacza sie wigkszy przyrost plondow
niz w regionach o wyzszej sumie opadow. I odwrotmie — w latach mo-
krych nadmiar opadéw daje sie najbardziej odczué¢ w regionach o wyz-
szych sredmich wieloletnich sumach opaddw.

O wahaniach wysokosci plonéw decydujg zatem elementy meteoro-
logiczne ograniczajace warunki wegetacji, np. niedostatek ciepta w okire-
sie wczesnowiosennym, niedobor opadéw w latach i regionach bardziej
suchych lub ich nadmiar w latach i regionach wilgotnych.

Akademia Rolnicza w Krakowie
Instytut Melioracji Rolnych i LeSnych



Ili. OBIEG WODY W GLABIE NA STOKACH
A ROLNIEZE UZYTKOWANIE ZIEMI

IANUARY SLUPIK

WSTEP

ZAKRIKS 1 CEL PRACY

Badania nad obiegiem wody w glebie w obrebie stoku na terenie
Karpat Fliszowych prowadzone sa na Stacji Naukowej IGIPZ PAN
w Szymbarku od 1968 r. Rozpoczete przez autora, sy one komtynuowane
w wezszym zakresie przez E. Gila. Celem badan jest poznanie struktury
ilosciowej i mechanizmu proceséw hydmologicznych w fazie pomiedzy
opadem a odplywem. Transformacja opadu w odplyw odbywa si¢ bowiem
w obrebie stoku, a odplyw w Korycie cieku jest tylko jej efektem.

Badania nad obiegiem wody wykonywane byly na wybranych stokach
w latach 1968—1970. Bezposrednie pomiary poszczegélnych ogniw obiegu
wody skupione byly na jednym stoku, na poletkach reprezentujgcych
pola orne i lgke (J. Stupik 1973). Pomiarami objeto: opady deszczu, ge-
stos¢ sniegu, przesiakamie, splyw powierzchmiowy, splyw <$rédglebowy,
stany wod gruntowych i wilgotnos¢ gleby. Poréwnanisze obserwacje opa-
dow atmosferycznych, gestosci éniegu, wsigkamia i splywu powierzehnie=
wego wykonywamo na innych stokach reprezentujigcych las, pastwiska
i pola orne. Wyniki badan dostarczajg danych do charakterystyki obiegu
wedy w glebie, wskazuja ezynniki wplywajgce na obieg wedy i okreslaja
ieh rols.

Jednym z najistotniejszych czynnikéw réznicujacych ilesciows i ja-
kosciowa strukture obiegu wody w glebie jest uzytkowamie ziemi. Poje-
ciem tym autor obejmuje zaréwno rozmieszczenie szaty roélinnej wraz
z uprawami rolnymi, jak réwniez dzialalnos¢ czlowieka zwigzang z upra-
wa roli. Poznanie zaleznosci pomiedzy obiegiem wody w glebie a uzytko-
waniem ziemi pozwala z jednej strony — okresli¢ wplyw dzialalnosci
czlowieka na obieg wody, a z drugiej strony — kontrolowaé¢ obieg wody
popizez odpowiednie uzytkowamie. W niniejszej pracy sprecyzowano
wzajemne relacje pomiedzy obiegiem wody a uzytkewaniem ziemi.
Zagadnienie to oméwiono na podstawie badah stacjonarnych przeprowa-
dzonych w Szymbarku.
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TEREN BADAN

Teren badah lezy na pogramiczu dwéch gléwnych typéw rzeizby Kar-
pat fliszowych — Pogérza Karpackiego i Beskidow (L. Starkel 1973).
Stoki pogodrskie, zbudowane z serii fliszowych o przewadze lupkédw, sg
okryte glebami gliniastymi i reprezentujgq tereny uzytkowane rolniczo.
Stoki beskidzkie, zbudowane z serii skat fliszowych o przewadze piaskow-
cow, sg okryte gliniastymi glebami z duzym udziatem frakeji szkieletowej
i reprezentujg tereny porosniete lasem.

Przedstawione zréznicowanie warunkéw naturalmych odnosi si¢ réow-

Tabela 21. Warunki naturalne stokéw doswiadczalnych w Szymbarku

Element »Jelenia” »1G PAN"

Litologia piaskowce lupkifpiaskowce
Gleby

Porowato$¢ ogélna w % objetosci 46,1-6®,2 40,7-5511,2

Porowatod¢ kapilarna w % objetosci 36,8534 333425
Pojemnos¢ infiltracji w mm/min. 0,8—429 0,07-1111,4
Szata roslinna las: Dentario glandulosae  uzytki rolne

Fagthum

Spadek stoku i ekspozycja 19°, NE 12°, SW
Wysokos¢ npm. 550650 m 300 380 m
Suma roczna opadéw w 1969 r. 715 mm 670 mm
Srednia roczna t min. i max* 3,195 L1207

¢ Dane wudlng B. Obrebskicj-Starklowej (L973).

niez do wybramych stokéw doswiadczalnych (tab. 21). Stok ,Jelenia”
reprezentuje stoki beskidzkie porosniete lasem, ktéry posiada cechy zbio-
rowiska naturalinego (J. Staszkiewicz 1973). Stok ,,IG PAN” reprezentuje
zagospodarowane rolniczo stoki pegorskie. Jedna z istethyeh cech odroz-
niaj;cyeh oba stoki jest budowa profilu glebewege (rye. 25). Gleby na
stoku ,Jelenia” poesiadaja znaeznie wigkszy udziat ezesei szkieletowyeh,
Dzigki temu warunki infiltraeji s§ tu Znaeznie kerzystaiejsze (J. Shu-
pik 1973).

CECHY OBIEGU WODY NA STOKU ZALESIONYM I WYLESIONYM

Poréwnanmie bilansu wodnego na stoku zalesionym i wylesionym in-
famuje o wielkodei- 1 tendencji zmian spowodowanych wylesieniem.
Okazuje sie, ze udziat infiltracji w lesie i w otwartym terenie jest po-
dobny (tab. 22). Na taki obraz skiadajg sie réznice w rozmiarach splywu
powierzchniowego | intetcepeji. Udziat intercepeji w rozchedzie wody
opadowej jest znaeznie wiekszy w lesie niz w otwartyrm terenie (K. Dgb-
ski 1970). Natorniast wielkos¢ spltywu powierzehmiowego jest znaéznie
wieksza w terenach bezlesnyeh (J. Stupik 1873). 1ste ..o s4 réznice W Ra-



tezeniu proceséw splywu.
Maksymalne  natezenie
sptywu powierzchniowe-
go na stoku zalesiomym
jest 50-krotnie mniejsze
(tab. 23). Wynosi ono tyl-
ko 190 1/min. ha, podczas
gdy na polach upraw-
nych oslgga ponad 8 000
I/min. ha. Intensywno$é
splywu Srodipsirywowe-
go jest znacznie mniej-
sza, podobna w lesie i w
polu (tab. 23).

Znacznie mniejsze na-
tezenie proceséw splywu
na stoku zalesionym jest
dowodera  wolniejszego
odprowadzania wody do

Ryc. 25. Sktad mechaniczny
gleby na stoku ,IG PAN"
(linia ciagta) i na stoku ,Je-
fenia” (linia kropkowana)
w Szyrabarku
A — poziom akumulacyjmy; B—
poziom iiwiat :y
Mechanical composition of
soil on the slope ,IG PAN"
(full line) and on the slope
»Jelenia® (dotted line) at
*Szymbark

A — horizon ot accumulation;
B — illuvial hetizen

koryta cieku. Nalezy sie zatem spodziewaé nizszej kulminacji wezbran
w zlewniach o wiekszym zalesieniu (K. Figuta 1965; T. Klus 1965). Zacho-
dzi pytanie, czy jest to wylacznie rola lasu. Nalezy bowiem pamietaé, ze
wylesienia objely giownie tereny przydatne dla-relmictwa, a wiec stoki
okryte glebami glinlastymi o stosunkowo maltym udziale frakeji kamie-
nistej, utworzonymi z komplekséw fliszowych o duzym udziale lupkéw.
Las ostal sle natomiast na stokach stromszych, okrytych glebami szkiele-
towytni wytworzonyrmmi z komplekséw fliszowyeh o duzym udziale pias-
koweow. Wskutek tego wspodtezesny zasieg lasu w duzej mierze odzwier-
ciedla zréznicowanie budowy podioza i profilu glebowego, w szczeg6lnosci
za$ skladu mechamicznego gleby (ryc. 25). Wigze sie z tym zréZnicowanie
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warunkoéw infiltracji i proceséw splywu. Plynie stad wniosek, ze wplyw
lasu tylko w pewnym stopniu jest przyczyng wskazanych réznic w obiegu
wody (por. ryc. 25; tab. 22). Odnosi sie to gtéwnie do wielko$ci intercepciji.
Natomiast rozmiary 1 natgzenie proceséw splywu oraz proporcje pemiedzy
splywerm powierzchniowym a infiltracjg w lesie i w polu pozostajg glow-
nie pod wplywem zréznicowania budowy profilu glebowego (J. Shupik
1972, 1973).

Tabela 22. Bilans wodny stoku zalesionego i wylesionego w Szymbarku -- poréwnania
procentowe
Intercepcja, S
Roslinnod¢ Opady retencja powierz- . pw_ Infiltracja
chniowa powierzchniowy
Las 100 20-25* 05 70-30
Pole 100 5 -20* 5-220 « 60 90

¢ Dane wediug K. De¢bskiego (1970).

Mozna zatem przypuszezaé, 2e zalesienie stokéw uzytkowamnych rol-
niczo nie przyniostoby tak duzych efektéw hydreollogiczayeh, jakie wyni-
kajg z poréwnania stokéw lub zlewni zalesionych i wylesionych. Poréw-
nania te odnoszg sie bowiem do calego zespotu cech $rodowiska geograficz-
nego. Wyréznia sie wéréd nich budowa profilu glebowego i litologia skal
podioza. Sg to giéwne cechy odrézniajace od siebie poréwnywame stoki
doswiadczalne ,IG PAN” i , Jelenia” w Szymbarku.

Tabela 23. Maksymalne natezenie spltywu na stoku zale-
sionym i polu ornym w I/min. ha (wedtug E. Gila —indf.
ustna)

Maksymalne natezenie splywu

Teren splyw splyw
powierzchniowy srodglebowy
Las 150 160
Pole 8 250 190

HYDROLOGICZNA ROLA UZYTKOWANIA ZIEMI

! ZARYSOWANIE PROBLEMU

Na teremach rolniczych uzytkowamnie zierai zmienia sie sezonowo.
Ponadto zmienia sie stan upraw zwigzany z wegetacja i pracami agro-
technieznymi. Rownoezesnie zmieniajg sie warunki pegodewe, a w Zalez-
noéei od nieh — stan gruntw. W zwigzku z tym. peznanie hydrelegicznej
roli uzytkowania ziemi wymaga analizy ebiegu wedy w rézayeh sytua-
cjach pogodewyeh. Badania prowadzone w Szymbarku daty pedstawe de
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wyréznienia sytuacji pogodowych w aspekecie aktywmoéci proceséw hy-
drologicznych (J. Slupik 1973, 1974). Krétkotrwake ulewy, deszeze roz-
lewne i roztopy charakteryzujg sie wzmozong aktywmoseia procesow
splywu. Rola uzytkowamia ziemi w tych sytuaejach pogodowyeh spiro-
wadza sie do eddzialywania na proporeje ilesciowe pemiedzy retencjg
powierzehniowa, sptywerm pewierzehniewym a wsiakaniem. W miare
wzrostu glebokosei zasieg wptywu roslinpesei maleje, a rezmiary prze-
sigkania i sptywu §rédpekrywowege s§ pedebre w warunkach ¥réznyeh
upraw (J. Stupik 1973, 1874). Wielkosei te pezestaja w Seistym zwiazku
z wiaseiweseiami gruntu. Dlatege, przy rezwazahiaech detyezaeyeh reli
uzytkowania ziemi wystarezy skeneentrowae uUwage Ra ZFéZRicowaniu
splywu pewierzehmipwrgd. W ezasie pezestatyeh deszezéw deminuje iA-
filtraeja 1ub intercepeia. W slresach bezopadewyeh péirocza letniege de-
minuje ewapetranspiracia, a W okresach Bezopadewyeh | midinyeh pél-
Foeza zimewege procesy Hydiolegiczne Zamieraia:

Relacje i zalezno$ci przyczynowe pomiedzy obiegiem wody w glebie
a uzytkowaniem ziemi ukladajg sie odmiennie w réznych sytuacjach
pogodowych. Zagadnienia te oméwiono na przykladach zaczmmpnietych
z wynikéw badan stacjonarnych przeprowadzonych w Szymbarku. Przy-
klady te obejmujg: susze letnig, krétkotrwals ulewe, deszez rozlewny
i okres roztopowy. Postuzono sie przykiadami typowych a zarazem eks-
tremalnych sytuaeji pogodowyeh w celu ulatwienia interpretaeji i roz-
jasnienia obrazu zaleznosci pomiedzy obiegiemn wody w glebie a uzytko-
waniem ziemi.

OKRES BEZDESZCZOWY

W okresach bezdeszczowych ruch wody w glebie ogramicza sie do
podsigkania kapilammego. Wskutek tego nastepuje wysychanie gleby —
-dominuje ewapotranspiracja. W pierwszym okresie suszy najszybciej
wysycha przypowietzchmiowa warstwa gruntu (rye. 26), a péZniej ob-
serwuje sie znacznie wieksze ubytki wody w glebszych horyzontach gleby.
Réznice w wilgotnosei gruntu w profilu podiuznym stoku sg nieznaczne
(rye. 26).

Dla zilustrowamia przykladu suszy postuzylo 21 dni hezdeszczowych
pomiedzy 25 IV a 15 V 1969 r. W tym czasie zanotowano tylko 1 dzien
z opadem (9 V—0,1 mm), $éredniag dobows temperature 17,2°, maksymalng
temperature powietrza 31,0° i maksymalna temperature na powierzchni
gruntu ponad 51°. Mime wiosennej pory panowaly warunki typowo let-
niej pegody. Na stoku o ekspezyeji poludniwo-zaehodniej, po 20 dniach
bezdeszczowyeh zapas wody destepnej dla reslin w 0,5-metrowej war-
stwie gleby wymosit okelo 80 mm (rys. 26). Tylke w przypowierzehniowej,
10-contymetrowej warstwie gleby wilgetnesé byta zblizena de punkiu
wiednigeia. Dane te Swiadeza 6 nadwyzee woedy w stesufiku de petrzeb

7 — Studia nad typologis...
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mm wodly/100mm gleby
1 mm of wate/l®0mm of soil

Ryc. 26. Zmiany wilgotnosci gleby na stoku ,JG PAN” w Szymbarku w czasie
suszy od 25 IV do 15 V 1969 r.
i — wilgotnosé gleby w gomej czeSci stoku; 2 — wilgotno$é gleby w dolmef czeSci stioku

Changes of soil humidity on the slope ,IG PAN” at Szymbark during a drought
from April 25th to May 15th, 1969
i — soil moisture at the upper part of slope; 2 — soli moisture at the lower part of siope

roélin w glebach gliniastych na stokach fliszowych. Tlumacza one réwniez
stwierdzang przez gleboznawcow nadmierng wilgotnos¢ naturalng glinias-
tych gleb fliszowych (B. Adamczyk i in. 1973).

Podobne zmiany wilgotno§ci gruntu zarejestrowano w okresie od 23
VII do 8 VIII 1969 r. W okresie tej suszy, opad o sumie 0,4 mm wystapit
27 VIL. Pozostale dni byly bezdeszczowe. Srednia dobowa temperatura
powietrza wynosita 18,1°, a temperatura maksymalna 30,4°. Pomiar wil-
gotnosci gleby wykonany zostat 8 VIII. W przypowierzchmiowej, 10-cen-
tymetrowej warstwie gleby stwierdzono na stoku trawiastym 14,3 mm,
a na $ciernisku 18,8 mm warstwy wody. W warstwie 20—50 cm zapas
wody w glebie wynosit okolo 90 mm.

Plynie stad wniosek, Ze okresy bezdeszczowe na fliszowych stokach
okrytych glebami gliniastymi nie s3 grozne z punktu widzenia potrzeb
wodnych roslin. Czas trwamia susz w stosunku do mozliwosci retencyj-
nych gleby i w stosunku do parowamia potencjalnego jest zbyt krotki.
Dlatego na takich glebach nie mozna sie spodziewaé¢ mniejszych plonéw
spowodowanych susza. Wrecz przeciwnie — w latach suchych uzyskuje
sie lepsze plony. Potwierdzeniem s plony uzyskane w Szymbarku
w 1969 r., jak rowniez wywiady przeprowadzone z rolnikami. Stad wnio-
sek, ze gleby gliniaste na stokach fliszowych dysponuja nadwyzka wody
w stosunku do potrzeb wodnych uprawiamych obecnie roslin, nawet
w pelni okresu wegetacyjnego. Istnieje zatem mozliwoé¢ zwickszenia
zuzycia wody w procesie ewapotranspiracji.

Czas trwania okresu bezopadowego wywiera réwniez wplyw na roz-
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chéd wody opadowej w czasie deszczu, decyduje bowiem 0 rezerwach
retencyjnych gleby. Im mniejsza jest wilgotnoéé¢ gleby przed wrystapie-
niem opadu, tym wieksza ilos¢ wody moze by¢ zatrzymana w glebie.
K. Figuta (1966) szacowat rezerwy retencyjne gleb karpackich na okolo
100 mrm, stwierdzajge podobny spltyw w zlewni zalesionej i wylesionej
po opadach pewyzej 100 mm. W Szymbarku obliczone retencyjnosé gleb
na steku ,IG PAN” w stesunku do porowatesei i d6 maksymalnej kapi-
larnej pojemmosei wodnej w najsuchszym okresie roku. Okazato sie, ze
eatkewita ilesé welnyeh przestrzeni w glebie wynosi okete 120 mm w war-
stwie 8 miazszesel 0,5 M i okote 160 mm w warstwie 1-metrewej. Objetess
welnyeh przestizeni kapilariyeh wynosi okete 100 mm w warstwie
6 miazszegel 1 M. Wartegel te eharakteryzuja maksymalne rezerwy reten-
eyjne gleb gliniastyeh na fliszowyeh siokaeh uzytkewanyeh relhieze. De
peihege nasycenia gleBy weda w warunkach matej wilgetnosel poirzeba
zatem ekele 160 MM wedy, zas de wypelnienia przestrzeni kapilarayeh —
gketg 106 mm warstwy wedy. Wieksza ed 160 mm ilese wedy bedzie wy-
petniata przestrzenic Radkapilarme. Ta czese wedy Bedzie megla prze-
mieszezae sie w glebie EBQ wplywem sity grawitaeil. Mozna zaiem przy-
jaé w prayhlizenit, 28 kazdy 6pad 8 sumie wigkszel niz 160 MM SpOWS-
duje spiyw sredgleBowy, & kasdy opad wyszy Riz 160 Mm Spowsdule
SBIYW BOWIerzchRiawY. ebie formy SplywH Bed3 wzrastaé Bropereienal:
Ale d8 W2resty sumy opadu. Bla jasmesci oBrazu BOMIRIES W FBZWAZ4-
Riach role Ratesenia BRAdY: E788t8 Sie 78af2a, 46 Ralsenie 48262y prae:-
Wysss3 predkeye wsiakania wody. BOWBAHIE 18 SPIYW POWIEIZERRISWY
W wyhiky 8p3d8w 8 #AaczZhie MRigisze] SUme.

KROTKOTRWAZA ULEWA

Ten typ opadu charakteryzuje sie krotkim czasem trwamia, duzym
natezeniem i stosunkowo duzg sumg, rzedu kilkudziesieciu mm, w czasie
czesto krétszym niz 1 godzina. Krdtkotiwate ulewy wystepuja najezesciej
w lecie, od czerwea do sierpnia, a wiec w okresie najbujniejszego rozwoju
roélin. Czesto tez poprzedzone sg okresem slonecznej pogody. Dzieki temu,
rezerwy retencyjne gleby przed nastamiem deszozu sg stosunkowo duze.
Bilans wodny stoku trawiastego sporzadzono dla ulewy zarejestrowanej
15 VI 1969 r. w czasie okoto 50 minut (J. Stupik 1974):

suma opadu 43,2 mm 100,0%
intercepcja i retencja powierzchniowa 59 mm 13,7%
sptyw powierzchniowy 0,0 mm 0,0%
infiltracja 37,3 mm  86,3%
przesigkanie ponizej warstwy mig#szoécei 20 em 3,3 mm 7,6%
przesigkamie ponizej warstwy miagzszoéei 50 cm 0,0 mm 0,0%
retencja wody w warstwie migzszosei 20 cm 340 mm 78,7%

retencja wody w warstwie migzszosei 20—50 ¢cm 3,3 mm 7,6%
Rozmiary retencji gruntowej potwierdzone zostaly pomiarami wilgot-
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nodci gruntu (E. Gil, J. Stupik 1972a). Sptyw $rédglebowy nie wystgpit.
Nie zanotowano réwniez wzrostu standéw woéd gruntowych. Oznacza to,
2e w odnlesieniu do warstwy 0 miazszosei 50 cm kapilarha pojemnosé
wodna gleby nie zostala przekieczoha. Na polu porosnigtym zytera struk-
tura bilansu wednego byla pedebna. Na pelu zZiemniakéw natemiast,
splyw pewierzehniowy 6siggnat 10,2 mrm wakstwy wody, 6zyli prawie 1/4
sufy opadéw. Skutkiem tege retencja gruntowa na pelu ziemniakéw
w warstwie 0—20 em wyniosta tylke 28,8 mm wedy, 66 stanewi 551%
sumy deszezu. Maksymalne natezenie sptywu pewierzehmiowege réwniez
byle najwieksze na pelu ziemniakéw (taB. 24). W ezasie inAyeh krotke-
trwatyeh ulew stwierdzone pedeBnie duzy wplyw uzytkewamid ziemi Aa
objetese | natezenie splywu powierzehniswege.

Tabela 24. Splyw powierzchniowy na stoku ,,JG PAN"
w Szymbarku podczas krétkotrwalej ulewy

Element Trawy Ziemniaki

Suma opadu (mm) 43,2 43,2
Maksymalne natezenie

deszczu (mm/min) 1,74 1,74
Spltyw powierzchnio-

wy (mm) 0,0 10,2
Maksymalne nateznie

splywu (l/min, ha) 17,0 3 400,0

Tak duze zréinicowanie splywu powierzchniowego mozna wyjasnié
znanymi zasadami hydrawliki sptywu. L. Schitt (1951) stwietdzit, ze szor-
stko$é powlerzchni gruntu roSnie wraz ze wzrostern gestosci szaty roslin-
nej. W mysl tego stwierdzenia, detencja powlerzchniowa konieczna do
rozpoczecia sle sptywu wedy na stoku okrytym trawa musi utworzyé
grubszq warstwe wody anizeli na nagiej glebie. Proporeje ilosciowe po-
miedzy spltywera powierzehniowyrh a wsigkaniem zaleza wiee giownie od
szorstkosel pewierzehni gruntu, 66 w przypadku pél uprawnych pokrywa
sie Z gestoseia szaty re§linnej. Na stoku poresnietyrm trawa, warstwa wo-
dy zdelna de ptynieecia twerzy sie w eZasie kilkudziesieeiu minut, nawet
podezas intensywne@o 6padu. W ezasie emawianej ulewy, przy maksy-
falAym natezeniu deszezu réwnym 1,74 mm/min, splyw powierzehniowy
rozpoezat sie po 34 minutach trwania deszezu (E. Gil, J. Stupik 1972a).
Meze sie wiee zdarzyé, e deszez ustanie przed rozpeeczeciem Sphywu wedy
o sielku. Wéwezas Ra steku trawhastyth, ezy 182 Ra UPrawaeh ZBeZewyeh
w petal lata splyw pewierzehniowy w ezasie krétkotrwatej ulewy nie
wystapt w ogéle.

L. Schitf (1951) stwietdzil rowniez, ze przy tej samej warstwie deten-
cji powierzchniowej predkosé splywajgcej wody jest odwrotnie proporcjo-
nalna do gestosei szaty reslinnej. Dedajge do tego rownolegty do spadku
pezebieg bruzd mezna stwietdzié, ze na pelu ziemniakéw sptyw powierz-
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chniowy trwat dluzej, a jego natgzenie bylo o wiele wieksze ni2 na in-
nych uptrawach (tab. 24). Jezeli predko$¢ wody splywajacej na stoku
zadarnionym o nachyleniu 15% wynosi 2 e¢m/sek, to przy tym samym
spadku na golej gleble osiaga 1 m/sek (K. Figuta 1955). Jest to dowod
wlekszej predkosei sptywu na polach upraw okepowyeh w poréwnaniu
zZ trawami czy Zbozami,

Wystepowanie ulew przypada na okres bujnego rozwoju roslinnosci.
Dzieki temu straty wody i gleby w obrebie stokow — ogdlnie biorac —
nie sg duze. Ograniczajg sie one gléwnie do terendéw zajetych pod uprawy
roslin okopowych. W okolicach Szymbarku zajmuja one nie wiecej niz
10% powierzchni uzytkéw rolnych. Na polach ziemniakéw, z bruzdami
réwnoleglymi do spadku, wielko$é denudacji spowodowanej opisang ulews
obllezone na 4 mm (E. Gil, J. Stupik 1972a). Uprawa rodlin ekepowych
réwnolegle do poziomic nie c¢hroni gleb przed grozbg wzmozonej erozji
w czasie gwattownych ulew. Zachodzi bowiem niebezpieczefistwo wplyn-
nienia i sptywu calej warstwy ernej wraz z uprawq. Pizypadek taki zo-
stat opisany réwniez z Szymbarku (K. Figuta 1960). Z hydrologicznego
punktu widzenia nalezaloby egraniczyé uprawe reslin okepowyech na sto-
kaeR gorskieh.

Przedstawiony mechanizm proceséw hydrologicznych na stoku w cza-
sie krétkotrwatej ulewy prowadzi do wniosku, Ze uzytkowamie ziemi
pozwala kontrolowaé bezposrednio objeto$¢ i predke$é splywu powierz-
chniowego na stokach. Maksymalne réznice objetosci spltywu wyrazone
warstwg wody wynosza 7,4—10,2 mm. Zostaly one stwierdzone w czasie
ulew o sumie ponad 40 mm i czasie trwania 30—50 minut. Powtarzalno$é
ulew tego rzedu na terenie Polski J. Lambor (1971) szacuje na ponad
500 lat. W odniesieniu do terendéw Karpat jest to bardzo zawyzone praw-
dopodobiefistwe. Niemniej swiadezy o rzadkesei zjawisk tego rzedu. Dla-
tego tez, roznice splywu wielkosei 10 mm mozna uwazaé za goérng granice
eddziatywamia szaty reslinnej na ebjetosé sptywu pewierzchmiowego. War-
tesé te mezna ednosié do uzytkowanych rolniczo stokéw karpackich 6lkdty-
tyeh glebami gliniastymi. Zmiany uzytkowamia ziemi w obrebie stokéw
fRega réwhniez przyezynic sie do ksztattowamia kulminaeji wezbrah w Mma-
tyeh zlewniach karpackich. Z tege punktu widzenia zmiany wZytkewania
Ziemi w obrebie stekéw majq duze znaezenie.

DESZCZ ROZLEWNY

Ten typ opadu trwa zazwyczaj kilka dni i daje duzg sume opadu,
przekraczajacg 100 mm (T. Niedzwiedz 1972). Typowy przyklad deszczu
rozlewnego zanotowano w Szymbarku riedzy 15 a 18 VIII 1969 r. (J. Shu-
plk 1974). Bilans wedny stoku trawiastego przedstawiat sie nastepujaco:

sufa opadu 1672 mm 100,0%

ewapotranspiracja, intercepcja

i retencja powierzchniowa 57 mm 3 4%
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splyw powierzchniowy 25,3 mm  15,1%
infiltracja 136,2 mm 81,5%%
przesigkanie w warstwie gleby 6—20 em 86,7 mm 51,8%
przesigkanie w warstwie gleby 8—50 ¢m 55,7 mm  33,3%
przesigkanie w warstwie gleby ®—100 cm 25,5 mm  15,2%

Z réznicy pomiedzy rozmiarami infiltracji i przesigkamia obliczono
retencje wody w réznych horyzontach gleby. Wyniki poréwnamo z war-
tosciami uzyskanyrmi drogg pomiardw wilgotnodei gleby (tab. 25). Po-

Tabela 25. Retencja wody w glebie na stoku ,,IG PAN"
w Szymbarku po opadzie rozlewnym w sierpniu 1969 r.

Retencja
Warstwa gleby Z pomiaréw Z pomiarow
(cm) przesigkania wilgotnosei gleby
(mm) (mm)
020 49,4 479
20--50 30,9 33,3
0-550 80,3 81,2
501100 30,2 -
04100 110,5 —

réwnanie retencji glebowej potwierdza zgodno$¢ wymikéw, a tym samym
wystarczajgcg dokladma$é obu metod. Wartoéei retencji glebowej sa wyz-
sze od kapilarnej pojemmo$ci wodnej gleby. Oznacza to, ze cze$é wody
przemieszezata sie w glebie pod wplywem sily grawitacjji. Ta ilosé wody
odprowadzona zostata do koryta cieku w pestaci sptywu $rédpokrywowe-
go. Stanowi ona 25,6 mm wedy w warstwie gleby o migzszosei 50 em.
Dodajac te wartesé do zmierzonego ha stoku splywu powierzehniowege
otfzymariy 51,1 mm warstwy wedy. Stanowvi to okele 30% sumy epadu.
Ta ileéé wedy zestata edprowadzona de keryta eieku w krétkim ezasie
pe pewierzehni i ped pewierzehniy gruntu.

Tabela 26. Splyw powierzchniowy na stoku ,,IG PAN"
w Szymbarku podczas deszczu rozlewnego w sierpniu

1969 r.
Element Trawy Ziemniakii
Suma opadu (mm) 167,2 167,2
Splyw powierzchnio-
wy (mm) 25,3
Wspolczynnik sptywu
(w % opadu) 15,1 14,0

Maksymalne natezenie
splywu (w I/min. ha) 765,0 848,0
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Sptyw powierzchniowy zachodzit w okresach wiekszego natgzenia opa-
du w dniach 15, 16 i 17 VIIL. W dniu 18 VIII, gdy suma opadu prze-
wyzszyta pojemnoéé wodng gleby, notowano wieksza objetosé sptywu po-
wierzchmiowego. Stanowita ona 99% ogélnﬁj objetosei sptywu powierz=
chniowego tak na stoku trawiastytmh, jak i na pozostatyeh polaeh doswiad=
czalnych steku ,1G PAN™. Rezmiary sptywu pewierzehnowege byty pe-
dobne, niezaleznie od sposobu uzytkewamia (tab. 26). Redzaj reslinnesei
i sposéb uprawy hie majg zZatem wplywu na objetosé sptywu powierz-
chniowego W 6zasie deszezu rozlewnege. Zwraca natomiast uwage mniej=
sze natezenie splywwu pewierzehniowe@od Ra stoku trawiastymh W stesunku
de uprawy ziemniakéw (tab. 26). Stesunkowe male Rnatezenie deszezu,
przewyzszajace W krotkinh eczasie warkese 0,2 mm/min sprzyjate wsia-
kaniu wody, az do nasycenia eatege heryzentu gleBy weda. Depiere wie-
dy wystapit duzy sptyw pewierzehnigwy spewedswany Radmiaremn wedy
w glebie. W tyeh warunkaeh wielkede sptywu pewierzeRniowRege jest
kentiolewana przez prediesé filtraejl wedy w grunele.

Ocena skutkéw opadu rozlewnego jest trudma. Z jednej stromy, deszcz
rozlewny stwarza mozliwoéci uzupelniamia zasobéw wéd gruntowych
i zapaséw wilgoei w glebszych horyzontach gleby. Objeto$é i matezenie
splywu powierzchniowego s§ zbyt mate, zeby spowodowaé¢ duze straty
gleby (J. Stupik, E. 'Gil 1974). Z drugiej strony, nadmierna wilgotnosé
gleby nie sprzyja przez pewien czas wzrostowi roslin, szczegblnie na gle-
bach o duzej wilgothosei naturalnej. W dodatkw, nadrmiar wody w okresie
jesieni (np. pazdziernik 1974 r.) stwarza grozbe uruchomiemia osuwisk.
Niskie temperatury pewietiza i rmata tramspiracfa reslin w tym okresie
opozniajg obsychanie gleby. Odprowadzanie wedy ze stokéw odbywa sie
tylko w formie sptywu. Weda stagnuje w pekrywaeh, 66 W konsekweneji
przyezynia sie €0 przeeiazenia gruntu. W aspekeie proeeséw splywwu —
skutki deszezu rozlewnego sa zalezne ed sumy opadéw. Szaeujae rezerwy
reteneyjne gleb na okets 100—160 mm mezna przewidywee, Ze suma
deszezu przewyzszajgea e wariesé wywoela sptyw nawet w Aajsuehszym
ekresie. Nadwyzka wedy epadewej pewyzej 100 mrm zestanie Zamieniena
W eatesei na edplyw wezbraniowy-. Skutki Rydiologiezne egraRiezaja sie
jednak gtéwnie de delin rzeezayeh. Opad rezlewRy ebejmuje swym Za=
siegiern duzy oBszar. W te] sytuaeji, réwnoezesny, cheé Riezbyt duzy
sptyw na stekach, pewieksza kulminaecje wezbramia w delinaeh rzek
| potekew.

W podsumowaniu mozna stwierdizi€, ze w czasie deszczu rozlewnego
suma opadu przewyzsza pojemno$é wodng gleby, doprowadzajac do sply-
wu nadmiaru wody po powlerzchni lub pod powierzchmiz gruntw. Wiel-
kosé obu form sptywu jest zalezna od proporcji pomiedzy sumg opadu
a kapilarng pejemnoseig wodng gleby. O objetosci sptywu decyduje stiuk-
tura podioza, niezaleznie od uzytkowamia ziemi. W tych warunkach re-
jestruje sie podebRy spltyw powierzehmiowy na wszystkich uzytkach rol-
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nych. Wplyw szaty roslinnej przejawia sie tylke w natezeniu SpRywu
powierzchmiowego. Mozliwesei zmian ebiegu wedy sprowadzajg sie Zatem
do kontiolowania predikesei sptywu, i t6 W ograniezenym zakresie.

POZOSTALE TYPY DESZCZOW

Okresami wzmozonej aktywmeici proceséw spltywu sg tylko opady
typu krotkotrwatej ulewy lub deszezu rozlewnego. Typ krétkotrwalej
ulewy — to opad o natgzeniu przewyzszajgcym predko$é wsigkamia, ki6-
Xy sprzyja wystepowaniu sptywu powierzchmiowego. Typ deszezu roZ-
lewnego to jeden lub szereg deszczéw nastepujgcych po sobie w kirétkich
odstgpach czasu, o sumie przewy2szajace] pojemnoé¢ wodng gleby, ktory
sprzyja glownie wystepowamniu spltywu $rédpokrywonego. Pozostale desz-
cze sprzyjaja magazynowaniu wody w glebie. Swiadeza o tym pomiary
przesigkamia wody €J. Stupik 1973, 1974).

Analiza wielu przypadkéw deszczOw prowadzi do wniosku, ze nawet
opad o wysokosci 30 mmj/dobe nie wywotuje sptywu powierzchniowego
na stokach w warunkach matej wilgotnosci gleby (J. Stupik 1973). Duza
wilgotno$¢ gleby sprzyja wystepowaniu sptywu powierzchniowego w wy-
niku mniejszej sumy opadu, cho¢ rozmiary splywu sg niewielkie, rzedu
kilku dziesiagtych mm warstwy wody. Skutki hydrologiczne i morfolo-
giczne tych opadoéw sg nieistotne. Ustalenie wielkosci opadu krytycznego
utrudmia wplyw rodzaju szaty roslinnej i sposobu uprawy. Najczesciej
obserwuje sie splyw powierzchniowy na polach upraw okopowych oraz
w bruzdach i na drogach polnych (J. Stupik 1972).

Drogi polne i lesne oraz bruzdy przyspieszajg i koncentrujg splyw
wody na stokach (K. Figuta 1960). Ich podloze odznacza sie malg prze-
puszczalnoscig, pozbawione sa szaty roslinnej, a takze drenujg wode,
gléwnie z warstwy ornej gleby. Pomiary wykonane w Szymbarku wska-
zuja, Ze z bruzdy polnej o dlugoseci 130 m, jak i z pola zaoranego o wy-
miarach 130 X 13 m splywa podobna objetos¢ wody (J. Stupik 1976).
Predkoé¢ sptywu wody w bruzdzie jest co najmniej 10-krotnie wieksza
piz na polu, przekraczajge 1 m/sek (K. Figuta 1955). Gestoé¢ drog i bruzd
polnyeh w Szymbarku wymnosi w przyblizeniu 50 km/km? Dlatego autor
uwaza, ze bruzdy oraz drogi polne i lesne sg giownym dostarczycielem
wody ze stokow do koryta cieku w czasie wezbrah. Szybki sptyw wody
sieeig bruzd i drog ma istotny wptyw na wysokesé kulminaeji wezbran
w matyeh zlewniaeh karpackich. Podezas krétketrwatyeh ulew bruzdy
i dregi zwiekszaja réwniez objetesé wody odprowadzonej ze stokow do
koryta. Stad wniosek, ze dzieki zrniejszeniu ilesei bruzd i drdg mozna
wydatnie zredukowa¢ predkosé sptyww, a podezas krétketrwakyeh ulew
rOwniez objetosé sptywu pewierzehmniowego w obrebie stoku.
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W sezonie $nieznym proporcje iloSciowe pomiedzy elementami obiegu
wody zmieniajg sie¢ w zaleznoéci od typu odwilzy, glebokos$ci przemarza-
nia gleby i wilgotmodei gruntu (J. Stupik 1973, 1974). Ewaporacja osigga
mate rozmiary, poniewaz wegetacja roslin zamiera, a temperatuta po-
wietfza i gleby oscyluje wokoét 0°. W tyeh warunkach przewazajg procesy
wsigkania i sptywu. Wilgotnoé¢ gleby jest duza, najezesciej zblizona do
peinej pojemnoseci wodnej. Najwiekszg aktywhosé procesow splywu
w potroezu zimowym obserwuje sie w ezasie adwekeji cieptyeh mas po-
wietfza polgezonej Z opadem deszezu (K. Figuta 1960; L. Starkel 1960;
J. Stupik 1972). Przykiad takiej edwilzy Zarejestrowane W- Szymbarku
w dniaeh 14=27 It 1669 r. Na peezatku tego okresu wilgetnesé gleby byla
bliska eatkewitej pojemmnesei wodnej. Grunt Byt przemarzniety do gls-
bekesel 50 em (E. Gil, J. Stupik 1972b). Bilans wedny na stekw trawiastym
przedstavviat sie nastepujaee:

zapas wody w $niegu 28,0 mm 79,1
opad deszczu w czasie odwilzy 74 mm  20,9%
w sumie — dostawa wody 354 mm 1000%
retencja powierzchniowa i parowanie 2,3 mm 9,2%
splyw powierzchmiowy 27,5 mm 77,8%
przesigkanie ponizej warstwy gleby 50 cm 56 mm 130%
retencja glebowa w warstwie 50 cm 0,0 mm 0,0%

Z zestawienia wynika, ze w warunkach duzej wilgotnosei i gleboko
przemarznietej gleby w rozehodzie wody dominuje sptyw powierzehnio-
wy. Zachodzi on w wyniku przesycenia gleby woda, a wige w pedobnyeh
warunkach, jak w czasie deszezu rozlewnego. Mozna przypuszezaé, ze
0 wielkosei sptywu powierzehniowego decydujg warunki podieza. W ta-
kieh przypadkaeh rola uzytkowamia ziemi sehodzi na dalszy plan. Pe-
twierdzajg to wyhniki zestawione dla stoku trawiastego i pela Zaeranege
(tab. 27). Gléwna rele w zréznicowaniu splywu pewierzehniowegd odgry-
wa glebokosé przemarzamia gleby. Swiadezy 6 tym peréwnamnie splywu
pewierzeRniowegd W okresie roztopdw, W waruhikach przemarzhietej i nie
przemarznietej gleby (tab. 27). Wplyw uzytkowamia Ziemi egramicza sie
de Zrdznicowania predikesci sptyww, cheé zaznaezajg sie rOwWmiRz nie-
wielkie zmiany ebjetesel sptyww pewierzehmiwegd permiedzy pelem Za-
efanym a stokiem trawiastywh, wideezne niezaleznie ed Wwaruhkévww {er-
miezRyeh gruntw. Pewne Riewielkie zmiany oBjetesel sptyww pewieri-
chniewegs mezna zatem osiggnae dzieki iwiakszej retencid powierzehie-
wej pel zaeranych. RézRiea w gbjeiosel sptyww pewierzehniowego jest
jednak wyrdwhywara wiekszym splywem srédgleBewym na pelu za-
efa%m,, zachedzaeymm giewnie w warstwie eraej gleBy {E: gil, 3. Shypik
19728): W omABwisHYym Bkresie Fozigpewym wyRiest oA 3,86 mMm Aa pelu
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zaoranym, a tylko 0,04 mm na stoku trawiastym. Dodajac te wartosci do
rozmiarébw splywu powierzchniowego (por. tab. 27) otrzymamy 25,54 mm
w przypadku stoku trawiastego i 25,46 mm w przypadku pola zaoranego,
a wiec wielkosei bardzo zblizone.

Tabela 27. Spltyw powierzchniowy na stoku ,,IG PAN" w Szymbarku podczas roztopéw w 1969 r.
(przemarznigty grunt) i w 1970 r. (niezamarznigty grunt)

I Grunt przemarzniety Grunt niezamarznigty
Element trawy pole zaorane trawy  pole zaorane
Splyw powierzchniowy (mm) 27,5 21,5 38 0.1
Wspolczynnik sptywu (%) 77,8 60,7 5,0 0,1
Maksymalne natg¢zenie sptywu (I/min. ha) 195,0 170,0 35,0 12,0

Mozliwosci zmian obiegu wody w okresie roztopowym pod wplywem
uzytkowania ziemi sprowadzajg sie zatem do kontrolowamia predkosci
splywu powlerzchniowego. Mniejsze predkeéei obserwuje sie na polach
zaoranych, jesli w rozwazaniach pomingé bruzdy polne. Towarzysza one
nieroztacznie orce. Dlatego tez, najwieksze efekty hydtelogiczne przynio-
staby redukeja ilosei bruzd i drog pelnyeh, przy zachowaniu ferasowege
uktadu pél w profilu pediuznym stoku. Dziatalne$é zmierzajgea w tym
kierunku wydaje sie byé najefektywniejszym sposobem zZmniejszenia
predikosel splywu wedy w ebrebie stokéw. Odnesi sie te tak do okresu
roztopowege, jak i do sezenu deszezewege.

WNIOSKI

Rodza] i sposéb uprawy ziemi ma bezposredni wplyw na predkosé
splywu, a w ograniczonym zakresie na objetos¢ splywu powierzchnio-
wego. Mozna zatem oddzialywa¢ na strukture obiegu wody poprzez zmia-
ny uzytkowania ziemi. Istnieja dwie mozliwosei dzialania: jedna — zmie-
rzajgca do zwiekszenia objetoSeli 1 przyspieszenmia splywu oraz
druga — zmierzajaca do zmniejszania objetosci i zwalniania splywu
powierzchniowego. Obie formy dzialania znajduja aodizwierciedlenie
w strukturze iloSciowej obiegu wody w glebie. W obrebie stokéw karpac-
kich, w efekcie zwolnienia splywu uzyska sie okresowe zwiekszenie re-
tencji wody w glebie oraz zmniejszenie rozmiaréw sptukiwamia gleby.
W ten spos6b doprowadzi sie jednoczednie do nadmliernej wilgotno$ei gleb
niekorzystnej z dwéch powodéw: po pierwsze — ograniczy sie mozliwosei
wzrostu roélin, po drugie — stworzy sie warunki sprzyjajgce uruchamia-
niu osuwisk na skutek przeciazenia gruntu. Plynie stad wniosek, ze
w tym samym czasie, kiedy potrzeby produkeji rolnej wymagaja zwigk-
szenia lub tez przyspieszenia sptywu wody, potrzeby zwigzane z ochrong
gleb przed erozjs wymagaja ogramiczenia objetosci i predkeiei splywai
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powierzchniowego. xompleksowe opracowanie potrzeb zmian obiegu wody
na stokach Karpat fliszowych, z punktu widzenia racjonalnej gospodarki
wdédnej, powinno byé przedmiotem dalszych badat.

Efekty zmiany struktury obiegu wody pod wptywem wuzytkowania
ziemi wykraczajg poza stoki. Redukcja predkeSei sptywu na stokach
przyczynia sie do zmniejszenia kulminacji wezbran w matyeh zlewniach.
Oznacza to zmnlejszenie grozby wylewoéw i erozji w koryeie na terenach
potozonyeh powyzej zapér wodnyeh. Dla tyeh terenéw komtrolowanie
predikosei spltywu wody na stokaeh jest zasadnieza mozliwoseia lagedze-
nia skutkéw wezbran w dnaeh dolin matyeh zlewni. W edniesieniu do
wiegkszyeh zlewni, kentrolowamie sptywu wedy na stekaeh edgrywa malg
role. Powodzie wystepuja tu bewiem wylgeznie w wyniku epadéw typu
rozlewnego, gdy objetosé edplywu pewierzehniowe@o jest niezalezna ed
uzytkewania ziemi. Wysokosé kulminaeji fali wezbraniewej zalezy ed
zroznieowania ezasu deplywu wedy ze zlewni ezastkowyeh (J. Lamber
1§71). Jednyna mezliwesela fagedzenia skutkéw pewedzi w delinach
fzek — karpackich deptywew Wisty — sa zbierniki reteneyjne.

Instytut Geografii
i Przestrzenmego Zagospodarowamia PAN
Zaktad Geografii Fizycznej w Krakowie
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IV. ROLNICZE UZYTKOWANIE ZIEMI
A SRODOWISKO RRZYRODNICZE

JOZEF POHL

BADANIA W SKALI SZCZEGOLOWEJ
NAD EFEKTYWNOSCIA WYKORZYSTANIA ZASOBOW
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
PRZEZ ROLNICTWO

CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Dzialalno$¢ produkcyjna w rolnictwie jest bardzo silnie zwigzana ze
srodowiskiem przyrodmiczym. Wielokierunkowe zwigzki majg znaczenie
dla procesu racjonalizacji wykorzystamia Srodowiska przytredriczego za-
réwno dla poprawy efektywmos$ei gospodarowania, jak réwniez dla ochro-
ny zasobbéw przyrody. W szerokiej problematyce zagadnieh zwigzanych
z racjonalizacjg gospodarowania w rolnictwie czolowe miejsce zajmuje
ustalenie wihasciwych proporcji w uzytkowamniu zlemi oraz opracowanie
zasad techmologii produkeji gwarantujacych osiggniecie wysokiej efek-
tywhnosei ekonornieznej przy réwnoezesnym ograniczeniu de minimum
zagrozen Srodowiska przyrodmiczege (K. Zabierowski 1973).

Wytyczenie zasad racjonalnego wykorzystamia przez rolnictwo zaso-
béw Srodowiska wymaga miedzy innymi przeprowadzenia kompleksowej
oceny Srodowiska z punktu widzenia jego przydatmetci dla poszczegélnych
rodzajow uzytkowania ziemi i kierunkéow produkeji.

Zasoby $rodowiska wykorzystame bezposrednio lub posredmio przez
rolnictwo tworza uklad warumkéw, ktére wplywaja na wybbér optymal-
nego wariantu gospodarowania. Cechg charakterystyezng warunkéw
przyrodmiczych jest ich przestizenne zréznicowanie. Powoduje to sze-
reg trudinofei w przeprowadzeniu ocen jakosciowyeh zaréwno w skali
mezo- | mikroregionalnej, jak rowniez pojedynezych gospodarstw. Do-
tychezasowy dorobek naukowy z zakresu oceny warkunkdw Srodowiska
dla potrzeb rolnictwa jest dosé duzy w dziedzinie podstaw metodycz-
nych oceny, publikowane s rowniez liezne przyklady ieh praktyeznege
zastosowania. Oprdez metod opisewyeh epracowane zestaty metedy wy-
razajgee w speséb wymierny jakosciowa strone warunkéw Sredewiska
(Metody oceny,.. 1972; J. Pohl, W. Jaresz 1972).

Gléwng przeszkody stosowania w praktyce kompleksowych metod ocen
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jakosciowych jest brak szczegélowych charakterystyk elementéw $rodo-
wiska w przekroju odpowiadajacym w petni ich terytorialhemw zrézhi-
cowaniu. Odnosi sle to szczegélnie do terenéw gorskich i pogérskich
(Beskidy i Pogérze Kaijpachir), na ktoryeh silne zréznicowamie warun-
kéw | kontrastowes¢ ukladow elementéw Srodowiska geegrafieznego pe-
woduje bardzo duzg zmiennesé ceeh jakesciowyeh. Fakt tea rzutuje na
potrzebe rozwijania dalszych badan w zakiesie meted benitaeji warun=
kéw srodewiska, a Zwlaszeza peszukiwania Aewyeh ujeé, ktére pezwala-
loby na obiektywhe wyrazenie przydateici warunkow Srodowiska dla
peszezegélnyeh spesob8w gespedarewania (J. Kestrowieki 1969).

Rozszerzenie metodycznych podstaw oceny warunkéw sSrodowiska
dla potrzeb rolnictwa stanowito jeden z celéw podjetych przez Zaktad
Ochrony Przyrody PAN w Krakowie przy wspéipracy Instytutu Geogra-
fli 1 Przestizennego Zagospodarowamia PAN. Badania te prowadzone sg
na obszarach gorskieh 1 pogorskieh petudniewej Polski i obejmuja
swoim zakresem zaréwno eharakterystyke elementow srodowiska gee-
graficznego, jak réwniez ieh typologie w skali szezegélowej i przegla-
dewej. W niniejszym opracowaniu przedstawione zestaly wyniki badaf
uzyskanyeh w skali szezegélowej, detyezaee przydatioseh typelogii fi-
Zyeznogeegraiieznej i geemerfelegiczne] w oeenie jakosciowej warun=
kéw srodewiska dla petrzeb rolnietwa. W trakeie badan przeprewadzens
prébe eeeny zréznicowamia warumkow Srodewiska w przekreju pejedyn-
6Zyeh gospedarstw, a Rastephie Sprawdzene przydaineié dekenanej Be-
fRitaeji przy zastesewaniv rachufky ekonomiczneye. Zakies FozZpairy-
wanyeh zagadnie. pedpsrzadkewand dazeniu de ujeela W spoesdb szeze-
gétewy eeeh réznicuiaeyeh jakese srodewiska w mikieskalh, a réwne-
czesnle siarane slg preeanalizowae zarysewuigee sie prawidiewese
z punkiu widzenia mezliwesel ieh wykersystania dla useislenia zatozen
metedyecznych Badan przeglzdewyeh.

Szczegblng uwage w badaniach szczegélowych zwrécono na powigza-
nia wynikéw produkeyjmo-elonomiczaych rolnictwa z warunkami $ro-
dowiska. Analiza stopnia oddzialywamnia Srodowiska przytedinizzego na
efektywmo$¢ gospodarowamiza w rolnictwie pozwolita na okreslenie cha-
rakteru | sity istniejgeych zwigzkéw. Poznanie tych zagadnien stanowi
wazny etap na drodze opracowania zasad kompleksowego rachunku eko-
nomicznego gospodarowamia zasobami srodowiska przytodniczego w ob-

* szarach gorskieh i pogorskich.

MATERIAEY ZRODLOWE I METODYKA BADAN

Zlozony charakter zalezno$ci wynikéw produkeji rolniczej od wa-
runkéw przyrodmiczych i ekonomicznych okreéla konieczmoié uwzgled-
nienia w badaniach nad efektywmescia gospodarowamia w rolnictwie
obu tych ezynnikow. Kerzystne warunki ekonoriczne, a zwlaszcza wyz-
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sza intensywma$¢ produkeji, w do$é szerokich gramicach wyréwnywaé
mogy ujemny wplyw warunkéw przytodmiczych. W rezultacie, gospo-
darstwa rolne prowadzace dziatalnos¢é nawet w gorszyeh warunkach
przyrodniczych fmoga osiaga¢ wysokie wskazniki efektywmosei gospo-
darowania. Prawidliowesé ta stwakza szereg trudmosei w realizaeji za-
planowamego zakresu badah, dlatego nalezatoe przyjaé szereg zalozen
metodyezayeh umezliwiajaeyeh oecene stophia pewiazania relnictwa ze
srodowiskiern przyrodniezym przy réowmoezesaym wyeliminewaniu
wplywu warunkow ekenemiezayeh (K. Zabierowski 1967).

Zadanie to czeSciowo spelnily przyjete krytetia doboru préby oraz
zastosowane wskazniki oceny efektywno$ei gospodarowania, stanowigce
podstawe wmioskowania.

Obszar badan stanowily wsie Bystra i Szymbark potozone w brzez-
nej czeéci Beskidu Niskiego i odznaczajgce sle, jak to wykazaty wykona-
ne w zwlgzku z podjetym tematem prace studialne, ustabilizewanymi
stosunkami w zakresie struktury agrarnej, uzytkowania ziemi oraz po-
dobnymi kierunkami produkeji rolniezej gospodarstw (J. Pohl, 1974). Sta-
nowifo to korzystha plaszezyzne wyjjseiowa do realizaeji zaplanewanyeh
badan, a réwnoezesnie umozliwilo przeprowadizenie deberu gospedarstw
do badan szezegélewyeh wedlug zalezen umezliwiajaeyeh wyréwnanie
proby ped wizgledem podstawewyeh eeeh ekenemiezayeh.

Zastosowano dob6r préby celowy, w wyniku ktérego badaniami
szczegélowymi objeto jednostki odznaczajsce sie podobnym ukladem ta-
kich cech, jak polozenie w stosunku do zrédel zaopatrzenmia | zbytu oraz
wyposazenia w Srodki trwale produkeji. Badaniami objeto jednostki sta-
nowigce odrebne gospodarstwa o zblizonym poziomie intensywnnsci go-
spodarowania nastawione na chéw bydia. Reprezentacje dostosowano do
struktury agrarnej badanyeh wsi (J. Pohl 1974).

Podstawowy materiat Zrédtowy do analizy efektywmodci gospodaro-
wania dostarczyly badania ankietowe przeprowadzone drogg bezposred-
niego wywiadu w 48 gospodarstwach wybranych zgodnie z oméwionymi
powyzej zatozeniami. W trakcie badan ankietowanych opisano caloksztalt
dziatalne$et produkeyjnej w roku 1971/1972. Uzyskane wyniki ekono-
miczne zostaly ujete warte$ciowo przy zastosowaniu jednolitych cen,
jakie stosowane sg przez Instytut Ekonomiki Rolnej. Zakres | stopien
szczegblowosei materiatow zZrédiowyeh uzyskanyeh droga ankiety po-
zwolit na obliezenie wysokosei dochodu globalnege, ezyli wartesei pro-
dukeji ezystej uzyskiwanej przez poszezegélne gospedarstwa.

Wykorzystanie podczas analizy efektywmoéci wykorzystamia zasobow
Srodowiska kategorii dochodowej jest uzasadnione tym, ze produkcja
czysta w gospodarstwach indywidualngeh, ‘w ktérych w zasadzie nie
wystepuje oplata za prace, jest miernikierh dobrze odzwierciedlajgcym
efektywno$é poniesionych nakladéw, a tym samym pozwala na uchwy-
cenie réznie wywotanych przez pozostate czynniki. Rozpatrujae pod ka-
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tern przyjetego celu wady i zalety miernikéw, jakie stosowane sq w ba-
daniach ekonomiczno-rolniczyeh do oceny efektywmesei produkeji gospe-
darstw indywidualnyeh, za najbardziej przydathe uzname wsekazniki
efektywnos$ei nakladéw rzeczowych bez amertyzacjii, ezyli tzw. nakla-
déw produkeyjnyeh oraz wskaznik efektywmosei nakladéw pracy. Obra-
zujg one frelacje raiedzy strony dechodowa produkeji a wielkegeig sit
i sredkéw uzytyeh na jej wytwerzenie. Rezpigtesé tyeh wskaZnikéw
w peszezegélnyeh gespedarstwach w petgezeniu z analiza dechedewesel
7 jednestld pewierzeRni eharakteryzuje W Spesdb WsZEehsirenny f@z-
Riee umeZliwiajaee przeprowadzenie peréwnhan W ramach przyietegs sy-
steru grupewania

Zasadnicze kryterium podzialu badanych gospodarstw w trakcie ana-
lizy poréwnawczej efektywmo$ci gospodarowania stanowily klasy obsza-
rowe oraz grupy bonitacji warunkéw przytodmiczych. Biorae ped uwage
strukture agrarna badanych wsi analize efektywmosei gospodiarowania
przeprowadzono w przekroju grup obszarowyeh stosujae pizedziaty kla-
sowe do 2, 2—5 i powyzej 5 ha uzytkow rolnyeh. Grupy bonitaeji
warunkéw srodoewiska przyiodhiczege ustalono w opareiu o wyliczeny
syntetyezny wskaznik jakoSei Srodowiska. Podstawa do jege eobliezenia
stanowita szezegbtowa charakterystyka elementéw &rodowiska opraee-=
wana dla peszezegélnyeh dziatek gespedarstw. Wykerzystamo de tege
celu wyhiki prae Zaktadw Geegrafii Fizyeznej 1GIPZ PAN i Staeji
Naukewej w Szymbarku detyezaee zréZRicowania elementow §rede-
wiska eraz typelogiti gesmertelegicznej | fizyeznegesgrafiezne] badanege
ebszaru @B Adamezyk | in. 1873; E. Gil 1974; B. Obrebsoka-Starklewa
1973; Praea zBierewa 1970; L. Starkel 1972a; L. Starkel | iR. 1973).

Podczas obliczania wskaznika oceny warunkéw przytodmniczych sto-
sowano metode kartogtaficzng analizy skomplikowanych ukladéw w ja-
kich wystepowaly rozpatrywamne cechy oplsujace najwazniejsze elementy
Srodowiska. Dla kazdego gospodarstwa wykonano w oparciu o mapy ka-
tastralne szkice rozmieszczenia uzytkéw rolaych z nanmiesionymi grani-
cami typéw uroezysk (wg teimminllegii E. Gila 1974). Dalsza czynnoscig
6 zasadniczym znaczeniu bylo grupowanie w przekroju gospettarstw
typu uroczysk o podobnych warunkach sledliskowych dla gléwnych
upraw rolnych. W zwigzku z tytn, w obrebie poszczegblnych typdéw uro-
czysk, jakie wystapity na uzytkach rolnych badanych gospodarstw, scha-
raktetyzowan® hastepujaee cechy: zasieg strefy inwersji temperatur
1 strefy majczestszych przymrozkéw, stopien nachylen i ekspozycje, ttyp
gleby i rodzaj podloza, stopieh insolacji i wystepowanie zjawisk eolicz-
nych, poziom wéd gruntowych i stopieh uwilgotniemia gleby, potencjalne
zagrozenie terenu przez erozje i osuwiska (E. Gil 1976). Blorge pod uwa-
ge wymogi agrotechniczine gléwnyeh upraw rolnych (S. Borowiec 1970)
oraz uklad wymienionyeh cech srodowiska w obrebie poszezegélnych ty-
pow- uroezysk dokenane nastepujacege grupowania:
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I grupa obejmujagca uroczyska typu A, A; G Gz G, (por. E. Gil w tym
tomie);

II grupa obejmujgea utoczyska typu Cj C; C; Cy;

III grupa obejmujaca uroczyska typu Dj D; F| F; Fs.

Powierzchmie wydzielonych grup obliczone dla kazdego badanego gospo-
darstwa postuzyly w dalszej fazie opracowania dla liczbowego ujecia ja-
kosci srodowiska przyrodimiizego. Czynno$¢ te wykonano przy zastosowa-
niu metody punktowej stosujgc mnoznik dla grupy I — 3, Il = 2, IIl =
1, a nastepnie obliczono Sredniag wazong udziatu peszczegolnyeh grup
w ogélnej powierzehni Lizytkow rolnyeh gospedarstwa. Otrzymano w ten
sposob wskaznik mieszezgey sie w gramicach ed 3,0 do 1,0, wyrazajaey
liczbowe przydathesc srodowiska w relnictwie. Aby mozliwe byte prze-
prowadzenie analizy peréwnawezej, halezalo przyjaé odpowiednie prze-
dziaty klasewe, ktére w speséb wiaseiwy pedkreslatyby réznice jakeseie-
we. Wykonano szereg prébnych pedziatéw, ktore wykazaty, Ze najlepszy
rozkiad ileseiowy badanej zbierewesel uzyskane przy zastesewamniu Aie-
réwnyeh przedziatdw klasewyeh. Pedezas ieh ustalania przyjete zasade,
#e ZMiane jakosei Srodewiska meze pewedewae udziat ureezysk odmien-
Ayeh grup, wiekszy niz V4 pewierzehni uzytkéw relnyeh. Zasada ta uza-
sadniona jest ezynnikami Ratury organizacyjnej predukeli relniezej (wdziat
reélin intensywnyeh a zmianewanip), jak réwniez wynika z rangt 6ddzia-
tywania na wyntki predukeyjne. Stesujge trzystepmiowa skale Benitaeit;
Przyiets Rastepuiaee przedzialy klasewe wskasnika jakesel Wardnkew
srodewiska prayredniczegs:

A — warunki korzystme, 2,26—3,00; B — warunki umiarkowanie ko-
rzystne, 1,26—2,25; C — warunki niekorzystme, 1,00—1,25.

W ramach powyizszych grup przeprowadzono analize poréwnawezza wy-
nikéw ekonomicznych, ktérej celem bylo miedzy innymi sprawdzenie
poprawmosei przeprowadzonej klasyfikaeji. Potwierdzenie stuszno$ei przy-
jetyeh Zasad meze mieé Znaezenie W rozsZzerzeniw metedyeznyeh pedstaw
eeeny warunkéw Srodewiska przyrodniezege dla relnietwa. Stwarza be-
wiei W benitaeji mezliwesé wykerzystania typelogii geemerfelegieznej
i fizyeznogessrafiezng), a tym samym wykerzystania W praktyee begatege
derebku Raukewege szeregu nauk przyredniezyeh.

Cel badan i wynikajgce z niego aspekty metodyczno-poznaweze znaj-
dujg odzwierciedlenie nie tylko w doborze materiatéw zrodlowych i zato-
zen stosowanych podczas analizy, lecz rowniez w ogdélnych zasadach in-
terpretacji uzyskanych wynikéw. Analityczno-syntetyczmy tok postepo-
wania stworzyt podstawy do wprowadzemia szeregu uogélnien odnosnie
do zaobserwowanych prawidiowesci. Ich spis starano sie podbudowaé przy
uzyeiu obiektywhych metod statystyczmyeh, zwlaszeza w zakresie wery-
fikacji istothosei niektérych zwigzkéw i zaleznosei.

8 — Studia nad typologia.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Efekty produkcyjmo-ekonomiczne gospodarowania w rolnictwie, jak to
juz podkre$lano uprzedmio, s wynikiem oddzialywamia wielu czynnikéw
majacych swoje zrédlto nie tylko w warunkach przytedmiczych Petay za-
tem obraz wplywu Srodowiska przytodmiczego uzyska¢ mozna przy zasto-
sowaniu rachunku ujmujacego kompleksowo wielorakie zwigzki (B. Ko-
peé 1966; J. Kubica 19682). Tak szczegolowa analiiza wigze sie z konieez-
noseia stosowania pracochionnej teechniki obliczeniowej, a réwneczesnie
wyrnogi statystyki determinuja odpowiednio duza liezebnosé préby.

W prezentowanych badaniach, z przyczyn™ obiektywnych przyjeto
upreszezong droge postepowania oparta ha analizie wskaznikéw ujmujg-
cych w sposéb syntetyezny efekty ekonorniczne oraz warunki Srodowiska.

Analiza wariancji warteéci wskaznikéw dla grup bonitacji i klas ob-
szarowych gospodarstw oraz obliczone wspélczynniki korelacji prostej
objasniajg zwiazki rolnictwa ze Srodowiskiem przyrodmiczym w stopniu
odpowiednim do przyjetej skali opracowania.

Problemem o0 duzym znaczeniu metodyczno-poznawezym bylo spraw-

Tabela 28. Charakterystyka wartosci $Srednich dla cech diagnostyczmych w grupach bonitacji
warunkéw przyrodaiczych

Grupa Dochéd globalny brutto w 2z}
bonitacji Liczeb- Wskaznik
warunkéw - nosC  gooqueany  JAKOSE  nalhbamit- Fa.t AR m
przyrodni-  grupy $rodowiska  kow mdinych mm»y&gl brostikoy)-
czych hg nvch
yc
$rednia 2,56 12474 20721 4397
A 16 odchylenie
standardowe 0,28 3229 6380 829
wspoiczynnik
zmiennosci 10,79 25,89 30,79 18,85
$rednia 1,87 10584 20239 3646
B 20  odchylenie
standardowe 0,23 3528 7231 809
wspoélczynnik
Zmiennosci 12,22 33,34 34,73 22,21
$rednia L,16 8157 15437 2366
C 12 odchylenie
standardowe 0,08 2662 4352 454
wspolczynnik
zmiennoSci 6,56 32,64 28,19 19,19
$rednia 1,92 10607 19199 3576
ogotem 48  odchylenie
standardowe 0,58 3569 6589 1066
wspoélezynnik

zmiennoici 30,00 33,65 34,32 29,82
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dzenie przydatmaéci typologii geomorfologicznej do charakterystytki wairan-
kéw srodowiska dla rolnictwa w przekroju podstawowej jednostki pro-
dukcyjnej, jaka stanowi gospodarstwo rolne. — Poprawmoéé dokomanej
oceny warunkéduw, przy uzyciu obliczonego w trakcie badan wskaznika,
potwierdza rozktad ilosciowy badanych gospodarstw w grupach jakosel
Srodowiska (tab. 28). Liczebnoé¢ grup bonitacji jest w nich réwnomierna,
Z tym ze zaznacza sie¢ niewielka przewaga gospodarstw o wmhiarkowanie
korzystnych warunkach (41,7%). Rozkiad taki dobrze odzwierciedla sil-
ne zréznicowanie elementow srodewiska przytodniezego na Cmawianym
obszarze oraz wigze sie z duzym rozdrobnienieth uzytkéw roelaych gespe-
darstw (Srednio dla gospedarstw wynosi 6 dziatek). Rozdrobnienie wzyf-
kow relnyeh stanewi 6zynnik wyréwnujaey syntetyezny wskaznik jakesei
srodoewiska niemniej jednak, zastosewanie nieréwnyeh przedziatéw klase-
wyeh poezwolite na pedkresienie istniejaeyeh réznie badanej proby. Swiad-
623 6 tym Wyraznie réznice Srednich wariesei wskaznikéw efektywnesei
gespedarowania dla grup jakesei srodewiska. Szersza interpretacja mery-
teryezna Wystepujaeyeh na tym edeinku prawidhoweiet zestanie Zamiesz-
ez6Ra W dalszej ezeéecl opracewania, dlatege w tym miejseu ogFaniczeone
sie de améwienta Rielkidrych zagadnien Ratury metedyezne).

Istotne znaczenie dla poprawmesci uzytkowamia ma ustalenie stopnia
reprezentatywinmgei wartegcei Srednich w stosunku do calej badanej zbio-
rowosei. Stopien dyspersji Srednich powinien byé¢ niewielki, gdyz tylko

Tabela 29. Charakierystyka wartosci Srednich dla cech diagnostyczmych w klasach obszarowych

gospodarstw
] Dochéd globalny w zt
Klasa Liczeb- Wskasnik
obszarowa nosé Wskaznik j:k;::‘il na 1 osobe na 1000 zt
gospodarstw  grupy statystyczny N na IL haauuiyt- *  naktadéw
ha Srodowiska |« rolnych PEINOWYdaj- oo keyi.
na nych
$rednia 1,97 113099 15151 3453
1<2 16  odchylenie
standardowe 0,64 3728 4059 938
wspotczynnik
zZmiennaosci 32,82 28,46 26,76 27,17
$rednia 2,04 10625 20917 3568
11 2-5 16  odchylenie
standardowe 0,50 2861 7041 994
wspotczynnik
zmiennosci 24,53 26,93 33,41 27,87
$rednia 1,86 8098 24529 3709
e > 5 16  odchylenie
standardowe 0,58 2120 5185 1088
wspotczynnik

zmiennodci 31,18 26,18 21,13 29,33



116

wowczas moga byé one uzyte jako warto$ci poréwnaweze podczas analizy
rozpatrywanych zagadnien. Obliczone odchylenia standardowe oraz
wspétezynniki zmienmoéei dla calej badanej zbiorowasci | w obrebie grup
wykazaty, ze wartoéci Srednie nie s obarczone bledem, ktéry przekra-
czalby zasadnoéé uzycia ich jako miary zréznicowania (tab. 28, 29). Niskie
wartosei wspétezynnikéw zmienmosei w obrebie grup jakoSei srodowiska
stanowia dowoéd poprawmosei dokonanej benitacji warunkéw. Charakte-
rystyka wartosei srednich objasnia réowmiez problemy zwigzane z wply-
wami zasadniezyeh ujeé grupowamia na ksztattowanie sie wskaznikéw
efektywhosei gospedarowania. Efektywmosé gospodarowamia jest skere-
lewana zaréwhe # wielkoSeia gespedarstw, jak i z2 warunkammi §redewiska.
Site zaleznosei ebrazuja miedzy innymi wspoétezynniki kerelaeji prostej
zawarte w tabeli 30. Najwyrazniejsze zwiazki zaznaezaja sie W edniesie-
niu de wskaznika wydajpesel z 1 ha eraz efektyvwnesei Rakladéw pre-
dukeyjnyeh. Dedathia | wyseee istetha zaleznes¢ wskazuje Ra eelewesé
dalssych analiz zmierzajaeyeh de useidlenia sity | eharakterw stwierdzs-
Ryeh zaleznegel.

Tabela 30. Wspolczynniki korelacji prostej pomiedzy wielkoscig obszaru i jakodcia Srodowiska
z wskaznikami efektywnosci gospodarowania

Dochéd globalny brutto

Grupy gospodarstw na 1 ha uzytkéw na 1 osobe ha 1000 ! nakladéw
rolnych pelnowydajng produkeyjnych
Jako$¢ warunkow
$rodowiska:
A 0,4712* 0,2632 0,4265*
B 0,5986** 0,2628 0,3324*
C 0,4921 % 0,2636 0,3300*
Obszarowe w ha:
<2 0,5809* 0,3338* 0,6887**
25 0,5915* 0,2147 0,6195*
>5 0,6604** 0,3214* 0,8548**
Ogélem 0,5232** 0-1p87 0,6884**

* — istotna przy 0,05; ** — istotne przy 0,01

Poréwnujac $rednie warto$ci wskaznikéw ekonomicznych dla grup bo-
nitacji i w klasach obszarowych uwidaczniajag sie nieco odmienne pra-
widlowedei. Wydajnosé z 1 ha powierzchni zmniejsza si¢ wraz ze wzro-
stern obszaru | pogarszaniern sie warunkéw Srodowiska. Natomiast do-
chéd globalny na 1 osobe zwieksza sie wraz ze wzrostem obszaru gospo-
darstwa. Tendencje powyzsze sa 0gélnie znane w ekonomice rolnictwa
i wigzg sie z wyzszg intensywimesieia gospodarstw obszarowo niewielkich,
a takze sg wynikiem relatywhnego spadku zasobow sily roboczej w sto-
sunku de wielkosei powierzehni uzytkéw relnyeh.
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Wielkosé obszaru gospodarstwwva nie ma wplywu na ksztaltowamie sie
wskaznika efektywmeoéei nakladéw produkcyjnych. Wskaznik efektyw-
nosci naktadbéw zalezy natomiast w duzym stopniu od jakoseci warunkdéw
i tak na przyklad gospodarstwa o korzystnych warunkach pirzyrodniczych
osiggaja dwukrotnie wyzsze efektywmosel niz gospodarstwa o warunkach
niekorzystnych. Poniewaz wskaznik efektywmo$ei nakltadéw produkeyj-
nych eharakteryzuje sie niska dyspersjg wokot sredniej, dlatego stanowi
najbardziej obiektywny riernik oceny stopnia wystepujaeyeh zaleznoesel
porniedzy warunkari Srodewiska a efektywwhoseiy ieh wykerzystania.

Charakter powigzan rolnictwa ze S$rodowiskiem bardziej szezegélowo
ilustrujg wyniki analizy wariancji, ktéra przeprowadzona zostala w dwéch
ujeciach — dla grup bonitacji $§rodowiska i podgrup klas obszarewych
oraz w przekroju klas obszarowyeh i podgrup warunkéw srodowiska. Uje-
cie takie pozwala na bardziej dokiadna ocene geznego oddziatywania ob-
szaru i jakosei srodowiska na efektywmosé gospodarowanmia, ale fakze
umezliwia wyeiagnieeie whnioskow eodnesnie do istothosei zaznaezajgeyeh
si¢ prawidtewosei.

Wyniki przeprowadizonego testowania istotno$ci réznic Srednich war-
todcl cech dlagnestyeznyeh w ramach lacznego grupowamia zawierajg ta-
bele 31 i 32. Analiza wynikéw uzyskanych w zastosowanych przemien-
nyeh ukladaeh grup i podgrup dostatcza szeregu odmiennyeh informacji
w zakresie istniejaeyeh powigzan, dlatego wymaga odrebnego omoéwienia.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 31 wyciagnaé mozna ogémy
wniosek, ze wplyw wielkos$ci obszaru gospodarstwa na efektywmosé wyko-
rzystania ziemi i pracy jest znacznie mniejszy niz warunkéw przyrodni-
czych. Odwrotha sytuacja wystepuje w odniesieniu do wskaznika efek-
tywnosei nakladéw produkeyjaych. Wskaznik ten w klasach obszarowych
osiaga zblizone wartesei srednie, natomiast istothe réznice zaznaczajg sie
miedzy podgrupami benitaeji warunkéw srodewiska. Najwieksze rozpie-
tosei srednich dla poedgrup bonitaeji Srodowiska riotowane sg w gospo-
darstwaeh pewyzej 5 hHa, a w pezestalyeh wysoee istothe réznice zazma-
6zajg sie pemiedzy gespedarstwami 6 kerzysthyeh i niekerzystaych wa-
funkach érodewiska przyrodmiczege (tab. 81). Jak juz uptzednio zazna-
6260, W gespedarstwach obszarowo matyeh duze zaseby sily roebeezej sg
eZyAnikier wyréwhujaeym jakesé warunikéw. AbBy uzasadnié te teze obli-
6z6ne petenejalne zaseby sity rebeezej w przekreju peszezegélnyeh klas
ebszarewyeh Badanyeh gespedarstw. Zaseby sily rebeezej wyrazene
w jednestkach petRewydajnyeh na 1 ha uzytkéw relnyeh w klasie ge-
spedarstw de 2 ha wyhewza 1,08, w klasie 2—5 ha 0,53 i w klasie pe-
wyze] 5 Ra — 06,43. Poziem Rakiadéw predulkeyjnyeh Aa 1 Ra uzytkéw
Felnyeh takse znaeznie sie FBZAl | wynest w klasle gospedarstw de 2 ha =
4809 2k, 2—5 ha 3140 # | pawyze) 5 ha — 2813 2k

Dalszych informacji odno$nie do wplywu warunkéw sSrodowiska na
efektywnoéé gospodarowaniia dostarczyla analiza wariancji przeprowadzona



Tabela 31. Istotno$¢ réznic $rednich warto$ei wskaznikow efektywnodci ekonommicznej gospodarowania dla grup obszarowych § podgrup bonitacji
warunkéw srodowiska przyrodniczego

Dochéd globalny brutto w zl

Klasa Gru.pa .l_)o-
obszarowa  Mitac) Liczeb- na 1 ha uzytkéw rolnych na LLosobe petnowydajna na 0000 z} nakladéw produkcyjnych
gospodarsty Srodowiska nos¢ ., . . R . . . ) .
przyrodni- . istotnos¢ réznic $rednich . istotnoé¢ réznic §rednich . istotnos¢ réznic srednich
ha érednia srednia Srednia
czego test F test T. Duncana test F test T. Duncana test F test T. Duncana
A 6 14180 - = 16520 = - 4148 - CaA33TP
I B 6 14076 — - 15641 - = 3411 - C:B—-21
C 4 10012 - - 12365 - 24380 - B:AI8
<2 Razem 16 13099 2,10 15151 1,40 3453 6,31**
A 6 12621 — - 21776 — — 4280 — C: R3320
Il B 7 9867 - - 20072 - - 3424 - Cc:Ba7
2-5 C 3 8400 - = 14170 - 2472 B:A19®
Razem 16 10625 3,48 20917 L,37 3568 541*
A 4 9695 - — 25440 — 4947 — CzA—S5TP*
I B 7 8307 — - 24847 - 4068 - C: B4y~
>5 C 5 6528 - - 18656 2214 = B:A-20**
Razem 16 8098 3,33 — 24529 2,22 - 3708 17,64%*
I :11-4,8%3** 1:IN1-3,0**
Izl —24* L LE-2,7**
Ogolem 48 10607 10,29** I1I:1—239* 19199 5,42%* NIt 11%+-2,2* 3576 0,22 -

istotnodé, ** — wysoka istotno$é, A - warunki korzystme, B — warunki umiarkowanie niekorzystne, C — warunki miekorzystne,



Tabela 32. Istotno$¢ roznic srednich wartosci wskaznikow efektywnosci ekonomicznej gospodarowania dla grup bonitacji warunkéw $rodowiska
przyrodniczego i podgrup wielkosci obszaru gospodarstw

Dochéd globalny brutto w 2zt

nitac)i Klasa Liczeb- na L ha wzytkow rolnych na L osobe pelmowydajng na (000 zt nakladdw produkcyjnych
i podgrup obszzrom nosc
$rodowiska 90SPO aarstw istotno$é roznic srednich istotnos$¢ roznic srednich istotnos$é roznic srednich
i- Sredni $rednia Sredni
priyz:;c;(;m Sredma test F test T. Duncana test F test T. Duncana srednia test F test T. Duncana
I <2 6 14180 - 16520 - 4148 -
11 2-5 6 12621 - 21776 - 4280 -
A I >5 4 9695 - 25440 - 4947 -
Razem 16 12474 2,92 20721 3,20 4397 L25
1 <2 6 14076 L 1—-38%* 15641 — 3411 -
11 2-5 7 9867 111111 20072 - 3424 m—— .
B I >5 7 8307 ot -2 8* 24847 - 4068 -
Razem 20 10584 7,78 20239 2,03 3646 L55
I <2 4 10012 - 12365 — 2480 -
I 2-5 3 8400 — 14170 - 2472 -
C Il > 5 5 6528 - 18656 e 2214 -
Razem 12 8157 2,41 15437 3,73 2366 043
C:A—3,5** C:A—1,1%*
Ogoblem 48 10607 C:B—31** 19199 2,84 3576 25,56** C:B—4.7**
6,112* B:A—1.2* B:A—3,0**

* — istiotno$é, Y* — wysoka istotno$é, A — warunki korzystne, B — warunki umiarkowanie korzystne, C — warunki miekorzystne.
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w ujeclu przedstawionym w tabeli 32. Wyniki testowania istotnosei roz-
nic miedzy srednimi dla grup bonitacji srodowiska i pedgrup klas obsza-
rowych pozwalajg na useislenie omawianyeh uprzednio wnieskéw. Uzy-
skane wyniki petwierdzity teze ogéolna, ze warunki sredewiska przyredni=
czego okreslaja w spoeséb deeydujgey efektywnosé gospedarowania. Obli=
ezony test T, Duneana wykazak, ze istetne rézniee zaznaezajg sie migdzy
grupami jakosei srodewiska w ksztattowaniu sie efektywmosei nakladéw
produkeyjayeh eoraz efektywnosei wykorzystania ziemi, natemiast nie-
istethe okazaly sie réznice w efektywmosei wykerzystania zasebéw sity
robeezej. istetny wplyw wielkedel sbszaru zaznaeza sie tylke w grupie
gespedarstw 8 umiarkowanie kerzysthyeh warunkach | dotyezy wskazni-
ka wysekoiei deehedu glebalnege 2 jednestki powierzehni. Rézhice W wy-
sokegel pezestatyeh wskaZnikéw 6keﬂemle§ﬂ%&eiﬁ W gbrebie pedgrup sa
hieistotne. Niswielki wplyw obszaru na efektywhoie gospoderowania
w grupie gespodarstw 8 Rigkerzystnyeh warunkaeh jest legiczaym Ra-
stepstwem ograniezen WyRikalaeyeR ze sireRy srodewiska. Naiomiast
W gospodarstwach 8 Korzystayeh warunkach istnlelg szerskie MOAIWOsE]
FezwelY iRtensywhych galest produlscil rolniczel. W ie §ytuae;1 Wy4szé
zaseBy sity roBBezel gospodarsty matyeh meg3 Byé Bardzle] erektywnis
wykerzystane a w %8§ 882rSH0ACH BBSZar0WS dusyeh HzyskHie sie wy#-
§24 Efektywhose Rakiadew produkeyinveh. Weskadntk dechsdy S19nalnegs
Ra 1660 4 Rakladaw w klasie %8§B8&§f§£w powWysel 5 ha Jest wyzszy
8 1827 Hl2 W gospogarstwach klasy &8 2 ha.

Podsumowujac omawiane powyzej prawidfomoéci w zakresie wplywu
jakosei warunkéw Srodowiska na efektywmnos$é ekonomiczng gospodizrowa-
nia nalezy podkreslié, ze zaré6wno préba bonitacji warunkéw, jak i zakres
analizy ekonomicznej nie wyeczerpujg w petni zagadnied efektywmosei wy-
korzystania Srodowiska przez rolnictwo.

Niemniej jednak, uzyskane wyniki dostarczajg szeregu wnioskéw roz-
szerzajacych metodyczne podstawy badan zmierzajacych do dkreslenia
na plaszezy?nie ekonomicznej zasad racjonalnego gospodarowania zasolbpa-
mi $rodowiska w regionie gérskim.

WNIOSKI

Analiza efektywmo$ci gospodarowania przeprowadzona w oparciu
0 szczegblowe badania w wybranych gospodarstwach indywidualnych na
terenie wsi Bystra i Szymbark dostarczyla wynikéw, ktére mogg stano-
wié podstawe do wycliagniecia szeregu wnioskéw o charakterze metodycz-
nym i peznawezym.

1 Przeprowadzone badania wykazatly, ze typologia geomorfologiczna
i fizgemmo-geograficzana terenu wuzupelniona charakterystyksa wuplttxramyc
cech $rodowiska moze stanowié¢ podstawe oceny jakosciowej warunkéw
przyrodniczych dla produkeji rolniczej.
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2. Klasyfikacja jakoSciowa $rodowiska przyrodniczego dokonana
w opareiu o udziat powierzchniowy typéw uroczysk polgczonych w odpo-
wiednio dobrane grupy, charakteryzujgce sie podobnym ukladem cech
o istotnym znaezeniu dla produkeji rolniczej, data poprawny obraz zréi-
nicowania warunkéw przytodmiczych badanych gospodarstw, co znalazio
potwierdzenie w uzyskiwanych efektach ekonomieznych geospodiarowania.

3. Silne zréznicowanie przestrzenne $rodowiska przyrodmiczego ziem
gorskich rzutuje na konieczno$é opracowania stosunkowo szczegdiowych
ujeé zaréwno w zakresie typologii, jak i charakterystyki waznych dla rol-
nictwa elementéw Srodowiska. Najbardziej uzyteczna dla praktyki wy-
daje sie typologia uroezysk opracowana w skali umozliwiajacej dokonanie
ocen w przekroju podstawowych jednostek podzialu administracyjnego.

4. Badania w zakresie efektywmoéei gospodarowania dostarczyly cen-
nych informacji odnosnie do charakteru i sily powigzah rolnictwa ze $ro-
dowiskiem. Pizeprowadzona analiza wariancji 1 testowania istotnosef roz-
nic wartedei srednich wskaznikéw ekonemiezayeh w przemiennych ukla-
dach grup jakesei srodowiska i klas obszarewych gespedarstw wiykazala,
ze efektywnosé gospedarewania jest silnie uzalezniona od warumkow przy-
rodniczych. Spesrod zastesowanyeh miernikéw ekenermiczAyeh Rajbar-
dziej zaleznym 6d warunkow Srodewiska jest efektywnosé wykerzystania
oraz efektywnosé nakladew predukeyjnyeh. Wydajnesé praey mierzena
wyseketeia dochodu glebalnege na jedna esebe petnewydaing Rie Wyka-
Zuje istetayeh zwiazkéw z warunkami Sredewiska, natomiast jest seisle
skerelewana z wielkoseia 8Bszary gosPOdRFStwa.

5. Duza zaleznos¢ wynikéw produkeyjno-ekonomiczayeh relnictwa ed
warunkéw Srodowiska przyrodmiezege Fzutuje na eelowesé prewadzenia
dalszych badan w tym zakresie. Poznanie stopaia zaleznesel dla réznyeh
ukladéw warunkéw przyrodniczyeh stanowié meze pedstawe Wyberu Raj-
bardziej edpowiedniege kierunku predukeji rolniezej dla poszczegolnyeh
terendw karpackiego regienu gérskiege.

Zaktad Ochrony Przyrody PAN
Krakéw
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JOZEF POHL

ZWIAZKI ROLNICZEGO UZYTKOWANIA ZIEMI ZE SRODOWISKIEM
PRZYRODNICZYM WE WSCHODNIEJ CZESCI KARPAT

CEL I ZAKRES QPRACOWANIA

Intensyfikacja dzialalnes$ci gospodarczej powoduje daleko idace zmiany
w zasobach $rodowiska przyrodmniczego. Rownolegle do $wiadomie wywo-
tanyeh i kierowanych przemian bardzo czesto zachodza zjawiska niepoza-
dane, a nawet szkodliwe z punktu widzenia ochrony zasobéw przyrody.
Utrzymamnie wysokich waloréw S$rodowiska przyrodmiczego jest jednym
Z podstawowych warunkoéw rozwoju spoteczno-gospodatczego kraju, dla-
tego istnieje petna potrzeba racjonalizacji dziatalnesct we wszystkich
dziatach i gateziaeh gospedarki narodowseyj.

W zlozonej problematyce zagadnien zwigzanych z racjonalizacjg go-
spodarowania zasobami przyrody czolowe miejsce zajmuje optymalizacja
kierunkéw uzytkowamia zlemi. Konkurencyjmo$¢ poszczegélnych form
i rodzajow uzytkowamia, majgca swoje Zrédto w ograniczonych zasobach
ziemi, natzuea koniecznos¢ stosowahnia kompromisowych najczesciej roz-
wiazan. Istothq zatern sprawa jest wybor wilaseiwego kryterium celu opty-
malizaeji. Dazenie do rmaksyralizaeji wykorzystania isthiejaeyeh warun-
kow, jak réwniez minimalizaeja kesztéw fnie wyznacza automatyeznie
optymalnego sposobu gospedarowania. Problemern zasadniezym jest za-
tem Wyznaezenie dla kazdego obszaru kryterium eelu edpewiednio de-
stesowanege de funkeji i zadah, jakie spetnia¢ 8n pewinien w dziedzinie
predukeyjnej i pezaprodukeyjnej.

Konieczno$¢ racjonalizacji gospodarowaniza zasobami przyrody, wybér
wlasciwego kryterium celu nabiera szczeg6lnego znaczenia w odniesieniu
do obszaréw gorskich.

Funkcje ziem gorskich na odcinku rekreacji i gospodarki wodnej po-
wodujg szczeg6lnie silne ograniczenia w sposobach gospodarowania, a tym
samypm fzutujg na kierumki uzytkowamnia ziemi (K. Dgbrowski, J. Michna
1969; T. Dudzinski, J. Kolodziej 1967). Ponadto dla terendéw tych ze
wzgledu na wysokie walery srodewiska przyjaé nalezy nadizgdmosé celow

N
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ochronnych nad celami produkcyjnymi. Nie oznacza to jednak wylaczenia
ziem goérskich z dzialalmoéci gospodarczej lecz podkre$la znaczenie pro-
blematyki racjonalizacji kierunkéw wykorzystamia zasobbw ziemi,
a zwlaszcza ustalenia wlasciwych proporcji pomiedzy rolniczymi i les-
nymi formami uzytkowamia (K. Zabierowski 1973).

Region gorski charakteryzuje duza kontrastowedté ukladéw, w jakich
wystepujg elementy Srodowiska geograficznego, co znajduje wyraz w sil-
nym przestrzennym zréznicowaniu zasobéw przyrody.

Bioragc powyzsze pod uwage, wyznaczenie optymalnych kierunkow
uzytkowania ziemi wymaga przeprowadzenia kompleksowej bonitacji wa-
runkéw Srodowiska. Dokonana na tej podstawie ocena przydatmoéci wa-
runkéw S$rodowiska umeozliwia wyb6r dla poszczegdlnych obszaréw re-
gionu gorskiego najbardziej odpowiedniej struktury uzytkowamia ziemi.
Dostosowanie struktury uzytkowania ziemi do jakos$ei warunkéw srodo-
wiska stwarza mozliwosei do osiggniecia wysokiej efektywmoéei ekono-
mieznej goespedarowania, a réwnoczesnie warunkuje realizacje pestulatow
echrennyeh (K. Zabierowski 1970).

Wysoka ranga problematyki racjonalizacji kierunkéw wzytkowania
ziemi rzutuje na pilng potrzebe dalszych badan w tym zakresie. Duzg role
spetnié moga badamia zmierzajgce do uscislenia dotychezas stosowamnych
ujeé metodyeznych w ocenach stopnia dostosowania uzytkowamnia ziemi
do charakteru warunkéw przyrodmiczych oraz tendencji zmian, jakie
aktualnie przebiegaja wraz Z rezwojem stosunkow speleczne-ekonomicz=
nyeh obszarow goérskieh i pedgérskieh. Badania 6 takim zakresie pewinny,
w koncowej fazie, stweorzy¢ podstawy de opracowania medelu eptymal-
nege uzytkewania ziemi. Medel taki pewinien edpewiadaé przestrzénne-
mu zZréznieowaniu warunkow Sredewiska oraz funkeji i zadaniem pre-
dukeyjnym. Kenstrukeja medelu wymaga szerokich pedstaw, dlatege
niezbedne s3 badania réZneskalewe.

Celom powyzszym podporzgdkewane zostaly badania pedjete przez
Zaktad Ochrony Przyrody PAN w Krakowie na obszarze wschodniej cze-
$ci Karpackiego regionu gorskiego (A. Bogueka 1968). W niniejszym epra-
cowaniu zamieszezono wyniki badah prewadzenyeh w skali przegladewej
i stanowiace pedsumewanie detychezasowege etapu realizaeji tematu ,Za-
sady srodewiska a rozwlj gespedarki relne-1esnej na ebszarach gorskich
i pedgérskieh wejewédziwa rzeszowskiege". Na tle analizy {endensji
zmian w Uzytkewaniw ziemi w ekresie estatniege 15-lecia sméwiene za-
gadnienia zgednesei aktualiyeh typéw Uzytkewania z Warumiami $r8d8-
wiska przytodniczege. Szezegelnd Hwage zwreeene ha relnicze uzylks:
wanie ziemi, gdyz Ra wiekeseset omawianege fereny FolRictws iest prae-
wednia gateziy gospadarki. PoRadid wywierd 6A8 dusy waigfw na feali-
zacle pozostalyeh funkell | zadad gespodaresyeh. Hwsglednlalac e
pewiazania nalezy Prayiac, 268 wiaseiwy ddzial uzytkew rolnyeh 8raz



odpowiednia ich wewnetrzna struktura decydujg w duzym stopniu o ra-
cjonalno$ci gospodarowamia zasobami przyrody na obszarach gérskich

i podgadrskich.
METODYKA I MATERIAEY ZRODLOWE

Nakreslony zakres badan wymagal rozpatrywamia zlozonej problema-
tyki uzytkowamia ziemi w ujeciu czasowym i przestrzennymn. Przyjeto
15-letni okres analizy w przekroju jednostek administracyjnych — gro-
mad. Takie ujecie uwarunkowane bylo dostepmescia materiatéw Zrodto-
wyeh, zaczerpnietych z coroeznych spiséw rolnych GUS.

Dla zapewnienia poréwnywalinaéci wynikéw zweryfikowano materiaty
wyjéciowe w poszczegélnych latach, odneszac je do powierzchmi gromad
ostatniego roku analizy oraz stosowano w wyliczeniach $redmig arytme-
tyezng wazong. Klasyfikacje form i rodzajéw uzytkowanmia przyjeto we-
diug nomenklatury stosowanej w spisach rolnych z pewnymi wuogdlnie-
Aiami.

Analize zmian w uzytkowaniw ziemi przeprowadzono dla trzech pod-
stawowych grup: uzytkéw rolnych, laséw i pozostatych uzytkow. W obre-
bie uzytkéw rolnych wydzielono: grunty orne, sady i trwate uzytki zie-
lone. W gromadach lezgeyeh w poludniowej czesci badanego obszaru
znaczny udzial, zwlaszeza w roku wyjseiowym, zajmowaty odlogi. Zostaty
one wliezone do trwatyeh uzytkéw zielonyeh, €o jest uzasadnione tym,
ze byly te obszary zadarnione i 6zqste petnity rele pastwisk.

Charakter zmian w uzytkowaniu ziemi okre$lono przez wyliczenie réz-
nic w procentowyrm udziale poszczegélnych form i rodzajéw wzytkowania
w latach 1957—1971. Uzyskane wyniki przedstawiono w formie tabela-
ryeznej oraz kartograficznej. Kartogratny zostaly opracowane wedlug za-
sad stosowanych w Atlasie Rolniezym Pelski (F. Dziedzie, P. Dgbrowski
1964), z tym ze skale roznie dostosowano do zarejestrowanyeh wielkesei
wahan.

Ocene zgodno$ci struktury uzytkowamia ziemi z warunkami $rodowi-
ska przeprowadzono metoda poréwnaweza. Punktem odniesienia byt mo-
del teoretyczny opracowany w nawiazaniu do waloryzaeji warunkow
Srodowiska opartej o typologie geomorfologiezng terenu badan. Model
teoretyczny, uznany jake optymalny typ uzytkowamia ziefai, okreslony
zostal dla kazdej badanej gromady. Porownywamo Z Rif faktyezne uzytke-
wanie ziemi | ha tej poedstawie wyznaezono tereny 6 nieracjonalAym spe-=
sobie uzytkewania.

Aktualne uzytkowamia ziemi okre$lono metoda kolejnych ilerazéw
(R. Kulikowski 1969; W. Tyszkiewicz 1974). O wyborze tej metody zade-
cydowat duzy jej obiektywizm pedezas wyidzniania elementow prze-
wodnich, a takze mozliwesé opisania kazdego typu uzytkowmika W pesta-
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ci wzoru o okreélonych liczbowe parametiech, 66 fa istotne ZnasZenie
dla przyjetego toku analizy peréwnawezej i grafiezne] prezentaeji wyAi-
kéw.

OMOWIENIE WYNIKOW
ZMIANY W UZYTKOWANIU ZIKMI W OKRESIE i957—if7i

Zmiany w uzytkowanmiu ziemi, jakie zarejestrowano w badanyeh je-
dnostkach majg bardzo zlozony charakter tak ped wzgledem nasilenia,
jak i klerunku. W badanyrm okresie zmienialy sie zaréwne prepereje
glownyeh form uzytkowamia, jak i struktura wewnetizna uzytkéw rel-
nyeh. Obrazujg to kartegramy ujmujace w odpewiednio debranyeh kla-
sach wyliezone réznice dedatnie i ujernne. Dla lepszege podkresienia Aate-
zZenia zmian, wielkesei przedziatdow klasewyeh dla kaizdej kalegerii uzyi-
kewania ustalene w Zaleznotei od jej udziatu w pewierzehnt egélnej ofaz
skali wahah wyliezenyeh réznie. W zwiazku z ta zasada przedziat klase-
wy wymhesit; =566 dla uzytkéw relayeh | gruntéw erayeh, dla laséw,
tewatyeh uzytkéw zielenyeh i pezestatyeh uzytkéw =20, dla sadéw
+ 1. Rézniee Mmieszezaee sie w granicach polewy praedzialdw klasewysh
lezaee na pegraniezy liezB dedatnich | uiemnyeh wyedrebniond w s68A3
klage, trakiujae te zmiany jake Rieistotne.

Wskazniki zmian w przekroju calego badanego obszaru wskazuja, ze
w latach 1957 do 1971 uzytkowanie ziemi uleglo dosé istotnym przecibra-
zeniom. Swiadezy o6 tym wysoki procent jednostek, w ktérych zmiany tak
form, jak i rodzajow uzytkow mieszeza sie w przedziale zmian istetnych
(tab. 33).

Udziat uzytkéw rolnych tylko w 39,7% gromad nie wykazuje istot-
nych zmian, podczas gdy zmiany dodatnie wystapity w 13, 5% i ujemne
w 46,8% ogo6tu badanych gromad. Na tej podstawie mozna wyciagna¢ ge-
neralny wniosek, ze udziat ziemi wykorzystywanej na cele rolnicze wyka-
zuje relatywny spadek w stosunku €do pozostalych form wzytkowania.
Podobne tendencje dajg sie wyrézni¢é w obrebie gruntow ornyeh, z tym ze
ieh udziat cechiuije wyzsza stabilmosé. Zmiany hieistothe w tym wypadku
wystapity w 49,49, egétu gremad.

Obraz przestrzenny wystepujgcych zmian uwidacznia znaczne zrézni-
cowanie badanego obszaru tak pod wzgledem kierunku réznic, jak i ich
natezenia. Najwiecej gromad, w ktorych wystapit spadek udziatu uzytkéw
rolnyeh wystepuje w poludniowej czesei badanego obszaru oraz skupia
sie w okelicach Krosha i Stizyzowa (rye. 27).

Analizujge charakter zmian w pozostalych formach uzytkowania
mozna stwierdizi¢, ze glownym kierunkiem transformacji uzytkéw rolnych
sg lasy i pozostate uzytki. Wzost lesistosci terenu zaznacza si¢ zwlaszcza
w gromadach poludniowyeh i poludniowo-wschodmich (rye. 28). Wyrainy



Przedziat
Zmian

Dodatnie

Ujemne

Nieistotne
Ogolem

Przedziat
klasowy
roinic

%

2,55
5-10
1®-u5
15
Razem

2,55

5-110

10— 15
15
Razem

Tabela 33. Natezenie i charakter zmian w uzytkowaniu ziemi w latach 1957 —1971

Usytki rolne
ilosé
gromad

14 6,2

12 5,2

4 L7

1 0,4

31 135

37 16,2

14.8

26 LL4

10 44

107 46,8

91 39,7
229 100,0

GFuRty 6FRE  Przedzial

ilos¢
gromad

21
10

34
33
27
19

3

82
113
229

%

9,2
4,3
L3

148
144
L8

8.3

L3
35,8
49,4

100,0

klasowy
FoZnic
%

1-2
24
4-6
6
Razem

1-2
2-4
4—&

6
Razem

+Ldoll

Frvale vzytki

ilosé Y

gromad °
14 6,1
17 74
10 44
17 7.4
58 25,3
1 13,5
37 16,2
13 5,7
25 10,9
106 46,3
65 28,4

229 160,0

Lasy

ilosé
gromad

16
20
13
37
86

25
20
i3
17
75

68
229

)
b

70
88
5,6
16,2
37,6
10,9
88
5.6
7.5
32,8
29,6

100,0

Pozesiate usytki Przedziat

ilos¢
gromad

klasowy
% ronic
%

127 0,51
17,0 1-2
1.8 2-3
131 3
54,6 Razem
57 0,51
6,5 1-2
6,5 2-3
49 3
23,6 Razem
21,8 0,5 do 0,5
100,0

Sady

ilosé¢
gromad

N
Samwmwo b

25
11

41
164
229

%

5,2
2,6
0,9
L7
10.4

10,9
4,9
0,9
L3

18,0

71,60
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Rye. 27. Zmiany w udziale uzytkéw rolnych w % powierzchmi ogélnej
Changes in the share of agricultural land in percentages of total surface

wzrost zarejestrowany zostat w powierzchni pozostalych uzytkéw. Ilosé
gromad, w ktorych udzial tej kategorii uzytkowamia wskazuje tendencje
wzrostowg wynosi 54,6%. Zmiany dodatnie s notowane zwlaszcza w ob-
szarach odznaczajacych sie intensywmym rozwojem przemystuw i budow-
nictwa, na przyklad w rejonie Krosna, Strzyzowa i Brzozowa (ryc. 23).
Zmiany ujemne w obrebie tej kategorii uzytkowamia wigza¢ nalezy z pro-
wadzonymi pracami rekultywacyjnymi uzytkéw, a czeSciowo takze
z likwidacjq tak zwanych gruntow nierolniczych w zwigzku z pracami
scaleniowymi i porzadkujacymi rejestry wladania.

Analizujac zmiany w strukturze uzytkéw rolnych (ryc. 30, 31, 32),
uzyskujemy szereg dodatkowych informacji z zakresu omawianych po-
wyzej tendencji, a zwlaszcza kierunkéw transformacji. 1 tak wazrost
udzialu lasow nastepuje przewaznie kosztem uzytkéw zielonych, nato-
miast zwiekszenie udzialu pozostalych uzytkéw wiaze sie ze spadkiem
procentu terenu zajmowanego pod grunty orne oraz sady. Wzrost lesi-
stosci terenu generalnie uzna¢ nalezy za korzystmy, zwlaszcza jezeli zale-
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Rye. 28. Zmiany w udziale laséw w %6 powierzchnii ogélnej
Changes in the share of forests in percentages of total surface

sieniami obejmowane s§ grunty o niesprzyjajgeych dla predukeji rolni-
czej warunkach glebowyeh. Biorge jednak pod uwage dedatni wplyw
trwatych uzytkéw zielonyeh na ksztattowanie sie bilansu wednego i ieh
role w ograniczamniu erozji gleb, zalesienia powinny prewadzié¢ de zmniej-
szenia udziatu gruntéw ornyeh. Tymezasem udziat gruntdw oernyeh w sze-
regu gromad jest aktualnie wyseki i nie wykazuje tendeneji ralejgeej.
1 tak w ogelinej ilesei gremad 494%% nie wykazuje istetnyeh zmian
w udziale gruntéw ernyeh, nateriast w 14.8% zaznaeza si¢ nawet
wzrest pewierzehmi zajgtej ped uprawy relne. Zmiany w ebrebie gruntéw
oriyeh 6proez niewielkiego natezenia cechuje penadte nieregularny
uktad przestrzenny (rye. 30). Sasiadujace ze seba gromady wykazuja 66-
ste edmienny kierunek Zmian, przy ezym za Szezegélnie miskerzystne
Uznaé nalezy wypadki pewlekszania udzialy gruntew ernyeh W ezgsel pe-
tudniewej 8 typewe gérskieR warunkach §redewiska przyredniczege.
Bardziej szczeg6towa analiza zmian w uzytkowaniuw ziemi oraz inter-
pretacja przyczyn ich wystepowania wymaga przeprowadzenia badan

9 — Studia nad typologia..
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Rye. 29. Zmiany w udziale pozostatych uzytkéw w ° powierzchmi ogéinej
Changes In the share of remaining grounds in percentages of agricultural land

w szerszym zakresie nad czynnikami natury ekonomicznej. Taki zakres
wykracza poza ramy niniejszego opracowania, dlatego przedstawione wy-
niki traktowaé nalezy jako tto pozwalajace na wyjasnienie niektérych
zagadnieh zwigzanych z oceng stopnia dostosowania uzytkowania ziemi
do warunkéw srodowiska przyrodniczego.

OCENA KtERUNKﬁ)\W U2YTKOWANIA ZIEMI )
NA TLE PRZESTRZENNEGQ ZROZNICOWANIA WARUNKOW SRODOWISKA
PRZESTRZENNEGO

Dzialalno$é gospodarcza czlowieka na odcinku wykorzystamiza zasobbéw
ziemi jako przedemiotu pracy lub $rodka produkeji zwigzana jest z wy-
stgpieniem szeregu form i rodzajéw uzytkowamia. Wystepujg one zawsze
w okreslonych proporcjach, zaleznie od panujgcych na danym obszarze
warunkéw przytodmniczych i ekonomicznych.

Dostosowanie struktury uzytkowania ziemi do warunkéw sSrodowiska
moze stanowié wskaznik stopnia racjonalme$ei gospodarowamia. Implikuje
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Rye. 30. Zmiany w udziale gruntéw ornych w %6 powierzchmi uzytkéw rolnych
Changes in the share of ploughlandi in percentages of agricultural land

to celowos¢ podejmowania badah w tym zakresie oraz okresla ich duzg
praktyezng uzytecznosé.

Przeprowadizemie oceny racjonalno$ci uzytkowamnia ziemi wymaga roz-
wigzania dwéch zasadniczych probleméw natury metodycznej, a miano-
wicie ustalenia odpowiednich parametrow opisujacych w sposéb wymier-
ny analizowany zespdl zagadnien oraz opracowamia obiektywmego wzor-
cowego modelu, ktéry moglby stanowi¢ podstawe do poréwnan.

Dobér parametrow, ktére mozna wykorzystaé jako podstawa oceny
nie nastrecza trudmosci. Dane liczbowe odnosnie proporcji form i rodzaju
uzytkéw wystepujgcych na okreslonym obszarze wyrazi€é mozna w syn-
tetycznej postaci poprzez systematyke typow uzytkowamia ziemi (K. Za-
bierowski 1967; J. Kostrowicki 1966).

Bardziej zlozone problemy wylaniajg sie podczas ustalamia wzoreco-
wego modelu uzytkowamia ziemi. Model ten powinien byé skomsiruowany
na obiektywnych przestankach, tak aby jego zaloZenia gwarantowaly
optymalne dla danych warunkéw proporcje poszczeg6lnych form i rodza-
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Rye. 31. Zmiany w udziale sadéw w % powierzchmi uzytkéw rolnych
Changes in the share of orchards in percentages of agricultural land

jow uzytkowamia. Wielokierunkowe zalezno$ci pomiedzy wzytkowaniem
ziemi a warunkami przyrodniczymi i ekonomicznymi rozszerzajg zakres
czynnikéw, ktére powinny stamowié¢ podstawe konstrukeji modelu wzor-
cowego.

W przedstawionych badaniach wzorcowy model uzytkowania ziemi
opracowano w dostosowaniu do charakteru warunkéw przyrodniczych.
Przyjeto bowlem zalozenia, ze gospodarowanie ziemiag w regionie gérskim
powinno byé podporzadkowame celom ochrony isthiejacych na tym ob-
szarze wysokich waloréw srodowiska naturellirge. W zwiagzku z tym, do-
puszezalne sg te rozwigzania alternatywne w zakresie uzytkowamia ziemi,
ktére nie powodujg zagrozen, a spetniajg w maksyrmalfyth stophiu postu-
laty eehronie.

Zgodnie z przyjeta metodyka badan zasadnicze znaczenie miato precy-
zyjne i oparte na obiektywnych podstawach okre$lemie aktualmych typow
uzytkowania oraz przeprowadzenie poprawnej oceny warunkéw przy-
rodniczych (J. Kubica 1962; J. Kostrowicki 1966; K. Zabierowski 1967).
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Rye. 32. Zmiany w udziale trwaltych uzytkéw zielonych w " o powierzchni wZzytkow
rolaych
Changes in the share of grassland in percentages of agricultural land

Aktualne typy uzytkowamia ziemi w badanych gromadach wyznaczono
przy zastosowaniu metody kolejnych ilorazéw. Tok postepowanmia, a zwla-
szcza zasady typizacji w stosunku do klasycznych zatozen metody zostaly
odpowlednio do celéow badah zmodyfikowane.

W badanym terenie przewaza rolnicze uzytkowanie ziemi, w zwigzku
z czym struktura uzytkéw rolnych decyduje o racjonalmoéei wzytkowania
ziemi. Niemniej jednak, dla poznania caloksztaltu zagadnieh niezbedne
jest uchwycenie zwigzkéw rolniczego uzytkowamia z pozostalymi forma-
mi. W lym celu zastosowano dwustopniowy schemat obliczen ilorazéw,
w wyniku ktérego mozliwe byloe wyznaczenie elementéw przewodnich
w obrebie form i redzajow uzytkow,

Aby zwiekszyé czytelno$é otrzymanych wynikéw, zastosowamo upro-
szezony schemat grupowania polegajacy na iaeznym ujeciu elementéw
przewodnich wystepujgcyeh w obrebie form | rodzajéw uzytkéw. Ponie-
waz dzielenie wykonywano do szostego miejsca, dlatego tez dominujgca
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forme lub rodzaj uzytkowania okreéla sura miejse ilerazéw wyneszaea
wiecej niz poziom réwnowagi, te jest 3. W opareiu 6 powyzsza Zasade
wyznaczono dwie grupy:

a) o przewadze uzytkéw rolnych;

b) z dominacjg laséw.

Bardziej lagodne kryterium zastosowano do wyzhnaczenia grupy 6 rolni-
czo-leénym charakterze uzytkowamia. W grupie tej ujete zostaly te wa-
rianty uzytkowania, w ktérych udziat laséw i uzytkéw rolaych okreslata
suma ilorazéw mieszezgea sie na peziomie réwnowagi. Wydzielenie grupy
rolniczo-lesnej podyktowane zestato wzgledami merytoryeznyimi. Uzytke-
wanie rolniczo-leshe jest bowiem desé pewszechne dla ebszaréw poger-
skich, gdzie kontrastowese rzezby peweduje, Ze 6preez gruntéw typewe
lesnyeh istniejq sprzyjajgee warunki dla upraw relayeh.

Zastosowany schemat lgcznego grupowania pozwolit na wydzielenie
w ramach kazdej grupy podstawowej dwéeh podgrup réznigeych sie do-
minacja gruntéw ornyeh lub trwalych uzytkéw zielonych. W rezultaeie
takiego postepowania wszystkie warianty uzytkowamia ziemi, jakie wystg-
pity w badanyeh gromadaeh sklasyfikowane zestalty w szeseiu jednest-
kaeh typologieznyeh, ktére umewhie nazwane typami uzytkowamia ziemi.
Przyjete dla nieh nastepujaea upreszezena nemenklature:

1. Typ rolniczy z przewagsg gruntdw ornych;

2. Typ rolniczy z przewagy trwatych uzytkéw zielonych;

3. Typ rolniczo-lesny z przewags gruntéw ornych;

4. Typ rolniczo-leSny z przewaga trwatych uzytkéw zielonych;

5. Typ lesno-rolniczy z przewaga gruntéw ornych;

6. Typ ledno-rolniczy z przewags trwatych uzytkéw zielonych.
Nomenklatuta wyzej wyrmienionych typéw podkieéla dominacje form
uzytkowania oraz glownych rodzajow uzytkéw rolnych, nie uwzglednia
natoriast rangi czlonow towarzyszacych. Jest to pewnym uproszczeniem
zagadnienia, niemniej jednak przeprowadizona klasyfikacja w speséb po-
prawny roéznicuje badany teren pod wzgledem sposobow uzytkowania
Zlemil.

W stosunku do ogélnej ilosci badanych gromad giéwne typy uzytko-
wania ziemi reprezentowame sa w nastepujacych procentach: rolmiczy —
75,1%, rolniczo-leSny — 14,5% i lesno-rolniczy — 10,4%. Cechg cha-
rakterystyezng jest maty udziat typéw o przewadze trwatych uzytkow
zielonych, ktére igeznie wystepuja tylko w 10,1% ogdlnej ilosei badanych
gromad. Rozkiad ilosciowy potwietdza dominacje rolniczego typu uzytko-
wania zZiemi, a uzyskane propereje sg zbiezne z wynikami wczesniejszych
badah w tym zakresie (B. Krol 1963; J. Kubica 1962; J. Kubica, Z. Ga-
wlikewski 1969; Miehna 1969; D. Zabierowska 1967).

Glebsza analiza rozmieszczenia typow uzytkowamia w badanym te-
renie, a zwlaszcza merytoryezna ocena w aspekcie racjonalmegei, mozliwa
jest na tle waloryzacji warunkéw, dlatego zostanie przedstawioma w dal-
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szej czeéci opracowania. W tym miejscu nalezy podkreslié, ze obecnie
uzytkowamie ziemi typu rolmiczego dominuje w gromadach polezonych
w potnocno-wschodniej i érodkowej czeéci badamego obszaru. Natemiast
typy rolniczo-leény i leéno-rolmiczy, z wyjatkiem trzech przypadkéw,
wystepuja w czeéci potudniowe-wschodniej: Podzial taki stanewi wyrazna
przestanke pozwalajaca sadzié, e stopieh dostesewania typow wzytkewa-
nis ziemi do warunkéw srodewiska uklada sig szezegélnie niekersystnie na
obszarze Pegérza i w Delach Jasielsko-Sanockich. Tezg powyz7a vzasadnia
$RAEZRE ZréZnicowanie elementdly srodewiska na tyckh ebszarach, kiére
FRajduje Wyraz W BrEeprowadzenej Bemitacji Warurkew przyredniczyeh:

Przyjsta skala opracowamia Wyiomila szereg trudnesci matury mete-
dyeznej W Bedigtej prébie Waloryzacji tereny dla résnych form i redza-
j8W uzytkewania ziemi. Gremady jake pedstawewa jednestka delimitaeji
Rie stanewig ebszary jedneredmege leez w ieh ebrebie wystepuja bardze
ezesto kontrastowe uklady peszezegélnyeh elementéw srodowiska geogra=
fieznego, co niewatpliwie ma decydujacy wplyw na ksztaltowanmie sig¢ cech
jakosciowych (J. Pohl, W. Jaresz 1972). Dla calego badamego obszaru do-
tychczas nie zostaly zakonczone badamia, ktére ujmowalyby kompleksowe
przestrzenne zroznicowanie wszystkich elementéw Srodowiska przyrodni-
czego w przekroju gromad.

W tej sytuacji mozliwe do uzyskania materiaty Zrédiowe dotyczace
charakterystyki elementéow $rodowiska przyrodimiczego wymagaly odpo-
wiedniego przystosowania do zatozonego celu badan.

Sposréd gltéwnych elementéw Srodowiska stosunkowo hajszersze i naj-
bardziej szczegdtowe matetiaty zrédtowe zebrano w odniesieniu do cha-
rakterystyki rzeiby oraz warunkow glebowyeh. Charakterystyke rzezby
oraz typologie geomorfologiezna terenu przyjete jako podstawe przepre-
wadzenej eeceny przydatmeseh warunkéw Srodewiska dla peszezegélnyeh
typow uzytkowamia ziemi. Zadeeydewald 8 tym miedzy IARYyMi Przewse-
dnia rola rzezby w keztatiowaniw sie ceeh jakoselowyeh srodoviska w re-
gisnie gérekim | pegérakim (L. Starkel 1954). Gharakier rzeiby pezestaje
w Seistym zwigzku 2z Budewa geslegiezna | wywiera silny wptyw Ra ste-
sunki klimatyezne, wedne | glebowe. Ponadie rzeiba eddzialywuje pe-
érednio na waruhki ekenerpiczne, €o zhajduje edbieie w eechaech struktu-
ralne-organizacyjayeh uzytkowania ziemi.

Szczegdlnie przydatne do nakreSlomego zakresu badan okazaly sie kla-
syfikacja typow rzezby i pozostajgca w Scistym z nig zwigzku préba ty-
pologii srodowiska przytedimikzego, przedstawione w pracach L. Starkla
(1972a, 1973 oraz W tym tomie).

Ujecia syntetyezne i szczegélowe zamieszczone w tych pracach uzupel-
nione przez materialy udostepnione przez Zakiad Geografil Fizyeznej
IGiPZ PAN w Krakowie pozwolily na wyliczenie udzialu poszczegélnych
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typow terenu i typow uroczysk (wg termimologii E. Gila) w obrebie po-
szczegblnych typow rzezby Karpat. Poprzez szczegblowa analize zasiegu
glownych typdéw rzezby Karpat na obszarze kazdej gromady stalo sie
mozliwe obliczenie udzialu procentowego podstawowych typdw terenu.
W nomenklaturze typoéw terenu posiuzono sig termimologia stosowang
przez Gila (1974, 1976), ktora wyréznia w ramach zasadniczych typéw
terenu szereg jednostek nizszego rzedu, jakimi sg typy uroeczysk. Jedne-=
stki typologiczne w tym ujeciu opisywaly w sposéb wymierny zrézniee-
wanie elementéw biogenicznych oraz cech ablotycznych srodewiska przy-
rodniczego. Kazdy typ terenu i typ uroczyska odznacza si¢ odmiennym
ukladem cech opisujacych warunki zwigzane z rzeibg tereny, budewa
geologiczna, rodzajem pokryw glebowych oraz zréznicowaniem wmeze-
i mikroklimatu. Ponadto w oparciu o analize cech merfometryeznyeh
rzezby, takich jak stopien nachylemia, kierunek ekspozycji oraz w nawia-=
zaniu do ksztaltowamia sie cech ogélnych Kklimatu i stesunkéw hydrele-=
gicznych mozliwe bylo wyznaczenie potencjalnych rozmiarow szeregu
zjawisk i procesow decydujacych o jakoéciowej stronie warunkéw przy-=
rodniczych. Miedzy innymi, rodzaj typu tereny wskazuje na zagrezenie
zasobow $rodowiska przez erozje wodna i eoliczng. Typy tereny i typy
uroczysk stanowia w pelni przydatne jednostki do zaplanewanege zakresu
badan, gdyz opisuja w sposob syntetyczny te cechy Srodowiska, kiére
wplywaja decydujaco na strone jakosciowa warunkéw, a zatem stanewiag
dogodna plaszczyzne oceny przydatmesci dla réznych form | redzajéw
uzytkowamia ziemi. Dalszy tok postepowania polegal na grupowaniv wy-
réznionych typéw terenu i uroczysk wedlug podobienstwa cech o istot-
nym znaczeniu dla ksztaltowamia sie warunkow sSrodowiska. Kryteria
przyjete podczas grupowamia wynikaly ze szczegdlowej analizy cech ja-
kosciowych $§rodowiska opisanych przez poszczegblne typy terenu. Na
tym etapie wykorzystamo materialy irodlowe dotyczace zréznicowania
gleb, a w szczegdlnosci mape zasiegu komplekséw glebowo rolniczych
W skali 1:300 000 (Mapa glebowo-rolmicza Polski 1970).
Schemat grupowania dostosowano do uje¢ stosowanych w zakresie typi-
zacji obecnych i postulowanych typéw uzytkowania ziemi, €6 umezliwia
przeprowadzenie analizy poréwnawczej. Podstawe grupowamia stanewit
tak zwany wskaznik jakoéei Srodowiska przyredniczege ebliezeny dla kai-
dej badanej jednostki weditug zasad ustalenyeh w badaniach w skali
szczegblowej (por. J. Pohl w peprzednim artyiulr). Podezas ustalania grup
bonitacji sredewiska przyjete réwne przedziaty klasewe, | tak W groma-
dach o wskainiku jakosei sredowiska mieszezacym sie w granicach gd 3,60
do 2,51 okreslono warunki jake kerzysthe, 2,50 do 2,01 — wmiarkewanis
kerzystne eraz 2,00 de 1,560 — niekerzystne.

Podkresli¢ nalezy, ze skala bonitacji w sposéb arbitralny ujmuje zréz-
nicowanie warunkéw i z obiektywnych przyezyn generalizuje szereg spe-
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cyficznych cech $rodowiska w regionie gérskim. Gradacja przydatnosci
dokonana zostata z punktu widzenia rolniczego uzytkowamia ziemi, dla-
tego przeprowadzona bonitacja nie ma charakteru uniwetsalliege, lecz
traktowana moze byé¢ jako jeden z etapéw kompleksowej oceny warun-
kéw przyrodmiczyeh na omawlanyfn teremie. Pomimo niedokltadimosel jest
jednak w petni adekwatna do zalozonege celu badan. Ujmuje bowiem zlo-
zong problematyke zréznieowania srodowiska na obszarze poszezegélnyech
gromad w speséb syntetyezny i pezwala na wydzielenie grup, ktére sg
w miare jednerodne ped wigledem warunkéw dla relniezege wuzytkewa-
fiia ziemi. Wyrazne, jakoSeiowe réznice miedzy grupami stwarzajg mezli-
wesé wyberu typu uzytkewamia destesewanege de jakoseiowe eodmien-
Ayeh warunkew.

Bonitacja warunkéw S$rodowiska, jak juz uprzednio zaznaczono, sta-
nowita wazne ogniwo w analizie stopnia racjonalnos$ci aktualnyech typéw
uzytkowania ziemi. Ze wzgledu na szczupte ramy ninlejszego opracowa-
nia nie zamieszezono pelnyeh materiatéw obrazujacych wyniki uzyskane
w tym zakresie. Pominiecie tych zagadnien bylo mozliwe, gdyz bonitacja
warunkéw Znajdije odbieie w poestulowanyeh typach uzytkowamia ziemi.
Zgodnie bewiem Z przyjetymi zZatezeniami metodyeznymi, wzorcowe typy
uzytkowamia ziemi destosowane de zréznicowania jakosciowego Srodo-
wiska, a zatem i6h przestrzenne rezmieszezenie ilustrujg lgeznie omawia-
fie zagadnienia.

Podczas ustalamnia wzorcowych typow uzytkowamia przyjeto analitycz-
no-dedukcyjny tok postepowania. Wykorzystano wyniki uzyskane w trak-
cie analizy aktualnych typéw uzytkowanmia ziemi, jak réwniez wnioski
nasuwajgce sie z przeprowadzonej bonitacji warunkéw $rodowiska. Wzar-
cowe typy uzytkowamia ziemi traktowaé¢ zatem mozna jako modele ideal-
ne zapewniajace optymalne wykorzystamnie zasobéw srodowiska przy-
rodniczego (Z. Chojnicki 1968; T. Czyz 1973; W. Kwieeien 1968).

Syntetyczny charakter bonitacji warunkéw srodowiska wumozliwil
uproszezenie technicznej strony konstrukeji modeli wzorcowych. W ogél-
nych zarysach tok postepowania polegat na przypisaniu okreslonym wa-
runkorm najbardziej odpowiedniego typu uzytkowania. Krytetia szczegélo-
we jakie decydowaly o6 wyborze okreslonego modelu uzytkowamia roz-
patrywane byly na szerekiej ptaszezyznie. Uwzglednione zostaly zarowno
wyrmogi agroekologii (S. Berowiee 1972), jak i postulaty ochrony srodo-
wiska (K. Zabierowski 1973). Propereje w obrebie gtownyeh form uzytko-
wahia uzytkéw relnyeh i laséw destesewane de przeprowadzenej beni-
tasji warumik@w, natomiast Strukture uzytkéw relayeh wyznaezat
eharakter rzezby. ABy stwerzye degedna ptaszezyzne € peréwnah Zaste-
sewane taka nemenklature wzercewyeh typew uzytkowamia, jaka byla
stesewana pedezas typizaeji aktualnej struktury Wzytkéw.

Dla gromad, w ktérych warunki $rodowiska okreslono jakeo kerzystne
za najbardziej odpowledni sposéb uzytkowamnia uznano typ rolaiczy, dla
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warunkéw umiarkowamnie korzystnych — typ rolmiczo-lesny, a dla wa-
runkéw niekorzystnych — typ lesno-rolniczy. Taki tok postepowania uza-
sadniony jest tym, ze bonitacja odzwierciedla stopiei przydatmesei Srodo-
wiska przytodmniczego dla rolnictwa, a zatem w mlare spadku jakesel
warunkow powlinien wzrastaé udziat nierolniczych form wzytkowania,
giownie laséw. Uklad ten gwarantuje maksymalhe wykorzystanie zdol-
nosei produkeyjnych, a rownoczesnie stwariza mozliwoesei do realizaeji
funkeji o charakterze ponadprodukeyjnym. Funkeje ziem goérskieh na
odeinku gospodarki wodnej i rekreaeji wyznaezajg szezegolne zadania
lasem, ktére nie tylke zwiekszajg retencje wodna i zabezpieczajg gleby
przed erozja, leez takze stanowia baze rezweju turystyki i rekreaeji. Pro-
dukeja lena jest réwhiez bardzo waznym dziatem gespedarki naredewej.
Zachowanie wiaseiwyeh propereji pemiedzy uzytkewaniemh relniezym
i leénym stanewi deeydujaey warunek raejonalnege gespedarewania Za-
sobami Sredewiska.

Dazenie do wzrostu lesistosci terenu nie moze obnizy¢ w sposéb za-
sadniczy rolniczego potencjalu produkcyjnego niezbednego dla zaspoko-
jenia potrzeb wyzywienia ludneéci. Dlatego tez, wsréd pastulowanych
typéw uzytkowania ziemi nie jest reprezentowamny typ wylacznie lesny.
Niemnlej jednak, na niektérych terenach w ramach typu le$no-rolniczego
produkeja rolnicza powina byé ograniczona tylko do niektérych galezi,
na przyktad zwigzanych z eksploatacja trwatych uzytkéw zielonych.

Postulat ten wiaze sie z zagadnieniemn erozji i retencji wodnej, ktore
to zjawiska pozostajg w $cistym zwiagzku z budowa geologiczng i arogra-
fig terenu. Uwarunkowanie istniejagce pomiedzy cechami rzezby terenu
a natezeniem proceséw zwigzanych z obiegiem wody i erozjg gleb za-
decydowaly o0 konieczno$ci dostosowania wzorcowych typoéw uzytkowania
zlemi do zréznicowania, jakie w tym Zzakresie wystepuja na badanym
terenie. 1 tak dla gromad, w powierzehni ktérych udzial: gor srednich
i niskich, pogérzy wysokieh, pogorzy srednich o stokach stromych, po-
gorzy niskiech o stokach stromyeh przektaczat 50% jako optymalne wy-
Znaezone typy o przewadze trwalych uzytkow zielonych. W pozostalych
wypadkaeh dopuszezalne sg typy o przewadze gruatow ornyeh, z tym ze
teehnologia uprawy powinna byé zgedna Z zaleeeniami agroteehniki dla
terendw gorskieh.

Rozklad przestrzenny ustalonych wzorcowych typéw wzytkowania
ziemi ilustruje rycina 33. Poszczegllne typy ukladajg sie w stosunkowo
zwartych powierzchniach, co posrednio Swiadezy zaréwno 0 poprawnie
dokonanej bonitacji, jak i typizacjl.

Najlepsze warunki i w zwigzku z tym nasilenie typéw rolniczych
z przewaga gruntdw ornych wystepuje w jednostkach przylegtych do
miast Gorlice, Jaslo, Krosno, Brzozéw, Sanok oraz w mniejszych skupis-
kach w péinocnej czesci omawianego terenu.

Typ rolniczy z przewaga gruntdw ornych postulowany jest w 54 gro-
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Ryc. 33, Wzorcowe typy uzytkowamia ziemi

i = typ relniezy; 2 = typ relnieze-lesny; 3 = typ lesne-rolniezy; ¢ = typy Z przewaga @run-
téow ornych; 5 — typy z przewaga trwalych uzytkdéw zielonych

Model types of land use

1 — agricultural type; 2 — agro-forestal type; 3 — forest-agricultural type; 4 — types with
the prevalence of ploughland; 5 — types with the prevalence of grassland

madach (23,6%), typ rolniczo-leSny o przewadze gruntdéw orpych w 101
gromadach (44,1%), typ rolniczo-leSny o przewadze uzytkéw zielonych
w 19 gromadach (8,3%), typ lesno-rolniczy o przewadze gruntéw ornyeh
w 30 gromadach (13,1%), a typ lesno-rolniczy o6 przewadze uzytkéw rol-
nych w 25 gromadach (10,9%) (rye. 33).

Poréwnujac udzial typow postulowanych w stosunku do sytuacji aktu-
alnej (ryc. 34) uwidaczniajg sie dwie roznice, zwlaszcza w odniesieniu do ty-
pu rolniczego. Typ ten aktualnie nie tylko jest najliczniej reprezentowany,
lecz wystgpit na terenach o umiarkowanie korzystnych warunkach dla
rolnictwa. Mozna wiec sadzi¢, Ze na obszarach tych efektywmasé wyko-
rzystania warunkéw przyrodmiczych jest najbardziej nieodpowiednia.
Duzy udziat typéw rolniczych pozostaje w sprzecznoéei z postulatami
ochrony Srodowiska, dlatego w pelni uzasadnione jest postulowane na-
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1 — typ rolniczy; 2 — typ rolniczo-lesny; 3 — typ le$no-rolniczy; 4 — typy z przewagg gruim-
tow ornych; 5 — typy z przewagy trwalych uiytkéw zielonmych

Present-day types of land use
1 — agricultural type; 2 — agro-forestal type; 8 — forest-agricultural type: # — types witth

silenie typu rolniczo-leSnego na obszarze calego Pogérza Karpadkirgn
W niektérych jego czesciach, zwlaszeza o6 duzych deniwelacjach i spad-

kach, jak na przyklad na terenie Pogérza Dynowskiego, celowe wydaje
the prevalence of ploughland; 5 — type with the prevalence of grassland

sie wprowadzenie, podobnie jak w calej czesci Beskidéw Zachodnich
i Bieszczadéw, typu llesno-rolniczego.

Zakres postulowanych zmian w szczegélowym przekroju ilustruje ry-
cina 35. Zawiera ona schematycznie ujete niezgodnosei aktualnych typéw
uzytkowamia ziemi w stosunku do ustalen wzorcowych. Whnioski jakie
wyeiggnaé¢ mozna analizujge stopien niezgodnosei uzytkowamnia moga mieé
duze znaezenie dla praktycznej realizacji polityki rolnej. Podjecie wia-
éeiwyeh deeyzji uzaleznione jest od ukladu warunkéw naturalnyeh, jak
i ekenemieznyech. Rozszerzenie zakresu wnioskowania uzyskaé mozna
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Ryc. 35. Obszary o niezgodnych z warumkami przyredmiczymii typach uzytkowania
ziemi
1 — niezgodno$é typu; 2 — niezgodnos¢ podtypu; 3 — niezgodno$é typu i podtypu; 4 — aiszany
o prawidlowych typach i pedtypach

Areas with land use types discordant with natural cemditions

1 — discordance of type; Z — discordance of subtype; 3 — discordance of type and subiype:
4 — area with proper types and subtypes

analizujac stopien niezgodmo$ci na tle tendencji zmian w wzytkowaniu
ziemi. Poniewaz w badanym okresie notowane sg w poszczegdlnych gro-
madach zaréwno tendencje korzystne dla realizacji postulowanych zmian,
jak rowniez nlekorzystne, trudno jest precyzowaé¢ ogélne wwmioski. Ge-
neralnie mozna stwierdizi¢, ze na stosunkowo duzym obszarze zmiany s3
zZbyt powolne, a w szeregu wypadkow kierunek zmian nie prowadzi do
poprawy racjonalno$el uzytkewania zasobow srodowiska. W odniesieniu
do tyeh ebszaréw niezbedne jest podjecie odpewiednich krokéw przeciw-
dzialajgeyeh niekerzystnym tendenejern zmian, gdyz nieracjonalny spo-
§6b uzytkowamia Zwieksza zagrozenie dla sredowiska, a tym samym po-
weduje szkedy dla gespedarki naredewej.
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PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Przedstawione w skrécie niektére zagadnienia dotyczace stopnia
dostosowania aktualmych typoéw uzytkowania ziemi do charakterm wa-
runkéw $rodowiska przyredimiczego podkre$lajg wyrazmie, Ze racjonaliza-
cja wykorzystamia zasob6éw Srodowiska na obszarze ziem gérskich i gd-
goérskich wymaga rozwigzania szeregu skomplikowanych zagadnien.
Prawidlowe wykorzystamie potencjatu produkcyjnego tych obszaréw oraz
spelnienie funkeji na odcinku rekreacji i gospodarki wodnej jest w duzej
mierze uzaleznione od optymalizacji proporcji w uzytkowamiuw ziemi.
Aktualne proporcje w uzytkowamiu ziemi sa wynikiem oddzialywania
warunkéw ekonomicznych oraz dazenia do jak najpelniejszego wykorzys-
tania warunkéw naturalmych. W duzym stopniu typy uzytkowamia ziemi
sq prawidlowo dostosowane do warunkoéw $rodowiska, lecz na miektérych
terenach istniejg do$¢ znaczne odstepstwa od zasad racjonalnego gospo-
darowamia. Przyczyny, ktore spowodowaly niekorzystny typ uzytkowa-
nia ziemi maja najczesciej charakter zlozony i wiazq sie z przemianami
w zakresie stosunkow spolie gospodarczych.

Interesujacych wnioskow dostarczyla analiza tendencji zmian, jadie
zachodzily w okresie ostatniego 15-lecia. Badania wykazaly, ze na prie-
wazajacym obhszarze notowane sa do$¢ istotne zmiany w proporcjach po-
szczegblnych form i rodzajéw uzytkowanmia. Zmiany te rozpatrywane
w ujeciu przestrzennym majg rozny kierunek i natezenie przy czym mnie
zawsze prowadza do poprawy racjonalmesci wykorzystamia zasobéw $ro-
dowiska. Blizsze wnioski w tym Zzakresie wynikaja z analizy tendencji
zmian w polgczeniu z dokonang oceng zgodnosci typoéw aktualnych z mo-
delemm wzorcowym. Ze wzgledu na odmienny charakter wystepujacych
zjawisk analiza w takim ujeeiu jest mozliwa tylko w przekroju poszcze-
gélnych gromad. Prizeprowadizenie jej utatwlajg zamieszezone mapy,
w ktérych poszczegOlne zagadnienia przedstawione zostaly w jednolitej
skali i przekreju. Generalizaeja wynikajaeyeh z badahn whioskéw szeze-
gétewyeh jest trudna, dlatege pedkreslone zestana tylke zjawiska eha-
rakterystyezne dla peszezegélnyeh 6zesel srawianege 6bszaru.

Terytorialny rozklad terendéw o0 nieodpowiednich typach uZytkowania
ziemi zaznaczony na rycinie 35 wskazuje, ze najwieksze niezgodnosci
wystepujg na terenach podgorskich, zwlaszeza w otoczeniu Dolow Jasiel-
sko-Saneckich. Na terenach tyeh spedziewaé sie Ralezy najwigkszyeh
zagrosen Srodewiska, zwlaszeza ze sireRy erezil gleb Réwnoezesnie na
ebszaraeh BQEQHK&EB W Wl%i%%é%%%i W¥B§Eﬂi@‘0& BFE%FB!QB& W ﬁ'ﬁ’EKBWQFiH
zlemi §a powslne 1 €8 jest cechy s26zeg6iRa, Brak iest W%%%BX&B ten-
HSHE{ 8 zmAigiszania BowIsrzehRt HMK%W [alnyeh. 2 W Ieh oBrebig
gruntay BrAYER: W £8£8ﬂash garstic §{8818H 5%88518@8& sz{mwam

Slemi 7 wardnkami srodowizka Jest dusg wi Begle dsmindle juz
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typ le$ny, ktéry zapewnia wlhadciwe wykorzystamie warunkéw oraz przy-
czynia sie do wzrostu retencji wodnej. Wskazane byloby dazenie do dal-
szego wzrostu lesistodei, zwlaszeza w formle zabudowy biologicziie]
obszaréow Zrédliskowych oraz rzek i potokéw. Niezbedne jest réwniez
wprowadzenie na calym obszarze uzytkéw rolnyeh pastewnyeh form
gospodarowania. Wskazuje to na pilng potrzebe podjecia odipowiednich
dziatan, ktére przyspieszylyby ewelucje zmian w uzytkewahiu ziemi.
Duzg rele w tym zakresie spelni¢ megq praee Zwigzane Z regulaeja sfruk-
tury wiadania eraz wlaseiwa rejonizacja potgezena ze specjalizacjg pre-
dukeji rolniezej. Wydaje sie niezbedne uruchomienie bBodzedw ekonemicz-
Ayeh zacheeajacyeh de zmiany ferm uzytkowamia, jak réwniez pedjeeie
szerekiej akeji szkeleniowej ednesnie de Rewyeh kierunkéw gespodare-
wania.

Dla praktyecznej realizacji zasad racjonalnego wykorzystamia zasobéw
ziemi niezbedne jest dalsze doskonalenie podstaw naukowych gespodaro-
wania czlowieka na obszarach gorskich i pogorskich. Gospodarowanie na
tych obszarach ze wzgledu na specyficzne cechy Srodowiska przyrodni-
czego i zlozone funkcje produkcyjne i pozaprodukcyjne wyraga rozwig-
zah kempleksowych. Badania naukowe pewinny zmierzaé de uscislenia
metod oceny warunkow srodowiska oraz zasad optymalnego ich wyke-
rzystamia. Szezegblna role spetnié moga 6pracowania pezwalajgee na
synteze zagadnien przyrodmiczyeh i ekenemicznyeh.

Rachunek efektywmo$ci wykorzystamia warunkéw $rodowiska stano-
wié powinien podstawe decyzji odro$nie do dalszego rozwoju dzialalnosci
gospodarczej. Przedstawione wyniki stanowig przyczynek do badan, ktére
w pedanym pewyzej Zakresie bedy kontynuowane i w kerieowej fazie
poezwola na opracowanie meodeli raejonalnege gospodarowania zZasobami
§rodewiska na ebszaraeh gérskich i pegerskien.

Zaktad Ochrony Przyrody
PAN Krakow
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UWAGT KONCOWE

LESZEK STARKEL

Potudniowo-wschodmiz cze$é Polski w granicach zblizonych do bylego
wojewobdztwa rzeszowskiego lezy w obrebie dwéch kontrastowo réinych
jedmostek fizyczno-geograficznych — Karpat fliszowych i Kotliny San-
domierskiej. R6zni je zaréwno budowa geologiczna, rzezba, jak i cechy
klimatu, stosunki wodne, gleby, szata roslinna i podstawowe kierunki
uzytkowania ziemi. Réwnoczesnhie tgezy je bezposrednie sgsiedztwo i prze-
kazywanie nadwyzek woedy i Zerodewanyeh substaneji mineralnych zgod-
nie z biegiem rzek edwadniajacyeh Karpaty.

Réinoskalowa analiza typologiczna $rodowiska przeprowadzona na
przykladzie gléwnie Karpat wykazala, ze typ rzezby i nawigzujaca do
niego litologia podioza mogg byé¢ podstawa wydzielenia typéw srodowiska.
Rzezba i litologia decydujg 6 zréznicowaniu gleb, stosunkéw mezoklima-
tycznych, hydtologicznyeh i zbiorowisk roslinnych. Dlatego przegladowa
mapa geomorfologiczna dla obszaréw o0 urozmaiconej rzezbie wydaje sie
by¢ dobra podstawa dla opracowania zasad racjonalnege wzytkowania
ziemi w skali wojewoédztw i gmin.

Zroznicowanie Srodowiska warunkuje mozliwosci rozwoju gospodiarki
rolno-hodowlanej, na co ze wzgledu na gérsko-wyzynny charakter rzeiby
zwrbcono szczegdlng uwage. Elementami warunkujaeymi uzytkowanie rol-
nicze sy z jednej strony — techniczne mozliwosel upraw (sdimarakteryzo-
wane nachyleniami stokéw), a z drugiej — ilosé clepta, wody i zasobnosé
gleb. Szezeg6lng wage majg nie tyle wartesci srednie, co ekstrema —
pokazali ich znaezenie na przykladizie analizy ekstremoéw termicznych
E. Michna oraz M. Hess, T. Niedzwiedz i B. Obrebska-Starkel (1977). a na
przykladzie hydeologicznyeh efektow réznyeh typéw opadéw i okresow
bezopadowyeh J. Stupik. Od sytuacji pogodowyeh zalezy optymalna wy-
dajmos¢ plonow zilustrowana w epracewaniu T. Zawory.

Konfrontacja zréznicowania Srodowiska w skali zaréwno szczegdlowej,
jak i przegladowej z obecnym stanem uzytkowamia ziemi prowadzi caly
zesp6ét autordw do wniosku, ze model uzytkowamia ziemi musi byé
w wiekszym stopniu niz dotychczas dostosowany nie tylko d6 produk-
cyjnych, ale i pozaprodukeyjnyeh funkeji regiondw, uwzgledniajaeyeh
miedzy innymi ochrone zasobéw przyrody. Z tege tez wzgledu istetne
znaczenie ma optymalizacja struktury uzytkowamia Ziemi, a 2Zwlaszeza

10 — Studia nad typologia..,



1486

ustalenie wlasciwych proporcji pomiedzy uzytkami rolniczymi i lesnymi
w nawigzaniu do zréznicowanych ukladéw $rodowiska geograficznego.
Préby takie przedstawili L. Starkel i J. Pohl. Konieczhe sg zmiany ukla-
du uzytkowamia ziemi na korzy$¢ powierzchni le$nych i uzytkéw zielo-
nych, a ograniczenie upraw okopowych szczeg6lnie w gérach.

Ze wzgledu na zlozone funkcje produkcyjne obszaréw o zréznicowa-
nym S$rodowisku przyrodmiczym postulaty zmian wymagaja dalszych
studiéw. Przyklademn kontrowersji moze by¢ drenowamie obszaréw osu-
wiskowych, ktére z jednej strony zagrazajg osadnictwu i szlakom ko-
munikacyjnym, a z druglej s obszarami okresowej retencji hamujacymi
gwaltowmnosé fal powodziowych.
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UCCAEAOBAHUA MO TUIOJIOFMA U OLIEEHKE TEOIMPA®UYECKON
CPE/lbl KAPNAT U CAHIOMUPCKO# KOTJIOBUH

Pe3ome

BBEJEHUE

B c60pHHKe nmpeacTaBAEHbI pe3yNbTaThl UCCIEMOBaHUHA, NPOBOAMBIIMXCA B BOCTOMHOM 4acTu
flonsexnx Kapnat ¥ CawaoMupckoit koTnosmuel. Lienb paGoTel cocrosna B:

a) paspabotxe THnonormM reorpadhuueckoit cpelbl B PasHbIX MacIITabax W UX OLIEHKE C yde-
TOM CTENEHH HAPYLICHWA YENIOBEKOM PABHOBECHS Cpedbl U ONTHMANBHOIO WCMOJIL3OBAHMA 3ERUIH;

6) u3ydeHUM U3GPAHHLIX NPOLECCOB, BAMSIOWMX Ha QOpPMMPOBAMME PA3NMYHLIX THMOB reo-
rpagyeckoit cpebl B YCNOBHAX JESTENBHOCTH 4e0BEKA M OTPAHHYMBAIOIMX PasHbIe BUAbL ITOMH
feATeNbHOCTH;

B) ONpeAeNneHnM HAMPaBNEHUsi U3MEHEHUIA B cpeae MyTeM COMOCTABMEHWS ITUX HANMPABAGHUN
€O 3HAYEHUSAMH ECTECTBEHHOW Cpefibi, GCHOBHOE BHMMAHME Y[E/S10Ch BONPOCAM Pa3sBUTHA CElMb-
ckoro xossficTBa U CKOTOBOACTBA — fpewae BCero B ropax;

) BTO Xe BpeMs C/eA0BAN0 yka3aTh HA 3HA4EHHE CTAUMOHAPHEIX U NOAPOOHBIX HIOCIER0BAHMI
[As peruoHansHeIX pa3paGoTok, a TaKke BbIpPaGOTaTh METOJ Nepexoja oT noApoGHoro Macuiraéa
K oG30pHOMY.

Bce pa6oTbl 6b11M npoBegerbl Konnektusom OTtgeneHus dusmveckoit reorpapmm Uncturyra
reorpaghns U OCBOGHMS 3aNEXHbIX 3eMesib [Tonsckol AKageMmun HayK NpPH COy4aCTMH COTPYAHUKOB
kadeapst ruaporpadhnn JIOGAMHCKOrO YyHUBEpCUTeTa, Kadeapbl KauMaTonorun SIrensoOHCKOro
yHuBepcuTeTa B Kpakope (oTAaenbhas fiySamkauma M. Tecc u Ap. 1977), kadeapbl KiMMATONOTUH
NiwGnunckoro yHuBepeuteta, OTAeAeHUA OXpaHbt npupoabl TTomsckol AkajeMmmu HAYK U APYTHX
nuy.

I. TUNOJIOrUR FEOTrPAOVMECKOM CPEJbI KAPMIAT Y CAHJOMMPCKO# KOTHQBHH LI

Hcenegosanmus NpoBOAWAMCE HA TEppwuTOpAM 2 KPYMHbIX perHOHaMbHBX EAUHML: dMLLIeBbIX
Kapnat (BocTouHas yacTb) U CanaoMUPCKOH KOTAOBUHBL, OTNAMANMNXCSH APYT OT APYFa HEe TONBKO
THNOM penbeda U reofOrMyeckM CTPORHUEM, HO U CBA3AHHBIX OGOPOTOM 3HEPIWM W MaTepuu
(npearopHas KOThoBuHa NpeAcTaBAReT co6Ok TEPPUTOPUIO afiMMHTALMK BOABE U MUHEPASIbHOTO
MaeFepuana, YHOCUMOFO € rop, U T. A.). ThasueiM kpUTepuem B pabotax 6 Tunoforav U Gusuko-
reorpadu4eckoMy paioOHUPOBAHWIO HA Padbix CTyMeHsx cuuTanca pefved. PeAwved Kapnat
OTPaKaeT K&K AMTOIVIMHRCKA-TIONBEMHY®, TaKk U TEKTOHWUECKYID GHETEMY OGHOBAHMA, U B TO Xe
BpeMa OfPEACARET Tufbt 660POTa SHEPFWKM M MATEPUM, HAMWHAR € OCHOBHeX DAHOPOMANMX AU~
HUL: CKABHOB XPe6Tos ¥ AHa Aofve. B CaxaoMuUpeKol KOTAODAWR, FAE NPE66AaAART aKiyMysis-
LMOHHbI TUit Pefveda, BTACALHLIC CKOMARHWS GOPM MOGTPORMEL U3 BTAGKBHWN, Padfindkbix o
CBORH AHTOAOIMM W MOLLHBETH, YepTht K6Topbx — BRARETE 6 AUBPHSPEHUUPOBAHON FiRCOMETEUEH
coceAnvx $OpM — PeLaIoT © KPYFroBOpOTe BOAs!, IBOAIOLMA 1648, TORBKAUMATR U PACTUTENLHOM
filokpoese. OfisiT paspaGotv THGAGTMY rearpamHeckol epeabt BHeliHvx Kapnat u CaHaeMipekoil
KeTAoAne! 6biA fBeAETABARK 3 pasHere MaciiTaBa pabeTamy, HAYMHAS & BEHOBHEX IENEHTEB
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cpeabt Macirrabom 1:10000 (3. Tune), wepes aHa/in3 a/1eMeHTOB cpegbl Mmomrabom 1:100 GO0
(M. BaymrapT-Kotap6d), KOHYas KpYNHLIMK THIONOIMMSCKMMIA W PEerHOHAIBHBIMI eMHUUAMM,
OCcHOBaHHBIME Ha aHa/M3e 0630pHON reoMophononmweckoii kapTel MacoTaGom 1:300 000 (J1. Crap-
Kefb). BblgeneHHble THIOMIONAYECKME eJUHULB! HU3LIEro psaaa (TUMBI TepPMTOpMK) BXOJAT B COCTaB
6ofiee KPyniblX THNOMOFAMECKMX JAHAWADTHLIX €QUHUL, ABAAACH B TO XE BPEMA INEBMEHTOM
PeFMOHAMBHBIX SAMHNLL.

Pa6ota 3. I'nns B noppobuom macwtabe oTHocHTCs K parony LlumbGapka, pacmonoxeHsoro
Ha cteike Huskoro becknga v INpukapnarcxkoil BO3BHUIEHHOCTH W XapaKTepH3YIOWErocs aMbde-
PEHLMPOBAHHBLIM NaHAWABTOM M 3neMeHTamm ropuodt spycuoctu. Knacchipmkaums no Tumam
fipoBOAMNACE HA OCHOBaHMM MNOAPOOHOIO KapTUpOBaHMA 3/1EMEHTOB reorpadhmieckod cpeapbl,
fIOROAHEHHOFO NAHAINABTHBIM KEAPTUPOBAHUEM.

OcHOBaHMEM [J18 BblAE/EHNUS THNONOIMMECKMX EAWMHUL MOCAYXWIM COOTHOWEHMS MeXIy
tdopmamu penseta ¥ nuTonormeit ocHOBaHWUA. ITh (GAKTOPLI BAUAIOT HA GOpPMHMpOBaHHE MPOUMX
KOMMOHEHTOB CPeAbl ¥ BeAyT K OOpa3oBaHMIO PA3MAMHBIX SCTECTBEHHBIX KOMNMEKCOB. I'paHuUubl
OCHOBHON TUAOMOMAHECKON eANHULBL — YPOUuULLA ONPeRenstoT rpaHutbl Gopm penveda U NUTO-
ROEWMMECKNX KOMIfiekcoB (B uX fipeAefax — datun). Ypouuiia OJUHAKOBOLD MPOUCXOKACHUA
BbIETYMAIOT B KOMIfekCax YPOuULLl: BEPXOBUHIHBIX CKIOHOBLIX, OMO/I3HEBLIX, PACCEKAKOUMX CKAOHbI
Dok, AHA AOAvH, B PA3fivdHbIX BapuaHTax B 3aBUCKUMOCTH OT FEONOFMUECKOFO CTPORHUA OCHOBA-
HUA ¥ OT HakAoHa, OTAe/bHbie Ypouuiia, BoicTyhRalowme B ONpeAefeHHON mMPOCTPAHCTBEHHOM
cMeTeMe W KOMMMEETBEHHOM CODTHOMLRNMY, 66Pa3yIoT TURDROTMECKYIO eaunHinly 60Jfiee BHICOKOTo
PAAa — TR TeppuTopuu. Ha y4actke, FAe NPOBOAWAVCE HCCACAOBANHNSA, Obifv BbiAeAeHbt 4 TUMA
ToppuTopAn W 24 TURA YpouMuiil

I. TUn TeppuTOPMM HU3KMX GMILEBBIX FOp C XpeOTamMm, WMEIOLMMKM KpYTHIE CK/OHBI, Ha
KpynHONNacToBbX YCTOMMMBBIX MErypckux necyanukax, ¢ npeobnajaHueM CpPeIbIOKPOBHOIO
cToka B B0j0060poTe, ¢ flecaMu HIDKHER rpaHKLbl BbICOKOFOPHBIX N1eCOB ¥ MesoknuMerom agsek-
LiYOHHOFO THUMA — B fipefenax KOToporo 6bifo BbigeneHo 10 THNOB ypouui,

II. Tun TeppuTOpnM APEATOPHLIX XOMMOB C MONOTMMKM CKJIOHAMM, OOBIMHO HA MAJIOYCTOH:=
MUBBIX C/AHIEBO-TIRCHAHMUKOBLIX KOMMEKCax ¢nuiita, CO 3HAYUTENbHBIM MOBEPXHOCTHBIM CTOKOM
BOAbl, ME3OKAUMATOM TEMbIX U CYXUX CKAOHOB, MPEMMYLIECTBEHHO — CEMLOKOXOBAHCTBEHHLIMH
yrogbamu. COCTOMT 43 2 TUROB YpPOMMLif.

III. TUn TeppuTOpMK HU3KKUX MPEATFOPHLIX XOAMOB C MOMOTMMM CKINOHAMM, HA MAJOYCTOH:=
MUBBIX CNAHUEBbIX W CAAHLIEBO~MECHAHNKOBBIX KOMIMEKCAX, C fepeBecoM IBAMMOTPAHCIIMPATUBHOIO
Tuna BoJ0060poTa, C ME3OKAUMATAMY TEMbIX U CYXUX CKIIOHOB Y HauGONEe KOHTPACTHLIM TepMu-
MECKU-BAAKHOCTHBIM PEXKUMOM, 3aHATLIMM 104 CEAbCKOXO3ANCTBEHHBE Yrofbs, C 4 TUNAMK ypo-
Yutit,

IV. TN TeppuTOpHMKM AHA AOMMH HA OGPA3OBAHMAX PEYHON AKKYMYNAUWH (TRABWINMO-TIWHU-
CTbIX), ¢ UHAUILTPALUMUOHHBIM TUROM BOA00GOPOTA, C ME30KIMMAaTaMm CaMOFQ ROKWTPACTHOro
THNA TEPMUMECKH-BNAXHOCTHOF® DPEXMMA, C CENbCKOXO3ANCTBEHHbLIMA Yrogbamu, COCTOMT W3
4 TUNOB ypouuLl,

XosafcTBEHHAR ACATEABHOCTh HE/IOBEKA CMALHO MOBAMANA HA W3MEHEHUS! B €CTECTBEHHBIX
KoMiinexcax nanautagTa, 3HAUUTEABHO YCKOPAA XOA NPOLIECCOB U YBEANYMBAR MX MHTESHOMBIOCTb,
OTyeTAuBee BCEro 3TO OTPA3UAoch B TMRax Tepputopnam U u 11, rae npeoGpasomanmsa JOCTHIIIN
CAMBIX KPYTiHbIX pasMepos.

Tunonorus B Me3omacwrabe Ghina BHINOMHEHA HA Tonorpagaveckoi kapre 1; 1EX000, Auet
Topmaue. Bbino BuiaeneHo 68 yMactkos, NosepxHocTHI0 1,9—68 1av?, ¢ yueToM Mophonornyeckoi
Audidepexuyraymm, UCNOAL3OBAHKA W BOAHOTO pexuma. Ha 6ase ,,Mccnegosanmit no Meroay cGopa
undopmanmu 0 reorpaduyeckoit cpege Mo B 0630pHoM Macwtabe™ (1973) Gevin koaupo-
BaHbL AAHHbIE O PA3AUUMERX YepTax 7 SfEMEHTOB cpefbl (Pefbed, reoNOrmHecKoe CTpoeHNne, NOYBE,
KAMMaTvecknlt ¥ BOAMBIR PexuM, PacTUTeAwHbili AOKPOB, UcMO/b3oBamme 3eMau — Tabn. 2),
coBpauibie FiaaBtibiM 06pa3oM HA OCHOBAHMM WMEIOUWMXCA KApTONpPaijMECKNX MATEPUANOB.

Tunonorus TeppuTopmii Gbima npopefeHa ¢ NOMOILUBLIO METORA CTATMCTMYECKOFO Aana/in3a
MHOFOCBOWCTBEHHOIO MHOXECTBA AN ONPEAeNneHus B cpefe CBA3eH, BblpaXamomwxcs B COBMe:=
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CTHOM BbLICTYN/IEHMM onpeaeneHHbIX 4epT (Ta6n. 3). bbina noAcYMTAHA 4ACTOTA BHICTYRACHUA
yaije BCero NOBTOPAHMILWEXTA KOMNIEKCOB YepT (pKC. 7). Bbino nonyueHo 6 BAPUAHTOB COBMECTHOFO
BLICTYM/IEHWUA YepT, XapaKkTepuayrounx caelyiolme TUNbL TeppuTopuK: GeCKUACKWI, AHA ABAUH,
HU3KMX APEAropHbIX BO3BbILLIEHHOCTEH, U TPH — MPEArOPHLIX BO3BbILLIEHHOCTEH (PUC. 8, 9, 10, 11).
OkonuaTenbHo GbtA0 APUHATO HARWMME +A AucTe [oprvue 4 TWAOB TePPUTOPHUU: CECKHACKSFO,
AHa AOAWH, HU3KUX MPEAFOPHBIX BO3BLULEHHOCTENH ¥ BO3BbIWHHOCTEH (PUC. 13), HE UMEIOLLMX
o6LmX 3eMeHTOB. TUR BO3BbILIEHHOCTEH HauGORee AvddepeHLUpoBay BHYTPEHHE: B HEM ME¥HO
BbiAeAWTL 3 fIOATURAA, He BFOAHE YAOBAETBOpAWRAX FROCTYAAT OTCYTETBUR O6WMX IAEMEHTEB,
Tak kaK 3Aeck BLICTYHAIOT ePeXoAHbIe YHacTku (pue. 12). O6LtMu YePTaMy HOATUNOB BO3BbIHLEH:
HocTeit A, B, C 06faAaioT: peAbed, AOUBLE, YACTUYHO — Pebed 6 OTAMMHBIMY YEPTaNw KAWMATA
¥ pacTUTeABHOETH, MEHAIOILMMUER KAK € BHICOTOMN HASA YPOBHEM MEIPA, Tak W 6 3aAaAA HA BOETOK:

CnepyeT nog4epKHYTh, YTO B pe3ynbTaTe NPUMEHEHUS APYTOro MeTofaa Gbijiv f0AYYeHb! TaKkue
xe 4 TMna Teppuropmm, kak 3. TumeM ans okpectHocTeit LlumGapka Meauiabom 1:10000, rae
KOMIUIEKCbl YPOUMLY AHAUIUPOBANMCH HA 3HAYMTEALHO MEHbLIEH TeppUTOpUM.

OcHoBaHuem pnsi THnonormu 0630pHoro Macwtaba ctana 0630pHas FEOMOPHOAOIMMECKAR
kapta ITonbuwm Mmacwrabom 1:300000. Ha Tepputopmm Kapnat u CaHAOMWPCKOW KOTAOBUHbBI
oHa npeacraenser 14 TuRoB penveda. B Kapnatax TUnbl penveda pacnonokeHs: apycamu. Uem
Bblllle rOpbt UMM BoIBLNIRMMOCTH, TEM, KAK fIPABUIO, ApPEBHEE OCHOBAHME Pefibeda, CKADHBI —
Gomee kpyThle, Ha Gofiee YcTOM4MBLIX fiOpoAax OH Gonee pasBuT. B CaHAOMMPCKOM KOTAOBUHE
fpeoBiafaioT THibt AKKYMYARLUOHHOFD UM AKKYMYAALUOHHO-ACHYAAUMOHHOTO Pefbedia. AHAMNS
ApYEnX 4epT reorpaipa«eckol cpedbt fOKA3aR, 4TO OHR CBASAHLL ¢ TMROAOFWMECKOW AUBEISPEH-
uvauveit peAvedia (fa6n. 4). Ha ocHobawvv Rofw TWROB ypouuil o O. TuAte Getia B APeAsAax
fI6APOBHD W3yHeHHbLIX TeppUTOpWY onpesenexa pUGAW3UTeRbHaR APOLUECHTHAR ABA% KOMIABKEOB
ypouuil Aff pasHbix TUA6B perbeda Kapnat (fa6a. 15). OAxebpeNeHHo 6630pHan FeoMopdS-
floriAveckan kapTa AaeT BOIMOMHBET B6BEANHATL TURBAOTAMRCKY BMPEARAEHHbIE YHAETKY pefseda
B KOMARGKEH W BHIAGARTE PEFUGHAABHBIR SAUHULEL (PUE. 14).

3HaHue NPOLEHTHONH JONW CKAOHOB PA3HOFO HAKAOHA U APUGAN3NTENLHO — AOAW KOMISIEKCOB
ypouuiy B fpeaenax TMNoB penbeda B Kaphatax ARNO BOIMOKMOCTb [IPOBECTV OUEHKY PALUO-
HaNbHOIO UCMO/b30BAlMS 3eMiK B Fopax (puc. 15). Hafpumep, naXOTHbIC 3EMAN MOEYT 3aHINMATH
0T 60 —709%08B kite NOBHAEHNIN W/HAA HARGAX DBOBBHLICEHMIGRE FARX IiH0 MARIOINYM 100—155%0 BB HnARWAX
U CPeAHWX Fopax (ecin 970 AOMYCKAIOT KAWMATANECKUE YCIOBUS).

ITpoueHTHBIR NOACUET AONM TUIOB Pefbeda B Npeenax aAMUHUCTPATHBHLIX eauHUL, (puc. 16)
no3BoNnsieT onpefeauTb He TOMbKO CaMbli IOAXOARLMIA ANA AAHHOA ANMUHUCTPATHBHON EAUHULIbI
THR XO3AHCTRA, HO U AuddiepeHiLiMPOBATE eFO B 3aBUCUMOCTM OT YCAOBUIt reorpaliaueckor cpeabl.

U. KIMMAT U CE/IbCKOXO3SINCTBEHHOE NMPOW3BOJACTBO

Bonpoc 3T0T npeAcTanieH HA HoHe KiumaTaueckoi anddeperumalmn B CBETe SKCTPEMARbHBIX
TemmepaTyp Bo3Ayxa (3. MuXHA) W fiyTeM COMOCTABMEHMA KAUMATMHRCKNX AoKasatenedt € cefib-
cxoxo3aitcTBenHbiM fipousBoacTBoM (T. 3asopa).

TepMmueckuit pexkum 6bifi OXAPaKTepyv3oBaH HA OCHOBaHMN WIMEPUTE/bHbEX AaHHBIX ¢ 30
MeTeopomoiiecknx cTaHuuit, idasHsim 66pasom 3a 1951 DD oyl CRSBOE BINRNE WREDBH-
ocb pacihpenencHuio ¥ ro4OBOMY XOAY SKCTPpeMalipbiX TeMNepatyp, 4 TakiKe 4acTote U reorpa-
duueckoMy PaSMELICHUIO KOAUYECTBA Awell 6 TeMACPATYPOl BO3AYXA B ONPeACHRMNB APEACHAX.
Vcchiefyeman TeppuTopwa XapaKTepwlyeTea AOBOMABHO 3HAMMT ibHOW AvdgepeHuvaunelt FepMu=
{ECKOTD PeNWMa, BbiaBaHHOWU fpeXcie BEero BbICOTOM HAA YPOBHEM MOpPs W pefbediom. Ocobenio
MECTHbIE OPOFPARAReKVe YEABBUA BAURIOT Ha BeAMUMHY caMbIX HU3KUX TeMAGPATYD W KOAWYEETBO
AHER ¢ 3amopo3kamu. fTeAewwuTefibmee Pe3yAbTaTel fpUHEEHA HOAbITKA SAPEAGAUTE BIAUMHYIE
6BA3b MOMEAY BhIEOTOW HAA YPOBHEM MEpn W W3GPaHHbIMY TepMAUGCKUM HakTopamv: EpeAHEN
fofOBOM W MakGUMaMeHOW TeMAEPATYPOMH, A Tawke KBAWYEETBOM AxeH 6 3aMepe3kaNiv, MOpes-
HetMyt AHAMY, € EWAbHBIV MBPB3GM, & ¥apKUMU AHAMU. TToMyHekHeie YPaBHEHUA AaIOT BOIMBH:-
HeeTs 6bi6TRe BbicHWTATR HEOGXGAUMBIE TepMvueckue fapametpet. BAAFGA3RS MeTeRy KAMMa-
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Trdeckux usorpagmenToB (3. Pomep 1949) Ha uccnegyeMo# TeppuTopmi Obifiv BbifieneHbt TPu
ME30TepIHIRTKIe eUHUUDI:

L CangoMmpckas KOT/IOBMMa BMecTe C CeBepHOM 4acTbio [biHOBCKOM u UeiukoButikol
BO3BbIMIEHHOCTH; 2. TapHorpogckoe nnockoropbe; 3. 3anapHbih U BocTouwbitt Beckug BMecte
€ caMmoit BbiCOKOH wu@cTbio KapnaTckod BOSBLIICHHOCTH.

Noapo6Has pa3paboTKa IKCTPEMANLHLIX TEPMAMECKMX ABNEHUA U UX 3HAYEHUS AN COTLOKOFO
Xo3sicTBa Gbina ony6GnuKkoBana B OTAGNLHOM Bbinycke cepum Feorpadpasecknx Tpysos (M. INecc
u ap. 1977).

Ana 70-netus 1901—19300rrr. HEa TEPPRIADOPPM/ 1ODDEBRRCTANHENT TTdovkaun GBIV cONOOTIRABAH
XO0A MOroAbl, BbIPAMEHHBIA CPEAHUMI MECAYHLIMKM 3HAYEHUAMM TeMNepaTypbl BO3AYXA U CYMMOMH
ATMOCDEpHbIX OCAAKOB, C COCTORHHEM TNABHBIX CEMLCKOXOSAACTRRHNLIX KYAbTYpP, MPEACTABACHHOM
8 5-GannbHoil Likafe (oueHb Xopoilee, Xopouiee, cpepHee, craboe, nfioxoe). CoRocTaBAeHHe
CPEAHMX MHOFOMRTHIAX 3HAMEHMI YKA3AWHBIX METEOPOIUMHRGLKAX (AKTOPOB €O CPEAHUMM, fipu
KOTOpkiXx OTMeuYanocs 6AaronpuATHOe BO3ACHCTBUE HA BEFeTALMOHHbLIC IPOUGCCH, AafA0 BOSMON-
HOCTh OnpeAeinTe HexBATKY MAK H3IAWLKKM TefiAoTel U amw@epuux OCaAKoB, a TakKe YacToTy
Graronpuathbix UAW e N6 PasAviyHbIM APUYMHAM HEGHAFORPUATHRIK BEFeTaUVN MMGBHOTEPMU-
yeekux ycroeum. Menyveresie pesyAsTatel NoKasanu, Y7o Temnepatypa Be3Ayxa B anpene 6Aiuili=
oM Hi3Kka: A 63uMBIX Ha 0,9°C, AAn ApoBeix /18668 Ha 1,2°C, Afs fipenawsiei Ha 0,7°C 1 0,8°C
Af% NAcTOMMBX YFOAWH, B ocTaAwe® 38 Meosibl — 6Auska effuMafenoli. Camas KpyAHas
HexBaTka SEaAKOR 3aMeqasTen AAR ApoBX B Mae — 10 MM, B WiBHE — B MM, AR RAETOULYHEBIX
YFoAui B Mae — 18 MM, uieHe — 16 MM, #iBAe — 31 MM # aBryete — 12 MM. Afn 63UMblX U Ap6:
Aaltkbi KYABTYP HE 3aMeuaeTes 6BAee SHiyTUMOH HexBATkW BcaAkeB. Y66pka 6eHa. X666
# fipeniautieie HPOXEAUT BN H3AVIMKE BEAAKER, ABETUTAIOWEM 30 MM B MeEAL. BARFONPURTHEE
AAIGBYSTUMIHRKAR YEAORYS BRFETaRMY BEIETYRAIST & 4a6TOTol 6T 709 B Hione MeeALe 6THOEH:
TeAbHO ApSHativkix, A8 3398 B Mae — AARR APOREX. BAUSHWE METeORRIRIMHAGKAX PMTEPEB
Ha AAaHpeRANME YRENaMHHBETY U Pa3WRkieHIR GEH%KQXQMWMU& KyfibTyp 3aBvieuT 8T Meet-
HeETY 1 6BAeR BTYETAWBS BBIETYHACT B PaloHaX € KPaHUMY 3HAUEHWAMY METEOPBABFAYEEKHX
3AeMEHTOR.

11I. BOJOOEOPOT B MOYBE HA CKAOHAX U UCNOM30BAHME 3EMJ/IN CEJILCKUM XORMIHCTBOM

Ha ocHOBammn KOMMYECTBEHHBbIX WCCACROBAHME, NPOBOAMBIIAXCA HA cknoHax B Lilddmmpe,
6bina yTOuHeHa B3aWMHas CBA3b MexAy 060pOTOM BOAbI B fi0UBE M WCMONBIOBAHMEM 3EMAU.
PesynbTatht UCCAEAOBAHMI CBOARTCA K CAGAYIOLEMY:

L dauniteBbie cKioHbl, IOKPbiTIE FAUHUCTHIMM NOYBAMKM, 061aJAIOT M3NUIIKOM BOABL C TO-
4Ku 3peHus NOTPeGHOCTeN CEMbCKOXOIARMCTRRHHLIX KyNbTyp. CnefjoBaTeNbHO, UMEETCS BO3MOX-
HOCTb YBENW4UTL IBAROTPAHCTIMpAUMIO ¥ WHTEHCUDULIMPOBATL CENbCKOe XO3SHCTBO M CKOTO-
BOACTBO.

2. OGnecexme 3a4acTyi0 He faeT OXMAAEMOro 3gdekTa B yMEHbUIEHUN CTOKA, BLITEKMOWETO
U3 CONOCTaBMeHMA AGCUCTHIX U fiMIICHHBIX ECHOrO MOKPOBa Y4ACTKOB, Tak Kak 3TOT ekt
3aBUCHT HE TONBLKO OT PACTUTEALHOFO fOKPOBA, HO U B 3HAUMTEfibHOW Mepe 0T CTpoeHUA npoduna
flouBb U AUTONOIUN OCHOBAHUSA.

3. [Inn onpenenenws PoOnM UCMOMBL30OBaHMa 3eMmm B AutdepexiiMaumm o6opoTa Boabl Heob-
XO0AMM aHanNu3 BOAHOrO GanaHca B PasHbiX, THNMYHbIX CUTYaLWAX NMOrOAbL, A He AHAIU3 TOAOBLIX
UNK ke Meca4HbiX BeAudHH. V60 fipuiMHHbIE CBR3M MEXAY UCAONb3OBaHKMEM 3eMiM W oBopoTom
BOAbL PA3AMMHLL, B 3ABUCUMOCTH OT WHTEHCUBHOETH U XOAA aTMOCHEpHBIX ABACHWH.

4. B poxanvBbie Nepuoabt ¥ BO BPEMA OTTeNenw pofnb WUCMONL3OBAHMA 3EMAM CBOAWTCA
K BAUSHUIO HA KORWYECTBEHHbIE fIPONOPUWK MEXAY MOBEPXHOCTHLBIM CTOKOM U BMUTLIBAHUEM.
Pazmepbt MEXMOKPOBHOIO CTOKA U fipocauuBaHus OXOXKU AAR PasHbiX KynabTyp. [ToaTomMy Hago
€OCPefoTOMHT BHUMAHWE HA AvddepeHunauuv fO0BEPXHOETHOFO CTOKA.

5. BAUsHHE UCMOMb3OBAHMA 3EMAV HA O6bEM MOBEPXHOCTHOrO CTOKA BLICTYMAET OTYETAUBO
TONbKO BO BPEMA KPAaTKOBpeMeHmbix fIPOAHBHBLIX AOXAEH. BepxHas rpaxuia Bo3feRCTBMS PacTH-
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TeMLHOCTY HA Pa3Mepbl NOBEPXHOCTHOTO CTOKA COCTAB/ISET 0KO/I0 10 MM B ycnosusx (GuIICBBIX
CKAOHOB, MOKPbITbIX FMMHUCTLIMK MOYBAMM.

6. Bo BpeMs NpoAO/MKMTENBHLIX JOXKACH U B NEPUOA TafHHA CHErOB BIWAHHE MCTMONLIOBAHUA
3eMNM OrpaHMYUBAeTCsl, B OCHOBHOM, TOJIBKO Hab/IOfEHHEM 33 CKOPOCTHIO MOBEPXHOLTHOIO
ctoka. O6 o6veMe NOBEPXHOCTHOrO CTOKA B 3TH NEPHOILI PelIaeT MOLUHOCTD ¥ BMECTUTENLHOCTh
CKNOHOBLIX MOKPOBOB.

7. 3HauuTeNbHBIX IPPEKTOB B USMEHEHHHM CKOPOCTH NOBEPXHOCTHOFO CTOKa MOXHO A06UTLCA
AyTEM M3MEHEHWS FyCTOThI pacceueHui, (6oposg u gopor).

IV. UCTIO/E3OBAHME 3EMJ/IN CEJIBCKUM XO3ANCTBOM U ECTECTBEHHAA CPEHAA

MeereaoBaHms N0 UCMONL3OBAHUIO NPUPOAMBIX PECYPCOB CE/ILCKMM XO3AHCTBOM MPOBOAMAKC-
Kak B n04po6HOMR, Tak U 0630pHOH 1wkane. OnpegeseHne NPUHLNNOB PALUOHANLHOIO UCTIONLIO-
BAHUA CEAbCKMM XO3AHCTBOM pecypcoB ecTeCTBeHHOWM cpeabl TpeOyeT npoBeaeHus: GoHuUTaLUM
fIPUPOANBIX YCAOBUI ¢ TOUKKH 3peHUs WX NPUrOAHOCTM AN OTAEMbHBIX (JOPM U BUOB HCICAL3O-
BaHua 3eMAn. 3a4a4a nOAPOGHBIX KCCAeAOBaHMI 3aKNIOYanach B NPOBEPKE MPUIOAHOCTH PUUKO-
Feorpaldaueckoli THROROTviK, fpOBedeHHOH O. I'uneM, ANs KauyeCTBEHHOM OLIEHKN ECTECTBEHHbIX
yeRoBui ¥ WX APUFOAHOCTM AAA CEAbCKOFO Xo3siicTpa. MNMpedenst paccMaTpPUBaBIXCA BOAPOCOB
U A6A66p MaTepuaia A6 UCTOUHUKAM Gbiiu NOAUYUHEHBI CTPEMARHUIO K IOAPOGHOMY ORPEACACHUIO
BEEX 9AeMEHTOB, BAVAIOULAX HA KAYECTBO CPedbl B YCAOBUAX OTACMbHBIX XO3FIACTS,

MpoBefeHHbie PaGOTbI MOKA3anM, 4TO (UIUKRO-Teorpadmieckast TWUMOJIOrUs, NONO/HEHHAs
xapampmc‘mxoﬁ nous, MOXeT MOCAY)XUTb OCHOBaHKEM A/IA ONPEOEC/ICHHSA BINAHUA CCTCC THBEiHbLIX
ycnobwii Ha CeNbCKOXO3ANCTBEHHOE NPOM3BOACTBO. BOHMTaLMA cpedbl, NPOBEAEHHAn C YYETOM
flOBEPXHOCTHOM JONWM TUMOB YPOuML, APABMAbHLIM 06pa3oM oTpaaeT auddepeHLUaLMIO ecTe-
CTRRHHLIX YCN0BUi B MacuiTabe cenbCkmx X034HCTB, YTO HAWNO CBOE NMOATBEPKACHME B MONYYEH-
HbiX fIPOU3BOACTREMHLIX i IKOHOMMuECKNX dddexrax.

Pa3pa6otxa 4 npoBepxa 8 MOAPOGHOM MacwTabe METOIUECKAX NPUHLUNOB GOHUTALKMM
cpefibl MOTYT HAATH NpUMeHEHHEe B O630PHBIX HICCIEIOBAHUAX.

3HauuTenbHan NPOCTPaHCTBeHHAA AndrpeHLMaUms PecypcoB eCTECTBEHHOR cpeldbl Ha rop-
HbIX TEPPUTOPHAX W BO3BbLILLIEHHOCTAX Bbi3blBaeT HeOGXOAMMOCTb nposeaeHns CPaABHUTENILHO
foApoBinbx pPa6oT KaK N0 TUNONOrWK, TAK U XAPAKTEPUCTHMKE CYLLECTBEHHBIX AN CeNbCKOro Xo3si-
CTBa 3/1EMEHTOB Cpefbt.

B Xxofe 0630pHbIX UCCACAOBAHUI Obiid MPOAHANUIUPOBAHLI UIMEHEHUS B HICMOIL30BAHUM
3eMAM U CTefieHb COOTBETCTBWA AKTYafbmbiX FWAOB UCAO/Ib3OBAHNA 3EMNM YCAOBUSM ECTECTBEH-
HOW CpeAbl HA TeppuTopww BOCTOuHON YacTtw KapnaT. [JuHammka W3MeHeHWit B WCITOib30BAHUM
3emAu 6biAa OfipefeneHa Ha OCHOBAHWW PasHMLbl B NPOLIEHTHON Aone OTAEAbHBIX HOPM U BUAOB
CErbCKOXOIANCTRRANADIX YFOAUI HA TeppYTOPMW AAMUHMCTpPaTMBHLX eAUHUL (FPpcMaa) 3a 1957—
1971 roabt. MeMyyerkbie pesynbTatet Gbifin APEACTABACHLI B BUAE KAPTOFPAMM, FOKASHIBAIOLLIMX
WHTEHCUBHOCTL W HAMPABARvivie MPOVICXOARAIUMX USMEHEHUA. AKTyanbHbie TURbL KHEAOALIOBAHUA
semfv Gbiiv ONpeaeners: o METORY B4EPEAHBIX YACTHBIX, YTO AAAO BOSMOMHBCTL O6BEKTUBHBIM
o6pa3om BbifefiuTe BeAyiuue, OGHOBHbIMM THAAMW WCOAb3OBAMMS IEMAW GUUTAAWUGH: EefibEKe=
XO3AMCTBRMHbIA, GOMLCKOXOIAMCTROHHO-MROHOK W fAecHO-CeAbCKOXO3ANCTRONMENE, 8 B WX mpede-
fax — f6ATHALL & flepeBecoM faxeTreix 36Mefib ¥ APOUHbIX AACTEWMILHEI YFOAUN.

OcHoBaHHeM Ans BbIBOAOB OTHOCUTENBHO COOTBETCTBMA AKTYANbHbLIX TUMNOB HCMOIL3OBAHUA
3eMMM YC/IOBUAM ECTECTBEHHOM Cpeabt MOCAYXWNM 06GpasuoBbie MOAEAW HUCMOAbLIOBAHMA 3EMIIH,
paspabGotanmbie NPUMEHUTELHO K APOBEAEHHOMR OLEHKe ecTeCTBeHMbIX YCAOBWH. BoHUTALUA
3THX ycnoBuit 6bifia OCHOBaHA HA (U3UKO-reorpadhneeckoli U reoMOpPHOROTKIRCKON TUAOAOFUM.
Fpynnbt 60HUTAUMM (10 KAYECTBY ORpeAEARANCH NyTeM NOACYeTa Ha TeppUTOpUM KAXKAONM FpoMajbt
fonu OCHOBHbX TWROB pefbeda o CTapkeld W Mo Tak HasbiBaeMOMy fOKA3aTeAtd KauecTsa
ycAOBUit cpefbt, ORpeAefeHHOMY fio MetTody 6anfoB. C [PUMEHUGHOM AFPOIKOAOEAMCCKUX
KpUTepueB APUTFOAHOCTe GCTECTBEHHOW cpedbl B OTAGAbHBiX FpoMafax Gbifa MPSACTABTEHA
B 3-6asibHOM tiKkane: 6AarofpuUATHEIE YCAOBUA, YMEPEHHO GAAFONPUATHRIC W HESAAFORPUATHBIC,
Ans BbiAenAeHHbIX A6 KAYECTBY FPYRM eCTeCTBRHHBIX VEAOBWUYM GbiiM OAPeAeHeHs! cambie AOAXO=
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ARUIKC TUNBI UCNIONB30BaHMA 3eMnu. [Ipu onpeaenennn 06Pa3uOBLIX TUAOB HCAOMB30BAHNA 3EMAU
€Oo6N0AaNCA NPUHLIMM, YTO MO MEpPe CHWKEHUA KAauecTBa NMPUPOAHLIX YCAOBUN AOMKHA BOSPACTATH
[ons HecenbCkoxozMicTREmILIKX GOPM MCTIONL3OBAHMA 3eMAN — FaBHbIM 06pasomM, necoB. Takyio
CUCTEMY MOXHO CUUTATL ONTHMAMLHON, TAK KaK OHA OOecrieuMBAET BLICOKYID SPHEKTINBHOETE
X03#iHCTBA ¥ B TO %e BpeMa YOB/IeTBOPART TPe6GOBakus 110 OXpaHe NPUPOAbl. COrfacHoe & ykasat-
HbiM Bbilueé APUHUWAOM, ORTHMAMABHBIM Aff GAaronpWsisK YCAOBUA CHHTARTCH COMBEKOXO31NH-
cTBEHHbIVE THR, BAR YMEPEHHO CRATOMPAATHRNK — GEALCKOXOIANCTRRINO-IRONON, AR He6Aare-
fIPUATHBIX — /16EHO-CEIbCKOXO3ANCTRRMMBIA. CTPYKTYPa Ge/ibCKOXOIANCTRRNMIX YFOAUN 6fpe=
heianacs B 3aBMEMMORTH OT AOM BEHOBHEIX THIOB Pefbeda: # Tak, ARA TeppuTopnit, HA K6TOPBIX
fipee6nafalot Tuitbt perisedia, XapaxTepuoro Afis Fop (kPynHbie ABHUBEASUMY W HaARHUSR), CAMEIM
fleAxeAdtMM 6bth fPU3HAH ABATUN € HEPEBEEOM fiPRvHbIX AA6TEULHBX YIOAUA, HA S6FafbHBIX
He yyaeTkax — hBATWN € fepeBeeeM MaxeTHBX }’féﬂnﬁ.-

IyTeM cOMOCTaBMRHMA TEPPUTOPAARLHOID DasSWRiliRNnNA AKTYaNbHbiXx ¥ O6pPasyoOBLIx TUNOB
UCMONb30BaKNA 3EMAY OGbiiv OfMPeACHeHbl TEPPHTOPAN HEPALIUMOHAALHOIO UCMOAL3OBAHUA. CaMmbie
3HAYUTENbHLIE HEMIPABHABHOCTH Obifiv O6HAPYXKEHBI Ha BO3IBLILEHHOCTH KAK OTHOCHTEALHO
THMOB, Tak U AOATHIOB. Ha FOPHbIX e TepPHTOPHAX Camol PACAPOCTPAHRHHON HETPARGILEETEIO
ABAACTCA HARWMMUE OATUIOB ¢ flepeBecOM MAXOTHbIX 3eMeAb, AHAAUS HECOOTBETETBWR, € Y4ETOM
HATIPABACHWA MIMRHEHNIt B MCTiBALIOBAMMN 36MAN, flOKA3LBACT HA 1HEOGXOAMMOCTe VAYHINGHNA
paLMoHafeHOCTH B PACHOPANeHWA PecypcaMv G6TecTBeHHOW Cpefibt HA Teppuiopah BOETOYHOH
Jactu Kapfiaf,

SAKJIIOYMTEJIbHBIE 3AMEYAHNA

Ha Teppwutopnn 10ro-s0cTOMHOH [Tonbiun, B npeaenax BHewnux Kapnat u CawmomMupckoi
KOTNOBMHbI, UMEIOTCA AutepeHUUpOBaHbIE eCTECTBEHHbIE YC10BUA. PasHonacuuraGnewt THfo-
AOTWMYECKKM aHanmmM3 cpedbt fioKa3an, YTo TUn penbe(ba U CBA3&HHAA C HMUM [INTOROIMA OCHOBAHUA
MOEYT NOCAYXHTh OCHOBAHUEM ANA ONpeAeneHrsn THNOB eCTECTBEHHOM cpeabt — oTcloaa 66biuoe
3HaveHuMe 0630pHoN reomopdovMHRKON KAPThl. [JvpdepeHumauvielt Cpedbi ORPEACHMOTCA
BO3MOXHOCTI Pa3BUTUA GE/ALCKOFD X03AHCTBA M CKOTOBOACTRA; M3 PAdMMuHbIX SACMEHTOB EPEAbl
aHafW3y fioaBeprafocs BiWAkve pefseda, KAMMaTa M BOAHOrO pexuma. Cpasmemnve Auddepens
Huauviv CpeAbt kKak B fi6APeGHON, Tak W 6630pHOH Hirkahe APUBBAWT K BbiBOAY, YTO BEELMA EViiie-
6TBeHHOR 3HAMCHVIE MMeeT BRTUMARMNSAAS ETRYKTYDbI MCTOMb30BAKNA 38MAN U fipeNHAe Beere —
OfpeAeneHne COOTBETETBYIOUNAX MPOTIOPUNE MENAY Ce/bCKOXO3ANETBRHHBINMA YFOABAMMA M fee=
HbiMM KOMTARKEAMMA, B GOOTBeTETRMA & AvddIponuMALNRE 6HETEMBt FeOTPUDMCEKON EPEAHL.
Hee6xe4umo fipoBeaeHie U3MBHEHWH B 610c06ax UEMBALIOBANMS 38MAW B f16fikdy fBEOB # HAET-
Gutkt, fipv BrpanREHWY BEEBEHHO ApORaNeX KyfibTyp B Fepax.

Mepeven Janem Xoposuy



STUDIES IN THE TYPOLOGY AND GEOGRAPHIC ENVIRONMENT
EVALUATION OF THE CARPATHIANS AND THE SANDOMIERZ BASIN

S u nh mharryy

INTRODUCTION

A number of papers present the results of field investigations cartied out in
the eastern part of the Polish Carpathians and within the Sandomietrz Basin. The
purpose of the present paper included:

a) working out of an environment typology on various scale, and its evaluation
from - the viewpoint of disturbamces caused by mam’s economy in the environ-
ment balance and in the optimurmn land use,

b) learning of chosen processes which mould different types of the emviromment
under conditions of man's activity and, at the same time, limit various patterns
of that activity,

c) establishing trends of environment changes through a confrontation of the
trends with natural environment values, this making possible to concentrate on the
problems of prospects for the development of farming and breeding, especially in
the mountalns,

d) showing the importance of stationary and detailed field work for purposes
to be shown on regional scale and the elaboration of a method to generalize the
results of studies on a detailed scale.

The work in question has been carried out by a team of the Department of
Physical Geography, Institute of Geography and Spatial Organizatiom of the Polish
Academy of Sciences, with the cooperation of scientific workers of the Department
of Hydrography of the Lublin University, the Department of Climatology of Ja-
gelloniam University, Cracow (separate publication by M. Hess et al. 1977), the De-
partment of Climatiology of the Lublin University, Department of Nature Comcer-
vation of the Polish Academy of Seciences and other persons.

I. TYPOLOGY OF THE GEOGRAPHICAL ENVIRONMENT OF THE CARPATHIANS
AND THE SANDOMIERZ BASIN

The area under examination covers large regional units: the Flysch Carpathians
(its eastern part) and the Sandomiietz Basin. These differ net only In the patterns
of relief and in their geelogical strueture but are also associated with the cycle
of energy and matter circulation (the Sandomierz Basin is, among other things,
an area of water alimentation as well as of mineral material derived from the
meuntzimy). The element of relief has been adepted as a guiding ene in werks at
various stages en the typelegy and physical-geegrapheal regionalization. Relif in
the Carpathians beth reflests the litholegical-soill system as well as the teetenie
pattern of the substratufh, eentrolling at the same time the type of enetgy and
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matter circulation, starting with the basic homogeneous units such as ridge slopes
and valley-floors. In the Sandomierz Basin, where an accufulational type of relief
prevails, the particular groups of landforms are composed of depesits net only
differing in the lithology and their thickness but, these featuires decide, tegether
with a varied hypsometry of the neighbouring forms, about the ceurse ef water
circulation, the evolution of soils, the topoclimatic cenditions and vegetal eever.
An attempt to work out a typology of the geographical environment of the Outer
Carpathians and Sandoriefrz Basin has been presented in three papers, varying iA
the degree of details included, starting with the basie envirenment elements, 6n
seale 1:10000 (E. Gil), through an analysis ef envirenment cempenents of large
typological and regienal units, seale 1:100 600 (M. Baumgart-lKoitdit), based A aA
anallysis of general gesmerphviogical map, seale 1:300 000 (L. Starial)). The distin-
guished typelogieal units of the lewer erder (types of terraim) enter the major type-
legieal landseape units which, at the same time, eenstitute the eempenents of re-
gisnal wnits.

The paper by E. Gil, carried out on a detailed scale, includes the region of
Szymbark which is situated on the border between the Beskid Niski Mts and the
Carpathiam Foothills. The are In question Is characterized by a varied landscape,
with a well-marked element of mountain vertical zonality. The typological classific-
ation of the area was performed on the basis of detailed mapping of emviremment
components, and was supplemented by landscape mapping.

Relationships were assumed between landforms and the typology of the substra-
tum, these serving to separate typological units. These elements affect moulding of
the remaining environmental elements and lead to the production of different ma-
tural complexes. Boundaries of the ranges, the basic typological units, delimitate
the boundaties of landforms and of lithological complexes (within them of facies).
Ranges with a homogeneous origin occur within the groups of ranges such as pla-
teaus slopes, landslides, valleys dissecting the slopes or in valley-floors; all to be
found in different variations depending on the geological strueture and imelination.
Particular ranges in occurting in a determined spatial system and quantitative ratie,
form a typological units of a higher order i.e. type of tefrain. In the area under
examination four types of terraim, in addition to 24 types of ramges, were dist-
inguished:

1. Type of terrain of low flysch mountains with steep-sided ridges developed
on thick-bedded resistant Magura sandstones, with the prevalemce of subsurface
run-off in water circulation, with forests of the lower subalpine zone and mesocli-
mate of adwvective type. Within that type of terrain 10 types of ranges were dist-
ifnguished.

1I. Type of terrain of foothill hummocks with gentle slopes, to be found chiefly
on less resistant shaly-samdistome flysch complexes, marked by a considerable slo-
pewash and mesoclimate of warm and dry slopes. That type of terrain which in-
eludes 11 types of ranges covers ifi major part arable Jand.

III, Type of terrain of low foothill hummocks characterized by gently sloping
hillsides on less resistant shaly and shaly-samdstone complexes, with the predo-
minance of evapotramspiraiiional pattern of water circulation, with mesoclimate of
warm and dry slopes, and with the mest contrasting thermal and huridity condi-
tions. 1t alse ineludes arable land with four types of ranges separated.

1V. Type of terraim of valley-iloors to be found on deposits of fluvial accamula-
tion (gravelly-clayey) with an infiltration patterm of water circulation and meso-
climate pattern with fmost contrasting thermmal and hummidity conditions. It covers
arable land. The type above includes four types of ranges.

Man's economic activity has involved strong modifications affecting the matural
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landscape complexes, leading in consequence to a marked acceleration of the course
of processes, and to an increase in their intensity. This is especially visible in
types of terraim 11 and 1II where transformatiions are greatest.

The typology on a mesoscale was carried out on topographic map, 1:100 000,
sheet Gorlice. Sixty eight terrains were separated, their surface L9 to 68 sg.km,
in taking into consideration the differentiation of the morphology, land use and
water conditions. On the basis of paper entitled “Studies in the method of collecting
information on the geographical environment of Poland on a general scale” (1973),
data were coded regarding various features describing 7 components of the emviron-
ment (relief, geological structure, soils, climatic and water conditions, plant cover,
land use, see table 2); their gathering due mainly to the existing cartographic
material.

A typology of the terrains was performed on applying the method of statistical
analysis of a series with many features, on seeking relationships expressed them-
selves by the coexistence of determimed features (tab. 3). As a result, frequences of
mmost often repeated groups of features were reckoned (fig. 7) and six variants of
coexisting features were obtained, these being characterized by the following types
of terrain, typieal of the Beskidy Mts, valley-floors and low foethills, in additien
te 3 feethill types (figs. 8, 9, 10, 11). The existence was finally adopted of 4 types
of terrain 6n sheet Gerlice which inelude: The Beskidy Mts, valley-fleors, low foet-
hills and feethills (fig. 18); these characterized by their separation. The feethill
type ie most varied internally and within it 3 subtypes may be separated, none
of them meeting the reguirements of separation, this due te the eccurrence ef
transitional terrains (fig. 12). The features in common of foothill subtypes A, B, €
are: the geelegieal strueture, seils, and partially relief, while those differing them
are climatie and vegetation elements whieh change beth with altitude abeve sea
level, and frem west te east.

It should be emphasized that in applying a different method, the same 4 types
of terrain were obtained as in paper by E. Gil, scale 1:10 000, in the environs of
Szymbark, in which the groups of ranges covering much smaller area were
analysed.

The basis of typology on a general scale was general geomorphological map,
scale 1:300000. This shows 14 types of relief, to be found in the tertitery of fhe
Carpathians and the Sandomierz Basin. The arrangement of these types in {he
Carpathians reveals vertical zonality. The higher is the pesition of a Mmeuntain oF
foothill area, the older, as a rule, the foundation of its relief, mere sieeper its
slopes, and their development is linked with mere resistant reeks. Within the
Sandomierz Basin accurulatioral of aeceumulation-denmudniiiondl types of reliat
predominate. An analysis of ether envirenment features shews that they gisplay
relationships with the typelegical diversifieation et reliek (fab. 4), The pércentage
share of range types cemplexes jn different relief type iR the Garpathian was éva-
luated on the base of Qil's detailed studies at Szymbark (iab. 5). At the same
time, the general geemorphological map rade it pessible 8 link typelogicatly-sps-
cified patehes of reliek inte groups and ie separaie regional units (fig: 1)

Knowing the percentage of slopes varying in inclination, and a rough share of
range types within particular types in the Carpathiamns, an atterapt has been made
at a rational evaluatiion of land use in the mountains (fig. 14). For exarmple, arable
land usually covers 60 to 70% of surface in valley depressions and within lew
foothills, its share deelining te enly 10—15%4 in the ranges of lew and middie
mountaing (if elimatie eenditions permit).

Percentage calculations of the share of relief types within administrative units

11 — Studiia nad typologia..
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(fig. 16) make it possible to point out not only the needs of different types of the
economy within them, but also point to the complexity of the environment, which
necessitates a differentiation of the economy within a single administrative unit.

II. CLIMATE AND THE CONDITIONS OF AGRICULTURAL PRODUCTION

The above problem was presented by showing climatic differentiation in the
light of extreme temperatures of the air (E. Michna) and by comparing climatic
indices with the resultant agricultural production (T. Zawora).

Thermal conditions were characterized on the basic of records from 30 meteo-
rological stations, chiefly for the period 1951—1970. A special attemtion was drawn
to the distribution and the yearly course of extreme temperatures, as well as the
frequency of the occurrence and geographical distribution of the number of days
with air-temperatures within specified intervals of humidity. The area in question
is marked by a fairly considerable thermal diversification, this being chiefly comdi-
tioned by altitude above sea-level and relief. Local orographic conditions affect
especially the value of the lowest temperatures and the number of days with
ground frost. Positive results were obtained owing to an attempt to determine
a correlation between altitude above sea-level and chosen thermal characteristics
such as: mean and maximum annual temperature and the number of days with
ground frost, the days with frost and heavy frost, and the number of hot days.
The equations obtained enabled to calculate quickly the thermal parameters re-
quired. The use of the method of climatic isogradients (E. Romer 1948) made it
possible to distinguish three mesothermal units over the area under examination:
L The Sandomierz Basin together with the northerm part of the Dynéw and Ciez-
kowice Carpathian Foothills; 2. The Tarnogréd Plateau; The Western and Eastern
Beskidy Mts together with the highest portion of the Carpathiam Foothills,

Working out in detail of extreme thermal conditions and their economic esti-
mate has been published in a separate volume in the series of Prace Geograficzne
(Geographical Works); (M. Hess et al. 1977). For the period of 70 years, 1911—1970,
a comparison was drawn between the course of weather in the territory of sauth-
east Poland, this being expressed by mean monthly air-temperatures and precipiita-
tion totals, and the state of more important plant cultures. This was made against
a five-degree scale (very good, good, average, poor and bad state). A comfiromtation
of mean annual values of the mentioned meteorological elements with the mean
ones, in the case of which a favourable impact on vegetation has been observed,
made it possible to establish the shortages or excesses of warmth and precipita-
tion, and the frequencies of favourable or unfavourable pluviothermal comditions
for plant growing. The results obtained have shown that air-temperatures were
too low in April, by 0.9°C, for winter crops, 1,2°C for spring crops, 0.7°C for root
plants and by 0.8°C for meadews and pastutes, while approxirating the optimum
ones in the remaining menths. The greatest shortage of precipitation Is marked in
the case of spring crops in May, amounting to 10 mm, iA June to 8 mm, and in the
case of pastures and meadows it achieves 18 mm in May, 16 mm In June, 31 mm
in July and 12 mm in August. Spring 6rops and reets de net feel major shortages of
preeipitation. The gathering of hay, eereals and reets takes places with an excess-
ive precipitation ameunting te 80 mm a menth. Faveurable pluviothermal condi-
tions for plant grewing eeeur with a fregueney varying frem 70% in June, iR the
case of roeets up te 83% in May in the ease of spring ereps. The influenee of me-
teorological eenditions for the planning eof partieular plant ecultures varies spatially,
being mere distinet iR regiens with exireme values of meteeioogical lements.
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IIIl. WATER CIRCULATION IN SOILS WITHIN SLOPES AGAINST
THE AGRICULTURAL USE OF LAND

Mutual relationships could be precised between the water circulation in soils
and the use of land due to quantitative studies performed on hillsides at Szym-
bark. The results of studies are enclosed in the following statements:

L Flysch slopes mantled with loamy soils display an excess of water from
the viewpoint of water needs for plant cultures. Hence, there is a possibility to
further increase évapotranspiration and intensification of plant growing and animal
breeding.

2. Afforestation, often, does not involve the effect of slowing-dowm run-off, to
be expected from a comparison between afforested and deforested areas since this
effect is not exclusively the work of plant cover. Great role is also played by the
structure of soll profile and the lithology of bedrock.

3. In order to account for the role of land use in differentiating water circula-
tion, an analysis is necessary of water balance in various, typical weather situa-
tlons, as opposed to an analysis of annual or monthly values. Causal relationships
between land use and water circulation are different, and they depend on the
intensity and course of weather phenomena.

4. During rainy periods, as well as in time of thaws, the role of land use re-
solves itself to the impaet on quantitative proportions between surface rum-otf and
infiltration. The ameunt of subsurface run-off and percolation is similar in the
conditions of different cultutes. Therefore, attention should be concentrated on the
diversifieaten of surfaee run-off.

5. The influence of land use on the volume of surface run-off is marked pro-
nouncedly only during short-lasting downpours. The upper limit of the vegetation
effect on the volume of surface rum-@ff is some 10 mm, as far as flysch slopes manmn-
tled with loamy soils are comeeried.

6. During the rains lasting for a few days, and at a time of thaws, the influ-
ence of land use In generally confined to controlling the velocity of overland flow.
The volume of surface run-off in such weather periods is controlled by the thick-
ness and water capacity of slope covers.

7. Great effects In the changes of overland flow, velocity are to be achieved
through an alteration in the density of various notches (furrows and roads).

IV. AGRICULTURAL LAND USE AND THE GEOGRAPHICAL ENVIRONMENT

Studies in the utilization of natural environment resources by agriculture were
carried out both on a detailed and general scale. The establishment of rational rules
of natural environment resources by agriculture requires a bonitation be carried out
of environmental conditions from the viewpoint of its usefullness for various forms
and modes of land use. The purpose of detailed investigations has been to check
the usefullnes of physical-geographiical typology by E. Gil for a qualitative evalu-
ation of environmental conditions for the needs of agriculture. The scope of prob-
lems eonsidered, and the choice of source matetial were subordinated to
eagerness for a detailed seizure of all the features that differentiate the quality of
the environment o a scale of single forms.

Investigations performed have shown that the physical-geographical typology,
if supplemented by a characteristic of soils, may constitute a basis to evaluate
quantitatively natural conditions for agricultural production. A qualitative evalua-
tion (bomitation) of the environment for agricultural purposes, if carried out cor-
rectly on the basis of the surface share of ramge types, reflects the diversification of
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natural conditions on a scale of farms, this being confirmed by the predustien
and economic effects to be obtained. The elaborated and verified methodie founda-
tions of environment bonitation, carried out on a detailed scale, can be utilized
in general studies.

Sharp spatial diversification of natural environment resources in meuntain and
foothill areas points to a necessity to work out a comparatively detailed werk.
both regards the typology and charactetistics of environmental components, 6f
importance to agriculture.

The general studies performed had involved an analysis of chamges, beth in
land use and in the degree of accordance of present-day patterns of land use with
the conditions of natural environment over an area of the eastern part of the Cau-
pathians. The dynamics of changes In land use was established due to differences
in the percentage share of particular forms and kinds of plant cultures, on a scale
of administrative units (gromadas) over 1957—1971, The results obtained were pre-
sented in the form of cartograms; these showing the intensity and trend of chan-
ges under way. The present types of land use were established on applying the
method of successive quotients, which made it possible to distinguish objectively
the guiding types. The following fundamental types of land use were determined:
agriculturall, agro-forestal and forest-agricultural, and within them separated were
subtypes marked by the prevalemce of arable land and of permanent grassland.

The basis to infer about the accordance of present types of land use with
the conditions of the natural environment were standard models of land use that
have been worked out in conformity with the performed qualitative evaluation of
the conditions. The bonitatiorj of environmental eonditions was based on physical-
geographical and geomorphological typology: The groups eof qualitative bomitation
were found, by reckoning the share of chief types of relief in the surface of each
gromada, according to Starkel's method and the se-called index of the quality of
environmental conditions, this to be determined by using the spot method: It was
possible, in applying agroesological eriteria, to present the usefullness of the en-
vironment on a three-degree scale, including faveurable, mederately faveurable
and unfavourable conditions. For each of the separated greups of qualitative en-
vironment conditions, most appropriate types ef 1and use were Werked sut. A rule
has been adopted on establishing standard types of land use that, as the quality eof
the envirenment deereases, there sheuld inerease the share eof nem-agriewlural
forms of land use, ehiefly of forests: Sueh a patiern may be eensidered opticnum
since it conditions a high effectiveness of land management and, at the same
time, it meets the demands of environment eenservation. Keeping in line with the
above rule it has been adopted that the eptimum type in the ease of faveurable
conditions in an agricultural type, while in the tase of moderately favourable con-
ditions it is an agro-forestal one, with a ferest-agricultural type desired if um-
favourable conditions are concerned. The structure of arable land was found de-
pendant on the share of fundamental pattern of relief. Hence, for areas with the
predominance of relief-type with typically mountain features (great height differ-
ences and considerable slopes) the most appropriate should be a subtype with the
prevalence of permanent grassland, while in the remaining areas it should be one
with the predominance of arable land.

In comparing the spatial distribution of present-day and standard types of
land use, areas have been determined with unreasonable use of land. The greatest
abnormallities are to be found within the foothill area, both regarding the types
and subtypes.

Instead, in mountain areas the most frequent irregularity is the occurrence of
subtypes with the dominance of arable land. The analysis of those abmormalities
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in land use, on the background of trends in land use changes, points to a need of
improving the degree of rationality in utilizing natural environment resources in
the eastern part of the Carpathians.

FINAL REMARKS

The area od south-east Poland, within the Outer Carpathians and the Sando-
mierz Basin, is marked by varied natural conditions. A typological analysis, varying
on scale, the environment has proved that the type of relief and the relevant
lithology of substraturm can be a basis to separate environmental types, hence the
importance of general geomorphological maps. The diversification of the emvirom-
ment is a factor controlling the possibilities to develop plant growing and animal
breeding. Out of the environment components the influence of relief, climate and
water cireulatiom s analysed. A confrontation of environment variety both on
a detailed and general scale, leads to the conelusion that of crueial importance is
optimalization of the stfueture of land use, and especially establishment of reasom-
able proportions between arable land and weedland; these being dependant en the
diversification of geegraphical environment patterhs. It has been found neeessary
te ehange the pattern of land utilizatien in faveur of weedland and grassland, and
te restrain iR particular the share of reot plants in the Meuntains.
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