




li



■, л

А *■'  /



2 e I) r b u Ф

bet J iT/"•

srøatljtmatifcbcn ©еодгар&к
för

® p m n a f i e ti.

æon

s. 6. 2 u tf e n 1)0 ƒ,

^rofeffor am ©»mnafium ju SX tin fler.

ЭЙ i t 5 (Stein tafeln.

tø u n ft e r, 1 83 3.

3n b e г Ж t) e i ffi n g f ф e n 53 u ф t) an b lung.



L,

Я



©einer ©гgbifфof I iф en ©naben,

betn фофгойгЬідіІеп

^errft (Srjbifdjöfe von Jtóln

8 e t binan b 51 и g и ft z
фофдеЬогпеп ©rafen

©piegel jum ©efenberg unb (Sanfieinz
JDoctor ber Sbeologte,

Sénigltdjen SJirflidjen ®eb«men 9?афе, 
SOïitgliebe beê <Staatê=SRattjeö,

SRitter beê rotsen 2[bter=Srben8 erfter Älaffe unb beS 3«f>ttngec 
Sóroen=£)tbenê mit ЕіфепІаиЬ ©roffreus к. к.

' in

tieffter бі)г(игфі gerøtbmet

von bent SSerfaffer.





Vorwort.

& bebarf feiner Siachweife, bafj ber Unterricht in 
her inathematifchen ©eograph'e 9an5 befonberê geeig= 
net fei, bie SSerftanbeêfrdfte ber fhibirenben Sugenb 
auf eine fybdrft anjieljenbe Sßeife in Shdtigfeit ju 
feßen, unb jugleid? verebelte ©eftnnungen ju werfen 
unb ju beleben. Soll jebocf? biefer Unterricht auf 
bie formelle SSilbung ntbgltchfi vorteilhaft einwirfen, 
fo genügt e§ nicht, bie einzelnen Sehren flar auêein= 
anberjufe^en unb burd) ©loben ober anbere SDlafchinen 
ju verfinnlidjen, fonbern ber Sejrer muß aud) jeigen, 
wie man burch SSeobachtungen auf biefe unb jene Äennt= 
niß ober ©ntbecfung geleitet würbe. So vorgetragen 
wirb bie mathematifdje ©eographie «ine wahre ®pm= 
naftif beê SSerftanbeê, erwecft ben Sinn fur Selbfb' 
beobadjtung, befórbert ba§ Selbftbenten. — ©aß 
leichtere Uebungen, 5. SS. ließen ber SRittagêlinie, 
SJlejfen ber Sonnen = unb Sternhohen-•• mit bem 
Unterrichte ju verbinben fein, leuchtet von felbfl ein.
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S3ei Ausarbeitung biefer Офгір bemufyete рф 
baljer ber æerfajfer, bie einzelnen Zefyren, fo oft eS 
gefфefyen fonnfe, aus ben mitgetfyeilten ЗЗеоЬафІипдеп 
fyerjuleiten. Siefe SJtetfyobe eignet рф am meiften 
für bie oberen Älaffen ber ©pmnaften, wo baS 
^affungêvermógen ber ©фйіег Ьигф ben Unterricht 
in ber (Geometrie fфon mefyr auSgebilbet ift. Um 
]еЬоф biefeS fiefyt-Ьиф аиф für bie mittleren Älaffen 
ЬгаифЬаг ju тафеп, würben bie etwas fфwierigeren 
Sßunfte in ^aragrapfyen verwiefen, bie mit f feinerer 
©фгір gebrmft pnb; biefe fbnnen anfangs ubergan*  
gen werben. UebrigenS würbe nichts aufgenommen, 
baS рф піфі beim mefyrjdfyrigen Unterste als ber 
^ajfuttgSfraft ber ©фйіег angemeffen eiprobt fyatte.

Sie gewbfynlicfyen Sefyrfdfye ber ebenen (Geometrie 
unb in bem lefyten 2Cbfchnitte аиф bie Sefyrfdfye ber 
ebenen Trigonometrie würben als begannt voraus*  
Qefefyt.

Жеппдіеіф ber SSerfaffer ^ипафР ЬеаЬрфІідіе, 
ein SÖerfdjen auSjuarbeiten, теіфеб bem Unterste 
auf gelefyrten ©фиіеп mit Stufyen konnte ju (Srunbe 
gelegt werben, fo wirb Ьоф аиф ber ©ebilbete, bem 
frufyer (Selegenfyeit fefylte, рф über bie детсфпііфеп 
Grpijeinungen, j. 23. Ab*  unb Sunefymen ber Tage, 
Sßedjfel ber Sufyrjeiten, Sauf beS SRonbeS, SBieber*  
fefyr ber ginpernipe, fo wie über ßeitmafy unb Galen*
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ber belehren ju taffen, in gegenwärtiger Skrift 
befriebigenbe 2Cuffd)lüffe finben.

©af? bie vorzüglicheren Söerfe über matljematifche 
®eograpf)ie unb Itftronomie bei biefer Arbeit gewif= 
fentyaft benu^t feien, wirb bem mit biefen 2Siffen= 
frfjaften vertrauten £efer nidjt entgegen.

9)toge benn biefe ©djrift bei 2el)rern eine gfin*  
flige Aufnahme finben unb bei fiernenben baê Stubium 
ber mati)ematifd)en ©eograpljie befórbern!
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Einleitung.

§. i.
©ie Seograbhie ober Srbbefcbreibung verfallt in brei 
Steile: in bie matbematifcbe, pljpftfdje nnb politifcbe 
©eogravbie.

Sie matbematifcbe ©eogravfie berucfficbtiget, roaS 
bei unferer Serbe ©egenftanb ber Wieffung fein bann. «Sie 
unterfudjt baber bie ©eftalt ber @rbe, iljre ©roße, Sage 
gegen bie anbern Sßelrtbrper, befonberê gegen bie «Sonne, 
ihre ^Bewegung unb bie bavon abbangenben ©vfdbeinungen.

• Sie pï;vfifd>e ©eographie banbelf von ber eigens 
tbumlicben SSefcbaffenbeit unferer ©rbe, ober vielmehr, ba 
ficb bas> Snnere ber Srbe unfern gorfcbungen entzieht, von 
ber JBefcbaffenbeit ihrer £)berfladje; baber vom feflen £anbe 
unb SJteere, von ben Sebirgen, ^luffen/ Seen, von ben 
fProbucten, unb von bem unfere ©rbe umgebenben Sunfts 
freife ober ber 2ftmofpb«re.

Siefe beiben Sfeile bilben bie allgemeine ®eo; 
grapbie-

Sie politifdje ©eograpbie betrachtet bie ©rbealêSBobns 
platj ber SWenfd/en, bie in großen Vereinen — Staaten — 
leben. Sie befcfjreibt bie ©intfeilung eineê ganbeê, bie 
ategierungêform, 8ebenårt>eife ber Seroobner, SJierfrøurbigs 
feiten, bie ficb in bem ßanbe vorfinben.

1
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©iefer Зфеіі wirb im engem Sinne аиф fdjledjtïjin 
®eograpbie genannt. So fagt man bie ©eograpbie von 
Europa, von £)eutfd)lanb. *)

*) ytay^a^i'a geographia, ton yj y'ea, gea Erbe 
unb y^aCptiV fcbreiben. ^bpfifd? fommt von 
фмп$, physis, Statut; unb politifcfj von тг0Л/?> 
polis, Stabt, Staat.

§. 2.

©te Gebe, теіфе bet Sdjopfer um> ju unferm SBofjns 
pla^e anwieë, erfdjeint unê ungemein grof; bagegen 
muffen wir, паф bem blofen 2Сидеп[феіп ju urtfjeiten, 
bie übrigen Зфеііе ber [іфйагеп Sdjópfung: Sonne, SJJonb, 
Sterne, bie mit unferer Erbe baå SSJeltall ober bie Sßelt 
аиётаФеп unb bie man 2Belt= ober £immelêfórper nennt, 
für feljr flein ljatten. So urteilte man аиф ganj allgemein, 
ebe man entbecft batte, wie bie Sróf e unb Entfernung von 
фіттеШогрет |іф befimmen laffe; unb аиф поф jefjt 
bålt ber Ungebilbete bie ^immelêfórper fur febr flein. — 
©ie folgenben Ипіег^фипдеп werben её aufer Swetfel 
fefcen, baf viele ber ^immelêfórper unfere Erbe bei weitem 
an ®rofe übertreffen, unb baf bie f leine ® eftalt nur 
§olge фгег fo grofen Entfernung fei. ©iefe «fjimmelëtórper 
bieten un§ bie Mittel bør, bie fragen über bie ® eftalt, 
@rófe, ßage, ^Bewegung unferer Erbe ju beantworten; 
baber eine Ueberft^t ber ѵегіфіеЬепеп SEeltfórper ber 
^Beantwortung jener fragen jweÆmåfig vorauêgefфiйt wirb.

§. 3.
Ueberall auf ber Erbe, wo паф allen Seiten bin eine 

freie Зіиёрфі ift, erblitft ПФ ber ЯЗеоЬафІег auf bem 
SJtittelpuntt einer freiêfórmigen Ebene, auf beren Umfange 
ber Fimmel wie eine $albfugel ju tuben fc^eint. ' ©ie
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®egrenjung biefer ©bene beifit £ori$ont *)  ober ®eftd)tå= 
frefê. SenH man ficf) bie Эііфіипд beg aufrecht flebenben 
ЙЗеоЬафІегё big jum <£>immel verlängert, fo ifl ber fPunft, 
wo bie gebaute ßinie ben $immel trifft, ber vom ^orijont 
am meiflen entfernte $)unft, теіфег Sdjeitelpunft ober 
Зепіф genannt wirb. Seben borgen erbebt fid) bie Sonne 
über ben ^orijont, fteigt biê SJiittag, wo fie iï)re grofjte 
фоЬ« erreicht, finit bann eben fo, wie fie gefliegen unb 
gebt am 2lbenbe wieber unter ben ^orijont. So ипдіеіф 
bie von ber Sonne an ber <£immelêïugel betriebenen 
JBogen (Sagebogen genannt) аиф ftnb, fo erreicht bie 
Sonne fïetë in berfelben ©egenb beê cfjtmmelê ihre größte 
фефе; baber nennen wir, weil bie Sonne im SWittag ba 
fleht, biefe $immel§gegenb Mittag, аиф Silben. Ser 
ЗЗеоЬафІег, beffen ®efid)t паф Süben gewanbt ifl, b«t 
ju feiner ßinfen bie ^immelêgegenb, теіфе borgen ober 
£)flen, ju feiner Жефіеп biejenige, теіфе Jlbenb ober 
SBeflen, unb im ÉRuden bie, теіфе ЭКіНегпафІ ober Storben 
genannt wirb.

*) o^a>, horizo, іф begrenze.
**) Ser fPolatftern lägt ffd) febr leicht am фіттеі auf« 

ftnben. Sie 7 bellen Sterne am пёгЫіфеп Fimmel, 
beten Stellung §ig. 1. angibt, nennt man im gewöhn»

I *

^Beobaфtet man in bellen Watyten ben flernbebedten 
фіттеі, fo bemerft man, bafj bie Sterne, eben fo wie 
bie Sonne, in £)flen aufgeben, größere ober Heinere æogen 
befфreiben, in Süben ihre grofjte ф&Ье егіеіфеп unb in 
SÜBeflen untergeben. ©troaS verfd)ieben jcigt АФ ber norb= 
Ііфе Rimmet £Іег geben bie meiften Sterne піфі unter, 
fonbern vollenben oberhalb beg *g>orijonteê  Kreisbahnen, 
bie um fo Heiner werben, je naher bie Sterne einem bet 
len unbewegten Sterne fleben, теіфеп man fpolarflern 
nennt. SERiflt man mit einem SBinMmeffer ben Tlbflanb 
ber Sterne vom fpolarflern **),  fo finbet man, bafl bie 



4

•Streife, welche bie (Sterne betreiben, mit bem Jlbjlanbe 
vom Polarftern warfen, bag bie 90 Stab *)  abftehenben 
Sterne bie grótten Streife betreiben, bafi aber über 
90 ®rab bie Srofie ber Greife, eben fo abnimmt, wie fte 
vorder junahm. §геіІіф fefen wir nur von ben піфі 
untergefenben Sternen (Gircumpolarjteme genannt) bie 
ganje Äreiébabn; allein ber Tlufgang ber anberen Sterne 
in Sjten, unb ihr Untergang iir äSeften belehren unå, 
tag аиф fie Äretfe betreiben, wovon aber ein Sheil 
unter bem £orijonte liegt. SJei biefer ^Bewegung bleiben 
bie Sterne ftetê in berfelben Stellung gegen einanber; 
unb bieå nidjt blog waljrenb ber furjen Seit, bie wir ihrer 
^Beobachtung wibmen, fonbern feit mehr alå 2000 ЗДгеп 
haben fie ihre gegenfeitige gage nicht gednbert, wie wir 

Ііфеп Sehen ben «fjimmetä wagen, in ber 2(ftronomie 
ben grogen S3dren. gieljt man eine Sinie von ß 
Ьигф a (bie ^interraber be$ SÖJagen«) fo ift ber et fte 
belle Stern, bem biefe Sinie begegnet, ber Polat* 
ftern. — SRan fagt in ber 2ljlronomie mehrere einanber 
nabe Sterne unter einem gemeinfcbaftlicben Flamen, wie 
hier unter bem -Stamen von grogem SBdren jufam? 
men, unb nennt bie vereinten Sterne ein Stetnbilb, 
Set ^PoIarfïern ijl ber legte Stern im Schwanje beS 

■1 fleinen SSdren.
f!) S8on alten geiten fyet wirb ber Umfang (Peripherie) 

jebeå Äreifeé in 360 gleiche Sbeile ober ®rabe, jebet 
(Srab in 60 Minuten, jebe SRinute in 60 Secunben, 
jebe Secunbe in 60 Serben getbeilt. geicben eineö 
@rabeg ijt •, einer SRinute ', Secunbe ", Setjie 
Welche geicben oben гефи von ber gabl gefegt werben. 
19° 54' 6" 18"' heift 19 @rab, 54 SRin. u. f. w. 
Sie granjofen tfeilen feit bet ^Revolution jeben Ärciä 
in 400 (Stabe, ben (Stab in 100 SRinuten, bie 
S^nute in 100 Secunben, bie Secunbe in 100 Ser* 
jien. ©in @rab паф ber frühem ober Sepageftmal« 
Sbeilung be‘Pt in фгег Эргафе degré, паф bet neuen 
біпфеііипд gracle.
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au§ ben ^ltcften Sternverjeidjniffcn erfehen. Siefe æerjeich*  
niffe betreiben fchon eben bie «Stellung ber «Sterne, weldje 
fte gegenwärtig haben. — Sticktet man ein gernrohr auf 
einen beliebigen Stern, unb befeftiget eß, fo fi'nbet man, 
bafi nach 24 Stunben berfelbe Stern wieber vor baß gern« 
rohr tritt.

*) 7T0Åot;> polos, фоі, von 7гоЛгй) іф brehe um.

^ierauß geht fervor, baf; feber Stern in 24 Stuns 
ben einen Äreiß am $immel betreibt. Unterfudjt man bie 
gemalten ^Beobachtungen, fo folgt barauß: '

1. Ser $immel erfcheint wie eine £o£Ie Äugel, an 
beten inneren gladje bie Sterne befeftiget finb; weßwegen 
man biefe auch ^irfterne, b. i. fefte Sterne (stellæ fixæ) 
genannt f)at.

2. Senft man ftch einen Surchmeffer ber ^immelß= 
fugel, beffen oberfter fßunft ber fßolarftem ift: fo fdjeint 
её, bag um biefe eingebilbete ßinie, ^»immelßachfe ober 
SBeltachfe genannt, bie ganje ^immelßfugel ftd? in 24 
Stunben, herumbrelje. Sie énbpunfte ber $immelßachfe 
heifjen fPole *);  ber bei unå fichtbare ber 9lorbs, ber 
anbere ber Subpol.

3. ®in Äreiß am $immel gezogen, beffen flache auf 
ber SJtitte ber Jlchfe fenfrecfjt fteljt, beifit Tlequator (æqua- 
tor, ©Іеіфтафег). Siefer theilt bie «fjimmelßfugel in'2 
gleiche $alften. Sie Äreißbahnen, welche bei ber täglichen 
Tlchfenbrehung beß «fjimmelß von ben Sternen befchrieben 
werben, ft'nb parallel jum Tlequator, nehmen von ben ^olen 
nach bem Tlequator hin an ©rofje ju, unb ftnb im Tlequator 
am grótten.

§• 4.
3ur fBerfinnlichung ber genannten fêrftheinungen móge 

bie gigur 2. gezeichnete funftliche «gnmmelßfugel, (фіт*  
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melêglobuê) bienen. ©игф bie Äugel, гѵеіфе unå bie 
^immelêlugel vorfteïlt, geïjt eine 2Cd>fe PS, bie SBelts 
ad)fe, um теіфе bie Äugel ,[іф breben loft. P unb S 
finb bie фоіе, аиф Sßelb unb ^limmelåpole genannt. Sn 
P (lebt ber fPolarjlern *).  ©er von beiben fßolen дІеіф= 
weit abflebenbe Äreié A Q ijl ber tlequator, beffen Ebene 
fenfrecbt auf ber 2£ф|е P S fteljt. 2luf ber Äugel finb bie 
(Sterne fo verjeidjmet, baff fie eben bie (Stellungen gegen 
einanber einnefymen, mie её in ber Statur ber galt ift. ©a 
wir aber nicijt bie (Sterne vom SJtittelpunft beê Slobuå 
fonbern von aufien betrauten, finb fie аиф fo aufgetras 
gen, mie fie unê erfdjeinen mürben, wenn wir bie tlufiens 
feite ber, гоігНіфеп efjimmelShtgel fåben. ©erSlanbHRZ 
flellt ben horisont vor, теіфег bie £immelêfugel in 2 
діеіфе SSbeile tbeilt. — Slun b«be bie 2^фfe beS ®lobuå 
gegen ben ^orijont HRZ bie Stellung, теіфе bie wirf« 
Ііфе SBeltacbfe gegen ben ^orijont unferer Segenb IM 
©rebt man bie Äugel um PS, fo bleiben P unb S in 
Stube. 2llle ѵег&еіфпеІеп Sterne ЬеіфгеіЬеп bei jeber 
Umwälzung um bie 2W)fe ober bei jeber ^fenbrebung 
Äreife, beren Ebenen auf ber Зіфі'е (епНефІ fleben. Зе 
naher bie Äreife einem ^Pole, beflo Heiner finb biefelben. 
®lit ber Entfernung vom Slorbpol P unb SübpolS neb« 
men fie an ®rofie ju, ber tlequator А Q ift ber größte 
von ben befфr^ebenen Äreifen. — Sterne, теіфе um einen 
Heinern SBogen alå P Z (ben Heinflen 33ogen vom fPol 
паф bem $ori$ont) vom f£ole P abfleben, befdjreiben il;re 

*) Sei-biefen allgemeinen Seftimmungen wirb einflroetlen 
angenommen, tag ber spolarftern gerabe im fßole 
ftefte. — (Genaue ^Beobachtungen feigen, baf bet^olar« 
jlern gegenwärtig 1° 35' vom Sßeltpole abfleht, unb 
einen Heinen ÄreiS um ben SSeltpol ЬеГфгеіЬі. ©а 
feine Bewegung febr langfam unb fein fPlagwedjfet 
nut geringe ift, bålt man ihn anfangs für unbe« 
гоедііф.
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«Streife oberhalb beS ^orijonteS. ©iefe Sterne ßeißen ßirs 
eumpolarfterne. SJon ben «eiter als um PZ vom ?)ole 
abßeßenben Sternen liegt- ein SEßeil ber JlreiSbaßnen unter= 
J>alb beS ^orijonteS. gben fo bemerkt man, baß bie 
Sterne in ber Stoße beS SubpoleS ftcß niemals über ben 
£>orijont erheben, mithin in unferer @egenb niemals 
fichtbar finb.

§. 5.
SBieberßolte Beobachtungen beS Sternenhimmels leb« 

ren unS einige Sterne fennen, bie ihre Sage am $immel 
anbern. ®iefe Sterne nennt man planeten b. i. Srrßerne. 
Sirfterne finb bie übrigen Sterne, bie feit Saßrtaufenben 
ihre gegenfeitige Sage nidjt geånbert haben. £>ie planeten 
unterfcheiben ficß von ben girfternen burch ihr gleicßmaßt= 
geS ruhiges Sicht; bagegen leuchten bie girßerne mit einem 
funfelnben Sichte. tluffallenberen Unterfchieb finbet man, 
wenn man beibe Tlrten ber Sßeltförper burch Sernrößre 
beobachtet. 2Cud> burch bie vollfommenfien gernrößre 
betrachtet, erfdjeinen bie girfterne wie belle Sicßtpünftcßen, 
Heiner wie bem freien 2Cuge; bagegen vergrößern fcßon 
mittelmäßige gernrößre ben ©urcßmeffer ber Planeten. — 
2)tefe $immelSforper gehen wie bie Sonne unb übrigen 
Sterne in £)ften auf unb in SBeften unter. Beobachtet 
man fie öfters, fo finbet man, baß fie freß von ben 
fternen, in beren Stahe fie früher ftanben, entfernt haben, 
gortgefeßte Beobachtungen ßaben enblich gelehrt, baß fie 
jebeSmal naeß æerlauf einer beftimmten Seit wieber bei 
bemfelben girfterne gefeßen werben; ein Beweis, baß fie 
mit einer ißnen eigentßumlicßen Bewegung ftetS in berfelben 
Seit ÄreiSbaßnen am фіттеі befeßreiben. Sie Bewegung 
ber planeten festen aber ben frußern Beobacßtern fo regels 
los, baß man ißnen ben Stamen planeten *)  gab.

*) 7гЛаѵ»т»і;, planætes, ßerumirrenb.
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tinfere 6rbe l)at auffallende Tlefjnlicfjfeit mit ben 9)las 
neten; baljer man unfere grbe in bie Älaffe ber planeten 
W- Sljre Sabl betragt, unfere (irde mitgeredjnet, 11. 
<Ste beißen, SRercur, æenuS, 6rbe, S®arS, æeffa, Suno, 
@ereS, fPatta«, Supiter, Saturn, UranuS. æon biefeit 
würbe Uranuê 1781, GereS isoo, gallas'1802, 3uno 
1804, æeffa 1807 entbecft; bie anbern planeten waren fdjon 
in alten Seiten befannt.

§- 6.
®ne weit jablreidjere blaffe von SBeltforpern als bie 

planeten bilben bie kometen. ®iefe erfdjeinen nur auf 
ïurje Seit am Rimmet, unb unterfdjeiben ftdj auffallenb 
von gwßernen unb planeten: inbem fie einer bellen £)unß= 
maffe gleichen, in beren SJlittc man gewobnlidj einen fefte« 
ren Äern bemerkt. Tluf ber von ber Sonne abgewanbten 
Seite ljaben die meinen einen gidjtfcbweif, ber aber fo 
bunne ifl, baß man durch benfelben f leine Sterne fcben 
ïann. ®ie Sunftljülle, weldje ben Äern beS .Kometen 
umgibt, erteilt biefen Sßeltforpern baS Tlnfeßen, als wenn 
fie behaart waren; baljer ïjaben fie ben Stamen .Kometen *)  
b. i. ^»aarßerne befommen. SSegen beS Schweifes fjetfjjen 
fte auclj Sdjweiffferne. — Sn frufjern Seiten Ijielt man fte 
für vorubergetjenbe Sufterfdjeinungen ober SWeteore; unb 
ber Tiberglaube betradjtete fie als æorboten großer Unglu<fS= 
falle. Seføt weiß man, baß fte SBeltforper finb, weldje 
SBaljnen um bie Sonne betreiben, von benen unS jebodj 
nur ein deiner Sïtjeil ftcfjtbar iß.

*) хо/мтк, Komætes, beljeiart} aucfj, bet ein lange« 
$aat trägt.

§• 7.
SD?it ber Sonne faß von gleicher ©roße geigt fidj am 

фіттеі ber SJiond, welcher ^immelSfórper unferer ©rbe 
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em nachßen ßet)t. Siefet erïeucfjtet abrøedjfelnb unfere 
“Ulåfyte, unb feine regelmäßig wechfetnben 8id)tgeßalten 
bienten vielen 33ól?ern als SJtaß ber Seit. Ser ЗЛопЬ 
gehört unferer Erbe ganj befonberS an: inbem er um bies 
felbe in jebem Süonate eine ÄreiSbalm betreibt.

SSermittelß ber ^ernrófjre bat man entbecft, baff auch 
anbere planeten von f (einem SBeltforpern, wie bie Erbe 
vom Sftonbe, umfreifet werben, bie man baber auch 3Konbe 
ober Trabanten, b. i. æegleiter nennt. Supiter hat 4, 
Saturn 7, UranuS 6 Trabanten.

§• 8.
Tille biefe SBelrtorper ßeßen feßr weit ja größtenteils 

in unermeßlichen Entfernungen von ber Erbe, ^olgenbe 
^Beobachtung jeigt fcßon, baß bie Entfernung ber girßerne 
febr groß fein muffe. ES iß nämlich eine bekannte Erfaßs 
rung, baß ©egenßanbe unS in ber- Entfernung Heiner 
erfcheinen, als wenn wir nabe bei benfelbcn ft'nb. So 
fdjeint auch ber Tlbßanb jweier ©egenßanbe, je mehr man 
ftcb von biefen entfernt, ßetS abjunehmen, ober biefe 
©egenßanbe rucfen anfcheinenb einanber naher, wie, man 
bieS am außallenbßen bemerft, wenn man am Eingänge 
eines an beiben Seiten mit æåumen befetten SßegeS fich 
befihbet. — SD?ißt man aber j. SB. ben SBinfel, welchen 
bie vom Stern а beS großen æaren, §igut 1, unb von 
bem 9)olarßem nach bem (Beobachter gezogenen 8inien bils 
ben, ober waS baffelbe iß, mißt man ben Tlbßanb beS 
SterneS a im großen SBaren vom ^olarßern, -in SSlanb, 
Seutfdßanb, Tlfrifa: überall wirb biefer Tlbßanb burchauS 
gleich gefunben.

hieraus folgt, baß man, fo weit man biefe beiben 
Sterne fleht, ihnen gleich naße iß, baß alfo- bie von 
Ssianb bis in Tlfrifa gezogene ßinie bod> nur in SSers 
gleich mit bem Tlbßanbe ber girßerne wie ein $unft ju 
betrachten iß.
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§. о.

©ie SBiffenfdjaft, welche bie gage, JBewegung, ®r3ße 
aller $immelêforper jum ©egenftanbe tywt gorfchung 
mafyt, heißt Sternfunbe ober 2lftronomie (а.ат^оѵо/ліа,} 
astronomia), «fnerauê folgt, baß 2tßronomie unb mathe*  
tnatifd)e ©eographie nafje verwanbte SBiffenfdjaften finb. 
©gentlich iß mathematifche ©eographie ein SÉljeil ber 
2lßronomie, ber »egen beê befonberen Sntereffe, waë unfer 
SBohnplah für jeben benfenben SÏÏenfchen l)at, auê ber 
Tlflronomte herauêgehoben, unb nwglichß faßlich bargeßellt 
wirb. — 2luê biefeni ©runbe taffen fich bie gegenfeitigen 
©renjen ber Tlßronotnie unb mathematifchen ©eographie 
nicht genau beßimmen. Suweilen macht ber innige 3ufam= 
menhang biefer beiben SDBiffenfdjaften её nothwenbig, beim 
SSortrage ber mathematifdjen ©eographie in baé ©ebietber 
eigentlichen Tlßronomie uberjugehen.



6 r ft e r 2t b f ф n i t t.

<S5efta.lt ber @rbe. Jlequator unb SDtertbiane. ®eo»
gtapfjifdje Säreite unb fJånge.

§• 10.
^Sollen' wir unfere 6rbe afê einen meßbaren Körper 
betrapten, fo ift bie erfte grage: 3u .феіфег ©attung 
bon Körpern gehórt fte? ober mit anbern æJorten: ЗВеІфе 
©eftalt bat biefelbe? benn паф фгег ©eßalt fat nian bie 
.Körper in verfdnebene ©attungen дефеііі ©iefe in frühem 
Seiten fo fdpoer ju beantwortenbe grage laßt рф jefet 
leid)t beantworten, wenn eine nid)t vollkommen genaue 
SSeftimmung ber ©eftalt unferå SrbkorperS verlangt wirb: 
benn baß bie ©rbe eine von ber Kugel nidjt bebeutenb 
аЬтеіфепЬе Seftalt fabe, laßt |іф ohne SDtüfje beweifen.

1. SBenn (^iffer vomSanbe wegfegeln, fo bemerken 
fte, baß bie ©фсфипдеп auf bem Sanbe, al§ Raufer, 
Зфйгте, Ж erge ,|іф fjerabfenken, unb baß bie unterflen 
йфеііе juerft ben 2lugen entfфwinben, gerabe al§ wenn 
biefelben in bie glutb еиКаифІеп; паф unb паф ѵе^фтіпг 
ben bie bbfern ©egenftånbe, unb gulest finken bie ©piben 
ber tøflen ЯЗегде in bie SJteereêflutb hinab. — Йефі 
auffallenb jeigt |іф biefe СЭДеіпипд, wenn man Зіафгё 
mit gutem Sßinbe au§ einem £afen auêlauft, bei теіфет 
ein ееифіфит {іф beftnbet. ©ie ѵе^фіеЬепеп Йатреп 
bilben febon balb ein einjigeë belle§ £іфі, baå aïlmahlig 
juni ЭДееге hinabfinft, unb julefet wie ein ©tern untergebt.

S5efta.lt
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2. So wie ben Sdnffern juerff bie niebrigern, bann 
bie hohem ©egenftånbe beê ganbeê vetfdjwinben; eben fo 
bewerfen bie Зіффаиег am ganbe, baê bie unteren Steile 
beê fortfegelnben <Sd)iffeê juerft in bie See eintaud/en, unb 
vermittelff gernrob« feben fie поф bie SDïaften auê ber 
§1иф emporjtreben, wåbrenb baê Sdjiff felbft [фоп ben 
JBÏicfen endogen ijl.; juicht verfebwinben bie Staffen felbft.

£)iefe ©Meinungen wieberbolen ftd? in allen Segenben 
ber Erbe; babei mag baê Scbiff feinen Sauf паф jeher 
SBeltgegenb nehmen. Её jeigt fid) ben Schiffern, wie fie 
weiterfabren, ein anberer£orijont: bie anfcpetnenbe æegrens 
jung beê фіттеіё unb ber Erbe flieht vor ihnen; neue 
©egenftånbe, wie Snfeln, erbeben ftd> vor ihnen über ben 
•gwrijont, unb anbere ftnfen an ber entgegengefebte'n Seite 
unter benfelben hinab, wåbrenb baê Schiff ununterbrochen 
über bem Stittelpunft beê $orijonteê ficb beftnbet. 3ßie 
foH man biefe ©rfcheinungen erflåren? — Sft её bie große 
Entfernung, welche bie ©egenftånbe allmåbltg verfeinert, 
unb fie nachher ben tlugen entzieht? Unmöglich. Sonfi 
mußten bie Staffen eher unfidhtbar werben, alê ber Stumpf 
beê Sdnffeê, unb bie Spiren ber ^erge eher ftd; auê ben 
Tlugen verlieren, alê bie ganje æergfette. ®aê SBaffer 
beê Sieereê ftellt ficb jwifchen bie ßufebauer am Ufer unb 
baê Schiff; baber fiebt man auch auf einem æerge am 
Ufer поф baê Sdjiff, wenn eê ben am flachen Ufer ftebenben 
Sufdjauern fefjon verfdjwunben ift. <Da baê SBaffer ficb 
allmåbltg jwifeben bem Ufer unb Schiffe erbebt,' fann bieê 
von feiner anbern Urfadte himtmn, alê von einer Sifins, 
bung ber SSafferflådje. Eê muf; alfo baê Steer паф allen 
Seiten eine gerunbete Sberffitøe höben.

3. 2luf bem ganbe weifet fåon ber 2lufs unb Unter
gang ber Sonne auf bie Siunbung ber Erbe bin. Sehen 
wir ja Storgenê in ben ebenften ©egenben bie Spiken ber 
Sburme juerft vom Sonnen^te erhellet; allmåljlig fünft, 
wie bie Sonne рф hebt, bie Егіеифіипд am Ж^ігте 
hinab, еггеіфі bann juerfl bie Ьофііеп, fpåter'bieniebrigen
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Sacfer ber Raufer, jule^t ben ebenen SJoben felbff. ©erabe 
baS ©egentbeil bemerfen wir TlbenbS. Sie Sonne, welche 
em Plorgen bem flachen æoben jule^t ihre ©trabten fen= 
bete, entlieft fte ibm juerft auch wieber am Tlbenb. 9?acb 
unb nach werben bie nieberen, bann bie Raufer
nid)t mehr von ben Strahlen ber Sonne getroffen, unb 
gulest verlieren bie Spiken ber Sfürme ihre ©rleucbtung 
von ber Sonne.

2Bare bie ©rbe eine ebene flache, fo muffen, fobalb 
ffcb bie Sonne über biefelbe 'erhübe, alle frei ffebenben 
©egenffanbe zugleich erleuchtet werben. Saf bieS nicht 
gefebiebt, fann nur feinen ©runb barin haben, baf, ba 
bie Sonne ihren gauf von Sffcn nach SÖeffen nimmt, 
bie ©rbe auch von Sften nach SBeften gerunbet fei.

Siefe Sïunbung ber ©rbe macht auch, baf bieSopne 
ben ófHidjen æewobnern ber ©rbe früher aufgeht als ben 
wefflidjen. Sßenn её in bem bffltcb gelegenen Petersburg 
12 Uhr ober Plittag ift, bat man in bem weftlicb gelegenen 
giffabon erff 9 Uhr 22 Ptinuten. Sagen beibe Stabte 
auf einer ©bene, .fo. fonnte bie Sonne in Petersburg 
ni$t 2 Stunbe 38 Minuten früher aufgeben wie in 
giffabon.

SBie erfahrt man baff Petersburg efet Piittag habe wie 
giffabon? Plan f>at Uhren, bie langere Seit genau 

.geben. Stellt man eine folcfje Ufr auf 12, wenn’S in 
Petersburg Piittag iff, urtb fdjicbt fte nach giffabon, fo 
wirb fte bafelbff angelangt 12 Uhr (bie Seit in Peters
burg) jeigen, wenn bie liffabonner Uhr auf 9 U^r 22 
Pitnuten SSormittagS weifet.
4. Ser 2luf= unb Untergang ber Sonne liefert alfo 

ben JBeweiS, baf bie ©rbe von Sffen nach SBeffen eine 
.Krümmung fjabe. ©ben fo geigen bie girfferne bie Krum*  
mung ber ©rbe von Porben nach Suben. Senft man fich 
vom Polarfferne eine fenfrechte ginie auf bie ^orijontab 
flache berabgelaffen, unb mift an verriebenen Srten mit 
einem SBinfelmeffer ben Sßinfel, welchen bie von ben 
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beiben EnbpunFten ber ©ей?гефІеп ju bem fBeobadjter 
gezogenen ßirrien bilben, fo mirb man. finben, baß je 
(ЙЬІіфег ber £>rt liegt, befto Heiner ber SBinfel wirb, alfo 
bie gebaute ©епЕгефІе abnimmt, ober ber fßolarftern tiefer 
gegen ben £orijont hinabfinft. ©elbft ber blofie 2lugen= 
fdjein geigt baS ^inabfinfen beê ?)olarftem§ bei einer 
Steife паф ©üben unb baë $inauffteigen bei einer Steife 
паф Storben. Steifet man ftetê weiter паф ©üben, fo 
ѵе^фтіпЬеІ ber $)olarßem gulest, unb паф unb паф 
erbeben |іф am ^Ьііфеп фіттеі neue ©eftirne, bie in 
Europa nie über ben ^orijont tommen. — Siefe Еффей 
nung bemeifet bie Stünbung ber Erbe von Storben паф 
©üben.

hiervon fann un§ аиф fфon eine ïletne Steife über« 
jeugen. Её fei Sigur 3. in А ein ЯЗеоЬафІег, beffen 
Зепіф (§. 3.) fei Z. - Ser-æogen am ^immel ^ѵі|"феп 
bem Зепіфе unb bem ©tern а betrage einen Stab. Sfl 
bie Erbe eine Äugel, fo Ьгаифі ber ЗЗеоЬафІег in А nur 
ben æogen AB — 1е аЬ^итафеп, um а im Зепіфе ju 
haben. ЖігЕІіф bebarf её baju nur einer Steife von 
15 ©teilen. SBäre bie Erbe eine Ebene, fo mürbe ber 
©tern erft im Зепіфе flehen, menn man ben Beg von А 
biê D gurucfgelegt fyåtte. ®a nun in ber 2lftronomie 
bemiefén mirb, baß bie Entfernung eineê girfternë mehr 
alê eine ЭЗіШоп ©teilen betrage, fo folgt, menn mir bie 
Entfernung beë ©ternê а von ber Erbe аиф nur ju einer 
æiUion ©teilen annehmen, baj? bie ßinie AD eine gange 
von 17000 ©tillionen ©teilen habe. — 2)aß man alfo einen 
vom Зепіфе um einen ®rab abßehenben girßern Ьигф 
ben verhältnißmäßig fo Keinen Beg von 15 ©teilen in’S 
Зепіф bringen fann, bemeifet auf eine unumfloß^e Beife 
bie Äümmung ber Erbe von Storben паф ©üben.

5. Einen neuen æemeiå für bie Äugelgeftalt ber Erbe 
liefern bie von Seit ju 3eit Й'ф ereignenben ©tonbfmfterniffe. 
2)iefe entfielen ЬаЬигф, baß ber ©фаПеп ber Erbe auf 
ben ©tonb fällt. S)a biefer ©фаКеп ftetë von einem 
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Äreiåbogen begrenjt ijl, røeldje gage bie Erbe auch gegen 
ben SJtonb haben mag; ba ferner nur bie Äugel tn feber 
gage einen runben Schatten auf еіпе§1афе wirft: fo muß 
bie Erbe eine Äugel fein.

SSeil ber Erbfcßatten auf bem Sftonbe nicht fcffarf begrenjt 
ift, unb ber ben ©chatten einfdjließenbe Sogen, trenn 
аиф ber ganje Surchmeffer be« -®tonbe« bie Seltne 
biefe« Sogen« ift, bei ber mittleren Entfernung be« 
Sftonbe« поф nicht »/8 ber ganjen Äreiélinie ober 45° 
betragt; fo ftnb bie SDtonbftnflerniffe nicht befonbet« 
geeignet, un« auf bie Sotflellung von ber Äugelgefialt 
ber Erbe ju fuhren.
6. Sen ftdtcrflen Sewei« fur bie Stunbung ber Erbe 

liefern bie Steifen um biefelbe. Ein Sdtiff, welche« flet« 
in weftlicher Stichtung, (wobei wegen ber im SBege liegen; 
ben gember manche Tluêbiegungen ffatt ftnben muffen,) 
voranfegelt, gelangt von Offen her wieber ju bem £afen, 
au« welchem e« auêlief. Sei ber ganjen gahrt blieb ba« 
Schiff flet« auf bem SKittelpunft be« $orijont§, fließ 
niemal« auf Eifen ober Äanten; ein fixerer Seroei« baß 
bie Erbe eine Äugelgefialt habe.

Sie gehren ber Schifffahrt felbft grunben ffd> auf bie 
Annahme ber Äugelgeffalt ber Erbe, unb jebe Seereife 
beroeifet bie Stichtigfeit ber Annahme.

§. l'o.
Sie erfte Steife um bie Erbe machte ber ^ortugiefe $ er; 

nanbo SÄagelftaen« (gerbinanb SDlagellan) 
auf fpanifchen Schiffen. Er lief au« ben 10. Tluguft 
1519, nahm feine Sticfjtung nach 3Beften, entbeÆte bie 
паф ihm benannte Straße jroifchen bet Subfpifce von 
Tlmerifa unb bem geuerlanbe, burcfffegelte ba« fülle Steer, 
entbeefte bie gabronen unb bie ^Philippinen, unb würbe 
auf ber Snfel Slatan erfragen. Stur ein Sdjiff ber 
Slotte, ben gauf flet« паф SSeften neßmenb, gelangte 
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jur Subfpifse von Tlfrifa, unb fam enblich ben 7. Sep= 
tembec 1522 roieber glutflid) nad) (Suropa. — ^)6d)ft 
auffallenb roar её, bafi man auf bem Schiffe erft ben 
6. September jnljtte. Sie æeifenben batten alfo rodhtenb 
ifjrer gabrt einen Sag verloren. Sßoher btefer SSerlufl 
fam, roirb fpdter erflårt roerben.

SSon ben folgenben Umfdjiffungen ber ßrbe roolien roir 
biof bie roidjtigften anfuhren.

grans Srafe, ein Cfnglånbet, fuljr ben 15. Sept. 
1577 aud bem Jg>nfen von fpipmouth, unb fam, nad)= 
bem er bie 6rbe umfchifft fjatte, ben 16. Sept. 1580 
roieber nad) ßnglanb. Siefer Seefahrer bat ftd) bad 
grofe æerbienfl erroorben, bafi et bie jegt unentbehrlich 
geworbenen Äartoffeln aud 2(merifa nad) ßnglanb brachte, 
von roo fte ftd) über gans Guropa verbreiteten.

Sie beiben .fjollanber, Sacob le SDïaire unb <5or = 
neliud Schouten umfchifften bie (Srbe vom Sah« 
1615 —1617. Sie entbetften bie Strafe le SOTaire, ben 
fffieg um bad 83orgebirge «fbotn, bie £unbd = 3infeln, bie' 
Snfeln ohne ®runb nebft vielen anbetn Smfeln. £e 

a i r e ftarb auf ber Steife.
Ser Cfngldnbet SS i Ih e I m Santpier machte sroeimal 

bie Steife um bie ßrbe: bad erftemal vom 3>af)te 1689 
bis 1691; bad sroeitemal von 1699 —1701. (fr bnt 
mehrere ©ntbetf ungen an ben Ätiften von 9teu = ®uinea 
gemacht.

Set ^ollctnber 9t ogro in verlief 1721 фоІІапЬ, nahm 
feinen SBeg um bad SSorgebirge фогп nad) bem Rillen 
JWeer, entbetfte bie £)fler= bie Sd)iffbrud)d ■ bie 
9tecreationd = Snfeln, unb fam 1723 glutflid) nad) ^)ob 
lanb surutf.

Set Snglanber Sohn 85pron fuhr aud ffJlpmouth 
im Sah« 1764, ging burd) bie 3J?agelIanifd)e Strafe 
in bad fltlle= ober Sübmeer, entbetfte bie Seorgd=Snfeln 
^rins Sßallid - unb 53prond = Snfelt), unb fam 1766 um 
bad 83orgebirge ber guten Hoffnung roieber nad) Europa.
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Ser betubmtepe Grbumfegler ifl ber Gngldnber Goot 
Siefer ging 1768 nad) Stabeiti, um 1769 ben Vov= 
Übergang beS planeten VenuS »or ber Sonne ju beobachten. 
Goob entbecbte auf biefer Gtbumfcfjiffung bie Sruppe ber 
GfefellfchaftSinfeln, »on roelchen nur jmei bebannt maren; 
ferner baf 9leufeelanb auS jmeien Snfeln befiele: ba^er 
bie jmifdjen benfelben liegenbe SÄeerenge GoobS 55?eer= 
enge genannt mürbe; bann bie über 25 SSreitengrabe 
ftd) erffreebenbe Äufte »on Steubollanb. 1770 barn ber= 
felbe glueblich nad) Gnglanb juritcf.

GoobS jmeite Grbumfeglung bauerte »on 1772 bi« 
1775. Sie '21 b ft dj t biefer Steife mar ju unterfudjen, ob 
aud> auf ber fåblidjen «£albbugel fich feffeö Sanb »orfinbe. 
Go of befuhr baS Submeer jmifdjen bem 60flen S3rei= 
tengrabe unb bem ^olatbreife »om loten bis jum 
245ften ®rabe ber Sange, entbedte 9teuca(ebonien, 
napm einen njd) nie »erfudjten SBeg burch baS ftille 
SJleer nach bem Vorgebirge $orn, unb legte in 6 9Bo= 
djen einen 9Beg »on 1500 Seemeilen jurud. Go ob 
hat auf biefer Steife in 28 SRonaten beinen »on Guro= 
p.ietn befud)ten $afen befudjt; unb ifl 16 Süodien 
gefahren, ohne einmal Sanb ju feljen.

1776 begann Go ob bie britte Grbumfegelung. Ser 
ßmed biefer Steife mar, baS norblidje *£olar=5Reer  ju 
unterfudjen, unb »ielleidjt eine Surchfabrt aus bem 
atlantifdjen in baS ftille Vteer ju finben. Go ob nahm 
feinen SBeg um baS Vorgebirge ber guten Hoffnung 
nach 9teuf)ollanb, bam 1778 an bie Äufte »on 2fmeriba, 
fuhr burd) bie Meerenge jroifdjen Elften unb Tfmetiba, folgte 
ber Äitfle »on 2fmeriba, bis er im Tfuguft plotlid) »om Gife 
umgeben, feinen fRudmeg nehmen mufte. Gbenfoungünflig 
mar bie gfafjrt an ber Äufte »on 91 orb=2l ft en. 2fuf ber 9?ftd= 
reife mürbe er auf einer ber Sanbmid)S=3nfeln, Smaitje, 
»on ben Gingebornen erfdjlagen. — Go ob t>at fich burch 
biefe brei Steifen unfterbliche Verbienfte um bie Gtbbunbe 
gefammelt.

о
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2Cud> in biefem Sahtfunbert ijl bie (Jrbe mehtmalen 
umfcfifft.

2fuf ruffifdjen Schiffen breimat:
1. »on Ärufenftern 1803 —1806.
2. »on Äo&ebue 1815 —1818.
3. »on SBellinghaufen 1819 — 1822.

Solgenbe franjäftfche Seefahrer umfchifften bie <5rbe:
1. (Famille be Sioquefeuil 1816 — 1819.
2. girepcinet 1817—1820.
3. Süperrep 1822 —1825.
4. 53 o ug gi n »i II e 1824—1826.
5. gaplace 1828—1832.

Sie erfle (Frbumfcbiffung auf einem preufjifcfyen Schiffe 
machte ber Äapitain ^armfen »on 1822 — 1824.

Sie meiften Umfchiffungen bet (Srbe gefchahen in ber 
^Richtung »on Sjlen nach TBefïen; einige auch »on SSeften 
nach Sften. Grine Umfeglung »on Sorben nach Suben 
ijl roegen beê an ben Solen angefauften Gfifeë unau$= 
führbar. Soch ifï man foroohl nach Suben atë Sorben 
foroeit »orgebrungen, baf auch bie Sunbung ber Cfrbe 
»on Süben nach Sorben Ьигф biefe Steifen »ollig 
erroiefen ijl.

§■ H.
Sie angeführten @runbe bemeifen ganj umviberfprecf^ 

Ііф, baß bie @rbe eine ^ugelgejtalt habe, unb alê 3Selt= 
torper frei im SBeltenraum fchroebe, wir mir Sonne, Stonb 
frei fchroeben fehen. SBiberfprechen benn nicht bie h>ol>en 
JBerge ber Qlnnahme »on ber Äugelgeftalt ber Grrbe? So 
grof auch æerge für fid) betrachtet erscheinen, fo fleinftnb 
fte gegen bie ganje @rbe. Ser fjódjfïe æerg hat eine •Qbtte 
»on ungefähr einer Steile *),  ber Surchmeffer ber Gfrbe 

*) Unter Steile roitb ftete bie geographiae Steile »et« 
flanben.
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beträgt 1720 Steilen; тіфіп ift bte £ofye beê Ь&ФРеп 
æergeé 1/л^го "оот ©игфтеРег ber @rbe. æilbet man 
eine йпрііфе ©rbfugel, beren ®urd)meffer 6 guf ober 
864 Sinten enthalt, fo betrüge bie $ot>e beê fcód>ften S5er= 
geå duf biefer Äuget i/i72O ron 864 Sinien, ober etwaë 
über l/2 Sinie. £)iefe grt)bt)ung würbe auf ber Äugel faum 
bemerkbar fein; baljer bie gróf ten йпрііфеп grbfugeln 
genau bie Äugelgeftalt ljaben. — 6ine anbere grage bringt 
РФ nod) bei einigem 9?ad)benfen in 4?іпрфІ ber Äugetge: 
palt unferer @rbe auf: 2Sie fam eê, baf eljemalê bie 
gebilbetften SRenfd)en рф mit ber SSorftellung von ber 
Äugelgepalt unferer ®rbe nidjt auêfólmen fonnten, unb baf 
nod) jefct ber Ungebilbete biefe æorpellung ungereimt fin: 
bet? — S)er Srunb liegt in ber 2lrt, wie man рф baê 
Unten unb £)ben ber @rbe bad)te. SP bie @rbe runb, fo 
ïjaben bod) bie auf ber entgegengefetøten Seite ber Srbe 
wotmenben 9Äenfd)en t'bre güfe gegen bie unfrigen gerid): 
tet, bafyer man aud) biefe Stenfdjen ©egenfüfler ober 
Tlntipoben *)  nennt. ®iefe ©egenfufler, badjte man рф, 
muften IjerunterfaUen: benn fo ju geljen fei eben fo unmog= 
lid), alé wenn Sentanb mit паф unten дегіфіеіет Äopfe 
an ber £>ede eirteå Зіттегё gef>en wollte. 3)iefe æorpels 
lung in фіпрфі ber ©egenfüfler ip finbifdj. £Bei ber im 
Sßeltenraum fфwebenben grbfugel pel)t Seber ben himmel 
über рф, рпЬеІрф oben auf ber Äugel, ®n Unten, wie 
man baê SBeifpiel von ber 2)ede beê Stmmerê nahm, gibt 
её піфі auf ber gebe. (Selbp, wenn man glaubte, bie 
(Segenfüfler müften von ber Srbe wegfallen, fo fam man 
піфі barauf ju fragen: Sßoljin follten fie fallen? £>iefe 
grage genau erwogen würbe baê Ungereimte beê herunter: 
fallenå von ber ßrbe fфon gezeigt l)aben. — 2)af рф 
піфіё von ber <Srbe entfernen fann, verfyinbert bie Sd;wer= 

*) am, anti, gegen, ттоеГес, podes, güfe. 
2*
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traft Seber nif t unterste Äorper fallt, wie bie Erfahrung 
leïjrt, jur ©rbe, unb jwar in einer auf bie Sberflafe beê 
nfenben SßafferS fenfreften Stufe; baljer man biefe Sinie 
gall = £inie nennt æefeftiget man einen gaben an feinem 
obern ©nbe, unb beffwert if>n unten mit einem ©ewifte, 
fo nennt man biefe SSorfeljrung ein Sotfc ober gentel. 
Sie Stiftung be§ 8ofeê fft bie Stiftung ber gfwere, 
ober baê ßotl> gibt bie ßinie an, worin bie Äörper jur 
ßrbe fallen. Senft man ftd) bie Stiftungen ber Sf were 
auf ber ganjen_©rbe in baë Snnere berfelben verlängert, 
fo werben biefe ßinien, wenn bie ©rbe eine Äugel ift, in 
bem SJtittelpunfte berfelben jufammentreffen. Sarauê ergibt 
ftf, bafj alle Äorper ein Streben naf bem SRittelpuntte 
ber ©rbe ljaben. Sie .Straft, weife alle Äorper nactj bem 
SJtittelpunft ber ©rbe ljinjiebt, beifit Sfwerfraft. SSa§ 
bie Sf werfraft an unb für ftf fei, ift unë völlig unbe= 
fannt; wir fennen biefe Jtraft nur au5 freu SSirfungen. 
Sie gfwerfraft jiebt alfo unfere ©egenfüfler eben 
fo wie un§ naf bem SJtittelpunft ber ©rbe. ©§ ift 
alfo ungereimt, bie Segenfüfjler mit SJtenffen ju vetglei= 
fen, bie mit naf unten geriftetem Äopfe an ber Secfe 
beê Bimmerê gelten follten. Siefe muffen fallen, weil f re 
güfje von ber ©rbe abgewanbt ftnb, wohin alleê, wa§ nif t 
unterftüfet ift, fallt Sie güfje ber ©egenfüftler flehen auf 
ber ©rbe; bie Scgenfüfjler fönnen nur fallen, wenn ber 
53 oben unter fren gufjen brift — £ütte man über ben 
Sali ber nif t untersten Äorper naf gebaf t, fo würbe bie 
SSorftellung von ber Äugelgeftalt ber ßrbe nif t fo viel 2Biber= 
fpruf gefunben haben.

§• 12.
Sft bie ©tbe eine Äugel, fo laffen ftf auf bie geos 

metriff en Stimmungen ber Äugel auf bie ©rbe anwenben.
Sßirb eine Äugel burf eine ©bene geffnitten, fo 

ift ber Sfnitt ein ÄreiS. Siefe Äreife ftnb von fef»r
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verriebener ©roße. (Seht ber Schnitt burd) ben SJlitteb 
punft ber Äugel, fo wirb biefe in 2 gleiche Sheile geteilt, 
unb ber entflanbene ÄreiS ift ber größte, welcher bei ber 
Äugel fann angebracht werben. Daher tytfit ein ÄreiS 
auf ber Oberfläche ber Äugel, welcher mit ber Äugel ben; 
felben SJlittelpunft hat/ ein größter ÄreiS.

2Ше grotte Äreife auf einer Äugel finb gleich, unb 
theilen fich gegenfeitig in 2 gleiche Sheile.

(Sin Durdjmeffer ber Äugel, welcher auf einem größten 
Äreife fenfrecht fleht, hc>fft 2lchfe, unb beren ßnbpunfte 
heifjen $)ole.

gigur 2. móge unS jefst eine fünflliche Srbfugel, ober 
einen ErbglobuS verteilen. Der Durchmeffer SP, welcher 
auf AQ, einem größten Äugelfreife, fenfrecht fleht, ift bie 
Erbachfe. Diefe Erbadjfe ift ein Shell ber ^immelSachfe. 
P unb S finb bie 95ole ber Erbe. P, welcher bem nörb; 
liehen Sßeltpole junadjft fleht, ift ber Storbpol ber Erbe, 
unb S beren Subpol. AQ ift Tlequator ((Gleicher), in ber 
©chiffêfprache bloß Binie genannt. Diefer ÄreiS theilt bie 
Erbe in bie погЬІіфе unb fübliche Reifte; auf jener ift ber 
SQorb= auf biefer ber ®ubpol.

©rófjte Äreife burch beibe ^)5ple gelegt, beren gemein; 
fchaftlicher 25urchmeffer bie ©rbachfe ift, flehen fenfrecht auf 
bem Tlequator. Die $alfte eines folchen ÄreifeS, nämlich 
ber ^albfreiS jwifchen ben beiben fPplen Ijeifjt SlittagSfreiS 
ober ЖегіЬіап. So finb SaP, SGP SOleribiane. 2(lle 
Orte auf bemfelben Wleribian h«bcn ju gleicher Seit Mittag,

Denft man fid) ben Umfang beS 2lequatorS AQ in 
360° geteilt, unb burd) bie Sbeilpunfte SWeribiane gelegt, 
nimmt man einen SJleribian als ben erflen an unb jdljlt nun 
um bie Äugel bie Wieribiane; fo trifft ber erfle SJleribian 
mit bem 1 soften, ber 20fte mit bem 2ooflen jufammen. 
3wei jufammentreffenbe SJleribiqne bilben einen ganzen 
ÄreiS.

2luf ber Erbe nimmt man außer ben Sfteribianen поф 
Äreife an, bie bem Kequator parallel finb. Die Entfernung
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еіпев fotøen ParaHelfvetfeë vom ^equator wirb Ьигф einen 
Pteribianbogen gemeffen: benn ba biefer auf bem Tlequator 
fenfrecfyt ftebt, tfl er ber fürjefïe SBeg jwifcfyen bem Tlequas 
tor unb Parallelfreiê.

tfl Іеіфі ju jetgen, baf; jeber Punït be§ Tlequatorë 
діеіф weit von einem Pole abfteljt; baffelbe gilt аиф von 
einem Paralleltreife.

§. 13.

SSermittelß beå Tlequatorë unb ber 3J?eribiane lagt [іф 
bie gage eineê Srteê auf ber @rbe genau angeben. Um 
biefeë ju ѵегапіфаиііфеп, móge gigur 4. bienen. ®> fei 
AD ein Йефіеф; bie Seiten AB unb AC fein паф 
bemfelben 9J?afjftabe geteilt: AB enthalte 12, AC 5 
Зфеііе. Plan jie&e auê ben ЗфеіІрипЛеп in AB Marals 
leien ju А C unb auê ben Зфеіірип?ten in А C Parallelen 
ju AB; fo wirb baê Э^ефіес? in 6О Sluabrate geteilt, 
bie wie ein 9leb über bie ganbfфaft auêgefpannt finb. 
giegt ein Punft in bem £и^фпіи jweier ginien, fo iß 
её leicht, beffen gage anjugcben.

Sebe §1афе, mithin аиф AD, tjat eine hoppelte 
Tluêbeljnung: паф ber gange unb æreite. ©етсфпііф 
nennt man bie grogere Tluêbebnung gange, bie Heinere 
Tluébefjnung æreite. So fei аиф l)ier AB bie gange, 
unb C А bie æreite. 2)ie Parallelen ju CA, теіфе bie 
gange AB tfeilen, mógen gångenlinien, unb bie paralles 
len ju AB, тоеіфе bie æreite C А феііеп, mógen æreis 
tenlinien beißen. Pun ift bie gage beë Punfteé c genau 
bestimmt Ьигф bie Tingabe: c liegt in ber sten gangenlinie 
unb 4ten æreitenlinie; ober abgefurjt: c tjat 8 Steile 
gange 4 Зфеііе æreite.

2fuf діеіфе SBeife beftimmt man bie gage von Punften 
auf ber 6rbe. ®ie Pleribiane ftnb bie gångens unb bie 
Parallelfreife beë Tlequatorê ftnb bie æreitenlinien. hierbei 
muß man aber ЬегйФрфіідеп, baß Pleribiane unb Tlequas



23

tor, alê ginten auf ber Äugel, Äreife finb; ferner baf bie 
SDteribiane nicfjt parallel laufen, fonbern in ben фоіеп 
jufammentreffen. Sie Tingabe beê SDZeribianeö unb Marals 
lelfreifeê, auf benen ein Srt liegt, beftimmt alfo bie gage 
biefeê Srteê auf ber Erbe, ober gibt bie деодгарЬі|‘фе 
Srtêbeftimmung.

SStan verlangt j. 25. bie 23ejtimmung ber gage von 
E auf ber Erbfugel §igur 2. — Sie gage von E in 
•£>infkht beê tlequatorê gibt ber SDteribianbogen AE an. 
Äennt man bie ®rofe biefeê ÜReri'oianbogen паф ©råben, 
SKinuten, (Secunben, fo fennt man ben tlbftanb beê 
fPunfteê E vom tlequator, mithin ben $)arallelfretê, worauf 
E liegt. — Stun mufi man аиф bie gage beê ^unfteê E 
in фпф’фі eineê, auf. bem ^arallelfreiê alê begannt anges 
nommenen, $)unfteê wiffen. Stimmt man ben ^unft e 
alê begannt an, unb beftimmt ben 23ogen Ее паф ®rabs 
maft, fo fennt man bie gage von E auf ber Äugel. Sieht 
man Ьигф e einen SDteribian, гсеіфег ben tlequator in а 
fфneibet, fo ift ber tlequatorbogen А а паф ®rabmafi 
діеіф bem 25одеп beê sparallelfreifeê Ее; baljer wirb bie 
gage von E аиф Ьигф bie ®rófe von EA unb a A 
beftimmt. Ser Ьигф e gelegte Steribian PaS heift alês 
bann ber erfte.

Sie Entfernung eineê Srteê vom tlequator, auf bem 
ЗЛегіЬіапе паф ©rabmafi beftimmt, heißt beê Srteê geos 
grap^ifdje 25reite. So ift ber 25ogen EA bie æreite von 
E. Sie @rabe jaljlt man vom tlequator an; baljer ein 
Srt auf bem tlequator feine 25reite hat. &ie 25reite 
fann waфfen btê ju ben $)olen, bie 90» 25reite haben. 
Um anjujeigen, haft ein Srt auf ber погЫіфеп ober fublis 
феп $albfugel liege, gibt man ber 23reite ben 
погЫіфе, [йЫіфе 23reite.

Sie Entfernung eineê Srteê vom erften SKeribian 
heift beê Srteê деодгарі^фе gange. Siefe Entfernung 
wirb beftimmt Ьигф bie tlnjahl ©rabe, SRinuten, <Secun= 
ben, теіфе ber jwif$en bem. erften SKeribian unb bem 
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SJleribian beg Srtè eingefdjlofiene Slequatorbogen entgalt. 
So ift а А bie geograpljtfdje Sange von E.

§• 14.
Surd) bie 2fnnaf)tTte ber (5rbacf>fe ift bie gage be§ 

Slequatoré beftimmt. æon ben SKeribianen ift feiner vor 
bem anbern auégejeidjnet; baljer man jeben alå ben erften 
annefjmen fann. Sie Snglånber jiefjen igren erften 
SJieribian burd) ©reenrøidj, baé eine berühmte Sternwarte 
gat; bie granjofen burd) $)arté. Um bie æeredjnung ber 
Sångengrabe in granfreid) ubereinftimmenb ju madjen, 

. verorbnete Submi g XIII. im Sabre 1634, man follte ben 
erften SJteribian burd) gerro, bie weftlidjfte ber canarifdjen 
Snfeln, legen. 21Й fiel) fpater fanb, baft ber $auptort ber 
Snfel 19° 54' von ber Sternwarte von fßariS lag, ruche 
man ben erpen SReribian urø 6' weiter nad) SBeften, fo 
bag ber erfte SJieribiån 20° weftlid) von ber parifer Sterns 
warte liegt. — æon biefem SJteribian von gerro jåglt man 
gewoljnlid) in Seutfdjlanb bie Srabe ber gange.

Sie gångengrabe jålftt man auf zweierlei 2Crt. 5tan 
jåglt vom erften SReribiane angefangen, bie Srabe von 
SBeften nad) Sften runb um bie Srbe, alfo bié 360°; ober 
man jåfjlt fowogl nad) Sften afê nad) SBeften bié 180°, 
in welchem galle bie gange ben 3ufag: oftlicge, weftlicge 
befommt. æei ber erften 2lrt ju gaflen ift ber erfte 
SJterfaian burd) 360° unb bei ber jweiten 2lrt burd) o° 
bejeicgnet; biefe legte æejeicgnung lågt man jebocg gewógns 
lieft auê.

\ æei ganbfarten ift oben Storben, unten Suben, recfjtå
Sften, linfå SBeften. Sie auf ben .Karten von unten nad) 
oben gezogenen Sinien bebeuten alfo SJleribianbogen, unb 
auf ben an beiben Seiten gezogenen Wteribianen ftnb bie 
Srabe ber æreite angegeben. Sie von ber ginfen jur 
3ted)ten gejeicftneten Sinien ftnb fParallelfreife beê Slequatorê, 
unb auf ben oben unb unten gejjidjneten ^arallelfreifen 
fteften bie Srabe ber gange.
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25er 2tu§brucf: gange, æreite flammt »on ben atten 
©eograpljen tjer. 25iefe fannten »on bet £)berfla$e bet 
ßrbe nicht viel metjr atë baê готі(фе Эіеіф, гоеіфеё »on 
фпеп bet (Srbfreiê (orbis terrarum) genannt würbe. 
2)aä römifd)e Эіеіф ^atte eine grofjere Jtuêbetjnung »on 
SBeften паф £)ften alê »on ©üben паф SRorben; baljer 

, würbe auf ben .Starten ЬеЗ готіГфеп 9іеіф§ bie erfte 2(u§s 
befmung gange, unb bie jweite ^Breite genannt.
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3 П) e i t e г 21 b f d) n i t t.

ber. ^tmmelêfórper. Sentffj unb 9tobir. 
2(bmeid)ung§freife. SKittagélinie. S3efttmmung ber 

(5гЬаф[е. ^Potyófje. SBafjrer unb fdjeinbarer 
^orijont.

§• 15.
©ie Sage beê Ttequatorê unb ber SWeribtane auf ber erbe 
würbe burd) bie Ttnnahme: bte erbadjfe fei ein Зфеіі ber 
SBeltachfe, beftimmt. SBorauf flu^t fid) bie genannte 
Tlnnahme? — Um biefe grage beantworten ju fennen, muffen 
vorher einige Begriffe erläutert werben.

Sie ebene beê ^»orijonteê- ift bie eingebilbete Äreiés 
flache, welche an bem Srte, wo ber Beobachter fleht, bie 
ßrbe berührt. So weit alfo bie erb-£>berflad)e an biefer 
Stelle eine ebene bilbet, liegt fie in ber ^orijontalflache. 
— Linien in ber ^orijontalfladje gezogen, helfen фогі= 
jontal=Sinien; biefe bitben mit ber Dichtung beê Sotheê 
rechte SBinfel; befjwegen Ijeifjt jebe Sinie, worauf baê Sott? 
fenfrecht fleht, «föorijontal = Einie. — Sie Sberflache beê 
ruhenben SJafferê bilbet mit bem £othe rechte SBinfel; 
baher fleHt biefe glad)e gehörig erweitert ben £ori= 
jont bar.

eine am Stanborte beê Beobad)terê auf bie фогЬ 
jontalflåcbe gezogene Senfrechte Ijetfït Berticab Sinie. S3er= 
långert man biefe Sinie nach beiben Seiten biê an bie 
^immelêfugel, fo ïjeifjt ber oberfle $)unft Scheitels 
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punft ober Зепіф, unb ber unterfle gußpunft ober 
9labir. *)

*) Senith, 9labir finb arabifcfle unfetm Scheitels unb 
gufipunft entfpredjenbe SBorter. — Sie Tlraber haben 
flcfl im SDlittelalter SSerbienfle um bie Tlflronomie 
erworben; baher benn mehrere arabifdje Sßortet in ber 
Ulflronomie votfommen.

Greife an ber «fjimmelsfugeï, bie man ftd> burcb 
Зепіф unb Slabir gejogen vorflellt, feigen SSerticals^reife. 
Sie æiertel ober Suabranten biefer Greife, vom $orijont 
btë jum Senith beS æeobadjterS, bienen jur æeflimmung 
ber «g>ot)en ber $immelSfórper. Sa biefe Sluabranten fenb 
recht auf betn «giorijont flehen, finb fie ber furjefle SBeg vom 
Senith jum £orijont.

$óhe eines ^immelSfórperS ifl ber nach ©rabmaß 
beftimmte æogen eines SJerticabGreifes jtvifchen biefem фіт= 
melSfórper unb $orijont. Sie @rabe jablt man vom 
^orijont an. Sm «gjorijont bat ein $immelSforper feine 
^>obe; biefe wachfl, je naher berfelbe bem Senithe fommt, 
unb fleht er im Senith, fo bat er bie moglicbfl größte 
£>ot)e, 90°, erreicht. Ser æogen, welcher bie $'ot)e beS 
^>immelSforperS angibt, ift SJlaß beS SßinfelS, welchen bie 
vom «Stanborte beS ^Beobachters nach bem £immelSfórper 
gejogene ßinie mit ber $orijontal=ßinie bilbet.

Sur SReffung ber ^ohen von £immelStórpern bebarf 
man nur eines SBinfelmeffcrS, beffen Slanb (ßimbuS) 
90° faßt. Siefer SßinMmeffer h^ifjt ßuabrant. 6S fei 
gigur 5. Czji ein folger Sluabrant. Um ben SRittelpunft 
C laßt fleh ein Fernrohr C s längs bem 9lanbe z h aufs 
unb abbewegett. Sm Snnern beS gernrohreS finb jwei 
feine gaben (Jtreujfåben) gefpannt, bie fleh in ber SDHtte 
unter rechten SBinfeln burchfchneiben. — Stellt man ben 
Suabranten, baß feine ßbene Czh fenfrecht auf ber 
«£orijontalflache fleht, unb richtet baS gernrohr j. S3. auf 
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ben Stern S, fo gibt ber Sogen s h, welcher mit S H (ber 
•g>ol>e beS Sterneê) діеіф viele ®rabf enthalt, bie Jpbt/e 
beS SterneS S, © er Sogen Z S beifit ЗепіфаЬііапЬ ober 
Senitbbiftanj. ©a zs паф ©rabmafj діеіф ZS ift, lafit 
ftd) Ьигф ben ©.uabranten ebenfalls ber 2lbftanb beS Sters 
neS S vom Зепіфе Z meffen. — фсфе unb 3enitl;biftanj 
eines ^immelStórperS тафеп jufammen 90“.

§. 16.
©enft man [іф an ber «fjimmelSfugel Äreife Ьигф 

beibe f£ole gelegt, fo beiden biefe Äreife 21Ьгоеіфипдё= 
ober ©eflinationSfreife, unb ber 2lbroeiфungSfre^S госіфег 
Ьигф baS Зепіф gebt, Reifst Stteribian ober SRittagfreiS. 
©iefer wirb auf ben йпфіфеп <£>hnmelSfugeln Ьигф einen 
meffingenen Sting vorgeftellt, гоеіфег unbewegt bleibt, wenn 
man bte Äugel um bie 2tøfe brel;t. Setzten mir §ig. 2. 
bie 4>immelSfugel, fo feben mir, bafj bei ©rebung berfels 
ben um ihre l&xbfe jeber Stern, теіфег uber ben horisont 
fommt, einmal feinen haften Stanb über bem фогцопі, 
unb пафЬет er unter bem $orijont- b^bgefunten, eins 
mal feinen tiefften Stanb unter bem ^orijont erhalt, 
бггеіфі ein Stern feine bHffe ’&tye, fo fagt man, er 
culminirt (von culmen Sipfel). ©ie ßircumpolarfterne 
еггеіфеп oberhalb beS £orijonteS fomobl фгсп fc&djflen 
als niebrigften Stanb паф jedesmaliger Sn^enjeit von 
12 Stunden, то man den haften Stanb bte obere, ben 
niebrigften Stanb bie untere Gulminatton nennt, ©en 
Ьофреп unb niebrigften Stanb erhalt jeber Stern im SD?eri= 
bian; baber ein Stern beim ©игфдапд Ьигф ben 9J?ert= 
bian unferm Зепіф am паф<1еп ift ober am meiteflen von 
b'emfelben abftefjt. ©er GulminationSpunft eines Sterns 
liegt діеіф roeit von bem fünfte beS ^orijonteS, roo ber 
Stern aufs unb roo er untergebt, ©er SJleribtan balbirt 
alfo bie von ben Sternen oberhalb beS $orijonteS 
benen Sogen (bie Sagebogen ber Sterne), ebenfalls 
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beti Sagebogen bet «Sonne, unb weil bie «Sonne in bet 
SJlitte beS SageS ober im Wlittage in biefen ÄreiS tritt, 
bat genannter JlreiS ben Flamen SJleribian ober SRittagSs 
freiS. erhalten. die Erfahrung lehrt, baf? jeber Stern in 
24 Stunben feine ÄreiSbaljn ober 360° mit einer gleid)= 
förmigen ^Bewegung (baS beijit, bet Stern burchlóuft in 
gleichen Seiten gleiche æogen) burcfjlåuft; bähet jicht ein 
Stern 1, 2, 3.. Stunben vor feiner ßulmination eben fo 
weit von bem Wleribian ab als 1, 2, 3.. Stunben паф 
feiner ßulmination. «Rennt man alfo benæogen, umweb 
феп ber Stern vor feiner ßulmination vom SReribian 
abfteht, fo ergibt ft'd> Ьиіф eine leiste Зіефпипд bie Seit, 
welche ber Stern braucht, um ben SReribian ju erreichen; 
umgekehrt bat man an einer richtig gebenben Penbelubr 
bie Seit bemerft, welche ber Stern jum durchlaufen 
eines æogenS gebrauchte, fo finbet man leidjt bie ®rbjje 
beS æogenS.

§. 17.

2tuê ber SRatbematiE ijl befannt, bafj wenn 2 ebene 
glädjen ftd) fchneiben, ber durchfchnitt ber gleichen eine 
gerabe ßinie ift. die gerabe Sinie in ber ^orijontabßbene, 
welche entflebt, inbem bie ßbene beS £orijontS von ber 
ßbene beS SReribianS burchfdmitten wirb, ï>ei^t SWittagS= 
linie. ßS fei §igur 5. S ber ßulminationSpunft eines 
SterneS, unb ZSH ein ЖІ;еіІ beS SReribianeS. CH fei 
ber durebfehnitt bet §Мфе ZCH mit bem £orijont: fo 
ijl CH bie SRittagSlinie. — Steht ber duabrant Czh 
in ber ßbene beS SReribianS CZH, fo ijl Ch in ber 
SRittagSIinie. denlt man fid) biefe Sinie паф beiben Seis 
ten bis in bie Peripherie beS ^orijontS verlängert, fo h^t 
ber паф Slorben bin liegenbe ßnbpunft ber fRorbpunft, 
ber ЬйЬГіфе ßnbpunft ber Subpunft. Siebt nian in ber 
4>orijontalfläd)e eine Senft^te auf bie SRittagSlinie, unb 
verlängert fie in ©ebanfen bis an ben £orijont; fo 
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ber eine ©nbpuntt biefer ©entrechten £)fh ber anbere 
Sßeßpunft. — 9torb= <Sub= £)ft= Sfßeßpuntt feigen bie 
©arbinalpunfte; fie theilen ben Umfang beö <£>orijonte« in 
4 діеіфе &h«fe-

§• 18-
Um an einem £)rte bie SWittagêlinie ju jiehen, ßelle 

man ben Sluabranten fentrecht auf bie .fjorijontalßache, 
folge mit bem gernrofyr einem Sterne, bis biefer feine 
größte ^ólje erreicht: alêbann fleht ber Öuabrant in ber 
©bene be« STOeribianS, unb Ch gibt verlängert bie 9Rit= 
tagêlinie. $at man eine SRittagêlinie gezogen, fo iß e3 
leidet bie $’o\)e eine« ^immelêfórperê bei feiner Sulmination 
(feine SReribians ober 9Rittag«hóhe) 5U ft'nben. SDtan ftellt 
ben ©uabranten in ber Stiftung ber SRittagêlinie (entrecht 
auf ben £orijont unb mißt bie фефе be§ ^immelêtórperê.

S>a bie SReffung von SReribianh^ben ein .©auptgeftfjdft 
be« 2lßronomen iß, mißt man biefe £oben vermittelß 
(eßßehenber Snßrumente, um bie SRuhe unb Seit, welche 
ba« jebe«malige Tlufßellen be« Smßrumente« erforbert, 
ju (paren.

SRan hat baher auf Sternwarten an einer HRauer, bie 
in ber ^Richtung ber SRittag«linie iß, einen großen £lua» 
branten befeßiget, beffen gerntohr (іф aufs unb abbes 
wegen läßt. Sießt man einen Stern hinter bem ©игф= 
(djnitt ber Äreujfdben be« gernrohte«; (o iß biefer Stern 
gerabe im SSRetibian ober er culminirt. ©er SRanb be« 
Sluabranten gibt bann bie SRittagetwhe beg Sterne«.

Statt be« Sluabranten hm man gegenwärtig auf ben 
beßen Sternwarten ein 2Rittag«=gernrohr ober fPaßage» 
Snßrument (©игфдапд« = 8егпгоІ)г, um ben ©игфдапд 
Ьигф ben SReribian ju ЬеоЬафІеп). ©iefe« iß ein (ehr 
große« getnrohr, ba« аиф am Sage Sterne, bie ber 
Sonne піфг nahe ßeßen, geigt. @« ruhet auf einer 
horizontalen 2(ф(е, unb laßt (іф bloß in ber ©bene be« 
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SReribianS auf*  uttb cibbetvegen. 2fn ber Seite gibt ein 
JÖalbfretö bie beê Sterne« an, tvelcßer mitten vor 
bem Sernroßre fle^t.

-. i'. ■ . '■ ' ' ■ ' ‘ ' z ■■ л • ■'. . f*

§. 19.
5Ф laßt ftch bie gage ber SBeltachfe beftimmen.
æet ber Umbrehung beS $immelS um bie ЭД[е 

betreiben bie Sterne fParaUelfreife beS RlequatorS, beren 
©benen gerabe fo wie bie ©bene beS TlequatorS auf ber 
SBeltachfe fenfrectjt flemen. 2)ie SBeltachfe verbinbet alfo 
bie SRittelpunfte biefer Greife. Um nun ju finben, wo auf 
btr ©rbe man auf ber SBeltacbfe fleht, benft man ftd) 
1. einen ^Beobachter auf ber SBeltacbfe unb unterfudht, 
welche ^Beobachtungen biefer am $immel in SSejteljung auf 
bie SBeltadjfe machen würbe, TllSbann unterfucht man 
2., wo man biefelben ^Beobachtungen auf ber ©rbe machen 
fann. ginbet man eine foldje Stelle auf ber ©rbe, fo ifb 
bie« ein JBeweiS, baß man an ber Stelle auf ber SBeltachfe 
fich befinbet.

©S fei gigut 6. PS bie SBeltacbfe, berenvele P unb 
S; in C fei ein S3eobad>ter, beffen Senith Z, unb beffen 
SReribian ber ÄreiS ZHh, unb beffen SRittagSlinie Hh. 
2)a in ber Jlchfe PS bie SRittelpunfte ber Greife liegen, 
welche bie Sterne in 24 Stunben betreiben, fo bleibt 
jeber Stern flet« in gleicher Entfernung von ber SBeltacbfe, 
unb, wie fid) leicht jeigen laßt, ebenfalls gleichweit von 
ben ©nbpunften ber SBeltacbfe ober ben fßolen. ©in ©ir= 
cumpolarftern alfo, ber oberhalb beS JporijontS in 24 
Stunben jweimal burch ben SReribian geht, muß bei ber 
oberen ßulmination um eben fo viele ®rabe über bem 
fPole flehen, als bei ber unteren ©ulmination unter bemfeU 
ben. — 9lun bebeute ’n bie obere unb m bie untere ©uls 
mination eines ßircumpolarjlerneS, fo muß, weil ber 
Tlbftanb biefeS Sternes vom fßole P ßetS gleich bleibt, 
ber JBogen Pm — Pn — mn fein. Pm unb Pn ftnb 
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baS Plaf für bie æ. PCm unb PCn. Steht alfo in 
P ein (Stern, unb mift ber SBeobachterJn C bie SBinfel 
PCm unb PCn, fo wirb er biefelben gleid? grof finben. 
eingenommen, ber Pol P fei burch feinen Stern angebeü; 
tet, fo fann ber ^Beobachter in C bod? ben Punft P beftinv 
nten. SBeil Pm —Pn bleibt, unb liH bie in ber 
^orijontalflådje gejogene PlittagSlinie ift; fo ifl fur ben 
^Beobachter in C ber SBogen PH bie фефе beê SBeltpoleS 
uber bent ^orijont, ober furjer: PH ift bie Polhóhe con 
C. — 9tun ift

PH — Pm + mH — nH — Pn (ober Pm) 
alfo 2 PH — Pm + mH + riH — Pm — mH + nH 
unb PH — mH + nH.

2
Plift alfo ber ^Beobachter in C bie SBinfel nCH unb 
mCH, unb nimmt bie Ijalbe Summe biefer SBinfel, fo 
finbet berfelbe ben SBinfel PCH, beffen SJïafj PH bie 
Poltrohe ift.

§inbet ein ^Beobachter auf ber (Erbe, roenn er 
bie .groben von ßircumpolarfternen bei ber obern unb 
untern Gulmination mift, unb bavon bie Ijalbe Summe 
nimmt, flets baffelbe Stefultat; fo ift bieS ein SSeroeiS, 
baf an bem Stanborte beê ^Beobachters bie SBeltachfe burch 
bie (Erbe geht, unb ber ^Beobachter ftcf> auf ber SBeltachfe 
befinbet.

SBeftimmt ein ^Beobachter in Petersburg, in SBerlin, 
Paris и. f. ro. bie -fpolje beS SBeltpoleS über .feinem -fjori= 
jont auS ben hoppelten фоЬеп ber ßircumpolarfterne, fo 
finbet feber ^Beobachter, roeil er flets biefelbe ®rofe fur 
feine Polhóhe erhalt, baf er auf ber SBeltachfe flehe. — 
^ierauS folgt 1. bie SBeltachfe geht burch bie (Erbe, unb 
2. ber SlabiuS ber (Erbe ift gegen bie (Entfernung ber §ir= 
fterne, bie jur æeflimmung beS PoleS bienten, fo flein, 
baf berfelbe nur als ein Punft anjufehen ift. Sßieroohl 
nun ber SRabiuS mit bem Tlbftanb ber (Erbe vom SBelfe 
pole verglichen fo ungemein flein ift, fo bilbet hoch bie 
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SBelta^fe «egen ber Äugelgejtalt ber ©rbe »erfcfyiebene 
SEinkel mit ben horisonten ber Serter, bie nicfyt gleicfymeit 
von ben $)olen ber ©rbe abftehen, ober bie ni$t auf ben= 
felben ^ardllelkreifen beS tlequatorS liegen. — SBo ber 
SBeltpol im Зепіф fteht, ftnbet fid) auf ber ©rbe ber 
gleichnamige $)ol. ©S liegen alfo bie SEelts unb ©rbpole 
in berfelben fiiriie; baljer ifl bie (Srbadjfe ein Sfjeil ber 
Sßeltadjfe. hieraus folgt: ber Mittelpunkt ber ®rbe ift 
auch Mittelpunkt ber himme^fugel. tlequator ber ©rbe 
unb tlequator beS h‘mnie^z Meribian ber ©rbe unb 
Meribian beê h»nme^ finb concentrifche, b. i. benfelben 
Mittelpunkt habenbe Greife. tiequator unb Meribian ber 
©rbe bis an bie himmelSkugel erweitert bilben an berfelben 
bie gleichnamigen Greife.

§• 20.
®S fteUe gigur 7. APQS bie h’mme^kugel unb 

apqs bie ©rbkugel vor, beren gemeinfchaftlicher Mittels 
punkt C ift. PS fei bie SBelt= unb ps bie ©tbadjfe, welche 
ein Wil ter SÜSeltachfe ift; bie SBeltpble P, S liegen mit 
ben gleichnamigen ©rbpolen p, s in einer geraben fiinie. 
AQ tlequator beS h'mme^ «nb aq tlequator ber ©rbe 
liegen in berfelben ©bene unb haben benfelben Mittelpunkt. 
Sen ^Bewohnern beS irbifdjen tlequatorS geht alfo ber 
himmlifctje Ttequator Ьигф baS Senitlj. ©ben fo liegt, 
wenn PZSQ einen himmlifchen SJteribian vorflellt, biefer 
mit bem irbifdjen Meribian pDsq in berfelben ©bene, 
unb beibe Äreife haben benfelben Mittelpunkt C. — Sn 
D fei ein ^Beobachter, beffen Зепіф Z, beffen Stabir 
Nhr ifl ber Ьигф ben<Stanbort D gehenbe horijont; unb 
biefer Ijeifit ber fcheinbare horijont. Senft man fidj Ьигф 
ben Mittelpunkt ber ©rbe C parallel ju hr eine JtreiSfl^e 
HR gelegt, unb bis jur himnrelSkugel erweitert, fo wirb 
HR ber wahre honjont von D genannt. Senkt man 
|іф in C einen ЭЗеоЬафІег, beffen Ь0ГЧ0П^ HR, fo ift 
ebenfalls Z beffen Зепіф unb IS beffen Stabir.

3
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“Ängen ommen PASQ ftelle ben fyimmtifdjen SOferibian 
ber beiben SJeobachter in D unb C vor; fo finbet ber 
^Beobachter tri D feine ^JoIIjoIje, inbem er auä ber bop= 
pelten SJïeribianfjofje (§. Ï8.) eines, Kircumpoïarfternö ben 
SBinfel PDr beftimmt, unb ber æeobadfter in C feine 
fPolholje, inbetn er auf gleiche SBeife ben SSinfel PCR 
beftimmt. ift ber Sßinfel

PCR — Pir 
Pir - PD1+ DPI 

alfo PCR — PDl + DPl.
Der æeobadjter in C fånbe alfo feine $>olf)ól;e urn ben 
SBinfel DPI grófter, alê ber ^Beobachter, in D. — Slun 
ift aber P fo weit von ber Krbe entfernt, baft ber $alb= 
meffer ber Krbe CD mit CP verglichen nur alêein^unft 
anjufehen ift. Deftwegen fallen bie Sinien DP unb CP 
jufammen, bilben feinen SBinfel, wie in ber §igur ange= 
geben; mithin ift ber SBinfel PDr = PCR, unb beibe 
SBeobadjter in C unb D haben biefelbe $)olhobe.

SBebeutet D j. 55. Wfunfter, fo finbet man bie ï>olhóhe 
von Wtünfter, wenn man ben SBinfel PDr ober PCR 
finbet. D ift alfo atê SUittelpunft beê girfternhimmeU ju 
betrachten. móge baher, §igur 6. ber SKittelpunft C 
fünfter vorftellen; Z fei Senith, ZPH — 90°, P ber 
fPol, CH bie SDïittagêtinie; fo ift PH bie Sklfwhe von 
SJlunfter. bebeute nH bie ^óhe beê fPolarfterneê bei 
ber oberen unb mH bei ber unteren Kulmination. 9hm 
ift Pn—Pm unb PH—nH + mH.

2
Sn fünfter finbet man ben SBinfel 

nCH nahe gleich 53’ 33' 
mCH 5o 23

alfo nCH + mCH—103° 56' 
unb nCH + mCH-51“ 58'

------ 2-----------
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Um 51° 58' fleht alfo ber SBeftpol über bem £orijont 
von fünfter, ober btefe ©tabt t>at 51° 58' ^olbob«- — 
©tånbe ber fPoIarftern genau im ?)ole, fo würbe bie ein= 
fache SJleffung ber $ЭДе beS ÏJolarjlernê bie 5)olt)ó^e eines 
£)rteS geben.

3*
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dritter 21 b f ф n i t t.

SB on ber Umwälzung ber ©tb e um i^re 21ф(е.

§■ 21.
©te ïjtêïjer angeführten ^Beobachtungen jeigten un§ ben 
^tmntel alê eine um bte 2Cd>fe fi$ brebenbe fefte Äugel, 
an beren »g>of)lfldd?e bie gtrßerne angebeftet waren. ЭІефЬ 
fertigen aber wohl bie genauem gelungen biefe 33orßel= 
hing einer feßen $immelêfugel? — «Каф betn 2lugenfd>ein 
ju urteilen, flehen bie Planeten in gleicher Entfernung 
von unê alê bie girßerne, unb ber SØtonb eben fo weit 
aïê bie Sonne. Sagegen bemerfen wir, baß ber SDtonb 
ju Seiten vor ben planeten, vor girßemen, vor ber Sonne 
vorubergebe, unb biefelben bebecfe, niemals bat man jebod> 
einen ber genannten «fummelêfórper vor bem SJlonbe vors 
übergeben gefeben; ein О'фегеё Зеіфеп, baß ber SKonb 
ber unê junacbß fleljenbe $immelêfórper fei. 21иф but 
,man mebrmalen ben SSorübergang ber Planeten SJtercur 
unb 23enuS vor ber Sonne bemerft. 1591 bebecfte SJlarS 
ben Supiter, unb biefer bebecfte 1563 ben Saturn. So 
batte auch 1737 eine SBebecfung SJtercurê bureb æenuS 
ftatt. planeten bebecEen auch ju Seiten girßerne; nie iß 
aber umgekehrt ein planet von einem §irßerne bebecft 
worben, «hieraus folgt, baß Sonne, 9Konb, planeten, 
girßerne in ungleichen Entfernungen von ber Erbe ßeben. 
Sbwolß wir feinen fo treffenben SBeweiê für bie verriebene 
Entfernung ber girßerne buben, fo fónnen wir bocf> auê 
bem verfcbiebenen ®Ianje berfelben, поф mehr aber auê 
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bem Umganbe, bag je megr bie gemrbgre an æoUfom*  
mengelt junagmen, befto megr girgerne entbecft rourben, 
wit (Sicgergeit fcgliegen, bag aucg bie girgerne in fegt 
ungteicgen Sæeiten von unê abgeben. 2(uê bem ©efagten 
folgt: bie æorgellung einet fegen «gtmmefêfugel fann eine 
Stufung nicgt begehen; vielmehr mågen wir annegmen, 
bag alle <g>immeïêfórper in verfcgiebenen Entfernungen von 
ber Erbe frei im Sßeltenraume fcgweben.

§• 22.
Sftugen wir aber bie Säorgellung einer fegen ^»immefös 

fuget alê eine Saufcgung beê ©eficgtëftnneë fahren lagen, 
fo fann man mit Stecht fragen: Sg benn vielleicht felbg 
bie tägliche Umbregung ber ^immelêfugel eine Saufcgung ? 
— 3Bo mir eine ^Bewegung gewahr werben, finbet auch 
biefelbe gatt, allein wie oft hierbei bet Schein trugt, bar^ 
über gibt bie Erfahrung fegt viele æetege. Segeln jwei 
Scgiffe in bebeutenber Entfernung von einanber nach ber« 
felben Dichtung, fo fcgeint benen, bie auf bem einem 
«Scgiffe finb, baê anbere Scgig gilt ju gegen, фіег fdjeint 
alfo nur baê eine Schiff geh ju bewegen, baö anbere ju 
rügen. — Sagrt man auf einem ©ampffegiffe einen glug 
hinunter, fo fegeint eê, alg wenn Raufet, SBaumeamUfer 
nach ber entgegengefegten JRicgtung vorbeilaufen, фіег 
fdjeinen alfo ©egenganbe fteg ju bewegen, bie wirflid» in 
9iuge finb. — Jlonnte nicgt auf gleiche Sßeife bie æewe= 
gung Ьеё фіттеіё nut fegeinbar fein, unb bureg eine 
wirflicge ^Bewegung ber Erbe gervorgebradg werben?

Um biefe grage beantworten ju tónnen, mug man 
bie Vorfrage gelten: Жіе mugte fieg bie Erbe bewegen, 
bag bureg biefe ^Bewegung bie 2tcgfenbregung ber ^immelës 
fuget gervorgebraegt würbe.

§. 23.
E§ gelle §igur 8. ab cd ben irbifegen, ABCD ben 

gimmlifcgen 2tequator bat. Ein JBeobacgter in а finbet, 
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baf? bie in А В CD beftnbltcfyen ©terne in 24 ©tunben 
in ber Stiftung von В паф А Ьигф fein Зепіф geben. 
Offenbar muf; biefelbe Е^феіпипд ftatt finben, wenn ber 
Jtreiê ABCD fejt ftefjt, unb ber Jtreié, worauf ber 53eo= 
Ьафіег in а ftebt, in entgegengefefcter Sticbtung, патііф 

■von а паф b ficb in 24 ©tunben umbrebt. — £>ajj bieé 
von ben beiben Greifen ©efagte auf bie Erb s unb фіпи 
melêtugel volle Tlnwenbung fyabe, bebarf feiner »eitern 
Erläuterung. — ©rebt alfo (іф bie Erbe um Ьіе2Гф(е von 
SBejten паф £)ften, fo fdjeint ben Erbbewobnern bie $im= 
melêtugel |іф von Sften паф SBeften umjubreben. Sie 
Е^феіпипдеп beê 2luf= unb Untergang^ ber ^immelêfórs 
Ver laffen {іф alfo Ьигф eine 21ф[епЬгеЬипд ber Erbe voll« 
jtänbig erflären. 3ßir muffen alfo jetøt fragen: @ibt её 
æeweife für bie ^fenbrebung ber Erbe?

§• 24.
©o fange man піфі wußte, bafj ber SSRonb gegen 

51000 Steilen von ber Erbe abftebe, bie Entfernung ber 
©onne 400 mal großer fei alê bie beê SRonbeê, baß aber 
bie Sfrfterne in ипегте^ііфег SBeite von ber Erbe {'ф 
beftnben; fo lange её unbekannt war, baf? bie ©onne über 
eine SSJtillionmal unfere Erbe an ©roße übertreff?, bafj 
felbft einzelne planeten fфon großer fein alê bie Erbe, unb 
»аЬ^феіпІіф baê jabllofe $eer ber girfteme auê lauter 
©onnen beftebe; fo lange biefe SBabrbeiten поф unentbeÆt 
lagen, tonnte bie Tlnnabme ber Іадііфеп Qtcbfenbrebung 
beê фіттеіё fo anftoßig піфі fein. Seht aber mufi man 
wobl Siebenfen tragen, anjunebmen, baß bie SWiUionen 
von £immelêtórpern |гф in Seit von 24 ©tunben um bie 
Heine Erbe berumbewegen feilten.

$0Ш теіфег ипегте^ііфеп ©efdjwinbigfeit mußten bie 
jabttofen ©terne täglich фге Greife bmxblaufen! SBir 
fennen Угеіііф піфі ben Tlbftanb ber girfterne; baß aber 
аиф bie пафііеп Sirflerne weiter alê eine Million teilen 
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»on ber @rbe abfteßen, wirb fpåter bewiefen werben. 
Sleßmen wir an, eine abgefcßoffene Äanonenfugcl burcßlaufe 
in einer ßeitfecunbe 6oo Sufi/ fo mufite biefe Äugel meine 
taufenb Sabre fliegen, um ben nacßften Stiftern ju erreti 
феп, welker eine SBillion teilen von ber @rbe entfernt wäre.

®ci ber täglichen Umbreßung beS <£>immelS müßten 
alfo bie Stifterne in 24 S tunben Äreife befdjreiben, beren 
SRabien ju burcßßiegen eine abgefcßoffene Äanonenfugel 
taufenbe von Sabren beburfte! — 2)оф biefe ungeheure 
©efcßwinbigfeit ber Stifterne ift её nidjt allein, waS bie 
tägliche Unwåljung beê £immelê fo unwaßrfcßeinlicß 
macht. £>ie planeten, ber SJtonb, bie Sonne, bie ber 
©rbe weit naher als bie Stifterne finb, burcblaufen, mit 
Heinen Tlbweicßungen, ebenfalls in 24 ©tunben fBaßnen um 
bie Gfrbe. SSon ben Stifternen haben bloß biejenigen gleiche 
©efeßwinbigfeit, welche gleich weit vom Kequator abfteßen. 
Sßiewoßl nun alle Stifterne, bie ungleich vom Tlequator 
abfteben, mit ungleicher ©efeßwinbigfeit fieß bewegen; fo 
haben hoch bie Stifterne feit Sabrtaufenben ihre gegenfeitige 
Stellung nidj>t geånbert. ®urcß welches æanb werben bie 
Stifterne gehalten, baß bei ihrem ungleichen Saufe fein 
Stern fich bem anbern genährt bat?

2llleS Unbegreifliche bei ber täglichen Umbrehung beS 
Rimmels fallt aber weg burch bie Annahme ber Jlcßfens 
breßung unferer ©rbe. 2tud) wäre bie Tlcßfenbteßung 
feine auSfcßließenbe ©igcntbümlicßfeit unferer ©rbe. 
Sonne, SJlonb, planeten breben fich ebenfalls um ihre 
2ld)fen. 2ßir bemerfen auf ber Sonne, auf ben meiften 
fplaneten Sieden, bie an einem Staube bervorfommen, 
über bie ber ßtibe jugeroanbte Seite fortrüden, am anbern 
Stanbe verfebwinben, unb nach beftimmten ßwifeßenjeiten 
wieber am erften Stanbe ßervortreten, um ihren frühem 
Sauf fortjufeßen. hieraus erfennt man, baß Sonne unb 
fplaneten fteß um ihre 2lcßfen breßen. (Ebenfalls bewegt 
fteß ber SJtonb bei jebem Umlauf um bie 2lcßfe.
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©ie planeten paben Äugelgetalt, empfangen gießt 
unb SBårme von ber «Sonne, übertreffen jum Speil unfere 
@rbe an ®rbße; baßer macßt bie 2lcpfenbreßung ber fPla= 
neten eê poept waprfcpeinlicß, baß btefelbe ßrfcpeinung bei 
unferer @rbe flatt ftnbe.

©enft man fiep, baf? bie planeten einftenê nicßt ganj 
fefie Äorper waren, fo würbe bie Tlcpfenbrepung gemacpt 
paben, bafi fie am 2lequator *)  eine etwas erp&pete unb 
an ben fßolen eine etwas abgeplattete ©eflalt bekommen 
patten, ober bafi ber ©urcpmeffer beS TlequatorS großer 
wäre, als bie 2lcpfe: benn biefe ©ejfalt, apnlicp einer 
fPomeranje, bekommt eine etwas weicße Äugel burcp 
Umbrepen um bie 2tdj>fe. SBirflicp pat man bereits entbecft, 
bafi bei mepren planeten ber ©urcpmeffer beS 2£equatorS 
grofier als bie Tlcßfe ift. ©aß aber biefe Würjung ber 
2lcpfe J-olge einer Tlcßfenbreßung fei, wirb baburcp wapr« 
fcßeinlicp, bafi bei bem größten planeten Supiter, ber in 
io (Stunben fiep um feine Tlcßfe brept, mitpin ben 
fcßnellßen Umfcpwung pat, ber Unterfcßieb jwifcßen ©urcps 
meffer beS TlequatorS unb 2lcpfe am größten ift. — 
©ie auf unfere ßrrbe ungeteilten SReffungen paben bewie? 
fen, baß aucp bie Srbacßfe Seiner als ber ©urcpmeffer 
beS 2lequatorS ift. ®ne neue 2lepnlicpfeit unferer ßrbe 
mit ben anbern Planeten! St aber bie Jlbfürjung ber 
tlcpfe bei anbern planeten als golge iprer Umbrepung 
anjufepen, follte benn bieS nicßt eben fo bei unferer (Srbe 
ber §all fein?

*) Jlequator, Tlcßfe bebeuten bei ben planeten baffelbe, 
was bie gleicpnamigen Äreife auf bet ßrbe.

2lu§ bem ©efagten folgt bie pope Sßaßrfcßeinlicpfeit, 
baß ftdß unfere Gerbe in 24 «Stunben um bie Tlcßfe brepe, 
unb fo bie tåglicpe ^Bewegung ber ^immeïSfórper pervor« 
bringe.
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§. 25.
Sollten ftd) auf ber Erbe fetbft nicht Spuren vorftns 

ben, гоеіфе ben täglichen Umfcbroung ber Erbe gerabe ju 
beroeifen? — 2Віг!Ііф ftnb in neuern Seiten folche Spuren 
aufgefunben.

2llle Äorper nehmen mit ber großem Entfernung vom 
2lequator an ©егоіфі ju, ftnb mithin auf bem Aequator 
am leidjteften, an ben Polen am fd?n>erften; biefe Erfcbeis 
nung laßt ftd) nur Ьигф bie Tichfenbrebung ber Erbe 
erklären.

©er gaH ber nid)t untersten Äorper (§. 11.) ift 
Jjolge ber Schwerkraft. gallen aber auf bem 2lequator 
bie Jtbrper langfamer wie in Paris, unb in Paris langs 
famer als in Petersburg, fo ift bieS ein VeweiS, baß bie 
Schwerkraft großer in Petersburg als in Paris, unb in 
btefer Stabt großer als auf bem Tlequator fei.

ES ftelle gigur 9. CB eine in C aufgebangte unb in 
В mit einem Serøicbte befchwerte Stange vor, bie ficb um 
C bewegen kann. ©iefe Verrichtung beißt ein Penbel, 
rodens ftd) an unferen größeren Uhren beftnbet. ©iefeS 
Penbel bleibt in Stube, fo lange eS eine VerticaUSinie 
(§. 15.) bilbet, Vringt man eS in bie Sage CA, unb laßt 
eS los, fo befcbreibt baS Seroicbt А ben Vogen AB. 
Vermöge beS gallens Ьигф ben Vogen AB bat baS 
©eroicbt einen Sdnvung bekommen, ber eS Ьигф ben 
Vogen BD — AB binauftreibt. Von D fallt eS juruÆ 
Ьигф ben Vogen DA и. f. го. ©er galt beS @eroid)teS 
Ьигф ben Vogen AD ober DA beißt eine Sdjroingung 
(vibratio) ober ein Penbelfcblag. — ©bne ben Sßiberßanb 
ber Suft unb ohne bie Sleibung am Tlufbångepunkte C 
würbe ein in Veroegung gefegtes Penbel beftånbig feine 
Schwingungen fortfe^en. — Ein Penbel, baS in einer 
Secunbe Seit eine Schwingung macht, ï)etf?t Secunbens 
Penbel. ©iefeS beftnbet ftd> an unferen großem Uhren unb 
bat in biefer ©egenb eine Sange von з guß 2/з Soll parifer
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SDtafl. — Birkt bie Schwerkraft «uf ber ganjen @rbe 
gleich ftark, fo muffen auch bie Äorper aufbergrbe gleiche 
Oefchwinbigkeit beim freien §«He haben, mithin in einer 
Secunbe 3eit benfelben Staurn jurucflegen. ®a bie 
Schwingung beS ^enbelS ebenfalls eine Birkung ber 
Schwerkraft, unb nichts anberS als galt beS ®ewid)teS 
burch einen æogen ift; fo mufj auch baffelbe fPenbel, wenn 
bie Schwerkraft überall gleich ftark ift, auch in berfelben 
Seit überall auf ber (5rbe eine Schwingung machen. 
Schlagt aber baS fPenbel in einigen ©egenben gefchwinber 
als in anbern, fo ift bieS ein ftrenger S3eweiS ber ungleichen 
Starte ber Schwerkraft auf ber @rbe.

1672 reifete ber granjofe Stidjer nach ßapenne, um 
bafelbfl aftronomifche ^Beobachtungen anjuftellen. Sn 
Gapenne, baS etwa 4« norblidje æreite hat, machte 
genannter Tlftronom bie Ijodhft merkwurbige ©ntbecfung, 
bafj feine Uhr täglich 2 StJtinuten gurücfblieb, unb baS fPens 
bei an berfelben, welches in fßariS Secunben gefcplagen, 
alfo in einem Sage 864oo Schwingungen gemacht hatte, 
tåglid) 120 Schwingungen weniger machte. Beil nun ein 
^enbel fdjneller fchwingt, wenn eS kurjer wirb, machte 
Sticher baS ^enbel l»/4 ßinie kurzer, unb nun fd)lug eS 
Secunben. Stach fPariS jurucf gekommen fanb Stich er, 
bafi feine Uhr täglich 2 Minuten voreilte, unb alfo 120 
Schwingungen ju viel machte; er verlängerte baS fßenbel 
um 1 >/4 Sinie, unb baffelbe fdjlug Secunben.

2)iefe (Erfahrung geigte, bafj bie Schwerkraft am 
2lequator geringer ift als in fPariS: inbem baS ^enbel am 
Aequator langfamer fallt als in genannter Stabt. — Spås 
ter hat man vermittelt! beS Renbets ganj allgemein gefuns 
ben, bafj bie ©rofje ber Schwerkraft auf bem Jlequator am 
kleinften ift, vom Tlequator nach ben fPolen hin ftetö 
junimmt; baljer in ber Ståhe beS fßoleS baS Secunbens 
5)cnbel am långften, auf bem Aequator am kürgeften ift. 
Boher biefe auffallenbe ßrfcheinung? £)a bie ©eftalt ber 
<£rbe von ber einer Äugel nur unbebeutenb ab weicht, fleht 



43

man feinen ®runb, warum bie Mrper auf her Erbe fo 
ипдіеіф паф beren SSlittelpunh follten Inngejogen werben. 
Sftan muß vielmehr von ber tlnficht auSgehen: alle Jtorper 
werben gleich ftart nach bem SJtittelpunft hmgejogen, ober 
bie Schwerhaft iß auf ber Erbe gleich; inbeffen werben 
bie SBirtungen ber Sd?werhaft burch irgenb eine entgegen^ 
wirfenbe Urfache gefchwåcht; unb biefe Urfache verliert 
burch bie Entfernung vom Tlequator an Jtraft. — ЗВеІфе 
Urfache fonnte bie fein? Steßmen wir an, baß bie Erbe 
fich um bie 2(d)fe bretje, fo ift gleich bie Urfache gefunben: 
biefe ift bie burch bie Tlchfenbrehung ber Erbe 1;егѵогде= 
trachte Schwunghaft.

£>reht man ein Stab, auf beffen Stanbe naffer Sanb 
ift, fchnell um bie Tlchfe, fo wirb ber Sanb fortgefchleu= 
bert, unb jwar befto weiter, je fchneller baS Stab ftch 
bewegt. Eben fo fann man ein offenes ®efaß, worin 
eine gtuffigfeit, im Greife umfchwingen, ohne bafi ein 
SJropfen hewuSfommt. — Sie Äraft welche ben Sanb 
fortfdjleubert, bie gluffigteit gegen benSBoben beS SefaßeS 
•preßt, heißt Schwunghaft ober Gentrifugaltraft, von cen
tri fuga: weil ber fortgefdjleuberte Äorper ben SJtittelpunh 
ber Bewegung flieht. — 5)reht fich bie Erbe um bie2fchfe, 
fo muff bie burch bie tlchfenbrehung erzeugte Schwunghaft 
bie Äorper von ber Oberfläche ber Erbe wegjufchleubern 
ftreben. Sft bie Schwerhaft großer als bie Schwunghaft, 
fo werben jwar bie Jtbrper nicht weggefchleubert, allein bie 
Sßirhtngen ber Schwerhaft muffen verminbert werben; bie 
.ftorpet geigen alfo ein geringeres Streben nach bem Stitteb 
punft, unb fallen alfo auch etwas langfamer. £)iefe SSer*  
minberung ber Schwere geigt ftd) offenbar am ftarfften, 
wo bie Schwunghaft am größten ift. Oa ber tlequator 
großer ift, als bie ju bemfelben parallel gezogenen Greife, 
fo muß ein fPunh auf bem 2lequator fich fchneller bewegen 
als feber ißunh außerhalb beS TfequatorS, alfo muß auch 
bie Schwunghaft auf bem tfequator am größten, bie 
Schwerkraft am geringften fein, hieraus folgt, baß, wenn 
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bie 6rbe ftd) um bie Achfe wåljt, baê Secunben = ^enbel 
unter bem Aequator am furjeßen fei. SBirflich jeigt bieê 
bie tägliche Erfahrung. So gibt unå alfo bie verfctnebene 
gange beê Secunben s ^enbelê auf ber 6rbe einen (brengen 
SBeweiê für bie Achfenbrehung berfelben. — Sollte jebod> 
noch ein ßweifel an ber Achfenbrehung ber 6rbe möglich 
fein, fo mußte berfelbe burd) folgenbe S5etrad)tung vernich= 
tet werben, ©efetøt bie Schwerfraft ber alå rußenb anges 
nommenen Srbe fei P. Auå ber bekannten ©roße beê 
Aequatorê unb ber ^arallelfreife fo wie ber Seit ifjreê 
Umfcbwungê fann man bie ©rófje ber Schwunghaft — Q 
für jeben £>rt ber Srbe berechnen. £>iefe ©roße ber 
Schwunghaft von P abgewogen gibt alfo bie wirflidje 
Schwerfraft. фіегаиё erfennt man, baß bie Rechnung bie 
Abnahme, ber Schwere vom Aequator nad) ben (Polen 
angibt. £at man nun 3. 83. in (Parié auå Erfahrung bie 
gange beê Secunben s ^enbelê gefunben, fo fann man 
berechnen, wie lang baê Secunben s (Penbel auf bem 
Aequator, in (Peterêburg u. f. w. fei; unb bie berechneten 
§)enbelïangen ftimmen auf eine bewunberungêwurbigeSBeife 
mit ben auê ber Erfahrung gefunbenen überein, konnte 
bieê möglich fei, wenn bie æorauéfebung ber Achfenbrehung, 
worauf bie Эіефпипд gegrünbet iß, unrichtig wäre?

§. 26.
©ine anbere nicht minber merfwurbige Rechnung 

beweifet bie 2tch>fcnbrehung ber ©rbe. Siner ber größten 
SRaturforfdjer, bie je gelebt haben, ber Snglanber Stewton 
(gehör. 1642 geß. 1727) berechnete auê ber ©roße ber 
Schwunghaft ber Srbe bie Abplattung berfelben, b. h- um 
wieviel bie Achfe fürjer fein miißte alê ber £>urd)mcffer 
beê Aequatorê. tiefer Sïaturforfdjer beßimmte bie ©roße 
ber Abplattung ju */230,  b. ß. wenn ber ©ureßmeffer beê 
Aequatorê in 230 gleiche Steile getßeilt angenommen 
wirb, enthalt bie Acßfe 229 von biefen feilen, ift mithin 
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um »/230 beg ©m^mefferg beg AequatorS Heiner, ©ie 
SJleffungen von SReribiangraben in ber Stabe beg Aequat 
tor§ unb in ben ^olargegenben liefern für bie Abplattung 
ein jiemlid) ubereinflimmenbeg Siefultat; ein neuer æeweig, 
baß bie ©runblage ber Эіефпипд: bie Adjfenbrebung bet 
Erbe, wal;r fein muffe.

§. 27.
9?оф muffen wir eineg Einwurfeg gebenden, ben ein 

berühmter Aftronom, Жрфо (geb. 1546, geft I601) gegen 
bie Adjfenbrefyung machte, weil biefer Einwurf æeranlafs 
fung gab ju einer Entbedung, welche bie Umwaljung ber 
Erbe aufg vollfommenße betätigt. «SBenn bie Erbe fid) 
von Sßejten nad)£)ften breljt,» fagte Жрфо, «fo fann ein 
Stein, ber von einem fytyen Sturme berabfållt, піфі am 
gufe beg SEburmeg ben æoben erreichen, fonbern muß 
eftvag паф SBeften аЬгоеіфеп, weil fi$ bet Зфигт wdb*  
renb heg galleg паф ©fiert entfernt bat-»

Sßqje, biefer Einwurf gegrünbet, fo mußte ein oben 
Vom SJtafte eineg fdfjnell fegelnben S^iffeg Ijerabfallenber 
Stein аиф in einiger Entfernung hinter bem SRafte bag 
SSerbecf еггеіфеп; allein bie Erfahrung weifet bag Segen« 
феіі: ber Stein erreicht am guße beg SUtaßeg ben æoben. 
Eben fo fie^t man, baß ein Meuter im ftartften Sallop 
eine Eitrone in bie $&be wirft, unb ft'e wieberfdngt, ba 
man Ьоф glauben follte, bafi bie Eitrone hinter bem 
Stenter btrabfallen müßte. ©er Srunb von biefer 
Erfahrung ifl nidjt fфwer einjufeben. SBenn gigut 
10. in C auf einem .Kanäle ein Schiff рф befinbet, 
unb bieg, an einem Ufer паф CB, am anbern 
Ufer паф CA gezogen wirb; fo folgt bag Sфiff feiner 
ber beiben Äråfte augfdjließ^, fonbern nimmt ben SBeg 
CD, теіфег 5Wifфen ben Яйфйтдеп beiber Kräfte ift, 
unb теіфеп ЗВед man bie mittlere Жфіипд nennt. Eben 
fo wirb bie vom gallopirenben Steuter in bie gewor« 
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fene ©trone toom SBurfe паф oben, vom ©фюипде ober, 
тоеіфеп ber Keuter bat, unb ber [іф ber Gitrone mittbeilt, 
паф vorne getrieben; bie ©trone nimmt alfo eine mittlere 
Кіфіипд, unb fo fliegt fte vor bem Keuter, ber fte bann 
auffångt. SBenbet man biefe Erfahrung auf bie breljenbe 
@rbe an, fo folgt, ba bie ©pifce beê Sburtneê einen grós 
fjeren Äreté befdjreibt, alå ber §uß, baf? аиф bie ©pitje 
einen großem ©фтипд fjaben muffe alé> ber §uß. gåUt 
alfo von ber ©pitje eines? boften Зфигтеё ein ©tein beråb, 
fo erhalt er Ьигф ben Umfcpnntng ber Grbe eine Кіфіипд 
паф £)ften. @ё muß alfo ein von einem hoben S^burme 
berabfallenber ©tein орііф vom Зфигте ben æoben errei® 
феп. fei gigur 11. CA ber ^albmeffer ber Grbe, 
AB ein bober Sburm (baß AB in SSerbaltniß ju CA ju 
groß дфіфпеі fei, Іеифіеі ein). 33ei ber Umwälzung ber 
@rbe befcbreibt ber §uß be§ ЗфигтеЗ A ben ÄreiS AM, 
bie ©pilge ben ÄreiS BN. S>er fPunft В bat alfo einen 
großem ©фгоипд als A. — SBirb ein im Äreife ип^фплп« 
genber Äorper loSgelaffen, j. 53. bei einer ©фІеиЬег, fo 
ift bie Кіфіипд beS fortgefфleuberten ÄbrperS bie pangente 
beS ÄreifeS. ßaßt man in В einen Stein loS, fo mußte 
biefer, wenn bie ©фтипдіга^ allein auf фп wirfte, in 
ber Sangente BG fortfliegen. 2)ie ©фтегігаф treibt ibn 
Ьигф bie ßinte В А herunter; bann muß ber ©tein Ьигф 
bie frumme ßinie BL рф berabberøegen, alfo оЩіф vom 
ЖЬигте nieberfallen. ®erabc bieS betätigen bie außerft 
genauen ЗЗегффе, гоеіфе (ber in Stüffelborf lebenbe 
flrofeffor) æenjenberg im 9ИіфаеІіЗг&Ьигт in Jamburg, 
unb in einer tiefen ®rube in ber ©raffdjaft SKarf anftellte. 
æenjenberg ließ ju ѵе^фіеЬепеп Seiten im 5ШіфаеІІ§= 
Sburm von einer $ót>e von 230 §uß Äugeln berabfallen, 
unb nun fanb er Ьигф biefe ЯЗегффе, baß bie ©teile, wo 
bie Äugeln ben æoben еггеіфіеп, ungefähr 4 fiinien орііф 
vom Йофе аЬтіф. ®n ftrenger æeweiS fur bie 2£d)fen= 
brebung ber Grbe. .gatte man fenf^te góben, bie 
mehre taufenb §uß betrugen, fo würbe bie орііфе 2lbweü 
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cbung ber fallenten Äorper von ber totf>red?ten ginie fefjr 
bemerkbar fein.

§• 28.
Die für bie Tichfenbrebung angeführten æeweife ftnb 

von ber 2lrt, baß biefelben von feinem benfenben Jtopfe 
mehr fcmnen angefochten werben. — SBir ftnben burch 
bie tlchfenbreßung bie große SBahrheit betätiget, baß in 
ber Statur 2lUeS nach ganj einfachen ©efeuen geregelt 
fei. — Sn berfelben Seit, in welcher bie @rbe fich um bie 
Tfchfe von SSeften nach Sften wüljt, vollenbet bie фітг 
melSfugel ihre fchetnbare Umwälzung von dften nach 
SBeften.

^Beobachten wir biefen 2fbenb ben Durchgang eines 
Sternes burch ben SJteribian, unb fehen wir am folgenben 
Tfbenb benfelben Stern burch ben SJteribian geben; fo 
ernennen wir, baß in ber jwifchen ben beiben durchgangen 
versoffenen Seit bie «gummelSfugel ihre fdjeinbare, alfo bie 
@rbe ihre wirtliche Qlchfenbrehung vollenbete.

die Seit, in welcher ber £immel feine Tfchfenbrehung 
vollenbet, Ijetfjt ein Sterntag; unb bie nach Sterntagen 
gemeffene Seit beifit Sternjeit. der Sterntag wirb eben 
fo wie ber bürgerliche Sag, b. i. bie Seit beS täglichen 
Umlaufes ber Sonne um bte @rbe, in 24 Stunben, bie 
Stunbe in 60 SJlinuten, bie Minute in 60 Secunben, 
unb bie Secunbe in 60 Serbien geteilt, æefchreibt nun 
jeber girflern in 24 Stunben Sternjeit einen ganzen 
ÄreiS ober 360° an ber ^immelSfugel, fo betreibt ein 
Sirftern in

1 Stunbe \
1 9Jtinute /
1 Secunbe i
1 Serjie )

15°
15'
15"

im æogen.
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.Rennt man j. 85. bie Seit, welche feit bem Durd)= 
gange eines «Sternes burd) ben SJteribian »erfloffen ift; fo 
ftnbet man bie @rofe beS burdjlaufenen SogenS, wehn 
man bie Seit mit 15 multiplicirt. — 6S fein j. 85. feit bem 
Durchgänge eines girfterneS burd) ben SKeribian »erfloffen 
3 St. 16 3R. 56 S., fo .geben

3 Stunben 3X15“- 45°
16 Minuten 16 X15' r 4°
56 Secunben 56 x 15" — 14'

3 St. 16 Wtin. 56 See. Seit geben 49° 14' im S5ogen.

Rennt man umgefefyrt ben »on einem gnfterne burdj= 
laufenen Sogen, fo erhalt man bie wafjrenb beS Durch« 
laufens »erfloffene Seit, wenn man ben Sogen burd) 15 
bioibirt.

кi
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SS i e r t e г 21 b f ф n i 11.

Sauf ber Sonne.

§• 29.
ie 2lcbfenbrebung unferer @rbe erflart unå bie tägliche 

Umwälzung ber $immelåfugel, ben 2lufgang unb Untere 
gang ber (Sonne, baê (Sntftefjen von Sag unb Sïadjt. 
SBarum warfen aber bie Sageêlangen roafjrenb 6 Monaten, 
unb nelpnen eben fo lange wieber ab?

SBoljer fommt ber fo grofe Unterfcbieb ber SBarme 
ber Suft im Saufe be§ Saljreå?

Sßarum fleben im Sommer anbere Oeftirne am фіт« 
mel, als im Sßinter?

£)iefe fragen laffen ftd> au§ ber . 2lthfenbrebung ber 
@rbe nicht beantworten.

§. 30.
flüchtige ^Beobachtungen jeigen [фоп, baf bie Sonne 

aufer ber æéwegung, welche fie mit ben Sternen gemein 
bat, noch eine eigene ^Bewegung habe: nähert fie ftcb Ьоф 
Wabrenb 6 SJionatcn jeben SKittag unferm Зепіфе, unb 

' entfernt ficb eben fo lange öon bemfelben. ©abei gebt fie 
nur am 21. 9)lars unb 23. September genau in £)ften 
auf unb in SBeffen unter; bie übrige Seit be§ 3abreê 
weicht ihr 2luf= unb Untergang mehr ober weniger погЬІіф 
ober fublich von £)ften unb SBeflen ab. Offenbar burcb= 
lauft bie Sonne eine æabn am фіттеі; wie lernen wir 
biefe JBabn fennen?

4
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§. 31.
Sie Stifterne ftnb fefte fünfte bet ^immelêfugel. 

Äennt man ben täglichen Stanb ber Sonne hinfichtlid) ber 
Stifterne, fo gibt bie Sinte am $tmmel, теіфе Ьигф bie 
an febern Sage beobachteten Stanbpunfte ber Sonne geht, 
bie von ber Sonne burdjlaufene SBabn. £)a ber ®lanj 
ber Sonne unê bei Sage ben ttnblicf ber Sterne entgeht, 
beobachtete man (фоп in ben ålteften Seiten bie Sterne, 
welche am weftlidjen $immel fid) ba geigten, wo bie Sonne 
turj vorher unterging; eben fo am ofllidjen фіттеі bie 
Sterne an ber Stelle, wo halb nachher bie Sonne aufging. 
2luS biefen ЙЗеоЬафіипдеп ergab ftch, baf? bie Sonne, ber 
täglichen ^Bewegung beS Rimmels entgegen, von Stiften 
nach Sften vorapgebe. ^Beobachtete man nämlich am wefts 
liehen £orijonte Sterne, wo furj vorher bie Sonne unters 
ging, fo fahe man nach wenigen Sagen biefe Sterne nicht 
mehr am Fimmel, inbem fte bereits mit ber Sonne 
untergegangen waren; unb anbere Sterne, bie noch vor 
wenigen Sagen weiter vom ^orijont abjtanben, waren 
in bie Stelle ber frühem getreten. 2luf діеіфе SBeife 
geigten bie ^Beobachtungen am о(Ніфеп фіттеі in ber 
SJiorgenbammerung, baf? bie Sonne fleh von ben Stifternen, 
in beren Stahe fte vorher gefeiert würbe, täglich in ber 
Stiftung von Stiften nach £)ften entfernte.

©ie angegebenen ^Beobachtungen lehrten mithin bie 
Stifterne fennen, bei welchen bie Sonne auf ihrem nach 
£>ften gerichteten häufe vorbeiging, ©ntbeefte man nun, 
baf? nach einem Bwifchenraum von 365 Sagen bie Sonne 
jebeêmal bei benfelben Stifternen ftanb, fo war bieS ein 
æeweté, baf? in ber angegebenen Seit bie Sonne ihre 
SBahn am ^immel vollenbete. 2Cuf biefe 2lrt fonnte man 
bie ®ahn ber Sonne am фіттеі angeben. — SKan fanb, 
baf? bie Sonnenbahn ein größter ÄreiS an ber £immelSs 
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füget fei, baf; biefer Äreiß, liptif *)  genannt, eine fdjråge 
Stiftung gegen ben 2(equator i)abe, unb benfelben unter 
einem Sßintel von 23"—24“, welcher Sßinfel bie Schiefe 
ber Sonnenbahn ober Oiptif genannt wirb, burchfdjneibe.

*) exAetrJ/t?» ekleipsis,' baß Tlußbleiben (ber Sonne, 
beß SD?onbeß,) bie æerfinfterung. SBenn ber æolb 
ober 9leumonb in ober nafje bei ber Crflipti? 
entfielen bie S)tonb= ober Sonnenftnflerniffe.

**) Ortus heliacus von «Aio?» hælios, Sonne.
4*

Sie Seit, in welcher bie Sonne ihre æahn am фіпіг 
mel vollenbet, heifjt Saht. Sie Sange beß Sahreß würbe 
von ben alten Slegpptern juerft am genauften beftimmt. 
SRan hatte beobachtet, baf? baß erfte ©feinen beê фипЬёг 
fterneß ober Siriuß am etlichen ^orijont in ber borgens 
båmmerung baß Tlußtreten beß TOIeß anfunbigte. Saß 
erfte ©rfcheinen eineß Sterneß, пафЬет berfelbe eine 
Seitlang unftchtbar war, am о{Шфеп fortjent in ber 
SJtorgenbammerung beffen Ijelifcfjer **)  2lufgang. 
Зwifфen jweien helifdfen 2lufgangen beß Siriuß verfloffen 
365 Sage; worauß folgte, baf? паф einem ЗиОДепгаите 
von 365 Sagen bie Sonne benfelben Stanb gegen ben 
Siriuß einnahm, mithin in ber angegebenen Seit ihre 
æahn vollenbete. So beftimmten bie 2£egp»ter bie Sange 
beß S^hreß ju 365 Sagen.

2luß bem ©efagten ergibt рф, wie man bie SBahn ber 
Sonne unb bie Sange beß Sahreß, ohne ¥йпЦІіфе Snftrus 
mente anjuwenben, beflimmen tonne.

§. 33.
5Beit genauer fann man gegenwärtig bie Sahn ber 

Sonne beftimmen. (Sß ifl §. 13. angegeben, wie bie Äennt= 
ntjj ber деодгарІ)ІГФеп S3 reite unb Sange eineß £rte 5 baju 
bient, beffen Sage auf ber (5tbe fefljufefcen. ginbetman 
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auf gleiche SQSeife bie Sage ber Sonne im Mittage für 
jeben Sag beS 3af)teS , f° erhält man 365 fünfte am 
Rimmet, bic mit einanber oerbunben bie 83af?n ber Sonne 
genau bezeichnen.

.Streife, burd) bie Sßeltpole getegt, fjeifjen TlbtoeicbungS’ 
ober DeclinationS = Äreife; unb bet Sogen eines folgen 
.Streifes, ztoifcijen bem Tlequator .unb einem Stern fjeifjt 
beS Sternes Tlbnteicbung ober Declination. Steht bet 
Stern jroifchen bem 2lequator unb bem Storbpole, fo ift 
bie tCbreftdjitng nórblid); bagegen ift fte füblid), trenn 
ber Stern jtoifcben bem Tlequator unb bem Sübpol ift. — 
Tlbroetdjungd -- Äreife am Rimmet fïnb concentrifd)e Jtreife 
mit ben SJieribianen ber ßrbe. Der tlbweicbungS -■ ÄreiS 
welcher burd) bad ßenitb beS Seobad)terS gebt, beifk 
ebenfalls Stleribian. hieraus ergibt ftcb, baf? bie 2lbmei= 
d)ung eines fünftes baffelbe an ber HimmelShtgel 
bezeichnet, n>aS auf ber Gfrbfugel geograpbifcbe Sreite 
genannt trieb.

Der'tlequatorbogen jtvifdjen bem erften unb bem burd) 
einen Stern gehenben 2lbweichungS = .Streife fyeifit beS 
Sternes gerabe Tluffteigung (recta ascensio). — ïBaS 
man alfo auf ber (Srbfugel geographiae Sange nennt, 
beift an ber HimmelSfugel gerabe Tluffteigung.

5ßie ftnbet man in jebem Mittage bie <1 bn>eid)ung unb 
gerabe Sfuffleigung ber Sonne?

CtS fei gigur 12. in C ein ^Beobachter, HR beffen 
Horijont, unb Z beffen Senkt); NS bie SBeltadjfe, 
AQ ber Aequator, ZUR ber SÖteribian; fo f>eif?t ber 
SKeribianbogen А H bie Ttequatorfjohe. @ef>t ein Stern 
ober bie Sonne genau im DftpunÊte beS Horizontes auf 
unb im Sßeflpunfte unter, fo bewegt ftcb biefer Stern 
im 21equator. Der SDTeribianbogen jt»ifd)en bem фогі» 
jont unb bem Sterne bei feiner Kulmination, nämlich ber 
Sogen H А ift bie 2(eauatorf)óhe fur ben Drt ber 
Seobad)tung C; ber Sogen N R ift beffen Spolbóbe. 
9?un ernennt man leicht, baf AH + NR — 90°,



53

alfo АН — 90° — NR fei. $at man j. 53. bie 
spolfjofje von fünfter gefunben ju 51“ 58', fo ifl bie 
Tlequatorhöfje in biefer ©tabt 90° — (51° 58') — 38° 
2'. hieraus ergibt ftch bie ЗЯефоЬе, bie Tfbroeidjung bet 
Sonne jeben SWittag ju ftnben. — ÊS flehe bie ©onne 
in U, jroifdjen 2Cequator unb Senith, fo ift AU bie 
Abweichung bet Sonne. SDïifjt man atfo HU bie $ohe 
bet '©onne im SJletibian ober bie fOTeribianfwhe bet 
©onne, unb jieht von HU bie befannte Ifequatorfjofje 
AH ab, fo erhalt man bie @rofe von AU. Stanbe 
bie Sonne in L, jwifchen Aequator unb ^orijont, fo 
mift man bie fDïeribianbófje ber ©onne LH, unb fub» 
trafirt biefe von ber bekannten Aequatorlwhe HA; fo 
erhält man LA, bie Abweisung ber ©onne.— ©obalb 
man alfo bie ^olhóhe eines JDrteS mithin auch bie 
Aequatorhóhe bafelbfl fennet, läf.t ftch bie Abweichung 
ber Sonne jeben SWittag leicht ftnben. 9lur jtveimal im 
Sahre, am 21. Sflärj unb 23. September tritt bie 
©onne in ben Aequator, unb hat alSbann feine Tlbroeu 
chung. 53om 21. SDlårj bis 23. September fleht bie 
Sonne im fDlittage jwifchen Aequator unb fJlorbpol; 
bähet befommt alSbann bie Abweichung ber Sonne ben 
Sufafc notЬііф. 33om 23. September bis 21. W?arj, 
wo bie Sonne auf ber $immelSfugel jtvifchen Aequator 
unb Subpol ift, h<it bie Sonne eine fübliche 
Abweichung.

Aufjer ber Abweichung ber Sonne bebarf eS noch bet 
Æciuitnif ihrer geraben Auffleiguttg, um ihre Stelle am 
^immel angeben ju tónnen. фіпрфНіф ceS erflen 
AbweichungS=ÄreifeS ift man allgemein übereingefommen, 
benjenigen, welcher burch ben ^unft beS AequatorS geht, 
wo biefet im Frühling von ber Sonne burchfchnitten 
wirb, (biefer $unft Reifst fPunft ber grithlingS = ЭІафЬ 
gleiche, auch fJlulIpunft beS SßibberS), als ben erflen 
entnehmen. £»ie @rabe beS AequatorS werben vom 
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^unft ber gelinge s 9?афГдІеіфе паф ßßen Ijin bis 
360’ gejÄ^lt.

3ßie ft'nbet man jeben SJlittag bie gerabe Aufßeigung 
bet «Sonne?

Sermoge bet 2(d)fenbref)ung beS Rimmels gefjt in 
1 Stunbe Seit ein Sogen beS AequatorS ober parallel*  
ÄreifeS oon 15“, in 1 SWinute Seit ein Sogen von 15' 
Ьигф ben SBeribian.

©er leisteten Ueberftdjt fjalber wollen wir annehmen, 
baß am 21. SDlät} gerabe im Mittag bie Sonne in 
ben Aequator tritt. Seobad)tet man nun mit einem 
gernrohre, weldjeê bei Sage bie (von bet Sonne etwas 
entfernteren) Sterne jeigt, am 21. SKärj einen Stern, 
теіфег jugleid) mit ber Sonne culminirt, fo ift her 
Ьигф biefen Stern gehenbe AbweidjungSfreiS berjenige, 
welcher als bet erfle angenommen wirb, ginbet man 
vermittel^ einer genauen Uhr, baß ber Stern am folgens 
ben Sage 4 SWinuten früher als bie Sonne culminirt, 
fo betragt ber Sogen beS AequatorS jwifdjen bem Ьигф 
bie Sonne unb bem Ьигф ben Stern gefjenben Abweb 
djungSfreife 1°, weil in 4 SWinuten Sett 1“ beS Aequa® 
tors Ьигф ben fUleribian getjt; bem gemäß betrüge bie 
gerabe Aufßeigung ber Sonne am 22. 3Rdr{ im SWit= 
tage, 1°. ®S folgt alfo fjierauê bie Sletfjobe, bie gerabe 
Aufßeigung bet Sonne ju ftnben: Sftan beobachte, wie® 
viel jeben Sftittag genannter Stern früher als bie 
Sonne culminirt, verroanble nach §. 28. bie gefunbene 
Seit in Sogen; fo erhalt man für jeben Mittag bie 
gerabe Aufßeigung bet Sonne. ^)at man fo täglich bie 
Abweichung unb gerabe Aufßeigung ber Sonne beßimmt, 
fo fennt man bie Sonnenbahn, welche ein größter ÄreiS 
auf ber £immelS!ugel iß. SBenn nämlich ein größter 
ÄreiS auf einer Äugel Ьигф einen {weiten ÄreiS halbiret 
wirb, fo ifl biefer jweite ÄreiS ebenfalls ein größter 
ÄreiS. ©er Aequator iß ein größter ÄreiS, unb 
wirb von ber Sonnenbahn genau in jwei Hälften
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geteilt. fDieS ergibt fleh aus fotg'enber ^Beobachtung: 
Sritt bie Sonne am 23. September triebet in ben 

. I Tlequator, fo ffnbet man, bag ber Stern, welcher am
21. SRarj gerabe mit ber Sonne culminirte, am 23. 
September gerabe 12 Stunben ftåber, патііф 2Ritter= 
nacht burcb ben SReribian geht. Sn 12 Stunben Seit 
gehen 15° X 12 — 180° beS 21'equatorS burcb ben 
SDleribian; alfo flehen bie beiben fünfte beS 2lequatorS, 
in welchen bie Sonne ben 2lequator burcbfdjneibet, um 
180° ober bie fjalbe Peripherie biefeS Streifet von einan= 
bet; mithin wirb ber 2fequator burcb bie 33ahn ber 
Sonne in swet gleiche Steile geteilt, woraus folgt, bafj 
bie Sonnenbahn ein größter ÄreiS auf ber Rimmels*  
fugel fei.

*) tiefer Sßinfet nimmt feit 2000 S«hrcn, nämlich fo 
weit bie ^Beobachtungen reichen, ab, wie bieS ПФ ergibt, 
wenn man bie Eingaben ber ©roße biefeS SBinfelS von 
ben verfchiebenenRSeobachtern vergleicht. 25iefe2lbnahme 
betragt jeboch jährlich nur «y3", in 100 Salden 33". 
£)te Schiefe bet ©EliptiE wirb nut bis ju einer gewißen 
©tenje abnehmen, unb wenn fie biefe ©renje erreicht 
hat, wieber junehmen.

§. 33.
Tluf bem «fjimmeïêglobuê ^igur 2. bebeutet ber burch 

E а F gelegte ÄretS bie 33ahn ber Sonne ober bie 
©Eliptif. ®er Sßinfel EaA, welchen auf ber Jtugcf bie 
©EliptiE unb ber Tlequator bilben, ïjeifit bie Schiefe ber 
©EliptiE *).  Sft а А — 90” unb а E — 90°, fo ift ber 
SSogen AE baê SSRaf? be§ SBinfelê EaA ober berSchiefe 
ber ©EliptiE. 25er SBogen AE ift ber Tlbflanb ber Sonne 
vom Tlequator (bie Tlbweichung ber Sonne) im SRittage 
beê långften 3!age§. SSRißt man alêbann ben æogen AE, 
fo erhalt man bie Schiefe ber ©EliptiE, welcher SBinfel 
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gegenwärtig nityt völlig 23° 28' betragt, ©a bie Oiptif 
ein größter Äreié ifl, tyeilt biefer ben 2(equator in jwei 
gleitye Steile. ©ie ©urtyftynittê=fünfte beiber Äreife 
beißen bie fünfte ber Sïatytgleityen, unb jwar beißt ber 
?)unft beê 2tequatorê, auê welkem bie (Sonne nórblity 
»om Aequator ihren Sauf nimmt, ber $)unft ber ^rublingês 
■Jtatytgleitye, unb ber entgegengefehte $)unft beê 2lequatorê, 
auê welchem bie «Sonne tyren Sauf fublity »om Aequator 
nimmt, fPunft ber $erbfl = Slatytgleitye. <5ê fleige §igur 
2. bie Sonne auê а nórblity »om 2lequator, fo ifl а ber 
$Punft ber gntylingésfllatytgleitye, unb ber fPunït ber 
^erbfl=9ïatytgleitye liegt 180° »on а im Tlequator. Sn 
Seit »on etwa 3 flJtonaten lauft bie Sonne burty ben 
S3ogen а E — 90“. Sn E bat bie Sonne ben größten 
2tbflanb »om ^(equator erreicht, ©er $)unft E beißt ber 
Sonnen=Stillftanbê s ober Solflitialpunft. Sft bie Sonne 
naty E gekommen, fo ånbert bie Sonne in einigen Sagen 
nur unbebeutenb ihren Tlbflanb »om Tlequator, ftyeint alfo 
auf ißrer 3%tyn flill ju flehen. flSon E naßert fity bie 
Sonne wieber bem Ttequator, ben fie naty 3 SRonaten, 
»on ihrem Stillflanbe in E (»om solstitium beê Som» 
merê gerechnet), im fünfte ber «gierbfl^atytgleityen burtys 
ftyneibet. 9?aty æerlauf »on 3 Monaten bat fie ihren 
tiefflen Stanb unter bem 2lequator ben ^unft F erreityt, 
wo fie alêbann wieber einige Sage tyren 2(bflanb »om 
Aequator unbebeutenb ånbert. F ifl ber SonnensStilb 
flanbê= ober Solflitialpunft beê SBinterê.

©ie Tlbweityungêfreife, weltye burty bie fünfte ber 
9?atytgleityen unb burty bie Solflitialpunfte gelegt finb, 
beißen Äoluren *),  unb jwar ber burty bie fünfte ber 

♦) koluros, flubftywanjig, am Stywanj
abgeftynitterr; »erfl. grammæ, Sinte,
lieber Oie eigentliche 53ebeutung biefeê Tluëbrutfeê ftnb 
»erftyiebene Meinungen.



57

Stacßtgleicßen gelegte .Rreté .Rolur ber Stacßtgleicßen, unb 
ber burd) bie Solßitialpunfte gelegte .Rretè .Rolur ber Sons 
nenwenbe: weil bie (Sonne, wenn fte ißren größten norb= 
ließen ober fublicßen tlbßanb vom tlequator erreießt ßat, 
fieß gleicßfam wenbet, um fieß wieber bem tlequator ju 
naßem, gigur 2. ift SaPS Äolur ber9lacßtgleid)en, unb 
SEPFS Jtolur ber Sonnenwenbe.

§• 34.
®iewoßt bie Sonnenbaßn ober ßtliptif wie feber 

anbere Jïretè in 360*  u. f. w. getßeilt wirb, fo ßat fte von 
ben alteften Seiten noeß eine befonbere tlbtßeilung in jwólf 
gleicße 3!ßeile, bie man Seteßen nennt. 3ebeê Seicßen faßt 
mitßin 30°. £)ie Stießen jaßlt man vom ißunft ber grüß« 
ling§s3tad)tgleid)e angefangen (ober vom Stullpunlt be§ 
SBibberê) von ®eßen naeß £)ften biö 360°. £)tefe foge= 
nannten jwolf ßimmlifdjen Seicßen, nebft ber fur jebeå 
Seicßen angenommenen SJejeicßnung ftnb folgenbe:

*) zodiakos, (verft, xvkåo^ kyklos,
Äreig) SJßietfreig; (^aj'iovj zodion, Sßiercßen; 
vorj. Stembilb.

v Ъ* П p? ft np 
®ibber, Stier, Swillinge, Ärebé, 8ówe, Sungfrau,

Л1 # Z Ä X
®age, Sforpion, Scßuß, Steinbocf, ®affermann, Sßfcße.

Senft man fieß in einem tlbßanbe von 9 — io ®rab 
cm beiben Seiten ju ber (Sfliptif sparallelfreife gezogen, fo 
erßalt man am Fimmel einen Sürtel von 18 — 20 ®rab 
SBreite. Stefer (Surtel ßeißt &ßierfreiS ober SobiafuS. *)  — 
SJtan bemerlte fieß in alten Seiten bie Sterne, bei welcßen 
bie Sonne im Saßre vorbeiging, unb verbanb naße Sterne 
ju Sternbilbern, bie großtentßeilS Stamen von SEßieten 
befamen. Sebe§ Stembilb faßt wie jebeê Seicßen зо°.

2lle man vor meßt al§ 2000 Saßren ben Sßierfreiö 
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auëbatfjte, nannte man bie 12 Зеіфеп ber ©Riptif паф 
ben Sternbilbern, тоеіфе bie Зеіфеп auSfüIlten. Sie 
Sonne t)at ityre æatyn feit 2000 Satyren піфі geånbert: 
inbem fie поф bei benfelben Sternen rote bamalS vorbei 
getyt. Allein ber 2lequator тафі eine langfame Bewegung 
von Sften паф SBeftett, batyer ber ^unft ber gütylingSs 
Эіафідіеіфе jåtyrtid) um 5O" voranfommt: biefe ^Bewegung 
nennt man baS æorruden ber 91ad)tgteicf>en. фіегЬигф 
tyat ber Tlequator (іф gegen bie ©fliptif verfctyoben, woburcty 
bie Sternbiiber im Styierfreife um 30° von ber Stelle 
fortgerüdt ftnb, wo fie vor 2000 Satyren ftanben. Um 
aber SSerwirrung ju vermeiben, tyat man bie frütyere 21bttyei= 
lung ber ©fliptib in 12 Зеіфеп beibetyalten unb ben 3ei= 
ctyen ben tarnen ber Sternbilber gelaffen, bie vormals 
barin ftanben. 2luS biefem ©runbe mufi man baS Зеіфеп 
von bem Stembilbe діеіфеё SïamenS unterfctyeiben. SSors 
malS begann ber grütyling, wenn bie Sonne in baS Зеіфеп 
beS SßibberS unb ^идіеіф in biefeS Sternbilb trat. Setyt 
beginnt ber §rütyling, wenn bie Sonne in baS Зеіфеп beS 
SBibberS, tyingegen in baS Sternbilb ber З^фе tritt, alfo 
vom Sternbilb beS SBibberS 3O° abftetyt.

Um auSjubrücfen, bafi bie Sonne vom fünfte ber 
^гйІ)Ііпд§=9?афІд(еіфе ober bem Stullpunfte beS SBibberS 
j. 35. 88° 14' abftetye, fagt man; ber 2lb|tanb betragt 2 
Зеіфеп (бос) og о 14/.

golgenbeS Safetden enttyalt ben Sauf ber Sonne 
vom 20, «Diarj I8O8 biS 21. Wtarj 1809, wie berfelbe 
vom Tlflronomen 85obe für SSerlin Ьегсфпеі würbe. Sie 
erfte Spalte enttyalt bie ©JonatStage, an wektyen bie Sonne 
in bie in ber 4ten Spalte angegebenen Зеіфеп trat. Sie 
2te unb 3te Spalte ben 2luf= unb Untergang ber Sonne 
an genannten Sagen. N bcbeutet in ber 5ten Spalte, 
bafi bie Sonne in ben 6 erften Зеіфеп погЫіф vom 
2lequator fletyt yeine погЬІІфе ЗІЬгоеіфипд tyat), unb S 
bebeutet, baf? bie Sonne in ben 6 letyten Зеіфеп фЫіф 
vom Tfequator ift (eine fubltcfje Tlbwektyung tyat).
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§. 35.
йоп wem, unb ju теіфег Seit tfl ber Sbierfreiê 

аиёдеЬафі? — hierüber fctweigt bie ®efcbi$te. gwei 
Umftdnbe ergeben fid> jebod? von felbft: 1) ber Sbierfreiê 
würbe auf ber погЬІіфеп Êrbbalfte auêgebacfjt; 2) bie 
Stamen ber Sternbilber bejieben -фф tjauptfåc^ticf) auf bie 

/JBefd)åftigungen ber frufjern æolfer: auf Werbau unb 
æiefjjucbt.

$at bie Sonne am 21. Suni ben grofjten погЬІіфеп 
TCbftanb vom tlequator erreicht, fo bemerfen n?ir in ben 
folgenben Sagen, bafi fte eine ruif gängige ^Bewegung 
rnadjt, um ftdfj wieber bem tlequator ju nahem. ©a ber 
Ärebé juweilen rütfwartê gebt, nannte man baê Sterns 
bilb, worein bie Sonne am 21. Suni trat, Ärebé.

Steht bie Sonne am 21. ©ecember am tiefjlen unter 
bem tlequator, wo ihre $?ittag§bobe bie fleinfte im ganzen 
Sabre ifl, fo beginnt fie täglich' hüb« ju {teigen. Stan 
nannte baber baê Sternbilb, worein bie Sonne am 21. 
©ecember trat, SteinboÆ: inbem bicfeê ЖЬіег bie фсфеп 
erklettert. — 2Baren bie Stamen Jtrebê unb Steinbocf auf 
ber fubltdjen $albfugel ben beiben Sternbilbern beigelegt, 

' fo würbe baê Sternbilb beê Steinbocfeê ^rebê unb baê 
beê ^rebfeê SteinboÆ be’fj<w-

æei ben meiften ber übrigen lo Sternbilber laffen 
(іф ebne SDïüfje æejiebungen auf bie jebeëmaligen (Мфа^е 
beê tlcferbaueê ober ber ЗЗісІ^ифІ auffïnben, wenn bie 
Sonne in bie ѵе^фіеЬепеп Зеіфеп trat.

§. 36.

Sefet laffen |іф Іеіфі bie im tlnfange biefeê ЗП^фпіПеё 
gesellten fragen beantworten.

©er UnterfÆieb ber Sageêlange ijt Solge ber fфrågen 
^Richtung ber Sonnenbahn ober Oiptif gegen ben tlequa= 
tor. ©игфііefe bie Sonne ihre і<фгІіфе JBabn im tlequator, 
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fo würben wir baê Satyr tyinburcty Sag itnty Sactyt gletcty 
tyaben: benn ber 2lequator unb ^orijont tyalbiren fid) 
gegenteilig, weil fie grófste Greife ber Äugel ft'nb. Stetyt 
bie Sonne 24 ©tunten im 2lequator, fo muß fie 12 Stunten 
über unb 12 Stunten'unter bem «^orijont verweilen. Siefer 
galt finbet jweimal im Satyre, ndmlicty am 21. Suni unb 
23. Sept., jtatt. 2ln gebauten Sagen tritt bie Sonne in ben 
2lequator, unb entfernt ficty nur fetyr wenig in 24 Stunben 

.Von bemfelben. — Siucft gigur 2. bie Sonne von а nacty 
E tåglicty um etwa 1° voran, unb befctyreityt jugleicty einen 
ben Tlequator beinatye parallelen ÄreiS; fo wirb mit jebem 
Sage ein größerer SStyeti biefeê fParallelfreifeê über ben 
«fjorijont tommen, alfo bie Seit, welctye bie Sonne itber 
bem ^orijonte verweilet, ober bie Sageêlange junetys 
men. — Stan verfolge ubertyaupt nur bie SJatyn ber Sonne 
auf bem ®lobuå gtgur 2., fo wirb man ficty baê SSactyfen 
unb Tlbnetymen ber Sage leictyt-erfldren.

Sie Seit, welctye bie Sonne gebrauctyt, um vom 
fünfte ber grutylingê=Sactytgleictye biê jum Solffitialpunfte 
beê Sommere, ju fommen ober bie Seit von ber grutylingê« 
Stactytgleictye biå jum Solßitium beå Sommerå tyeißt grütys 
ling; vom SolfHtium beê Sommerå biê jur 
■Jlactytgleictye, tyeißt Sommer; von biefer Sactytgleictye biê 
jum Solßitium beê Söinterê, Jperbft; enblicty vom Solftitium 
beê SBinterê biê jur grutylingê = Sactytgleictye, SBinter. 
£)iefe 4 2lbttyeilungen beê Satyreê tyeißen bie 4 Satyrjeiten.

Sie Urfactye ber verfctyiebenen SBarme in ben verfctyie= 
benen Satyrjetten laßt fid) ebenfallê leictyt begreifen.

Sie Sonne fenbet ber @rbe ßictyt unb SBårme. Sinb 
bie Sage langer, fo fenbet bie Sonne längere Seit ein»» 
®egenb ityre SSJarmefTratylen; folglicty muß unter gleictyen 
Umftånben aucty an ben langem Sagen ßuft unb ЖоЬеп 
warmer fein. Sie Stratylen ber Sonne bringen jebotty bie 
größte Sßdrme, wenn fie lottyredjt auf eine ®egenb fallen; 
bagegen ift ityte SSirfung um fo geringer, je -fetyiefer ityre 
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Stiftung gegen ben Koben ijl. ©en ®runb biefer Е^феЬ 
nung móge Jtgur 13. erldutem.

Angenommen, eê fein auf AB bie (Sonnenflrablen 
fenfredjt, fo tommen nuf AB alie bie (Strahlen, теіфе 
jroifcben bie beiben auf AB fentredjten C А unb DB fate 
ten: benn megen ber fo grojjen Entfernung ber (Sonne 
fann man bie (Sonnenflrablen afê einanber parallel betrad^ 
ten. Steigt man AB in bie gage von AF, n>o AF — 
AB ijl, unb jie^t Ьигф F bie ginie GE fenfrecpt auf 
AB; fo fallen auf AF nur поф bie (Strahlen, теіфе vors 
fjer auf AE fielen, ©ie Erwarmung von AF verbalt fic^ 
alfo jur Erwarmung von AB — AE: AB.

■hieraus wirb begreiflich, warum im SBinter bie «Sons 
nenjlrablen, bie unter fefjr fpifcen SBinfeln auf ben Koben 
fallen, fo wenig .Straft haben; ferner, warum bie (Sons 
nenjlrablen beê ^oïareiê nicht fchmeljen tonnen, unges 
achtet fie ohne Unterbrechung Monate hinburch auf baffelbe 
fallen.

©ie vier Sabrjeiten: Frühling, (Sommer, <>erbfl, 
SBinter haben Аеітііфіеіі mit ben vier SEagjeiten: SJlorgen, 
SOlittag, Abenb, Slacht. Eben fo, wie піфі gerabe im 
SJlittage bie grofjte Sßarme jlatt bat, fonbern 1 — 2 ©tuns 
ben nachher, fo erfolgt auch bie größte (Sommerwarme 
einige Seit nach bem langjlen Sage, ©её Эіафіё ijl bie 
grójjte utalte паф ЖіПегпафІ, unb ber fåltejle SJlonat ijl 
ber Запиаг. ©ie Ц^афеп biefer ЕгГфеіпипдеп аи^и^феп, 
ijl eine Aufgabe ber рЬр^Тфеп ©eograpbie.

§. 38.
Snt SBinter fiebt man anbere ©ejlirne am фіттеі, 

alê im (Sommer. (So gldnjt j. K. blofi in ben belten 
ЗВткгпафкп baê fcbónfte ©ejtirn am $immel; ber©rion.*)  

*) ©iefeê fcfróne Sejiirn iil an breien einanber naben 
Sternen Іептііф, bie eine gerabe ginie bilben, гоеіфе 



— 63 —

— Saf bie nicfjt untergebenben ©rcumpolarfterne nicht 
ju biefen ©effirnen geboren, leuchtet von fclbft ein.

Sie æeobacbtungen geigen, baf, wenn Ijeute ein 
Stern zugleich mit her Sonne burcb ben Meribian gebt, 
ber Surcbgang beS Sternes burcl) ben SDïeribian morgen 
faft 4 Minuten früher als ber Surcbgang ber Sonne 
erfolge, hieraus ergibt ficb, weil in 4 Minuten Seit 1° beS 
TtequatorS burcb ben Meribian gebt, baf ber Stern ficb 
täglich nacb SBeften bin faft um 1° entferne. Ser Stern, 
welcher alfo beute mit ber Sonne culminirt, ftebt nach 
iso Sagen gegen Mitternacht im Meribian, unb ift einen 
Speit ober bie ganje 3laä)t \ick>tbar, welches von ber ®rofe 
beS in ber 9tacbt burcblaufenen æogenS abbångt. Sahins 
gegen geben bie Sterne um Mittag burcb ben Meribian, 
welche vor 180 Sagen um Mitternacht burcb ben Meris 
bian gingen. Sa biefe Sterne alfo nur bei Sage über 
bem ^orijonte ftnb, fonnen wir biefelben wegen beSSons 
nenlidjteS nicfyt feben.

gegen ben ^orijont eine fcbrage Stiftung bat. Stefe 
brei Sterne (welche man im gewöhnlichen Sehen auch 
bie heiligen brei Äonige nennt) machen ben ©ürtet beS 
Srion. golgt man ber SRidjtung beS ©urtetS nach 
bem .fwriwnt, fo ift ber erfle feile Stern, wohin bie 
^Richtung beS ©urtelS fuhrt, ber Sirius, welcher ber 
glanjenbfte girftern am фіттеі ift. Ser obetfle 
Stern im ©irrtet ftefjt im 2lequator. 35eobad)tetman 
baher feine SBafn am фіттеі, fo fennt man ben 
Tlequator beö Rimmels.
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§ u n f t e г 21 b f å) n i 11.

SSon ber jdprlidjen SBemegung ber Stbe 
um bie «Sonne.

§. 39.

Sbir boben brr SBatm fennen'gelernt, теіфе bie Sonne 
in einem Sobre befcbreibt. Sp bie ^Bewegung ber Sonne 
in ber ßfliptif blofj fcbetnbar ober mirflicb? Sp fie wirf« 
Ііф fo, wie wir biefelbe wahmehmen, fo betreibt bie 
Sonne einen Scbraubengang: benn jebeêmal in 24 Stun« 
ben, worin gigur 2. bie Sonne auf ber ßfliptif EF um 
etwa 1° vorangeht, befcbreibt fie einen bem tlequator 
beinahe parallelen Jtreiê auf ber ^immelêfugel, unb fdjraubt 
fleh fo in einem halben Sohre von bem Jtrebê jum Steins 
bode bin/ unb in bem anbern bolben Sobre wieber jurud 
vom Steinbode jum Jfrebfe. ©iefe ^Bewegung bOrmonirt 
fo wenig mit ben еі^афеп ©efeuen ber Statur, baff man 
mit Зіефі fragen muß: Sßirb bie [феіпЬаге jafjrlicfje 
^Bewegung ber Sonne nidjt Ьигф eine тігіііфе æewes 
gung ber 6rbe Ь«ѵогдеЬгафі? — Um hierauf ant» 
Worten ju fónnen, muffen wir bie Vorfrage тафеп: 
SBie fonnen wir un§ vorteilen, bap Ьигф eine ^Bewegung 
ber Srbe bie fфeinbare Bewegung ber Sonne hervorge« 
Ьгафі werbe ? SP biefe grage genügenb beantwortet, muf= 
fen wir weiter fragen: £aben wir Srunbe für bie 2lnnal)me 
ber ^Bewegung unferer 6rbe?

63 Pelle gigur 14. S bie Sonne, adgk bie ®ahn 
ber 6rbe, ADGK bie 6fliptif vor. Sp bie 6rbe in a, 
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fo ßef)t bie (Sonne bei у bent Зеіфеп beê SBibberê: 
benn wir übertragen jeben $immelêfórper an bie (Stelle 
beê фіттеіё, wo bie »on unferm 2(uge jum ^immelês 
fórper gezogene ßinie verlängert bie ^immelêfugel trifft. 
Ueberbaupt wirb eê bureb bie gigur flår, baß wenn bie 
Stbe um bie (Sonne alå SJlittelpunft einen Jlreiê befebreibt, 
bie «Sonne in berfelben Seit fdjeinbar bie Sfliptif Ьигф= 
laufen muffe, фіегЬигф ware bie æorfrage beantwortet. 
Sê fragt ftcb alfo jefct; £aben wir Srunbe anjunebmen, 
baß bie Srbe in berfelben Seit, worin bie (Sonne fd>ein= 
bar bie ©fliptif burcblåuft, einen Äreiélauf um bie Sonne 
шафе?

§. 40.

©inen vorzüglichen @runb für bie Slcbfenbrebung ber 
Srbe fanben wir in ber 2lct;fenbrebung ber planeten. Um 
nun über bie ^Bewegung ober Sticbtbewegung ber erbe um 
bie Sonne zu urteilen, wirb eê zweckmäßig fein, bie SBewes 
gung ber planeten zu unterfueben.

æon ben planeten fallt bureb ben ßärferen ®lanz am 
meißen bie æenué auf. Srfcbeint biefer planet паф Son; 
nenuntergang am теЦІіфеп $immel, fo beißt er 2Cbenb; 
ftern (hesperus). S)er Tlbenbßern entfernt [іф паф unb 
паф biê zu einem Tlbßanbe von 45—47 ©rab von ber 
Sonne; alêbann näbert er (іф Іадііф wieber berfelben: 
tnbem fein 2(bftanb vom тое|ТІІфеп Horizont beim Unter; 
gang ber Sonne ftetê Keiner gefunben wirb. Sulefct 
ßnbet man фп піф( mehr, weil er mit ber Sonne 
unterging.

Sinige Seit пафЬег fiebt man furz bot Sonnenauf; 
gang am о^ііфеп Horizont ben Гфопеп SJtorgenßern (luci
fer). 2(иф biefer entfernt рф biê zu einjm 2lbßanbe von 
45—47 ®rab von ber Sonne. Sß biefer 2lbßanb 
еггеіфі, fo näbert |і'ф ber SÄorgenßern wieber ber Sonne, unb 
ve^winbet zulefct in beren Strahlen, einige Seit пафЬег 

5 
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erfdjeint »ieber ber tlbenbßern, ber рф -bann von ber 
Sonne entfernt, rote vorder angegeben ift.

©iefe ftetê roieberfebrenben ßrfdjetnungen beS borgens 
unb 2lbenbßemS belehrten fdjon bie alteren æeobacbter, 
baß ber 2lbenb = unb 9Korgenßern berfelbe «Stern fei.

2>игф gernröljre gefeben erfcbeint bie SSenuS, gerabe 
fo wie ber SJtonb, ficbelfórmig, i)«lb, ganj erleuchtet. 
Suroeilen gebt biefer planet auch roie ein fcbroarjer fj)unft 
vor ber «Sonne vorüber.

®iefe ^Beobachtungen fetøen außer Srøeifel, baß SSenuS 
eine JBaßn um bie «Sonne befcbreibe; ferner, baß biefer 
planet ber Sonne naher fei als bie @rbe. ®iefe größere 
Stabe macht, baß røir bie SSenuS beim Untergang ber 
Sonne niemals am oßlicßen, unb beim tlufgange ber Sonne 
niemals am roeßlidjen фіттеі bemerfen.

§tgur 15. roirb baS ©efagte verfinnlicben. 6S fei 
T bie 6rbe, S bie Sortne, ABCD æabn ber SSenuS. 
JBeftnbef ftch bie SSenuS in C, fo iß bie Ijelle Seite vort 
ber 6rbe abgeroanbt: SSenuS iß alfo unßchtbar, gebt mit 
ber Sonne auf unb unter. Ungefähr alle 112 Sabre 
fommt eS jroeimal, baß SSenuS jroifcben @rbe unb Sonne 
in geraber ßinie ßebt; bann gebt SSenuS roie ein fdhroarjer 
$)unft vor ber Sonne vorüber, roaS man einen Durchgang 
ber SSenuS nennt, entfernt ßd> biefer planet von C nach 
D, muß er roie ber fßtonb anfangs ficbelformig erfdjeinen; 
mit ber Seit muß bie Sichel рф mehr ausfüllen, inD muß 
er halb erleudjtet erfcheinen. tllSbann betragt ber SBinfel 
STD 45 bis 47 ®rab. ®ie Scheibe ber SSenuS runbet 
РФ mehr unb mehr, ber Tlbßanb beS planeten von ber 
Sonne roirb Heiner, SSenuS fommt пафА, unb ѵегІфгоіп= 
bet in ben Strahlen ber Sonne. Sßun geigt bie Erfahrung, 
baß bie £1ф1де(1а11еп ^ф gerabe fo geigen, roie fte bei ber 
tlnnaßme: SSenuS fei ber Sonne naher als bie @rbe, unb 
befфreibe eine SSabn um bie Sonne, |гф jeigen müßen. 
®ben fo fann man bie 83abn ber SSenuS von А паф В 
unb C verfolgen.
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§. 41.
@ê ift eine bekannte (Erfahrung, baß, inbem ein 

©egenftanb рф von unê entfernt, er unê Heiner erf^eint, 
baß alfo fein fdjeinbarer SJurcfymeffer abnimmt. Sefroegen 
inufi auä), wenn S5enuê von С паф А gebt, ber fdjeinbare 
®ur$meffer abnebmen, hingegen von А паф C beftån= 
big junefytnen. liuå) biefeê jeigt bie ^Beobachtung. — 
Unter fcbeinbarem SJurdjmeffer eineê ^immelêf&rperê vers 
fleht man ben SBintel, unter welchem unê ber «fjimmelês 
forper erfcheint. 2)enft man ftcf) .in T einen ^Beobachter, 
unb von T jwei Sangenten паф beiben Seiten ber Äugel 
in D gesogen; fo heißt ber SÖSinfet, теіфеп bie beiben 
Sangenten in T bilben, ber fфeinbare £)игфте([ег von D. 
®a biefer SSBinfel bei ben Planeten nur Secunben betragt, 
laßt ^ф ber fфeinbare ©u^meffer eineê planeten піфі 
mit einem детсфпііфеп SBinlelmeffer ftnben. Sßlan fefet 
baher in bie 9Jof>re eineê gernroljreê eine runbe О^феіЬе, 
worauf діеіф weit von einanber abfleßenbe ?)агаПеі(Ігіфе 
детафі ftnb. ®aê einem Segenftanbe jugewanbte ®laê 
beê gernrohreê, Sbjectiv genannt, entwirft auf eine 
beflimmte Stelle im Snnern beê gfernrohreê, (biefe Stelle 
beifit SBrennpunft), ein JBilb beê ©egenjlanbeê, alfo j. 55. 
ber æenué jugewanbt ein ЭЗіІЬ ber XJenuê. SBo bieê 
SBilb binfallt, fetøt man bie ©Іа^феіЬе mit ben parallels 
(Ігіфеп. Sft bie æenué naber, fo ift baé æilb grofjer auf 
ber ©ïaêfcljeibe, faßt alfo mehrere $)агаІІеІ|Ігіфе; ijl biefer 
fplanet weiter, fo ijl fein fфeinbarer JDurdjmeffer Heiner, 
baê SÖilb ber SSenuê auf ber ©laêfdjetbé faßt weniger 
ѲНіфе. 5)ie ®laêfфeibe beißt SDlifrometer (Äleinmeffer). 
æermittelfl beê Srørometeré laßt ^ф bie fфeinbare ©roße 
ober ber fфe^nbare ®нгфте|Тег eineê -‘Planeten genau 
beflimmen. Unterfucht man mit bem Wtifrometer ben 
fфeinbaren 5)игфте(Тег ber ЗЗепиё, wenn bie Siфel Ііф 
meßr auêfullt, fo finbet man, baß ber fфeinbare ®игф*

5 * 
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meffer biefeS Planeten abnimmt, je mehr feine Scheibe 
fich rünbet, bafi alfo SSenuê ftd) von bet ©rbe entfernt.

£>игф biefe ^Beobachtungen hat man gefunben, baf? 
æenuS eine S5ahn um bie Sonne betreibt.

§. 42.

Sehnliche ©rfdjeinungen jeigt auch SRercur, ber inner= 
halb ber æenuåbahn um bie Sonne herumlauft. — SRercur 
unb æenué, welche ber Sonne naher flehen, als bie 
©rbe, nennt man bie unteren Planeten im ©egenfa^e 
ber übrigen weiter als bie ©rbe von ber Sonne abjlehenben 
planeten, welche bie oberen Planeten genannt werben.— 
Stellt gigur 15. ABCD fowohl bie S3ahn beê SRercurê 
alê ber æenué bar, fo fagt man, wenn einer biefer Pia*  
neten in C ftch befinbet: ber planet fei in ber untern 
Sonjunction ober Sufammenfunft mit ber Sonne unb 
wenn er in А fleht: er > fei in ber obern ©onjunction. — 
Steht überhaupt ein planet ober ber SSRonb an einerlei 
Stelle be§ Shterfreifeê mit ber Sonne, fo ift biefer фіт= 
melêfórper in oer ßonjunction mit ber Sonne, geht alêbann 
mit ihr auf unb unter. Steht.aber ein oberer planet ober 
ber SRonb im SEhierfretfe 180° von ber Sonne, fo ift er 
in ber Sppofition ober im ©egenfchein mit ber Sonne. Sn 
ber £)ppofition geht ber «fjimmefêbórper auf, wenn bie 
Sonne untergeht, fteht gerabe SRitternacht im SReribian, 
unb geht unter, wenn bie Sonne aufgeht.

^Beobachtet man auf gleiche SBeife bie oberen Planeten 
auf ihrem Saufe, bis fie wieber ju benfelben girfternen 
gelangen, in beren 9tål;e man fie früher bemerfte, (ein 
Seichen, bafi fie ihre SBahn vollenbeten); fo ernennt man, 
bafj ebenfalls biefe oberen planeten in genau beftimmten 
Seiten ^Bahnen um bie Sonne befdjreiben. £)ie ©benen 
ber Planetenbahnen gehen burd) bie Sonne, welche alfo 
als ber SRittelpunft aller biefer æahnen ju betrachten ift. 
Steht nun bie ©rbe an einer Stelle be$ SBeltenraumeS 
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feft, fo mug bie Sonne im Sahre bie Erbe umlaufen, unb 
jugleid) bie planeten mit ftch um bie Erbe fuhren. Siefe 
{Bewegung ber Sonne unb planeten wirb jeboch fehr 
unwahrfdjeinlich, wenn wir bie Entfernungen ber planeten 
von ber Sonne mit einanber vergleichen. Sie Entfernung 
gen bilben annahrenb eine ^rogreffion, worin bie Erbe 
als ©lieb bie oberen mit bcn unteren planeten verbinbet.

SIbeilt man ben Tlbftanb beS Saturn von ber Sonne 
in loo Steile, fo tommen auf bie Entfernung von 

SRercur ... 4 Steile.
SSenuS , . 4 + 3 — 7.
Erbe , . . . 4 + 6 — io.
SRarS . . '. .4 + 12 — 16.

•X- %
Supiter . . . 4 + 48 — 52.
Saturn , . . 4 + 96 — loo.

®ie stahlen 3, 6, 12 zu. f. w. bilben eine geometrifche 
{Progreffion, worin man burch SSRultiplication eines ©liebes 
burch 2 baS folgenbe ©lieb erhalt. Obwohl bie {Progreffion 
nur annåhrenb richtig ift, fdjloffen Ьоф groge Tlftronomen: 
eS fehle jwifdjen SRarS unb Supiter ein ©lieb. Sie 
Entbedung ber 4 f leinen planeten füllte biefe fiucfe auS:. 
inbem ihr 2lbftanb 4 + 24 gefunben ift. 2luch ber augerfte 
planet UranuS tritt als ©lieb in bie {Progreffion ein; fein 
TCbflanb betragt, 4 + 192 — 196.

§• 43.
Sie Erbe bilbet alfo in ber {Reihenfolge ber planeten 

ein nothtvenbigeS ©lieb, empfangt wie bie übrigen planeten 
von ber Sonne ßicfjt unb Sßarme, hat gleich tiefen eine 
2lchfenbrehung, ift an ben {Polen abgeplattet wie anbere 
{Planeten, wirb von ber Sonne um mehr als eine SfRillions 
mal an ©roge übertreffen; lågt fiel) benn wohl vernünftiger 
Sßeife annehmen: bie Sonne folle im 2М>ге in einem 
Schraubengange um bie Erbe laufen unb bie {Planeten als 
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^Begleiter mit рф fuhren? SP eS ben etnfadjen 9?atur= 
©efeuen nidjt angemeffener, baß аиф bie Erbe wie bie 
übrigen planeten bie (Sonne umgreife?

§■ 44.
Vftetyc ais bie Reihenfolge bef planeten (ргефеп fut 

bie ^Bewegung ber Erbe um bie Sonne bie Керіе^феп 
©efetøe. (§. 71.) .Kepler nuuljte bie 1)0фр тоіфііде Ent« 
bechmg, baß jn^en ben Entfernungen jeber groei $la= 
neten von ber Sonne unb ben Seiten ihres Umlaufes um 
biefelbe ein (Ыфеб 33erl)dltntßgftatt finbe, baß, wenn brei 
von biefen Stücfen befannt pnb, man baS vierte Stucf 
finben fónne. Kennt man j. 58. bie Entfernungen beS 
SRarS unb SupiterS, bie Umlaufs jeit beS SDiarS, fo pnbet 
man barauS bie UmlaufSjeit beS SupiterS. 9hm fann man 
aber patt ber Entfernung unb UmlaufSjeit beS SRarS bie 
Entfernung ber Erbe unb bie gange eines SaljreS fefcen, 
unb man pnbet auf діеіфе SBeife bie UmlaufSjeit beS 
SupiterS. — Die Керіе^фе Siegel erftreeft рф тіфіп 
über bie Erbe unb jeben anbern planeten. SBie laßt рф 
nun annehmen, baß bie Erbe wieberum von allen übrigen 
planeten fo аЬіѵеіфеп folle, baß pe von benfelben umgreifet 
werbe?

§. 45. .
ES würbe früher bemerft, baß bie ^Bewegung ber 

planeten Ь&ФР regellos егіфеіпе, weswegen pe ben Stamen 
Planeten, b. i. Srrperne bekommen hatten. — £>игф bie 
Tlnnabme ber ісфгііфеп ^Bewegung ber Sonne ve^winbet 
alles Regellofe im gaufe biefer HimmelSfbrper; vielmehr 
lófet рф bie апіФеіпепЬе Disharmonie in bie І'фопре Har
monie auf. — JBevor рф bieS geigen laßt, muffen einige 
2CuSbrü(fe erläutert werben.

Die Sonne bewegt рф in ber Efliptif von SBepen 
паф Dpen; baher gåhit man аиф bie jwolf Ьіттірфеп 
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Зеіфеп von SBeften паф £)flen, unb bie Crbnung ЬегЗеіфеп 
ift in genannter Stiftung.

®ewegt (іф ein planet паф ber £)rbnung ber Зеіфеп, 
ober von SQßeften паф £)ften, fo ift ber planet rectytlåus 
fig. Sfl aber ber Sauf ber planeten von £)ften паф 
SBeften gegen bie Srbnung ber Зеіфеп, fo ift ber planet 
rückläufig.

§igur 16. fei S bie «Sonne, abede 5SaI>n ber ®rbe, 
ILN SSatyn eines oberen planeten, j. 33. beS SupiterS. 
©tefer vollenbet in etwa 12 Satyren feinen Umlauf um bie 
«Sonne. SEtyeilt man bie ®rbbatyn von 60 ju 60 ®rab ein, 
fo ЬигфМиК Supiter in ber 3eit, baf? bie ®rbe einen 
JBogen von 60° jurucflegt, einen ЗЗодеп von 6% 2° — 5’. 
9?un fei bie æatyn beS SupiterS fo eingettyeilt, baf? von I bis 
1, unb von 1 bis 2, u. f. w. jebe Tlbttyeilung 5» faffe.

©S fei bie ®rbe in T unb Supiter in I, in feiner 
£)ppofition mit ber Sonne; fo übertragen wir biefen fPla= 
neten паф i auf bie ^immelStugel, wo wir uns feinen 
Stanb gegen einen natyen girftern merken muffen. ЭТаф 
2 SRonaten ift bie ®rbe паф а, Supiter паф 1 gefoms 
men; wir fetyen Supiter auf ber ^immelSfugel bei I. Sein 
Sauf ging alfo nictyt, ba von I паф VI bie Жіфіипд von 
Sßeften паф Sften getyt, von SSBeften паф £>ften, fonbern 
umgeketyrt: Supiter war alfo rückläufig. 9Іаф abermals 
2 Monaten ift bie ®rbe in b, Supiter in 2> unb erfdjeint 
bei II; woraus folgt, bafj er in biefen 2 «ЯгопаІеп.гефАсифід 
war. Sft bie ®rbe паф C, Supiter паф 3 gekommen, 
fetyen wir ityn auf ben £immelSfugel in III: er blieb alfo 
гефКаи^'д. Sßatyrenb ber ^Bewegung ber ®rbe von с паф 
d kommt Supiter in ßonjunction mit ber Sonne, in beren 
Stratylen er |гф verliert, mittyin eine 3eitlang ип[іф1Ьаг ift. 
SSirb Supiter, inbef bie ®rbe von с паф d geriuft ift, 
wieber {іфіЬаг, fo erkennt man an feiner Stellung gegen 
bie girfterne, baf er wåtyrenb ber ßonjunction fortfutyr, 
гефИаи^'д ju fein. 2)ieS ift аиф поф ber Sall, wåtyrenb 
bie ®rbe паф e getyt. Sn ber 3eiG in теіфег bie ßrbe 
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fliren Sauf von e паф Т fortfebt, morben bie паф bent 
Supiter gezogenen ©ерф^ііпіеп parallel; baljer biefer 
planet feine Stellung gegen bie SrirfTerne піфР ånbert, mit« 
fnn am фіпипеі auf feinem Saufe piïl ju ftefjen fdjeint. — 
So kann man bie ganje S5abn beê SupiterS verfolgen, 
unb im voraus Ьегефпеп, mann Supiter recfplaupg, РШ= 
ftebenb, rückläufig ip, unb ber Erfolg bemeifet bie æid)tig= 
feit ber Экефпипд. SBåre bieê тодііф, menn bie ®runb= 
lage ber Эіефпипд, патііф bie Tlnnafjme beé Umlaufes ber 
Erbe um bie Sonne ипгіфгід måre?

§. 46.

9?оф konnte man fragen, ob рф nidjt Spuren auf 
ber Erbe votpnben, теіфе bie jährliche ЗЗетедипд ber*  
felben prenge beweifen, mie mir SJemeife für bte Tlcbfem 
brefmng ber Erbe auffanben. Einen prengen. Semeis 
für bie Semegung ber Erbe um bie Sonne fanb bet 
englifcfye Tlptonom Stablet in ber von фт entbecften 
Abirrung beS Siebtes. Siefe EntbeÆung mar §olge ber 
von bem banifeben Tiptonomen Stomer entbeÆten 
gortpPanjung bes £id)teê. — SEßir muffen biet erinnern, 
bafj Supiter von 4, in verfefjiebener Entfernung von 
фт abpebenben Sltonben ober Trabanten umgreifet 
werbe.

$igur 17. fei S bie Sonne, TtMQ bie Erbbabn, 
I Supit,er, AB ein Sfjeil feiner S5at)n, aLcb bie 
S3abn bes пафреп Trabanten. Supiter mirft als bunfler 
Äorper einen Sebatten, Ьигф meleben ber Srabant bei 
jebem Umlauf gebt, unb fomit verfinpert roirb. Stomer 
beobachtete febr peifjig vom Sabre 1671 bis 1675 biefe 
æerpnperungen. SP bie Erbe in T unb еіпЗЗеоЬафіег 
bemerkt ben TluStritt beS Trabanten aus bem Sфatten 
beS SupitrrS in f; fo wirb er finben, baß паф Setlauf 
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von 42>/2 ©tunbon ber Srabant wieberau« bem ©фаи 
ten trete. Semgemaß mufste bet Seobadjtet in 30 mal 
421/2 ©tunben ben 2fu«tritt au« bem Slatten аиф 30 mal 
tóabtnefjmen. Stömer entbedte aber, baß bem піфг fo fei, 
fonbern baß bie Tfuêtritte ftd> verfpåteten. Sen ®runb 
biefer æerfpdtung fegte Stomer barin, bafj, inbem bie 
Erbe ftd) von T паф t bewegt, unb ffd> vom Supiter 
entfernt, ba« 2id)t meljr Seit gebrauche, um ben größeren 
Staum vom Trabanten jur Erbe ju butcfylaufen. Sie« 
flimmte fefjr gut mit ben ЗЗеоЬафтпдеп: inbem bie 
2fu«tritte ftd) flet« verfpåteten, fo lange ftd) bie Erbe M 
naf>ert. Sn M ifl fte vom Supiter am tveiteflen, nam= 
Ііф um 41 SWillionen SOleilen weiter al« in T entfernt, 
unb bie æerfpatung beê 2fu«tritte« ifl am größten. 3Son 
nun, inbem bie Erbe рф bem Supiter tvieber någert, 
erfolgen аиф bie Austritte au« bem ©файеп flet« in 
furjerer Seit auf einanber, unb ifl bie Erbe tvieber in 
T, fo erfolgt ber Austritt eben fo, wie früher bemerft 
mürbe, паф einem З^фепгаит von 42 »/2 Stunben. 
Sann verfpåten ПФ bie Austritte tviebetum eben fo wie 
bie frühem ЭЗеоЬафІипдеп jeigten. Slönter fanb, baß 
ber 2lu«tritt bei ber größten Entfernung vom Supiter 
um 16 SSJiinuten 15 Secunben fpater, erfolgte, al« wenn 
bie Erbe biefem planeten am паф(1еп war; barau« fol= 
gerte деЬафГег Tlflronom, baß ba« £іф1, um ben £игф= 
meffer ber Erbbalj'n, eine Sinie von 41 billionen SSteilen, 
ju ЬигфІаиТеп 16 SSlinuten 15 Secunben, alfo ben^alb*  
meffer ber Erbbagn ju bm^laufen, ober von ber Sonne 
bi« jur Erbe ju fommen, 8 SStinuten 7 >/2 Secunben 
beburfe. Stemmen wir an, ba« 8іфі be« Trabanten gäbe 
діеіфе ©effyroinbigfeit mit bemSidjte ber Sonne, fo folgt, 
baß ba« ©оппепііфі in 8 SfJtinuten 7i/2 Secunben von 
ber Sonne jur Erbe fömme. $ierau« folgt ferner, baß 
ba« £іф! in einer Secunbe Seit einen Staunt von mefjr 
al« 40,000 SDteilen buttylaufe'. Sie <§iefdf)Winbis= 
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feit beê £id)teé ift Ьетпаф bie größte, ѵоеіфе wit 
fennen. *)

§■ 47.
Die von SR óm er gemachte Entbefung veranlagte bie 

Entbetfung von 53 ra blei, woburcb bie 53eroegung ber 
Ert>e außer Sweifel gefegt wirb. E« ift bereite angegeben, 
baß bie größte Entfernung jweier £>rte auf ber Erbe, 
verglichen mit bet Entfernung ber girflerne, vöUig ver» 
fdjwinbe. Sauft aber, gigur 37. bie Erbe um bie Sonne 
s unb befmbet ftd> am 1. Snnuar in а, am 1. Suli in 
b; fo ift fte am legten Жаде um ab, um 41 SÄillionen 
SReilen von a, wo fte im Anfang be« Saures ftanb, 
entfernt. — Sft nun c ein giyflem, fo feilte man Ьоф 
meinen, je naebbem man c von а ober b betrachtete, 
mußte er Ьоф am $immel etwa« feine Stelle verrufen, 
bem фоіе [іф nagern, unb (іф wieber entfernen. SBare 
bie« nicht bet galt, fo müßte bie 41 9Rillionen SReilen 
lange Sinie ab noch gegen bie Entfernung ac al« ein 
S£un!t ju betrachten fein. Die« fchien aber vielen 2fftro= 
nomen fo unglaublich, baß fte gerabe von ber Unbeweg= 
lichfeit ber girfterne einen Einwurf gegen bie Bewegung 
ber Erbe gemahnten. Um nun ju unterfuchen, ob bie 
girfterne ftch nicht ein wenig im Sabre bem Sßole nager» 
ten unb ftch wieber von bemfelben entfernten, unternahm 
55 rabl ei im Sabre 1725 eine EReitje von forgfaltigen 
æeobachtungen, mit einem Sßinfetmeffer von 24 guß 
SRabiu«, an einem Stern, ber Ьигф ba« Senitg be« 
53eobachtung«orte« ging. Durch mehrere Sabre mit ber 
größten Sorgfalt fortgefegte 53еоЬафШпдеп, fanb 53rab» 
lei, baß ber Stern wagrenb 6 SRonate bem Senitge ftch

♦) Der leichteren Ueber[td)t willen würbe bi« angenommen, 
baß Supit« fab£- 
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niette, unb roa&renb ber folgenben 6 ïDïonate ftdj vorn 
Benitf) entfernte, baf ber «Stern einen Jïreië von 40" 
£>urd)mef[er befdjtieb, baf ftd) bie 53etvegung beS Ster» 
neS genau nad) ben Safirjetten richtete z fo baf in jebem 
Satire ber Stern ju berfelben Seit aud) biefelbe Steile 
am Rimmet tvieber einnatim. — Unjätilige, feit S5rab» 
lei angeflellte 55eobad;tungen haben bie von biefem 
Jlflronomen gemachte ßntbecfung betätiget, unb überhaupt 
gelehrt, baf jeber Stern genau in ber Beit eines Satires 
einen ÄteiS ober vielmehr eine krumme in ftd) felbft 
jurucf iaufenbe Sinie befcfjrei bt, beren gróf ter Surdjmeffer 
40" betragt. Se fdjiefer bie Sage beS Sternes gegen bie 
©bene ber ßtbbahn ift, beflo mehr naricht bie krumme 
Sinie von einem Äreife ab, genau naie es bie Sefefce bet 
^Perfpective angeben.

©iefe 53etvegung kann nur frembar fein: benn fte ift 
allen Sternen gemein, unb Ьоф tvieber bei jebem Sterne 
gemåf feiner Sage gegen bie ßrbbatm verfcfjieben. Sie 
richtet ftd) genau nad) bet Safrjeit; baljer fefct fte eine 
jährliche 53en>egung beS TlugeS, mithin ber (Srbe vor= 
aus. — 531 а blei ernannte, baf biefe Bewegung bet 
gitfierne gerabe baS Oegenttjeil von bem mar, tvas erju 
ftnben vermutfiet hatte. 33ei tveiterm 9lad)ben!en fiel 
il>m ein, baf aud) bie ßrbe beim Umlaufe um bieSonne 
in 16 ^Minuten Beit einen 53ogen von 40" befdjreibe, 
unb baS Sicht in 16 Minuten Beit ben Surdjmeffer bet 
ßrbbahn burdjlaufe: 53 ra blei erklärte nun bie ent’ 
beckte S3etvegung bet §ipfetne aus ber jährlichen 93etx>e= 
gung ber (Srbe um bie Sonne unb ber gortpfanjung 
beS Siebtes auf eine fo vollkommen befriebigenbe Sffieife, 
baf alle Tlflronomen feine Erklärung ais burdjauS tid)’ 
tig annahmen. 53 г а blei nannte biefe fcfyeinbare 55etve’ 
gung ber gipfterne Abirrung beS SidjteS (aberratio lucis). 
2>iefe (ïrfdjeinung liefert alfb einen birecten 53etveiS für 
bie jährliche SSetvegung bet Srbe.
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, ' §. 48.

©ie ©rbe hat alfo eine hoppelte ^Bewegung (wie eine 
auf bem S5oben fortrollenbe Äugel): 1) bie tägliche um 
bie 2£d>fe, 2) bie jaljrlidje um bie Sonne. Sie Sonne 
fleht flill unb wa§ wir vorbet Sonnenbahn nannten, ifl 
bie æabn bet ©rbe. ©er SRittelpunft ber ©rbe befdjreibt 
um ben SJlittelpunft ber Sonne eine ÄreUbahn, welche 
mit bet> ©bene beê Aequatorê einen SBinfel von 23» 28' 
(Schiefe ber ©HiptiF) bilbet, ©arauê folgt benn auch, bafl 
bie ©rbachfe, welche auf bem Aequator fenfrecht fleht, mit 
ber ©rbbabn einen Sßinfel von 9o°—23° 28' —66° 32' 
bilben muffe.

©ê fein gigur 18. S SHittelpunft ber Sonne, T. I. unb 
T. II. bie ©rbe, beren SJlittelpunfte c unb c; AB bie 
©bene ber ©fliptif, NS bie ©rbacbfe, unb ber Sßinfel 
Ncd —66° 32', unb ber SBinfel Nea — 23° 28' — 
ber Schiefe ber ©Bliptif. ©urch bie fdflefe Dichtung von 
NS gegen AB wirb ber nothwenbige Sßechfel ber Sal)r= 

• jeiten Ijervorgebracljt. SBäre ab bie ©rbacbfe, fo ginge 
bie Scflattengrenje Ьигф а unb b, welche bie giole waren, 
unb wir batten beflänbig Sag unb 9?ad>t gleich.

©ie ©rbe bewegt fleh nun um bie Sonne S, fo bafl 
ihre Achfe NS fletê parallel ju fleh felbfl bleibt, ober 
unveränbert auf ben ^immelêpol gerichtet ifl; babet vollen; 
bet fte jebeêmal in 24 Stunben eine Umwälzung um ihre Achfe.

6ë fei T. I: bie Stellung ber ©rbe, wenn wir (auf 
ber norblidjen £albfugel) ben längflen Sag haben, ober 
bie Stellung ber ©rbe am 21. Suni. ©ie Sonnenflrahlen 
fallen fenf recht auf d, jvelcher ?)unft um d f ober 23 ° 28' 
vom Aequator e f entfernt ifl. (©ie Abweichung ber Sonne 
betragt ben 21. Suni 23» 28'). ©a bie $älfte ber ©rbe flets 
von ber Sonne erleuchtet ifl, ifl ber JBogen da — 90°; eben fo 
ifl berSJogen jwiflhen Aequator unb $)ol nämlich Nf — 900, 
alfo da — Nf, unb baher auch df—Na. ©ie Sonne flheint 
alfo am längflen Sage 23° 28' über ben ï>oï hinauê. Snbem 



77

bie (Srbe in 24 Stunben fid) um bie 2ld)fe brevet, fommen 
ölte fünfte be§ burd) d jum 2lequator parallel gelegten 
dtreifeå in bie-Sage non d in ^>infid)t auf bie (Sonne, 
ober ben æewobnern biefeS 3)arallelfreife3‘ gebt bie Sonne 
am 21. Suni burd) bae> 3enitl>. 3)er $)arallelfreté dg 
bei^t ber nórblicbe SBenbefreté, unb Weil am 21. 3uni bie 
«Sonne in baS Зеіфеп beé> dtrebfeS tritt, tytøt ber mit 

»dg concentrifcpe JbreiS am фіттеі SSenbefreté be§ ©teins 
bodeé. — 2)er 5>aralïelfreiê а i beift ber norblidje фоіаг*  
freiê. 2luf bem S^eile ber ®rbe jrøifdjen biefem ^olarfreife 
unb bem фоіе gebt bie (Sonne am langten Sage nicht 
unter, ober bafelbft ift feine 9lad)t. — Se naher bie 
$ParalIelfreife auf ber погЬІіфеп ^albfugel bem $)olartreife 
fommen, ein befto größerer Sbeil biefer Greife fallt in bie 
Sagfeite ber ®rbe, ober befto langer ift ber Sag, alfo befto 
fürjer bie Stacht/ ®er Tlcquator -ef fallt jur $alfte in 
bie Sagfeite ber ßrbe; e3 ift alfo auf bem Tlequator Sag 
unb 9lad)t gleich- £)ie fublicbe ©rbbdlfte bat bagegen am 
21. Suni ihren furjeften Sag, wie ber 2lnblicf ber gigur 
fd)on hinlänglich auöweifet. æon b bi3 jum Subpol 
S ift alles in 9tad)t begraben. ©er æogen bS ift gleich 
aN, alfo bS —23° 28'. ©er ?)arallelfrei3 bk tjeiftt ber 
fublicbe §)olarfrei3.

Seht ift 'auch leicht ein^ufeben, wenn jwei Srté/ 
jwifdjen bem 2tequator unb bcn beiben ?)olarfreifen auf 
ben beiben Êrbpdlften gelegen, gleiche æreite haben, haft 
ber Sag be3 £)rte3 auf ber norblidjen, mit ber 9lad)t be3 
£>rte3 auf ber füblid)en ^albfugel 24 Stunben Sange 
habe. Sft ber langfte Sag j. æ. bon fünfter am 
21. Suni 16 */ 2 Stunben, fo bat ein £)rt auf ber fublicben 
£albfugel unter gleicher æreite eine SageSldnge bon 
7j/2 Stunben.

©ie Sommerwarme låftt ftcb aud) leicht erfldren. ®3 
habe t eine æreite bon 50°; bann gebt ber ^araïlelfretë 
tp burd) bie SJtitte bon ©eutftblanb. mn fei eine burd) 
t gelegte ^orijontallinie; bann bilbet ber Sonnenftrabl 
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Rt, weleer ju AB parallel ift, mit mn ben SBintel 
Rtn — 63 l/z°. ©er Strahl bat im Saufe beg Sat>reS 
feilte größte Tfnnåfjrung jur lotfjrecfjten Sinte erhalten, 
woburd) feine SBirfung fo verflårft ift. ©abei verweilet 
feie Sonne jugleicb am långften über bem £orijoht.

T. II. bejeicfynet bie Stellung b-r Sonne am 21. ©ecerns 
ber, ober am furjeften Sage. SBag vorder von ber norb= 
Хіфеп £albfugel gefügt mürbe, gilt jefet von ber fublicben 
$alfte. ©ie Sonne ftebt fenfreebt auf w 23° 28' vom 
Tlequator. ©er fParallelfreig wh ift ber fublicbe SBenbeEreig, 
unb ber biefem concentrifdjê SBenbeEreig am фіттеі beißt 
SBenbeEreig beg SteinbocEeg. ©enen, bie auf bem 2ßenbe= 
Ereife wh «ebnen, ftcljt im Mittage bie Sonne im Senitf). 
©ie Sageggrenjc erftreeft ficb über ben fßol big b, tvelcbeg 
23° 28' vom spot entfernt ift. Swifcben bem fublidjen 
spolarEreig unb bem Subpol gebt am 21. ©ecember bie 
Sonne nicht unter, fo wie jwifeben bem 9lorbpol unb ben 
norblicben fPolarfreig bie Sonne nicht aufgebt.

Sft t wieber ein ©rt im mittleren ©eutfcblanb von 
So» ® reite, fo bilbet ber Sonnenßrabl Rt mit ber фогй 
jontallinie mn ben SBinEel Rtn — ІбѴз0- Sie Son= 
nenftrablen fallen alfo ju febief auf, alg baß fie eine 
bebeutenbe SBirEung bCttwrbringen Eonnen. ©aju Eommt, 
baß bie Sonne, weil t ben Eurjeften Sag bat, nicht lange 
über bem «fwijont verweilet.

©enft man ftd> bie @rbe gerabe vor ober hinter S, fo 
gebt bie ®renje von Sag unb 9ïacbt Ьигф beibe fPole: 
wir b«ben Sag unb SRadjt gleich, unb Anfang beg §rub= 
lingg -ober beg £>erbfteg. — Ueberbaupt laßt ficb bie Stet 
lung ber 6rbe gegen bie Sonne wabrenb beg ganjen 
Sabreg leicht begreifen, wenn man eine Heine ©rbfugel um 
ein Sicht fo berumbewegt, baß bie 2lcbfe ber ßrbe mit ber 
Äreigebene, теіфе ber SSRittelpunEt ber Äugel betreibt, 
einen SBinEel von 66° 32' macht.
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§. 49.
Sø ijl её burd) bte Unterfucfungen fiber ben Sauf ber 

Sonne auêgemad)t, baf biefe fille fefe, unb von ber 
ßrbe unb ben übrigen planeten umgreifet werbe. фіеЬигф 
ftnb alle fcfeinbaren fRegellofigfeiten int Saufe biefer SBelts 
forper verfcfwunben. JDurcf bie anfcfeinenbe .Rieinigfeit, 
baf ber Sdfópfer bie ßrbadjfe unter einem fcfiefen SBinfel 
von beiläufig 661/»’ auf bie ßbene ber ßrbbafn fefte, 
wirb ber fo notfwenbige SBecffel ber Saf geiten fervor; 
gebracht.

@3 fat alfo biefe Unterfücfung wieber einen æeweté 
geliefert, baf in ber Statur fócff einfache ®efefe 
walten.
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S c ф ê t e г Ab f ф ni 11. 

SÖ e I t = © p ft e tn e.

§. 50.
33abt)Ionier unb_Aeg$)ter hatten fton viete Sahrfwnberte 
hmburch bie Bewegungen ber £immetêf orper beobafytet, 
patten bie Sange be§ Safyreé, bie Abteilungen in 
geiten au§ iltren Beobachtungen abgeleitet, аиф waren von 
ihnen bie beobatteten Sonnen = unb SDïonbfinfterniffe aufs 
де^еіфпеі. Um bie Bewegungen ber ^immelêfórper heffer 
ju überfein, batten fïe fit mehrere Äreife an ber фіпѵ 
melêfugel аиёдеЬафі. ЗеЬоф ju untersten, ob bie 
ßrftcinungen am ^immel юігНіф fo vorgingen, wie fie 
btefelben bemerken, ober ob тапфе Bewegung bloft 
fteinbar ware: bieS fiel ihnen піфі ein. Cfê bilbete ft't 
bei ben Orientalen bloft ber Зфеіі ber Agronomie auê, 
weïфer von ben in bi» Augen fallenben (hfteinungen an 
ber $tmmel§fugel [«Sphäre *)]  hanbett, unb weiter ЖІ;еіІ 
bie fphårifte Agronomie genannt wirb.

*) sphæra, Äugel.

©eiftreite ©гіефеп holten fit auê bem Orient aftros' 
nomifte Jbenntniffe, weite fie burt eigene Beobattungen 
erweiterten. Oie ©гіефеп fühlten juerft baë Bebürfnif, 
Einheit in bie Srfteinungen ju bringen, bie ßufammens 
orbnung unferer 6rbe mit ben übrigen SBeltforpern ober 
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bie бтгіфйіпд be§ SBeltgebåubeS ‘aufjuftnben, um bie 
Bewegung ber ^immelêfórper im Sufammenbange ju erflås 
ren. — So bilbete (іф bei ben ©гіефеп juerfl ber Зфеіі 
ber 2(fironomie auê, теіфег bie wahren Bewegungen ber 
•gjimmelêfórper, unb bie ©efefce, тогпаф biefe Beweguns 
gen borgenen, unterfucfjt. ©iefer Зфеіі ber Tlftronomie 
wirb bie феогеОДе ober феопТфе 2lffronomie genannt: 
weil fie фге £efyren auê ber Зфеогіе *)  ober bem 9?аф[іппеп 
über bie ©Meinungen Vernimmt.

*) Qtw^ia, theoria, Ьав Итефифеп, bie æSiffenfdrjaft, 
Üfjeorie.

§. 51.
£)te 8ef>re von ber біпгіфйтд beS SBeltgebåubeö 

beifêt SBeltorbnung, SBeltfpftem; unb ba Ьаи^афііф bie 
2lrt, wie bie (Stbe mit ber Sonne unb ben übrigen fPla*  
neten in Berbinbung ftetje, bi« Ьегйс?{іфНде1 wirb, Reifst 
obige ßebre аиф Sonnens unb fPIanetenfpftem.

®ie біпгіфйіпд beê SBeltgebåubeS lafjt |іф піфі 
Ьигф Wofie ВеоЬафіипдеп fennen lernen: ba bie ВеоЬафв 
tungen iïnê nur einzelne ®г[феіпипдеп піф€ aber beren 
Sufammenbang jeigen. ©njig unb allein fann man Ьигф 
91аф(іппеп ben Sufammenbang ber ®г[феіпипдеп aufftns 
ben. — Effenbar mu| bie Sßeltorbnung aïê bie гіфііде 
angenommen werben, wornaф (іф [аттіііфе Bewegungen 
ber ^immelêfórper auf eine ganj епфафе SBeife ertlåren 
laffen.

®rei SBeltfpfteme, »on berühmten Tljtronomen ju 
»ег[фіеЬепеп Seiten аиёдеЬафі, haben ben grofiten Stuf 
erlangt: патііф baê $іоІотаі|'фе, ba§ @орегпісапі[фе 
unb ba§ Зффопіі'фе SSJeltfpftem.

6
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§. 52.

®aê erße SBeltfpßem würbe aufgeßellt »on bem ®eo= 
grappen unb 2lftronomen ^tolomauë, welcher im jweiten 
Saï)r^unbert nach (Sïjr. ®. in 2lleranbria lebte. fPtolomauS 
nimmt in Uebereinßimmung mit bem Seugniffe unferer 
«Sinne an: bie Erbe ruhe in ber Mitte beS SBeltallS; bies 
felbe umkreifeten in verriebenen Entfernungen Monb, 
Sonne, planeten unb givflerne. (genannter 2tftronom 
bemüht ficb in feinem aftronomifcben SBerke, 2llmageß *)  
genannt, bie ^Bewegungen ber Himmelskörper feinem Sps 
fleme gemäß erklären. SBirklicb ßanb bis jum fecbjebnten 
Sübtbunbert bie fptolomåifcbe SBeltorbnung unangefochten 
unb berounbert ba. фіег§и trug b«uptfacblicb bei bie übers 
triebene SSerebrung beS 2lrißoteleS (geb. 384 »or (5f)rifbuê 
geß. 322), welcher ficb ebenfalls für bie Unbeweglichkeit 
ber Erbe erklärt, unb bie entgegengefefcte Seï>re ber fPptßas 
goråer (Schuler beS fPptbagoraS) als wiberftnnig verworfen 
batte, æon ben fPptbagoråern fagt 2lriftoteïeS: «£>ie

♦) fPtolomauS nannte bieS Merk /«•уаЛи auvrafyt;, 
megalæ syntaxis, bie große Sufammenfefcung. 
@egen ba$ Satw 827 ließ ber in SBagbab regierenbe 
Äalifc 21 Im am om eine arabifcpe Ueberfefcung biefeS 
SBerfeS unter bem 2itel 21 Imag eß (baS fefjr ©roße) 
verfertigen. 2)iefeu Sitel kjat baS Merk nachher 
bebalten.

spbrtofopben in Stalien, welche fPptbagoråer genannt werben, 
behaupten, baß im Mittelpunkte ftd> baS §euer (bie Sonne) 
beftnbe, bie Erbe aber einer ber Sterne fei, unb im Greife 
um biefen Mittelpunkt laufe.» ES-ift in ber $bat nterks 
wurbig, baß noch 2000 Sabre verfließen mußten, eße baS 
Spßem ber ^ptbagoraer als baS wahre anerkannt würbe.
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§. 53.

Site in ben beiben lekten Ttbfcbnitten mftgctb>citten 
Unterfucbungen hoben bereits bie ^aïfdjfjeit ber $)tolos 
må i feben Sßeltorbnung gezeigt, unb uns eine anbere 2Selt= 
orbnung fennen gelehrt, wornaeb bie ßrfebeinungen an ber 
^immeïSfugel ftcf) fo I)ód)ft ungezwungen erflåren laffen, 
bag feber Unbefangene biefem Sßeltfpfteme feiner grogen 
(Sinfacbbeit wegen bulbigen mugte, wenn аиф nicht fo viele 
neuere Sntbeefungen jeben 3wetfel bagegen nieberfcblugen. 
Sier Urbeber biefer aufgegellten SBeltorbnung war ßopers 
nicuS, geb. in Sborn 1472, geg. in grauenburg 1543. 
©iefer mit hoben SeigeSgaben gefdtmücfte SJtann entwis 
delt in feinem unterblieben SBerfe: De revolutionibus 
orbium coelestium, woran er 36 Sah« arbeitete, bie 
gegenwärtig von allen agronomen alê einzig richtig апдег 
nommene SBeltorbnung. • (Genanntes Sßerf würbe 1543 in 
Nürnberg gebrueft; allein furz vor bem (?rfd)einen beffelben 
enbigte ein ælutfturj baS geben beS berühmten SSerfagerS. 
Sn ber Sueignung biefeS SßerfeS an ben gelehrten $abg 
$aul III. fefct ßopernicuS bie @runbe auSeinanber, bie 
ibn vermögt fydten, bie gewöhnliche Meinung: bie im 
SRittelpunfte rubenbe ®rbe werbe von ben «gtimmelSforpern 
umfreifet, ju verlaffen unb fein (Spgem bagegen auSju® 
finnen. Einige (Stellen auS biefer ungemein fronen Зиеідг 
nung mogen hier $lafc ftnben.

«Seb mug (Sw. $eiligfeit gegeben», fagt бор ernt'г 
cuS, «bag mich nichts anberS bewogen I>at, bie S3ewe= 
gungen ber Sßeltforper auf eine ganz verfefnebene SBeifez« 
erflåren, als weil ich fab, bag bie SSRathematifer felbft biet*  
über niä)t einig ftnb. Suerg ftnb fie über bie ^Bewegung 
ber (Sonne unb beS SRonbeS fo ungewig, bag fte biegånge 
beS SabreS weber angeben noch beobachten fonnen. S)ann 
weichen fte zweitens rücfftdjtlid) ber'Äreife ab, in benen ftd> 
bie planeten bewegen folien. — Allein bie £auptfacbe, 
nämlich eine begimmte (Sinricbtung ber SSelt, bag biefelbe 

6 * 
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ein ©anjeS auSmadje, in bem bie Зфеііе fpmmetrifd) 
georbnet fein, tonnten fte nid)t finben. Saher tarn eS, 
baß ibre Spßeme auSfaßen, wie ein SSilbniß, woju man 
von verfcßiebenen Perfonen фапЬе, §uße, Jtopf unb anbere 
©lieber naßm. SBaren nun gleich bie einzelnen Steile gut 
gemalet, fo glid) bod) baS ©anje meßr einem Ungeheuer als 
einem SDlenfdjen.»•

«Siefer Ungewißheit ber matßematifdßen Sagen würbe 
id) uberbrußig als id) fie lange ftubirte; unb icß ernannte, 

. - baß bie Sßeltweifen, bie fo manches erforfcßt haben, nocß 
fo wenig von ber großen SBeltmafchine ftnffen, bie vom 
größten unb weifeßen SBaumeißer erbaut iß.... SRacßbem 
id) nun lange bie ^Bewegungen ber ©rbe, welche ich in 
biefem SSucße erflare, mit ber Erfahrung verglich, fanb id), 
baß ße ni$t bloß bie ^Bewegungen ber planeten leicht 
erklären, fonbetn baß auch ein folcher Sufammenljang 
hineinfommt, baß ßd) nichts von feiner Stelle verruden 
laßt, ohne baß baS ©anje jerßort werbe.... Sollte eS 
ßeute geben, bie ßd) unterfangen, von ber Platßematif ju 
urteilen, wovon fte nichts verßeßen, unb mein Spßem 
wegen einer verbreßten SBibelßelle anjugreifen unb ju ver= 
folgen, fo verachte icß ihr eitles Urtßeil.... Platßematifdße 
Schriften werben für Sßatßematifer gefcßrieben.»

Sm jeßnten Kapitel beS erßen ®ud)eS gibt Sopers 
nicuS bie Srbnung ber Planeten ßinßcßtlicß ihres 2lbßan= 
beS von ber Sonne unb bie Seiten ihres Umlaufes um 
biefelbe an; unb erläutert bie Planetenbahnen burcß eine 
Zeichnung. Sann fagt er: «Sn ber Wtitte beS ©anjen 
thronet bie Sonne. Senn wer wollte in biefem feßonßen 
Stempel jene ßeueßte an einem beßern Srte aufhangen, als 
ba, von wo aus ße baS ©anje jugleicß erleuchten tonnte? — 
So beßerrfeßt benn bie Sonne von ihrem foniglicßen 
Зфгопе bie umtreifenbe Sternfamilie. — Surcß biefe 
Tlnorbnung höbe id) eine bewunberungSwurbige Spmmetrie 
ber Sßelt gefunben, unb eine auf ©ewißßeit gegrunbete 
ßarmonifeße SJerbinbung ber Planetenbahnen unb beren
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®rbfe, wie man fte auf feine untere SBeife finten 
fann.»

ßopernicuS vermogte jetod) für feine Sßeltortnung 
blofi ©rimte anjufuhren, теіфе terfelben einen fefjr hohen 
©rat von ®aï)rfd)ginltci)feit geben; einen ftrengen æeweis 
fannte er felbfl поф піфі. ©aber fanb аиф tiefeS Spftem 
bei vielen «Dtathematifern heftigen ®ІЬег[ргиф. ©a§ tytye 
Anfehen be§ ArifoteleS, verjährte ЗЗогигфеіІе, mißverßans 
tene SBibelftellen festen ber neuen Sehre einen ©amm 
entgegen, welchen nur bie fpåtern ©ntbetf ungen völlig ju 
jertrümmern int Staube waren, ©iefe fpåtern ©ritbedungen 
ftnb: ©ie Sunabme ber ©фтеге vom Aequator паф ben 
«Polen; bie Abplattung ber ©rbe; bie о(11іфе АЬтеіфипд 
ber von bebeutenben «£>сфеп fallenben Äorper; bie Abirrung 
beê Йіфіеё; bie з Äeplerfchen ©efetøe.

• Stewton ging поф weiter, intern er geigte, baß bie 
^Bewegungen ber «Körper unfereê SonnenfpfiemS SBirfung 
einer Jtraft fein, vermöge теіфег ft'cf) biefe Sßeltforper 
gegenfeitig anjogen. «Rewton entbecEte alfo bie geheime 
gebet in ber großen Uhr unfereS SonnenfpfiemS, unb 
warb fomit ber ^ópfer ber phprøen Agronomie, b. h- 
teS S£l;eitå ber Aftronomie, welcher ben phpftrøen (naturs 
Ііфеп) ©runt berSBewegungen ber .ftorper unfereê Sonnens 
fpftemê erfo^t, unb au§ ber gegenfeitigen Ansehung biefer 
■Äorper bie ^Bewegungen erflårt. — So würben unter 
ben fjånben von «Rewton bie ^Bewegungen ber fjimmetS*  
fórper ein einziges großes problem, beffen Sofung feinen 
«Ramen ип^егЫіф детафі h«t. ©ie phpfW Aftronomie 
war ben дефгеіфеп ©гіефеп піфі bloß unbefannt, fonbern 
fie ahneten піфі einmal bie SRogMjfeit biefer 2Biffenfch>aft.

Safel IV. gibt uns, eine fBorßellung beê ßopernicas 
піі'феп SpftemS; hierbei ftnb іеЬоф bie fpåter entbecEten 
planeten aufgenommen.

' ' §• 54.
Эіаф SopernicuS trat Жрфо be 33rahe (geb. 

1546, geft. 1601), ein berühmter Aftronom, ter Ьигф feine 
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vielen unb jafytreidjen ЯЗеоЬафІипдеп [іф große Verbienße 
um bie 2lßronomie erworben I?atz mit einem neuen SBelts 
fpßem auf, gewißermaßen alê Vermittler jwifdjen $)tolos 
måuS unb GopernicuS. Von jenem naßm Жрфо bie 
Unbeweglikßfeit K ber Grbe, von biefem ben Umlauf ber 
Planeten um bie Sonne an. Эіаф bem Spdjonifcben 
Spßeme rußet bie Grbe in ber SDïitte beS SßeltgebaubeS; 
um biefelbe freifet junacßft ber SRonb, bann in größerem 
Tlbßanbe bie Sonne, weWje von ben Planeten wieber 
umgreifet wirb. Жрфо naßm mitßin auf, waS паф ben 
befannten ^Beobachtungen nicßt mehr fonnte geleugnet 
werben: ben Umlauf ber planeten um bie Sonne. <£>ier= 
Ьигф war er im Stanbe, ben Srrgang ber planeten 
beffer wie ?)tolomauS ju erklären. ®a nun außerbem 
bieS Spßem in vollfommener Harmonie mit ben 2luSfpru= 
феп ber t). Sdßrift, worin meßrmalen von ber ^Bewegung 
ber Sonne bie 9teße iß, zu ßeßen fdßen: fo fanb её großen 
JBeifall bei vielen ausgezeichneten 2lßronomen. ®оф mußte 
biefeS Spßem untergehen, als fo viele Gfntbecfungen fieß 
juSunßen ber ßopernicanifcßenSBeltorbnung vereinigten.

Жрфо iß wegen biefeS SpßemeS, weil eines fo gro= 
ßen SßanneS unwurbig, ѵіефаф gefabelt worben. ЗВігНіф 
ftnb feine meißen Ginwurfe gegen baS Gopernicanifфe 
Spßem feßr unßaltbar. Allein man barf аиф піфі ver= 
geßen: Жрфо ßarb 1601, alfo 9 Saßre vor ©rfinbung 
bergernroßre, wo eine пеиеброфе ber Tlßronomie beginnt; 
unb bie großen Gntbecfungen, wekße ju ©unßen ber 
2Сп{гф1 beS , GopernicuS (ргефеп, würben паф bem 
ЖоЬе von Жрфо детафі. <£atte biefer 2lßronom bie 
fpåter entbeeften SSJaßrßeiten gefannt, fo würbe er fфwers 
Ііф mit einem neuen Spßeme aufgetreten fein.

©egenwartig haben alle Tlßronomen bie Gopernicas 
г^фе SBeitorbnung als bie einzig waßre angenommen.
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Siebenter K b f ф n i 11.

®ie Sonen ber @rbe. SRattyematifcfyeé Älima. 
Éintbeilung ber SRenfdjen паф фгеш ©Ratten.

Sdmmerung. dreierlei Opgaren.

§. 55.
^Begen ber fo ungleichen Sßarme auf ber grbe haben 
Гфоп bie alten SDtatbematifer bie £>berflad)e berfelben m 
5 grofje ©rbgurtel ober Sonen *)  geteilt, unb biefe nach 
ber barin ѵофеггГфепЬеп SBarme ober .Kalte benannt. — 
@ê gibt 5 Sonen: eine fyify, jroei gemafjigte, jtvei falte.

*) zona, ©uttel am ЯіеіЬе: — bann аиф
étbgürtel.

Sie Ijetfje Sone erftrecft [іф an jeber Seite beå 2tequas. 
torê biê ju 23° 28' ber geog. SSreite, unb roirb von ben 
beiben SSSenbefreifen begrenjet. gigur 18. ijl ber Sheil ber 
бгЬоЬег^афе &пн(феп ben SBenbefreifen gd unb Ah bie 
heifje Sone. — 25a im ganzen1 Sabre bie Strahlen ber 
Sonne auf einen Зфеіі biefer Sone Іофгефі auffallen, unb 
in ben übrigen 5£t)cilen bie Sonnenfhablen піфі fo bebeu« 
tenb von ber Іофгефіеп Sinie аЬгоеіфеп, fo folgt, baff in 
biefem ®гЬ|Ыфе bie größte $фе Ьегг[феп muffe. 21иф 
erfennt man Іеіфі, weil mit 2£иё{фІи{з ber SBenbefreife 
bie .Sonne auf allen fParallelfreifen jtveimal im Sabre 
fenfreфt fleht, bah in ber fjeifjen Sone піфі ber SBechfel 
ber Safyrjeiten wie bei unê ftatt ftnben fónne. Sie fyifce 
Sone bat nur 2 Safjrjeiten: bie Stegen - unb bie trocfne 



88

Scit Sn ber погЬІіфеп »fjälfte ber (jetten Sone regnet её 
vom tfpril bië Stovember, unb bie trodne Seit bauert vom • 
Stovember bië tipril. Sn ber betrüblichen £ålfte ftnbet 
gerabe baë ©egentheil ftatt.

9tad> ber Meinung ber tllten war biefe Sone tvegen 
ber übermäßigen фі£е burdjaué unbewohnbar, unb её war 
ben .an beiben ©eiten ber beißen Sone wohnenben SRenßhen 
aller SJertehr unnwglid). dagegen iß jefct allgemein befannt, 
baß nicht bloß biefe Sone bewohnbar fei, fonbern baß 
felbß wichtige ^anbeßßdbte in berfelben liegen. Mehrere 
Urfachen tragen baju bei, bie große $ifee ju milbern:

1. £)ie Sage unb Stachte ftnb auf bem tlequator 
beßänbig gleich lang, unb an ben SBenbefreifen betragt 
ber Unterfchieb beë längßen Sageê unb ber fürjeßen Stacht 
nur l1/» ©tunbe.

2. fallt beë Stachtê ein fehr ßarfer Shau, woburch 
eine bebeutenbe tlbfuhlung hervorgebracht wirb.

3. Sn ber heißen Sone gibt её hohe ®erge, beren 
©ipfel beßänbig mit ©фпее bebedt finb. hieraus erfennt 
man, wenn £)rte in biefet Sone eine bebeutenbe ^>ohe 
über ber SJteereêflache fyxben, bie фі^е nicfjt groß fein 
ïênne. SEirflid) iß in ber am tlequator liegenben ©tabt 
£luito bieSBärme fehr milbe; allein Üuito liegt faß 3 mal 
fo hoch über ber SDteereëfladje alë ber S3roden.

4. Sn-berjenigen Raffte ber heißen Sone, wo jebeëc 
mal.bie größte фі£е herrfchen mußte, weil bie ®onnen= 
ßraßlen völlig ober beinahe lotrecht auffallen, regnet её 
faß beßanbig, woburch bie Suft abgefuhlt.wirb.

5. tfuch milbern in manchen ©egenben bie in ber 
heißen Sone faß beßanbig wehenben £>ßwinbe bie

§. 56.
SJer Sheil ber ©rboberßäche fowohl auf ber norblidjen 

alë fublichen «fjalbhtgel, welcher von bem SBenbe; unb 
5>olarfreife begrenzet wirb, heißt bie gemäßigte Sone, beren 
её mithin jwei gibt: bie norbliche unb fübliche gemäßigte
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Sone, gebe gemäßigte Зопе erftretf t fid> von 23° 28' bté 
66° 32' ber æreite. gigur 18. ift agcli bie norblicßeunb 
Akbh bie fublibße gemäßigte Sone. £)ie gemäßigten 
Sonen berühren von ber einen «Seite bie ßeiße von ber 
anbern «Seite bie falte Sone. bie Uebergänge von ber 
Sßarme jur Jtatte in ber Siegel nur allmäßlicß finb; fo 
folgt, baß bie ßerrfdjenbe Sßärme in ben verriebenen 
©egenben ber gemäßigten Sone feßr verhieben fei, je 
nacßbem bie «Segenb näßer bem 22enbe= ober bem Molars 
freife liegt.

Slücfficßtlicß ber Saßrjeiten finb beibe Sonen einanber 
entgegengefeßt. 2luf ber fublicßen gemäßigten Sone iß 
Sßinter, wenn wir auf ber nbrblicßen Sommer ßaben. — 
£>ie gemäßigten Sonen erfreuen ftcß bloß beê geßbrigen 
SÖedjfelå ber Saßrjeiten. Stur in biefem glütflicßen Wtittel 
jtvifdßen ber ©lutß ber ßeißen unb bem erßarrenben große 
ber falten Sone bilbet ftd? ber SJIenfcß ju feiner waßren 
©roße au§; nur in ben gemäßigten Sonen blußen Sleligion, 
Äunß unb Sßiffenßßaft.

§. 57.

®ie ©rbßridße jtvißßen ben «Polarfreifen unb ben 
$olen, von 66° 32' bi§ 90° ber ^Breite, finb bie falten 
Sonen, beren её wieberum jrøet: bie norblicße unb fublicße 
gibt, æon ben ipoïarfreifen, auf roelcßen ber längße Sag 
24 Stunben bauert, biê ju ben $olen wäcßß bie Sänge 
ber Sage, fo baß an ben $)olen eine ßalbjäßrige Siacßt 
mit einem eben fo langen Sage wecßfelt. £)ie «Strahlen ber 
Sonne fallen ju feßief, alë baß fie im Sommer, n>o 
Monate lang fein SBecßfel von Säg unb Stacßt ßatt ffnbet, 
baê ©ë fcßmeljen fónnen; baßer baê ben $ol umgebenbe 
©ä fieß auf io unb meßrere Srabe ber JBreite auöbeßnt, 
unb alle æerfu$e ber fußnßen Sleifenben, bië jum $ßole 
vorjubringen vereitelt ßat. — 2Bie aber im Sommer bje 
Sonne Sßocßen unb SKonate lang in ben «Polarlänbetn 
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піфі untergebt, fo wirft fte аиф eben fo lange wåbrenb 
beé traurigen SBinterë feinen erquicfenben @trabl auf bie 
erftarrte Segenben. ©ie lange traurige 9?афІ ber §)olar= 
lånber wirb gemilbert:

1. ©игф bie lange ©ammerung, тсЬигф bie vóUige 
Эіафі am $)oïe faft um 3 SWonate abgefurjet wirb.

2. ©игф ben ©феіп beê Wtonbeê. æei jebem 
Umlauf wirft ber SRonb fein Siebt 14 ’Д Sag ununterbro; 
феп auf ben $ol.

3. ©игф bie »teten 9torbs unb ©йЬІіфІег.
©ie falten Senen unb bie boißt finb jum ®IuÆ 

jufammen genommen fleiner alé bie beiben gemäßigten, 
©enft man ftcb bie ©berflacbe ber 6rbe in looo gleiche 
Зфеііе getbeilt, fo fommen auf bie beiben falten Sonen 
82, auf bie beiße Sone 398, unb auf bie beiben gemaßig; 
ten Sonen 520 biefer Зфгііе. ©ie gemäßigten Sonen 
enthalten mitbin 40 Зфеііе mehr al§ bie brei anberen 
Sonen jufammen.

§. 58.
Um bie Meinung ber Jllten über bie Sonen fennen 

ju lernen, mogen folgenbe, паф ber Ueberfetøung von 83 о ß 
angeführte, ©teilen bienen.

1. Virgil. Georg. I. 33. 233—239.
$unf finb Sonen am фіттеі geftreift: bie eine beftånbig 
Üïotb im ©фіттег ber Sonn’ unb geborrt von ewigem 

geuer.
SRecfjtö am auferften @nb’ unb linfó ifjr sieben рф freifenb 
Stvo, von Ыаиііфет Grif’ erftarrt unb fcbivarjem ©etråufel. 
Зпффеп bort unb ber smitte befdjieb mübftligen 5Йеп[феп 
Swo ber ипрегЫіфеп £ulb; unb ein ï>fab Ьигф[фІапдеК 

fte beibe, 
2ßo рф Гфгйд bie Solge ber фіттеійаеіфеп umberbrebt.



91

2. Ovid. Metamorph. I. Fab. I. $8. 41—48. 
SBie jtvo Sonen jut 9tecf)ten unb jtvo jur Sinfen Ьепфіттеі 
Stuer burchffehen, unb batfvffcben bie beigere fünfte рф auêbefjnt: 
©o begrenzte bie innere 2ap mit ber felbigen Ttnsalp 
©orgfam ber Sott; unb eb rufyen gleichvielSrbgurtel barunter. 
Sie in ber SOlitte ftd? behnt, ip unbewohnbar vor фі§е; 
Stro beeft фйгтепЬег©фпее; jtvo orbnet er jtvifehen benbeiben, 
Sßelchen et PRägigung gab, mit grop bie glamme vermiphenb.

§• 59.
^»іпрфіііф ber Sageélänge unter ben verfehiebenen 

JBreiten hat man bie @rbe noch in Heine Srbgurtel getheilt, 
bie man mathematiphe Älimate nennt. Wtathematifcijeê 
Älima *)  nennt man einen von jrøei ^arallelfreifen beê 
Tlequatorê eingefchloffenen бгЬргіф, an beffen Srenjen ber 
Unterfchieb beê långpen Sageê »/2 ©tunbe, bann auch 
1 SRonat betragt. — 2luf bem Tlequator tff jeber Sag 12, 
unb ber längpe Sag unter ben ^olarfreifen 24 ©tunben 
lang; mithin wachff vom ^equator bië ju ben ^olarfreifen 
bie Sauer beê längpen Sageê 12 ganje ober 24 halbe 
©tunben. Srøtfcben bem 2tequator unb ben fßoforfreifen 
jåplt man affo auf jeber Raffte ber @rbe 24 Jtlimate. 
58on ben fßolarfreifen biê jum fßole tvachp bie Sauer beê 
långpen Sageê von 24 Stunben biê ju 6 SKonaten. Wtan 
jieht in ber falten Sone, vom ?>olarfreife angefangen, ein 
neueê Älima, tvo ber Unterfcpieb beê längpen Sageê 
1 SJionat betragt; baher ffnb vom fDolarfreife biê ju bem 
fPole 6 Älimgte. Sie Tlnjapl ber Climate auf jeber «fjalb 
tugel betragt alfo 30, beren Srenjen folgenbe Safel angibt.

*) xÄz/za, klima, fieifft urfprünglicb bieSeugung ober 
Krümmung ber Srbe, unb ba biefe Krümmung auf bie 
Kälte unb Pßärme, überhaupt auf bie Witterung Sin« 
ffug hat: fo heift Kima 1. bie h«ctfc^enbe PBitterung 
einer Segenb, 2. бгЬРгіф.
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S afe I ber ÄHmate.

Ä[ima. 2tu«b e
»on

f)nung 
big Sreite. Setter 

beé Idngften Sage«.

1 0° 0' 8° 34' 8° 34' 12 <St. 30 ©t
2 8 34 16 44 8 10 13
3 16 44 24 12 7 28 13 — 30
4 24 12 30 48 1 6 36 14
5 30 48 36 31 , 5 43 14 — 30
6 36 31 41 24 4 53 15
7 41 24 45 32 4 8 15 — 30
8 45 32 49 2 3 30 16
9 49 2 52 0 2 58 16 — 30

10 52 0 54 31 2 31 17
11 54 31 56 38 2 7 17 — 30
12 56 38 58 27 1 49 18
13 58 27 60 0 1 33 18 — 30 *
14 60 0 61 19 1 19 19
15 61 19 62 26 1 7 19 — 30
16 62 26 63 23 0 57 20
17 63 23 64 11 0 48 20 — 30
18 64 11 64 50 0 39 21
19 64 50 65’ 22 0 32 21 — 30
20 65 22 65 48 0 26 22
21 65 48 66 8 0 20 - 22 - 30
22 66 8 66 21 0 13 23
23 66 21 66 29 0 8 23 — 30

' 24 . 66 29 66 32 0 3 24

25 66 32 67 23 0 51 1 ©Jonat.
26 67 23 69 50 2 27 2 —
27 69 50 73 39 3 49 3 —
28 73 39 78 31 4 52 4 —
29 78 31 84 5 5 34 5 —
30 84 5

•

90 0 5 55 6 —
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åtennt man bie Sauer be§ långften SageS en einem 
£>rte, fo ftnbet man leicfjt, in weldjem åUima ber Sri 
liegt Sagt man: ber langte Sag in SDtunfter roaljrt 
16 Stunben 30 Minuten, fo jieljt man von biefen 16 
Stunben 30 Minuten bie SageSlånge auf bem Tlequator 
namlicf) 12 Stunben ab, ber Steft ift 4 Stunben зо SHU 
nuten, ober 9 fjalbe Stunben; alfo liegt fünfter auf ber 
©renje beê 9ten Älima.

§. 60.
Unter ber erwähnten SageSlånge ift іеЬоф nur bie

Seit ju verfielen, гееіфе bie Sonne über bem ^orijonte 
’ eines SrteS verweilet. ®el)t bie Sonne unter, fo vers 

fcfwinbet іеЬоф bie SageSljelle nur allmåblig; fo wie ber 
Tlufgang ber Sonne Ьигф bie «fjelligfeit beS oftlidjen 
Rimmels angefunbiget wirb. Sie паф bem Untergange 
ber Sonne поф eine Seitlang fortbauernbe unb bem 2lufs 
gange vorfyergefyenbe £elligteit nennen wir Såmmerung, 
bie eine wafjre 2öol)ltf)at für bie ЭДе^феп ift. — Sinti 
bie Sonne unter ben $orijont, fo fallen ifjre Strahlen 
поф auf bie über bem weftlidjen Jporijont ftefyenben Sufts 
fфiфten; biefe werfen einen Зфеіі beê empfangenen Sons 
neuntes auf ber 6rbe juruct, unb ѵегиффеп ЬаЬигф 
bie Såmmerung. 2luf діеіфе SBeife entfielt bie borgens 
båmmerung. — Sie Såmmerung ï)6rt auf, wenn bie 
Sonne QCbenbS 18° unter ben ^orijont gefunfen ift; bann 
tritt völlige Зіафі ein, unb bie fleinften Sterne ftnb рффаг. 
Safyer fann bie SJtorgenbåmmerung erft beginnen, wenn 
bie Sonne піфі volle 18° unter bem «fporijonte ftebt Sn 
unfern ïurjen Sommen^ten finft bie Sonne піфі 18» 
unter ben «fjorijont; baljet bie Såmmerung alSbann bie 
ganje Эіафі wåfjrt.

•Qåtte bie Suft піфі bie <Sigenfdf>aft, einen Зфеіі be§ 
Sonnen^teS juruÆjuwerfen, fo würbe, weil рф baS Sidjt 
von jebem ІеифІепЬеп Äorper-, alfo аиф von ber Sonne> 
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in geraben Sinten fortpflanjt, bei Sage bie bid fle ginfterniß 
neben ber gråsten ^»elligfeit fein: benn an allen fünften, 
wetdje nidjt vom unmittelbaren Sonnenßrabl getroffen wür
ben, mufjte 9?ad)t fein. Sm Tlugenblitfe, wenn bie Sonne 
aufginge, würbe ber gelifte Sag bie fdjwarjefte SRadjt 
ablófen; fo wie beim Untergange ber Sonne auf ben belli 
ften Sag рііфііф bie buntelße 9ïad)t folgen würbe.

§■ 61.
Sa bie æewofmer in ben verfdbiebenen Sonen gemäß 

ihrer Stellung gegen bie Sonne паф verriebenen Шф= 
tungen ihren Schatten werfen; fo t)at man æeranlaffung 
genommen, bie ßrbbewohner паф ihrem Sфatten einjus 
феііеп.

Sie ®ewobner ber heißen Sone werfen im SRittage 
feinen Sфatten, wenn ihnen bie Sonne im Зепіфе ßeht; 
fte heißen beßwegen Unfфattige. Sie werfen aber, 
wenn im SRittage ihnen bie Sonne погЬІіф flefjt, ben 
бфайеп паф Suben; unb iß ihnen im SRittage bie 
Sonne (йЬІІф, fo werfen fte ben ЭфаКеп паф SRorben. 
2luê biefem ®runbe nennt man bie æewohner ber hjelmen 
Sone аиф Ьорре^фаШде.

Sie SSewobner ber beiben gemäßigten Sonen werfbn 
im SRittage ba§ Saht ЬіпЬигф ihren Эфайеп паф berfeU 
ben Segenb: entweber паф SRorben ober паф Suben; fte 
heißen baher ®i n f ф a t ti g e.

Sie SSewohner ber falten Sonen ftnb 6іп{фаИіде, fo 
lange ihr æag піфі 24 Stunben bauert. Sft bie Sageås 
lange aber über 24 Stunben, fo lauft in 24 Stunben bie 
Sonne um fte herum, baher аиф фг Sфatten. SRan 
nennt fte Umfфattige.

§. 62.
Sßegen ber іадііфеп Umbrehung be§ £immeté um 

feine ЗСф^е befdjretben bie Sterne f^arallelfreife beä TlequatorS.
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©iefe Äreife fennen (entrecht auf bent ^orijont 
flehen, parallel ju bemfelben fein, епЬІіф eine tråge 
Stiftung gegen ben ^iorijont haben; hieraus ift eine ®iv 
Teilung für bie ©rbbewolmer hergenommen. ©iefe haben, 
wenn bie von ben Sternen betriebenen Äreife fenfrecht 
auf iftrent $orijont flehen, bie (entrechte ober gerabe 
Äugel (sphæra recta), ©ie parallele Äugel (sphaera 
parallela) haben bie ©rbbewohner, ju beren «fjorijont bie 
von ben Sternen betriebenen Äreife parallel finb. 2llle 
übrigen @rbbewohner haben bie tiefe Äugel {sphæra 
obliqua).

■Stan benfe ft bie $immelsfugel gigur 2. fo geftellt, 
bafi bent æeobacfyter im SDZittelpunfte ber Äugel ber fPuntt 
А beS TlequatorS int 3enitt>e ftånbe; fo lågen bie fßole 
P itnb S im ^orijont HRZ; ber Tlequator unb bie 
fßarallelfreife beffelben tvåren (entrecht auf bem $orijont. 
©er æeobacpter fåfye, wenn ber ®lanj ber Sonne eS nicht 
hinberte, in 24 Stunben alle Sterne beS фіттеіё. ®n 
Stern, ber 6 Ul>r borgens gerabe in ©ften aufginge, 
fliege in einem auf bem «£>orijont fenfrechten S3ogen gegen 
baS Senith beS æeobadtteré, ftånbe 12 Uhr in beffen 
Senithe, fånfe in einem auf bem £ortjonte fenfredjten 
JBogen unb ginge 6 Uhr gerabe in SBeften unter.

©aS vom ^Beobachter ©efagte gilt von ben S3ewoh= 
nern beS 2lequatorS. ©iefen liegen beibe Sßeltpole im 
£orijont; fte haben alfo bie gerabe Äugel.

§. 63.
Staube bie Äugel gigur 2. fo, bafi ber $£ol P im 

Senithe beS ^Beobachters im Wlittelpunfte måre; fo fielen 
Tlequator unb $orijont jufammen. ©S betrieben alfo 
bie Sterne Äreife, welch« jum $orijont parallel liefen, 
©er ^Beobachter håtte alfo bie parallele Äugel, ©a einem 
JBewohner beS irbiten fßoleS ber gleichnamige himmlifche 
W im ßenithe fleh>t, fo hat ber fPolbewohner bie parallele 



■Äuget. 2Шс 53ertical=Äreife, welche bet fPolbewohner fidj 
»ont bporijont ju feinem Senile gezogen benft, finb jugleich 
Sfteribiane; baljer bie ©ntfjeilung beê -fjorijonteê nach ben 
4 Sßeltgegenben für ben fPolbewoljner aufhórt. — Êrhebt 
fich Sonne ober SJlonb über ben «gjorijoht beê ^olbewoljs 
nerê, fo verweilen beibe ■gnmmelêfórper wdljrenb ifjreê 
halben Umlaufeê, bie Sonne alfo 6 SERonate, ber SRonb 
fafl 15 Жаде über bem $orijont, bleiben іеЬоф аиф eben 
fo lange unter bemfelben.

§. 64.
"Hüt bie nicht auf bem Rtequator ober ben $)olen 

leben, bßben bie fdjiefe Äugel. §ur biefe hat bie «gnmmelês 
fuget bie §igur 2. angegebene Stellung; blofj mit bem 
Unterfchiebe, bafi ber $)ol P bem «fjorijont naher ober 
weiter von bemfelben fein.fann. ©er Riequator fo wie bie 
$)arallelfreife finb gegen ben $orijont fdjief geneigt. ®eht 
unê baher auch am Жаде ber Slachtgleidjen bie Sonne 
gerabe in Sofien auf, fo ift ihr Gulminationê - fßunft Ьоф 
fublich von unferm Senitfje; ihr ЖадеЬодеп bilbet alfo 
mit unferm $orijont einen fdjiefen Sßintel. 2lUe, welche 
bie fchiefe Äugel haben, fehen ben einen фоі; ber anbere 
bleibt ftetê unter bem £orijont. Sftit ber Tlnnaljrung jum 
irbifchen fßole wacfjfb bie Sahl ber ßircumpolarfterne; bages 
gen werben auch befbo mehr Sterne auf ber anbern (nórbs 
liehen ober fubïidjen) $dlfte beê фіттеіё unfichtbar. æon 
ben æaljnen ber Sterne, welche jwifchen 2lequator unb 
bem fichtbaren fPole finb, liegt ber größere ЖЬеіІ über 
bem £orijont; bagegen erhebt fich ber Heinere ЖЬеіІ von 
ben æabnen ber Sterne jwifdjen Ttequator unb bem 
unftchtbaren fPole übet ben фогцопі, wie §igur 2. ver» 
ftnnlichet.
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2£ ф t e г 21 b f ф и i t t.

Sïalpere SBeftimmung ber ^Planetenbahnen. 
Äeplerfdje ®efe|e.

§. 65.
®emaß ber @operntcanif$en SBeltorbnung nahmen 
mir an, baß bie planeten in genau beßimmten Seiten 
um bie «Sonne als ben gemeinschaftlichen SDlittelpunft 
■Streife befchrieben. SarauS follte man folgern, weit ber 
2£bfianb eineê planeten von ber Sonne ftch діеіф bliebe, 
baß аиф feine æemegung діеіф^гтід måre, b. h- baß ber 
planet in діеіфеп Seiten діеіфе Sßeile feiner ®ahn Ьигф= 
liefe, hiermit ßimmen aber bie ЗЗеоЬафйтдеп feineSmegeS 
überein. Seht man baS Saht ju 365іД Sagen, fo müßte 
bie Êrbe ^феіпЬаг bie Sonne) Гсгдііф einen S3ogen von 
3^5 i/4~ ober 59' 8 >/3" bu^laufen. Sie Stteffungen 

aber jeigen, baß bie Sonne anfangs Запиаг іадііф 
um einen Sogen von 61' io", unb anfangs Suli um 
einen Sogen von 57' 13" voranrücft. Ser in einem Sage 
Ьигфіаі^епе SBogen ijl mithin im 2lnfange beS SahreS 
um 3' 57" ober um beinahe V15 großer als in ber SJlitte 
beS SahreS. Sa nun bie Sonne eine ипдіеіфе ®efchmin= 
bigfeit hat, Ьгаифі fie längere Seit, um vom grühlingSpunfte 
beS 2lequatorS jum $erbßpunfte voranjugehen, als umge= 
fetjrt vom $erbftpunfte jum grühlingSpunfte: bie Sonne 
verweilet alfo langer auf ber погЬІіфеп als füblichen фаІЬ? 
füget. 2luS biefer ипдіеіфеп ®еГфтіпЬід?еіІ ber Sonne 
entfpringt аиф bie ипдіеіфе Sauer ber SahrSjeiten, (§. 36.) 
гоеіфе fфon ben 2llten befannt mar.

7
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ES bauert nåmlicty
ber girutyling 92 Sage 21 Stunben 36 SRinuten.
= Sommer 93 г 13 = 44 s
s ^erbß 91 s 16 s 56 г -

„ s SSinter 87 s 1 s 33 S
SatyreSlånge — 365 = 5 = 49 =

•hieraus folgt, baß grutyling unb Sommer 186 Sage 
11 Stunben 20 SRinuten, £erbß unb Sßinter 178 Sage 
18 Stunben 29 SRinuten bauern, baß mithin bie Sonne 
7 Sage 16 Stunben 51 SRinuten auf ber norblidtyen 
^»albfugel langer alS auf ber fublictyen in jebem Satyre 
verweilet.

§. 66.

£>ie ungleiche ©efctywinbigfeit ber Sonne fctyeint nun 
bie æermuttyung ju begrunben, baß entweber bie Sonne 
nictyt im SRittelpunfte ber ?)laneten4Batynen ßetye, ober baß 
biefe SBatynen feine eigentliche Greife fein. — SRißt man 
ben fctyeinbaren ©urctymeßer ber Sonne vermittel^ eines 
SRifrometerS baS Satyr tyinburcty, fo finbet man benfelben 
anfangs Sanuar 32' 35", 5. æon ber Seit an nimmt ber 
£)urctymeffer ab, biê er anfangs Suli, wo er am fletnßen iß, 
31' 31" betragt. 55er Unterfctyieb belauft ftcty mittyin auf 
1' 4I/sz/ ober beiläufig >/30. æei ben entfernten SEßelb 
fortern fann man ben jebeSmaligen Surctytneffer ber Ent= 
fernung umgefetyrt proportional fetyen. Sß nåmlicty ber 
Sonnen^urdtymeffer anfangs Sanuar um 1/3° ß^ßer als 
anfangs Suli, fo iß bie Entfernung ber Sonne aucty 
anfangs Sanuar i/30 Heiner als anfangs Suli. — æortyer 
fanben wir, baß aucty anfangs Sanuar bie ©efbtywinbigfeit 
ber Sonne */15  großer iß, als anfangs Suli; woraus alfo 
folgt, baß bie Sonne am fctynellßen vorangetyt, wenn fie 
ber Erbe am nactyßen iß, unb baß mit ber Sunatyme ber 
Entfernung bie ®efctywinbigfeit abnimmt, mittyin bei ber 
größten Entfernung am fleinßen iß.

«
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golgenbe SEafel enthalt i) bie ©rofje beë Sogené, 
welchen bie Sonne am erften Sage jebeë IBtonateé 
betreibt, unb 2) bie jebeémalige Entfernung ber Sonne 
von ber Erbe, wobei bie Entfernung am 1. Sanuar gleich 
1. gefegt ift.

■Bion at. Sogen. 6ntfer= 
nung. ■BI o nat. Sogen. Entfer= 

nung.

Sanuar 61' 10" 1,000 Sult 57' 13" 1,034
gebruar 60 51 1,003 TCuguft 57 28 1,032
SDiarj 60 5 1,009 September 58 10 1,025
2fpril 59 3 1,017 £>ctober 59 7 1,017
■Biat 58 6 1,026 Slovember 60 10 1,008
Suni 57 26 1,032 Secembet 60 56 1,003

£)iefe Safel jeigt, bafj bie Senne nicht im Wiittetpunft 
ber Erbbahn fein könne.

Sft vielleicht biefe Sahn fein Äreté?
Um biefe grage ju beantworten, fudjt man bie Eurve, 

welche bie Erbe befchreibt, ju jeidjnen. Sft biefeë gelun*  
gen, fo gibt biedere Seometrie bie Siegeln an, wornach 
man prüfet, ob biefe Surve ju ben bekannten krummen 
ginien gehöre, ober eine nod) unbekannte ginie fei. æon 
ber Erbbahn kann man auf folgenbe 2Crt eine „richtige 
Зеіфпцпд entwerfen.

Её fei gtgur 19. mit SB ein ^reië betrieben. 
S fei bie Sonne,' unb SB beren Entfernung von ber 
Erbe am 1. Sanuar. Seftimmt man bie ®rofie beë im 
Sanuar von ber Sonne fcheinbar burdjlaufenen Sogenê, 
fo erhalt man ben von ber Erbe wirklich burdjlaufenen 
æogen; unb biefer ift baë Søfafi beë Sentriwinkelê BSC: 
её ift alfo ВС ber im januar von ber Erbe burchlaufene 
Sogen. SJtacht man ferner SC vepmittclft eineë feinen 
SKafiftabeê um о,ооз grêfjer alê SB, fo ift bie Entfernung 

7*  
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ber (Sonne am 1. februar nach richtigem 33erf;ättniffe 
angegeben. 2Cuf gleiche SBeife fann man ben Stanb unb 
bie Entfernung ber Sonne am 1. SDïarj u. f. w. angeben. 
Её folgt auê bem ©efagten, baß man burch baê angege= 
bene Verfahren etfte richtige Seichnung ber Erbbahn 
entwerfen fónne. — Unterfud)t man nach ben Kegeln ber 
hohem Seometrie biefe frumme ßinie, fo entbecft man, 
bafi fie bie in ber Lohern ©eometrie unter bem Kamen 
EUipfe befannte Eurve iß.

§. 67.
Um ba§ Kdhere von ber Erbbahn verfichen ju fónnen, 

muß man [ich mit ben Eigenfchaften ber EUipfe *)  befannt 
machen. ®ie EUipfe iß eine frumme ßinie, in ber bie 
Summe ber Entfernungen eines, jeben ^unfteê von zweien 
beßimmten fünften gleich groß iß. Um eine EUipfe ju 
jeichnen, nehme man, gigur 20. jwei fünfte F unb f an, 
befeßige in F unb f bie Enbpunfte eines habens,, ber 
langer alt, ber 2lbßanb von F nach f iß, fpanne mit 
einem Stifte ben gaben, unb bewege ben Stift, biê er in 
feine erße Stelle jurucffommt. — ®ie fünfte F unb f 
heißen ærennpunfte, bie ßinien FG, fG ßuglinien ober 
radii vectores; bie ßinie AB, worin bie SBrennpunfte 
ftnb, heißt Ttpfibenlinie ober große 2(chfe; ber SKittelpunft 
M ber großen Ttchfe h^ßt ber Kiittelpunft ber EUipfe; ber 
Tlbßanb beê Ktittelpunfte§ von einem ærennpunfte heißt 
bie Ercentricitat. — ^Bereinigten fid> beibe S5rennpunfte 
im fKittelpunfte, fo ginge bie EUipfe in einen Jtreiê über, 
von bem fte fid> burch bie Srcentricitdt unterfcheibet. — 
Eine Senfrechte burch M auf bie große 2lchfe gezogen unb 

*) eÅÅtiifa, elleipsis, SKangel. Diefer Karne bejießt 
ftcß auf eine ©leicßung ber EUipfe.
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btê in bie битее verlängert, tjei^t Heine 2fd)fe. EN ift 
bie Heine 21ф[е. — 2fuê ber ©nftruction ber Sllipfe folgt:

1. FE + fE —FG + fG—AB.
2. FM = fM.
3. Sebe 2lchfe treilt bie ©lipfe in 2 gleiche Sljeile.

Sft eine Oipfe mit beiben Tlchfen gezeichnet, fo finbet 
man leicht bie ærennpuntte: SJlan faffet jtvifdjen bie 
epi^en eines SirtelS bie halbe groge 2£chfe AM, fefct bie 
eine Spitze beS SnfirumentS auf E, unb fdjneibet mit ber 
anbern Spifce bie grofe 2Cd>fe in F unb f, fo finb F unb 
f bie ærennpunfte; benn FE + fE —AB.

§. 68.

£)ie Erbe betreibt jahrlid) eine ©lipfe, i in beren 
einem SBrennpunfte bie Sonne fielet. — @S flehe bie Sonne, 
gigur 20. in F, bann hat bie ®rbe in А ihren Heinften, 
in В ihren grofiten 21 bftanb von ber Sonne; ober in А ift 
bie ©be in ihrer Sonnennähe (im фегфеііо), in В in 
ihrer Sonnenferne (im Tfphelio). *)  — 2lbbirt man jum 
fleinften 2lbftanbe von ber Sonne bie ©centricitåt, ober 
fubtrahirt man biefe vom grófjten 2fbftanbe, fo erhalt man 
ben mittleren **)  2lbftanb. © ift AF + FM — FB — 

*) peri, bei, in ber 9tahe; оптъ (аф”), аро
(aph), von, fern; hælios, Sonne.

**) ^Diejenige 3<фІ» welche jtvifrfjen jnoeien Bahlen in ber 
SRitte fleht, heift bie mittlere B^hl ober ba« агіф= 
metifcfe Mittel, unb ift jebeSmal gleich ber halben 
Summe ber beiben anbern Bahlen. © fei AF — 9. 
FB — 15, fo ift AM —9 + 15 — 12, ober 12

2
lieht in ber ÜKitte von 9 unb 15. — 2fuS mehren 
Bahlen nimmt man ba« SDlittel, tnbem man bie 
Summe ber Ballen Ьигф bie 2lnjahl ber Bahlen bivb 
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FM — AM. Beil AM — FE — fE ift, befinbet(іф 
bie ßrbe in i^rem mittleren Tlbftanbe, wenn fte in ben ßnb= 
fünften ber fleinen 2Whfe fteljt.

Sie Unterfucbungen ber übrigen pianeten;58ahnen 
haben gelehrt, baf? auch biefe ßllipfen finb-, beren einen 
gemeinfchaftlichen ærennpunft bie (Sonne einnimmt. 21иф 
bie Trabanten ber planeten, woju unfer Bonb gehórt, 
befbhreiben еШрОДе ^Bahnen, beren einen ærennpunft ber 
£aupt=planet inne hat.

§. 69.

Sie ©ntbecfung, bafj bie Planetenbahnen ßllipfen 
fein, verbanden wir bem großen Ьеиі(феп Tlftronomen 
Äeple r>) (geb. 1571, geft. 1630). Soch піфі auf bem 
vorhin angegebenen Веде, теіфеп ju betreten ihm bie 
Bittet fehlten, fonbern Ьигф ungemein fchwierige Жеф= 
nungen, woju ihm bie von Зффо детафіеп ЗЗеоЬафГипг 
gen ber æahn be§ Planeten Barê ben Stoff lieferten, 
fanb er genannte Bahrheit. Siefer Gcntbedung folgte eine 

bitt. Grine tviebethßlte Binfelmeffung gibt j. 58. bie 
@röfe beë Binfelë а) 30° 18', b) 30» 19', c) 30е 
19'; bann abbitt man, weil 30° allemal vorfommt, 
bie Binuten, unb bioibirt bie Summe burch 3. Uë 
ift 18 + 19 + 19 — 18 2/5, alfo ber BinEel —

3
30° 18' 40".

*) Siefer auëgejeidjnete Bann hatte oft Bangel an bem 
Зіофідеп; bähet verfaßte Äaftner auf фт fclgenbeë 
Sinngebicht: .

So bod) mar tiotf) fein Stetblitfjet gediegen,
SIU Ä e ₽ I e t flieg — uns flavb in Hungersnot!)!

wußte nut Die ©eiltet ju Vergnügen,
©tum ließen фп Die ÄJvpec ofjne Sövot.
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Jtveite gleidjfallê feljr тіфНде ©ntbecfung. .Kepler von 
bem ©ebanfen auSgehenb: bie Statur befolge fepr einfache 
(Scfefce, vermutpete, baß bie von einem planeten Ьигф= 
laufene ®apn in irgenb einem feftftepenben fBerfyaltniffe ju 
ber gebrauchten Seit fteïjen muffe. ЭІафЬет Kepler ver= 
gebend bie bmxflaufenen SBogen mit ber jebeSmal gebraut^ 
ten Seit verglichen batte, fam er auf ben ©ebanfen: bie 
^Іафеп = Ståume ber 2Cuêfcf>nitte, beren SJogen ber 
planet bmxplauft, mit einanber ju vergleichen; unb'nun 
hatte berfelbe bie große greube, ju entbetfen, baß bie 
§1афепгаите, über теіфе bie Suglinie (radius vector) 
in gleicher Seit lauft, gleich pnb. FEG, патііф ber 
von ben beiben Suglinien FE unb FG unb bem 
S3ogen EG eingefchloffene Staum beißt 2luSfcfmitt ober 
Sector ber ©ffipfe. ^Bewegt рф bie ©rbe in n Sagen 
von G паф E, bann lauft bie Suglinie in biefer Seit 
über ben Staum FGE. Steht паф abermal n Sagen 
bie Srbe in L, fo ift ber §1афепгаит FLE — FEG. — 
@S tvirb alfo ber £auf eines Planeten fфneïler, trenn er 
рф ber Sonne nähert, unb iß in ber Sonnennähe am 
fthnellften. Umgefeprt tvirb ber Sauf eines Planeten 
langfamer, tvenn biefer рф von ber Sonne entfernt, unb 
ift in ber Sonnenferne am langfamften.

§. 70.

ЭІафЬст Kepler biefe jwei ©ntbecfungen детафі 
hatte, unternahm er eine neue große Qlrbeit. ®ie von ber 
Sonne weiter abftepenben planeten bewegen рф langfamer, 
als bie фг naher finb. Kepler vermuthete: eS mußte 
irgenb ein allgemeines 33erhaltniß ^феп bem Tlbftanbe 
ber planeten von ber Sonne unb ber jum £)u^laufen 
ber SBapn егрпЬегІіфеп Seit ftatt finben; unb in ber Shat 
gelang es biefem unermubeten Яіефпег, baS ІфФР тіфНде 
SSerhältniß Jwifфen bem tlbftanbe ber planeten von.ber 
Sonne, unb ber Seit, юеіфе biefe Sßeltforper jum 2)игф= 
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laufen ïfyctt Safn gebrauten, aufjuftnben. ЭВеІфеп 
ЗВегф Л ep I er auf bie(e Entbetfung legte, mógen bie 
eignen SBorte biefeê großen Tlflronomen beurfunben:

“©игф lange Tlnftrengungen habe іф baë SSerbaltniß 
ber Umlaufêjeiten ju ben æabnen (ber planeten) entbetft. 
5Siellei4>t тйп(фІ Semanb bie Seit biefer Entbetfung ju 
wiffen. 2lm 8. SJtårj biefeê Safreé 1618 fam іф juerft 
auf biefeê SBerfjaltniß. SBegen einer feljleripaften Tlnwens 
bung, bie іф bavon auf bie Жефпипд тафіе, verwarf 
іф aber baê SSertjaltqiß alê falfdj. ©оф prüfte іф её 
mit einer neuen 2lnßrengung ben 15. 9Rai — unb bet 
Офіеіег fiel ріо^ііф von meinen TCugen! — So viele, 
wiehert)ölte 5Вег(ифе, 17 jährige æearbeitung ber ЖеоЬаф= 
tungen, ïangeê 91афЬеп(еп trugen ju bem glutfІіфеп 
Erfolge bei. ЗФ glaubte anfangê: іф träumte unb fe^te 
feft, »vorüber bie grage war; allein её ift ganj wahr unb 
ganj genau: bie Umlaufêjeiten jeber jwei planeten verfaU 
ten (іф wie bie ©uabratwurjeln auê ben Eubifjablen ihrer 
mittleren Entfernungen von ber Sonne.»

§• 71.
Её fein t, T bie Umlaufêjeiten jweier planeten, <1, 

D ihre mittleren Enfernungen von ber Sonne, (o ift
t: T — <d5: V'd3

alfo аиф t3: T 2 — d3 : D 3
©aber brutft man biefen АЬерІег(феп Sah аиф fo 

auê: ©ie ©uabrate ber Umlaufêjeiten jeber jwei planeten 
verhalten (іф wie bie Eubi ber mittleren Entfernungen 
von ber Sonne.

©iefeê ®e(efc erftretft (іф піфі bloß uber bie bamalê 
befannten, fonbern аиф uber bie (pater entbetften planeten; 
её erftretft (іф über bie drabanten beê Supiteré, теіфе 
1610 entbetft, aber beren SSabnen поф піфі erforfdjt 
waren; её erftretft (іф über bie (påter entbetften Trabanten 
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be? Saturn? unb be? Uranu?. Äepler befimmte alfo 
©efefce nod) nicpt entbecfter SBeltfórper. golgenbe? æeifpiel 
móge bie SBicptigfeit be? lepten Ä ep ler fepen Sape? jeigen. 
2lu? genaueren Unterfucpungen über ben 1781 von $ er fcp el 
entbeeften planeten Uranu? ergab fiep, baß biefer planet 
fcpon von mepreren Tlßronomen beobaeptet/ aber für einen 
Sirßern gepalten war, weil er fiep nur fepr langfam bewegt. 
Snbem man nun feine bamalige Stellung mit ber fruper 
beobaepteten verglicp, folgerte man barau?, baß er in 
82 5/12 Sapren (wa? gemäß fpåtern ^Beobachtungen etwa? 
ju ftein iß) feine S3apn um bie Sonne vollenbe. 9lun fei 
t bie Umlauf?jeit ber Srbe, alfo t — 1 Sapr; Umlauf?^ 
geit be? Uranu? T — 82 5/12 Sapren; d Tlbßanb ber ®rbe 
von ber Sonne ba? Plaß für ben 2lbßanb be? Ura= 
nu? — D, alfo d — 1. Sann iß nacp ber Proportion

t2: T2 ±d3:D5
1 : (82 5/12) 2 = 1: D3 

barau? folgt D3 — 6792,..
unb D — 18,9.

SJlitpin ßept Uranu? faß 19 mal weiter von ber Sonne 
al? unfere ®rbe.

Sß ber Tlbßanb eine? Planeten von ber Sonne unb 
bie Seit feine? Umläufe?, ferner ber Jlbßanb unferer ®rbe 
von ber Sonne begannt; fo finbet man nacp ber angeges 
benen Proportion für bie Sange be? Sapre? benfelben 
Sßertp, ben bie unmittelbaren ^Beobachtungen liefern.

Sie brei von Äepler entbeeften Såpe ftnb bie 
©runblage ber neuern Hlßronomie. Plan nennt fie bie brei 
Äeplerfcpen ®efepe. Um fie beffer ju uberfepen, mógen 
fie pier jufammengeßellt werben.

1. Sie æapnen ber Planeten ftnb ®llipfen, beren 
einen gemeinfcpaftlicpen ærennpuntt bie Sonne 
einnimmt.
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2. S)te Sleben? Staunte bet Sectoren, tveldje bte 3ug= 
linie ober ber radius vector burdjtóuft, verbalten 
ftcb wie bte Seiten, in benen biefe glå$en=Staunte 
burcblaufen werben.

3. 2>te ßitabrab Sablen ber Umlaufêjeiten jeber jwei 
planeten verbalten |гф wie bie Gubib Sablen ber 
mittleren Êntfernungen von ber Sonne.
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Neunter 2fbfd>nitt.

æon ben einzelnen SBe11?оrpern unfevS 
<Sonnen«Svftentê.

§. 72.
Unfer Sonnenfpftem, welches gigur 21. barfteïït, befïefjt 
öu§ ber, einen gemeinfdjaftlidjen ærennpunft ber planeten« 
^Bahnen einnebmenben Sonne, unb, bie 6rbe eingefchloffen, 
au§ 11 planeten unb 18 Siebenplaneten ober Trabanten, 
welche ficb um ifjre $auptplaneten, unb mit biefen um 
bie Sonne bewegen. Sie glasen ber Planetenbahnen 
liegen nicht mit ber gleiche ber Stbbahn in berfelben ßbene, 
fonbern burchfchneiben bie glädje ber ßrbbahn ober bie 
Згілфе ber Oiptif unter verriebenen SBinfeln, wie 
gigur 22. bieS veranfchmilichet. Äeiner biefet SBinfel 
betrug vor ber ©ntbecfung ber ßereS, pallaS, Suno 10’. 
Sog man alfo an beiben Seiten ber (Sflipti! in einer @nt« 
fernung von 10° Parallel«Greife ju ber gfliptif, fo erhielt 
man einen ©uttel, ber 20° breit war, innerhalb welches 
©urtelS bie planeten ihre SJaljnen um bie Sonne Ье(фгіе= 
ben. ©iefer ©urtel heißt ShierEreiS. Sie Sntbetfung ber 
fleinen planeten h«t «ber ben frühem ^Begriff von S£I;ier= 
freiê aufgehoben.

Sie beiben fünfte, worin bie Planeten bahnen bie 
©bene ber (gfliptit burchfchneiben, heißen Änoten, unb 
flehen 180» von einanber; bie ßinie, welche bie Änoten« 
Puntte verbinbet, heißt bie Änoten=&inte. Ser Änoten, 
auS welchem bet planet norblich von ber ©EliptiE geht, 
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fyifit auffteigenber Änoten, unb wirb Ьпгф bejeidjnet; 
ber anbere Änoten beifjt ber nieberfteigenbe Änoten, unb tyxt 
baS Зеіфеп ££.

§. 73.

Sn bent einen ^Brennpunkte ber planeten=æabnen 
rubet bie Sonne, von beren Slatur wir nidjtê beftimmteS 
wiffen. Tin SJlaffe ift fte 765 mal großer alê alle planeten 
nebft фгеп Trabanten jufammen genommen. SBabrfdjein« 
Ііф ift bie Sonne ein bunfler Äorper, von einer bitten 
£id)t=7ltmofpb««umflof[enz bie Еіфі unb æSårme паф allen 
Seiten verbreitet.

SSermittelft ber gernrofjre bemerkt man auf ber Son= 
пеп(феіЬе bunfle Stellen, Somtenflecfen, unb glanjenbe 
Stellen, Sonnenfackeln genannt. ЗЛапфе gteäen vers 
fфwinben balb wieber, тапфе ftnb аиф längere Seit 
(іфФаг. Tin biefen glecfen bemerft man folgenbeS:

1. Sie bewegen $ф, von ber Srbe gefeben, von ber 
Einfen jur Эіефіеп ober von £)ften паф SBeften in parallelen 
Einien, ohne ihre gegenfeitige Eage ju dnbern, über bie 
Sonnenfфeibe, unb finb 13 3/4 Sag fi^tbar, unb eben fo 
lange unft^tbar.

2. ©ффеіпеп fte am о(Ніфеп Slanbe, fo ift ihre 
^Bewegung anfangs langfamer, тафЦ aber, jemebr fte ftd? 
bem SJlittelpunfte ber Sфeibe nabern, unb ift im SKittels 
punft am fфnellften. æon ba an nimmt bie ®е[фтіпЬідг 
feit ber ^Bewegung in bemfelben æerbåltniffe ab, als ft'e 
vorher junabm. — Tin ben gjembern ift ein SonnenfleÆ 
am fфmaïften, wirb aber ftetê breiter, jemebr er ftd) bem 
SRittelpunfte nabret. Ueberbaupt jeigt рф feber Sonnens 
fleck, wie er auf einer brebenben Äugel е^феіпеп muf?.

hieraus ergibt рф: 1) bie Sonne ift ein runber 
Äbrper; 2) bie glecken muffen in einer genauen æerbiits 
bung mit ber Sonne fielen; 3) bie Sonne brebt ftcb in 
faft 28 Sagen von SBejten паф £)ften um ihre 2Сф(е. —
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aber bie Sonne wäßrenb ber Tldflenbre ljung in ber 
Gfliptif ungefähr 27° fortgerucft ifl, tjat bie Sonne, wenn 
ein Steifen wieber biefelbe Sage gegen bie Gebe befommt, 
etwaê mehr alê eine Umwälzung vollbradjt. ®ê fei gig. 23. 
T bie Grbe, MN ein Shell ber Gfliptif, S unb D SRits 
telpunfte ber Sonne, E ein Sonnenflecf mitten auf ber 
Sonnenfdjeibe. £)ie Sonne fjabe wåljrenb einer Umwal= 
jung um ihre 2£d>fe ben æogen SD betrieben, unb ber 
fßunft E fei wieber mitten auf ber Scheibe in F, fo baß 
DF parallel ju ST ift: bann ljat bie Sonne offenbar 
fleh einmal um bie 2td>fe gebreitet. SJon T aus» gefehen, 
erfcheint ber gled erft auf'ber StRitte ber Scheibe,, wenn er 
in G fleh befmbet. £)er Slecf E hat alfo in ungefähr 28 Sagen 
360» + FG befchrieben. ^Bringt man ben ®ogen FG in 
Tlbjug, fo flnbet man bie Seit ber Tlchfenbrehung ber 
Sotme 25 Sage 12 Stunben 12 Minuten (nad) anbern 
Tlftronomen betragt bie Seit 25 Sage 13 Stunben 27 SRin.)

§• 74.
æon ben Planeten ift bereits» bie Siebe gewefen. фіег 

foll nur Ginigeê, bie einjelnen planeten betreffend паф; 
getragen werben.

SRercur fleht ber Sonne von allen Planeten am na& 
flen. 9iur wenn er ficfl faft in feinem größten Tlbflanbe 
von ber Sonne befmbet, welcher hóchflenê 28° betragt, 
fann man ihn bei heiterm Fimmel mit freien Tlugen 
fehen. 9Rit gernrohren fann man ihn bis» nahe bei feiner 
Gonjunction mit ber Sonne beobachten. Sn neuern Seiten 
hat man feine Tlchfenbreßung Ьигф viele 2Ruhe auêges 
mittelt, wie auch, baß hohe Serge ftd> auf bemfelben befin= 
ben. Seinen fdjeinbaren ©urchmeffer fann man bloß bei 
ben æorubergången von ber Sonne genau meffen. biefe 
æorubergånge fommen fletê anfangs SRai ober anfangs 
Sïovember. golgenbe finb bie æorubergånge in biefem 
Sahrflunbert:

I
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Sm SJ?ai
1832, 1845, 1878, 1891.

Sm November
1815, 1822, 1835, 1848, 1861, 1868, 1881, 1894.

§• 75.
Die @rfcßeinungen beim Umlaufe beS auf SRercur fok 

genben planeten SSenuS finb bereitê §. 40. angegeben. 
Den Durcßmeffer ber S5enuS mißt man ebenfalls am beften 
bei ben SSorübergangen vor ber Sonne. Diefe SSorübers 
gange finb meit feltner als beim SDïercur. Sm vorigen 
Saßrßunbert gtngæenuS 1761 unb 1769 im Suni vor ber 
Sonne vorüber. Sn biefem Saßrßunbert gefcßießt её 1874 
unb 1882 im December. Dann finb bie nådden SBors 
Übergänge 2004 unb 2012, beibe im Suni.

33 on biefem Planeten ift nocß befonberS ju bemerfen, 
baß er ju gewiffen Seiten bei Sage mit freien Tlugen fann 
gefeßen werben. DiefeS ift ber galt 79 Sage vor unb 
паф ber ßonjunction. Sebodß erfcßeint alëbann nid?t immer 
biefer planet mit gleichem ®lanje. Den ftörfften Slanj 
ßat SSenuS naä) einem Swifcßenraum von ungefaßt aä)t 
Saßren. SKan ßat berechnet, baß SSenuS als Tlbenbftern 
1838, 1846, als SKorgenftern 1835, 1843, 1851 am ßelk 
ften glanjen werbe. — 9tacß ben S3eobacßtungen beS 2lßro= 
nomen Scßroter beftnben ficß auf ber füblicßen $albfugel 
ber SBcnuS SBerge, welcße bie ßocßften æerge ber @rbe bei 
weitem an «flöße übertreffen, obwoßl bie æenuS etwas fleb 
ner wie bie ®rbe ift.

Swifcßen æenuS unb SJtarS burcßlauft unfere ßrbe 
ißre SBaßn um bie Sonne.

./ - s.

§• 76.
SJtarS jeigt ficß beftanbig in einem rotßlicßen Sicßfe. 

Da er ficß außerßalb ber @rbtaßn um bie Sonne bewegt, 
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fann er folctje ßfcfjtrvedjfel, wie §. 4o. von ber æenuS 
angegeben finb, nid)t ljaben; bod> bemerft man, baß er 
nur in ber Sppofition unb in ber Eonjunction freiSrunb 
erfdjeint, hingegen fonft eine langltdje ©eftalt befommt, 
wenn er ßd) feitwårtS von ber Sonne entfernt. ^»erfcßel 
beobachtete an ben {Polargegenben SSeranberungen beS 
Sidjteê, welche er glaubte nur baburd) erklären ju fónnen, 
baß man annefjme: bie {Polargegenben beS SRarS fein, 
wie bie ber Erbe, mit SiS unb. Sdjnee bebedt. £>iefer 
Scfmee falle im SBinter, unb tfjaue im folgenben Soms ƒ 
mer weg.

§• 77.

■Regler bemerfte, baß bie Entfernungen ber planeten 
eine fReibe bilbeten, worin jwifdjen {DtarS unb Supiter 
ein ©lieb fehlte. Mehrere Tlßronomen, befonberé æobe 
{teilten baljer bie SBermutbung auf, baß jwifcfjen SDlarS unb 
Supiter ein planet feine S3alm um bie Sonne burdßaufe, 
baß aber biefer planet vielleicht wegen feiner .Kleinheit поф 
nidjt entbecft wäre. £)iefe SSermuttjung betätigte ßd) als 
richtig: inbem am 1. Smtuar 1801 von {piajji in {Palermo 
bie EereS entbedt würbe, welcher {Planet bie ßude jwifdien 
SRarS unb Supiter auSfullte. £) IberS in {Bremen ents 
bedte ben 28. SRarj 1802 bie {PallaS, welker {Planet mit 
ber EereS ungefähr gleiche Entfernung von ber Sonne hot. 
£> IberS äußerte bei biefer ©elegenheit ben ©ebanfen: 
EereS unb Suno feien Fragmente einet» größeren burd) 
irgenb ein JRaturereigniß gefprengten {Planeten. «£)iefe 
Sbee», fagte Sibert», «hat wenigstens baS vor manchen 
anbern $ppottjefen voraus, baß fie ßd) halb wirb prüfen 
laffen. Sß fie wahr, fo werben wir noch mehrere Srums 
mer beS jerßorten {Planeten aufftnben, unb bieS itm fo 
leidjter, inbem fie auf ihrer elliptifdjen JBaljm um bie 
Sonne bie JBafm ber EereS unb Suno auf ein beftimmte 
2frt (welche SlberS auch angibt) fdjneiben muffen.»
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Sn Ьеу ЖН/ biefe fühne unb ftnnreicfje SJermuthung 
• ift oud) pünftïid) eingetroffen: inbem om 2. «September 

1804 bie Simo von Harbin g unb om 29. Ptårj 1807 
bie SSefta ebenfalls von £)lberS entbecft würben. 2)te 
æobnen biefer beiben Planeten finb gerabe fo, wie SlberS 
vorauSgefagt hatte.

£)ie æafynen ber übrigen fplaneten liegen in bem 
©urtel om $immel, welcher ShierfreiS genannt wirb. 
Suno, ©ereS, Pallas fdjrøeifen aber auf ihrem Saufe um 
bie Sonne über ben 5£l)terfreiê hinaus; baher ber mit bem 
SEhierlreife früher verbunbene JBegriff: bie pianeten=®ahnen 
lågen in bem 18—20 @rab breiten ЖІпеЛ^/ Ьигф bie 
©ntbecfung ber genannten 3 planeten unrichtig «urbe.

©ne ©genthümlichfeit ber æatjnen biefer 4 Planeten 
ift, bafi, roenn man bie ©benen biefer æahnen fo barftellt, 
als wenn fie in ber ©fliptif lågen (auf bie ©bene ber 
©fliptif projicirt) biefe æohnen nicht einanber einfchliefen, 
fonbern ftch fdjneiben, fo baf man ben mittleren Tlbftanb 
von ber Sonne nehmen mufi, um bie golge biefer Planes 
ten hinfichtlidh «h«S 2£bftanbeS von ber Sonne anjugeben.

§. 78.

SRådjft ber æenuS ift Supiter ber glånjenbfte Planet; 
auch übertrifft biefer bie anbern Planeten an ®rofie. 2luf 
feiner £)berflåche bemerft man bunfle unb fyeïle, jebod) 
verånberlidje parallele Streifen, auch verånberlidje gleden. 
Sßohrfcheinlich ift Supiter von einer Tltmofphåre umfloffen.

4 Plonbe ober Trabanten umgreifen ben Supiter, 
welche von ®altlåi, ber furj vorher bie Fernrohre erfuns 
ben fyatte, entbecft würben. Pt aper in Tlnfpach wollte 
biefe Trabanten einige Sage früher als ©alilåi gefeljen 
haben. £)a er jebod> feine ©ntbecfung fpåter wie @alilåt 
begannt machte, blieb bie tluSfage von Pt aper zweifelhaft.

Sie 4 Trabanten unterfcheibet man burch ben 3ufafc: 
erfter, zweiter.., gentåfj ihres 2lbftanbeS von Supiter:
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inbetn ber nåcfjfte Srabant ber erße, u. f. w. genannt 
wirb, golgenbe Safel gibt bie Seit an, bie jeber Srabant
jum Durchlaufen ber elliptifcben (Bahn um ben Supiter
gebraucht. ' ■

I. Trabant. 1 Sag 18 St. 27 SRin. 33 See.
II. 3 13 13 42

III. 7 3 42 33
IV. 16 16 32 8

§• 79.
Ser merfwurbigße (Planet unferS SonnenfpßemS iß 

Saturn: inbem er nidjt blofj von 7 Trabanten umfreifet 
wirb, fonbern auch 2 große concentrifdje (Ringe ibn frei 
itmfcbweben. Siefe (Ringe erfdjeinen in ben gewöhnlichen 
gernr&bwn einfad); £erfd)el entbedte, baß 2 (Ringe ba 
fein. (Rad) ben JluSmeffungen biefeS großen Ttßronomen 
fteï)t ber äußere (Ranb beS entferntem (Ringes 116O1, unb 
ber innere (Ranb beS nacbßen (Ringes 5720 SReilen von 
ber £)berflad)e beS SaturnS ab. Sie (Breite beS innern 
(Ringes betragt 3935 unb bie beS äußern 1379 Seiten. 
(Beibe (Ringe ßeßen 567 SReilen von einanber, ifjre Side 
iß 113 (Steilen. Siefe (Ringe beßeben auS einer bicßten 
SRaße: inbetn fte Schatten auf ben Saturn werfen. 3wei= 
mal waljrenb eines SaturnjabreS (зо Crrbenjabre) wed)felt 
ber (Ring fein 8id)t, fo baß jebe Seite faß 15 Sabre von 
ber Sonne befdjtenen wirb. 3u einer Seit verßarft er baS 
Siebt auf einem Steile -ber £)berßad)e beS SaturnS, fefet 
aber ju anberer Seit benfelben SEIjett Sabre lang in 
Schatten. Sffiir tonnen unS von biefetn fonberbaren 
(Ringe feine gehörige SSorßellung тафеп, nod) ben 3wect - 
feines SafeinS ’erfennen.

Solgenbe Safel gibt bie UmlaufSjeit ber Sraban=. 
ten an:

8
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I. Trabant.
u m 1 a u f s e i t.

o Sage 22 <St. 37 SJtin. 23 ©ec.
II. s 1 8 53 9

III. S -i 21 18 26
IV. s 2 17 44 51
V. s 4 12 25 11

VI s 15 22 41 13
VII. s, 79 7 53 43

§. 80.

Ser auficrfïe ^la'net 'unferê ©onnenfvftemê ift Unv 
nuê, beffen (Sntbecfung wir (bem verdorbenen) $erf$el 
in ßnglanb, einem Scutfdien von Seburt verbanfen. 
1781 bemerfte фег(феІ einen ©tern, ber ficb von ben 
übrigen burcb Sictjt unb ©rode unterfcbieb, unb an bem er 
halb eine geringe Bewegung roabrnabm; ein Зеіфеп, bad 
biefer ^immelsforper fein Jirftern war. ^erfdjel funbigte 
ibn als einen Kometen an; inbeffen jeigten (patere S5eob= 
Ortungen, bad w ein planet fei. Siefer planet war 
(фон fruper von SJlaper in ©ettingen, von glamfteab 
in Ênglanb unb von 2e SJtonnier in granfreicb wahr« 
genommen; allein biefe Tlftronomen batten ibn für einen 
girfbem gebalten, $erfcbel gab biefem planeten ben 
Stamen georgium sidus (Seorgêftern) bem Jtónig von 
©nglanb ®eorg III. ju ©hren. Sie §ranjofen nannten 
ibn ^erfcbel. æobe in ^Berlin fagte, weil auf ben 
Supiter beffen SSater ©aturn folge, fo wäre её am fd)icf= 
lidjjfben, bad m«u auf Saturn beffen SSater Uranuê folgen 
laffe: man mochte alfo biefen ©tern Uranuê nennen. 
Siefer SSorfdjlag von SBobe fanb æeifall, unb jetøt fuhrt 
biefer planet allgemein ben Stamen Uranuê. — ij erfwet 
bat ebenfalls 6 Trabanten beê Uranuê entbecft, beren 
Umlaufê^eiten folgenbe finb:
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^Jertobifdje Umlauf jeiten.
I. Trabant.

II.
III. =
IV. s
v.

VI.

5 Жаде 21 <St. 25' 0"
8 17 1 9

10 23 4 0
13 11 5 1
38 1 49 0

107 16 40 0

§. 81.

goïgenbe ЖаЬеПе gibt an bie nn’djtigflen Ba^ienver« 
båttniffe ber SBeltforper unfereS <Sonnen=Spftem§.
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I

5Bevf)i[tni§
S. £Duvd?inefiev getien 
sen (g«»ui’<bm’cfler.

♦
© и г ф m e f f e t 
in gcogr.ïDïeilen. ÄJrpei-Ііфег Snaait 

im æei'ttåitnig jur ErSe.
SOtercur 0,4 690 0,0666=21/15'
æenuS 0,97 1669 0,9136—9/10'
@rbe 1 1719 1SOtarS 0,52 889 0,1386=27/50
Sßefla 0,04 74 0,00008
Suno ' 0,18 309 0,0058
GereS 0,2 352 0,0086
^atlaS 0,26 455 0,0185
Supiter 10,86 18668 1280,9
(Saturn 9,98 17160 974,78
UraintS 4,33 7446' 81,26
Sonne 112,4 193215 1420034,
SQ?onb 0,27 468 0,2 — 1/50

9Я i 111 e r e Entfernung Seit 0 e в U m [au fe6non öd- Sonne
in geogr. 5)?ei[en. in ^atSmefiern um sie Sonne.

Der (Erbbabn. Зафге. £<и)е. ©ttinben.
Wtercur 8 000 000 0,38710 — 87 23
æenuS 15 000 000 0,72333 — 224 17
Srbe 20 700 000 1 — 365 6
WtarS 31 500 000 1,52369 1 321 16
æefta 48 900 000 2,36179 3 230 —
Sun o 55 200 000 2,66901 4 131 16
GereS 57 ЗОО ООО 2,76724 4 220 9
gallas 57 400 000 2,77284 4 225 13
Svpiter 107 700 000 5,20279 11 314 20
Saturn 197 400 000 9,53877 29 166 13
Uranus 397 100 000 19,18330 84 7 17

ÖefdnBiningteit l't e i g и n g о го i n f e l
Der 3Ïcf>fenSref>ung. auf öev SÖiifyn 

in i ©ecunöe. öerJBa^n mit 
Ser (Er [in t i F.

Wtercur 24St. 5OT.30S. 6 ’AW'U«- 70 78z
SBenuS 23 21 19 4 1/2 3,77
6rbe 23 56 4 4 0,00
SRarS 24 39 21 3i/4 2,06
SSefta unbeïannt. 7,92
Suno »

2 1/2 14,52
GereS » 11,81
gallas » 38,47
Supiter 9 55 40 1 ’/з 1,46
Saturn 10 16 1 Vs 2,77
Uranus unbekannt. 3/4 0,86
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Sebnter 2Cbfcfjnitt.
\ , .. ''7.'' \ til

Son ben Soneten.

§■82.,
5(ußer ben 11 planeten unb ihren 18 Trabanten bewegen 
Пф um bie Sonne in unbekannter Sabl unb in größten^ 
tbeilë unbekannten æabnen поф anbere SBeltkórper, bie 
(іф Ьигф ihre ©eftalt, ihre JBabnen unb фге natürliche 
SBefdjaffenljeit non ben planeten auffallenb ипІег[феіЬеп. 
63 ftnb bie «Kometen ober фаагрегпе. ©игф gernroßre 
Ьеігафіеі діеіфеп bie .Kometen einer ІеифІепЬеп ©unft= 
maffe, in beren SRitte gewоЬпІіф ein mehr ober weniger 
begrenjter Äern bemerkt wirb. Sie nehmen an @lanj ju, 
inbem fte ber Sonne Діф nåbem, unb е^феіпеп am 
gldnjenbften, wenn fte Ьигф ihre Sonnennähe gegangen 
ftnb, wo bann ihr Sфweif am langjten ifl, unb juweilen 
eine 2luSbebnung von mehreren Millionen teilen bat, 
wie bieS beim .Kometen von 1811 .ber Stall war. 6S 
fdjeint, baf? bie ber Sonne, wenn bie .Kometen ffd> 
berfelben am meiften nahem, alles auf ber ©Ьегфіфе 
biefer SBeltforper fфmilJt unb in ©unft verwanbelt, unb 
baß biefe ©unfte ben .Kometen folgen unb bte langen 
von ber Sonne abgewanbten Sфweife bilben. ©aber 
war ber $фтеі[ beS .Kometen von 1680 einer ber größten, 
fo jemals gefeben worben, ©iefer бфтеік batte eine 
gange von mehr alå 60 Sraben. (Genannter .Komet kam 
ber Sonne 166 mal naher als bte Srbe«: beßwegcn mußten 
bie Sonnenstrahlen eine 27556 mal größere <fjt|e auf 
bemfelben bervorbringen, als fie auf ber ßtbe bewirken.
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®te Jpifye, wilfy ber Äomet erlitt, übertraf паф Stems 
t on S Жефпипд 2000 mal bie eines glubenben SifenS, 
unb fomit alle @rabe ber теіфе mir bervorjubringen 
im Stanbe finb. £)iefer Äomet fdjmeift meit über bie 
æabn beS Uranus binauS, in теіфег ©ntfernung bie 
Sonnenßrablen nur eine geringe SBirfung beben bonnen. 
SBeltfórper bie einen fo ungebeuern SSSedjfel von SBärme 
unb Äälte ju leiben heben, muffen аиф in ihrer naturlis 
феп SSefdjaffenbeit von ujrferet ßtbe unb ben übrigen 
planeten ganj ѵег[фіеЬеп fein.

§. 83.
®ie Äometen mürben Sabrfaufenbe Ь’пЬигф für 

ßufte^einungen, аЬпІіф ben feurigen Äugeln unb Sterns 
(фпирреп gehalten. ®rfl feit 8p фо, еідепИіф feit 
Stemt о nS Seiten finb fte in bie Эіефе ber SBeltfórper 
aufgenommen. Seneca äußerte (іф an mehreren Stellen 
eben fo mabr als (фоп über bie Äometen; allein feine 
Stimme vermogte піфі bie allgemeine Meinung ju änbem. 
«Зф гефпе,» fagt biefer Sßeltmeife, «bie Äometen ju ben 
emigen æerfen ber Statur. SJtan fagt ^еіііф: mären bie 
.Kometen Körper mie bie planeten, fo müßten ihre æab« 
nen innerhalb beS Sfjterfreifee liegen. 2Ber bat benn bie 
æabnen ber ^immelSforver in ben S£t)ierfreiê eingefdjtofs 
fen? 3ß ber Fimmel піфі frei von allen Seiten? Sß eS 
ber ©roße ber Statur піфі angemeffener, ѵе^фіеЬепе 
æabnen ju geftatten, als fie in eine Segenb beS Rimmels 
einjujmängen? @S iß mobl піфі auffallenb, baß mir bie 
æabnen ber nur feiten ег(феіпепЬеп Kometen піфі fennen. 
6rß vor 1500 Sabren fjat ©гіефепІапЬ bie Sterne gejäblt 
unb benannt. (Stellis numeros’ et nomina fecit). 
91оф jefct fennen viele Stationen ben £immel nur bem 
bloßen tlnfeben паф, unb mißen піфі, marum ber SOtonb 
jumeilen verßnßert røerbe. SBir felbft fennen erft feit 
furjem bie иффе biefer ©^феіпипд. — ©s mirb eine 
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Seit fommen, wo, waë jefet bunfel iß, Ьигф ben gleiß 
ber Saferfeunberte wirb aufgeflårt werben; wo unfere 9іаф= 
fommen [іф wunbern werben, baß fo flare ©афеп unë 
unbefannt gerøefen. — ©nft wirb Semanb bie SSafen ber 
Morneten, ifere ©roße unb 33efd)affenf)eit entbecfen. — £)ie 
Watur entfeullet ifer .gjeiligtfeum nid)t mit einem «Wale. 
SBir galten unë für ©ngeweifete, unb fifeen поф an ber 
©фтеііе.»

§• 84.
«ЯафЬет bie Morneten in bie Weifee ber Sßeltforper 

aufgenommen waren, bemufeeten ft\fe bie größten llßrono- 
men, beren S3afenen aufjuftnben, unb bie Seit ber «ffiie= 
berfefer ju beftimmen. S3on einigen Morneten ftnb bie SSaty; 
nen тігіііф entbecft, unb bie ju ber angegebenen Seit 
erfolgte SBieberfefer berfelben feat bie 9?іф1ідЬеіІ ber Жеф= 
nung bewiefen. 2)ie Mometen=55afenen ftnb wie bie S3afenen 
ber planeten ©llipfen; in bem einen SSrennpunfte ßefet bie 
(Sonne. S)ie æafenen ber planeten теіфеп wenig vom Greife 
ab; bie æafenen ber Morneten ftnb fefer Іапдііфе ©llipfen. «Sie 
übel её іеЬоф im Sanjen mit ber SBerecfenung ber æafenen 
ber Morneten поф auêfefee, mogen folgenbe æeifpiele jeigen.

2luë ben детафіеп ЗЗеоЬафІипдеп leiteten jrøei 
аиёде}еіфпеІе Tlftronomen eine Umlaufêjeit von 5 »/2 Satire 
für ben Äometen von 1770 feer; allein ber Mornet iß nidfet 
тіеЬеге^фіепеп.

Sier Mornet von 1811 fonnte auf feiner æafen verfolgt 
werben biê er 183" feiner Sllipfe ЬеіфгіеЬеп featte. ©in 
2tftronom Ьегефпеіе nun bie Umlaufëjeit biefeê Morneten 
?u 3056,3 Saferen; Ьигф eine anbere Эіефпипд fanb eben 
berfelbe 2lftronom bie Umïaufëjeit ju 2301 Saferen.

Siie Umlaufêjeit beë Morneten von 1769 fanben 
jwei Ttßronomen ^феп 449 unb 519 Saferen: fpåter 
Ьегефпйе fie ein anberer Tlßronom ju 1231 Saferen.

Sßir fefeen bie Morneten nur, wenn fie balb in ifere 
Sonnennåfee fommen, ober Ьигф biefelbe gegangen finb; 
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baljer ift ber beobachtete SSÏjctl ber ®aljn in ber Stegel ju 
flein, um bie ganje. ©lipfe barauö ableiten ju tónnen. 
Stan beßimmt ben Ttbßanb beë Kometen von ber Sonne 
bei feiner Sonnennähe, bie gage beë ^Juntteë ber Sonnens 
nabe, unb noch einige anbere Stucte ber S3apn. £)iefe 
JBeßimmungen Ijeifjen bie ©emente ber SBaljn beë .Romes 
ten. SDiefe ©emente finb fo ju fagen baê Signalement 
béë Kometen. ©fdjeint ein Komet, unb man finbet bie 
©emente feiner æaljn gleich benen eineë frühem Kometen, 
fo barf man fließen: beibe «Kometen fein ein unb berfelbe 
Komet.

So fanb ber englifcfje Ttßronom $ alle 9, (geb. 1656 
geß. 1742), baß bie ©emente ber SBafjn beë .Kometen 
von 1682 mit ben Élementen ber æabnen ber .Kometen 
von 1456, 1531, 1607 ubereinßimmten: er fdjloß baljer, 
biefe 4 .Kometen fein ber namlidje .Komet, welcher in 
etwa 76 Söhren feine SSaljn vollenbe. $ alle9 tünbigte 
bie Sßieberfeijr biefeë Kometen auf 1758 an. «Grifft biefe 
^roppejeihung ein,» fagt £ alle9 in feiner Tlbljanblung, 
«fo móge bie Sladjwelt fidj erinnern, baß man biefe ©rts 
beefung einem JBritten ju verbanfen höbe.» — SBirflid) 
traf bie ^rophejeihung ein: ber Komet erfetjien, Ьоф fpåter 
nåmlidj 1759. 2)en ®runb beë SSerfpatenê fel-st ber große 
Tlßronom Saplace in bie Storungen, welche ber Komet 
auf feiner æaljn burdj bie Tlnjtefyung beë planeten Supiter 
erlitten.

®iefer, nadj ^allep benannte, ^allepfdje Komet 
wirb nach ber Sledjnung beë 3lßronomen SJamoifeau 
am 16. ober 17. November 1835 wieber in feine Sonnens 
nahe tommen. Sß biefe Stedjnung genau, fo muß biefer 
Komet im October 1835 fich unferer ©be am meißen 
nähern, unb alëbann am beßen ju fetjen fein.

©>en biefer ^allepfdje Komet geigt, baß bie Kornes 
ten піфг ßetö in gleichen Seiten ihre æatjn vollenben. 
So war bie Umlaufêjeit von 1531 bië 1607 breijefjn 
Monate langer alë bie von I607 bië 1682.
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Жив ber æafyn biefeS kometen ftnbet man feinen 
2tbßanb »on ber Sonne bei feiner Sonnennabe 16 >/г 
Stillionen SOïeilen, unb bei feiner Sonnenferne 745 Still. 
Steilen.

§. 85.
Эіоф jwei anbere Äo meten bflben Ьигф iï>r jur 

beftinunten Seit erfolgtes SBiebererßbeinen bie Sïidjtigfeit 
ber ungeteilten Эіефпипдеп bewiefen: ber паф bem 2lßro= 
nomen (£nfe in æerlin genannte @п?е[фе, unb паф bem 
о|ІеггеісіпГфеп ^auptmann 33 i el а genannte SBielafctje 
■Komet. ©nfe fanb, baß ber Komet »on 1819 berfelbe 
fei mit ben 1786, 1795, 1805 е^фіепепеп Kometen, unb 
bestimmte bie UmlaufSjeit ju 1207 Sagen. Dem gemäß 
mußte biefer SBeltforper 1822 wieber in feiner Sonnen» 
nåbe fommen. Allein feine Stelle am ^immel mar ju 
КіЬІіф, als baß er fonnte in Europa ЬеоЬафІеІ merben. 
Snbeffen fanb фп ber llßronom Slümfer in paramate 
genau ju ber angegebenen Seit unb an ber angegebenen 
Stelle am $immel. Sun beftimmte @nfe fein SBieberer» 
fфeinen auf 1825, unb ber ©rfolg fronte bje mübfamen 
Жефпипдеп. Diefer Komet nåbert Ііф ber Sonne bis auf 
6 Stillionen, unb entfernt |гф bis auf 85 Still. Steilen. 
@r bleibt alfo im ©ebiete unfereS Planeten = S^ßemS, ba 
er піфі bis jum “tlbßanbe beS SupiterS рф »on ber Sonne 
entfernt.

Der SBtelafäje Komet »ollenbet feine ЗЗаЬп in 
6 5Д Sabren, ftebt in ber Sonnenabe ungefähr 21 Still., 
in ber Sonnenferne 117 Stillionen Steilen »on ber Sonne 
ab. Diefer Komet е^фіеп 1826 ju ber Ьегефпеіеп Seit. 
9іоф iß ein Komet übrig, beffen UmlaufSjeit піфі fo groß 
iß, baß man nidjt mit einiger ЭіфегЬеіІ bie UmlaufSjeit 
bat Ьегефпеп fennen. Diefer iß ber feinem ©ntbecfer 
£>Ibers ju @b«n genannte £>ІЬе^фе Komet. Seine 
UmlaufSjeit iß ju etwas mehr als 74 3<фгеп gefunben. 
1887 foü er im gebruar wieber in bie Sonnennabe fom» 
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men. Sein fleinfter 2fbßanb von ber Sonne wirb ju 
25 SKillionen, unb ber grofste Tlbftanb ju 700 Millionen 
Steilen gefdja^t.

§• 86.
•Stein Äomet ift woïjl fo vielfad) beobafytet alå ber 

fd)one .Komet von 1811. Siefer würbe am 26. SJtarj 1811 
jiterfi im (üblichen granfreid) gefeben, unb von franjb= 
ftfdjen Tlftronomen bis jum 20. SSJiai beobadstet. Sm Suni 
unb Suli verbarg er fid) in ben Strahlen ber Sonne. 
Snbeffen tjatte man feine æaljn fd)on fo weit beobachtet, 
baf? £)lberS bereits im Suli erklärte: ber .Komet würbe 
im 2luguft wiebererfcbeinen, unb bann nod) baS ganje Sahr 
fichtbar bleiben. 2lUeS traf genau ein. Sm Sanuar 1812 
würbe er nod) burd) §ernrol)re gefeben. Sie Rechnung 
geigte, baß er nach einem halben Sabre mußte wieberum 
auf eine furje Seit im füblidjen Stußlanb ju (eben fein. 
Sn ber $bat würbe er bafelbfl von bem 2(ftronomen 
SBiSniewSfi am Schluffe beS SuliuS aufgefunben, unb 
nod) einige SSod)en beobachtet.

Ser .Kern biefeS .Kometen war glånjenb, unb fonnte 
burd) mäßige gernrobre gefeben werben. 33er Schweif 
hing nicht mit bem .Körper jufammen, fonbern' erfd)ien wie 
ein breiter Streifen, ber fid) um ben Kometen fjerumbog. 
^erfdjel gibt bie Sange beS Schweifes am 6. Setober 
1811 ju 22 SWiffionen teilen an. Stefer Komet näherte 
fid) ber Sonne bis auf 21 ЭКіШопеп, unb entfernt (ich 
»ermutfjlid) gegen 8ooo Millionen Steilen.

æon ben übrigen beobachteten .Kometen finb von mehr 
alS loo bie Elemente ber æa^nen beßimmt. — Sie ЙЗеоЬ 
aebtungen haben ferner gegeigt, baß beinahe eben fo viele 
Kometen gegen bie Srbnung ber Зеіфеп von Sften nach 
SSeften, als nach ber Srbnung ber Зеіфеп, wie bie fpia= 
neten, von Sßeßen nach Sßen bie Sonne umlaufen. Sb« 
S5al)nen finb auf bie mannigfaltigße 2lrt gegen bie @bene 
ber ßtliptif geneigt; ba einige beinahe mit ber (Sbenc ber 
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tërbbabn jufammenfallen, inbeß anbere faß auf ber бгЬ 
bafjn (entrecht flemen. SSor êrftnbung ber gernrótjre roar 
bie ßrfcbeinung eineë .Kometen eine (Seltenheit; bagegen 
werben je$t faft in jebem Sabre mehrere entbecft. æebenft 
man, wie viele (іф ber «Sonne nåljern, fe baf; (ie tónnen 
bloß bei Sage bemerft werben, waë aber bie «Sonnens 
ßraljlen verbinbern, wie viele bloß auf ber (йЫіфеп ^albs 
fugel erfdjeinen, wovon wir in бигора піфіё erfahren; fo 
fann man паф einer feljr mäßigen «Эфа^ипд фге 3<фІ 
auf mehrere Saufenbe feigen.

§. 87.
®ie Meinung, .Kometen feien æorboten von großen 

Ungluctëfallen, iß ѵег(фтипЬеп; bagegen fyd man in 
neuerer Seit oft bie grage aufgeworfen: ob ein .Komet, 
піфі auf feinem Saufe mit ber ßrbe jufammenßoßen unb 
biefer ben Untergang bringen tonne? — Sßaljr iß её, baß 
bie .Kometen bie ©bene, worin bie ©rbbafm iß, Ьигф; 
(фпеіЬеп; allein bie £)игф(фпійё stuntte liegen allemalfo 
weit von ber (Srbbafm, baß an ein ßufammentreffen mit ber 
(grbe nicht ju benten iß. æié je^t fennen wir feinen 
.Kometen, bet bie Stnie, worin bießrbe fid) bewegt, Ьигф; 
(фпіНе, unb ber alfo тодііфег Sßetfe mit ber ®rbe jufam; 
menßoßen tonnte. Angenommen, её erißire ein berartiger 
Äottiet: fo mußte Ьоф, wenn ber .Komet bie Sinte ber 
©rbbaljn Ьигф(фпіПе, in biefem ®игф|'фпеіЬипдё=?)ипЬе 
аиф gerabe bie ®rbe fein. SSegen ber (фпеііеп æewe; 
gung berber ^immelêfórper braudjt aber bie @rbe, wenn 
wir ben .Kometen an ®roße фг діеіф ßellen, Ьоф nur 
14 SKinuten, um Ьигф bie «Stelle ju fommen, wo fie mit 
bem .Kometen sufammenßoßen tonnte. Sn wie vielen 
anbern «Stellungen fann тіфіп bie <5rbe (іф in bem 
Augenblicte befinben, wo ber .Komet Ьигф bie Stbbafm 
gebt. Sßare von einem (оіфеп .Kometen аиф bie Umlaufs 
jeit befannt, fo ließen {гф bie galle, in гоеіфеп bie (Srbe 
(іф in einem anbern Steile ihrer æafm beßnbet, gegen 
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ben gafl, wo fte mit bem .Kometen jufammentrSfe, bered); 
nen, unb bie grofe Unrøat)rfd)einlid)feit eines 3ufammen= 
treffens Ьигф bestimmte 3<фІеп nadjmeifen. 9?оф fann 
man bmjufefcen, baf, fo weit bie ®efd)id)te reidjt, поф 
niemals ein паффеііідег ©nfluf eines Äcmeten auf bie 
6tbe bemerft tfl.
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(gifter 21 b f ф ni 11. 

SJ o m SK o n b e.

§. 88.
©er nadjfte unb паф ber «Sonne für unê ©rbbewoljnet: 
ber тоіфіідЦе ^immelêfórper ift ber SDlonb, welcher um bie 
6rbe tn einem Sabre ungefähr 13 mal eine æabn befcttreibt, 
unb іидіеіф btefelbe auf ihrem ßaufe um bie Sonne begleit 
tet. ©er SDlonb ift von allen «^immelêfórpern unê bei 
weitem ber пафре. Sein Tlbftanb von ber (grbe ift nur 
’Доо beê Tlbftanbeê ber Sonne von ber (grbe; baber ber 
verbaltnifimafng fo Heine SOZonb unê von діеіфег ©rofje 
wie bie Sonne е^фейи.

æeim SDïonbe tommen 1>аир1(афІіф in IBetradjt:
1. ©ie wecbfelnben СіфідеіІаЦеп ober $>bafen. *)
2. ©aê afфfarb^ge Еіфі, Ьигф теіфеё, wenn nur ein 

febr Heiner Зфеіі beê Sftonbeê егіеифіеі ift, bie 
ganje SDïonbfcbeibe flytbar wirb.

3. ©te Seit beê Umlaufeê um bie (grbe, unb bie 55ahn 
гоеіфе bei jebem Umlaufe ber SRonb am £immel 
befфreibt.

4. ©ie ^Befфaffenbeit ber ©Ьег^афе beê SDlonbeê.
5. ©ie vom WJonbe Ь?гѵогдеЬгафЁеп SScrftnfterungen 

ber Sonne, ober bie Sonnensginfterniffe, unb bie 
SSerftnfterungen, гсеіфе ber SKonb felbft erleibet, 
ober bie SJlonb = ginfterniffe.

*) cpdaiQ, phasis, бгГфеіпипд.
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6. ©er Sufammenhang beê SOTonbïaufeê mit ber perios 
bifcfyen ^Bewegung beg Pteereé, bie unter bem Stamen 
won ©bbe unb Slutl> bekannt iß.

§■ 89.
S)ie ^Beobachtungen geigen unå ben Ptonb alé eine 

bunfle Äugel, bie ftetê gur $ålfte von ber Sonne егіеифг 
tet ift. 25ie erleuchtete ^»ålfte menbet ber Ptonb bei feinem 
Umlaufe um bie 6rbe berfelben gang ober jum Sßeil ju, 
ober völlig von ihr ab, wobrn-ф ftd? bie mechfelnben 
ßichtgeftalten beê SRonbeê ganj einfach «Haren. £>a wir 
bie SJtonbbahn von ihrem Ptittelpunft, unb nicht wie bie 
Planetenbahnen von einem feitwartê gelegenen Punkte 
betrachten, erfcheint uns, ber Ptonblauf regelmäßig: inbem 
biefer Sßeltkorper ftetä nach ber Srbnung ber Seichen ftd> 
von Sßeßen nach £>ßen fortbewegt, mithin auf feinem 
Saufe weber rückgängig wirb, noch eine Seitlang ftille fteljt. 

fei gigur 24. S bie Sonne, T bie @rbe, xvw 
ein Sïjeil ber Êrbbalm, AB CD bie 55ahn beê Ptonbeê; 
nur muß man fid) ST 4oomal langer alå AT benken. — 
Steht ber Plonb in A, fo ift er in feiner Sufammenkunft 
ober ßonjunction mit ber Sonne. ©ie helle Seite iß von 
berCrrbe abgewanbt: wir haben Steumonb ober 9?eulicht. 
2—3 Sage nach bem neuen Sichte jeigt ftch ber Sßonb 
kurj nach Sonnenuntergang am weftlichen фіттеі in 
Sichelgeftalt, bie erhabene Seite nach SBeßen, bie Spifcen 
ober ferner паф £)ßen gewanbt. — ^Beobachtet man ben 
Stanb beê Ptonbeê gegen bie girßerne, fo finbet man, 
baß ber Ptonb täglich ungefähr 13° von Sßeßen nach 
©ßen fortrudt. 9Rit bem Gertruden von А паф В wens 
bet ber Ptonb unê beßanbig einen großem Зфеіі feiner 
егіеифіеіеп $alfte ju: ber Stonb iß im junehmenben 

-£іфІе. Ungefaßt 7 Sage паф bem Эіеиііфі rudt ber 
Ptonb in bie Stellung von B, wo unê bie $alfte ber 
егіеифкеіеп Seite, ober 1/4 feiner ЙЬегРафе ftcfjtbar iß. 
21иф hat ber SKonb, baê erße SJiertel feiner æahn (von А 

\
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angefangen) juruÆgelegt: wir haben baS erftc S3iertel. 
2luf bem Sßege von В паф C rünbet рф flets bie Wtonbs 
fdjeibe mehr unb mehr, biS fle in C völlig runb ег{феіпі. 
©e’n æogen von В паф C Ьигфіаир ber SJionb wieber 
tn ungefähr 7 Sagen. Sn C ег(феіпІ ber SJtonb 180° 
von ber Sonne entfernt: er ifl alSbann in feinem ©egens 
(феіп ober in ber ©ppofltion. ©a bie ganje егіеифіеіе 
Seite uns [іфіЬаг ifl, haben mir SSollmonb. S3on nun 
an ifl ber SJlonb im abnehmenben gicfjte: inbem ber SJionb 
beim Fortgänge паф D Іадііф einen größeren Shell feiner 
erleuchteten ^alfte von ber @rbe abwenbet. 91аф ungefähr 
7 Sagen паф bem SBollmonbe, wo ber SDïonb in bie 
Stellung von D fommt, geigt uns ber SJtonb nur bie 
halbe vdtwfytete Seite ober ’/4 ber ©ЬегРафе: wir haben 
baS le^te Viertel. ©er SJtonb nimmt fortwahrenb ab, 
erfdjeint bann in Sidfjetgeflatt, bie erhabene Seite паф 
Sflen, Ьіефотег паф Sßeflen gewanbt, wirb 2—3 Sage 
vor bem neuen £іф! ипрфФаг, unb geht alSbann etwa 
5 Sage mit ber Sonne auf unb unter. ©en SBeg von 
D паф А legt er ebenfalls in ungefähr 7 Sagen jurucf. 
©erSJtonb Ьгаифі mithin, um von einer fPhafe jur anbern 
ju fommen, jebeSmal beiläufig 7 Sage; woburch ѵіеііеіфі 
bie ЗІЬфеіІипд ber Seit паф 2(bfl$nitten von 7 Sagen 
ober паф ЗВофеп veranlaflet ifl.

©er Sag beS 9?eumonbeS wirb als beffen SeburtStag 
angefehen, unb bie паф bem Sleumonbe verfloffenen Sage 
nennt man baS 2llter beS SJtonbeS. SSollmonb unb 9ïeus 
monb fühlen ben детеіДфарІіфеп Flamen Spjpgien: *)  
ba ber SJlonb in beiben Stellungen mit Sonne unb ©rbe 
in einer ginie ju flehen fommt. ©ie beiben SSiertel beS 
SDionbeS nennt man bie ©.uabraturen beffelben. .

*) си^иуш, syzygia, SBerbinbung, von (гѵ^иуеы, 
іф flehe in «inet ІКефе.
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* §. 90.

SBeifet un§ ber SRonb nur einen fleinen SEljeil feinet 
erleuchteten «fjalfte, fo ift auch bie ber Erbe jugewanbte 
Stacbtfeite ftdjtbar, unb jwar erfdjeint biefelbe in einem 
afchfarbigen Sichte. Olm beften jeigt fich biefeS Sicht am 
grøeiten, britten, vierten SEage vor ober nach bem Steumonbe.

DieS afchfarbige Sicht rührt von bet Erleuchtung her, 
welche ber SJtonb von ber Erbe bekommt. <So tvie ber 
SRonb einen SEheil beS erhaltenen Sonnenlichtes ber Erbe 
jufenbet, unb baburch unfere Machte erleuchtet; eben fo 
fenbet bie Erbe einen SEheil beS empfangenen Sonnenlicb= 
teS bem SKonbe ju, unb erleuchtet beffen Stachtfeite. Ein 
^Beobachter in ber 9tachtfeite beS SWonbeS, wenn biefer 
SBeltforper gigur 24. in А ober im neuen Sichte ift, f«he 
bie ganje erleuchtete $ülfte ber Erbe, ober hatte æо 11= 
erbe. Die §1афе ber SSollerbe jeigte fich bem SBeoba^ter 
im -Btonbe faft 14 mal großer als unS ber 3SoUmonb 

«erfcheint. Sßirft alfo bie Erbe baS «Sonnenlicht eben fo 
ftarf jurücf, wie ber Sltonb, fo erhalt biefer Von ber Erbe 
eine faft 14mal ftårfere Erleuchtung, als er berfelben mits 
theilet. ©ehr fchcm müffte fich baS afchfarbige Sicht auf 
bem Steumonbe geigen, wenn biefer nicht in ben Strahlen 
ber Sonne verborgen wate.

§• 91.

Der SKonb vollenbet in 27 SEagen unb beinahe acht 
Stunben feinen Umlauf um bie Erbe. Stånbe bie Erbe 
füll, fo würben nach 27 */ 3 SEagen bie Sichtwechfel beS 
SRonbeS JebeSmal von neuem beginnen; allein bie Erbe ift 
wahrenb biefer Seit ungefähr 27° auf ihrer SBahn fortges 
gangen, unb befinbet fid> gigur 24. j. SB. in v. £>er 
SRonb in A' fleht, von v auS gefehen, beim girfterne m, 
wobei er ebenfalls ftanb, als bie Erbe vor 27 i/5 SEagen 
in T war; ein SBeweiS, baß ber SKonb feinen Kreislauf
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um bie gebe vollenbet tjat, ©iefeê ijl ber регіоЬіГфе *)  
Umlauf beê SWonbeê. Um aber roieber in Eonjunction mit 
ber Sonne ober in L ju fommen, muf ber SJlonb 
поф ben JBogen A'L jurudlegcn, rvoju er 2 Жаде 
4 Stunben Seit gebraust, fo baff bie Seit von einem 
SReumonbe jum anbern ungefähr 291/2 Sage betragt, 
©iefer Umlauf beê SKonbeê ifl ber ftjnobifdfe. **)  æiele 
SJólfer bebienten ftd? beê fpnobifdjen Umlaufes beê SWon= 
beê, beê eigentlichen SJtonateê, alê 3Raf ber Seit, liefen 
aber, um in feine Жгифгефпипд ju fommen, allezeit einen 
Sftonat von 29 Sagen mit einem Monate von 30 Sagen 
abtvechfeln.,

*) periodos, Umlauf.
**) aüvoJ'oi;, synodos, Sufammenfunft. — ©er perios 

bifcfe Umlauf roaljrt eigentlich 27 Sage 7 Stunben
43 Stinuten; ber fpnobifdje 29 Sage 12 Stunben
44 Slinuten.

***) 7rif>i} peri, bei; сто, apo, fern; yta Erbe.
9

§. 92.
©ie vom ЭЯопЬе in 27 »/5 Sagen bu^laufene SJahn 

ifl eine Ellipfe, in beren einem SBrennpunfte [іф bie Erbe 
befinbet. æei jebetn Umlaufe fommt ber SJlonb einmal ber 
<£rbe am пафАеп ober im feine (Srbnåfje (Perigäum), unb 
einmal in feine Erbferne (Jlpogaum ***]).  SnberErbnahe 
fleht ber SJtonb 48020, in ber Erbferne 54680 Steilen von 
ber Erbe; baher ifl bie mittlere Entfernung 48020 + 54680 _.

2
51350 Steilen. Её ifl іеЬоф Іеіфі einjufehen, baf bie 
Stonbbahn feine еідепИіфе ober eine зеАфІорГепе Ellipfe 
fein fenne: fonfl muf te ber Stonb am Enbe jebeê perios 
ЬіГфеп Umlaufeê an berfelben Stelle А'ф beftnben, roo ber= 
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felbe im Anfänge biefeê Umlaufes ßanb; waS aber, wie 
gigur 24. geigt, nicht ber galt iß. Sßätjrenb beSperio= 
bifdjen Umlaufes tfl bie ©rbe 9291000 Steilen auf ihrer 
JBahn »orangegangen; unb fomit tfl ber Anfangs= $unft 
ber Wtonb^Batjn von beffen Snbpunft um mehr als 9 Sßtill. 
SReilen entfernt.

§. 93.
^Betrachten wir bie æahn, welche ber SDïonb bei jebem 

Umlaufe an ber ^»immelSfugel betreibt, fo erfdjeint unS 
biefe SSaßn als ein größter ÄreiS. Siefer liegt nicht mit 
ber ©rbbahn ober (Sfliptif in berfelben ©bene, fonbern bie 
flachen ber ©rbs unb SWonbbahn fchneiben fich unter 
einem SBinfel von etwas mehr als 5"; baljer auch ber 
SDtonb unferm Senitlfe um 5° näher fommen fann, als bie 
(Sonne. — Senft man fich Sigur 24, bie ©rbbaljn (alfo 
bie SKittelpunfte ber ©rbe unb (Sonne) läge in ber ©bene 
ber gigurentafel, fo iß bie glädje ber SKonbbahn unter 
einem SOBinfel von 5’ gegen baS Rapier geneigt. Sie 
gerabe £inie, worin fich biefe beiben glädjen fdjneiben, heißt 
bie Änotenlinie; ihre ©nbpunfte ftnb bie Änoten. ©rhebt 
fich ber SDlonb auS feinem knoten nach Sïorben, fo iß er 
im aufßeigenben knoten CQ.); hingegen iß er im nieber= 
fteigenben Jtnoten (У), wenn er auS bem knoten nach 
«Suben hinabfinft.

§. 94.
Um ß$ bie S3ahn beS SRonbeS unter ben girßernen 

jeboch leidster vorjußellen, fann man bie fleine Neigung 
ber SKonbbahn gegen bie ©rbbafjn ober bie ©fliptif außer 
2£djt laffen. Sann burdjläuft ber SDlonb in 29 >/e Sagen 
am Fimmel biefelbe SBahn, welche anfcheinenb von ber 
«Sonne in 365 i/4 Sagen burdßaufen wirb. 9?un geßaltet 
fich alles ganj einfach, æeim 9leumonb geht ber SDlonb 
mit ber «Sonne auf unb unter. Sa ber Wionb täglich» von 
Sßeßen nach £>ßen einen SBogen von etwas mehr als 13’ 
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bie Sonne nidjt völlig 1® betreibt, fo Ьигфіаир ber SJlonb 
in 2 Sagen beinahe einen eben fo groben æogen, alê bie 
Sonne in einem Monate; unb ber SDtonb erfcfjeint 2 Sage 
паф bem 9?eumonbe bei benfelben Sternen, wohin bie 
Sonne erft паф Verlauf von faft einem SKonate tommen 
wirb. — Sieben Sage паф bem Steumonbe fleht berWfohb 
90° von ber Sonne': wir höben ba§ erfle Viertel, ©er 
SJlonb fleht bei ben Sternen im Sbtertreife, wohin bie 
Sonne паф 3 SJtonaten gelangt, æeim erften æiertel gefjt 
ber SRonb 6 Ш)г Ttbenbë Ьигф ben ЭКегіЬіап unb jeigt 
рф in ben erflen Stunben ber Зіафі am терііфеп $ims 
mel. æierjeljn Sage паф bem neuen йіфіе fiel)! ber SJtonb 
180° von ber Sonne: wir höben SSollmonb. ©a beim 
æollmonb Sonne unb SJtonb bie (Snbpunfte vom ©игф= 
meffer beê Jtreifeê bilben, ben beibe Sßeltforper an ber 
£immelêfugel befdjreiben; fo mufl, wenn bie Sonne 
untergebt, ber æollmonb aufgeben, unb wenn bie Sonne 
am tiefflen unter bem ^orijont ifl, ber SO?onb am Ьоф= 
Pen über bemfelben flehen: ber æollmoiib fleht mithin 
gerabe ЭЛіІІегиафІ im SJteribian, unb Іеифіеі bie ganje 
Vlafyt, biefe mag furj ober lang fein, ©er æollmonb fleht 
bei ben Sternen, wo 6 Wïonate früher рф bie Sonne 
befanb, unb wohin fie wieber паф 6 Monaten gelangen 
wirb. Sieben Sage паф bem SBollmonbe beben wir ba§ 
lefete æiertel. ©en Sftonb feben wir alëbann bei ben 
Sternen, wo wir vor 3 SKonaten bie Sonne bemertten, 
unb er ifl von biefer 90° entfernt. 35eim lebten æiertel 
gebt ber Sftonb 6 Uhr SJtorgenê Ьигф ben SJteribian, 
erfdjeint alfo in ben grübflunben an bem орііфеп $immeï.

§. 95.

@in SSeifpiel móge baê ©efagte erläutern. Sm 
Sftarj, wenn bie Sonne nabe beim puntte ber grül^ 
lingê = Эіафідіеіфе (§. 33.) fleht, treffe ber Sfteumonb ein. 
©ann fleigt ber SJtonb погЫіф vom 2lequator, Ьигфіаир 

9 * 
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m 7 Sagen ben 2Beg, теіфеп bie Sonne tm Jlpril, 9Rat, 
Suni jurucflegt, erreidjt beim erpen Viertel feine grotte 
фоЬе, unb jwar im Зеіфеп beê Jtrebfeé, wo bie Sonne 
itn Suni ftefjt. Ser SSollmonb ftnbet patt im Зеіфеп ber 
SBage in ber Sïahe beê ^unfteê ber ^егЬр5$РафідІеіфе, 
unb baê lebte æiertel trifft ein im Зеіфеп beê Steins 
bocfeê. — So lafit рф auê ber Stellung ber Sonne bie 
Stellung beê SDtonbeë bei ben ѵегіфіеЬепеп ^b^fen abteis 
ten. — ЗВепп im Suniuê bie Sonne bie grópten Sages • 
bogen befфreibt, Ьигфіаир ber bann eintreffenbe æollmonb 
bie fleinpen Sagebogen: er b^reibt ben S3ogen атфіпѵ 
mel, гоеіфег von ber Sonne im Secember bu^laufen 
wirb. Umgefehrt Ьигфіаир ber æollmonb im Secember 
ben SBogen, гоеіфеп bie Sonne im Suni befcfjreibt. £iers 
mit peht in æerbinbung, bafj ber SJtonb, wenn er im 
September ober Setober voll wirb, mehrere Tlbenbe паф 
einanber fap ju berfelben Seit aufgeht, wiewot)l feinSu^s 
gang' Ьигф ben ЭЛегіЬіап рф tagtid) gegen з/4 Stunben 
verfpåtet. SBirb ber Wlonb gegen bie 3eit ber -£>erbps 
Эіафдіеіфе voll, fo peht er im Зеіфеп beê SBibberê. 
Ser SRonb ruift alêbann auf feinem Saufe in eine höhere 
Stellung ат фіттеі; weêwegen er langer über bem $oris 
jont verweilet. Sagegen verdatet рф ber Jlufgang 
beê SJionbeê,. wenn er jur Seit ber §rül)lingês9faubts 
діеіфе voll wirb, einige Tlbenbe jebeêmal beinahe 
1 Stunben. Ser jur Seit ber ^гіфііпдё = ЭТафІдІеіфе 
eintrepenbe SSoIImonb peht beim Зеіфеп berSBage, nimmt 
baljer auf feinem Saufe einen nieberen Stanb am £ims 
mel ein.

Sie, Seit, wo паф Tlbwefentjeit ber Sonne unê ber 
SEPonb mit feinem Сіфіе erfreüt, fommt ungefähr ber 
halben Summe bet Зіафіе діеіф, unb betragt 2190 
Stunben ober 911/4 Жаде. 23on biefen Stunben fallen 
auf ben ,
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©ecember . г .... 251 ©tunben.
Sanuar ober Stovember. 244
gebruar ober Setober . 213 s

SJtarj ober September . 182 5

tlpril ober tluguft . .. 152 Й

SJtai ober Suli . . . 122 ' а
Suni.......................... 113 £

§. 96.
®a ber SRonb ber nåcfjfte ^immelêforper ift, unb 

jtigleid) eine bebeutenbe ©rofje hat: inbem fein ©urdjmeffer 
468, fein Umfang 1470 Steilen enthalt, bie ©rofie ber 
Sberflådje 687960 Üuabratmeiïen, unb ber Alorperraum 
5366000P Gubifmeilen betragt; fo tjat man vermittel^ 
ber gernréhre bie Sberflåche biefeS SBeltforperé am genau= 
ften fennen gelernt. £aê unbewaffnete tluge fieht auf ber 
Stonbfcheibe helle unb bunfle ©tellen; baê gernrohr jeigt, 
baf auf bem Stonbe hohe ®erge, tiefe Schaler ftd) befinben. 
S)ie Scaler finb grofjenttyeilê gerunbet, unb bie Schatten 
ber bie Skater einfchliefjenben Stinggebirge erftreifen fid) 
oft weit in biefelben hinein. Sbwohl ber Stonb an Äors 
perraum nur »/50 von ber ©rofje ber ®rbe ift, tyit man 
boch æerge auf bem Stonbe entbecft, bie eben fo hoch 
finb, wie bie haften SBerge ber ®rbe.

©je bie gernrohre vervollfommnert waren, glaubte 
man, baf bie bunflen ©teilen Steere, bie ïjellen £anb 
waren. ^Beobachtet man aber gegenwärtig mit einem 
guten gernrohre bie angeblichen Sleereêfladjen, fo bemerft 
man in benfelben ftarte SBertiefungen, worin fid) bie Schat
ten ber Slanber beutlid) jeigen. Sin æewciå, baf? bie 
bunflen Stellen nid)t mit SSaffer auêgefullt finb. Stan 
hat jebodj auf ben Sloribfarten bie ben bunflen ©teilen 
früher gegebenen Stamen von Sieeren gelaffen, ben anbern 
merfwurbigcn ©teilen auf bem Stonbe aber Stamen von 
berühmten Stannern beigelegt.
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§■ 97.

Sie bet SRonbbetge taft ffd> burch folgenbe
ЯЯефоЬе beftimnwn. 6g fei gigur 25. AG ein 33erg 
auf bem SDïonbe; in S fleije bie Sonne, unb bet 53etg 
werfe ben Schatten DG. SQun rnifjt man mit einem 
baju eingerichteten Snfirumente bie Schattenlange, b. h- 
man beßimmt, ben wieuielßen Sheil twm ©urchmefier 
beg SRonbeg bet Schatten einnehme. £a bie Stege 
beg ©urchmefferg nach einem Sdngenmage, 5. 33. Steilen 
befannt iß, finbet man auch bie Schattenlange nach 
bemfelben Sangenmage. Tilgbann beßimmt man im 
2)reieÆ А GD ben SBinfel А DG. liefet SBinfel ijl 
gleich bet фо^е bet Sonne übet bem ^otijont beg 
53 e tg eg А, bann bähet gefunben werben. Sm rechtwin?» 
ligen £>reiecfe AGD ftnb algbann befannt bie Seite 
DG mit ben anliegenben ßßinfeln; eg lagt ftch alfo bie 
Äathete А G b. i. bie S?cf)t beg 53ergeg 'oermittelß beg 
ppthagoraifcben Sehtfageg ober burch trigonometrifche 
^Rechnung ßnben.

SSermittelß bet angegebenen 50Tetf>obe bann man jeboch 
nur finben, wie t)oä) ein 33erg über bet nächsten ßbene 
heroorrage. 2fuf bet Srbe beßimmt man bie ^>ohe bet 
æerge über einer unb berfelben ßbene: bet SReeregflache.

§- 98.
Sie ^Beobachtungen geigen, baß bet 5Wonb unS feig 

biefelbe £cilfte jufehrt. Sn alten Seiten glaubte man auf 
bem SRonbe ein Sefidjt 51t bemerken, unb biefe Meinung 
bat ftd) aud) nod) jum æbeil beimæolfe erhalten. SiefeS 
Seftcht bleibt nach bem SBolfSglauben ftetS baffelbe; woraus 
ftd) ergibt,. baß man fd)on früh bemerkte, ber 5D?onb 
wenbe fiets, biefelbe Seite ber. ßrbe ju. ßSenbet aber ber 
SRonb fetS biefelbe £alfte nach ber Srbe, fo muß er in 
ber Seit, worin er bie (Srbe umlauft, fich ebenfalls um 
feine 2lchfe brehen.
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Sn $igur 24. wenbet ber fJleumcnb А bie Seite ear 
Пйф ber 6rbe; а fei ein^unft mitten auf ber SJtonbfcbeibe. 
Seim erften æiertel in B fteljt ebenfalls а mitten auf bem 
SJtonbe. Sefet ïjat ber SÖtonb >/+ ber 2ld)fenbrebung, in 
C bat er bie «fjalfte, in D 3/4 ber 2ld)fenbrebung, епЬІіф 
in А bie ganje ^fenbrebung vollenbet, wie bie Srigur 24. 
flar jeigt. Sn jebem periobifфen Bonate ober 27 */ 3 Sagen 
brebt Ггф alfo ber Bonb urn bie ОДІе.

$at beim SJteumonbe А ber ?)unft u bie Sonne im 
Зепіф, fo wirb wieberum bie Sonne im Зепіфе von u 
fleben, wenn bie ®rbe tn v, ber Bonb ficb in L beftnbet. 
hieraus folgt, baß, ba’u bei ber Stellung beS BonbeS 
in А Bittag batte, bis jum паф|іеп Bittage von u, wenn 
ber Bonb in L ftebt, 29 >/2 Sage verfließen, ober- baß 
ein Sag auf bem Bonbe bie Sauer von 29 >/2 Cfrbentagen, 
патііф bie Sauer eines фпоЬі[феп BonateS b«be. 6in 
$)unft auf bem Bonbe bat alfo abweфfelnb wåbrenb beis 
nabe 15 ßrbentagen Эіафі unb eben fo lange Sag. -£>at 
ber Bonb Sewobner, fo genießen bie Sewobner ber 
Bonbbålfte, теіфе ber (Srbe jugefeljrt ift, ber großen 
21ппеЬтІіф!ек, baß fte wåbrenb фгег 9lad)t flets £іфІ 
von ber 6rbe befommen.

Sei ber Stellung beS SDlonbeS in D beginnt fur ben 
Bittelpunft а ber Bonbbålfte ear bie 91афЬ inbem bie 
Sonne alSbann unter ben «fjorijont von а finft. Ser 
Sewobner von а fåbe aber bie Sфeibe ber ßrbe T jur 
*£>alfte erleuchtet, ober baS erfte Siertel ber Grbe. Seim 
Sßorangeben beS BonbcS von D паф А fabe ber Bonbs 
bewobner in а bie <2феіЬе ber @rbe ^’ф mebr unb mehr 
runben, bis паф 7 ßrbentagen, feitbem bie 9?аф£ von а 
begann, bie ganje ©феіЬе ber ßrbe im [фбп^еп Sichte 
РФ jeigte. Ser Bonbbewobner båtte Sollerbe; bähet 
е^фіепе bie ѲфеіЬе ber vollen @tbe bem Bonbbewobner 
faft 14 mal fo groß, als uns ßrbbewobnern ber Sollmonb. 
Seim Saufe beS BonbeS von А паф В würbe bie bette 
«Scheibe ber @rbe fiets Keiner. Båre ber Bonb in B, fo 
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fatje ber SRonbbewoljner in а baê letzte æiertel ber (Srbe, 
-unb gugteidj begänne itjm ber SRorgen eineê neuen Sageê.

§. 99.
@anj genau weifet jebodj nidjt ber SJtonb btefefbe 

Seite ber Srbe. Steifen am fRanbe beê SRonbeê erfdjeinen 
unb verfcijwinben abwecbfetnb; fo wie аиф gleden in ber 
Stafje beê SJtittelpunfteê ber SJtonbfdeibe juweiten red)t§, 
bann linfê, bann nad> oben, unb wieber паф unten vom 
SRittetpunfte abweidjen. ®iefe tlenberungen nennt man 
baê Sdjwanfen ober bie ßibration (libratio) beê SJionbeê. 
®aê Schwanken паф bem ófttidjen ober weftlicfjen Kanbe 
nennt man bie Vibration in bie Sange, unb baê <5djwan= 
fen паф oben ober unten bie Sibration in bie SSreite. 
SJiefeê @фтап?еп ift nur fфeinbar, unb lågt (іф auê 
bem unglei^fórmigen Saufe beê Wtonbeê in feiner elliptU 
[феп æatjn unb ber Steigung ber SJtonbbafjn gegen bie 
Gftiptd vollftanbig erklären.

§. 100.

SJtan tjat baruber geftritten, ob ber SJtonb von einem 
5)unftfreife ober einer ttltmofptjare, wie bie unferer ßrbe 
ift, umgeben fei. — $atte ber SJtonb eine tttmofpfjåre 
wie unfere 6rbe, fo muffte аиф bie tltmofptjare beê Ttonbeê, 
weil bie oberen Sdidjten auf bie unteren bruden unb fo 
biefe ѵегЬіфіеп, von oben паф unten an 2>іфІід?еі1 
junetjmen. ®a ber SJtonb oft Sterne bebecEt, muffte, 
wenn ein Stern (іф bem Sttonbranbe nåfjerte, unb ftetê 
ginter eine bidjtere Sфiфte ber 9)tonb=2ltmofpbare träte, 
ber Stern feinen (Stanj etwaê verlieren, bevor er vom 
SDtonbe bebedt würbe. 3)teê ift aber nidjt ber gall: ber 
Stern ѵегГфтіпЬеІ ріо^іф, oljne juvor eine Siфtfфwåфe 
ju jeigen. — 21иф mugte, wenn ber SJtonb eine 2ltmo= 
fptjåre tjatte, eine Dämmerung an bet Stadjtgrenje beê
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SRønbeg ßatt finben, wag aber паф bet Meinung son 
vieten Tlßronomen nidjt ber Sall war. 2lug biefen ®run= 
ben behaupteten wandje Tlßronowen, ber Wfonb b«be 
feine ‘Ktwofpljåre. ÄeinTlßronom bat іеЬоф fo unerwubet 
ben Wtonb beobachtet alg (Зфгоіег in Silientbal. 2)iefer 
Tlßronom fanb furze Seit паф bem SJteuwoube, baß neben 
ber Sichtgrenze fich ein mattgraulicheS Sicht zeigte, weïdjeê 
wit ber Entfernung von ber Sichtgrenze fdjwadjer würbe, 
unb fid) in ber -iJtachtfeite verlor. £>ie JBreite be§ (Streis 
feng, über ben fid) baê watte Sicht erftrecfte, fanb ®djro = 
ter 20 teilen groß. SDaraug berechnete er bie фефе ber 
SDtonb;2ttmofphare zu sooo §uß, wag etwa V29 von ber 
£bt>e ber Tltwofpbare ber Erbe iß. £>ie hohen SDtonbberge 
ragen alfo weit über bie 2ltmofpl)åre hinaus.

©roße SBafferwaffen fann ber SÄonb nicht buben. 
®ag SBaffer bunßet beßanbig aug. ©aljer wüßten auf 
bew ÜJionbe bie aug ben Sßeeren aufßeigenben ®unße 
fid) zu Seiten verbieten, unb ben ЭЛопЬ etwas verbunfein. 
(Soldje æerbunfelungen finb aber поф von feinew 2Cßros 
nowen bewerft, ©a ber Sßonb nur eine fd)wacbe Tltwos 
fpbare unb feine bebeutenbe SEBaffermaffen hat, iß feine 
natürliche 35efd)affenheit von ber unferer Erbe auffalienb 
verfdßeben. $at nun ber SfJtonb auch vernünftige ®ewob= 
ner, fo wuffen bie ganz anberS befdjaffen fein, wie wir 
Erbbewotjner. Snbeßen laßt fid) nicht auêwadjen, ob ber 
SDlonb vernünftige æewofjner bube. — £>er Tißronow 
©ruitbufen fleht freilich burd) fein Fernrohr fcbon große, 
von ben SJtonbbewohnern auêgeführte SBerfe. Er wagt 
SJerwuthungen über bie Religion ber SJtonbbewoljner, unb 
wad)t ben æorfdjlag, ft'ch wit biefen Ьигф Зеіфеп zu vets 
ßanbigen. Sßeldjer Unbefangene erfennt. nicht, baß bieg 
2llleS nut Spiel einer lebhaften ^bantafie fei?

§. 101.
Sie SSerßnßerungen ber (Sonne unb beg SÄonbeS 

haben zu allen Seiten bie 2lufwerffawfeit ber Sftenfdjen auf
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ПФ 9Ф9еп- Unwiffenbe æolfer faljen in biefen @rfd?et= 
nungen æorboten großer Ungludéfålle. (gegenwärtig fennt 
man nid)t bloß bie Urfadje biefer @rfd)einung, fonbernman 
fann auf Sahrhunberte int vorauë bie eintreffenben ginfter; 
niffe berechnen. @ben fo laffen fich bie ginßerniffe bered); 
nen, røeldje in ben verflogenen Sahrhunberten eintrafen.

2)ie Urfacfye ber ginfterniffe ift leicht einjufehen. 2)ie 
SRonbbahn fcbneibet bie 6fliptif tn 2 fünften, welche 
Änoten genannt werben. Sß ber Wtonb, wenn er in ben 
Änoten feiner ®alm fommt, jugleid) neu ober voll; fo bil; 
ben Sonne, SWonb, 6rbe eine gerabe ginie, unb её entfielt 
eine ginßerniß.

Steht ber 9?eumonb A, gigur 24., gerabe jwifchen 
Sonne unb 6rbe, fo halt er al§ bunfler Äorper bie Son; 
nenßrahlen von einem Sheile ber ßrbe ab: bie Sonne 
verliert anfcheinenb ihr Sicfjt, wir haben eine Sonnen; 
ginßerniß, bie, wie von felbß einleuchtet, richtiger ©rb; 
ginßerniß genannt würbe.

æilbet ber æollmonb C mit ber <5rbe T unb ber 
Sonne S eine gerabe ßinie, fo fangt bie (Srbe bie Sonnen; 
Strahlen auf, welche ihre 3lid)tung nach hem SJionbe 
haben: ber SRonb, welcher nur burch erborgtes Sonnen; 
licht glånjt, verliert feine ßrleudjtung ober wirb verftnßert.

Sunt Sntßehen ber ginßerniffe wirb jeboch nicht 
erforbert, baß ber 9leu = ober æollmonb genau im knoten 
feiner æahn fei, baß mithin Sonne, SDïonb, 6rbe genau 
eine gerabe ginie bilben; fonbern её entfielen fdjon ginßer; 
niffe, wenn ber 9?eu = ober æollmonb in ber 9?ahe beS 
ÄnotenS iß, alfo bie з SBeltfórper beinahe eine gerabe ginie 
bilben. Steht aber ber SSollmonb 13° 21', ber Steumonb 
19“ 44' vom .Knoten feiner S3ahn, fo finbet im erßen galle 
feine 9J?onb=, im ^weiten galle feine Sonnenfinßerniß mehr ßatt.

2luê bem ©efagten folgt: eine Sonnenfinßerniß fann 
nur beim Sïeumonbe, unb eine SJlonbftnßerniß beim S5oH; 
monbe ftatt finben. folgt ferner, baß bei weitem bie 
geringere 3ahl ber 9leu; unb SSoUmonbe ginßer niße her; 
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vorbringt. JBerøegte fïd> ber SDlonb in ber Sbene ber 
ßfliptif, fo würbe bei jeberrt Umlaufe be§ SJïonbeê um 
bie @rbe eine «Sonnens unb eine SÄonbftnfternif eintreffen. 
S3ei ben meiften Sïeumonben fteljt aber ber üReumonb А 
gigur 24. fo 1)оф über ober fo tief unter ber ©bene, 
worin bie SRittelpunfte von T unb S liegen, (bie ©bene ber 
ßfliptif), baß bie «Sonnenflrahlen ungehindert bei А vor= 
beigeben unb auf T fallen. ©ben fo fleht ber SSolImonb 
C in ben meiften galten fo hoch uber ober fo tief unter 
ber ©bene ber ©fliptif, baf bie ©rbe T bie auf C gerief 
teten Sonnenftrablen nidfjt auffangen fann.

«Sowohl «Sonne alå SKonb fennen ihr ßidjt ganj 
(total) verlieren, bann ift bie gtnjïernifj eine totale. SJer« 
lieren beibe Sßeltforper ihr ßicfjt theilweife (partial), fo 
heißt bie ginfternif eine partiale.

Zentral heißt eine SWonbftnfernif, wenn bei ber 
SBerftnfterung bie SDlittelpunfte (centra) ber brei SBeltfórper 
in eine gerabe ßinie fommen.

Zentral t)eißt eine «Sonnenfmfterniß, wenn ber £)rt, 
wo man bie ginfternif beobachtet, mit ben SDlittelpunften 
(centris) beê fOtonbeS unb ber «Sonne in eine gerabe 
ginte fommt.

£)ie Srte auf ber ©rbe, wo man bie ginfterniß fefen 
fann hoben eine fidjtbare, bie übrigen £)rte eine unfidjtbare 
ginfternif.

§. 102.
«Sowohl ßrbe al« SJfonb ft'nb bunfle Äorper, werfen 

mithin nach bet von ber Sonne abgeroanbten Seite 
einen Schatten, tiefer Schatten erfjdlt bie ®eflalt 
eines ÄegelS, weil bie Sonne großer als bie ©rbe unb 
großer als ber ïDïonb ift. 23er Schatten ber ©rbe 
erreicht feinen anbern SBeltfórper als ben SKonb unb 
ber SWonbfcfatten bloß bie ©rbe; baßer fónnen SWonb 
unb ©rbe ftcf blofj gegenfeitig, nicht aber anbere SBelt« 
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forper vetftnflern. 5Bie weit erftrecft fïch benn bet 
©chatten bet ©rbe unb bet ©chatten beS SRonbeS?

©S fei gigur 26. AED bie Sonne, ifjr SRittelpwnft 
S; BMK bie ©rbe, T bet SRittelpunft. ABG, 
DKG feien Sangenten bet beiben SBeltforper; bann 
ftnb BG unb KG bie ©renjen beS ©rbfchattenS. ©ie 
SBetbinbungSlinie von S unb T wirb, wie von felbfl 
einleudjtet, verlängert bie ©pige beS ©chattenfegelS G 
treffen. 91 un fei T G — x bie gefügte ©chattenlänge.

SSefannt ftnb SA, TB, ST. ©egen wir SA —R, 
TB — r, ST — d, fo ifl SG — d + x. ©a bie 
фаІЬт. R unb-r mit ben Sangenten AG, DG rechte 
Sßinfel bilben, ift baS ©reiecf SAG TBG.

©aber SA: TB — SG: TG
ober R: r — d + x: x

bähet auch R—r:

woraus folgt

r — d + x — x;

Oleomen wir г — 1 ais Sangenmag für x, unb fegen 
d — 20700000 teilen — 24084r, unb R — 112r;
fo ift x — 24084

112—1 — 216,97...

6S betragt alfo bie Sänge beS ßrbfchattenS faft 217 
фаІЬт. ber ©tbe ober 186400 Steilen.

©teilt bet SWonb bei bet ginfternig 51000 -Steilen 
von ber ©rbe, fo erflrecft fïch bet ©tb fnatten поф 
135000 Steilen jenfeit beS SRonbeS.

Stuf gleiche 2frt finbet man bie Sänge beS Stonbfchate 
tenS ju beiläufig 50000 SOTeilen.

SBirb ber ©chattenfegel ber ©rbe burch eine ©bene, 
worauf bie Jlchfe beS ÄegelS fenfrecht fleht, gefunkten, 
fo ifl bie ©urcbfchnittSfläche beS ÄegelS ein ÄreiS. 
©utch' eine "leichte trigonomettifche ^Rechnung lägt fich 
geigen, bag ber ©urchmeffer ber ©urdjfchnittSfläche beS 
©rbfchattenS an ber ©teile, wo bet verfinflerte SRonb 



141

butty benfelben gebt, faft breimal fo grofj ift alå bec 
©urtymeffet beå ЭДопЬеЗ.

§. 103.
Sowohl bie 6rbe alé ber SDtonb burtylaufen tyre 

æafjnen in ber Siitytung von SBeften naty £)ften: bie 6rbe 
gtgur 26. in ber Stitytung von C naty F, ber SJJtonb in 
ber Stitytung von Q naty H. ©er ÉJlonb, weltyer taglity 
13° feiner æafjn burtylåuft, inbef bie ®rbe nur 1” vorans 
fómmt, bewegt fity mityin 13 mal geftywinber alå bie 
6rbe, unb tritt von SBeften ober Q fommenb in ben 
©rbftyatten; røorauå fity ergibt, baf eine Wtonbftnfters 
nif jebeåmal am ofllityen Stanbe beå SJtonbeå beginnen 
muffe.

SEautyt auty ber 5D?onb völlig in ben Styatten ein, wo 
eine totale ginfterntf einfritt; fo I;ort er boty in ber Stegei 
nityt auf, fftytbar ju fein, fonbern erftyeint in einem mats 
'ten bunfelrotyen Cityte, ©ie Êrbe ift nåmlity von einer 
2ltmofttyåre ober einem ©unftfreife umfloffen, ©ie Sons 
nenftrablen, weltye nabe ber ßrbe vorbei burty bie Xtmos 
fpfjåre geben, werben burty biefe jum Styeil von ber geras 
ben Siitytung abgelenft, beugen ftty um J>ie @rbe, fo baf 
fte noty auf ben verfinfterten SJtonb fallen, unb unå bens 
felben in einem matten Cityte geigen, ©oty fyit eå ftty 
mebrmalen ereignet, baf man felbft mit gernrobren ben 
verfinfterten Stonb bei bittrem $immel nityt bat auffinben 
fónnen.

@ebt bei ber totalen SJtonbfmfternif ber SJttttelpunft 
beå SRonbeå burty bie 2ltyfe beå Styattenfegelå, oberwaå 
baffelbe ift, ift bie ginfternif central; fo muf bie ©auer, 
weltye ber SJtonb im Srbftyatten verweilen fann, am langs 
ften fein, weil ber 9Jtonb ben móglityft gróf ten SBeg burty 
ben Styatten nimmt. ©erSJtonb fann alåbann 1 3/4 Stunben 
in bem ßrbftyatten verweilen.

©ebt nur ein ЖЬеіІ beå Wlonbeê burty ben Crrbftyats 
ten, fo wirb nur ein Styeil ber SSollmonbsStyeibe beå 
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£id)te§ beraubt: »ir haben eine partiale Wlonbfmflemig. 
Um bie Srofje ber partialen ginflernifi anjugeben, tbjeilt 
man ben fcheinbaren Surchmeffer ber.Wtonbffyeibe in jwolf 
gleiche Steile, bie man Solle nennt. «Sagt man nun j. 85., 
bie «Dlonbftnjlernifj betrage 6 Soll, fo wirb baburd) anges 
geigt, bafj ber Stanb beê ©bfchattenê burd) ben 5№ttelpunlt 
ber SRonbfcheibe gehe, biefe alfo beinahe jur *£>alfte  verfins 
fiert werbe.

Ser Schattenlegei ber ©be, beffen ©renjen bie Sans 
genten В G unb KG angeben, heifit ber eigentliche ober 
ber Jternfchatten Sieht man jih beiben SBeltforpern bie 
Sangenten DH, AQ, fo ifl jwifcben MH unb BI, eben 
fo jnnfchen NQ unb KP Schatten unb Sicht mit einanber 
gemifcht. Sian nennt biefen Schatten, welcher ben Jtern= 
fdjatten einfchliegt, £albfchatten. 'Ser ^albfchatten wirb 
um fo bunfler, je naher er bem Äetnfchatten ifl; baher 
halt e§ fo fdjwer, ben Jlugenblicf ju beftimmen, wo ber 
SJlonb auê bem $albfd)atten in ben Äernfchatten tritt, unb 
bie eigentliche §:nflernifj beginnt.

Ser SJlonb verliert bei ber SSerftnflerung wirtlich fein 
Sicht; baher eine SDlonbfinfternifi überall, wo ber SDlonb 
über bem ^orijonte fleht, alfo auf ber halben ©be in 
bemfelben Tlugenblicf beginnt. Sefjwegen fann eine ЭДопЬ= 
fïnflernif baju benutøt werben, ben Unterfdneb ber Sagens 
geit von Srten, welche nicht auf bemfelben SKeribian 
liegen, ju beftimmen, unb baburd) ben Unterfchieb ber 
geographifchen Sange biefer Srte ju finben.

©ne SJlonbfinfternifi ifl freilich nur auf ber halben 
©be ju gleicher Seit fichtbar; allein wåhrenb ber ginfternif? 
fahrt bie ©be fort ftd) um ihre 2(d)fe ju brehen. Säuert 
nun bie gänfternifi 4 Stunben, fo vollenbet bie ©be in 
biefer Seit >/6 ihrer 2ldj)fenbrehung; baher in biefer Seit 
vielen ©egenben ber verfmjlerte Sffionb auf*  unb anbern unter*  
geht. — Sebe SJlonbfinfternif ifl alfo weiter alê auf ber 
halben ©be flytbar.
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§. 104.
æilbet ber Sleumonb mit (Sonne unb 6rbe völlig 

ober beinahe eine gerabe ßinie, fo haben wir eine <5onnen= 
ginfterniß. .Obwohl ber SJlonb an förperlichem Spalte 
ntd)t völlig Vs« üon bem Sntjalte ber (Erbe iß, fo erfdjeint 
unS boch ber Surcbmeffer beS ЭКопЬеё ungefähr fo groft 
wie ber £>urd)meffer ber «Sonne; waë eine §olge feineë 
verfjåltnifjmåfitg fleinen TlbftanbeS von ber (Erbe ift, ber 
tjur 1/400 vom 2lbjtanbe ber «Sonne betragt. SBegen ber 
elliptifchen SBabn beë ^lonbeë um bie (Erbe unb ber elliptifchen 
æafyn ber (Erbe um bie Sonne finb Sonne unb STOonb ber 
6rbe halb naher halb ferner; baljer benn auch ber fdjeinbare 
2)urdjmeffer beiber SBeltförper fid> anbert, offenbar größer 
ift, wenn biefe SBelttörper ber ßrbe naher (leben. 25er 
SJlonb fleht in feiner fleinften (Entfernung nur etwa 6000 
SDteilen ber (Erbe naher als in feiner größten (Entfernung; 
bennoch bat biefer Unterfdjieb beë TlbftanbeS einen bebeu= 
tenben (Einfluß auf ben fcheinbaren £)urchmeffer beë SDtonbeS, 
weil ber Sßonb unë bei weitem ber nachfte Sßeltförper ift. 
25aber tömmt её, bafj ber ©urdjmeffer beë SltonbeS діеіф 
bem Surchmeffer ber Sonne, auch größer unb f(einer als 
ber Sonnen г ®urd)meffer erfdjeinen fann;. ober bie ®onb= 
fdjeibe fann діеіф, größer, f(einer alê bie Sonnenfeheibe 
fein.

Sft bei ber centralen Sonnenftnflerniß bie Sttonbfdjeibe 
größer alë bie Scheibe ber Sonne, fo ragt, wann bie 
SDlittelpunfte beS SJlonbeS unb ber «Sonne mit bem ®eo= 
bacbtungêort eine gerabe ßinie bilben, ber buntle SRonb*  
ranb über ben Sonnenranb hervor: её ift eine totale gins 
fterniß mit (Dauer (cum mora). 2Diefe fann an einem 
beftimmten £)rte hóchflenë 3 Minuten 41 Secunben 
bauern.

ßrfcbeinen bei ber centralen Sonnenftnfterniß bie 
Scheiben beë SKonbeS unb ber Sonne gleich groß, fo 
tann bie Sonne nur einige Tlugenblicfe vom SJlonbe bebedt 
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»erben: tvir haben eine totale Sonnenfnßerniß ohne 
Sauer (sine mora).

Sß enblidj bet ber centralen Sonnenfnßerniß bie 
®феіЬе ber Sonne großer alå bie beå SJtonbeå, fo fieïjt 
man, roenn ber SJtonb gerabe mitten vor ber Sonne ßeht, 
ben unbebedten Sonnenranb roie einen glånjenben Sting; 
taljer biefe ginßerniß eine ringförmige genannt wirb.

§. 105.

3ur SBerf nnlidjung biefer Erflårungen moge gigur 27. 
bienen. Eå fei agb bie elliptifdje Erbbafjn; in а fei bie 
@rbe in if>rer Sonnennähe (im $>erihelio), in b in ihrer 
Sonnenferne (im Tlphelio). Sie SSerbinbungêlinie von 
a unb b ift bie große Tldjfe; e: beren Wtittelpunft ober 
SJtittelpunft her EUipfe; c ærennpunft, welchen ber SJtitteb 
punft ber Sonne inne hat: bann iß ec bie Excentriciteit 
ber Erbbatjn. Um 2ec, um bie hoppelte Ercentricitót, 
(§. 68.) iß bie Sonne ber Erbe naher, roenn biefe in а, 
alå roenn fie in b ßeht. v

jSer SJlonb in f fei in feiner Erbnahe, unb bie Erbe 
b in ihrer Sonnenferne; fo hat ber SJtonb feine größte 
Entfernung von ber Sonne, bie er alê Steumonb haben 
fann. SDïit ber größeren Entfernung von ber Sonne roirb 
auch ber Schattenfegei langer unb trifft bie Erbe, weldje 
ihren fleinßen Tlbßanb vom SWonbe hat. Soweit bet 
eigentliche ober -fternfdjatten reicht, iß völlige Stacht. Sa 
bei ber totalen ginßerniß bie tiefße Siadjt plófclich eintritt 
im Jlugenblicfe, wo berSJtonb bie Sonne bedt; fo hat eine 
totale Sonnemginßerniß etroaå Sdjauerlicheå. Eine totale 
ginßerniß ereignete ftcf ben 21. 2luguß 1560 in Eoimbria, 
roo nach bem ^Berichte eineå 2lugenjeugen æogel vor 
Sdjrecfen über bie plofelidje ginßerniß jur Erbe fielen. 
fPariå hatte ben 22. SJtai 1724 eine totale Sonnemginßer= 
niß, bie 25/4 SJtinuten bauerte, unb wobei SRercur unb 
æenuå ficfjtbar würben. Sm. 2lugenblicfe aber, wie ber 
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Sonnenranb fjervortrat, warf berfelbe ein fo fjetleS 2id)t, 
baß bie ganje ginßerniß fd)ien aufgehört ju haben.

totale Sonnen=§inßerniße geboren an beftimmten 
£>rten ju ben fwchß feltenen Srfdjeinungen. fPeriê bat 
vom Sabre 1769 biê 1900, in 132 Saßren, 59 fidjtbare 
Sonnen=5inßerniße. Unter biefen iß feine einige total; 
bloß eine ringförmige wirb am 9. Setober 1847 eintreffen.

2luch unter ben günßigßen Umßanben: wenn ber 
SRonb ber @rbe möglidjß nabe unb bie Sonne von ihr 
möglichß entfernt iß, reicht ber Wtonbranb nur wenig über 
bie Sonnepfcheibe b^vor. 33ei ber fchnellen ^Bewegung 
be§ SJtonbeê muß alfo ber Sonnenranb halb wieber h«« 
Vortreten; weêwegen bie völlige Sunfelheit nur gegen 
4 Minuten an einem beftimmten Srte bauern fann. 
Snbeffen tücft ber SDtonbßhatten auf ber 6rbe weiter, unb 
fo fann bie Sauer ber totalen ginßerniß auf ber @rbe 
überhaupt ficb auf einige Stunben erßrecfen.

Ser ^reiê, welcher vom SDtonbfchatten ju gleicher Seit 
in SItacht verfemt wirb, hat im Sur^meffer höd;ßen§ 30 
SOleilen.

(Srfdjeint ber SJionb in h von gleicher (Sröße mit ber 
Sonne, fo beden ficb bei einer centralen giinßerniß auf einen 
Tlugenblicf beibe SBeltforper. Sie Spitøe beê SRonbfchah 
ten§ berührt bie Sberflåcl^e ber 6rbe. 2ln ben Srten, bie 
von ber Scbattenfpibe getroffen werben, tritt völlige Эіафі 
ein, bie aber wegen ber fdjnellen ^Bewegung beê SKonbeS 
nur einen Tlugenbltcf wahret.

Sn а iß bie 6rbe in ihrer Sonnennähe, ber Sftonb d 
in feiner ßrbferne. Sie Sonne ï?at alfo ben größten, ber 
SOtonb ben fleinßen frembaren Surcbmeffer. Steht nun 
bei ber centralen ginßerniß ber DJlonb mitten vor ber 
Sonne, fo iß ber Sonnenranb unbebecft: bie Sonnen; 
ginßerniß iß ringförmig. — (Sine ringförmige ginßerniß 
ereignete ßch in biefer @egenb ben 7. September 1820. 
^åtte biefe gänßerniß ßnbe Secemberë ßatt gefunben, wo 
bie Sonne ber (Srbe am nachßen iß, mithin ben größten

lo 
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fdjeinbaren ©urcbmeffer bat; fo wäre ber ^elle Sting 
breiter gewefen.

§. 106.

gigur 28. bebeute S bie Sonne, L ben SDtonb, T bie 
(Srbe. AI unb CI feien Slangenten ber Sonne unb beê 
SRonbeê, fo Ijeifjt ber Schatten jroifdjen biefen Slangenten 
Jïernfcfyatten. Siebt »nan von А unb C auê jum SJtonbe 
bie Slangenten AK, CG, fo ift jwifcben.I unb G, eben= 
fallê jtvifcben I unb К ber ^»albfcbatten beê Sftonbeê. So 
weit biefer ^albfcbatten auf ber 6rbe геіфі, bat man eine 
partiale Sonnen=gmfternifj, beren ®rófje, rote beimSSftOnbe 
nach Sollen beftimmt wirb.

Sn gigur 24. ructt ber Sftonb von D, патііф von 
Sßeften tommenb, vor bie Sonnenfcbeibe. ®er £)jtranb 
beê SJlonbeê tritt nun guerft vor ben SSBeftranb ber Sonne: 
e§ beginnt alfo eine Sonnen sginftemifi am weftlidjen 
Stanbe. Sine Sonnen sginfternif? jeigt |іф baber früher 
ben weftlicben alë ben орііфеп SJewobnern ber Srbe.

§. 107.

Sm Allgemeinen ifi über bie ginfterniffe поф folgen*  
beê ju bemerken.

SJtebr alê fteben ginfterniffe tonnen in einem Sabre 
nicht eintreffen. Sonnen = ginfterniffe tommen wenigftenê 
jwei in jebem Sabre vor; SDtonbfmfterniffe tonnen fehlen. 
Sm ®urcbfd)nitt fallen auf jebeê Sabr 4 ginfterniffe. Sßie= 
wobl mehr Sonnens alê SJfonbftnfterniffe ftcb ereignen, fo 
bat Ьоф ein beftimmter £)rt mehr fidjtbare SDtonbs alê 
Sonnenftnfierntffe. SRonbfinflerntffe ft'nb weiter alê auf ber 
halben @rbe ftcbtbar; bagegen erflrecft ffcf> bie Sidtbarteit 
einer Sonnenftnflernifi auf einen weit tleinern Slbeil ber 
Srbe: weil bie Sonne bei einer ginfternifi nicf)t фгеё 
Віфіеё beraubt wirb. — SJon 46 Sonnen - unb 28 SQÏonb*  
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ginfterniffen, weidje von 1776 bis 1793 eintrafen, waren 
in Berlin nur 8 Sonnens bagegen 15 SDlonbfmfterniffe 
fidjtbar.

S)ie Berechnung ber ginfterniffe ift bei ben grofen 
^ulfSmitteln, welche bie 2Cftronomie gegenwärtig barbietet, 
mehr mubfam als fdjwer; bod) lijat bie Berechnung einer 
Sonnenfinfterni| weit mehr Schwierigkeiten als bie einer 
SDloribfinfternifj.

•fjerobot erjagtet, ShaleS von -Stilet tyibe eine 
Sonnenfinfternif angefunbiget. ©iefe ginfternif fei wåh= 
renb einer Sd?Iad>t jwtfchen ben SDlebern unb gpbiern eins 
getroffen. £)ie gechtenben batten, alS ber Sag fid) plofis 
lid, in 9?ad)t verwanbelt, vor Schreden bie SBaffen wegs 
geworfen; worauf ber griebe erfolgt fei. — $ ero bo t gibt 
baSSafr, wo biefe merfwurbige ginfhrnif eingetroffen, feljr 
unbeftimmt an; baljer bie Chronologen bie ginfternifj auf 
baS Saljr 585, auf 601 aud) 621 vor CHjrifluS gefegt 
haben. £)od) ift felbft bie Tlnfunbigung ber ginfternif 
oftmals bezweifelt. — $at ShaleS ben Soniern eine 
Sonnenfmfternifj angefunbiget, fo tljat er biefeS ohne 
Sweifel, nicht vermöge einer funftlidhen Berechnung, fons 
bern vermittelft ber 19jährigen fPeriobe, nad) welcher bie 
ginfterniffe in einem neuen Kreisläufe jurudfehren. ®iefe 
gjeriobe war fd)on im Ijoljen 2Cltertt>um unter bem Stamen 
von chalbaifcher fPeriobe, auch unter bem Stamen von 
SaroS berühmt. SUöglid), baf ShaleS auf feinen Steifen 
im Orient biefe фегіоЬе fennen gelernt hatte.

®er Wtonb burchfdjneibet bie ßfliptit bei jebetn 
Umlaufe nicht an berfelben Stelle, fonbern biefe durchs 
fdjnittSpunfte, Knoten genannt, rüden jährlich gegen 19’in 
ber Stiftung von £)ften nad) SÜSeften voran. SBeil nur 
ginfterniffe fleh ereignen, wenn ber SJtonb in ober nahe 
bei ben Knoten' feiner Bahn fid) befinbet, fo flehen bei 
ben eintreffenben ginfterniffen Sonne unb Wtonb nach unb 
nach in anbern Stellen ihrer Bahnen, ober bie ginfters 

io*
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niffe fallen паф unb паф tn »е^фіеЬепе Зеіфеп ЬеЗ 
sjnertreifeS. Sn 18 Sarren unb faft 11 Sagen, worin 
223 9?eumonbe ftatt fyaben, ftnb bte Knoten in ber 
@flipti? beruntgefommen. «Sonne unb ЭЛопЬ erhalten bet 
ben eintreffenben ginfterniffen wieber ihre frühere Stellen int 
5£f>terfreife. £>af)er fallen int 19ten Saljre паф 235 sJJeu= 
tnonben in einem neuen Kreisläufe bie ginfterniffe, іеЬоф 
mit einiger Tlenberung, auf biefelben SQtonatStage, wie fot 
genbe ßufammenflellung naфweifet.
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gi nflerni ffe. Sinfterniffe.

1814.
21. Sanuar (Sonnenfinft. 

ftcfjtbar auf ber fublictjen 
$albfugel.

17. Suti ©onnenfïnfter. 
ftdjtbar in (Suropa. x

26. december fflïonbftnfl. 
ftdjtbar in Europa.

Seelen.

183 3.
20. unb 21. Smtuar ®on= 

nenftnfletnif, fïdjtbarauf ber 
füblicfjen ^Jalbfugel.

17. Sult® onnenftnflernif, 
fïdjtbar in Europa.

26. december SOTonbfinft. 
ftdjtbar in Uuropa.
6. Sanuar )
1. Sult J ^Dlonbftnflern.

18 15.
10. Sanuar Sonnenftnfi. 

fïdjtbar auf ber füblicfjen 
•^albfugeï.

21. Suni SWonbftnflernif, 
ftcfjtbar im. gróf ten 'S.tfdl 
»on Europa, faft in gans 
Tlften unb Tlfrifa.

30. 9lo»ember Sonnenf. 
fïdjtbat im nórblidjen @të= 
meere unb åuferjlen norb= 
ófïlidjen Tlften.

16. ©ecember SJïonbfinft. 
ftdjtbat im norbóftl. Europa.

6. 3»li ©onnenf. ft'djtbar 
im nórblidjflen Europa.

30. december ©onnenf.

18 34.
9. unb 10. Sitnuar <Son= 

nenfïnfternif, ftdjtbar auf ber 
fublidjen ^ialbfugel.

21. Suni 9)ionbftnfter= 
nifj, ftdjtbar in Tlmerifa unb 
einem Stjeile »on Tlfrifa.

30. sjloüembet Sonnenftn. 
ftdjtbar in 9lorbameti?a unb 
bem nórblidjflen Steile »on 
(SubameriÊa.

16. december Wlonbftnfl. 
ftdjtbar in gans Europa.

7. Suni®onnenfinflernif, 
ftdjtbar in (Sóbafrifa unb 
ben benachbarten Sfteeren.
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. £)bgleicß bie I9jaßrige фегіоЬе nicf>t genau iß, rote 
auS biefer Sufammenßellung ßervorgeßt; fo teifyt bod) bie 
Kenntniß biefer ^eriobe ßin, um, wenn Ijeute eine große, 
j. 35. eine totale ginßerntß eintrifft, anjufünbigen, baß 
nad) 235 fpnobifcßen Monaten ebenfalls eine ginßerniß ftcb 
ereignen werbe. (Genauere gehoben für bie Sßieberfeßr 
ber ginßerniffe in einem neuen Kreisläufe ftnb, baS Saßt 
ju 365 ’Д Sagen gefeßt, -bie ^erioben von 521 unb 
2362 Saßren.

§. 108.

Stocß muffen wir ben ©influß befragten, weldjen ber 
5D?onb auf bie periobifdje Bewegung beS SKeereS auSübt, 
bie unter bem Slanten von §lutß unb Sbbe (fluxus et 
refluxus , æstus maris) befannt iß.

£aS SBafler beS SceanS fteigt unb fallt regelmäßig 
jeben Жад zweimal. 6S fteigt ungefaßt 6 Stunben, übers 
ßromt bie Küßen, unb bringt weit in bie glüße ßinein. 
SJiefeS 2lnfd)wellen ßeißt' bie glutß, unb ber ßocßße ©tanb 
beS SBafferS wirb bie volle See genannt. Sn biefent 
Sußanbe bleibt baS SJleer furje Seit, beginnt alSbann 
wieber ju finten, welcße Bewegung bie @bbe genannt 
wirb, bis eS nad) ungefaßt 6 Stunben feinen niebrigßen 
Staub ober bie tiefe See erreicht ßat. 2lucß bie tiefe 
See waßret furje Seit, nad) welcßer bie §lutß wieber 
auf bie angegebene SBeife beginnet. — ©iefe Bewegungen 
ftnb burcßauS regelmäßig; baS Sßetter mag ßeiter ober 
ßürmifcß fein.

2ln ben £)rten, wo ber freien Bewegung beS SBafferS 
Snfeln, Borgebirge, SJleerengen fein «fjinberniß in ben 
SBeg ßellen, bemerkt man bei ber genannten SJteereSbewes 
gung 3 ^erioben: 1) bie taglicße, 2) bie monatliche, 
3) bie jaßrlicße fßeriobe.

Sie tdglicße ^eriobe betragt 24 Stunben unb etwa 
50 Almuten, in welcßer Seit jweimal (Sbbe unb zweimal 
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Wh eintrifft. Saßer verdatet [іф bie gluth tåglt'd; gegen 
50 Minuten. Stad) 29 Sagen hat ftdj bie gluti; um 24 
<5tunben ober 1 Sag verspätet. SDïit^in hat ein £afen 
jebeêmal nad; einer 3wifct>enjeit von 29 Sagen jur [eiben 
Otunbe beê Sageê gluti;.

Sie monatliche fPeriobe beffeljt barin, baß in jebem 
SRonate furj nach bem 9?eu = unb SSollmonbe bie größten 
glutljen, Springfluten, unb furj nad; ben SKonbêvierteln 
bie fleinffen gluthen, SRippfluthen auch tobte See genannt, 
eintreffen.

$inftd)tlid; bet jährlichen fJJeriobe jeigt fid;, 1) baß 
beim SBinterfolffitium bie gluthen etwaê großer finb alê 
beim Sommerfolffitium; 2) baß bie gluthen großer finb 
wenn ber SRonb in ber. Srbnahe iff; 3) baß im ganjen 
Sahre bie größten gluthen ffatt hüben, wenn ber SÊRonb 
in ber ©rbnahe, im Rlequator unb neu ober voll iff.

§. 109.

Cfrwågt man bie genannten (Srfcheinungen, fo fpringt 
von felbff in bie Rlugen, baß ßbbe unb gluth im 
genauen Sufammenhange mit bem Saufe beê SDionbeê 
ffeßen, wenn man auch baê 2Bie? nicht ju erklären im 
Stanbe tvåre. Schon bie alten 9laturforfd;er fd;rieben 
biefe periobifdje ffReereêbewegung bem Sinfluffe ber Sonne 
unb beê SRonbeê ju. Causa in sole lunaque, fagt 
fPliniuê. — Seht fennt man nicht bloß ben ®runb ber 
(Sbbe unb gluth, fonbern man fann bie befonbern Umffanbe 
biefer Srfcheinung im vorauf berechnen, unb bie Erfahrung 
jeigt bie fRichtigfeit ber ^Rechnung.

22iewol;l ber SRonblauf nicht regelmäßig iff, unb jwifdjen 
jtveien ^Durchgängen beê SRonbeê burch ben SReribian nicht 
genau biefelbe Seit vergeht; [o jeigt bie ^Rechnung, baß 
im SRittel bie tägliche SBerfpatung beê Surchgangeê burch 
ben SReribian etwa 50 SRinuten betrage; unb um eben 
[o viel Seit verdatet fid; im ffRittel täglich bie gluth-
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©ie ®bbe unb gluth entßeht Ьигф bie 2tnjiehung 
beêSDïonbeê: benn (o wie bie @rbe alle§ barauf befïnbtidje 
vermöge ber Scbwerfraft ап (іф gte^t, fo fintet аиф eine 
gegenfeitige Tlnjiehung jmifdjen ber Sonne, ben planeten 
unb ihren Trabanten ßatt. 9lun ift bie Tlnjieiiung beä 
SRonbeå viel ju (фіѵаф, um ben drbball von feiner 
Stelle ju rüden. £Bo aber ba§ SReer bem SRonbe eine 
große §1афе barbietet, wirft bie 2lnjiehungêfraft beå 9Ron= 
be§ auf bie nähern Oegenben fïarTer alå auf bie entferntem. 
Sn jenen wirb baljer baS SBaffer etwaê in bie фсфе geho
ben; ЬаЬигф muß eå von ben Seiten herbeißromen: an 
biefen entfielt mithin @bbe. ©iefeå ^erbeifromen erforbert 
«ber einige Seit, währenb welcher ber SRonb ununterbrochen 
feinen Sauf fortfeht. ©aber tritt bie valle See nid)t ein, 
wenn ber SD?onb einer SReereßgegenb am nachften ift, ober 
im Зепіфе fteht, fonbern erft 2—3 Stunben паф bent 
©игфдапде be§ SRonbeê Ьигф ben SReribian.

©оф ift піфі bloß bort Slutb, wo ber 9Ronb furj 
vorher culminirte, (bann würbe ja in 24 Stunben nur 
einmal ^luth fein), fonbern аиф gerabe an ber entgegen; 
gefegten Seite ber ©rbe. ©iefeå iß fcbwierigerju erf laren; 
inbeffen fann man рф bie Эафе fo vorßeUen: ©erSRonb 
jieht ben nähern fRittelpunft ber ßrbe fårfer an, alå bie 
entgegengefefcte ©rboberflåche, unb ^Ьтафі ЬаЬигф bie 
Tlnjiehung, welche ber SRittelpunft ber @rbe auf genannte 
§1афе auåubt; ЬаЬигф wirb baä SBafer in biefer ©egenb 
leichter (её wirb піфі fo ßarf jum ÜRittelpunft ber @rbe 
hingejogen) alê an ben jur Seite liegenben ©egenben. 
2luë biefen muß alfo baê fфwerere SBafer паф ber SDïitte 
hinßromen, wo её fiel) hebt, um ber herbeifromenben 
SBafermafe baå ©Іеіфдетіфі ju galten: eå entßeht alfo 
fier wieber Sluth-

©a ber SRonb ftd> nur etwa 28’ vom 2lequator 
entfernt, fo muß feine 2lnjiehung auf bie 9)olargew«ffer 
geringe fein; baher аиф über ben 65ten SBreitengrabhinaus 
6bbe unb gluth aufhóren. 2(иф in eingeßhlofenen SRee= 
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ren wie bie ©ßfee, jumalen biefe febon погЬІіф liegt, 
finbet feine Sbbe unb glutl) ßatt; felbß im SVZittelrneer iß 
fte faum bemerflid).

§. 110.
©ie ßrflarung ber monatlichen фегіоЬе bietet feine 

Schwierigfeit bar. ©ie Sonne jieht ebenfalls bie (grbe an, 
wiewohl weit weniger als ber SJlonb, ba fie 4oomal weis 
ter von ber (5rbe abßeht, unb mit ber großem Entfernung 
bie 2lnjiehungSfraft eines SBeltfbrperS abnimmt. — SSers 
einigen Sonne unb SJlonb ihre TlnjiehungSfvaft, fo muß bie 
gluth großer werben; unb wirfen fie gegen einanber, fo 
muß bie gluth geringer fein, æeim 9teu= unb æollmonbe 
Wirfen Sonne unb SRonb, weil fie mit ber Grrbe in einer 
ßinie flehen, jufammen; baher finb furj nach bem 9ïeu= unb 
SSollmonbe bie Springfluthen. S5ei ben Vierteln fleht ber 
SJtonb 90° von ber Sonne, ©ie Sonne flefjt alfo über 
ber ©egenb, wo ber SRonb bie Ebbe hervorbringt. ©ie 
Sonne hebt aber bafelbß etwas baS SBaffer; alfo fann 
bie Ebbe nicht fo ßarf fein, unb mithin wirb bie gluth 
auch nidjt fo Ьоф fteigen fónnen. ©aber ift furj 
nach ben SJtonbSvierteln bie tobte See. ©aS ©efagte 
retdjt hin jur Erflarung ber Erfdjeinung, baß bie gluthen 
ftetS abnehmen, wenn ber 9?eus ober Sollmonb ju ben 
SSierteln geht; baß hingegen bie gluthen warfen, wåhrenb 
ber SDtonb auf feinem Saufe ftch von ben S5ierteln bem neuen 
ober vollen Sichte nähert.

§• Hl.
9iod) bleibt bie Erflarung ber jährlichen fPeriobe 

übrig, bie gleichfalls nicht fchwierig iß.
1. SBeim Sßinterfolßitium iß bie Sonne ber <£rbe am 

nachßen, beim Sommerfolßitium am weiteßen von ihr ents 
fernt; baher übt fie beim Sßinterfolßitium eine ßarfere 
2lnjiehung auf bie Erbe, mithin auch auf baS SJleer: 
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bie glutyen muffen alfo beim æinterfolpitium etwas 
großer fein.

2. ®aß bie glutten parter ftnb, wenn ber SJtonb in 
ber ©rbmtye alå wenn er in ber ©rbferne ip, ertlårt fity 
von felbp burty bie im erpen galle parter wirtenbe Tlnjtes 
hung beê SWonbeå.

3. Sp ber SDtonb in ber ©rbnctye, im Slequator, voll 
ober neu, fo treffen alle Urfatyen jufatnmen, weltye bie 
gluty verpårten. Beim 53oll= unb Steumonbe ftnben ftyon 
bie «Springffutyen patt; biefe ftnb parter burty bie <Srb= 
nahe beå SJlonbeå. 2lm Tlequator ftnb wegen beå 
Umftywungeê ber @rbe um tyre 2ltyfe bie Körper leichter 
alå in größeren geogr. ©reiten. ©tel)t alfo ber SJlonb über 
bem Tlequator, fo muß bei gleicher 2lnjiel)ung beå SDtonbeå baå 
leitytere Sßaffer parter gehoben werben; alfo werben bie 
(Springffutyen, bie bereitå burd) bie grbnctye beå 9Jlonbeå 
großer waren, tyre größte £ohe erreichen. SOlan erfennt 
auå bem Sefagten, wie burd) bie Annahme ber gegenfeU 
tigen Jlnjiehung ber SBeltforper, bie noch burd, anbere 
©rftyeinungen außer Sweifel gefegt wirb, bie @ntpel)ung ber 
ßbbe unb gluty mit ben begleitenben Umpanben ftty einfad) 
ertlqren laffe.

9ïeuerbtngê hat pboty ein Slaturforftyer (SBilbranb 
in (Sießen) bie Behauptung aufgeßellt, baß 6bbe unbgluty 
ïeineêwegeê burd) SÖlonb unb (Sonne hcrvorgebratyt würben. 
@bbe unb gluty finb naty beffen Behauptung bloß regels 
mäßige Bewegungen im geben beê Srbfórperê.

§. 112.
Sm Tlllgemeinen ip noty über @bbe unb gluty ju 

bemerfen. £>ie £ctye, ju welcher ftty bie gluty in etn§el= 
nen ©egenben erhebt, hangt fef)r von ber gage berÄupen, 
von ©ufen, Verengen, Snfeln, Borgebirgen ab. @S 
peigt j. B. an ben fublttyen Äuffen von æretagne baå 
SBaffer bei ber gluty 17 biå 18 guß; hingegen ju <St. 
Sttalo manntgmal biå ju 50 guß. ©ieå laßt ftty auå ber 
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gage beê jwifchen granfreich. unb ©nglanb befinblidjen 
Sanalé erflären. ©aê aué bem ©cean fyeranftromenbe 
S®affer, weïdjeë von Subweften fómmt, bringt ohne 
«gjinbernif in bie weite Seffnung beê Ganalê, fann aber 
bie jrvifcfjen ©over unb ©alaiê liegenbe SJieerenge nidjt 
fo balb budbringen. 9tun Ijebt её fich in betn SSufen, 
woran ©t. Éialo liegt, jumalen baê nad) Storboften weit 
in’_ê Wteer fyervortretenbe Sanb bem fortftrómenben 5Dïeer= 
waffer ein grofeê «fjinbetnif entgegenftellt.

æei mehreren Unfein ber Subfee fanb wan bie gluth 
nur 2—3 guf. ©ie fleinen Snfeln fonnten baê l;eran= 
ftrómenbe Sßaffer nicht aufhalten, fonbern mufften её 
ziemlich ungeftórt vorbeifliefen laffen.

Tlnmerf. ©a её für bie Schifffahrt wichtig ift, bte 
Seit ber gluth von manchen $äfen ju fennen, inbent 
biefe baê ©ins unb Tluêlaufen ber Schiffe nur bei ber 
gluth gef atten; fo gibt baê in granfreich jährlich erfdjeis 
nenbe fPoftbuch bie ^afenjeit bet vorjüglichflen $äfen 
biefeê ganbeê an. «^afenjeit (établissement du port) 
nennt man bie Seit, wann am Sage beê Steumonbeê in 
einem $afen volle ©ее ift. ©iefe ift bei felhft nidjt weit 
Von einanber entfernten $äfen oft fehr verfchieben, bei 
bemfelben «fjafen unveränberlidh. ©ie ^afenjeit j. 35. von 
SBaponne ift з Uhr 30 SJtinuten, von æorbeaur 7 Uhr 
45 SJtin., SSreft 3 Uhr 33 s»tin., et. ®alo 6 Uhr, £avre 
9.Uhr 15 SJlin., (Salaiê 11 Uhr 45 9J?in. — Äennt man 
bie £>afenjeit eineê £>afen, unb baê Titter beê SJïonbeê 
(bie Ьег паф bem -Jleumonbe verfloffenen Sage), fo 
muf man, ba bie gluth täglich 50 «Dlinuten fpäter eintritt, 
ju ber befannten £>afenjeit fo oft 50 SKinuten abbiren, alê 
Sage nach bem Steumonbe verfloffen ftnb. Sft bie Summe 
ber abbirten 50 Minuten gróf er alê 12 Stunben, fo, jeigt 
ber Ueberfdjluf wieberum bie Seit ber vollen See für bie» 
fen £afen an.
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S n> ó l f t e t 2C b f ф n i 11. 

SSoni Seitmaf unb ßalenber.

§. из.

fiets regelmäßig ftcf) wieberfolenben ^Bewegungen 
ber .fjimmelStorper bienten immer als SDïafj ber Seit. 
S)er Жад unb baS Зф, fo wie bie 2Вофе unb ber SÄonat 
ftnb Seitabfdjnitte, wetøe Ьигф ben Sauf ber Sonne unb 
beS SJtonbeS beftimmt mürben. Sie Seit, in welcher bie 
Sonne (феіпЬаг bie Srbe umlåuft, ift ber Sonnentag, 
unb bie паф Sonnentagen gemeffene Seit wahre 
Seit. Sm bürgerlichen ßeben fangt ber Жад mit ber SJtits 
ternadjt an, unb jaulet bis ju ber folgenben SKitternadjt 
zweimal 12 Stunben. Sa bie SKitternacljt Ьигф feine 
©rfdjeinung am фіттеі angebeutet wirb, ber Surcljgang 
ber Sonne Ьигф ben SJïeribian hingegen ben «Wittag 
befiimmt; jiehen bie Tlßronomen vor, ben Жад mit bent 
Surchgange ber Sonne burch ben «Weribian ober tm SRits 
tage ju beginnen. Ser Tlßronom jåhlt von einem «Wittage 
bis jum folgenben in einem fort bis ju 24 Stunben. 
^óchft unpaffenb beginnen bie Staliener ben Жад mit 
Sonnenuntergang; baher bie Uhren biefen ѵегапЬегІіфеп 
Tinfang піфі gehorig angeben tónnen. «Wan låfjt bie 
Uljren einen Sprung machen, fobalb biefelben um i/4 
Stunbe ben Tinfang beS Жадеё unrichtig angeben.

58om Sonnentage muf man ben Sterntag (§. 28.) 
unterfcheibem — 'Sa bie Sonne jeben Жад faft um 1” in 
ber (Sfliptif fortrudt, wirb fte, wenn fie heute mit einem 
Sterne zugleich Ьигф ben «Weribian geht, morgen faft поф 
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Iе »om 3Reribian abftefjen, wenn bes Stern bereits in 
biefen Jtreiê eintritt. 1’ beS TlequatorS ober eines фагаЬ 
lelfreifeS geht in 4 Minuten Seit Ьигф ben SReribian 
(§. 28); batjer bet Sonnentag faft 4 Minuten langer ift 
als ber Sterntag. ©er Anfang beS SterntageS fallt alfo 
паф unb паф auf alle 24 Stunben beS Sonnentages, 
unb erft паф 1 Saljre fallt ber Anfang beS SterntageS 
mit bem Anfänge beS Sonnentages wieber jufammen. 
2luS biefem ®runbe paffet ber Sterntag, obwohl er Ьигф= 
auS діеіфе gange ljat, піфі als Beitmafi für baS burgers 
Ііфе geben. 9tur ber Sonnentag, оЬдІеіф »on ипдіеіфег 
©quer, fahrt als ГфійКіфеЗ Seitmafj für baS Ьигдегііфе 
geben bienen.

§• 114.
©ie Sonnentage ftnb von ипдіеіфег Sange, ©ie 

Urfadje ift 1) bie ипдіеіфе (Sefcbtvinbigfeit ber Sonne 
auf ihrer ЯЗаІ)П; 2) фг Sauf in ber ©flipti?.

SRutfte bie Sonne аиф Іадііф Ьигф einen діеіфеп 
Sogen in ber (Sfliptib, fo würben Ьоф bie Sonnentage 
піфі von діеіфег Sange fein.

©enft man р'ф ben Tlequator mit bet ©fliptit von 
ber Äugel genommen, unb in eine ©bette auêgeftrecft, 
fo würbe gigur 29. entfielen, unb ber Jtequator bie 
gerate Sinie AB bilben. ©enft man (1фnunbie©fliptiS 
in 365 діеіфе 2феі1е geteilt, unb айв ben ЗфеіІрипЬеп 
вепЬгефІе auf AB gejogen, fo wirb AB nidjt ebenfalls 
in 365 діеіфе 2фс'(е geteilt, wie ber TlnblicE ber Sigur 

, fфon auSweifet. ©iefe Seufzten ituf AB ftnb auf 
ber Äugel bis ju ben fPolen erweitert ЗІЬтеіфипд^геіГе. 
Sn 24 Stunben Sonnenjeit geljt ber ganje Tlequator 
(360°) unb ein Зфеіі beS TlequatorS, теіфег ^і[феп 
jweien von biefen ЗП^еіфипдёігеііеп liegt, Ьигф ben 
SReribian. ©a biefe Йфеііе beS TlequatorS ипдіеіф ftnb, 
ift аиф bie Seit ипдіеіф, in welker fte рф Ьигф ben 
SReribkn bewegen, ©iefe ипдіеіфе Seit ju bem Stern» 
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tage (ber Seit» in welcher bie 360° be« Jfequator« burch 
ben SJleribian gegen) abbitt, gibt ben Sonnentag; bager 
bie Sonnentage von ungleicher Sange finb.

§. 115.
Obwogl ber Unterfcgieb ber Sageélange von jtveien 

einanber folgenben Sagen фофііепё >/» Minute betragen 
fann, fo häuft ft'ch tiefer Unterfdjieb in ber golge, baf 
ber Sag am 2. November um 31 Minuten länger ift 
al« ber Sag am 12. gebruar. SSegen bet Ungleichheit 
ber Sonnentage tonnen bie Uhren als mechanifche 
Sßerfjeuge, bie um fo vollfommener finb, je g(eichfór= 
miger ihr @ang ift, nicht genau bie Sonnen - ober 
tvahre Seit angeben, æertgeilt man bie Sauet beö 
Sagre« unter bie 365 ober 366 Sage fo, baf jeber Sag 
gleich lang wirb, bann erhält man ben mittleren Son= 
nentag; unb bie nach mittleren Sonnentagen gemeffene 
Seit geifit mittlere Seit. Stur viermal im Sagte ift bet 
wahre Sonnentag mit bem mittleren Sonnentage von 
gleichet Sänge. — Senft man ffcg, bie Sonne burcgliefe 
von SBeften nach Offen im Sagte flati ber ßfliptif ben 
Tfequatot mit flet« gleichbleibenber Sefcgroinbigfeit, fo 
würbe biefe eingebilbete Sonne bie mittlere Seit angeben. 
Segen wir bie Sänge be« Sagte« ju 365 Sagen 5 
Stunben 48 SBinuten 50 Secunben, ober ju 365,242.. 
Sagen, fo rucfte bie eingebilbete Sonne In biefet 
Seit burcg ben ganjen 2(equator ober 360»; mithin 

rucfte ft'e täglich »vtan 355 040” — 59' 8",33. So 
viel Seit, al« 59' 8",33 gebrauchen, um burch ben 
Steribian ju gehen, ift ber mittlere Sonnentag 
länger al« ber Sterntag. Sm Sterntage gehen 
&60», im Sonnentage 360“ 59' 8",33 be« tfequator« 
burch ben SWeribian. 59' 8"33 be« tlequator« gehen 
in 3 Slinuten 56,55 Secunben . Sterngeit burch 
ben sDleribian; folglich ift bet mittlere Sonnentag 
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3 SKinuten 56,55 Secunben länger al3 bet Stern» 
Жад.

©er Unferfdjieb beg wahren unb mittleren Sonnen« 
tageg Reifst ЗеИдІеіфипд (æquatio temporis), ©iefen 
Unterzieh muf eine паф mittlerer Seit tegulirte Ufjr 
angeben. SWan bann аиф ben ійдііфеп Unte^ieb ber 
trabten unb mittleren Seit Ьегефпеп unb in eine Safet 
bringen. -Spat man nun eine gute Sonnenuhr, (biefe 
jeigt bie trabte ober Sonnenjeit), fb bann man mit 
$ülfe bet Sonnenuhr unb bet Safel bet ЗеНдІеіфипд 
eine Uhr паф ber mittleren Seit (teilen.

Solgenbe Safel gibt an bie Зеіідіеіфипд von 4 ju 4 
Sagen. Seigt bie Sonnenuhr 12 Uhr ober ben wahren 
SDïittag, fo muf bie Uhr, юеіфе паф mittlerer Seit 
gebt, bie in ber Safel angegebene Seit weifen.
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SRittlere Seit im malten Mittag.

cb
w

Sanuat. gebtuar. SRntj.
et. ®in.

2fpril.
(St.

®let.
St. ®in.

SuniuO.

et. ®?m.St. 5Яіп. et. ORin.

1 12 4 12 14 12 12,5 12 4 11 57 11 57,5
5 5,5 14,5 12 3 56,5 58
9 7,5 14,5 11 1,5 56 58,5

13 9 14,5 10 0,5 56 59,5
17 10,5 14,5 8,5 11 59,5 56 12 0,5
21 11,5 14 7,5 8,5 56 1
25 12,5 13,5 6 58 56,5 2
29 13,5 5 57 57 3

ebC5 Suliué. 2iugu]l. Sept. Öctober. Øiooemb. Secemb.
W et. SOin. et. 5Dïin <8t. 9)?in. St. fein. et. ®in. St. ®tin.

1 12 3,5 12 6 12 11 50 11 43,5 11 49
5 4 5,5 11 58,5 48,5 43,5 50,5
9 4,5 5,5 57,5 47,5 44 52,5

13 5,5 4,5 56 46,5 44,5 54,5
17 5,5 4 54,5 45,5 45 56,5
21 6 3 53 45 46 58,5
25 6 2 52 44,5 47 12
29 6 1 50,5 44 48,5 2

§. 116.
®er (fdpeinbare) fiauf bet «Sonne in bet (Sfliptif gibt 

bie CSintfjeilung bet Seit nacty Satyren. — £)ie Seit, welctye 
bie «Sonne gebrauctyt bis ju bet SuruÆfunft jum puntte 
bét grütylingêï'Jlactytgleictye, tyeifjt baê tropifctye *)  Satyr. 

*) tropikos son T^OTTMj tropæ ba?
tfmroenben. S« ben filterten Seiten beftimmten bie 
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©ie Seit, weïctye bie Sonne gebrand)!, um ju bemfelben 
girfterne jurücfjuf ommen, tyeift baö fiberifd)e *)  Satyr. 
Sm tropifctyen Satyre betyalten bie Satyrjeiten benfelben 
$)Iaty; befjtyalb ift baê tropifctye Satyr alê Seitrectynung für 
baê, burgerlictye Seben ober alê bürgerliches Satyr angenoms 
men. ©aê tropifctye Satyr bauert 365 Жаде 5 Stunben 
48 Minuten 48—51 Secunben. (æudftctytlicty ber Secun= 
ben fallen bie Eingaben ber berutymteffen Tlftronomen jmü 
fctyen 48" unb 51",6.). ©aê fibertfctye Satyr ift 20 Эііп. 
20 Sec. langer alê baê tropifdtye Satyr.

Tlfironomen bie 8ange beê Satyreë auë ber 3uruc?= 
funft ber Sonne ju bemfelben SBenbefreife. Olictytiger 
tyiefe jetyt baê tropifctye Satyr baê TlequinoctiaU Satyr.

♦) Siclus, ©eftirn. — ©ie Sonne rucft in ber (Sflipti! 
jeben Жад fafl 1° von SSeften nach Sften voran, 
©er Tlequator mactyt bagegen eine langfame SSetvegung 
von £)ften nacty Sßeften, vermöge tvelctyer æetvegung 
jeber $unft beë Jlequatorê mittyin aucty ber ’fJunlt ber 

' Srutylingê = 9lactytgleictye jatyrlicty um 50", 1 nacty 
Sßeflen voranfommt, tvaê man baê SSotrücfen ber 
9lactytgleictyen nennt, ©iefeê æotruÆen beë gruty= 
lingêpunfteê mactyt, baf, ba ber nacty 5Sefïen tyinge= 
tyenbe §rüty(ingêpunft ber Sonne auf ityrem Saufe 
nacty Often entgegenfommt, bie Sonne frutyet in ben 
ïlequator tritt, alë fie 360° burctylaufen tyat. Urn ju 
bemfelben girftern ju gelangen, mufi bie Sonne aber 
360o burctylaufen. ^ierauê folgt, baf baê ftbetifctye 
Satyr ettvaê langer alê baê tropifctye ifï. SJetvegte ftcty 
bie Sonne im 2fequator, tv o fte unê bie mittlere Seit 
angöbe, fo befctyriebe bie Sonne im tropifctyen Satyre 
einen Sogen von 360°— 50",1 — 359’ 59' 9",9 
unb im ftberifctyen Satyre genau 360°. — Sermöge 
beë SJorrticfenë bet 9lactytgleictyen befcbreibt ber fPunlt 
ber grutylingê - 9lactytgleictye in ungefatyr 25900 Saty= 
ren 360°, ober tyat in biefer Seit einen Umlauf voU= 
enbet. sröan nennt biefen Zeitraum von 25900 Satyren 
baê grofe ^latonifctye Satyr.

11
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Um ЙЗгифгефпипд ju vermeiben, jüßlt baê bürgerliche 
Saßt bloß volle Жаде. Sie ЬіегЬигф entßeßenben §eßler 
werben ЬаЬигф aufgehoben, baß man von Seit ju Seit einen 
Жад einfcßaltet.

§■ 117.
- 2luê bem bjelifdjen Xufgange (§. 32.) beê Siriuê leites 

ten bie Tlegppter bie Sabreêlange ju 365 Жадеп ßer. 
(Genauere ^Beobachtungen jeigten ihnen jeboch, baß alle 
4 Sabre ber Ijelifdje 2lufgang beê Siriuê ftd> um 1 Жад 
verdatete, worauê bie Sange beê Saßreö ju 3651/4 Жадеп 
folgte. Sn 4mal 365 Жадеп verdatete ftch ber ßelifcbe 
Tfufgang beê ©iriuS 1 Жад, alfo in 4mal 365 Saßren 
ober 1460 Saßren 1 Saht. Sie 2legvpter behielten bie 
Sange beê Saßreö ju 365 Жадеп bei; baßer ein паф bem 
Ьйгдегііфеп Sabre an bemfelben Жаде gefeierte^ §eft alle 
4 Saht 1 Жад fpater fam, unb erß паф 14бо Saßren 
wieber auf benfelben Жад beê wahren Sabreê fiel. -Diefe 
Seit von 1460 Sabren bie ©otßifcße ^Deriobe, аиф 
baê große Sbßr ober baê @otte§jaßr.

§• 118.

fRomuluê füßrte tn JRom ein Saßr von io Monaten 
ju 304 Жадеп ein.

Siefe Monaten waren:

1. Manius von 31 Жадеп.
2. Aprilis ... 30
3. Majus ... 31
4. Junius ... 30
5. Quintilis. . 31

6. Sextilis von зо Жадеп.
7. September 30
8. October . . 31
9. November. 30

10. December. 30 •

9luma, ber Эіаф^ідег von Sïomuluê gab betnSaßre 
12 SJtonate ju 355 Жадеп.

Sie Monate waren:
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1. Januarius von 29 Sagen.
2. Martius . . v 31
3. Aprilis ... 29
4. Majus .... 31
5. Junius у . . 29
6. Quintilis . . 31

7. Sextilis von 29 Sagen.
8. September. 29
9. October . , 31

10. November. 29
11. December. 29
12. Februarius 28

Dtefe goïge ber Sonate beftanb biê juin Satyre 305 
nacty Chbauung Stomê, wo bie Decemviri ben februar 
jum ^weiten fDlonat beê Satyreå mactyten.

Daå Satyr/ welctyeê Stuma einfutyrte, war gegen baå 
Sonnenjatyr von 365 Sagen um lo Sage ju flein. Um 
ju vertyuten, baty ber Tinfang beå Satyreå ntdjt jurucfgetye, 
unb nacty unb nacty alle Satyrjeiten burctylaufe/ würbe alle 
2 Satyre nacty bem 23. gebruar ein SJlonat, Mercedonius 
genannt, eingefctyaltet, welctyer SJtonat abwectyfelnb 22 unb 
23 Sage tyatte. Diefer SJlonat follte aber alle 24 Satyre 
einmal auêfallen. Die Stectynung war jebocty fetylertyaft.

Um bem 8Solfe ben Tlnfang eineê SJionateê begannt 
ju mactyen,' würbe baffelbe vom pontifex verfammelt; 
unb bann würbe auêgerufen, baty ber SKonat... anftnge. 
Tluå biefer Ginrictytung ertyielten bie erften Sage jebeå 
SJlonateê ben Stamen calendæ von жаЛнъ balein, auês 
rufen, worauê ber Stame Galenber alå SJerjeictynif? ber 
Ginttyeilungen beé Satyreå fi<ty bilbete.

Da§ Galenberwefen beforgten in Stom bie pontifices, 
welctye feine getyórige Äenntnity bavon tyatten. Datyer 
entftanb allmåtylig eine folctye Unorbnung, batyi ju Giceroå 
Seit bie grutylingê=Stactytgleictye 2 SOtonate fpater fam, alå 
fte nacty bem Galenber tyatte fommen muffen. S33ie Sultuå 
Gåfar im Satyre 707 nacty Grbauung Stomê (47 Satyre vor 
Gtyr. S.) pontifex maximus würbe, berief er ben grie= . 
ctyifctyen tlftronomen Softgeneå auå Tlleranbria, um burety 
biefen ben Galenber ju verbeffern.

Die vorgenommenen SJerbefferungen waren folgenbet
11 *
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1. ©ie grutylingê = SJlactytgleictye würbe wieber auf ben 
SRarj gebractyt. 3u bem Swecfe fetyte man bei« fol= 
genben Satyre 90 Жаде tyinju; batyer baê Satyr 708 
ftatt 355 Жадеп 445 jatylte. ©iefeê Satyr nennt man 
baê Satyr ber SSerwirrung (annus confusionis).

2. ©ie Satyreêlange würbe ju 365 >/4 Жадеп beflimmt. 
©em gemäß follte nacty brei Satyren »on 365 Жадеп 
jebeêmal ein Satyr »on 366 Жадеп folgen. Sn biefenr 
4ten Satyre follte nacty bem 23. februar ein Жад eins 
gefctyaltet werben, ©iefeê Satyr tyeifjt Sctyaltjatyr, bie 
anberen Satyre ©emeinjatyre.
©ie SDlonatênamen würben beibetyalten; nur ber SKonat 

Quintilis würbe, nacty Suliuê Gåfar, Julius, unb fpåter 
ber SRonat Sextilis, nacty £>cta»ianuê 2luguftuê, Augustus 
genannt, ©er »erbefferte Galenber ertyielt ben Flamen: ber 
Sulianifctye.

Snt Sultanifctyen ßalenber wirb baê Satyr um 11 
Minuten 10—12 ©ecunben ju groß angenommen; batyer 
iß bie Ginfctyaltung eines ganjen Жадеё alle 4 Satyre 
fetylertyaft. ©iefer getyler tyåuft ftcty in ber §olge, baß er 
in 400 Satyren fctyon über 3 »olle Жаде betragt

§. 118.

9?acty bem æefctyluffe ber Jtirctyenöerfammlung inrøcaa 
(im Satyre 325) füllte baê £)ßerfeß gefeiert werben am 
erften Sonntage nacty bem æollmonbe, welctyer ber grutys 
lingê s fRactytgleictye folgt, ©ie ^rutylingê - Sïactytgleictye fiel 
im gebauten Satyre auf ben 21. Sftarj, unb biefer Жад 
follte für bie ^rutylingê - ^adjtgfeictye feßftetyen. ©a aber 
400 Sulianifctye Satyre з Жаде'langer ftnb, alê fte nacty 
bem Saufe ber Sonne fein foUten; fo mußte bie grutylingês 
Slactytgleictye alle 4oo Satyre urn 3 Жаде jurutfgetyen. 
£ierburcty war eê geïommen, baß im Satyr 1582 bie grutys 
lingê sSïactytgleictye flatt auf ben 21. auf ben 11. Sllarj 
fiel, folglicty іо Жаде frutyer eintraf, alê eê nacty bent 
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æefctyluffe ber SJlicåifctyen Äirctyen s SSerfammlung fein 
foUte.

^Oabft ©regor XIII. berief batyer gelehrte2lftronomen, 
unb führte burcty biefe einen verbefferten Galenber ein. 
©regor verorbnete bie 2(bfctyaffung beS Sulianifctyen 
GalenberS unb bie Ginfutyrung beS »erbefferten (©regoris 
anifctyen) GalenberS. — Sie vorgenommenen SJerbefferungen 
waren folgenbe:

1. Sm Satyr 1582 würben io Sage jwifctyen bem 4. unb 
15. Setober auSgelaffen, fo baft gebautes Satyr nur 
355 Sage jätylte. $ierburcty fam ,1583 bie 91actyt= 
gleictye wieber auf ben 21. SDtarj.

2. SBeil ber getyler beS Sulianifctyen GalenberS in 4oo 
Satyren 3 Sage mactyt, foUten in 4oo Satyren brei 
Sctyaltjatyre weniger fein, alå im Sulianifctyen Galens 
ber. Sem gemaft finb im ©regorianifetyen Galenber 
von 4 Sctyluftjatyren ber Satyrtyunberte ober von 4 
©ecularjatyren, bie im Sulianifctyen Galenber Sctyalts 
jatyre finb, 3 ©emeinjatyre, unb nur baS vierte ift 
ein (Sctyaltjatyr.

Um ju finben, ob ein gegebenes Satyr ein Sctyaltjatyr 
fei, bivibire man bie Satyrjatyl burcty 4; bleibt fein 9ieft, 
fo ift baS Satyr fowotyl im Sulianifctyen alê ©regorianifetyen 
Galenber ein Sctyaltjatyr. hiervon mactyen im Sregorias 
nifetyen Galenber bloft bie «Secularjatyre eine "MuSnatyme. 
Um im ©regorianifetyen Galenber ju ftnben, welctyeS <Secu= 
larjatyr juglcicty Sctyaltjatyr fei, laffe man bie beiben 9ïuls 
len am Gnbe ber Satyrjatyl weg, unb bivibire bie übrig 
gebliebenen Batylen burcty 4. ©etyt bie Sivifion auf, fo ift 
baS genommene Satyr ein Sctyaltjatyr. So war 16oo ein 
Sctyaltjatyr unb 2000 wirb ein Sctyaltjatyr fein: benn 
16A = 4, 2% — 5. Sagegen finb bie Satyre 1700, 
1800, 1900 ©emeinjatyre.

Siefer ©regorianifetye Galenber würbe gleicty natty feiner 
JBefanntmactyung in allen fattyolifdtyen, fpåter in ben protes 
ftantifctyen ßanbern von Guropa angenommen; bloft bie
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(Ruffen haben ben Sultanifcben Galenber beibebalten. SBeil 
nun bie (Ruffen im Satjr 1582 bie 10 Sage nicht auSlie= 

- ften, unb 1700, 1800 Schaltjahre batten, ftnb fte in ihrer 
Galenber-(Redjnung 12 Sage hinter unS, feiern mithin 
SReujabrStag, wenn wir bereits ben 13. Sanuar haben.

SSollfommen genau ift auch ber ©regorianifdje Galenber 
nicht: inbem bie 11 SRinuten unb io—12 Secunben, um 
welche baS Saht Heiner ift als 365 i/4 Sage, in 4oo 
Sahren nicht genau 3 Sage, fonbern augerbem noch beb 
läufig 2 »A Stunben machen. Snbeffen wirb baburcb erft 
nach 4000 Salden bie (Rechnung um etwa 1 Sag unrichtig.

Unfer Sabr enthalt 12 SRonate, bie aber jefct feine 
(Begebung mehr auf bett SfRonblauf haben. ЯЗоп biefen 
9Ronaten haben Sanuar, SRarj, SRai, Suli, 2£uguft 
£>ctober, -december 31, bie anbern SRonate 30 Sage; 
nur ber februar bat im ©emeinjaljre 28, im Schaltjahre 
29 Sage.

§. 119.

Sn ben Galenbern finbet tran поф einige QtuSbrutfe, 
bie turj folien ertlårt werben, Sonnencirfel ift eine 
(Periobe von 28 Sulianifcben Sahren (ju 365 i/4 Sagen), 
nach welchen bie SBochentage wieber auf biefelben SRonatSs 
tage fallen.

3)a 365 zr 52 X 7 + 1 unb 366 — 52 X 7 + 2 ift, 
enthalt ein ©emeinjabr von 365 Sagen 52 SBocben unb
1 Sag, baS Schaltjahr von 366 Sagen 52 ЯЗофеп unb
2 Sage. gållt ber 1. Sanuar auf einen Sonntag, fo ift 
im folgenben Sabre ber 1. Sanuar ein SRontag, im britten 
Sabre ber 1. Sanuar ein £ienftag. £>iefe Srbnung wirb 
aber bureb bie Schaltjahre unterbrochen. Sflber 1. Sanuar 
eines Schaltjahres ein Sonntag, fo fommt im nårfjften

_ Sabre ber 1. Sanuar auf einen ©ienftag. Grrft nach 7 
Schaltjahren ober 7X4 — 28 Sahren haben bie Unters 
breebungen ihren .Kreislauf vollenbet, unb es fallen bie 
SBocbentage wieber auf biefelben SRonatStage.
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©aim Sonnencirfel feine Stucfffctyt genommen wirb 
auf bie im ©regorianifctyen ©alenber im Satyre 1582 auS= 
geworfenen io Sage, nocty aucty auf bie aufgetyobenen 
Sctyaltjatyre 1700, I800; fo getyt nur im Sulianifctyen 
©alenber ber Sonnencirfel bejfänbig fort.

©aS Satyr 9 vor (Styriftuê war Anfang eines Sonnen= 
cirfefê. Um ju ft'nben, baS wievielfte Satyr im laufenben 
Sonnencirfel ein Satyr fei, abbire man 9 ju ber Satyrjatyl, 
xtnb bivibire biefe (Summe burcty 28: ber Steft gibt baS 
Verlangte Satyr. SSleibt fein Sieft, fo tyat baê genommene 
Satyr bie Satyl 28 im Sonnencirfel. ©aS Satyr 1832 tyat 
21 im Sonnencirfel: benn

1832 + 9 _ 21
28 — 65 28’

§. 120.
Sonntags = SSuctyftabe. SDtan bejeictynet bie 7 

SBoctyentage baê Satyr tyinburcty mit ben 7 erflen SBuctyftaben 
beê Tllptyabetê, fo bafj ber 1. Sanuar A, ber 2. SanuarB, 
u. f. w. ertyålt. ©er 8. Sanuar befommt wieber A, ber
9. Sanuar B. ©er JBuctyftabe, welctyer alêbann auf bie
Sonntage fallt, tyeifit Sonntagêbuctyftabe. 1831 fiel ber
1. Sanuar auf einen Sonnabenb, ertyielt alfo A, ber
2. Sanuar ertyielt B; unb fo war В ber Sonntagêbuctyftabe
beê Satyrê 1831. ©in Sctyaltjatyr tyat 2 Sonntagêbud^ftas 
ben; j. 83. 1832 tyat А unb G, waê man bejeictynet: 
Sonntagêbuctyftabe AG. ©er erfle ®uctyftabe А gilt vom 
1. Sanuar bis 24. gebruar, ber jweite vom 24. gebr. btê 
jum ©nbe beê Satyreê. — Sm Sctyaltjatyre befommt ber 
Sctyalttag, welctyer allemal ber 24. gebr. ift, feinen eigenen 
SBuctyftaben, fonbern ben S3uctyftaben vom 23. gebr.; tyiers 
burcty wirb bie Steityenfolge ber æuctyftaben unterbrochen. 
Sm Satyre 1832 ift 
Sonnt., SRont., ©ienft., SÖtitt., ©mm., gr.,Sonna., 
19.gebr. 20 2t 22 23 24 25

AB C D E E F

Sonnt.
26
G
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Sabet ift паф bem 24. gebruar G ber SonntagS= 
ЯЗиф^аЬе.

§. 121.
SRonbcirfel ift eine ^eriobe von 19 Sulianif^en 

Sabren (jtt 365 i/4 Sagen), паф теіфеп bie Steumonbe 
auf biefelben SJlonatStage fallen. 19 Sabre ftnb діеіф 
19 X 3651/4 — 6939 3/4 Sagen, unb biefe Sage гаафеп 
bis auf 11/2 Stunben Unte^ieb 235 fpnobifdje SJtonate; 
baber in 19 Sabren 235 Steumonbe eintreffen.

SaS Sabr, in теіфет auf ben 1. Sanuar ber Steus 
monb fallt, ifl baS erjte Sabr im SMonbcirfel. Sie 3abG 
гоеіфе angibt, welches Sabr im SKonbcirfel ein beftimmteS 
Sabr fei, beifjt gülbene 3al)l.

Siefe 19 jabrige фегіоЬе würbe vom Зіфепег SDïeton 
430 vor ßbrifti ®eb. erfunben, unb ben ©гіефеп bei ben 
£>ІртріЁфеп Spielen mitgetbeilt. rSWan ^ieït in ®гіефеп= 
lanb biefe Зіефпипд für fo тіфНд, baf? man fte mit gob 
benen 85иф|1аЬеп auf Safeln (фгіеЬ, bie aufgebangt würben; 
baber ber 9tame: gülbene ober golbene Sabl.

SaS Sabr 1. vor Gsbrifti ®eb. war Anfang eines 
SJJonbcirfelS. Um bie gülbene 3abl eines SabreS ju finben, 
abbire man 1 ju ber Sabrjabl unb bivibire bie Summe 
Ьигф 19: fo ift ber SReft bie gülbene 3abl. SSleibt fein 
Sleft, fo ift 19 bie gülbene 3abl beS SabreS.

1832 + 1 9 „ ,
—— — 96 — alfo b«t 1832 gülbene 3<Ф*  9.

§• 122.
©pacten. Sn 354 Sagen unb- etwa 9 Stunben 

tommen 12 Steumonbe, ober 354 Sagen 9 St. тафеп 
12 ftjnobifdje Monate. Sie Seit von 354 Sagen (bie 9 
Stunben auSgefфloffen) nennt man ein SRonbenjabr, web 
фей alfo 11 Sage turjer ift als baS Ьйгдегііфе Sonnens 
iabr von 365 Sagen. Um nun ein SRonbenjabr auf ein 
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(Sonnenjatyr ju bringen, muffen ju jenem 11 Sage jugefetyt 
werben. ®iefe Sufatytage Ijeifien Spaden. *)

Spade eine§ SatyreS ifl baé Tllter be§ SDïonbeS am 
1. Sanuar, b. ty. bie Tlnjatyl Sage, welctye am 1. Sanuar 
nacty bem Sfeumonbe verfloffen ftnb. — gållt ber Steumonb 
auf ben 1. Sanuar, fo ift o bie Spade beê Satyreé, be§ 
folgenben Satyreö 11, beé britten 22, beå vierten würbe 
33 fein. ЭТип ftnb aber am 1. Sanuar fctyon wieber з Sage 
nacty bem STeumonbe; baljer 3 bie Spade be§ vietten Saty= 
reé. 2)ie Spacte fctyreitet mittyin jåtjrlidj um 11 Sage 
voran, gibt aber, wenn fte über 30 fommt, blog ben Uebers 
fctyug über 30.

£)iefe Sleityefolge ber Spaden beruset auf ber SSorauês 
fetyung, bag ber fpnobifctye SJtonat genau gleicty ift ,29 >/2 
Sagen, unb baê Satyr genau gleicty 365 1/4 Sagen. æei 
bicfer SSorauêfetyung muffen nacty 19 Satyren bie Sparten 
mit ber gulbenen Satyl jurudfetyren, weil nacty 19 Sulia= 
nifctyen Satyren bie ÜReumonbe auf biefelben SRonatêtage fallen.

Sn biefer Spaden=3tedjnung ift jebocty ju bemerken, 
bafj ber SOTonbcirfet um etwa 11/2 (Stunben fetylertyaft ift: 
ba 235 fpnobifctye SDTonate um etwa 11/2 Stunben Keiner 
ftnb alê 19 Satyre. ®iefer getyler, obwotyl er in 19 Satys 
ren nur 11/2 «Stunben betragt, fctywillt bocb in 304 Saty= 
ren fctyon ju einem Sage an, fo bag nacty biefern 3eit= 
raume bie SReumonbe um 1 Sag frutyer fommen. — £)a 
ferner im ©regorianifctyen Salenber 11 Sage im Satyr 
1582 auêgelaffen ftnb, unb bie Satyre 17oo, I800 feine 
(Sctyaltjatyre waren, fo weictyt bie Spaden=3lectynung im 
©regorianifctyen unb Sulianifctyen Salenber von einanber ab.

$ierburcty ip aucty begreiflich, bag im ©regorianifctyen 
Salenber jebeê Satyrtyunbert eine neue £>rbnung von Spaden 
tyaben muffe.

♦) epactos, jugefe^t.
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SRan unterfcbeibet КгсЬІіфе unb aftronomifcbe ©pacten, 
©ie ftrcflidjen ©pacten, wornach im ©regorianifdjen ©alens 
ber bie iReumonbe, unb bie bavon abbangenben beweglichen 
gefte berechnet werben, fchreiten jährlich um volle 11 Sage 
"Voran. ©er wahre Unterfchieb beS 9Ronbens unb Sonnens 
jabreS betragt aber 10 Sage 21 Stunben о SRtn. 13 See. 
©iefer wahre Unterfdhieb ift bie aftronomifcbe ©pacte.

§. 123.
Sn ber chriftlichen Кігфе richtet ftd) bie jährliche SBies 

berfehr mehrerer gejte nach bem Saufe beS WlonbeS. 
©а ber SDïonblauf aber nicht mit bem Sonnenlauf übers 
einftimmt, fonnen jene gejle nicht auf biefelben Sage beS 
SonneujabrS fallen; weswegen man fie bewegliche gejle 
nennt'im ©egenfah ber unbeweglichen, b. h- ber gejle, bie 
jährlich auf biefelben 9RonatStage faUen. 2lHe beweglichen 
gejle eines SabreS hangen vom ©flerfefte ab: inbem fte 
an beflimmten Sagen vor ober nach ©jlern gefeiert werben. > . 
So jährlich ber Sonntag 9 ЗВофеп vor ©fiertr
Septuagefima, ber folgenbe Sonntag Seragefima. 2lm 
4ojten Sage nach £>ftern ift ©b^fti Himmelfahrt, am soften 
Sage ^fingjten.

©jtern fallt allezeit auf ben Sonntag, welcher bem 
SReumonbe folgt, ber junaebjt nach ber grüblingS s «Racbts 
gleiche eintrifft. ©er erfte æollmonb nach ber grüblingSs 
5Rad>tgïeiche heifjt ber ©jtersSBollmonb, unb ber Sag, worauf 
er fallt, bie ©ftergrenje. ©iefe fommt, wenn fie im SRarj ift, 
im folgenben Sabre 19 Sage [pater, unb wenn fte im 2lpril 
ijt, 11 Sage früher als im vorbergehenben Sah«.

©er erfte Sag, worauf ©jlern fallen fann, ift ber 
22. SOlgrj, ber letzte Sag, ber 25. Tlpril. Tlngenommen, 
eS fei am 21. SSRarj, am Sage ber SRadjtgleicben, Solls 
monb, unb ber 22. SRarj ein Sonntag; fo ijt an biefem 
Sage ©jtern. gallt aber ber æollmonb auf ben 20. SRarj, 
fo trifft ber SSollmonb nach ber SRacbtgleicbe am 18. 2lpril 
ein; unb ijtbiefer ein Sonntag, fo ift am naebftenSonns 
tage, welcher ber 25. 2(pril ift, ©jtern.
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1818 fiel.£)flern auf ben 22. SDTårj; bteë røiebertyolt 
ftcb erft 2285. 2)a3 Satyr 1886 ift baé nåctyfte Satyr, in
welctyem £)ffern auf ben 25. Tipril fallt.

Tluë folgenben 2 Såfelctyen, bie bis іэоо gelten, lafSt 
ficty otyne Søtutye berectynen, auf røelctyen Жад in jebem Satyre 
£>ftern fallt.

1
Sonnencirfel unb SonntagSbuctyflabe.

II.

1 ED 8 C 15 A 22 F
2 C 9 BA 16 G 23 E
3 В 10 G 17 FE 24 D
4 А 11 F 18 D 25 CB
5 GF 12 E 19 C 26 A
6 E 13 DC 20 В 27 G
7 D 14 В 21 AG 28 F

S fl 119 r e n j e.ßpacte.®ulbene3atyl.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

0
11
22

3
14
25

6
17
28

9
20

1
12
23
4

15
26

7 
'18

13. Tipril
2. Tlpril 

22. SRån 
10. Tlpril 
30. SRån 
18. Tlpril

7. Tlpril
27. 9Kån
15. Tlpril

4. Tlpril 
24.
12. Tlpril

1. Tlpril
21. SWarj 
- 9. Tlpril 
29. ©lån 
17. Tlpril

6. Tlpril
26. SRårj

E 
А 
D 
В 
E 
C 
F 
В 
G 
C 
F
D 
G 
C
А 
D 
В 
E 
А



фіп|гфПіф ber SEafeï I. metit man |гф, baf 1832 
im Sonnencirfel 21 unb паф bem ЭфаИіаде ober bem 
24. gebruar ben Sonntagêbucbftaben G fyat.

Sn ber SSafel II. ift 9 bie gulbene Sa^I von 1832; 
£)ftervollmonb fallt, wie in ber britten Spalte angegeben 
wirb, auf ben 15. 2lpril; ber JBucbftabe biefeê 15. 2lpril 
ift G. 25a, wie SEafel I. angibt, G ber Sonntagêbudjftabe 
ift, fallt ber £)ftervollmonb auf einen Sonntag. 2lm пафЦеп 
Sonntage ift alfo £)jtern, тіфіп am 15 + 7 — 22. 2lpril.

gur 1833 ift Sonnencirfel 22, Sonntagêbucbftabe F, 
Wie bieå SEafel I. angibt.

©ulbene ЗаЬІ паф SEafel II. ift 10; £)jtervoHmonb, 
wie bie britte Spalte angibt, ben 4. 2lpril, теіфег ben 
йЗифЦаЬеп C ^at; barauê folgt

C D E F
4 x5 6 7 2lpril; alfo am 7. Tlpril £>ftern.

1840 beginnt ber Sonnencirfel von neuem; alfo ift 
im genannten Sabre Sonnencirfel 1. Sonntagêbuфftabe 
паф bem 24. gebruar D, wie Safel I. geigt.

Sn Safel II. tyd 1840 bie gulbene 3af)I 17. 9?аф 
Spalte 3 biefer æafel fallt £)ftervollmonb auf ben 17. 
Tlpril, теіфег ben ЗЗифПаЬеп В bat. — 9?аф Safel I. ift 
Sonntagêbuфftabe D; bUrauê folgt

В C D
17 18 19 Tlpril; alfo am 19. Tlpril £)ftern.

1850 Sonnencirfel 11, Sonntagêh^ftabe F, gulbene 
3abl 8, Sftervollmonb 27. SDtarj B; batyer

В C D E F
27 28 29 30 31. SDZarj.

£)ftern fallt alfo 1850 auf ben 31. SKarj.
2lu§ biefen SBeifpielen fiebt man Ьіпіяпдііф, wie ftø 

ebne «Kube vermittel beiber £åfeløen £)jtern Ьегеф= 
nen lafst.
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124.
SRJmer ginêjafil ober (SirFel ber Snbictionen 

ift eine in Stom unter ben Äaifern eingefüfjrte ^Jeriobe 
von 15 Satiren, теіфе (іф auf дегіфШфе æerl;anblungen 
begießt, bie ju gewiffen Seiten vorgenommen würben. 
2)iefe ^eriobe t)at піфгё mit ber Tlftronomie gemein.

Um bie Stomer 3inêjat)l fur ein Safir ju ftnben, abbire 
man 3 ju ber Safirjafiï, unb bivibtre bie (Summe Ьигф 
15: fo ift ber Steft bie verlangte 3af)I. JBIeibt Fein Steft, 
fo fiat baé Safir bie 3<*f>I  15 in biefer fperiobe.

1832 + 3 5
15 — 15 ’

§. 125.
Sulianifфe speriobe. hierunter verfielt man 

baê fProbuct auê bem ©onnencirfel 28, bem 5Dtonb= 
cirfel 19, unb bem (SirFel ber Snbictionen 15: патііф 
28 X 19 X 15 — 7980. Sn biefer fPeriobe von 7980 
Safiren finb jebe jroei Satire ЬаЬигф von einanber unters 
fфieben, bafj fte піфі діеіфе 3at)len im Sonnencirfel, 
SJlonbcirfel unb im (Strfel ber Snbictionen fyaben. £)er 
Srunb hiervon ift, bafj für 28, 19, 15 Гіф fein gemein= 
^фа^ііфег ©ivifor finbet. Staci) Ablauf von 7980 Satiren 
beginnen bie brei genannten fPerioben einen neuen ^reiëlauf.

(Sfjrifti @eburt fefjt man auf baê Saljr 4713 паф 
Anfang ber ЗиІіапіГфеп fPeriobe. tfbbirt man alfo 4713 
ju ber Safirjafiï eineê Safireê, fo jeigt bie Summe, ЬаЗ 
wievielfte Satir in ber Sulianifфen fPeriobe baé> genoms 
mene Safir fei.

1832 + 4713 — 6545.
1832 ift aïfo baS 6545 fte Satir ber ЗиІіапіГфеп 

IPeriobe.
7980—6545 — 1435.

9?аф 1435 Satiren beginnen bie 3 fPerioben einen 
neuen ÄreiSlauf.
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§. 126.
91оф fann man рф folgenbe Angaben auê ber Seit« 

tectynung ober Chronologie werfen.
1. ßrf$affung ber SSSelt. 91аф gemeiner 9?ed)= 

nung fallt ßtyrifti ©eburt auf baê Satyr 3949 паф ©rfctyafc 
fung ber. Belt; baê Satyr 1832 måre alfo 5781. Эіаф 
jiibifctyer Эіефпнпд ift 1832 baê Satyr 5592, unb nacty 
æedtynung ber Sleugriectyen baê Satyr 7740 nacty (Srfctyaffung 
ber SBelt. "

2. ©ie фгфііфе Seitrectynung würbe im Satyre 525 
burety ben Slomifctyen 2fbt ©ionpfiuê (higuuê eingefutyrt.

3. ©ie Seitrectynung ber SJlutyammebaner $ eg ira 
genannt, beginnt »on ber ^luctyt Wlutyammebé von SReffa 
nacty SJtebina, 622 nacty Gtyrifti ® eburt. ©fe 5Dlutyamme= 
baner reetynen паф SJlonbenjatyren; batyer ber Sleujatyrétag 
ІаЬгІіф um 11 Sage jurucfweictyt, unb паф unb паф alle 
Satyrjeiten burctylauft. ©iefe Satyreêrectynung jeugt allein 
von ber nieberen æilbungéftufe, worauf bie SKutyammebaner 
ftetyen. — ©en 20. SJlai 1833 beginnen bie 9Jlutyammeba= 
ner baê 1249|te 'Satyr ityrer ЗеКгефпипд.

4. ©te ©Ipmpiaben, тогпаф bie ©гіефеп геф« 
neten, waren gerieben von 4 Satyren, ©iefe ЗеіО-ефпипд 
würbe 776 vor ßtyrijli ®eburt Ьигф Sptyituê eingefutyrt.

5. ©ie Srbauung Stomê, womit bie Slomer ityre 
Зекгефпипд anfingen, fallt auf baê Satyr 753 vor ßtyrifti 
®eburt.
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® r e i s eï) n t e r 2tbf$nttt

SBeftimmung ber geograpf>ifd)en «Breite unb ber 
SKittagêlinie. (Strahlenbrechung. ^arallare. «Beflinv 
mung ber geographischen Sange. ©erøinn ober 

æerlufl eineê Sageê bei feber Umftyiffung 
ber (Serbe.

§. 127.

ift bereits §. 13. gejeigt, wie Ьигф geograpbifdje Sreite 
unb Sange bie Stelle, welche ein Ört duf ber grbfugel 
einnimmt, bestimmt werbe. — Öen «Dteribianbogen jwifcben 
Tlequatov unb einem Örte, паф ©rabmag bestimmt, nennt 
man beé ÖrteS деодгаріпіфе SSreite. SBie ftnbet man auf 
ber @rbe bie ® reite? SBåre eine wirtliche Sluëmeffung 
beê SJteribianbogertS erforberlid), fo würbe man von febr 
wenigen Örten bie æreite fennen, ®еодгарЬ»{фе Sreite 
ift aber von gleicher @ro^e mit ber фофЬ^л гоеіфе fid) 
паф §. 20. finben låfit.

§. 128.
6å fei gigur 30. nas ein irbifdjer unb NAS ber 

entfpredjenbe t)immfifd)e SReribian; aq, AQ Surdjmeffer 
beS irbifdjen unb btntmliféhen TtequatorS; ns unb NS 
@rb= unb SBeltad)fe; z ein Ört auf bem SDteribian ans; 
Z Senitb N Stabir unb HR ber wahre $orijont von z.

®er Sogen а z ift bie geograpljifdjte Sreite von z. 
Siefer Sogen az ift baSSJlafi be§ ßentriwinfelS x, wovon 
ebenfalls AZ baê «Otafj; alfo ftnb az unb AZ паф 
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©rabmap Qteid). — SBahrenb ein fffianberer auf ber 6rbe 
ben JBogen az jurucflegt, befdjreibt fein Senitf) am фіт« 
mel ben concentrifdjen 85ogen AZ, unb ber SSJettpot 
nadert рф bem Senitpe beS SEBanbererS um eben fo viele 
@rabe, als berfelbe bem irbifd)en fßole nåher ïommt. gåpt 
fïd> mitbin ber æogen AZ bepimmen, fo ftnbet man 
baburcb bie æreite von z.

©S ip x — y.
®enn x + o — O + y — 90“ 
von x ip AZ unb von у ip NR baS 9J?ap;

folglich AZ — NR 
ba AZ — az 

ip аиф az — NR.
az tp bie SJreite unb NR bie ^)olï)ób>e vonz; baher 

pub паф ©rabmap деодгарЬірфе æreite unb ^Polljolje eins 
anber діеіф.

§• 129.
£)ie æreiten=33ePimmung von z ip рЯдІіф дІеіфЬе= 

beutenb mit ber æepimmung ber фофоЬе von z. — 2fuf 
bem ganbe finbet man am рфегреп bie ^Рофсфе auS ber 
hoppelten SJIeribianhobe beê $o(arpern§. £)aS Verfahren 
iP bereits §. 20. angegeben.

2Cuf ber See fann man рф biefer ЭКефоЬе Ьѵфр 
feiten bebienen. Sftan ftnbet bie ^PoIh&be beê Schiffes 
aus ber SJifttagSs ober SReribianhoh« ber Sonne. *)

♦) SBegen beê Schwankens ber Schiffe kiffen рф auf 
ber See SSBtnfel nicht mit SnPrumenten meffen, bie 
eine« gufjgepelleS bebårfen. Sftan mifjt bie æinfel 
mit SnPtumenten, woran 2 Spiegel рф bepnben, 
unb bie man Spiegelfreife, Spiegelfeptanten, Spiegels 
octanten nennt, je nachbem ber Stanb (gimbué) 360, 
60, 45 @rab enthalt. 2)et Êrpnbet biefer ungemein 
рппгеіфеп SBinfelmeffer, гоеіфе frei in bet $anb 
gehalten werben, ip ber ßnglanber фа blei.
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А fei £urdjfdjnitt§punft beë Aequatorë unb beë 
SDïeribtaneê SHN; fo ift A ber fßunft beë Aequatorë, 
welcher am fjodjften über bem фогцопі bon z ftebt, unb 
ber Sogen HA beifit bie Tfequator^ofje von z (§. 33.). 
Aequators unb fPolbobe machen jufammen 9o° ober 1 В. 
Gë ift

u + X — X + о — 90° — 1 В
folglich u — о

её ift о + у — 90° 
baljer aud) u + у — 90° 

mithin у — 90° — и.
Sieljt man bie ifequatortjóïje eineë Srteë von 90’ ab, fo 
erhalt man bie fJJoiljóIje.

фіегаиё ergibt fidj bie SRetijobe, bie fpolfj&fje von 
einem Orte ju beftimmen. S3om 21. SKårj bi§ 23. Sept. 
feben wir (auf ber norblidjen ^albfugel) bie Sonne im 
SJtittage jwifdjen Aequator А unb ßenitb Z. Oefent fte 
ftebe in m, fo mifit man bie SRittagêbólje ber Sonne Hm; 
ben 2£bftanb ber Sonne vom Aequator ober bie Abweis 
djung Am geben bie aftronomifdjen ЗДгЬйфег für jeben 
Mittag an. Stimmt man alfo auê, einem aftronomifdjen 
Sabrbudje bie Abweidjung, unb giebt biefe von ber Sons 
nenbóbe ab, fo erhalt man bie Aequatorljobe; unb biefe 
von 90° abgewogen gibt bie 5)o(bot>e. Stan finbet 3. SB. 
in SDtünfler am 6. SDtai bie SQtittagêfjoïje bet Sonne (©) 

ober ben Sogen Hm — 54° 38' 
её ift Abweichung © ober Am — 16 36

alfo Aequatorljobe HA r 38» 2'
£)ie Aequatorljobe zz 38° 2' von 90° abgewogen, gibt 

bie $)olbóbe von fünfter: 51° 58'.
Som 23. September biê 21. Sftarj ftebt bie Sonne 

im Mittage jwifcfen Aequator А unb ^orijont H: fte ftelje 
3. S. in i; fo mifit man bie Wïeribianljófje ber Sonne 
iH, abbirt bie Abweichung Ai, unb man befommt wieber 
bie Aequatorbobe HA.

12
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æei ber (Beftiihmung ber ^)oH)èï)e vermittel^ ber 
SDïeribianlj&ïje ber Sonne ift іеЬоф ju bemerfen, bafj man 
bie Sonne nidjt alé einen ^unft betrachten barf, mie её 
beim ^olarftern ber galt ift: inbem bie Sonne einen 
fdjeinbaren Dmxhmeffer von beiläufig 32' hat. æei Son= 
nennen muf; man bie фоЬе beê Stittelpunfteê ber Sonne 
finben. Wtan rnifjt ju bem ©nbjwecfe bie £óhe beê unte= 
ren Sonnenranbcé, unb abbirt ju biefer фсфе ben фаІЬ= 
meffer ber Sonne; ober man mifjt bie beê oberen 
Sonnenranbeê, unb fubtrahirt von biefer фсфе ben фаІЬг 
meffer ber Sonne: fo Ijat man in beiben gallen bie фсфе 
beê SWittelpunfteë ber Sonne. Da bie ®rófje beê Durd)= 
mefferê ber Sonne im gaufe beê Safreê fid) etwaê ånbert, 
wirb ber ^albmeffer ber Sonne in ben ajïronomifdjen 
Sahrbuchern für jeben Sag angegeben.

§. 130.
Daê ® effen ber $сфеп von «gnmmelêfórpern bei 

ihrem Durchgänge burch ben Sfteribian fefct vorauê, baf; 
baê gernrofr beê £»uabranten (§. 18.) ftch genau in ber 
©bene beê SDieribianeê bewege; bieê fefct eine genaue Kon= 
fhuction ber SÖÏittagêlinie (§. 17.) vorauê. Daê §. 19. 
angegebene Verfahren, eine Sltittagêlinie ju jiehen, ift baê= 
jenige, теіфеё fid) gleicbfam von felbft barbietet. SEcil 
aber ein Stern furj vor unb nach ber Kulmination fich 
langfam beweget, unb feine фсфе alêbann nur wenig 
anbert, I)alt её fchwer, vermittel^ beê genannten S3er= 
fahrenê, bie 9Jtittagêlinie genau ju ftnben. Durch fol= 
genbe ШІефоЬеп finbet man bie SJtittagêlinie mit mehr 
Sicherheit.

1. Durch correfponbirenbe фсфеп, b. i. gleiche «£>сфеп 
eineê ^immelêfórperë vor unb паф feiner Kulmination. — 
©in ^immelêfbrper, welcher parallel jum 2lequator feine 
Sagebogen beschreibt, fleht j. 83. 3 Stunben vor unb 
3 Stunben паф ber Kulmination діеіф weit vom SDleri= 
bian, hat alfo beibemal biefelbe $сфе. Жап meffe baljer 
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etwa 3 Stunten vor ÏNittag bie ^óïje ber Sonne, itnb 
werfe fid) an einer tintigen UI;r bie Stunbe, SRinute, 
Secunbe ber ^Beobachtung; ebenfalls werfe wan fid) genau 
bie Seit ber Uhr, wenn bie Sonne beS Nachmittags bies 
felbe фсфе hat: gerabe in ber Nlitte ber jwifchen beiben 
^Beobachtungen verfloffenen Seit ftanb bie Sonne im Nleri*  
bian. SSeredjnet man nun ben Seitpunft beS Durchganges 
ber Sonne burch ben Nteribian, unb merft fid), wenn am 
folgenben Sage bie Seit beS Durchganges burch ben Nleri*  
bian von ber Uhr angegeben wirb, auf einer honjontalen 
Safel bie Sdjattenlinie, welche ein aufgehångteS £oth 
macht: fo ift biefe Schattenlinie bie NtittagSlinie.

5Nan finbet j. 55. bie фсфе beS oberen SonnenranbeS 
20", wenn bie fPenbeluhr angibt

SNorg'enS 9 Uhr 21 SDïin. 31 Sec.
Nachmittags 2 * 35 * 17 s

Summa 11 * 56 * 48 *
abbtre 12 Stunben.

Summa 23 * 56 *48
halbe Summe 11 * 58 = 24.

Die Sonne ging alfo burch ben Nleribian, als bie Uhr 
11 Uhr 58 NJin. 24 See. zeigte. (Die Nichtigfeit ber 
Nechnung wirb Seber leifyt finben). Sßenn nun am fol= 
genben Sage bie Uhr 11 Uhr 56 SRin. 24 See. weifet, 
Zeichne man auf einer horizontalen Safel bie Schatten*  
ßinie eines aufgebångten ßotheS: fo h«t man bie SRit*  
tagSïinie.

Sft man mit feiner guten Uhr verfehen, fo nehme 
man etwa 3 Stunben vor Ntittag bie $&he ber Sonne, 
unb jeidjne auf einer horizontalen Safel bie Schattenlinie, 
welche im 2lugenblicf ber ^Beobachtung ein auf biefer Safel 
fenfrechter Stift mad)t; baffelbe thue man nach Ntittag, 
wenn bie Sonne wieber biefelbe -gjohe h«t. Den Sßinfel, 
welchen bie beiben Schattenlinien bilben, h«tbire man:

12 * 
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fo ift bie ben SBinfel theitenbe ßinie bie verlangte SOlits 
tagSlinie.'

©enau ftnb beibe SRethoben nur an ben Sagen ber 
Solftitien: weil nur an biefen Sagen bie Sagebogen ber 
«Sonne parallel juin 2lequator ftnb. Stimmt man correfpon; 
birenbe $ot)cn von girfternen: fo tjat bie SRethobe flets bie 
erforberlicbe ©enauigfeit.

2. golgenbe SRetfjobe ift leicht unb genau.
©er Sßolarftern unb Jllibth ober t im großen SSaren 

Sägur 1. culminiren zugleich, fo baß, wenn ber eine «Stern 
feine obere Kulmination, ber anbere Stern feine untere 
Kulmination I?at. $angt man nun an eine horizontale 
Stange 2 ßotße, beobachtet, wenn beibe genannten Sterne 
burch bie gaben ber ßotlje gebecft werben (in bem Tlugens 
blief culminiren beibe Sterne), unb bezeichnet auf einer 
horizontalen Safel bie fünfte, in welchen bei ber ©eefung 
bie Safel von ben ßothen berührt wirb, verbinbet biefe 
fünfte burch eine gerabe ßinie: fo ift biefe SSerbinbungês 
ßinie bie SRittagSlinie.

3. Sßirb feine befonbere ©enauigfeit verlangt, j. SB. 
beim 2(ufftellen einer gewöhnlichen Sonnenuhr; fofetøeman 
auf eine horizontale Safel einen fenfrechten Stift, unb 
bemerfe fleh bie Schattenlinie, wenn biefelbe am fürjeften 
ift; bann ift bie Schattenlinie bie SRittagSlinie. — Steht 
nämlich bie Sonne genau in Süben, wo fie culminirt, 
ober ihren Iwcbften Stanb über bem Horizont fo zeigt 
bie Schattenlinie beS Stiftes genau nach korben, ift alfo 
SRittagSlinie, unb bie Sdjattenlinie ift am fleinften, weil 
bie Sonne am twehften fleht, ©a jedoch bie Spi^e beS 
Schattens nicht fcharf begrenjt ift, fonbern ber bunfle 
Schatten an ber Spifje allmählich in einen hnlbbunflen 
Schatten übergeht; fo fjålt её feßwer, genau ju beftimmen, 
wann ber Schatten am fleinften ift.
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§. 131.
£)игф bie §. 129. angegebenen ЗЛефоЬеп ftnbef man 

bie фофоЬеп annåbernb richtig. 3ur genauen SSejlinv 
mung bet фофсфе tt>trb )еЬоф erforbert, bag man 
1) bie ©trafjienbredjung, unb 2) im galle, bag bie фоі*  
fyófye aus bet SDïittagêfjófje bet Sonne abgeleitet trieb, 
аиф bie ^arallare bet Sonne betörtftdjtige. — SaS £іфІ 
Verbreitet рф vorn leucfytenben Äorper паф allen Seiten 
in geraben Sinien tt)ie bie $albmeffer einer Äugel; baljer 
tónnen mir nur einen (Segenpanb fetjen, von bem ju 
unferm 2luge eine gerabe £inie ftd> jiefjen lågt. Grifft 
aber baS £icf>t auf einen Ьигфрфйдеп Äorper, bet Ьіфг 
ter ober bunner ifl, als baS Spittel, worin рф baS £i<f>t 
bewegte, 5. 53. aus ber Suft auf SlaS ober SBaffer; fo 
Wirb baS Sid)t beim ©игфдапде Ьигф ben Äorper von 
ипдіеіфег 23іфіід₽еіГ von ber geraben Эііфшпд abge= 
lenft. Siefe 2lblenfung fjeigt bie ЯЗгефипд (refractio) 
beS S^teS.

6S fei gigur 31. AB bie£)berfI5d?e beSÏÏJafierS. 2fuS 
E einem fünfte in ber Suft falle unter bem fcbiefen 
SSinfel ED В ber £іфіргаЬі ED auf bie SBaffetfLkbe; 
fo gefjt ED піфі in ber geraben Sinie EK voran, fon= 
bem wirb деЬгофеп, b. b- gebt in ber Sinie DF, 
теіфе mit ED einen SBinfel bilbet, Ьигф baS ÏB affer. 
DF beifit ber деЬгофепе Strabi. CG, теіфе Sinie 
auf А В im fünfte D fenfгефг ffefjt, bergt (JinfallSlotb. 
Set £іфгргаЬІ ED neigt рф atfo im ÏÏJaffer, baS 
Ьіфіег ais bie Suft ifl, von ber geraben Зііфіипд ab 
паф bem ©nfailSlotbe bin- — @5 ftebe nun j. 55. 
in F unter bem Sßaffer ein ЗіГФе öcn bem als ег1еиф= 
teten Äorper wieberum ein Sidjtflrabl FD auSgebt. 
53eim 2luStreten aus bem SSaffer wirb ber £іф(ЦгаЬІ 
FD von ber geraben ЭНфПгпд FL abgelentt, unb bi(= 
bet ben ЕіфгргаЬІ DE. Snbem alfo ein 2іф^гаЬІaus 
einem Ьіфіегеп Mittel, bi« SSSaffer, in ein bönnereS 
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SDlittel, Suft, übergebt, neigt р'ф bet Sidjtfïraïjl vorn 
(Sinfalieiotbe abwärte. 3fl in E ba« 2fuge еіпев ®len= 
fcfyen, fo verfemt biefer ben §і[ф an bie Stelle im SBaffer, 
tvofjin bie getabe Sinte EK weifet. 25er §ifd) fcbeint 
alfo im Sßaffer höher ju fleben, ale ев тігЬІіф ber gall 
ifl. 21ив bem (Sefagten ergibt [іф Ьав 5Jlaturgefefc: (Sin 
£іфг(ІгаІ)1 wirb beim Uebergange айв einem bünneren in 
ein Ьіфіегев SOïittel паф bem (Sinfalieiotbe bin деЬгофеп; 
unb trenn bet £іфі(ІгаЬІ айв einem Ьіфіегеп SITittel in 
ein bunneree übergebt, von bem (Sinfalieiotbe abmärte 
деЬгофеп: habet bleibt іеЬоф ber ein= ober auegebenbe 
£іфіЦгаЬІ mit bem деЬгофепеп £іфі(ІгаЬІе in berfelben 
ßbene.

(Se flette nun AB bie Srenje ber 2ftmofpbäre vor. 
53on einem Stern E tritt ein f^tflrabl, пафЬет er 
ben leeren фіттеівгаит Ьигф1аи(еп, bei D in bie 
2ftmofpbare, wirb alfo паф bem Ghnfatteiotfje bin gebro= 
феп unb bilbet D F. 3fl in F auf bet (Stbe ein fSeobs 
афіег, fo verfemt biefer ben Stern E an bie фіттеів; 
bugel in ber Эііфіипд ber geraben Sinte FL, ober fiebt 
ben Stern in L, folglich höher ale er тігЬІІф am 
£immel fiebt.

§. 132.
25ав von bet 2ftmofpbäre Sefagte Ware гіфіід, wenn 

biefelbe überall, wie Ьав Sßaffer, діеіфе 25іфйд!еіГ hätte. 
25ie Suft wirb aber Ьигф ©tuÆ in einen engeren fRaum 
jufammengepreffet, alfo ѵегЬіфІеі. 25enfen wir ипв bie 
Suft айв vielen Sфiфten beflebenb, fo brutft (weil bie 
Suft fфwer ifl ober ®етіфІ bat) bie oberfle Sфiфte auf 
bie паф^е, biefe auf bie folgenbe u. f. w.; baber muffen 
bie ЕиМфіфІеп, je näher fte ber Gfrbe bommen, Ьіфіег 
werben, gällt baber ein Sidjtflraltt von einem Sterne 
in bie Ktmofpbäre ber ßrbe, fo wirb biefer 5іфі{1га1>1 
beim gortgang Ьигф bie 2(tmofpbäre fortwäbrenb gebro= 
феп, weit ев flete in ein ЬіфІегеЗ SRittel übergebt; bet 
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£icf)tflra()l bilbet al«batin in bet 2Ctmofpf)5re eine gebrummte 
Sinte.

& fei §igur 32. in C ein Seobacfter, beffen -£>ori= 
jont HR unb Z beffen Benith; bann ifl ZC ba« 
Einfall«loth, HF GR flelle bie @renje ber Qftmofpljare 
tor. ©er vom «Stern А fommenbe Sichtflrahl falle bei 
G in bie Tltmofphare; fo wirb, weil bie ©icfjtigfeit ber 
Suft flet« junimmt, ber Sichtflrahl nach bem (Sinfa(IS= 
totfje ZC bin beflanbig gebrochen, unb bilbet bie 
gebrummte Sinie GC. ©er ^Beobachter fleht ben Stern 
А in ber (Richtung, welche Sichtflrahl beim Einfällen in 
ba« 2(uge hatte, b. h- in bet (Richtung bet Sangente 
CB, verfemt alfo um ben Sogen GF biefen Stern ju 
hoch. $ierau$ folgt, baf? man von bet gemeffenen $óf)e 
eine« Sterne« ben Sßinbel, welcher bie Strahlenbrechung 
macht, fubtrahiren muffe, um bie wahre £öhe be« Sterne« 
über bem Jfjorijont ju erhalten.

©ie Strahlenbrechung ifl am größten, wenn ber ^)im= 
mel«börper im $orijonte fleht, unb betragt al«bann 
ungefähr 33 Minuten, ober etwa fo viel al« ber fchein= 
bare ©urchmeffer ber Sonne. SSenn alfo ber eberfle 
(Ranb ber Sonne wirflich im -fjorijont ifl, feiert wir 
vermöge ber Strahlenbrechung ben unterflen (Ranb, folg» 
lieh bie ganje Sonne. ©ie Strahlenbrechung macht 
alfo ben Sag um fo viel Beit langer, al« bie Sonne 
borgen« unb 2fbenb« gebraucht, um burch einen Sogen 
von 33 SRinuten ju gehen. — ©ie Strahlenbrechung 
nimmt ab, wenn ber £immel«förper hoher über ben 
^orijont (leigt, unb ifl (Rull, wenn bet ^immelêfórper 
im Benithe fleht.

§. 133.
©er SRittelpunft bér Erbe ifl auch SRittelpunft ber 

$immel«fugel; besvegen mußte man (ich bie Steife an 
ber $immel«fugel au« bem 9Rittelpun?t ber Erbe befd)tie= 
ben votflellen. ®egen bie unmeßbare Entfernung ber 
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gimperne aber f^rumpft ber Slabiug ber (5rbe in einen 
SPunft jufamtnen; bähet jeber Sßunft auf ber @rbober= 
Рафе alg SÄittelpunft beg gijefternfjimmetê anjufefjen ip. 
SDieê ip aber піфг ber galt bei ben псфегп ^immelg* * 
fótpern: Sonne, ÜKonb, planeten, Äometen. Siefe 
würben, .oom SKittelpunft ber 6rbe gefeiert, hoher am 
фіттеі pefjen, alg fte bem 23eobacf)ter auf ber @rbober= 
Рафе erpheinen.

_ i,

*) фагаКаге воп тга^ЛЛаттм, parallatto, іф 
вег[фіеЬе. Ser planet А wirb aug C gefefjen паф' 
ß, aug H gefehen паф R Bergest; вегГфіеЬі alfo feine 
Stelle am фіттеі ЬаЬигф, bag er воп jwei вег[фіе= 
benen Stanbpunften aug gefehen wirb. ЭРап überfefct 
фагаііаке Ьигф ЭІеЬепрфі.

@g fei gigur 33. T bie Gfrbe unb C it?r PPittelpunft, 
HR ber РфеіпЬагг ^orijont beg ЗЗеоЬафіегё in II, CL 
bepen waljrer фогцопі, LAFM ein æogen beg Äreb 
feg, ben ein planet in 24 Stunben um bie Crrbe 
(ГфеіпЬаг) befdjreibt. Steht nun ber planet in A, im 
«^orijont; fo fïefjt ihn ber ЗЗеоЬафІег in H auf ber 
$immelgfugel in R, unb ein ЗЗеоЬафІег in C fåhe ben 
Stern А auf ber $immelbfugel in B. Siefe Steile in 
В tjeipt bet wahre Ort beg planeten, unb R bepen 
(феіпбагег Ort; ber PSinfel BAR — НАС heigt bie 
фагаііаре *’) beg planeten. Steht ber planet in А ober 
im $orijont, fo heigt bet Sßinfel BAR bie ^orijontab 
фагаИаре. — Steht ber planet in F, fo ip E fein 
wahrer unb D fein frembarer Ort, unb ber Sffiinfel 
EFD — HFC ip bie ^óhem^aratlape beg planeten 
F. Sie фагаіІарГ тафС bag ber planet an ber ^>іт= 
melgfugel niebriger егРФеіпГ, alg er an berfelben gefunben 
würbe, wenn man feinean bem еідепіііф гіфНдеп 
53eobaфtunggorte, патііф im SBïittelpunft ber Grrbe 
mage. — Ser £ЗеоЬафІег in C fdnbe bie J^óhe Bon F 
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gleid) F CL, unb ber æeo'bacgtet in H bie £óge von F 
gleid) FHA. 9htn ift joegen bet Parallelen HA, CL 
ber SBtnfel F CL — FN A

ferner ifl FNÄ — FHN + HFN 
alfo FCL — FHN + HFN.

Um alfo bie $ióge beê Planeten ju fjaben, tvie ein 23eo= 
balter im PlittelpunEt bet Srbe fte fånbe, muf ju ber 
auf ber Oberflåcge ber Cftbe gefunbenen $óge, namlirf) 
ju ber .£óge FHA nod) bie Parallape HFN abbirt 
toerben. — æotger toutbe gejeigt, baf bie Stofje ber 
Straglenbrecgung von ber gefunbenen «fjóge beê Planeten 
muf fubtragirt werben; alfo bewirken Straglenbrecgung 
unb P.atallape bei ^iógenmeffungen von Planeten unb 
ben übrigen ^immelêEórpern entgegengefegte gegier.

æei SJeftimmung ber geograpgifcgen æreite ober 
Polgóge eines £)rteS vermittelfl bet P?ittagS= ober 
Pletibiangóge ber Sonne muf alfo bie ^ógenparallape ber 
Sonne jubetgefunbenenSonnengóge abbirt werben. Sie 
SSreitenbeflimmung von S3rüffel móge ba« Sefagte erläutern.

Srtt S«gt 1793 ben 1. 2luguft fanb man in iBröffel 
bie ^óge beS oberen SonnentanbeS im Piittage 58° 
18' 23"; gierauS Eonnte man bie Polgóge von ærüffel 
berecgnen. • Sie mit bem Seicgen + verfegenen Stofen 
möffen ju ber Sonnengóge abbitt, unb bie mit — 
bejeicgneten bavon fubtragirt werben.
Pïittagëgóge beS oberen SonnenranbeS — 58° 18' 23" 
fRabiue ber Sonne ben 1. Tfuguft — — 15 49
Parallape ber Sonne — + 4
Straglenbrecgung — — 35

Summe ber fßerbefferungen — — 16' 20"
alfo ^>óge beS PfittelpunEtS ber Sonne — 58» 2' 3
nórblicge Tfbweicgung ber S. am 12fug. — 17° 53' 3
folglich Tfequatorgoge von SSruffel — 40° 9' 0"
biefe fubtragirt von 90° gibt bie Pot

góge ober SSreite von 53 rüffel — 49o 51' 0".
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§. 134.
@« tvurbe §. 129. gefagt, bag bie ajtronomifcben 

Soldbücher bie 2lbtveid)ung ber «Sonne im Plittage für 
jeben Sag angåben. £)iefe Angaben gelten jebocb nur 
für ben Pleribian be« £)rte«, wo bie Sabrbücher erfd>ei= 
nen, j. 55. für ben Pleribian von SSerlin, ^Jariê: benn 
nur bie auf bemfelben SOTeribiane tvobnen, hoben äugl«’ 
djet Seit Plittag. Sßill man ftd? 5. 53. bei bet 35eftim= 
mung ber spoltjobje von Plünfler au« ber Plittag«bobe 
ber «Sonne be« in 55erlin erfcbeinenben afhonomifdjen 
Sabrbuche« bebienen, fo wirb erforbert, baf? man unge= 
fahr weif?, wieviel SDïunfler, ba« weftlicf) von SSerlin 
liegt, fpåter Plittag. hobe; bann fann man vermittel^ 
einer proportion bie Abweichung ber Sonne, tvenn in 
Plünfter gerabe Plittag ifl, ftnben.

Plan verlangt 5. 55. bie Abweichung ber Sonne ben 
5. Plai 1832 ju tviffen, tvenn fte burch ben Pleribian 
von Plünfter gebt. Раф bem berliner Safyrbud) von 
1832 ifl bie Жіюеіфипд ber Sonne, nenn fte burd) ben 
Pleribian von SSerlin gebt,

ben 6. Plai I60 36' 21",2 
= 5. Plai 16 19 26,3

Unterfdjieb — 16' 54",9."
Sn 24 Stunben — 1440 Plinuten nahm alfo bie 
2lbtveid)ung ber Sonne 16' 54",9, wofür man 1015" 
fegen bann, ju. $ür ben Zeitraum von 24 Stunben 
fann man annebmen, baß bie Zunahme ber ЗІЬіѵеіфипд 
regelmäßig natnlid) in gleichen Beiten gleich groß 
tvar. Pun bat Plünfter 23 Plinuten fpåter Plittag al« 
55erlin. Jlbbirt man alfo ju ber ЗІЬіѵеіфипд ber Sonne, 
weldje fte im berliner Plittage ben 5. Plai hotte, bie in 
23 Plinuten erhaltene Bunabme bet Abweichung; fo bat 
man ihre Abweichung, al« in Plünfter Plittag tvar. £)ie 
Bunabme bet Abw. erhalt man burd; folgenbe Proportion:
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24 St. = 1440 3Rin. 3«t: 23 OTin. Seit — Ю15" 
im Sogen: x

ba^er X — 16",2.
Sarauê folgt, weil ЗГЬгоеіфипд ber Sonne in Setlin 

ben 5. 9Rai mar — 16° 19' 26",3 
Zunahme in 23 9Rin. — 16",2

Rlbtveichung bet S. im SSRittage
von $D?ünfler ben 5. 2Rai — 16° 19' 42",5.

§. 135.

Ser Sogen beê 2lequator§ ober eineê g)arallelfreife§ 
jtvifchen bem erften (.§. 13.) SReribian unb bem SWeribian 
eineê Srteê Ijei^t biefeê Srteê geograpfjifcfje Sange. Sft 
j. 33. gigur 2. ber SDïeribian PeS ber erfte, unb E auf 
bem SJteribian PES tjat mit e gleiche Sreite; fo ift ber 
Sogen eE beê ?)araïlelfreifeê, ober ber паф ©rabmaft 
gleiche Sogen а А beê Rlequatorê ber Unterfcfjieb ber 
Sange von e unb E.

Sßegen ber Mjfenbrefjung ber ©rbe befcftreibt bie, 
(Sonne in 24 Stunben wahrer Seit einen Äreié um bie 
©rbe; eben fo jeber girftem in .24 Stunben Sternjeit. 
Steht bie Sonne auf bem SReribian von e, fo ift auf 
bemfelben SSRittag, auf bem entgegengefetften ober 180» 
ber Sange abftehenben SReribian ift 9J?itternad>t; bie oftlid) 
von PeS gelegenen £)rte, über beren ^orijont bie Sonne 
ift, ljaben ^adjmittag unb bie weftlirfjen £>rte, welche bie 
Sonne alêbann befdjeint, haben Sormittag. Sa bie 
Sonne in 24 Stunben über alle SReribiane gebt, fo ift 
einleudjtenb, baß ber Unterfdjieb ber Süageêjeit jweier 
£>rte unb tl;r Sangenunterfdjieb von einanber abhängige 
©roßen ftnb. Sie Sonne burcbjlduft in 24 Stunben 
360°, alfo in

- ' I
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15»
1’

Seit. 15'
1'

15"

• im SJogen.

1 <Stunbe
4 SDlinuten
1 SRinute
4 Secunben
1 (Secunbe ,
3j)at alfo ein £>rt 1 Stunbe früher SRittag aïê ein 

anberer, fo betragt ber Tlequatorbogen jwifdjen ben SRerb 
binnen beiber Srte 15°. фіегаиё ergibt fich, baf man 
ben gangenunterfdjieb jweier Srte befimmt, wenn man 
ben Unterfdiieb ber Seit, welcher in bemfelben 2lugenblicfe 
an beiben Srten ftatt finbet, mit 15 multiplicirt. æerlin 
hat j. ®. 23 Minuten früher SRittag -alê SRunfter; baljer 
betragt ber Tlequatorbogen jwifchen ben SReribianen beiber 
(Stabte 23 X 15' = 345' — 5° 45'. SBeifj man umge= 
fefjrt, ber Rlequatorbogen jwifdjen ben SReribianen von 
æerltn unb SRünjfer betragt 345', fo ift ber Seitunterfdjieb 
345y5- — 23 SRinuten. SRan gibt baljer ben gangenunter?
fdjieb von ÄDrten fowoljl nadj (Srabmafj alê nach 
Seit an. Sie Aufgabe,' bie geograpljifcfje gange eines 
Srteê ju finben, geht alfo über in bie Aufgabe: ju befiim= 
men, wie viel Uhr её im felben 2(ugenblicfe auf bem 
SReribian beS angenommenen £)rteS unb auf bem erften 
SReribiane ift. (Statt beS erften SReribianeê fann man 
jeben anberen SSReribian nehmen, beffen gånge fchon 
befannt ift. C?S ift einleudjtenb, baff bei ben gangenbefitm= - 
mungen bie ^Beobachter an ben oerfcfjiebenen Srten fich 
jebeêmal beffen SeitmafieS, welches wahre, mittlere, Stern= 
jeit fein fann, bebienen muffen.

§. 136.
Sen Seitunterfchieb von Srten finbet man burch 

gleidjjeitige SBeobadjtungen einer ©rfdjeinung, bie an ben 
vergebenen Srten in bemfelben Tlugenblicf bemerkt wirb. 
(Solche (grfdjeinungen ftnb SRonbftnfterniffe, nämlich Anfang 
unb ßnbe berfqlben, hauptfachlich @in = unb Austritt eines 
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SDïonbflecfenS auS bem Scfatten. ferner bie ®n= unb 
Austritte ber SupiterStrabanten auS bem Scfatten. Son= 
nenfinfterniffe, Sternbebecfungen burcf ben SRonb, æor= 
Übergänge beS SRercurS unb ber SSenuS vor ber Sonne 
geflatten eine grótere ©enauigfeit atö bie æerfinfterungen 
beS SRonbeS unb ber SupiterStrabanten, erforbern aber 
befonbere Steef nungen, roeit fie nicft überall auf ber Êrbe, 
fomeit fte ft^tbar finb, in bemfelben Scitmoment bemerft 
werben. — ©te Sangenbejtimmung von ßumana moge baS 
©efagte erläutern.

1800 ben 12. November beobacfte $umbolbt in 
@umana ben (Eintritt beö erften drabanten in ben Scf atten 
beS Supiterë, atö bie mittlere Seit angebenbe Ufr TlbenbS 
11 Ufr 56 SRin. 18,7 See. geigte. ©leicfjeitig mürbe 
biefer Eintritt von Tlftronomen in (Suropa an Ufren, bie 
mittlere Seit angaben, beobachtet. ©a ©uropa oftlicf 
von 2lmerifa liegt, alfo in ber SSägeSjeit voraus ift, fatte 
man in Europa bereits ben 13. SRovember SRorgenS.

SrieSnecfer in SEßien faf ben (Eintritt
5 Ufr 18 SRtn. 20,7 See. SRorgenS 13. 5Rov. 

£umbolbt 11 г 56 - 18,7 s TlbenbS 12. s
ßumana meftl. von Sßien 5 St. 22 SRin. 2 See. 
SBien óftlidf von sparis 56 s 10 =
ßumana meftl. vonfPariS'4 s 25 s 52 =

SRecfain in fPartö faf ben Eintritt
4 Ufr 22 SRin. 17,7 See. SRorgenS 13 SRov. 

^umbolbt 11 = 56 s 18,7 = 21benbS 12 SRov. 
ßumana meftl. von fßartö 4 St. 25 SRin. 59 See.

gjlaugergueS in SSivierS faf ben Eintritt
4 Ufr 31 SRin. 35 See. SRorgenS 13. SRov. 

•fjumbolbt 11 ' 56 s 18,7 = TlbenbS 12. s
Gumana meftl. von 53ivierS 4 St. 35 9Rin. 16,3 See. 
SSivierS oftl. von ffariS 9 s 24 г
ßumana meftl. von fPariS 4 - 25 г 52,3 =
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©er Seitunterfdjieb von ?)arié unb ßumana betragt 
alfo nach ber ^Beobachtung

von Srieénecfer 4 <St. 25 SRin. 52 <Sec.
SRecbain 4 = 25 s 59 s

Sïaugergueê 4 s 25 s 52,3 s
im SRittel 4 = 25 = 54,4 =

wofür jeboch $umbolbt, auf anbere ^Beobachtungen ftch 
ftuhenb, 4 Stunben 26 SRin. fe^te. æerwanbelt man bie 
Seit in æogeny fo geben

4 <St. Seit 4 X 15° — eo« im æogen
26 9R.Seit 26 X 15' — б« 30' im æogen. 

Sångenunterfchieb von фагіё unb ßumana 66° 30'.

§. 137.
Um ben Seitunterfchieb von ©rten, beren (Entfernung 

von einanber ntdjt fehr groß iß, $u finben, gebraucht man 
irbifche Signale, bie von ben verfchiebenen æeobacbtern 
im felben Seitmoment bemerft werben. Wtan jünbet auf 
фо^еп eine SRaffe von einigen ^funben gulver an. ©er 
burch baê angejunbete gulver entftanbene ælitø wirb von 
ben verfchiebenen æeobacbtern in bemfelben TlugenbliÆ 
bemerft, weil baê Sicht jur Verbreitung auf irbifcben Staus 
men wegen feiner ungemeinen Sefcbwinbigfeit feiner Seit 
bebarf. ©er 2lugenblicf biefer pulver = ßntjunbungen, auch 
ælicffeuer genannt, wirb an Uhren, bie genau bie Seit 
ibreê ©rteê angeben, beobachtet, ©urcb gegenfeitige SfRit- 
tbeilung ber gemachten æeobacbtungen finbet man ben 
Unterfdjieb ber Seit unb baburcb ben Unterfchieb imæogen 
ober Unterfdjieb ber Sange.

§. 138.
®ie angegebenen SRetboben für bie æefUmmung ber 

Sange erforbern, baß bie verfchiebenen 2(ßronomen ficb ihre 
æeobacbtungen gegenfeitig mittbeilen, unb alêbann ben 
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gängenunterfcbieb beredmen. S)iefe Sïïetboben ftnb atfo 
auf ber See nicht ju gebrauten, wenn man bie geogras 
pbifcbe gange beê Scfnffeê begimmen mug. S)ie Äennt= 
nig ber geograpbffcben gange unb æreite ijl aber nirgenbê 
mehr SBebürfnig alê auf bem SJleere, wo Unfenntnig ber 
ærette unb gange fo häufig ben Untergang von Schiffen 
berbeifubrte.

Sie JBreitenbegimmung auf bem SJteere gewährte, 
felbft vor ber @rftnbung ber Sßinfelmeffer mit (Spiegeln, 
weit juverläffigere JRefultate alê bie gängenbeffimmungen. 
2)af»er festen mehrere $anbeltreibenbe Stationen greife auê 
für benjenigen, welcher baê Problem ber 5D?eereêldnge 
auflófete. Unter Problem ber SJteereélänge vergebt man 
bie Aufgabebureb einfeitige Beobachtungen auf bem 
Sdnffe bie gange beê Schiffeê mit auêreicbenber ®enautg= 
feit ju begimmen.

Sm Sabre 1714 verfpracb baê englifcbe parlament eine 
Belohnung von loooo fPfunb Sterlingen (ungefähr 
65000 Sibaler) bemjenigen, welcher eine SJtctbobe angäbe, 
wornad) man auf ber See bie gänge biê auf 1° finben 
fónnte; 15000 $f. (St., wenn bie SOtetbobe bie gänge auf 
2/5 о, епЫіф 20000 jpf., wenn bie SRetbobe bie gänge 
biê auf '/2° angäbe.

®aê etnfadbge Mittel jur Augófung beê genannten 
$)roblemê war bie Anfertigung einer Ubr, bie ungeachtet 
beê Scbwanfenê beê Schiffeê, ungeachtet beê SBedffelê 
von Jtälte unb SBärme längere Seit burcbauê benfelben 
®ang behielte. (Stellte man eine foldje Uhr j. 33. nach 
ber Seit in Sreenwicb, unb nahm fte mit auf eine Seereife, 
fo wugte man auf bem Schiffe ju jeber SEageê^eit, wieviel 
Uhr её in ©reenwid) war. Auf bem Schiffe felbft finbet 
man auê ber Sonnenhöhe bie Sageêjeit. £)iefe SEageêjeit 
mit ber greenwidjer Seit verglichen gab alfo ben 3eitunter= 
fchieb jwifcben ©reenwicb unb bem £)rte beê Sdjiffeê.

^arrifon, ein ЗЭДІег in Snglanb, brachte nach viels 
jährigen Bemühungen eine Uhr ju ffanbe, bie er Seitbalter 
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nannte. SRad) mehreren, mit bet Uhr angeftellten groben 
erhielt «fjärrifon 1765 ben halben $reis nämlich loooo $f. 
St., enblich nach fehr vielen Stßiberfpruchen im Safre 1773 
bie anbere ^ålfte. Segenwartig »erben folche Uhren, bte 
man Beithalter, Seeuhren, Chronometer nennt, in mehren 
Sanbern angefertiget.. ©ine gute (Seeuhr fann 2 Saht 
hinburch bie Beit eines befiimmten £)rteS ohne bebeutenben 
gehler angeben.

§. 139.
®a eine Uhr jeboch ein ju gebrechliches SBerfjeug ift, 

bafi man berfelben baS Seben fo vieler SRenfchen unb bie 
Erhaltung ber «Schiffe allein anjuvertrauen Siebenten tragen 
muffe; fo hat man noch eine anbere Stethobe für bie 
Sangenbeftimmungen auf ber See auSgebacht. SRan 
berechnet, wie grof ber 2lbftanb beS StonbeS von beftimms 
ten Sternen, j. ®. in Sreenwich beobachtet, ju einer 
angegebenen Seit fein werbe, unb macht bteS im voraus 
in ben jährlich erfcheinenben Schiffs = ©alenbern begannt. 
^Beobachtet man, um wie viel Uhr bie angefunbigte ©rfcheis 
nung auf einem Schiffe bemerft wirb, fo fann man ben 
Beitunterfchieb von ©reenwich unb bem Schiffe berechnen, 
gur biefe Sïechnung würben SEafeln, bie ben Sïonbïauf 
genau angeben, erforbert. Sie beften SDtonbtafeln lieferte 
juerft ber 2lftronom SOïaper in Sottingen, welche Arbeit 
baS englifche parlament mit зооо $f. St. belohnte.

' §. 140.
Ungeachtet aller ^Bemühungen, bie Sftethoben ber Sans 

genbeftimmungen nwglichft vollfcmmen ju machen, bleibt 
eine genaue Sangenbeftimmung eine ungemein fdjwierige 
Aufgabe: weil jebergehler in berBeit ftch um baS 15 fache 
im SBogen vervielfachet. SBie leicht ift eine Unrichtigfeit 
von 4 Secunben in ben Uhren jweier ^Beobachter; bann 
folgt bei ben genauften ^Beobachtungen Ьоф ein gehler von 
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1 Minute t'm æogen. & fann baljer nidjt auffafienb fein, 
baf man nur von verhåltnifmåfig wenigen £)rten bie 
geograpljtfdje Sange genau fennet. Sie Angaben ber 
Sange von vielen £)rten beruhen blof auf Schalungen, bie 
mannigntal fehr unftdjer ftnb.

2luê bent über bie Seitbefiimmung Sefagten folgt, 
baf alle verriebenen Seiten beS Sageê zugleich auf ber 
ganzen @rbe ftatt finben. golgenbe SSafel enthalt bie 

- Angaben ber SSreite unb Sange von 37 Sertern. Ser 
SKeribian von gerro, welcher 20 ° weftlich von ber parifer 
Sternwarte abfleht, ifl als ber erfte angenommen. Sie 
Sangengrabe werben von^Jßeften паф Sflen um bie ßrbe 
bis ju 360° gezahlt. in ber jweiten Spalte mit f. 
bezeichneten £)erter haben fubliche æreite, bie übris 
gen liegen auf ber погЬІіфеп ^albfugel. Sa bie 
Stabte gewöhnlich eine 2luSbejmung haben, bafj JBreite 
unb Sange etwas verrieben ausfallen, je пафЬет man 
fte an verriebenen fünften beflimmet; fo paffen bie 
Angaben ber Sange unb ^Breite nur für beftimmte fünfte, 
j. æ. Sternwarten, Лігффйгте. Sie bei fOlünfter anges 
gebene JBreite unb Sange ifl bie beS meteorologiren 
SbfervatoriumS. — Um bie verriebenen ÄageSjeiten von 
ben angegebenen Sertern heffe*  ju überfeinen, jeigt bie 4te 
Spalte an, wieviel Uhr eS an biefen Sertern ifl, wenn bie 
Sonne burch ben Sleribian von SDlünfler geht, alfo in bies 
fer Stabt Mittag ifl. v. 9Л. bebeutet vor Mittag, unb 
n. SR; паф Mittag.

13
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Зіапіеп ®eogr. ®eog. Sange Sßann in SRunfter
ber ©etter. S t e i t e. bftl.».gerro. Mittag

fo tft in

Tilgtet .... 36’ 49' 30" 19°52'45" 11U.38' 21" V. ЭД.)
Tlmfletbam.. 52 22 33 22 32 52 11 49 1 V. ЭД.
æerlin. . . . 52 31 14 31 3 30 12 23 4 n. эд.|
53uenoS=?lpree 34 34 38f. 319 8 45 7 35 25 t>. ЭД.1
drtiro .... 30 3 12 48 58 0 1 34 42 П.ЭД.|
Galcuttn . . . 22 34 45 106 9 30 5 23 28 П.ЭД.
Géln. . . . 50 55 21 24 35 0 11 57 10 ». ЭД.
ßonftantincpel 41 ,1 34 46 42 30 1 25 40 П.ЭД.
Goppen^agen. 55 41 4 30 15 30 12 19 52 П.ЭД.
(Sbinburg . . 55 56 42 14 22 30 11 16 20 V. ЭД.
(Gibraltar . . 36 6 30 12 20 15 11 8 11 V. ЭД.
®reenroicf). . 51 28 39 17 39 28 11 29 28 V. ЭД.
JÖamburg . . 53 34 20 27 35 41 12 9 13 П.ЭД.
Äonigéberg . 54 42 12 38 8 44 12 51 25 П.ЭД.
Siffabon . . . 38 42 24 8 31 0 10 52 54 ». ЭД.
Sonbon . . . 51 30 49 17 34 13 11 29 11 ». ЭД.
ЭДаЬгіЬ . . . 40 24 57 13 57 45 11 14 41 V. ЭД.
ЭДака (Sbfer.) 35 53 41 32 10 30 12 27 32 П.ЭД.'
ЭДагГеіІІе. . . 43 17 49 23 1 56 11 50 2 V. ЭД.
ЭДеріЬо . . . 19 25 45 278 34 30 4 53 8 П.ЭД?
ЭДоёЬаи . . . 55 45 45 55 12 45 1 59 41 П.ЭД.
ЭДйпІТег. . . 51 47 44 25 17 23 12 0 0 ЭДіН.
Neapel . . . 40 50 15 31 55 43 12 26 33 П.ЭД.
фагів .... 48 50 14 20 0 0 12 21 10 ». ЭД.
феЕіп .... 39 54 13 134 7 30 7 15 20 П.ЭД.
Petersburg . 59 56 23 47 57 54 1 30 42 П.ЭД.
peter u.$Paulê=
$af. in Siber. 53 0 15 201 11 0 11 43 34 П. ЭД.

ФЬПлЬеІвЬіа. 39 56 55 302 30 30 6 28 52 V. ЭД.
©Utto .... 0 13 17f. 299 35 0 6 17 50 V. ЭД.
Уііо Janeiro. 22 54 13f. 334 22 10 8 36 19 V. ЭД.
gtom............ 41 53 54 30 7 15 12 19 19 П.ЭД.
Stocfbolm. . 59 20 31 35 42 56 12 41 42 П.ЭД.
Senertffa(ï>ic.) 28 12 54 18 0 10 23 22 ». ЭД.
SobolSf . . . 58 12 30 86 5 0 4 3 10 П.ЭД.
Sornea . . . 65 50 50 41 45 48 1 5 53 П. ЭД.
SSorgebirge ber
gut. Hoffnung 33 55 15f. 36 3 45 12 43 5 П.ЭД.

ÏBien .... 48 12 36 34 2 30 12 35 0 П.ЭД.
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§. 141.
©er Unterfcfyieb ber gett von £)rten, bie nidjt auf 

bemfelben SDleribian liegen, bringt bie mertwurbige 6г(феіг 
nung fyervor, bag man auf einem Sd)iffe, weldjeê in 
weglidjer SRidjtung bie Srbe umfegelte, bei ber Surudfunft 
einen Sag weniger, unb wenn ber £auf oftlid? war, einen 
Sag mein jaljlt, alê wo baê <S$iff auêlief. SSei einer 
weftlidjen Steife um bie @rbe verliert, unb bei einer oftli« 
d)en Steife um bie ®rbe gewinnt man alfo einen Sag. 
3wei <Sd)iffe, bie in entgegengefe^ter Stiftung bie ®rbe 
umfegelten, fyaben bei tljrer Tlnfunft ju «£>aufe in ihren 
ßalenbern einen Unterfd)ieb von 2 Sagen, ©er ®runb 
biefer Srfdjeinung ift nidjt fdjwer einjufetyen. ©er befferen 
Ueberfidjt wegen tonnen wir annefymen: 2 <Sd)iffe in А 
laufen am 1. Sanuar auê, unb jebeê Sd)iff, baê eine ben 
Sauf nad) £)ften baê anbere nach Sßeften rid)tenb, legt 
tåglid) 1° ber Sange gurucf; fo ift nad) 15 Sagen auf 
bem oftlidjen <3d)iffe 1 Щ)г n. SDt., auf bem weftlidjen 
11 Ut)r о. 9Л., wenn А gerabe Mittag ljat. Stad) 90° 
Sagen, wo ber Sangenunterfdgeb oon А unb jebem einjeb 
nen Sdjiffe 90° betragt, ift auf bem ojllidjen 6 Uljr 
Tlbenbê, auf bem weftlidjen 6 Ufyr SJtorgenê, wenn bie 
Sonne im SJteribian oon А fteljt, ober wenn bafelbft 
Silittag ift. ^Begegnen ficb beibe <Sd)iffe nad) einer §al)rt 
von 180 Sagen, unb её ift in А SHittag ben 29. Suni; 
fo ift auf beiben Skiffen 12 UI)r ®titternad)t. ©aê oglidje 
<3d)iff ljat jebod) ben 29. Suni vollenbet, unb beginnt ben 
30. Suni; bagegen fangt auf bem weftlid)en Skiffe erft 
ber 29. Suni an. æon nun trennen fid) bie ßalenber 
rudficfitlid) beê SHonatêtageê: inbem baê ófllicfje Sd)iff 
einen ganjen Sag vor bem weftlidjen im Galenber vorauê 
l)at. begreift fid) leid)t, bag, wenn beibe Sd)iffe nad) 
abermalê iso Sagen in ben £afen von А einlaufen, fte 
nodjmalê einen Unterfdgeb von einem Sage, um weldjen 
baê óftlidje Sdjiff wieber vorauê ift, muffen betommen

13 * 
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ïjabett. Sie beiben Schiffe weidjen alfo in фгеп Salenbern 
um 2 volle Жаде von einanber unb mit bem Galenber 
von А um 1 Жад eb.

Ueberbaupt tft её flar, baf baê ófilidje Sdjiff, web 
феё bet Sonne gletcfyfam entgegenreifet, fie аиф am 
Tlbenb eher untergeben fieljt, alë bieë am Srte ber gall tft, 
tvo baê <Sd)iff am borgen |іф befanb. Saê oftlidje 
Sdnff verliert alfo tåglid) etwas, von ber Жадеёіапде, unb 
fielet baljer bei einer ßrbumfdjiffung bie Sonne einmal 
mehr auf: unb untergeben, alê bieë in ber ^eimatb ficb 
ereignet.

Saê weftlicbe <3d)iff eilt ber паф Sßeften laufenben 
Sonne паф, fiebt fie Іадііф ЬаЬигф längere Seit. Sie 
Жаде fyaben alfo eine grófere Sauer, unb fo verliert её 
bei ber Un^iffung ber @rbe 1 Жад.

So Іеіфі nun аиф biefe бгіфеіпипд beê SBerlufteê 
ober ©ewtnneê eineê Жадеё ju erflåren tft, fo тафіе её 
Ьоф febr grof её Tluffeben, alê man auf bem Sфiffe von 
ЗКадефап паф SSollenbung bet erften Steife um bie (Srbe 
ben 6. September 1522 jåljlte, wåbrenb её in (Europa ber 
7. September war.



197

SSierjehnter 21 b f ф n i 11.

2Cu§meffung bet (S r b e.

§. 142.

erßen Tfbfdjnitte würbe gejeigt, baß bie ©eßalt 
ber @rbe wenig von ber einer Äugel abweiche, baljer man 
ohne bebeutenben gebier bie ®rbe als eine vollfommene 
Äugel betrauten fönne. — Um ben Umfang, bie Oberfläche, 
ben förderlichen 3nfjalt einer Äugel ju berechnen, wirb 
nur erforbert, baß man bie ©roße von einem beflimmten 
Äfjeile eines größten Äreifeé, 5. 53. von 1° nadj einem 
Längenmaße fenne; baljer muß man, um bie Sroße ber 
Grbe ju finben, ben S3ogen eines größten ÄreifeS meffen. 
©et Aequator unb bie SReribiane ftnb größte Äreife ber 
©rbe. Oie SSReffung eines 2lequatorbogen§ iß mit ju gro= 
ßen Schwierig!eiten verbunben, als baß man ein ftcfcereS 
fRefultat erwarten fönnte. 9Ran muß baßer einen SReribians 
bogen meffen. Oiefe SReffung zerfallt in 2 verriebene 
Operationen:

1. ©inen SReribianbogen .auf ber Srbe ju bezeichnen 
unb feine ©roße nach ©rabmaß ju ermittlen;

2. ben ЯЗодеп mit einem Längenmaße, j. 53. Älafter, 
SRutße auêjumeffen.

§. 143.
Sffiirb bie SRittagêlinie bebeutenb erweitert, fo bilbet 

fte auf ber ©rbfugel einen Äreiébogen, ber wegen feinet 
Dichtung von Suben nach iRorben gehörig erweitert burcß 
bie ^ole geßt, alfo ein 53ogen be§ 5Reribj<tne§ iß. 
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SBill man baljer auf ber ©be einen Wteribianbogen jiehen, 
fo ftelle man ein gjernroljr über bie Sltittagêlinie, baf} baê 
gernrofjr mit ber STOittagêlinie biefelbe Stiftung fyd, mache 
ein (Signal in ber Dichtung beê gernrotjrê; fo liegt bieê 
Signal in ber SJtittagêlinie beê erflen S5eobad)tungêorteê 
ober auf bemfelben SJteribian mit bem æeobadjtungéorte. 
Stun trage man baé Fernrohr nach bem Signale, unb 
mieberfjole bie frühere Operation. © ift einleudjtenb, bafi 
man burch öftere SBieberfjolung ber Operation einen SJJeri= 
bianbogen auf ber ©be bezeichnen fönne.

Sft ein SDleribianbogen von gehöriger Sange bezeichnet, 
fo folgt bie SBeftimmung beffelben nach ©rabmafi. Oiefer 
SBogen ift gleich bem Unterfcfjiebe ber an ben ©nbpunften 
beê æogené gemeßenen $)oll)öhen. — ®eht man, wie 
§. 128. gezeigt ift, in ber Sïicbtung beê SÄeribianeé паф 
Storben, fo fteigt ber «fjimmelêpol um eben fo viele ©rabe, 
SDtinuten, Secunben hoher über ben Horizont, alê man 
©rabe... auf bem irbifchen Wteribian zurucfgelegt fyat. 
Sinbet man, bie ?)olböhe beê nörblidjften §)unfteê fei а, 
beê fublidjften b, fo enthalt ber SSogen а—b ©rabe, 
(SBare biefe æeftimmung auf ber fublidjen ^albtugel 
gemacht, fo muffte man fagen: ber SSogen enthalt ‘b—а 
©rabe). SfJtan beftimmt baher mit ber größten Sorgfalt 
auê vielen Steffungen bie fPolhöfjen an ben beiben ©bs 
puntten beê JBogenê. Oiefe Operation, welche ber Зфеогіе 
nach fehr leidtjt zu fein fdjeint, ift bie fdjwierigfte bei ber 
SDteffung beê Wteribianbogenê; ja bei aller Sorgfalt ’ fann 
man bod) nicht gewifj fein, bafi bie Sßolhöhe eineê fPitnb 
teê um feine Secunbe zu grofi ober zu flein gefunben fei. 
©ne Secunbe auf einem SReribianbogen. betragt nach 
Sangenmaf) etwa 96 gufi. Sinb alfo beibe fßolhöhen 
Zufammen um 2 See. zu grofi, fo wirb baburd) fdjon ber 
JBogen um 192 §ufi zu grofi gefunben.

Jbennt man nach ©rabmafi ben ЯЗодеп, fo mifit man 
biefen aufê forgfåltigfte mit Weffftangen ober SJtefifetten. 
Sn einem fo bewohnten ©Ьфеііе wie ©ropa fann biefe 
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unmittelbare «Weffung wohl feiten auSgefutyrt werben. 
SJJan mifjt bann eine Streife von einigen Stunben, unb 
beftimmt vermittel^ genauer SBinfelmeffungen unb trigono= 
metrifctyen ^Rechnungen ben Stejl beä JBogenê.

§. 144.
3m Satyr 1764 würbe in ber (Shene von jPenfilvanien 

eine fetyr gute «Oteffung eines fOteribianhogenê burety bie 
©eometer SJlafon unb 2)iron auêgefutyrt. £)iefe erweis 
terten nacty ber eben angegebenen Wlettyobe bie SKittag3= 
Cinie, unb bejlimmten burcty forgfaltige ^Beobachtungen 
bie ^oltyótyen an ben (Snbpunften beS SBogenS. Sie fan= 
ben bie jpoltyotye

beê nórblictyfïen fünftes 39° 56' 19" 
beê fublictyften fünftes 38 27 34

©rofje beê SBogenS — 1° 28' 45"
TflSbann magen fte ben fBogen auf§ forgfaltigfte mit einer 
SRegfette unb fanben ityn 538077,94 englifctye gufj lang *).  
9lacty ber Siegel be Sri ertydlt man nun bie ©roge von 
1°. 2luf franjofifctyeS SJiafj jurutfgefutyrt betrug 1° vom 
gemeßenen Sogen 56888 Soifen **).  £>arauS folgte ber 

*) ®an$ genau tydtten jebocfj betbe ®eometer ben Sogen 
in ber Stiftung bet SRittagälinie nicht burctyfutyren 
fónnen. -Jlactybem eine Sinie von 104988,4 guff in 
ber Slictytung be$ SJteribianeO bejeictynet trat, würbe 
tyieran eine ßinie von 434011,6 gu| ßange angefefct, 
welche mit ber ïDïittagêlinie einen SBinfel von 3° 43' 
30" mactyte. 9lun würbe berechnet, wie grog bie 
ganje Vinte wäre, wenn man fte in ber Stictytung• be« 
SÖteribianee burctygefutyrt tyätte: man fanb bie im Serte 
angegebene ßatyl.

♦*) Seife (fpricty Soafe) enttyält 6 parifer gufj. — 3)et 
SRafjftab, welctyen bie franjóftfctyen ©eletyrten bei bet 
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Umfang eineê größten Äreifeé ber ©rbe 56888 x 360 — 
2047968Ö Soifen, iinb ber ©urchmeffer ber ©rbe діеіф 
6518884 Soffen, ©er Umfang eineê größten Äreifeé mit 
bem ©urchmeffer multiplicirt gibt bie ©berflådjie, unb biefe 
mieberum mit »/e beê ©urcpmefferê multiplici't gibt ben 
körperlichen Smhölt ber Äugel.

§. 145.
©iefer «Schluß von 1° auf 360° iß jebod» nur unter 

ber SBebingung, baß bie ®rbe eine vollkommene Äugel 
mithin ein SÖferibian genau ein Äreié fei, gültig, ©ie 
SReffung muß nun entfcbeiben, ob alle Wteribiangrabe bie= 
felbe gange heben, ®n SReribianbogen ift allemal 1° 
groß, menn an beiben ©nbpunften ber Unterfdjieb ber 
$>oll)óben 1° betragt. Ratten aber bie SReribiane eine 
elliptifcbe ©eftalt, mie gigur 20, fo måren bie SReribians 
grabe nicht gleich groß. 2ln ben «Stellen, mo ber SReribian 
meniger gekrümmt ober platter måre, müßte man eine 
größere «Streife jurücklegen, um ben SBeltpol 1° bem 
Senithe nåper ju bringen, alê an ben fiårker gekrümmten 
«Stellen beê SReribianê.

Stemton folgerte auê ber 2ldhfenbrehung ber Srbe, 
baß bie SReribianbogen in ber Ståbe ber f₽ole meniger alê 
in ber SRåhe beê tlequatorê gekrümmt måren; morauê 
benn meiter folgte, baß 1° eineß SReribianeê in ber Ståbe 
ber fßole größer alê in ber Stabe beê tlequatorê unb ber 
©urcbmeffer beê tlequatorê größer alê bie ©rbacbfe fei.

©ie von franjöfifdjen ©elebrten in gapplanb unb in 
©uito 1736 angeführten Srabmeffungen höben bie tlnficht 

1736 in ^)eru angeführten SReffung gebrauchten, 
wirb in ^ariê unter bem Stamen ber Soife von феги 
forgfaltig bewahret. Stach biefer Soife ftnb bie in 
granfreicb üblichen gangenmafe berechnet.
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von Newton gerechtfertiget. Begen ber Bid)tigfeit beå 
©egenflanbeS in wiffenfchaftlicher £infid)t würben in meh= 
ren fidnbern ©rabmeffungen auégefuhrt, unter weiten 
fowohl in £infid)t ber TluSbehnung alê aud) ber @enauig= 
feit bie wåhrenb ber Revolution in granfreid) auSgefuhrte 
al§ bie vorjuglicbfle anjufehen ijl. Ser gemeßene ©leris 
bianbogen erftrecft fich von Sunfirchen, beffen ©olhóh*  
51° 2' 29",55, burd) granfreid), einen 5£f)etl von ©pas 

, nien, bi§ ju ber fleinen Snfel gormentera, beren ©ollwhe
burd) 2558 ©leffungen ber SD?eribianI)&f)en beS ©olarfternS 
ju 38° 39' 56",16 beftimmt würbe. Siefer ©leribians 
bogen enthalt alfo 12° 22' 1з",зэ unb ift 705188,8 Tois 
fen lang. Sie. franjofifdje ©rabmeffung *)  würbe fpdter

*) Sie granjofen grunbeten auf biefe ©leffung bie Sange 
ihres RormalmafieS, metre (©leter b. i. ©laf) genannt. 
SiefeS 9lormalmafj füllte bet jehnmillionfte Sheil bes 
2lbftanbeS beS ©oleS vom Jlequator ober bei butd) 
granfreich gehenben ©rbquabranten fein. 2luS ber 
©leffung ergab ftd) bie ©rofje beS ßrbquabranten ju 
5131111 Steifen; bemgemdf betrug baS ©letet 
ïb~ooooo~ó ~ O»5131H1 SSoiferi ober 3 guf? 11 Sin. unb

Sinie, ober 443,328 Sinien.—©lan wartete aber 
nicht bis bie ganje ©leffung vollenbet wat, fonbern 
berechnete aus ber gefunbenen ®rojje beS ©leribianbo’ 
gen« jwifchen Sunfitcben unb ©lontfoup ben 6rbqua= 
branten ju 5130740 Toif. hieraus folgt bie Sange beS

- PToooooo = °'513074 2oif-otw 3 '
296

11löäö ^n'cn оЬсг 443/296 Linien, trenn bie Toife 
von ©eru eine Barme von 161/4° nad) bem hunbert= 
theiligen Thermometer hat. Sefefclicf) tvurbe nun baS 
©letet ju 443,296 Sinien fejlgefefct, tvaS verglichen mit 
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mit ber in ©nglanb von bem ©enetal Slop ausgeführten 
©rabmeffung in æerbinbung gebracht, «nb fo ifl ein føleris 
bianbogen von 20 bet von gormertera Ьигф Spanien, 
§гапЫф, ©nglanb bis ju ber fcfyetlänbifdjen Snfel Unfl 
fit erftrecft, gemeffen worben. ЯЗегдІеіфІ man nun bie in 
verriebenen fanbern auêgefuhrten ©rabmeffungen, fo 
erfennt man, bafj bie ©rbe feine genaue Äugel fei. 
golgenbe Sabelle gibt bie Ølefultate ber vorzüglichen 
©rabmeffungen.

bem au$ ber ganzen ®?e(fung enthaltenen Ølefultate nur um 
32■7^ finte ju flein ifl.

10000
1000 mètres.

mètre.

£>aS SÜleter mürbe nach bem ©ecimalfpflem abges 
teilt: bie griecpifcben 3al)lwórter bem mètre borge» 
fe&t bebeuten æervielfacpungen, bie lateiniften ЗГІ3 
morter Unterabteilungen. ©S enthalt 
©in myria mètre 

kilomètre 
hectomètre 
decamètre 
mètre 
decimètre 
centimètre 
millimètre

ølacb biefem fangenmafje mürben аиф bie übrigen 
SWafe unb ©emitte eingerichtet.

©emicht eines ©ubif»©entimeterS beflillirten 
fffiaffetS' von etmaS über 3° SBårme murbe ais bie 
©inpeit ber ©emicpte angenommen unb gramme 
genannt. $E8aS nun deca gramme, hectogramme, 
kilogramme, decigramme, centigramme bebeg» 
ten, folgt айв bem ©efagten.

©in ©ubib decimeter, litre genannt, ifl bie ©inheit 
fur bie ^oplmafie.

100 SluabratmeterS, are genannt, ijl bie ©inheit 
fut bad Selbmafj.

©in ©ubif ■ SOleter SSrennholj he*P f stère.
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Mittlere Sreite 
b. gemefl. 53og.

©roße eineë 
SBreitengtabeë. Ort unb ЗЗеоЬафІег.

l°,31'0"nórb. 56 737 SEotf. 5Peru, 53 o ug u er.
12 32 20 56 763 ^Bengalen, 8 а m b t о n.
43 1 0 56 979 Stalien, 53о«соѵіф.
44 51 3 57 012 •granfteich, ©elambre.
52 3 20 57 069 Snglanb, 501 u b g e.
66 20 10 57196 Sapplanb, ©»anberg.
33 18 Ofubl. 57 037 Gap, £a Gaille.

§. 146.

21uë ber 23егд(еіфипд ber für bie ©roße ber ѵег[фіе= 
benen 50teribiane erhaltenen Sßerthe folgt, baß ber flReribians 
grab am21equator am fleinflen iß unb baß bte®rabe вот 
2lequator nach ben фоіеп hin an ©roße fletê juneßmen. 
£ierauê folgt benn weiter, baß, ba bie 5Weribiane nach 
ben 5J)olen hin fladjer werben, bie ®rbe an ben фоіеп 
flacher ober abgeplattet unb bie ©rbachfe fleiner fei aß 
ber ©urchmeffer beë Tlequatorê. £)a jeboch ber Unterfchieb 
beë ©rabeê am Aequator unb in Sapplanb nicht viel betragt, 
fo ergibt РФ hierauë, baß bie ©rbe ein (Sphåroib (Äugels 
ähnlicher Äorper) fei, welcher von einer Äugel nur wenig 
ebweicht.

§• 147.

Um jebod) genau bie ©eftalt ber @rbe auëjumittlen, 
muß man unteren, ju теіфеп f rummen ginien bie 
SOteribiane ju гефпеп fein. 21m erflen mußte man auf 
ben ©ebanfen tommen, baß bie SKeribiane ©lüpfen fein, 
wobei ber SJmxhmeffer beë 21equatorë bie große, unb bie 
®гЬаф[е bie tleine 21фре bilbete. Unter biefer SSorauëfebung 
laßt рф auë ber ©roße zweier von einanber entfernten 
SÄeribiangrabe bie ©eftalt biefer ©lipfe unb bie ©roße 
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ber*  beiben Tfdjfen Verleiten. æergleirt тан іеЬоф bie 
@r6fe jweier ЗКегіЬіапдгаЬе auê ben verriebenen SReffungen, 
fo erhalt man jebeêmal verriebene ЗВегфе für bie Arten, 
unb fomit eine vertriebene Abplattung. hierunter verfielt 
man ben Unterzieh ber balben grofen 2td?fe (^albmeffer 
beê Aequatorê) unb ber balben fleinen Аф(е (balben ®гЬг 
adbfe) bivibirt Ьигф bie balbe grofe Arfe.

Selambre fanb auê ber in granfreicb von ihm 
unb Же фа in unb in $eru von æouguer auégefubrten 
©rabmeffung

balbe grofe Arfe — 3271864 Soifen ,
balbe fleine Arfe — 3261265
Unterfrieb ber balben Arfen = 10599

xx 10599 1 „ 1Abplattung - - — wofür man 309
fefcen fann.

Sie halben, mithin аиф bie ganjen Arten ober ber 
©urrmeffer beê Aequatorê unb bie Srbarfe verbalten ftd) 
alfo wie 309:308. Ser Surrmeffer beê Aequatorê ift 
nun ’/jog ober etwa 5 SJteilen grófer alê bie бгЬаф(е.

Siefer fleine Untertrieb låft ftd> nidjt fugltd) auf 
fünfer en ßrbfugeln barf eilen: baber biefe voUfommene 
Äugeln ftnb. Аиф in ber OdEjifffabrt wirb bie Êrbe alê 
vollfommene Äugel angenommen.

Auê bem ^»albmeffer beê Aequatorê fïnbet man beffen 
Umfang. Ser 15te ЖЬеіІ von einem ®rabe beê Aequatorê 
beift geographiae SKeife, beren ©rofe auê ber vorigen 
æeftimmung beê ^albmefferê beê Aequatorê рф ju 
3805 æoifen ergibt. Sa aber bie Abplattung ber 6rbe 
аиф ju ’ï/joo, ’/зоф, »Дю, V334 angenommen wirb, 
erhalt man аиф vertriebene Sßertbe für einen @rab 
beê Aequatorê unb ЬаЬигф аиф fur bie geographiae 
SDïeile, bie man ju 38oo,8, ju 3806,2, ju 3806,78, ju 
3811,5 Süoifen beftimmt.

Urn bie Sberflåre unb ben !огрег1іфеп Snaait ber 
6rbe ju Ьегефп^п, ift eê am jwectmafigften, bie ®rbe

-/O», ■‘i'- ^^.і/ ..
----  Ч- Q-yJ“ / . - [и

»' ’MQMiS ^4-Цп,.
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als eine vollfommene Äugel ju betrauten, unb einen 
©rab beS größten ÄreifeS biefer Äugel ju 57012 Seifen 
anjunehmen. Siefe ®roße entfpricßt einem Steribiangrabe 
unter einer SBreite von 45 °z теіфег ©rab alfo baS Siittel 
gwifdjert einem ®rabe am tlequator unb am fßole ^alt. 
»As biefeS mittleren SteribiangrabeS wirb bann аиф 
geograpbifcbe Steile genannr unb enthalt 3800,8 Soifen 
ober 22804,8 parifer §uß. *)  Ser Umfang ber Srbe ergibt 
fïd> barauS ju 360° x 15 — 5400 Steilen; barauS ber 
Surcbmeffer ber @rbe ju 1718,87 Steilen, wofür man 
1719 feßen fann, unb ber -£>albmeffer ber ®rbe ju 859,5 
Steilen, wofür man аиф 860 fefct: inbem alle biefe Sailen 
bloß alê annüüernb richtig müffen angefeßen werben.

*) Ser patifer guß verßalt fich jufn «preußifcßen guß 
wie 144:139,13 ober wie 14400:13913. ®S ßaben 
alfo 14400 preußifdje §uß діеіфе Sange mit 13913 
patifer guß.

Sie Sberflacl)e ber 6rbfugel ift діеіф bem $)robucte 
au§ bem Umfange beS größten ÄreifeS in ben Surcßmeffer, 
enthalt alfo 54oox 1719 — 9282600 £luabrat=Steilen.
3iaä) wahrfcheinliehen SSefiimmungen fommen hiervon

auf Europa 
Elften 
llfrrfa 
2lmerifa 
Tluftralien

153529 — 158400 Ü. St.
763208—768057 
531000
753000—800000
200000

Seußollanb allein 151300
Ser Keft ber Srboberfladje, mithin über 2/3, ift mit 

Sßaffer bebecft
SBenn man аиф bie Steribiane beinahe als Äreife unb 

bie Sleribiangrabe ungefähr von діеіфег ©roße anneßmen 
fann, fo ift bieS Ьоф піфі ber galt mit ben fj)arallelfreifen 
beS tlequatorS, bie um fo Heiner werben, je naßer fie ben 
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ЗМеп femmen, golgenbe ЖаЬеПе gibt bie (Srbfe eines 
©rabeê auf ben fParallelfreifen von 5 ju 5 (Staben ber 
æreite.

Sraï>. Weilen. ©ras. Weilen. Srat>. Weilen. Sra6. tOteiten.

0 15,000 25
1

13,605
1----

50 9,642 75 3,082
5 14,944 30 12,990 55 8,604 80 2,605

10 14,771 35 12,287 60 7,500 85 1,307
15 14,488 40 11,491 65 6,339 89 0,262
20 14,095 45 10,607 70 5,130 90 0,000

©iefe 3«bfen gelten fomofjl fur bie fubltcfe alS norb= 
Ііфе ©rbfalfte: benn baf bie beiben (5rbf)dlften rucffid)t= 
lid) ihrer (Seftalt bebeutenb von einanber abweicfen folien, 
wie man aus bet am 6ap von £a 6ai Ile auSgefuhrten 
(Srabmeffung gefcfyloffen h«t, ifl unwahrfd)einlid).

§. 148.
lim jebod) bie (Seftalt bet 6rbe moglicbft genau ju 

beflimmen, fyat man auch (Srabmeffungen auf ben parallels 
freifen beS AequatorS ober SJteffungen von gdngengraben 
vorgenommen. Diefer Operation flellt ftd) aber bie unge
mein grofe ®d)wierigfeit entgegen: genau ben 3eitunter= 
fcfieb an ben Snbpunften beS ju meffenben æogenS ju 
finben. — Angenommen, ein Sångengrab in unferer (Segenb 
betrage 9 teilen ober 9X22805 — 205245 parifer guf, 
fo enthalt ein æogen, an beffen Snbpunften ber Seitunter« 
fdjieb 1 Stunbe betragt, 15X205245 — 3078675 parif. 
guf. Dies gibt auf eine Seitminute. Unterfcfyieb einen 
23ogen von 51311, unb auf eine Seitfecunbe Unterfcfieb 
einen 23ogen von 855 parifer guf. 6in gehler von 3 
Seitfecunben bei ber ^Beobachtung gibt alfo im 23ogen 
eine Unrichtigfeit von 2565 parifer guf. 6inen æogen 
von einigen (Sraben auf einem fParallelfreife aber bis auf 
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3 Scitfecunben richtig ju beftimmen, ift eine faumauêfubr= 
bare Operation. — $ierauö erf lårt (іф, warum bie SJlefs 
fungen von gångengraben поф ju feinem befriebigenben 
Stefultate geführt h«ben.

§. 149.

2ßo biêfjer von teilen bie Siebe war, würbe ftetS 
bie geograpfjifdje gemeint gaff in jebem ganbe verfielt 
man unter SJteile ein ѵег(фіеЬепеЗ gangenmafi. golgenbeS 
ЗЗефіфпіі; gibt an bie ®rófje ber деЬгаифІіф^еп SJteilen 
паф parifer Juf?, unb wie viele auf 1° beê 2Cequator§ 
geben, wenn beffen Su^meffer ju 3271691 Soffen anges 
nommen wirb.

Stamen ber ©teilen. ©eben auf
1“.

ßntbalten 
in parifer guf.

SSaterfdje fleine' ...... 14,15 24212,7
grofe ...... 8,69 39425,8

iDånifcbe....................... 14,79
25,00

23165,0
13704,4granjófifcbe gieue..........

(Seemeile . . . 20,00 17130,5
CÊnglifcfje neue................ 69,12 4956,6

Seemeile . . . 60,00 5710,1
geague ..... 20,00 17130,5

^iannóverfcbe................ 11,89 28800,0
^ollanbifdje.................. 19,00 18032,1
Stalianifcbe............. .. 60,00 5710,1
Sefterreidjifcbe................ 7,48 45803,5
spreugifcfje..................... 14,78 23113,0
Siuffifdje Sæerft............. 104,30 3284,8
ЭфгоеЦегіГфе . ............. 13,30 25760,2
Spanifdje. . . ................ 26,63 12882,0
Surfifdje æerri............... 66,67 5138,9

Seemeile. . . . 86,40 3965,4
Ungarifdje..................... 13,30 25760,2
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§. 150.

" SBetradjtet man bie ©rbe als voUfommene Äugel, fo 
fann man leidßt berechnen, wie weit ftd) bie 2luSfict)t von 
einer bekannten ^>6ße erßretfe.

©S fei §igur 34. EBFD bie ©rbe, EA eine -fjolje, 
(biefe iß in ber Зифпипд verbdltnißmdßig ju groß anges 
nommen), AB, AD Sangenten: fo finb В unb D bie 
entferntesten ftdjtbaren fünfte. HR ift bet ^orijont in 
A. — AE geljt verlängert burd) ben SKittelpunftber @rbe; 
nun ift AF in S3ejiel;ung auf EBFD, als ein größter 
ÄreiS ber ßrbe betrachtet, «Secante unb AB Sangente.

Stad) ber ße^re von ben «Secanten unb Sangenten iß 
AE: AB — AB: AF 

alfo AB — AExAF
AF AE + EF.

Äennt man alfo bie «gwße AE, fo fennt man AF, weil 
ber ©rbburdjtneßer eine bekannte ©roße iß. — 23a AE 
immer nur flein iß im SSerßältniß ju EF, fo weidß bie 
Sangente AB vom JBogen ЕВ nur unbebeutenb ab; 
baber fann man bie beregnete Sangente AB bem S3ogen 
EB gleich fefcen.

Snbeffen fann man im rechtwinkligen 23reiecf ABC 
аиф leicht ben Sentriwinfel А CB ftnben, beffen 5J?aß ber 
ЯЗодеп EB iß. 9J?ißt man ben SBinfel HAB, welchen 
bie $orijOntallinie mit ber Seblinie AB bilbet, fo iß, 
weil ber SBinfel HAB — А CB, ber ©entriwinfel ACB 
unb alfo beffen 9Äaß EB befannt. Stun finbet man auS 
ber befannten ©roße eines ©rabeS bie ©roße von EB 
nach einem Längenmaße, j. JB. nad) geograpbifcben 
■Keilen.

golgenbe Sabelle gibt bie Sßeite ber 2(uêftd)t nad) 
geograpbif^en SWeilen.
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ó b e. SB e i t e. e i t e.

loo par. gufj 2,75 2». 5000 . . . . 19,40
200............. 3,88 6000 . . . . 21,25
300............. 4,75 7000 . . . . 22,96
400............. 5,50 8000 . . . . 24,50
500 ............. 6,17 9000 . . . . 26,04

1000 ............. 8,66 10000 . . . . 27,44
1500 ...... 10,62 12000 . . . . 30,06
2000 ............. 12,30 14000 . . . . 32,50
2500 ............. 13,72 16000 . . . . 34,70
3000............. 15,04 18000 . . . . 36,80
3500............. 16,25 20000 . . . . 38,80
4000 ............. 17,36 24000 . . ' . 41,58 ’
4500............. 18,40

Um ju erfahren, ob man von einer eine anbere 
fefjen fónne, mufj man bie SBeite ber 2(uåficbt, гоеіфе 
jeber von beiben фсфеп jufommt, abbiren. Sft biefe 
(Summe großer alå bie Entfernung ber beiben фсфеп, fo 
fann man (fallå fein «fjinbernif? im SBege fielet)»von ber 
einen 2Cnf)ol)e bie anbere feben.

©er franjofifdje ©elebrte ®at)=2uffac erreichte am 
16. September 1804 in feinem Suftballon bie von 
21600 parifer «ft bie größte $ot)e, ju ber
Semanb biå jeljt emporgefiiegen ift. ©ie SReifenben f>um = 
bolbt unb SBonplanb gelangten am 23. 3uni 1802 auf 
bem Ebimboraffo biå ju einer von 18092. par. gufj.

14
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Sünfjeljnter 2(b'fd)nitt.

©ie Entfernung unb Srofte ber ^immelêtórper.

§. 151.
lim bie Entfernung eines» fPunfeS von einem anberen 
fPunfe, ju bem man nidjt fommen kann, auf geome= 
trifdjem SBege ju beftimmen, wirb erforbert, bafj man bie 
SBerbinbungS;£inie beiber fünfte in ein ©reieck bringt, 
wovon man nebfl einer ©eite поф jwei anbere Stüde 
(Seiten ober Sßinfel) auSmifjt. ©ie Jtenntnifi biefer brei 
Stüde reicht bin, nach einem verfeinerten (verjüngten) 
SSKafiftabe ein ähnliches ©reied $u jeicbnen. Sn biefem 
©reiede fafjt bie gefügte Seite nach bem verfeinerten 
-SKafjftabe fo viele Зфеііе, als in bem großen ©reied bie 
gefugte Seite nach bem Wtafjftabe, womit man bie eine 
Seite auSmafj. — æei ber SBeftimmung beS TlbftanbeS 
eineé ber nåbern «gnmmelSkórper von ber Erbe benf man 
fid) von beiben Enbpunfen eines $albmefferS ber Erbe 
ginien ju bem Himmelskörper gejogen; baburcb bekommt 
man ein ©reied, worin eine Seite, ber Halbmeffer ber 
Erbe, bekannt ift. gaffen ficb nun nocb 2 SBinkel biefeS 
©reiedS beftimmen, fo kann man burcb Eonftruction eines 
ähnlichen ©reiedeS ben gefucbten 2lbftanb finben. ©a 
jebocb ber genauen Eonflruction biefer ©reiede unüber= 
fteiglicfe $inberniffe entgegenfleïjen, bie Entfernung ber 
Himmelskörper alfo nur febr unvollkommen auf biefe 2lrt 
fid) beftimmen (afit, finbet man bie gefugte Entfernung 
vermittelft trigonometrifdjer Stedjnungen.
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§. 152.

gigur 33. ift Ver Sßinfel НАС bie ^orijontalparab 
lare beë planeten А, unb wenn biefer planet biê F 
geftiegen, ber SBinfel HFC bie £oljenparallare. (§. 133.) 
Sm redjtwinf ligen Dreiecfe НАС ift

CA:CH — 1: sin. НАС
im Dr. HFC ift CF(CA):CH —sin. CHF:sin. CFH 

alfo 1: sin. НАС —sin. CHF:sin. CFH 
ba 1 > sin. CHF

ift audj sin. НАС > sin. CFH.
£>ie .fjorijontalparallare ift alfo großer als bie ^óljenparaU 
lare. SBeil Slebenwinfel gleidje ©inu8 fjaben, ifl sin. 
CHF — sin. cl. Se nåljer bet $immelêEórper bem 
Senitlje fommt, befto fleiner wirb alfo bie Senitljtiiftanj 
ober ber SBinfel cl. 2luå ber angegebenen proportion

1: sin. НАС — sin. CHF (sin. cl): sin. CFH 
folgt, baß je nåfjer ber «gnmmelêfórper bem Senitfje ift, 
befto mefjr bie Parallare abnimmt; unb wenn cl — o ift, 
wo ber ^immelêfórper im Senitlje fteljt, audj bie Parallaxe 
9luU ift.

§. 153.

fei bie ^orijontalparallare НАС — P, bie 
^óljenparallare CFH — p; ber Jfbftanb beê ^immelës 
fórperê in F vom Senile Z ober bie Senitljbiftanj ift 
gleidj bem SBinfel cl. Dann folgt für

1: sin. НАС“ sin. cl: sin. CFH
1: sin. P — sin. cl: sin. p. 

alfo sin. p — sin. P X sin. <1.
Der <Sinuå ber $btjenparallare ift alfo gleicfj bem <5inu§ 
ber ^Jorijontalparallare multiplicirt mit bem ©inuå ber 
3enitfjbiftanj.

SBegen ber großen Entfernung ber «fjtmmelëfórper 
ftnb P unb p fteté fleine SBinfel; felbjt beim nådjften

' 14*
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•^immelêfórper bem ÏÏRonbe betragt bie ^orisontatyaraïlare 
поф піфі 1’. Sei ben f leinen SBinfeln fann man flatt 
ber Sinuê bie Sogen, bie baé 9Ra| ber SBinfel finb, 
fefcen *).  ©arauå folgt, ba вофег mar

*) Sft ber sinus totus — l^ fo ijl sin. 1° — 
0,01745240, unb tang. 1° — 0,01745507. Sa ber 
Sogen I» > sin. 1° unb < tang. 1°, fo ijl biefer 
Sogen »om Stnuê unb berSangente um weniger, ale 
biefe beiben binten »on einanber, alfo um weniger аІЗ 
0,00000267 beê IRabiuS »erfdjieben. Ser Unterfdjieb jwi= 
fdjen Sogen unb Sinuê nimmt ab, wennbie ÏÏJinfel поф 
fleiner werben. Setragen bie ®infel alfo nur einjelne 
Minuten ober felbfl nur Secunben, fo fann man 
ипЬеЬепГІІф flatt ber <Sinu« bie entfprecbenben Sogen 
fefsen.

sin. p — sin. P X sin. d.
ijl аиф p — P X sin. d,

imb P - -г*-,-sin. d.

§• 154.
6ê fei $igur 35. AD В ein SReribian ber 6rbe, C 

ber SØlittelpunft; А unb В feien weit entfernte fünfte auf 
biefem SKeribian, А auf ber погЬІіфеп В auf ber fubs 
Ііфеп «fjglbfugel. 9Kan jiefje bie «fjalbmeffer CA, CB 
unb benfe ^ф biefe biê jur ^immelêfugel verlängert; fo 
finb Z unb Z' bie Зепіфе ber ЯЗеоЬафІег in А unb B. 
Sie ©еоЬафІег bejtimmen тодііф)! genau bie фофсфеп 

#tf)rer Stanbpunfte: bie Summe ber ^olbotjen gibt ben 
Sogen AB, гоеіфег ijl baê Wtafj oom SSinM А С В. 
ferner meffen beibe ЗЗеоЬафІег am felben Sage bie Зепіфг 
Sijtanj beê planeten M, wenn biefer Ьигф ben Wteribian 
gebt, ober bie Sßinfel ß unb а, ЬаЬигф ftnb alle SBinfel 
im ЗЗіегес? ACBM befannt. — у ijl bie Лріфепрагаііаге 
für ben ЗЗеоЬафІег in А unb x bie «£>ó£enparalïare für
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ben ^Beobachter in B. Subftituirt man für bie obige 
©ïeidjung

p — P X sin, d 
fo ijl у — P X sin. ß 

zx — P x sin. а

§. 155.

1751 ben 5. £>ctober ma|en 2a 6a i Ile am бар unb 
SBargentin in Stocffjolm bie Senithbiftanj beê SDïarê 
beim Durchgänge burd) ben SJJeribian. Daê бар unb Stods 
holm liegen jmar nicht genau auf bemfelben SJleribian, 
fonbern baê бар liegt 20' 49" im S5ogen, aïfo in Seit 
bïo| 1' 23" ófllicber alê Stockholm, fo ba| bie beiben 

Beobachtungen alê gleichzeitig ju betrachten finb. 2a 
баіііе fanb bie Senithbiftanj namlich §igur35.

SBinfel o. — 25“ 1' 2" 
SBargentin fanb /3=68 15 15,9.,

6ê ift bie 
(übliche æreite oom бар 
погЬІіфе æreite von Stockholm

33' 55' 15"
59 20 31

Summe 93° 15' 46".
So gro| ijl aïfo ber SBogen AB ober SBinfel А CB. 

бё ftnb alfo bie SBinfel beê SSieredeê MACB.
SGBintel ACB — 93° 15' 46"

MAC — 180' — ß = 111 44 44,1 
MBC — 180° — a — 154 58 58

AMB — 31,9 

4

Summe — 360' o' о" 

SJother mar P = s-in. c TL. ¥. 
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alfo P — sin 68„ 15, 15„ 9 + sin 2-o t, 2„ 
unb sinus totus — 1 gefegt

»i'/q .
ift p — ' - — 23",6.

©ie ^orijontaïparallare beö STOarê war alfo ben 5. Set. 
1751 jur Seit ber æeobachtung 23"6, worauê man ben 
Jlbftanb beffelben vom SJtittelpunfte ber ®rbe finbet.

JBebeirtet Jtgur 33. А ben SOtarê, fo ift tm rectytwinï= 
ligen Sreiecfe НАС ber SBinfel НАС — 23",6. 
9tun ift

CA:CH — sin. tot.: sin. НАС
alfo C А — C H X sin. tot. 

sin. НАС.

unb log. C А — log. CH + log. sin. tot. — log. 
sin. НАС.

fei CH ~ 1 nämlich gångenmaf? fur C А 
fo ift log. C А — log. sin. tot. — log. sin. НАС.

log. sin. tot. — 10,0000000 
log. sin. НАС (23",6) r± 6,0584869

alfo log. C А — 3,9415131.
Siefem gogarittymué entfpridjt bie 3af>I 8740,3. Um 

fo viele (Srbtyalbmeffer ftanb alfo SJiaré vom Søtittelpunft 
ber 6rbe. ®a ber ^albmeffer ber @rbe 859,5 teilen 
betragt, war alfo ber ilbftanb діеіф 859,5 x 8740,3 — 
7512287,8 teilen.

Siefeê ift faft ber fleinfte 2lbftanb be§ SØlaré von ber 
@rbe; feine fßarallare war mithin beinahe am grotten; ein 
fur bie ^Beobachtung fetyr gunftiger Umftanb.

§. 156.
Sn eben bem Satyre 1751 würbe burety gleichzeitig 

von 8a (Saille am Sap unb Sa 8anbe in SBerlin ange= 
ftellte ^Beobachtungen bie ^orijontalparallare beê SJlonbeê ju 
58',з" beftimmt. SBegen beê ungleichen 2fbftanbeê beê 
?0?onbeê ift btefe juweilen grófjer juweiten fleiner.
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£>ie fParallare ber (Sonne ift ju Elein als baß man 
biefelbe Ьигф bie angegebene Stetßobe ftnben fónnte> Stan 
bat bie «fjorijontalparallare bet «Sonne auS ben 5Soruber= 
gangen ber SSenuS vor ber Sonne im Sabre 1761 unb 
1769 ju 8",5; 8",6; 8",7; 8",8 bestimmet, wobei 
alfo поф eine Ungewißheit von э/ю Secunben bleibt. 
Simmt man bie ^arallare ju 8" 8, fo fi'nbet man ben 
Ttbftanb ber Sonne von ber (Srbe über 700000 Steilen 
fleiner, als bei ber Xnnaßme ber Sarallare von 8",5, 
woraus bie SBicbtigfeit einer genauen Sarallare ficb von 
felbft ergibt. £)er tlßronom Enfe in æerlin b<*t  mit gro= 
ßem Scbarfftnn auS ben æoriibergången ber SJenuS im 
Sabre 1761 unb 1769 bie mittlere ^orijontalparaüare ber 
Sonne ju 8",5776 bestimmt, wobei ber wabrfcbeinlicbe 
gebier ±_0",0370 betragt, hiernach fann bie ^arallare 
nicht großer als 8",5776 + O",O37O — 8",6146 unb nicht 
fleiner als 8", 5776 — 0",0370 — 8",5406 fein. S)ie 
erfte ^arallare gibt ben 2£bflanb ber Sonne ju 20577649 
bie jweite Sarallare ju 20755943 Steilen, wobei bieUnge= 
wißbeit ber Entfernung auf 178294 Steilen befcbranft 
wirb. £)b auS ben nacbften SBorubergangen ber SBenuS 
im Sabre 1874 unb 1882 ficb eine genauere Sonnenpa= 
rallare Verleiten laffe, muß bie ßufunft lehren.

§. 157.
Sebft ber Entfernung ber Sonne braucht man nur 

noch ihren fdbeinbaren £)urd>meffer ju fennen, um ihre 
®roße, unter ber SBorauSfefcung, bafj fte eine vollfommene 
Äugel fei, ju beftimmen. ®a aber auch binfidfrtlid) beS 
fcbeinbaren ©urcbmefferS eine fleine Ungewißheit obwaltet, 
muß bie Tlngabe ber ©roße verfcßieben ausfallen, je nad)= 
bem man biefen ober jenen SBertb für ben fcbeinbaren 
©urcbmeffer annimmt. SBtrb bie fJMrallare ju 8",58 unb 
ber fcbeinbare 2)urd?meffer ju 1922", alfo ber £albmeffer 
ju 961" angenommen, fo ift gigut33., wenn А bie Sonne 
bebeutet, ber Sßinfel НАС — 8",58. Einem ^Beobachter 
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- auf ber Sonne erfd>tene alfo ber .«palbmeffer ber Erbe 
unter einem SBinfel von 8",58. Stellt aber А bie Erbe 
unb CH ben $albmef[er ber Sonne vor, fb ift ber SEins 
fei HA£ — 961". Sn betfelben Entfernung verbalten 
РФ alfo bie fcbeinbaren $albmef[er ber Erbe unb Sonne wie 

8,58: 961 — 1: 112.
SBei діеіф entfernten Sßeltforpern verbalten рф bie «abten 
•palbmeffer tvie bie fфeinbaren; baber finb аиф biervabren 
фаІЬтерег unb ebenfalls» bie tvabren ©игфтеРег ber Erbe 
unb Sonne tvie 1; 112. ©ie Sonne tyd alfo einen 
112 mal gróperen ©игфтерег alé bie Erbe.

©ie ©ЬегРафеп jtveter Äugeln verbalten рф tvie bie 
Sluabrate ber bjalbmeffer unb фге Äorperråume wie bie 
Gubi ber ^albmeffer, alfo bie ©ЬегРафе bet Erbe unb 
Sonne tvie

1 2:112 3 — 1:12544
bie Äorperråume tvie

1 3:І12 3 — 1:1404928.
Sefct man bie fParallare ber Sonne ju 8",8 unb ityen 
fcbeinbaren ©игфтеРег ju 1923",29, alfo ben $albmeffer 

' ju 961",64; fo folgt ©игфтерег ber Sonne — іоэ,з 
©игфтерет ber Erbe; ©ЬегРафе ber Sonne — 11946,5 
©ЬегРафеп berErbe; Äorperraum ber Sonne —1305751,4 
Äorperraumen ber Erbe.

2luê bem ©efagten folgt, bap bie Angaben ber Enis 
fernung unb ©горе ber Sonne fepr verpbieben auêfaHen, 
je пафЬет man biefe ober jene fParallare, biefen ober 
jenen fcbeinbaren ©игфтерег ter Эіефпипд ju ©ritnbe 
legt.

§. 158.
Sßie bepimmt man bie Entfernung ber girperne?
©er £albmePer ber Erbe ip ju flein, alê bap bie von 

ben Enbpuntten beffelben ju einem girperne gezogenen 
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Sinten mit biefem «ßalbmeffer ein ©reiecf hüben. Um alfo 
ben Ttbftanb eineê girfterneê ju ftnben, bebarf men einet 
weit gróteren ©runblinie eineê JDreiecfeê, alê bet фаІЬ; 
meffer ber ®rbe ift. ®ie größte ßinie, welche wir ju biefetn 
Swecfe gebrauchen tonnen, ift betSurcijmeffer berßrbbabn, 
eine ßinie von 41 Millionen -Steilen.

6ê fei §igur 36. ab Surchmeffer ber (Srbbafjn, а 
Stqnb ber @rbe am 1. Sanuar, b am 1. Suli; c fei 
ein girftern. 9lun follte man vermutten, bafi ein forgfal; 
tiger 33eobact>tcr am 1. Suli fånbe, c hebe am фіттеі 
eine, von ber am 1. Sanuar beobachteten, verfcbiebene 
Stellung, weil ber ^Beobachter am 1. Sult 41 Stillion. 
Steilen von ber Stelle entfernt ift, wo er fleh am 1. Sanuar 
befanb. — 9lid)tet man jeboeb am 1. Sanuar ein gernrobr, 
worin parallele gaben von anbern gaben unter rechten 
SBinteln burchfchnitten werben, auf ben Stern c, mertt 
ficb genau ben SBeg, welchen ber Stern långé ben gåben 
nimmt, befeftiget vorfiebtig baê gernrobr in feiner Stellung; 
fo wirb man am 1. Sult ftnben, bafi ber Stern burdtauê 
benfelben SSeg nimmt, wie am 1. Sanuar: ein Зеіфеп, 
bafi ber Stern (abgefefjen von ber §. 47. erwähnten Tiber; 
ration) feine Stelle am Fimmel nid)t geånbert bat.

£)entt man fidj c mit s, bem Stittelpunft ber ©rbbabn 
ober bem Stittelpunfte ber Sonne verbunben, unb bte 
Sinten ас, he gezogen, fo Ijeißf ber SEinfel а cs bte 
jährliche fßarallare beê Sterneê: unter bem SBinfel acs 
würbe einem ^Beobachter auf bem Sterne ber ^ialbmeffer 
ber in einem Sabre von ber ßrbe betriebenen Äreiébabn *)  
erfebeinen. z

*) Die (Jrbbahn wirb fjter alê Äreié betrachtet. 

®ê fómmt alfo barauf an, ben SBinfel acs ju 
beftimmen.

Se mehr aber bie Snftrnmente verbeffert würben, unb 
je forgfåltigere ^Beobachtungen man anflellte, befto geringer 
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würbe bie Hoffnung, bie іаЬгІіфе Paraltare ber girfterne 
ju ftnben. ©er Tlftronom ponb in ©геептіф [фіо^ auS 
einer Steife Ijodjft forgfåttiger ЖсоЬафІипдеп, bafi, im 
Salle eine ісфгііфе Parallaxe eines ^irfterneê ejciftire, biefe 
піфі gróter atê о",26 fein fónnte. So eine fteine ©rófie 
liegt aber innerhalb ber ©renjen ber тбдііфеп ®eobad)tung§= 
fehler. фаЬеп aber bie ^irfterne feine jaïjrïidje Parallare, 
fo tonnen wir auf geometrem SBege ihren Tlbftanb von 
ber Erbe піфі finben. Snbeffen fónnen wir Ьоф bie 
©renje bestimmen, innerhalb теіфег bie girfterne піфі 
liegen fónnen.

eingenommen im ©г. а cs fei cs fenfredjt auf ас, 
unb im гефіт. ©г. а cs fei ber SBinfel а cs — 1"; fo 
hat man bie Proportion

ас: as — sin. tot. : sin. aes
unb as — 1 gefegt,

•n sin. tot.in ac — -------
sin. aes

unb log. ac — log. sin. tot. — log. sin. aes.
log. sin. tot. — 10,0000000
log. sin. 1" — 4,6855749

log. ac — 5,3144251.
©iefem gogarithmuê entft^t bie 3<фІ 206265. So 

viel $albmeffer ber Erbbahn betragt ber Slbftanb beS 
girfterneê c, ober biefer fteht 206265 mal weiter alê bie 
Sonne von ber Erbe. Setøen wir bie Entfernung ber 
Sonne ju 20700000 Pleiten, fo ifl ber 2lbftanb beS 
^irfiemeê 206265 X 207OOOOO — 4,269,685,500,ООО 
Pleiten.,

©aß йіфі Ьигфіаир in 1 Secunbe Seit 40000 Pleiten, 
Мдііф in 1 Sage ober 86400 Secunben 3,456,000,000 
Pleiten; Ьеппоф würbe её 3 Saht 4’/2plonat деЬгаифеп, 
um von einem girftern jur Erbe ju fommen. Sirius 
fónnte jerftórt werben, unb erft паф з»/з ЗДгеп würben 
wir bieê erfahren: benn fo lange fåhen wir ihn поф am 
Fimmel glanjem
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æei biefer Stedjnung würbe bie «ParaUare ber girgerne 
ju 1" angenommen. Eê ift jebod) f)ótf>ft unwahrfdjeinlich, 
ba^ eine fßarallare von 1" ben forgfåltigften ^Beobachtern 
follte entgangen fein. Tiber felbft angenommen, bie фагаЬ . 
lare betrüge 2"; fo folgte barauê eine Entfernung von 
2,134,842,750,000 «Keilen.

æei biefem ungeheuren Tlbganbe fónnen bie girfterne 
ihr ßidjt nicht wie bie planeten unb Kometen von ber 
Sonne bekommen; wir muffen baljer annefymen, bag fte 
Selbftleudjter finb wie unfere Sonne. — Stutfen wir in 
(Sebanfen bie Sonne biê jum Tlbftanbe beg girfterneë, 
beffen jåljrlidje fßarallare 1" betragt, ober тафеп wir ihren 
Tlbganb 206265mal gróger, fo würbe ber Sonnenburdjmeffer 

1922"
-QQgoes — °"°°93, b. i. поф nicht ’/ioo Secunbe betra= 
gen. SRoglid), bag wir felbft mit gernrohren bie Sonne 
alêbann nidjt mehr bemerkten.

Sinb bie girflerne Sonnen; follten fte benn nicht eine 
höhere IBegtmmung hüben, alê unfern Stådjten eine matte 
Erleuchtung mitjutheilen? — æielleicht werben biefe Son= 
nen ebenfalls von fplaneten unb Äometen umgreifet, ©aber 
fingt Stolberg:

Sebe Sonn’ umringt von fteifenben Erben, 
Unb umringt von «Konten bie Erben; 
Unb jegticge Sonn’, unb bie Erben, unb bie «Konben alljumal 
SSon ®efd)ópfen, bie ©ein, ^allelujah, о (Sott, bie ©ein 
фаггеп, bewohnt, bie ftch ©ein, o Unenbiidjer, erfreun.
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3 u f И

А.

Srigonometrifdje JBeftimmung ber @rófje eines? 2Beribian= 
JBogen«.

Sn einem fo bewohnten ßrbtheile lófjt ftch eine @rab= 
meffung, пне bie §. 114. angeführte, n>of)l felten vor» 
nehmen. SWan mißt auf« forgfdltigfïe mitfehr genauen 
Sftaftflaben bloß eine Sinie, Saft« genannt, von 1 bi« 

-2 Steilen Sänge, unb finbet burch fffiinfelmeffung unb 
trigonometrifche ^Rechnung bie ®rófe be« SReribianbogen«. 
G« fei gigur 37. AF ein nach ©rabmaft bekannter 
SRetibianbogen. SRan errichtet Signale ober benufcet 
baju Shutme in ber 9ldfw be« Pieribianbogen«, wobei 
jeboch erforbert wirb, baft man von einem Signale anbere 
fehen fann, um bie Serbinbung«linien ber Signale al« 
Seiten in SJreiecfe bringen ju fönnen. A, E, B, C, F 
fein bie Signale, mn fei bie Saft«, bie boppelt, «опт 
nach n unb hon n nach m gemeffen wirb. £)ie ©nb= 
punfte m unb n benft man ftch mit В verbunben, mift 
bie beiben an Bn liegenben fffiinfel; fo fmbet man im 
©reiecfe Bmn bie Seite Bm burch bie proportion 

Bm: mn — sin. Bum: sin. mBn.
7(l«bann benft man ftch E mit В unb m verbunben, 
mifit 2 SSinfel im ©reiecfe BmE, fo fann man bie 
Seiten BE, mE gleichfall« berechnen vermittelflbe«£ehr» 
fatøe«: 3>vei Seiten eine« ©reiecfe« verholten ftch wie bie 
Sinu« ber SBinfel, welche ben Seiten gegenüberliegen.

9?un lägt ftch mit J^ülfe bet SWagnetnabel burch E bie 
- Sinie ba parallel ju AF stehen; au« A unb m werben 

bann Senfrechte Ab unb та auf ba errichtet. Sn 
bem rechtwinkligen £)reie<fe AbE, maE fennt man 
fchon bie ^ppotenufen EA, mE; mifit man in jebem 
©teiecfe поф einen fpifcen Sßinfel, fo berechnet man leicht 
ЬЕ, Ea. £>utch SReffung jweiet Sßinfel unb trigono» 
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metrifdjer Rechnung (affen (гф ferner tn ben Sreiecfen 
Вт C, C Fm bie Seiten Cm, Fm ftnben. md wirb 
parallel 51t AF, unb Fd fenfrecht auf mdgejogenunb 
m d berechnet; fo ift А F — Ь E + E а + m d.

Um flehet ju fein, bag man bie ©roße ber einzelnen 
Sreiecfsfeiten richtig gefunben, mifjt man jule^t wieber 
eine SreiecfSfeite mit STOaßfldben, unb vergleicht baS Ergeb» 
hifi biefer SWeffung mit bem Ьигф bie ЗЗегефпипд erfjab 
tenen. Stimmen beibe ÏÏSertfje gut überein, fo hat man 
ben SBerveiö für bie ©enauigfeit ber SreiecfSmeffttngen.

S3et ber franjoft^en ©tabmeffung magen Selambre 
unb ЗЯефаіп bei 9Welun eine 83aftS von 6075,9 Soifen 
(fafl 2 Steilen), woju fte eine »Beit von 45 Sagen 
gebrauchten. 2)«гф eine £Reit>e von Sreiecfen batten fte 
bet Perpignan, 80 teilen 4von SDïelun, eine SreiecfSfeite 
ju 6006,1983 Soifen Vange gefunben. Sie unmittelbare 
Wleffung, welche eine Beit von 51 Sagen erforberte,-gab 
bie Vange biefer Sreiecfëfeite ju 6006,25 Soifen. (Sitte 
höchfl merfwürbige Uebereinflimmung.

Sag hier über ©tabmeffung Sefagte foll nur bie 
SWethobe, vermittel^ einer SReifje von Sreiecfen bie ©roße 
eines ïWetibianbogenS ju ftnben, im Allgemeinen angeben, 
©ine genaue Erörterung allee beffen, was bei biefer .Opera*  
tion noch ju beobachten ift, fann h*«r  nidjt ftatt ftnben.

B.

æerfuch beS ©ratofiheneê hen Umfang ber (Erbe ju beftimmen.

EratoflljeneS (geb. 276, gefl. 198 vor Efjr. ®eb.) hat 
ftch Ьигф bie ftnnreicbe 2)öetbobe, гсоЬигф er ben Umfang 
ber Erbe beflimmte, berühmt gemacht. Siefet nahm an, 
baß am Sage ber Sonnenwenbe bie Sonne im SWittage 
fenfrecht flehe auf bem ^orijont von Spene, was аиф 
mehrere Schtiftfleller erjdhlhn. «Tradunt in Syene 
oppido, fagt ^liniuS, quod est süpra Alexandria m 
quinque millibus stadiorum , solstitii die medio 
nullam umbram jaci, puteumque, ejus experi
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menti gratia factum, totum illuminari. Ex quo 
apparere, tum solem illi loco supra verticem 
esse.» Strabo fagt: «In Syene puteus quiilam 
est, qui aestivum indicat solstitium, quoniam 
liaec Joca circulo tropico sunt subjecta, et in 
meridie umbilicos faciunt sine umbra.» gerner 
nahm (Sratoflbeneg an, baf Spene unb Tflepanbria auf 
bemfelben SJJeribiane lägen. @g fam alfo barauf an, 
ben fDleribianbogen' jroifdjen beiben Ståbten паф @rab= 
maf ju ermitteln. 3u biefem 3roecfe bebiente ftd) (Sra= 
tofïbeneë eineg Smflrumenteg, сгхссфп аиф ахафіоѵ 
genannt, roovon gigur 38. ben ©urdjfcbnitt barfïellt. 
Siefeg Sfaptjium wat eine ^albfugel mit einem паф 
®rabmaf geteilten ^)albfreife, worin bet Stift (gno
mon) CD (іф befanb, beffen Spifce D SJlittelpunft ber 
Äugel roar. Stellte man biefeg Snffrument, baf CD 
fenf^t'auf ber фогцотаірафе roar, alfo verlängert 
bag Зепіф traf, unb bie Sonne S тафіе, baf ber 
Sjatten beg Stifteg big E fiel; fo roar berSJogenCE 
bag SWaf beg fffiinfelg CDE — SDZ, alfo £0?af beg 
tlbfianbeg ber Sonne S vom Зепіфе Z.

Cfg fein gigur 39, C unb B SRittelpunfte ber Sonne 
unb 6rbe; S fet Spene unb A Jflepanbria; ber SÄeri= 
bianbogen SA roar alfo berUnterfcbieb ber деодгар[)іГфеп 
SSreite biefer Stäbte. Um bie @rófe beg fDJetibtanbogeng 
SA паф ©rabmaf ju ftnben, flellte (Sratoflfeneg am 
Sage bet Sonnenroenbe fein Sfaphium, baf AD fenb 
гефі flanb auf bem -£orijont von A, alfo verlängert, 
roegen ber Äugelgeflalt ber Êfrbe, ben SD?ittel= 
punft В traf. Ser SWittelpunft bet Sonne C flanb 
im Mittag beg långften £ageg (епВгефг auf S; baber 
bie Vinie C S verlängert ebenfallg in В fam. Ser Son= 
nenflraljl GD тафг, baf ber Эфапеп von AD big L 
геіфі: bann ifl LA bag ïWaf beg fffiinfelg ADL. 
(Sratoflljcneg, гоеіфег im SWittage beg Solflitiumg ben 
ЗЗодеп А L ЬеоЬафГОГе, nahm ап, baf bieSonnenflrablen 
parallel fein, alfo CB parallel roåre ju GL. Sßeilalg*  
bann bie ЗйефЙгоіпВеІ ADL, ABS діеіф finb, gab 
ber ЗЗодеп AL bie ®rófe beg ©Jetibianbogeng SA 
патііф beg 2fbftanbeg $п>іГфеп Spene unb Älepanbria. 
ßratoflljeneg fanb ben Жодеп A L mithin аиф SA діеіф 
’/go beg Äreibumfangeg ober 7° 12'. Sa bie (Snfer= 
nung von Spene unb Jtlepanbria ju 5OOO Stabien ange= 
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nommen mürbe, fo folgte baraug ber Erbumfang ju 
50 x 5000 — 250000 ©tabien.

Siefeg Unternehmen beg Eratoflbeneg nennt ^liniug 
improbum ausum, sed ita subtili ratione com
prehensum, ut pudeat non credere; unb fWacro= 
biug behauptet, baß её e violentissimis et indubitabi
libus rationibus constare.

®ie Ungewißheit, roag für ein ©tabium gemeint fei, 
macht eg unmöglich ju beflimmen, in mie roeit bie 
angegebene Stoße beg Erbumfangeg mit ber wahren 
ubeteinflimme. ferner ifl ju bemerken, baß ©pene, 
jefet Affuan, in Sberaegppten mehr alg 3“ ófllicher liegt 
alg Alepanbria; baß bie Entfernung beiber Stabte, in 
runber 3atjl ju 5000 ©tabien angenommen, nicht genau 
iß; enblich baß Eratoflheneg bloß ben Äernfcbatten beg 
©tifteg beobachtete, rooburch er ben Abflanb beg ®onnen= 
ranbeg unb nicht beg ©onnenmittelpunkteg vom 3enitl;e 
fanb. Um alfo ben Abflanb beg ©onnenmittelpunkteg 
vom 3enithe von Alepanbria ju beflimmen, fjatte noch 
ju bem gefunbenen æogen 15' nämlich ber ^albmeffer 
ber ©onne muffen abbirt roerben. Ungeachtet biefer 
Unrichtigkeiten bleibt ber SSerfuch beg Eratoflheneg hoch 
feht metkrourbig, ba er bie erfle SSeflimmung beg Erb= 
umfangeg ifl, roovon roir bag habet beobachtete Verfahren 
kennen.

C.

SKethobe be§ Artflarch, bie Entfernung ber ©onne von 
ber Erbe ju beflimmen.

Artflarch beflimmte juerfl (gegen bag Saht 280 vor 
Ehrifl.) ben Abflanb bet ©onne von ber Erbe, roobei er 
bie Entfernung beg fWonbeg alg Längeneinheit annahm.

Eg fei gigur 40. T bie Erbe, S bie ©onne, L ber 
SDlonb. 3n bem Augenblicke, roo ein ^Beobachter in T 
bemerkt, baß ber Sftonb in fein etfleg Sßiertel tritt, ifl 
bag Auge beg SBeobachterg in berfelben Ebene mit bem 
Äreife beg SÄonbeg, roelcber bie erleuchtete ^alfti von 
ber bunklen fdjeibet. Sie $dlfte biefeg Äteifeg erfcheint
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alêbann mitten auf bet SDÏonbfdjeibe alê gerabe Vinie.
3)ie SJetbinbungêlmie beê ©littelpunfteê ber «Sonne 
unb beê fDlonbeê fïefct offenbar fenfrectjt auf bent Greife, 
гоеіфег bie ѴіфГ» unb «Scfyattenfeite trennt, alfo fenfredjt 
auf ber Sijjie, bie uom Tfuge beê ЗЗеоЬафГОгё jum 
SDlittelpunft beê SJlonbeê gejogen roitb; baljer baê Sreiecf 
SLT гефііѵіпііід ijl.

Тігірагф fanb паф, feinen SWeffungen, bafj ber SBin» 
fel STL nidjt unter 87° roåre. Sßurbe ber SBinfel 
STL — 87° gefegt, fo roaren im SreieÆ STL alle 
Söinfel unb bie «Seite TL — 1 befannt. 2)игф Gon» 
flruction eineê аЬпІіфеп ©reieifeê fonnte Тігірагф baê 
SJerfjdltnifj von TL ju TS beflimmen. ТІгірагф fanb 
TS 18 biê 20mal großer alê TL ober bie Entfernung 
ber Sonne 18 biê 20mal großer alê bie Entfernung 
beê SDïonbeê.

£)iefe Entfernung ifl freilid) nur >/2« ber roabren 
Entfernung: ba bie Sonne 4oomal roeiter alê ber SWonb 
von ber Erbe gbflebt. Snbeffen roar Ьигф ТГгірагф 
beroiefen, baß bie Sonne viel roeiter von ber Erbe ent» 
fernt fei, alê man biê batjin angenommen batte.

^lutard) fagt, пафЬет er ben Ьигф 2(гі|1агф gefun» 
benen Tfbfïanb ber Sonne von bet Erbe angegeben, baf? 
ber Tfbfbanb beê SJïonbeê von bet Erbe bie Vange von 
56 ^albmefjern bet Erbe fjabe, ohne ba.bei ju erroagnen, 
von roem’biefe SBeflimmung fjetfomme. 2)a ber Tlbftanb 
beê SJlonbeê nut um 3 — 4 ^lalbmeffer ber Erbe ju 
flein angegeben roirb, fo muß biefe æeflimmung ber P 
Entfernung beê SRonbeê Ьигф einen großen Tfflronom 
детафг fein.

£>ie angegebene SDTetfjobe beê ТГгірагф ift außerfl 
рппгеіф; allein её fjalt ungemein fфroer, genau ben 
Tfugenblicf ju bemêrfen, roo ber SJlonb in fein æiertel 
tritt. ' Ein Segler von nur 5 Minuten, um гоеіфе ber 
Eintritt beê SJlonbeê ju fråb ober ju fpåt angenommen 
roirb, тафі aber in ber ЗЗегефпипд bes Tfbftanbeê einen 
febr großen ишег[фіеЬ.‘ æie fфon frufjer erroabnt ifl, 
laßt П'ф auê ben ЗЗогйЬегдапдеп ber föenuê por ber 
Sonne bie Entfernung beê lefctern SSeltfórperê von ber 
Erbe ат рфегреп Ьегефпеп.
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