LONGITUDINE GEOGRAPHICA
CRACOVIAE.
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Legit Joannes Cantius Steczkowski
Dr. Pliil. et Speculae astronomicaé Adjun-

ctus in Sessione Societatis Litterariae Gra~
cotiensis d. 11. Maji 1832.

D longitudine geographica urbis Craco-

viae multi jam quidem celeberrimi Viri scrip-
sere, uti noster Sriiadecli, Littrow, FFiirrn
et alii. Primus, multis ex observationibus
eclipsium Solis et Lunae, immersionum et
einersionum Satellitum Jovis,
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fixarum per Lunam effectaruEm, hanc
longitudinem io' 23" Orientem versus
a meridiano Parisiensi statuit. luttrow, conw,
putatis permultis observationibus Satellitum
Jovis (127 enim tales calculavit), tribus
eclipsibus Solis octoque occultationibus fixa-
rum, hancce longitudinem 1* 10" 26" de-
duxit eamque in ,”Monatliche Correspou-
denz B. XX. S. 2%.11 publici juris fecit.
Wurm a. 1829. in opere periodico .“Astro-
nomische Nachrichten von Schumacher B.
VII. S. 454 ce scripsit de longitudine geo-
graphica Cracoviae. Ibi omnesaba. 1798.
usque ad a. 1828. observationes occultatio-
num fixarum Cracoviae institutas collegit
ex iisque toties jam memoratam longitudi-
nem 1~ 10' 28" obtinuit} atque satis eam
accuratam opinatur.

Tamen in tam magni momenti negotio,
uti definitio longitudinis geographicae alicu-
jus loci, quae tam longo temporis spatio
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maximis difficultatibus laboravit , cujusque
gratia Speculae Astronomicae Parisiis et Gre-
novici ortae, nulla observatio, ad stabilien-
dam corrigendamve jam proxime notam lon-
gitudinem, negligenda, ut postea locus hic ,
etiamsi amplius correctione non eget, aliis
comparationi inserviret. Hac mente in
specula nostra similes observationes institu-
untur quotiescunque serena coeli facies pati-
tur, quarum occultationem a Tauria. 182g.
duabus vicibus et a. i850. semel nobis in-
stituere licuit.  Tribus his observationibus
in calculum vocatis, comparavi eas cum ob-
servationibus ejusdem occultationis in diver-
sis Speculis astronomicis partim optime quoad
longitudinem geographicam definitis, unde
deducta optime inter se consentiunt, sed
longitudinem Cracoviae fere 5" majorem ista
a cl. Wurm inventa praebent. Unde haec
lani notabilis differentia proveniret, ignoro,
quae autem definitio melior, tempus ostendet.'
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Ego usus sum tabulis lunaribus cl. Damoi-
seau guae uti satis notum, in sola theoria
constructae; quum autern, ut opinor cl.
Wurm illis celeb. Burckhardt utitur, qui-
bus fundamento observationes sunt, et qua-
rum prioritas a multis doctissimis Astrono-
mis agnita, ideo causa differentiae fortasse
hic jacet.

Calculandarum occultationum fixarum
per Lunam effectarum vel generaliter e-
clipsium, diversae sunt methodi, sed omnes
ad duas tantum reducuntur. Prima ab im-
mortali Keplero in ,,Tubulis Rudolphianis*
et in ,,Astronomia pars optica, Francofor-
,,t1 1604.“ et haec usitatissima, nobis est
tradita , quae sectatur phaenomenon uti illud
se oculis praebet, quare ad computandas
observationes secundum hanc methodum |,
primum calculus positionum apparentium
amborum astrorum i. e. obscurantis et ob-
scurati , necnon eorum diametrorum et mo-



5

tus horarii instituendus;-hinc deinde elicitur
tempus conjunctionis horum astrorum. Me-
thodum hanc multi celeberrimi Viri exco-
luere , unde permultae disquisitiones in lu-
cem prodiere, quae tamen parum inter se
dissentiunt, si non, quod alii Eclipticen alii
vero Aequatorem in calculum sumunt, vel
denique formulas parallaxeos astrorum stric-
tissimas simplicissimasque deducere illis cu-
rae fuit.

Secundam methodum debemus Viro
praeclara ac recondita eruditione praedito,
celeberrimo GeometrcZ. Lagrange, quam ille
in ,,Astronomisches Jahrbuch 1782.1%. 62*°
.publici juris fecit. Methodus haec in se-
quentibus constat; apparens distantia astro-
rum exprimitur per geocentricos eorum et
observatoris locos, quae expressio summae
(pro extreriori) vel differentiae (pro interiori
contactu limborum) apparentium diametro-:
rum aequalis posita, suppeditabit aegnatio-
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nem in qua tempus conjunctionis quantitas
incognita est. Hujus methodi minus priori
frequens postea usus, sed quoad doctrinam
de eclipsibns, multo longius haec illa spe-
ctat, omniague Astronomiae problemata no-
vam posthac formam induere.  Ultimam
hanc methodum celeb. Besselius exquisitissi-
mum in modum in ,,Astronomische Nach-
tlichten von Schumacher B. Vil. S. 121.*
explicuit.  Hic enim eruditissimus Vir, as-
sumta pro quantitate incognita in solutione
problematis eclipsium , ipsa differentia meri-
dianorum, formulam deduxit in qua praedi-
cta differentia, correctiones omnium elemen-
torum tabularum et insuper error meridia-
ni terrestris, continentur. Haec ultima
praecipue correctio maximi momenti est,
suppeditarent enim nobis hac ratione occul-
tationes fixarum per Lunam effectae, aliguam
et forsan certissimam notitiam figurae sphae-
roidos terrestris, ad quem finem ejusmodi
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observationes propositae, parvam adhuc uti-
litatem ostendere; nemo eniin ante Besseli-
um sufficientem in modum formulas maxi-
me possibilis hinc fluentis fructus nos do-
cuitt. Tamen et Vir hic, sub finem
suae elegantissimae disquisitionis, asserit ,
computum omnium quinque correctionum
in aequatione pro differenlia meridianorum
occurrentium, tum solummodo alicujus ne-
gotii fore, quum influxum tantum earum in
deductum scire nobis in animo est.

In computanda nostris ex observatio-
nibus longitudine geographica Cracoviae, ego
primam memoratarum methodorum et qri-
dem duce celeb. Littrow secutus sum. Hic
in suo opere ,,Theoretische und practische
Astronomie B. IL S. 50j.ti sequenti modo
problema hoc solvit.

Sint L, Vera longitudo Lunae in Ecli-
ptica



N, B, Longitudo et latitudo apparens Lunae
1, b, detto detto fixae
A, Semidiameter apparens  Lunae

3600"

In triangulo rectangulo cujus hypothe-
nnsa semidiameter Lunae Jt, et catheti, dif-
ferentia longitudinum apparentium (Z—L),
differentiaque latitudinum apparentium ([3—-6)
Lunae et fixae, e tabulis nota sunt: Semi-
diameter Lunae et differentia latitudinum
apparentium quae ad Eclipticen reducta, dabit
differentiam veram loci apparentis Lunae
et veri fixae; sed differentia verae et appa-
rentis longitudinis Lunae in Ecliptica etiam
nota, ergo differentia verarum longitudinum
centri Lunae ét fixae tempore observationis,
erit hac ratione comperta. Nunc e motu
horario Lunae et ista differentia longitudi-
num , elicitur tempus quo Luna ad per-
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agendam hancce differentiam eget, quod postea tempori observationis additum vel ab eo
subtraptum, ut immersio Vvél emersio observata, tempus verae conjunctionis ostendet.
Jam videamus calculum. Ex figura, quam sibi quilibet facillime construere potest, ex-
que his quae de triangulo diximus fluit differentia longitudinum quam ¢ nominare vo-
lumus

h=n2?72—(0—0*

et ad Eclipticen reducta

' 0} K in Ecliptica
Cos 5

sed - = = see-ee- N—L notum

ergo etiam - - - - |—L erit notum

videlicet —Z,=(X—£)+d'
signuln éupérius pro immersione et inferius pro emersione.  Nunc e motu horario Lunae,
habebimus tempus intra observationem ‘et conjunctionem elapsum 6, ex aequatione
(X—E£)£0

h
tempusque conjunctionis = tempori observationis + 0 vel 1=t+ 0

signum superiussi | > L. et in ferius si | <ZL.
In hac solutione error longitudinis Lunae non timendus , differentia enim so-
lummodo apparentis et verae hic occurrit, sed R et 3 possunt aliquem et haud parvi

2
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momenti influxum in deductum habere. Ut et errores bine fluentes noscamus,

ferentiatur aequatio pro tempore conjunctionis obtenta, in qua / est constans,
A YA/
ergo d T=idO=j2-"-

ALR—</3~6) I3
' Cos* b

~ ¢'/r Cos* b

et
iffnCos3b  ¢p'bCo&2b

quae aequatio pro una quague observatione explicanda.
Adhuc mihi praemonendum puto, Jocos apparentes Lunae,
Olbers in ,,Astronomisches Jahrbuch i808. <§. jg6.‘“ datas, computatos.

En jam elementa calculi simul cum deductis pro singulis diebus observa-

ad formulas a celeb.

tionum.
Occultatio a lauri die 26. Julii xgag.

E tabulis lunaribus cl. Damoieeau obtinui pro o/l + t temporis medii Parisiensis:
Longitudinem Lunae 66° 56'i7.”ii+(3" 58n45)/ o0".703«l
Latitudinem . 4q 40°»67” 70."33«w 0. 778«?
Parallaxiu aequator. 57  3.1»*“ 1.43«
Semidiametrum . 15 3a.53*"» o An#



Obliquitatem Ecliptices sumsi ex ,, Astronomische Hulfstafeln von Schu-
macher far 1829.°i et hanc=23° 27' 32". 1. Cum his s elementis sequentia

inveni:

Aboae Im.
Em.
Cracoviae Em.
Dorpati  Im.
Em.
Pragae Em.
Regiomenti Im.
Em.

Tempus medium
13A 9" 33/'3pg

14
13
13
14
13
12
13

1
37
22
15
16
53
45

6.97

3.63
20.33
47.02
15.92
49.08
43.81

14
14
14
14
13
14
14

Tempus conjunctionis
14A 10 42". 67—0N63N+I'"3XK

10

1
28
28

39
3

5

46.78 + 0.55J/3—1.gicZR
31.74 +0.12dR—1.83cZR
27.10—0.48</j3+ i.8gdR
29.33 + 0.38J|3—1.87CZR
ig.204-0.22dR—1.841ZR
56.20—0.4it7/3+ 1.84JR
4i.5g +0.54J/3—1.86JR

Observationes Aboae et Regiomonti suppeditant valdres c7/3=+3". 607,

dR=+2".15i, quibuscum correcta tempora conjunctionis in medio ex immersione

et emersione sequentia fluunt:

Corr.temp. conj.
14A 10" 44".61

Aboae
Cracoviae
Dorpati
Pragae
Regiomonti

14 1
14 28
15 39

14

Assumtae longit.

1A 19'49"«?2 — 1A 10'32".8i
1 37 335 35.67
o 48 30.4 32.60
1 1a 3g.0 28-45

Lang. Cracoviae

2*

11
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Occultatio a Tauri di© g. Decembris 1829,

E tabulis lunaribus calculavi pro 6\ + t et 7" + t t. w. Paris, sequentes lu-

cos Lunae:

Long. Lu. 66° 44 2g".02+(55'2g".i 8)/—0".626/*..67019°7.67 +(55*2 7".go)/—0"640tl

Latitud. —4 46 4.83 — 67.98/ +0.9271.-4 47 1.67 — 56.09/+ 0.927/1
Paral, aequ. 5g O.77 — 1.25/ s e e . 58 50.54 — 1.25/
Semidiameter 16 4.86 — 0.32/....ccoe. 16 452 — 0.52/

Obliquitatem Ecliptices etiam ex ,,Halfstafein von Schumacher*! sumsi
=25° 27" 31".6. quibuscum elementis haec obtinui:

Tempus medium Tempus conjunctionis
Altonae l. 6A 28 24".74 T7A 39' 0".g5—0*47"4- I"BRdR
E. 7 27 54.09 6.55+ 0.2 5dR—1.68c?R
Aberdoniae 1. 5 46 29.10 6 50 55.28—0.QjdR+ 1.g6dR
E. 6 57 44.80 62.05 + 0.7 6rf(3_i.86dR
Cracoviae 1. 7 6 837 8 ig 7.03—o0.iodR+ l.qodR
Coburgi 1. 7 26 54.87 7 45 11.25—0.2'jdB+ i.72dR
Dorpati l. 7 50 50.34 8 46 g.80—o0.5ydR +i.74dR
E. 8 54 55.82 12.96 + 0. i8dR—1.71JR
Gottingae 1. 6 24 46.88 7 3g 2.49g_0.36rZj?+1.70dR
E. 7 25 1.98 6.54 + 0, i5dR—i .7 IdR



Temp, medium Tempus ctmjunctumia.
Manhemii 2. 6l' 14'58/89 77"33' 6M42—0".28dR+i".72dR

E. 7 15 5.22 9.2 5+ 0.04JR3—i .70JR
Pragae . 6 4i 31.00 7 56 67.91—0.iydB + 1.7 iJR
E. 7 43 55.00 60.99 + 0.07JR —1.70JR
Regionum’. I. 7 16 20.12 8 21 i7.54*1'0.2gJR+i.72JR
E. 8 19 53.g8 20.68 + 0.08JR—J.70JR
Spirae l. 6 14 36.19 7 33 1.65—o0.MydRR + 1.72JR
E.} 7 14 44.79 7.37 +0,10dR—1.70JR
Ex observationibus Altonae et Regiomonti fluunt valdres JRB=-—7». 906,

JR=—-0".085, quibus adhibitis habebuntur correcta tempora conjunctionis in me-
dio ex immersione et emersione sumta et insimul longitudo Cracoviae haec :

Corr. temp.conj. Assumtae long'. Long. Cracoviae
Altonae 39" 451 — "00'26°0 -14 10" 50".53
Abe"donlae 6 50 58.41 +0 17 4o0.0 31.63
Coburgi 7 43 13.23 —0 34 31.6 28.41
Dorpati 8 46 12.12 —1 37 535 31.42
Gottingae 7 39 5.42 —0 30 25.0 29.62
Manhemii 7 33 8-77 —0 24 30.0 01.27
Pragae 7 56 69.84 —0 48 20.4 30.60
Regiomonti 8 21 19.g3 —1 12 39.0 29,11
Spirae 7 33 5.17 —0 24 25.0 29.87
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Occultatio a Tauri die 16. Julii 1830.

Pro (12A 20' 50") +1 temporis medii Paris, inveni e tabulis lunaribu
Longitudinem Lunae 670 54'a6.»04 + (35" 5i.M73)t—o0."st55P

Latitudinem —5 7 9.44- 12.02/+0.088/r
Parali, aequat. 59 6.83— 0. 58t
Semidiametrum . | 16 6.51— 0. i5t

atque obliquitatem Eclipticae=25° 27'3i."8 ex ,,Astronomisches Jahrbuch Jur

1830. von Encke.“e
Quibus elementis in calculum adhibitis, sequentia deduxi:

Tempus medium. Tempus conjunctionis.
Cracoviae 1. ih 34' g."48 OA 4i» 22."77—1.92<7R+2.56dR
Gottingae I. 0 45 44.00 0 1 15.80—i.82dj3+2.4gdR
Pragae I. 1 7 16.60 0 ig 12.08—i.65dfi+s.56dR
Viennae 1. 1 16 14.72 0 27 1.03—1.3QdR+2.71gdR

NB. Observatio Gottingae data fuit ,, Astronomische Nachrichten von
Schumacher B. VIII. S. 322.° 071 44" 44".0 temp, med,» debet autem esse uti cal-
culus monstravit 0?1 45' 44".0, error hic forsan typographicus.

Quum occultationis hujus tantum immersio ubique observata, ideo cor-
rectiones di3 et JR definiri non possunt, si igitur =0 ponantur., e praecedentibus

sequentia fluunt:



Tempus conju. Assum. Longitud. Long. Cracoviae.
Cracoviae 41'22".77 O
Gottingae o0 ig 15.80 30' 25."0 __iA 10" 31-.97
Pragae O1 12.08 —0 48 204 31.09
Viennae 0 27 i.05 —0 56 104 32.14

Longitudines itaque Cracoviae ex tribus occultationibus a Tauri, erunt

sequentes:

Long. Cracoviae

182g. Julii 25. per Aboam =’ T -1* 10" 32".81
Dorpatum 33.67

Pragam . 52.60

Regiomontum 28.45

182g. Decembr. 9. Altonam . 50.55
Aberdoniam . 51.65

Coburgum 28.41

Dorpatum 51.42

Gottingam . 29.62

jManhemium . 51.27

Pragam 30.60

Regiomontum 29.11

Spiram 29.87

15
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16 |

i830." Ju//l 16. Gottingam 7 17 — 1AKO’5i.»gy
Pragam 7 .7 7 3i.og

Viennam T". 32.14.

Medium........... —1A 1o’ 30.95

Probabilis error unius dujuscunque determinationis est
= 0.674491<££:°957=,0,5
16

Probabilis incertitudo determinationis erroris unius comparationis

1.013 ST
N0.47694.r7——~«= "No.iai
n 16

Atque error probabilis prius in medio deductae longitudinis geogra-

phicae Cracoviae



