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PORZADEK UROCZYSTOSCI.

Okoto ID®)przed potudniem.

1. Zastepca Dyrektora zagai Akt uroczysty stosowng mowa.
2. Professor Kicwlicz czytaé bedzie wypracowana przez siebie rzecz:
.0 potrzebie tgczenia wyksztatcenia moralnego z naukowem.”
3. Uczniowie wszystkich klass odczytajg ¢wiczenia w réznych jezykach
wypracowane przez nich.
4. Zastepca Dyrektora odczyta nazwiska Ucznidw, ktorzy przez (Tilnos¢
w naukach i moralne sprawowanie sie, na nagrody, listy pochwalne,
i promocyje do klass wyzszych, zastuzyli.
5. JX. lwaszkiewicz po nauce Religijnej odspiewa Hymn dziekczynienia,
W koncu Uczniowie w klassach wtasciwych odbiorg wyciggi z Rappor-
téw Nauczycielskich, aby dowody catorocznego postepowania przez Zwierz-
chnos$¢ Szkolng wydane, Rodzicom iopiekunom ztozyli. Takowe wréciwszy
po wakacyach podpisane przez Rodzicow lub opiekunéw, okazaé¢ maja przed

Zwierzchnos$cig Gimnazy alna.
* *

STAN GIMNAZYLIM IMIENIA ZAMOYSKICH
ROKU SZKOLNYM IS3f.

Szkota tutejsza w roku przesztym Szkolnym bedgca w stopniu tymczasowo
Obwodowej, rozporzadzeniem Kommissyi Rzgdowej Spraw Wewnetrznych
Duchownych i Oswiecenia Publicznego, z dniem Pazdziernika 1834i\
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podniesiong zostata do stopnia Gimnazyum, o czterech klassacli obwodowych
i trzech oddzialu Technicznego. W rozwinieciu takowego rozporzadzenia
z poczatkiem roku szkolnego, oprécz czterech klass nizszych, otwartg zo-
stata klassa Tl, w ktérej wszystkie przedmioty stosownie do przepisow
Instrukcyg dla Nauczycieldw objetych, w godzinach wiasciwych wykladane
byty. Dla'zastgpienia za$ brakujacych lekcyi, z powodu powiekszonej ich
liczby, przybrani, oprécz dawnych professoréw, nastepujacy:

P. Jan Koncewicz b. Professor Instytutu Politechnicznego, do wyktadu Te-
chnologii,

P. Sajkiewicz Klemens, do wykiadu Prawa.

P. Szajewski Erazm, do wyktadu Jezyka Rossyjskiego.

P. Dawid Jan, do wyktadu Matematyki w klassacli nizszych.

W takim skiladzie przedmioty rozdzielone zostaty jak nastepuje:

1. Nauka Religii i Moralnosci.

We wszystkich klassacli X. Jan Iwaszkiewiz Kan. Chct. Dziekan Szcze-
brzeski r.. gr.

2. Jezyk Polski w klassacli 1. Il. Prof. Godziszewski.
W klassacli I11. 1V. VI. Prof. Kiewlicz.
3. Jezyk Rossyjski we wszystkich klassacli P. Szajewski.
4. Jezyk tacinski w klassacli I. Il. Prof. Godziszewski.
JIl. Prof. Zabawski.
u IV. Prof. Kiewlicz.
5. Jezyk Niemiecki w klassacli II. 111, 1V. VI. Nauczyciel Kamienski.
6. Geografia w klassacli Il. 11l. 1V. Prof. Zabawski.
7. liistorya w klassacli Il. 1ll. Prof. Zabawski.
IV. Nauczyciel Kamienski.
8. Matematyka w klassacli 1. II. I1l. 1V. P. Dawid.

VL Z. Dyrektora Pasiutewicz.
9. Historya Naturalna w klas. VI. Nauczyciel Kamieriski.
10. Fizyka i Chemia \y klassic VL Z. Dyrektora Pasiutewicz.
11. Technologia w klassie VI. Prof. Koncewicz.



12. Prawo w klassie VI. P. Sajkiewicz.
13. Kalligrafia w klassach 1. Il. 1ll. Nauczyciel Gawtowski,
14. Rysunki w klas. I. 1l. 11l. IV. Nauczyciel Gawtowski.

Gimnazyum tutejsze liczyto w roku biezagcym uczniéw 172. Mianowi-
cie w klassie I. byto uczniéow 39, w drugiej 45, w trzeciej, 40, w czwartej
29, w szoéstej 19.

Biblioteka Gitfinazyalna nabyta W rokit biezgcym dziet 207 nauko-
wych, po wiekszej czesci w obcych jezykach. Do Muzeum przybyty Mo-
dele Figur do Geometryi Opisujgcej.

OFIARY.

JW. Andrzej Hrabia Zamoyski ofiarowat dzieto: Handbuch der Me-
chanik yon Franz Jozeph Ritter von Gcrstncr.

Preparata Chemiczne.

Dzika wy pchanego. « _

W. Koztowski Inspektor lasow Ordynacyi, model machiny przez sie-
bie wynaleziony do dochodzenia twardos'ci drzewa, razem z kollekcya pro-
bek wszystkich prawie gatunkéw drzew krajowych.

ZAWIADOMIENIA NA PRZYSZtY ROK SZKOLNY.

W dalszem rozwinieciu ustanowienn Kommissyi Rzadowej Spraw We-
wnetrznych Duchownych i Oswiecenia Publicznego, z poczatkiem przyszte-
go roku Szkolnego otwarta bedzie w tutejszém Gimnazyum klassa VII.

Gdy wazng jest rzeczg aby Uczniowie przybywajgacy na Nauki, obie-
rane mieli mieszkania, w ktorych by nie byli narazeni na zgorszenia, tak
tatwo miodziez do rozpusty prowadzace, oraz, aby gospodarze przyjmujacy
do siebie na mieszkanie Ucznidéw, byli najpierwszymi ich dozorcami. Zwierz-
chnos$¢ przeto Gimnazyalna wzywa Rodzicéw i opiekunéw, aby przed obra-
niem mieszkania dla swoich dzieci lub pupiléw, znosili sie z Z. Dyrektora,
W przeciwnym razie sami sobie przypisza niedogodnosci i straty jakie po~



nies¢ beda musieli, w razie umieszczenia ucznia tam, gdzie wiladza Gimtta-
zyalna uzna za niestosowne.

Uwiadamia sie przytern, ze do zapisu, uczen przez samych Rodzicow
lub opiekunéw stawiony by¢ powinien, przyczem winien ziozy¢ optate
Szkolng wynoszacg na po6trocze w pierwszych czterech klassaeh Zip-. 25,
a w wyzszych takze pétrocznie Zip. 100. Kazdy Uczen przy zapisie winien
okaza¢ Z. Dyrektora, zc ma ksiazki do nauki potrzebne, bez tych bowiem
zaden przyjety nie bedzie.

Za Swiadectwami ubostwa moga by¢ tylko przyjmowani do 4 Kiass niz-
szych, Synowie Urzednikéw ubogich, jezeli ztozg Swiadectwa ubdstwa od
witadz pod ktéremi ich Roodzice zostaja lub zostawali. W klassaeh wyzszych
Swiadectwa ubostwa przyjmowane by¢é nie moga.

Do niniejszego programmatu dotacza sie krétka rozprawa o okoliczno-
$ciach towarzyszacych burzom gradowym i ich przyczynach.



a OKOLICZNOSCIACH TOWARZYSZACYCH BURZOM
GRADOWYM | ICH PRZYCZYNACH.

i~ ingi—u

Rozmaitego ksztatltu grad bywa, czasem oprocz wiatru nic towarzysza mu
zadne szczeg6lne zjawiska, co sie szczegdlniej na wiosne i w jesieni zdarza.
My mowié tu bedziemy o nawatnicach gradowych, w ktdrych ziarna sg duze,
czasem ogromnych wymiaréw', a padaniu ich zwykle towarzysza zdarzenia
niematej uderzajace jak straszliwe.

Pomingwszy podania nhamieniajace o gradzie, ktérego wymiary, przecho-
dzg wszelkg moznosé wiary (1) mamy dowody autentyczne, ze padaly ziarna
gradowe majace obwodu wiecej jak jedng stope (2) co rok za$ pada wie-
kszy jak kurze jaja. O !

Teorya gradu jest zadaniem najtrudniéjszem Meteorologii. Systematy-
czne «Vlieia Fizyki mato o tym przedmiocie mowig, ale po dziennikach Na-
ukowych i Pamietnikach tow arzystw uczonych, w wielu miejscach znajdujg
sie umieszczone rozmaite mniemania.

(1) Mowia: £e we Wtoszech, gdy panowat Ludwik XII we Francyi, w roku
1510, rozpostarta sie dnia jednego ciemnos¢ straszliwa, gtebsza od ciemnosci nocnej,
poczein nastgpita nawatnica z btyskawicami i grzmotami, podczas kloicj padajgcego
gradu ziarna wazyty po 2 funty. (Encycl. dc Pcrih. T. Il. pag. 14).

(2) Hallcy. Philos: Trans:.



Nim przystgpicmy do ich rozebrania i poréwnania, opiszmy wprzod
okoliczno$ci temu nadzwyczajnemu fenomenowi natury towarzyszace.

1) . Gwattowne nawaitnice gradowe majg te same cechy co i nawaini
zwyczajne czyli nawalne ulewy. Chmury z ktérych padaja, sa bardzo czar-
ne, mocno poruszone, nagle przechodzg powietrze; albo czesSciej opadajag
w spotkaniu sie z sobg ; towarzyszg im gwattowne wiatry, btyskawice i grzmo-
ty straszliwe.

2) . Kraing gwattownych nawatnic gradowych sgpasy umiarkowane zi
mi-. Nigdy one nie zdarzaja sie miedzy zwrotnikami, chyba na wysokich
gorach— a chociaz padaja w pasach zimnych ziarna zmarztego deszczu, ten
nie nalezy do naszej uwagi.

3) . Nawaitnice gradowe panujg szczegdlniej w potowie roku najcieple
szej i sg najczestsze w miesigcach najgoretszych.

4) ..W tej samej nalvainicy ziarna gradowe padajgce nawierzchotki g
sg daleko mniejsze od tych, ktore padajg na ptaszczyzny przylegle.

5) . Chociaz ziarna gradowe sg rozmaitych ksztattow, majg czesto jad
biate i dziurkowate, okoto ktorego sg utozone warstwy wspoétsrodkowe lodu
przezroczystego, albo biatego nie przezroczystego, albo tez na przemian prze-
zroczystego i nieprzezroczystego.'

6) . W porze najgoretszej po nawaitnicy gradowej, nastepuje oziembieni
Na \rosne i w jesieni szczegoélniej, grad jest poprzednikiem zimna.
7) . Na ostatek z miejsca, w ktéremnawaitnica gradowa wre z cajg moc

na .wszystkie strony wiatr wieje..

Nie masz watpliwosci, ze gdy ziarna gradowe sg Jodem, musiaty po-
wsta¢ z zamrozenia pary wodnej w gornych warstwach atmosfery.rozpostar-
tej; zimno to nie, jest nadto wielkie v mato co nizsze od 0°; i jak wszystko
kaze mniemac, ziarna gradowe, bedac z poczatku mate, powiekszyty obje-
tos¢ zamrozeniem pary w czasie spadania na drodze napotykanej. Ale jakaz
jest przyczyna tak nagtego znizenia temperatury w porze roku najcieplejszej

“Miedzy wielu przypuszczeniami, ktore byty i moga by¢ podawane w téj
mierze, dwa tylko zastugujgca wzmianke. Jedno z nich przyjmuje, zc zimno
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zamrazajace grad jest skutkiem bezposredniego dziatania elektrycznosci, dru-
gie, ze pochodzi z krainy wiecznego zimna.

Rozbierzmy te dwa przypuszczenia. A naprzod: jakim sposobem ele-
ktryczno$¢ moze sie sta¢ przyczyng zamrozenia pary wodnej w powietrzut

Pomingwszy dziwaczne ttumaczenia, i dowolne hyp.otezy, na zasadzie
ktorych, wielka liczba autorow usituje nada¢ Elektrycznosci moc zamroze-
nia gradu; zastanéwmy Sie nad fenomenem, ktory istotnie na gruntowne roz*
trzasnicnie zastuguje.

Gdy butelka lejdejska mocno sie naelektryzuje, powietrze wewnatrz niej
zawarte do tego stopnia sie rozrzedza, ze ze Swistem wypada przez szczeli-
ny pokrycia. Moznaby wiec przypusci¢, zeelektrycznos$¢ silna, otaczajgca
chmure gradowa, rozrzedza powietrze i proporcyonalnie zniza jego tempe-
rature tak, ze zamraza pare wodng. Przykitad uderzajacy znizenia teitipe-
ratury dla samego rozrzedzenia powietrza mamy w kopalni Szemnickiej w We-
grzech, gdzie \v apparacie wyciggajacym wode powietrze zamkniete, przy-
cisniene kolumng wody na 136 stop wysoka, gdy nagle sie wypusci zewnatrz
i rozrzedzi, tak zniza swojg temperature, ze para w nim bedgca zamienia
sie na 16d i osiada na cialach przylegtych. Znalaztszy fenomen elektryczno-
sci, ktéryby mogt sta¢ sie przyczyna tworzenia sie gradu, przejdzmy do do-
Swiadczen.

Ze wszystkich krajow na $Swiccte Francya potudniowa doswiadcza co
rok najgwattowniejszych inajczestszych burz gradowych. Okropne zniszcze-
nia, ktére po sobie zostawiaja, przywodza kraj ten do corocznej straty oko-
to 15 miliondw Frankéw. Dla zapobiezenia tym ciagle ponawiajgcym sie
kleskom, niektérzy uczeni francuzi, w przekonaniu, ze elektryczno$¢ sama
jest przyczyna gradu, przed Kilkunastu laty proponowali wznosi¢ zerdzie
uzbrojone na polach w celu Sciggnieniajej z chmury, a tym samym, usunie-
cia przyczyny tego niszczgcego fenomenu.

Gdy podobne propozycye, majace na celu bardziej prdbe srodkéw za#
radczych niz rzeczywista ochrone od zniszczenia, ze wstretem-bywajg wi-
dziane, przeto wiasciciele winnic nie mysleli o podejmowaniu kosztéow na

2
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Stawianie przeciwgradéw. Dopiero w roku 1821 Towarzystwo Lineliskow-
skie w Paryzu, swoim kosztem podjeto wiele doswiadczen w tym celu, kto-
re, jak sie zdaje, zjednaly wiele zaufania w skuteczno$ci przeciwgradéw. Oto
jest co czytamy w tym przedmiocie w jednym z Rocznikéw tegoz towarzy-
stwa: ,Przeciw-grady od kilku lat byty przedmiotem wielu dociekan na
statym ladzie i Sciagnely szczegdlng uwage towarzystwa. W wielu obwo-
dach co rok przez grady pustoszonych, te apparata przyjeto ze skutkiem zu-
peinym, gdy tymczasem w obwodach sgsiednich nie majacych przeciwgra-
déw, zbiory byty niszczonejak zwykle. Towarzystwo zewszad odbierarap-
porta potwierdzajace jego opinig o skutecznosci tego wynalazku. Zrobito
rapport w tym wzgledzie do Ministra Spraw Wewnetrznych, w ktérym za-
checa Rzad do przedsiewziecia Srodkéw ochrony kraju od gradu. “

Gtéwne zarzuty przeciw temu mniemaniu polegajg na trudnosciach, ja-
kie znajdujemy w wytlumaczeniu wszystkich okolicznosci- towarzyszacych
nawatnicom gradowym.

a 1 WidzieliSmy ze cechy nawatnicy gradowej sg te same co nawaitnic
ulewnych bez gradu. Fenomena elektryczne w czasie tych ostatnich objawia-
jace sie, sg réwnic wielkie, réwnie straszne, jak przy pierwszych, dla cze-
g6z jednak przy kazdej ulewie z grzmotami i piorunami grad nie pada?

2. Dla czeg6z fenomen gradu nigdy sie nie przedstawia w pasie gorgcym
ziemi, gdzie elektrycznos¢ w atmosferze jest najobfitsza, a pioruny sa naj-
gwattowniejsze i najstraszliwsze'?

3. Ptzyjgwszy ze elektryczno$¢ sama jest przyczyng gradu, pozostaje
jeszcze pytanie do rozwigzania, co moze by¢ przyczynag rozwiniecia sie tak
obfitej massy elektrycznosci, jaka chmurom gradowym towarzyszyt

4. Zimno po nawaitnicach gradowych nastepujace, nie moze by¢ nigdy
skutkiem stopienia sie ziarn gradowych, a chociazby i tak byto dlaczegéz to
zimno nastepuje i po nawatnicach ulewnycht

5. Lubo doswiadczenia Towarzystwa Lineuszowskiego w ogolnosci wy-
daty wypadki sprzyjajace hypotezie o ktérej mowa. Jednakze nadto krotki
czas uptynat od ich zaprowadzenia, abySmy mogli z nich cokolwiek pewne-



go wyciggnat, a zaprowadzenie kompanii zapewnienia na spustoszenia gra-
dowe dowodzi, ze usitowania przedsiewziete we Francyi w celu usuniecia
zniszczen przez grady ponoszonych, na zasadzie ze gldwnym sprawca gradu
jest elektrycznosé, nie zupetnie pomysinym uwienczone zostaty skutkiem.
"Wszakze wynurzajgc to zdanie, nie chce przeto uwitacza¢ wiarogodnosci po-
dan towarzystwa Lineuszowskiego, owszem z nich wypada, ze-elektrycznos¢
chociaz nie gtéwna, ta przynajmniej uboczng i powiekszajaca srogos¢ nawat-
nic jest przyczyna. '

PrzejdZzmy powtdre do .drugiej hypotezy, to jest: ze grad winien jest
swoj poczatek zimnu wyzszych warstw atmosfery.

Kazdy wie ze atmosfera tym jest zimniejsza, im bardziej sie oddalamy
od ziemi, a w pewnej wysokosci siega temperatury wody marznacej, odlc-_
gtosé tego punktu od powierzchni ziemi jest r6zna na réznych miejscach zie-
mi, co zdaje sie zaleze¢ gtéwnie od szerokosci geograficznej, a zatem jest naj-
wieksza pod réwnikiem, prawie zadna przy biegunach. Odlegtos¢ ta biorac
rzeczy z zupetng Scistoscig odmienia sie stosownie do por roku. W porze ro-
ku "najgoretsze) jest najwieksza, w najzimniejszej najmniejsza. Podtug do-
Swiadczen niektorych uczonych, Srednia odlegto$¢ tego punktu od ziemi pod
réownikiem wynosi okoto 15000 stép angielskich, pod szerokoscig 30a 12000
takichze stop, a pod szerokoscig 50£ wynosi okoto 6000 stép (1). Mozna
przeto sobie wystawi¢ pewng powierzchnig przechodzaca przez punkta atmo-
sfery majace temperature zero, dotykac sie ona bedzie ziemi przy biegunach
a wznosi¢ sie nad nig zblizajgc sie do réwnika. Nad ta powierzchnig tem-
peratura coraz jest nizsza i zapewne siega najtezszego zimna, jakie tylko mo-
zna sobie wyobrazidé. V'

Wystawmy sobie teraz prad powietrza, to jest wiatr wiejacy poziomo
naprzdéd przy powierzchni ziemi, potem w coraz wyzszych warstwach atmo-
sfery, ten podlega¢ bedzie nastepujgcym modyfikacjom. Przypusémy, ze wie-

(1) Edinburg: Eucyelop: Geographi¢: Pliysiaiite.
2*
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je od bieguna ku réwnikowi, tedy lii jezeh sic to odbywa przy ziemi, tatwo
nabedzie ciepta od jej powierzchni, ptyngc przez miejsca coraz wyzsza tem-
perature majace; 2_jezeli wieje.w wysokosci 10000 stép od ziemi, cieplika nic
nabedzie; a powietrze napotkane nadrodze z wielka tylko bardzo powolnos$cia
ogrzewac go moze. W tej przeto wysokosci, najpospoliciej nie napotykajac gor
znaczna przestrzen przebieglszy =zatrzymuje prawie niezmiennag temperature,
a poniewaz wiatr gwattowny” przebiega czesto | stopient na godzine, zatem
w 10 godzinach 10 stopni (1).

JSa tych gruntujgc sie uwagach P. Denison Oknstcd professor Matema-
tyki i Filozofii Naturalnej w koliegium Jalskiem w miescie New Hava.it
Connecticut w Ameryce, przypuszcza : ze przyczyng nawatnic gradowych
jest, Zamrozenie pary wodnej w masste powietrza cieptego i wilgotnego,
przez zmieszanie sie jego nagle z wiatrem bardzo zimnym, pochodzacym
z gérnych krain atmosfery przypuszczenie to nastepujgcem wspiera ro-
zumowaniem (2).

Roz<szgs$nijmy, moéw/, P. Olmsfed skutki wynikngé mogace ze spotka-
nia sie .dwoch wiatréow przeciwnych -w odlegtoéci 10,000 stop od ziemi
w locie, z ktérych by jeden wiatr od szerokosci 3IP to jest: od granic pasa
goracego ku poétnocy:, a drugi od szerokosci 50¥ ku rownikowi. Gdyby miaty
predkos¢ jednakowa, spotkatyby sie pod szerokoscig 40T, przy koricu 10 go-
dzin od czasu ich wyjscia, a podtug tego co sie powiedziato kazdy zachowa
temperature pierwiastkowa. Wiatr potudniowy wiejac z okolicy lezgcej za-
wsze pod linig wiecznego mrozu na 2000 stép, jest stosownie ciepty. Potno-
cny zas pochodzacy /krainy na 4000 stop wyzszej nad tez linig, bedzie miat
zapewne stopien zimna przewyzszajacy wszystkie temperatury, do ktorych
jesteSmy przyzwyczajeni. Wnosiemy z poczatkéw w Fizyce wyktadanych”

() DanicEs Meteorolog. Essnys p. 113. n
(2) Amerycan Journal of science — przedrukowane w Bibliotegue Unirersetle,
Aut. 1830 robu.
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Ze bez podrednio w zetknieciu sie wiatréw, para wodna zawieszona w cie-
ptym wietrze bedzie zamrozong, z natezeniem proporcyonalnem temperatu-
rze pradu zimnego, ze mate ziarna gradowe tak uformowane majgc znacznie
nizkg temperature zaczng opadac¢ zwiekszajgc okoto siebie grubosé lodu, pro-
porcyonalnie do natezenia zimna jgdra poczatkowego, do przestrzeni prze-
bieganej W czasie spadania, i wilgoci nizszych warstw atmosfery; im sa zi-
mniejsze w momencie, w ktérym zaczynajg opadaé, im ich spadek jest dituz-
szy, i powietrze wilgotniejsze, tym bardziej wymiary ich sie powiekszaja.
ZatozyliSmy przypadek ostateczny, w ktorym wiatr pasa goracego nagle sie
spotyka z wiatrem idgcym od punktu, umieszczonego daleko za granicg wie-
cznego zamrozenia, jest to zbieg okolicznosci, ktory nic zdaje sie by¢ nie po-
dobnym, a wystarcza do wyttlumaczenia najnadzwyczajnicjssych nawatnic.
Lecz gdy przyczyny naturalne nie dziatajg zawsze z calg energig do jakiej
sg zdolne, rzecza jest podobna, ze okolicznosci dajace poczatek tworzeniu
sie gradu w réznym stopniu tgczg sie z sobg. Mozemy nawet ograniczy¢
sie przypuszczeniem, ze prad powietrza zimnego miesza sie tylko z massg
powietrza w klimacie cieptym, i osatfza w ksztatcie gradu wilgo¢ w nim
zawartg. e

Zastanéwmy sie nad ig hypoteza, Ciaglte bawienie storica miedzy zwro-
tnikami jest przyczyng zbytecznego rozgrzania powierzchni ziemi w tych
okolicach, przez co czastki Atmosfery ogrzane rozparzong .powierzchnig zie-
mi, wznoszg sie do gdry, zostawujgc po sobie prézne miejsce, ktore zaraz
zapetnia sie przez powietrze od strony biegundw naptywajace. Na oby-
dwéch zatem pét kulach ziemi powietrze cigglte ma dazenie do poruszenia
sie ku réownikowi, i ptynie rzeczywiscie, jak tego mamy widoczny dowdd
na wietrze statecznj™m; kierunek tego ptynienia tylko przy samej ziemi mo-
ze by¢ poziomy. AV wyzszych za$ warstwach co raz wiekszy kat z pozio-
mem czyni¢ musi. Bo prdézne miejsce z przyczyny silnego ogrzania sie po-
wietrza przy ziemi tylko powstaje. Powietrze ogrzane miedzy zwrotnikami
wznidstszy sie do znacznej wysokosci dla zepsucia réwnowagi w atmosfe*
ize zrzadzonego plynieniem jej od biegunéw ku réwnikowi, rozlewa sie na
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obie strony, i ptynaé takze musi ku obu biegunom; u jako ptynienie od
biegunéw ma kierunek pochylony do poziomu z goéry na'dét, tak plynienie
od réwnika powietrza cieptego, rtia takze kierunek pochylony z dotu do
gory. Dopoki zadna szczegdlna przyczyna nie zrywa tego naturalnego biegu
powietrza, dopdty nie nastepuje zadne szczeg6lne zjawisko, ana granicy tych
dwéch pradéw panuje zupetlna cisza. Prad powietrza zimnego zblizajac sie
ku ziemi, nabiera od niej depta stosownego do swojej odlegtosci i nasyca
sie parg wodna. Prad zas cieply wznoszac sie w gdre oziebia sie stosownie,
opuszcza pare w. sobie zawartg, i sprawia deszcze peryodyczne miedzy
zwrotnikami panujgace. Lecz jak tylko jakakolwiek przyczyna zerwie-ten
porzadek, zmieni zaraz kierunek pradu, badz cieptego, badz zimnego, co
spowoduje natychmiast ich zmieszanie sie, i prgd zimny osadzi w postaci
gradu”pare zawieszong w powietrzu cieptem. Jakaz jednak przyczyna moze
zmienié¢ kierunek pradu? Odpowiadam w ogéle, ze to wszystko co moze
zmieni¢ rdwnowage w powietrzu; w szczego6lnosci zas $niegi na goérach wy-
sokich topniejgce, moga by¢é za najgtdwniejsza przyczyne uwazane. Wsrod
lata, gdy sita dogrzewajaca promieni stonecznych zacznie topié¢ $nieg na
gorach wysokich, znaczna jego ilos¢ w ksztalcie pary wznosi sie w powie-
trze nad gérami wzniesione, a tak prad powszechny zimny, w tern miejscu,
w ktorem wprzod napotykat temperature nizsza od zera, znajduje powietrze
wilgotne, a ze idac z punktu bardzo odlegltego nad iin/fg zamrozenia, jest
bardzo zimny, osadzi¢ przeto moze pare wodng w postaci gradu. Nadto po-
wietrze nad gorami ciagle zimne, nie majgce zadnej wilgoci, przez podwyz-
szong temperature usituje sie wznosi¢ w gbére, na jego miejce powietrze
z okolic przylegtych wpadaé zacznie, tak wiec powstang nowe prady szcze-
golne, z ktérych ciepty wkrotce napotyka prad powszechny zimny, z nim
sie za$ mieszajac, ,sprawi¢ moze deszcz ulewny lub grad, stosownie do
temperatury pradu zimnego. Spotkanie sie przeto'pradu powszechnego zi-
mnego z powietrzem wilgotnem, nie tylko moze nastgpi¢ nad gdérami,'wy-
sokicmi, ale i w znacznych odlegtosciach od nich. Poniewaz w pierwszym
razie, prad zimny przebiegajac znaczng droge, w ciggiem zblizaniu sie do
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ziemi moégt naby¢ pewnej temperatury, w drugim zas spotkaniu sie odbywa
w wyzszych warstwach atmosfery, gdzie powietrze jest daleko zimniejsze*
wiec nawalnice w pierwszym razie sg daleko spokojniejsze jak.w drugim.
Podobny skutek zrzadzi¢ mogg nie tylko goéry wysokie ale i okolice
btotniste, zalane wodami i pokryte lasami. Gdy skutkiem podwyzszonej tem-
peratury latem, wieksza obfito$¢ pary wznosi sie w powietrze nad temi
okolicami, wtedy powszechny prad zimny musi bieg swo6j przyspieszyé,
kierunek zmienié, a w spotkaniu sie z powietrzem wilgétnem osadzi pare.
Uwagi poprzedzajgce przekonywajg, ze spotkanie sie pradu cieptego z zi-
mnym, istotnie moze mie¢ miejsce w atmosferze, i to tylko w klimacie umiar-
kowanym, w gorgcym bowiem nie ma pradu zimnego, a w klimatach przy bie-
gunowych brakuje pradu cieptego. ' «
Mozemy wiec z pewndm prawdopodobiennstwem przyjaé¢ przypuszczenie
P. Olmsted, ze poczatkiem nawatnic gradowych jest zmieszanie sie pradu
cieptego atmosfery z prgdem zimnym w gérnych jej warstwach. Ale czy to
proste zmieszanie sie, bez wptywu innej przyczyny, moze zrzadzi¢ taka bu-
rzliwose"? Czy ziarna gradowe spadajgc do ziemi, w przechodzi¢ przez a-
tmosfere ciepta, nie powinnyz topniec raczej, jak sie powiekszaéi' Jakkol-
wiek wielka moze by¢ réznica miedzy temperaturami pradow spotykajgcych
sie z soba, zwazywszy, ze cieplik gatunkowy pary wodnej jest przeszio trzy
razy wiekszy od cieplika gatunkowego powietrza, ze para wodna przechodzac
do stanu statego pozbywa sie ogromnej massy cieplika uwiezionego, musimy
przyznac¢, ze Zimno w ktérem powstajg ziarna gradowe, nie jest zbyt wiel-
kie, amoze nie wiele nizsze od Z£fra, czego zdaje sie dowodzi¢ jadro gradu,
$niezne czesto i gembczaste; a gdy tak jest w spadaniu przez atmosfere,
zwykle bardzo rozgrzang, gdyby nawet mogto zgeszcza¢ pare napotykang,
cieplikiem jej w wielkiej ilosci wyzion innym, musiatoby sie stopic raczej i za-
mieni¢ na krople cieklg. Zresztg ziarno gradowe zbyt predko przelatuje catg
przestrzen Srodkujacg miedzy chmurg a ziemig, aby mogto zabrac cieplik od
pary. Dla czeg6z Scieg bardzo czesto padajgcy na \viosn'e w ksztalcie ziarnek
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zbitycli, nie zgeszcza okoto siebie pary majacej W tym przypadku tempera-
ture nizsza daleko, anizeli wsrod latat

Nie mozemy wiec w catej zupetnosci przysta¢ aby ziarnka gradowe u-
tworzone nagtem zmieszaniem sie wiatru cieptego z zimnym, bez wpiywu
innej przyczyny, mogty sie powieksza¢ w spadku do ziemi, a-nawet na ciecz
sie nie zamieni¢. Co sie tyczy burzliwosci te tatwo pojaé, majac wzglad
Mi to z spotkania sie wiatrow i rdwnoczesnemu zgeszczaniu sie pary, towa-
rzy¢ musi mieszanie sie czgstek powietrza i wznoszenie sie jednych do gory
a drugich na dét.

WhnieSmy z tego co poprzedzito, ze jako nie mamy dowodow na to, ze-
by elektrycznos¢ sama mogta sta¢ sie przyczyng zimna tak wielkiego, aby
pare w powietrzu zawieszong osadzita w postaci kodu, tak réwnie lubo zrnie-
szanie pradow zimnego z cieptym wystarcza do.utworzenia gradu, je-
dnak sam ten fenomen nie jest jeszcze wystarczajgcym do Wytlumaczenia
wszystkich okolicznosci nawatnicom gradowym towarzyszacych* owszem
zdaje sie by¢ rzeczg niewatpliwg ze obie te przyczyny nawzajem sie wspio-
rajac, wydajg tak straszliwy i wspaniaty fenomen natury.

Jakoz powiedzielismy wyzej i jak sie nam zdaje dosy¢ jasno dowiedli,
ze spotkanie sie wiatrow cieptego z zimnym, nietylko moze, ale musi. na-
stepowac, szczegdlniej w klimatach umiarkowanych w porze roku najcie-
plejszej. Gdy to nastgpi natychmiast cze$¢pary pradu cieptego traci lotnos¢ i po
czesci zamienia sie na drobne ziarna gradowe, a ze kazdej zmianie stanu sku-
pienia towarzyszy wy dobycie sie elektrycznosci, przeto chmura i kazde ziar-
no gradowe nagle uformowane otacza sie ogromng massg tej istoty, ktéra dziata-
niem zbyt silnem, siegajac znacznej odlegtosci, rozrzedza naokoto powietrze,
w skutku czego para w niem zawarta osiada w postaci lodu na ziarnach gra-
dowych, juz do ziemi spadajacych. Nadto nim sie chmura utworzyta wiatr
nie miat zadnej innej przeszkody oprécz powietrza, na drodze napotykane-
go. Gdy sie za$ nagle chmura utworzyta, ilos¢ jego ruchu musiata sie w zna-
cznej czesci przenies¢ do chmury, majacej masse daleko wiekszg od powie-
trza, ktorego miejsce zastepuje; skutkiem takowego podziatu ilosci ruchu
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jest umniejszenie sie predkosci chmur, a ze wiatr, ktéry juz przeszedt i na
nowo od strony zimnej naptywajacy, maja predkos¢ takaz samg jak pierwej;
przeto z jednej strony chmury powietrze nagle sie rozrzedza, a z drugiej zge-
s/.cza. €0 w okolicy chmury zrzadzi wiatr przeciw niej wiejacy, ten, zwy-
kle ciepty wystawi na zimno wiatru Swiezo ze strony przeciwnej naptywa-
jacego nowa pare, z ktorej sie utworzy nowa massa gradu, a chmura dla
/gaszczema powietrza za soba z wielkg szybkoscig naprzod popychang be-
dzie (1).

Przejdzmy teraz do rozbioru okolicznosci towarzyszacych nawatnicom
gradowym, a 1 Cechy nawainic gradowych sg te same co nawainic zwy--
czajdych czyli potgczonych z deszczem ulewnym,ho nawatnice zwyczajne tym
samym okolicznosciom winne sa swoj poczatek, tylko rdznica temperatur
wiatrow spotykajacych sie w czasie nawatnic zwyczajnych jest mniejsza,
a hurzliwps¢ ich ; gwattownos¢, zupetnie jednym sposobem sic ttumacza.
Krople deszczu ulewnego, tak jak ziarna gradu w spadaniu powiekszajg sie,
co takze jest skutkiem rozrzedzenia powietrza przez elektrycznos¢ otaczajaca
i chmure gracfcnvg i ziarna gradu. Ze nawatnicom gradowym towarzy sza bty-
skawice, jest to skutek elektrycznos¢'/ w ogromnej messie Z chmury do chmu-
ry przeskakujgcej. Chmura bowiem gradowa, nie jest we wszystkich sWoich
punktach jednakowej gestosci, co jest koniecznym skutkiem jej tworzenia
sie, moze; by¢ zatem uwazana jako potgczenie chmur mniejszych jedna ilinsse
stanowigcycli.

2. Zc grad nie pada miedzy' zwrotnikami, to ztad pochodzi, ze powie-
trze calej tej okolicy rozgrzane od ziemi wznoszac sie w gére, nie napotyka
i nie moze napotyka¢ powszechnego wiatru zimnego, a lubo napotyka gra-
nice wiecznego zamrozenia i pozbywa sie pary w sobie zawieszonej, jednak,

- — —J--1n - ...

(Ij W kaZzdem prawie opisaniu nawatnic, znajdujemy wzmianke o wiatrach
przeciwnych gwattownych. Bcccaria wspominajac o I1¢j okolicznosci dodaje: ,,Gdy
chmiMy sg poruszone z wielkg predkoscig zwykle deszcz leje, ajezeli ruch jest nad-
.lzwyczaj wielki pospolicie grad pada. S
I- ' - 3 >
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ze gdy sie to wykonywa w temperaturze albo zero albo maioco nizszen

zera, przeto zgeszczenie sie pary sprawi tylko obfity deszcz, ktdry z przy_
czyny rozwinionej ogromnej massy elektrycznosci, musi by¢ koniecznieulewny

3. Grady nie padajg takze w strefach przybiegunowych, tudziez w zi-
mie i jesieni w umiarkowanych.

Przyczyng tego zdarzenia nie tak jest niedostatek pary wodnej w po-
wietrzu, jako raczej niska jej temperatura, w ktérej elektrycznos$¢ rozwijac
sje nie moze. ref ,

4. Oziemhienie nastepujace po nawatnicy gradowej, jest skutkiemwia-
tru zimnego siegajacego a& powierzchni ziemi.

5. Wiatr wiejacy z miejsca gdzie nawatnica wre, na wszystkie strony
jest skutkiem odpychania elektrycznego.

Na ostatek mata ilo$¢ ruchu ziarn gradowych jest skutkiem tego, ze na
kazdym punkcie drogi nabywajg coraz wiecej massy, ktdrej swojej predkosci
udziela¢ musza. \
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