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1Perifiton jest zesp,ołem organizmów :roślinnych i zwierzęcych zasiedla­
jących różnego .rodzaj·u podłoża stałe w ,środowi·skach wod,nych. W s:kład 
perifitonu wchodzą organizmy przytwieridzone do ,podłoża oraz swobodnie 
pływające, żyjące wśród osiadły;oh. Tak zdefiniowany termin pdkrywa się 
z rozu,mieniern terrni.nu Aru,fwuchs podanym przez Ru 1t 1t ner a (1965). 
W literc.turze 1spotytka się dużą różnorodność poglą,dów dotyczących samego 
pojęcia perifitonu i temninol,ogii z tym z·w·ią'zanej. (Przeglą,d te1rminów 

· i definicji omawianego ·zespo1'u podają: Ro 11 (1939), Cooke (1956), 
S 1 ad e ck o va (1962), Piec z y ń s 'ka (1964), Wet ze 1 (1964) i inni. 

Ze~oły perif·itonowe odigr)7iw1ają :ważną rolę w różnego ro,d1zaj·u ś·rod,o­
wiskach wodnych. Wska~ują na to między ininymi lbadania nad' p:r.ad1ukcją 
pierwotną tego zespoł,u, które wyikazały na ogół bardzo znaczny u.dział 
perifiton1u -w pr•odu·kcj,i ··ró~nych ekosystemów !(As s ma n 1953, K n i g h t, 
Bal 'l i Hooper 1962, St ,rask 1ralba 1963, Wertzel 1964, Pie­
c z y fisk a i S z c z e !P a ń sik a 1966), a w niek!tócych przypadkach w~T­
raźnie ,dorninu'jący (O dum. 11957). 

Obfitość występowania pe·rifitonu sprawia, że zagadnienie oceny spo­
so•bów jego ,wy:korzystania jalko (poka1rm1u · zwierząt wod·nych staje s·ię 
ważnym problemem bada ,vc1zyrn. 

· Rozpatrując ze~ół organizmó·w peri!fit,onowych z troficznego pun1kt11 
widzeni2 należy podkreśl·ić, że w 1perfitonie możemy wy,różnić przedsta­

• wicieli wszystkich poziomów troficznych. Stosunki troficzne w obrębie 
perifitonu oraz mię,dzy perifitonem. i innymi ~es,połami organizmów są 
bardzo skomplik,owane i chara(k!tecyzuje je duża zmienność. W niektó­
rych okresach 1r-ozwoju :perifi1ton·u zdecydowanie dominują w tym zespole 
producenci; wtedy materia ·or.ga1ni1czna lprodu1kowana przez perifiton może 
być zużyta przez inne zestpoły organizmów - plankton czy bentos. 
W innych sytuacjach .wyraźnie dominują w perifitonie organizmy hete­
rotroficz·ne; wtedy zespół perifiton•owy :musi wykor•Z)Tistywać materię pro•-

·aukowaną przez imne zespoły. Konsumenci perifitonowi rn,ogą odży;wiać 
się organizrnarrii wchodzącymi w skład własnego zespołu lub - co jest 
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na przykład charakterystyczne dla o·rganizm.ów 1typ,ow,o osiadłych (Sporngia 
1i Bryozoa) - 0dży.wiają się sestonem. 

Wys·tępowanie 1różnych g11u1p troficzny,ch organizmów ·w perifitonie 
podkreślało wiel·u autorów (m.in. Y •o u n ,g 1945, S 1 a tle ck o va 1966, 
Ki n 1g i Ba ,11 1966). W ,ba,da1niach p 1rowadzonych w kilku jezioraci1 · 
mazurskich (,Pie~ z y ń s ·ka w druku) wyróżniono trzy typy t,r,oficzne 
perifitonu: perifit-on ·autotroficzny, heter.atroficzny i a1utotrof·iczno-he1tero­
troficzny, różniące się udziałem form. roślinnych, zwierzęcych i detrytusu. 
Stwierd1zon,o, że róż1ne typy peri•fiton·u mo1gą występować :w 1ty111 salllyn1 
czasie w riozrnaitych miejscacl1 jeziora oraz w kolejnych lat·ach bada11 
w tych samych porac'h rok1u i '11a tym sa'mym stanowisku. Olbserw,owano 

1również; że w cyklu rocznym t)lip perifi ton1u w tym sa,rnyrn środowisku 
może zrn'ieniać się kilkakr,otnie. 

Ta·ki zmien1ny i sk,omplikowany system zależnoścei t jr.oficznych powo­
duje istnienie wielu pow·ażnych trudności me·to~dycznych w . ,badaniach 
ilości,owych perifiiton1u jako pdka·rmu zwierząt wodnych. 

1Organizmy perifi1tonowe są pokarmem za,sadniczyni lu1b ·d 1oda tkowyrn 
wielu gatunków zwierząt ·nale,żących do różnych jednostek systen1atycz­
ny~h. ~a p 1od·stawie 1ba,dań •szereg(u autorów można powied·zieć, że In1niej 
lub ,więcej liczni przedstawiciele w·szystkich g•rru.p origanizn1ów zwierzęcych 
zamiesz·kującj7ich · ·wody słod1kie 01dżywiają się roślin,nyllli \-u1b zwierzęcymi 
składnikami :perifito,nu. I1nformacje na ten temat 1n,ożna znaleźć w wielu 
podręc,zni,kach omawiających lbi,ologię wo\dnych o·riganizmów (rn.in. We­
s e n ·b e r g - L u ,n ,d 19 3 9, 19 4 3, 1P e n n a k 19 5 3, F r o Ill ·m i n g 19 5 6) . 
Ga e v ska j a (1966) w monografii (P ·OŚwięcoej roli 

• 
wyż.szych r,oślin 

w ·odży·v\1ianiu się onga•nizmów .wodnych przytacza dane wielu autorów 
wskazujące na żerowanie na peri1fit.onie większości oniawianych gatun­
ków bezkTęgowców i ryib. Również w ,pracach poświęconych rozmaitym 
za,gadnieniom związanym. z perifitonen1 znaleźć rnoż.na i1nfoirmacje o za­
leżnościach pokarn1owych między różnymi 1pr,zed1stawicielanii tego zespołtl 
Iu,b o żer,owani,u na perifi1tonie onganizmów z innych ze·sp,ołów fauny 
(En ·tz 1947, Gor.b •unov 1955, Rosine 1955, Foerster i Schli­
c h t i n g ,1965 i 1inni). 

1 Większość informacji tdotyczących perifitonu ja~o jpokarrnu zwierząt 
wodnych opiera się lbą.dź n·a #a'nalizach ja,kościowych ·treści p 1rzew,odów 
poka,rmowych konsum.entów, tbądź na lbezp-ośr.ednich obserwacjach żero­

1 wania, najczęściej w hod,owlach akwaryjnych. A,nalizy ta1k1ie i,nforn1ują . 
o fa.kcie odżywiania się perifitonen1 oraz o rodzaju wyja'danego z tego 
zespoł·u pokarmu. Ich jedynie jal{ościo\vy charatkter nie :pozwala nato­
miast na ocenę roli perifit,onu i jego poszczególnych składn·ików w od- . 
ży\iVianiu się 1badanych konsumentów. 

Wśród Inniej licz~ych ibadań ilościowych dają · się wyr,óżnić ·trzy zasad- . 
nicze kierunki analiz perirfitonu jako ~okarmu z,vierząt wodnych: 1) na 
podstawie badania zawa~rt,ości przewodó\:v pokarmowych tkon·su,rnentów, 
2) na podstawie !badań porównawczych dynamiki liczetb•ności konsumen­
tów i ich p•otencjalnego pokarmu \V środowisku naituralnym., 3) p 1rzy uży-
ciu eksperymentów lalboratoryjnych i tereno\vych. , 

1) B a d a n i a ,z a w a 1r t o ś c i p r z e w o d ó w p o k a r m o w y c h 
ko n su n1 en t ów. Literatura dostarcza szeregu przyłkła,dów Jbadań nad 
wy~orzystaniern perifi·tonu jako pokarrriu Z\Vierząt wodnych na {POdsta­
,vie analiz przewodów pokaTmowych konsurrientów. W pracach tych ana­
lizuje się il ościowo przewody pokarn1ovve różnych zwierząt .w porówna­
niu z oceną liczebności origanizinów będących pokarrnen1 ~ środowisku. 

http:o�rganizm.�w


135 PERIFITON JA1K1Q ll?O!K.A\RM ZJWIERZĄT WODNYCH • 
• 

• 

O ,d ·U m . (1957) wykorzystuje infol'macje ,o ,zawartości przewodów po­
kairmowych 1bezkręgowców od1żywiających się periifitonem jaik:o jedne 
z 1danych do analizy str.uktury tr-oficznej i produkcyjności . Silver Springs 
na Flolrydzie. Autor stwierdtza dbecność o:riga'nizm.ów perifitonowych 
w przewo,dach pokarmowych większości spotykanych na badanym terenie 
grup beZlkrręgowców . 

• 
1Fr o s t i S n1 y 1 y (1952) ,porównali skład 1jakościowy i liczebność 

organizmów zwierzęcych )zjadanych ~rzez pstrą,ga potokowego z licze·b­
nością i st~ukturą {do:minacyjną ·tych organizimów w badanym zbiorniku. 

· Au t,orzy a.nalizowali ilościowo za waritość przew,odów poka1rm0Wych ryb 
i liczeb,ność różnych gtr:up organizmów w środowisku (m.in. bad·ano orgll­
nizrny perifit1onowe). Określono WY1bió:vczość pcYkarmową ryib na p,ods·ta­
wie · anaJ.izy p 1rocentu r)Tlb je,d1zących dany ·rod,zaj pokarmu. M i n s h a 11 
(1967) p,rzeprowadził ilościowe analizy porównawcze zawartości przewo­
dów 1pok·a:vrnowych .róż,nych organizmów i ich potencjalnego pokarmu 
w •środowisk1u st·ru•Inieni. ,Na ich podstawie określił spektry troficzne do­
min·ujący,ch 1gatu1n)ków ora1z rolę poszczególnych g,ru·p pokarm•u. \Vśród 
potencjalnego poka1r:mu autor wyróżnił seston, materię allochtoniczną 
(liście -drzew) i peri·fi·ton. • 

Badania tego rodza·j1u pr.owa,dz·ono również w wa1runkach laboratoryj­
nych, a-nalizując ja:ko pokarn1 glony porastające ścianki akwari1um. Jako 
przykład przytoczyć można szereg prac cytowanych przez F r o mm i n g a 
(1956), dotyczących lbadań nad śli,ma1kami. Ca va ·n a u g h i Ti l ,de n 
(1930) analizowali żerowa,nie larw Chiranomidae (Tanytarsus dissimilis) 
na glonach osia,dłych na ściankach akwarium. Po,równując skład gatun­
kowy glonów •W akwari·u:m i w przewo,dach ,pokarmowych osoibni1ków róż­
nego wieku, autorzy określali WY1bióric1zość pokarmową larw w różnych 
etaipach rozwoj1u. 

Dla szczegółowej analizy omawianego zaga1dnienia ·można posł•użyć się 
wskaź·nikami wypiórczości pokar1m,owej, często stosowanymi w lbadaniach 
ekologicznych. ,Przykładowo można wyinienić współczynniki wybiórczości 
pokar,rn,owej S o 1r y ,g 'i ,n a 1(1939) i I v 1 e va (1955), określające stosu-
nek udziału proce,ntowe1go .różnych grup o:vganizmów w przewodzie po­
karmowvrn konsu,rnenta i w środowi1 - sku. • ~ 

2) P o ~ ó ·w n a n i e d y n• a n1 i 1k i 1 i c z e 1b n o ś c i k o n s u m e n-
t ów i ich po ·te n c ja I n ego pokarm u. Badania nad perifito­
nein jako p,okarlilern p·r,owadzone mogą lbyć <również dr.agą !POró,vna.nia 
dynamiki licze1bności kon·sumen tów i orga1nizmów będących pokarmem. 
Analizy takie mają jedna1k tbardzo wąski zakres stosowalnoąci i mogą być 
prowa)dzone jedynie w upr,oszczonych sytuacjach, g,dy tbardane o:vganizmy 
są domi,nan'tarni a inne czy,n1niki - poza rtroficznymi - nie wpł)7iwają na 
liczebność analiz,owanych ga1tunków. Ta metoda korelacji - choć kryty­

1l<o1wana - często bywa stosowana w pracach nad planktonem (G 1 i w i cz 
1969), gdzie odwrotna zależność pomiędzy liczebnością fito- i zooplan1k­
tonu interpretowana jest jako efekt żerowania. W lbada,niach nad perifi-: 
tonern n1etoda ta ·rŻadko znajduje zastosowanie, ze względu na skompli­
kowany charakter tego zespołu. 

Przykładem nielicznych ,tego tyipu analiz w badaniach perifitonu n1oże 
być praca D o u g I as (1958). Autorka badając zespoły strumieni 
o•bserw,owała odwrotną zależność rnięd·zy liczebnością populacji o·krzeme1c 
z rodzaju Achnanthes i la1r.wa•mi chruścitka Agapetus fuscipes, sugerującą 
efekt wyżerowania. Na podstawie tych analiz, w połączeniu z badaniami 
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zawarto-ści .przewodów pokarmowych ·konsumenttów, auto1r:ka o·pisuje za­
1 • leżn,ości pokarmowe w omawiany·m środowisku. 

3) E ks pery rn enty 1 a .b or a ·tory 'j n e i tere n owe. Na 
najbard.ziej precyzyjne ba,dania nad rolą perifitonu w od'żywianiu się 
róż_nych organizmów wo•dnych ,pozwailają n1etody ek,speryn1entalne. J ed­
nyrn z tpierwszych szerokich opracowań ·w \tym zakresie była rr1onograf ia 
R eh ,b ·r o n n a (1937). Autor opierając się na 1badaniach terenowych oraz 
na e1ks.p·erymen1tach ·p 1rowa,d.z,onych w tere.nie i la1boratoriurn ocenił oibfi­
tość perifit·onu •W kilku je·zi,o,rach oraz tWyk,orzystan'ie g,o jako p·okarmu 
przez szereg gatun'ków organizmów wodnych. Autor o'kreślił międz)T 
i-nnymi rytm ·żer,owa1n1ia w cią·gu ·doby i wyk,orzystanie przez k·onsumentów 
różnych fra·kcjj_ perifitonu. 

Szere·g el{1spery·mentów ,na,d żerowaniem na perifi·tonie p,rowadzono 
w zakresie 1badań nad ślimakami. I tak na przykła1d 1G a e v ska j a (1958) 
analizowała żerowanie Gibbula divaricata w st,refie ~rzyb·rzeż,nej Morza 
Czarnego. Autorka 1oceniła skła1d p,oka,rrnu, ·wytbi,órczość pokarmową 

1 (uw.ziględniając u,dział 1glonów per1fit•on,owych) i niek·tóre elementy bilan­
su energetycznego lba·dane·go ślimaka. W pracy badano .przewody pokar­
mowe zwierząt pobranych z tere.nu oraz p,rze,prowa,dzono eksperyrne,nty 
la1bora t,oryj:ne, w których opa~to się między innynii na analizie f ekalióvv 
(ilość i skład fe·kaliów, 1d,ob•owy rytm ·defekacji itp.) i respiracji. Po·dobne 
zagadnienia w oparciu o 1ba,danie :przewodów 1po1karmowych i e1k,spery­
menty la1boratoryjne analizowała Ci c 1h o n - Luk a n i n a (1958) na 
kilk·u pospoli1tych ga·tunkach ślimaków sł,od!k1owodnych. 

1J e·dnym z ciekaws,zych p1rzykładów zasto·sowania eksperymentów te­
renowych w analizach ,żer•owania na peri·fitonie mogą ibyć prace _Ca­
s ·te n ho 1 z a (1961). A,uto•r ibadał żerowanie śliifilaków Littorina scut11-
l.ata i Acmaea sp. s·p. na osia.dłych dkir.zernkach porastających skalne brze­
gi n1orski,'2 w Oregon. 'Zas't,osowa.na przez autora 1netoda polegała na po­
miarach oib·fitości okrzeme·k, 1kt,óre 1r,ozwijały się w Illiej,scach izolowa­

1nych od 1konsrurnenta· i W miejscach z różną, kontrolowaną licz·bą konsu­
mentów. W p·rzy,pad1ku eks;peryme'n·tów z żerowaniem Littorina autor wy­
ku,wał w skalnym brzeg·u specjalne komory (sztuczne z1biorni-ki). Ekspe­

1ryment polegał na ,wpr,owadzeniu kons1un1entów do ,oczyszczonych zbior­
ników i obserwowaniu ·rozwoju okrzemek. Jalko kontrol•ne tra·ktowano 
zbi,orni1ki, w których nie 1było konsu·rnerrtów. W czasie t·rwania eks;pery­
mentu zbiorni1ki 'zasła1nian10 sia,tką metalową. W badaniach nad że·rowa­
niem Acmaea ,stosowano n1etalowe siatki 1dla odgrodzenia ·części skalnej 
ściany od konsumentów. Eksperymenty trwały dwa ty,_godnie; określono 
obfitość okrzemek w miejscach, w 1któryc1h rozwijały :się bez 01bec1ności 
l{onsumenta lu1b pod jego wpływem. Obfitość okrzemek oceniano na pod­
stawie pomiarów ilości chlorofilu. W wyniku przeprowadzionych ekspery­
n1entó\v autor , określił stopień redukcji ,osia,dłych ok·rzemek vv ba·danych 
środo\\1 isl{ach ipod wpływem żerowa.nia 1ślima1ków, ,dla których stanowią 
one ,podstavvowy pokarm. 

1\/letodę el{sperymen1tów terenowych zastosowano również .w ramach 
bada11 prowadzonych ,przez a1ut,orkę \V' litoralu jeziornym nad ilościov\1 ą 
oceną żerowania ·różnych organizmów na perifitonie . 

• 

Zasa,dą eksperymentów, podobnie ja1k w omówionej vvyżej pracy Ca-
st en ho 1 z a (1961), (była ocena ulbytku pokarmu przy różnylll zagęsz­
czeniu rozniaitych grup konsumentów. Balc:lania polegały na częścio,;vyrn 
od\grodzeniu trag,mentów środowiska zawierających nie zmieniony lub 
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celow-o zmieniony :(za·gęszczenie lu1b rozrzedzenie) zespół konsurn.entów. 
Prowadzono dwa typy_ eksperymentów: 

a) Eksperyment n1iał ,na celu ok,reślenie in'tensywności żer.owania · róż­
nych g•rup organizmów na ,perifitonie za's·iedlającym hełofity. Na ros,nące 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

•1-1 
w---:,_=---,.~--2 

-- . 

• 

• 

, 

Fig. 1. Komora eksperymeintalna do badań żero,vania na perifitonie porastającym 
helofity 

1 - .sia·tka nylonowa zasa.ctniczej części komory, o gęstości dostosow,anej do 1wielkośc.i badanych 
konsu1mentów, 2 - zakońc.zend.e k·omo:ry z gęstej s1iatki •n):rlonowej (siatka ,plankt.onowa), 3 -

pręt ·metalowy służący ,do 1podt•rzYim:,.,.wani1a zestawu 

Experimental chamber for the investigations of feeding on periphyton · colonizing 

1 - 1nylon net of a basie part 
conswmers, 2 - bot tom part of a 

• 

łodygi tr,zciny zakłada.no 

helophytes 
of a cham ber; mesh size adapted 1to the size of ,i,niVestigated 

cha,mber, made of a f•ine nJrlon net (plankton net), 3 - metal 
rod holdi-ng a111 assemblJ' 

• 
• 

k,offiory w kształcie walca z sia>tki nylonowej 
(fig. 1). W zależności •od .pot•rzełb stosowano łkomory różnej wielkości 
i ·zanurzano je na r,ozm·aitych ·głębokościach. Badając żerowanie · orgaini­

1zniów od,dychających 'tlenem a tmosf erycz·nym górną część k,omory wy-

3 
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nu,rzano nad powierzch~nię wody. Komory kontrol-ne nie zawierały tkon­
sunien'tów, na·t,oniiast w koniorach ek,speryrne1ntalnych umieszczano ze-spół 
konsum.entów o różnym za·gęszczeniu. Gęstość oczek użytej siatłki zależna 
była od wiel·k•ości ~ba,danych kon~mentów. Stosowano siat·kę możliwie 
najrza1dszą, gdyż zapewnia to wyniianę wody ze śr,odowi'skiem i w ten 
sposób maksylllalnie zbli1ża wa1run1ki eksperymentu do naturalnych. Przy 
stosowani1u dłu,gotr,wałych ekspozycji ,(wielod1niowych) codziennie zmy­
wano zeWlllętrzjną p•owier.zchnię siatki, a:by uniemożliwić por-ośnięcie jej 
przez perifit,on. ,D,olną część 'komory zamytka.no 1bardzo .gęstą siatką, aiby ... 
móc uchwycić opadający perifiton, od,dzielony ,od podłoża na skutek dzia­
łalności życiowej konsu·mentów. Po okresie ekspozycji ok•reślano róż,nicę 

I 

• 

-

• 

• 

• 

• 

• 

.. 
r 

• 

• 

Fig. 2. Komora eksperymentalna ze szkła Iu,b pleksiglasu, do badań żerowania na 
. perifitonie · 
• 

Glass ,or plex.igilas experimental chamber for the investigation of feeding on 
periphyton 

• 

• 

• \V skła1dzie i ilości perifit-on·u w serii kontrolnej i eksperymentalnej. Oce-
1 niając róvW1ocześnie il·ość perifit1onu od.dziel-onego 10d podłoża, określano 

intensyw1ność żerowania 1bad·anych konsu,mentów oraz niszczenia perifi-
tonu na sk1u!te'k ich działaln,ości życiowej. . · 

Możliwy do zastosowania jest inny· wariant 1tego typu ek·sperymentu, 
w którym nie umieszcza się konsu:mentów w komorze, a sia ttka stano~1i 
je,dynie odfg,rodzen1ie od 'konsumentów żyjących poza perifitonem (np. 
ry:b). Próbę kon't,riolną sta,nowi w tym przy,pad1k,u ~erifit•on tp•orastający 
!'oślinę nie izolowaną, dostępną dla żerowania. 

b) Dr,ugi ·typ eks~perymentów polegał na zastosowaniu Inodyfikacji 
l{omory ze szkła lub .pleksiiglasu używ~,nej poprzednio do eksperymen·tal­
nych 1badań nad 1biol,ogią Nematoda (1P ie czyń ska 1964). Komor-ę 
(fig. 2) uinieszczano w wodzie na określony czas ekspozycji, najczęściej 
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4 tygo,dnie. Po tym okresie, w którym zos1taje .ona zasie1dlona przez peri­
fiton, wyj,mowano komorę na powierzchnię· , przY1krywa3ąc pod wodą 
płytką szklaną ,dla zalbezpieczenia perifiłtonu przed wypłukanien1. N as tę.p­
nie ~ornorę p ,rze'dzielano sz;kla,ną przegrodą na dwie części. W jed1nej 
uniie·szczano konsumentów, dru1ga stanowiła kontrolę. Ko,morę przyikry­
wano ·siatką nylonową, z którą postępowano podobnie jak w przypadku 
poprzedni-o omówionej modyfikacji, i następnie zanurza.no do jeziora 11a 
określo1ny czas ekspozycji. Żerowanie konsumentów na perifit,onie - po­
dobnie ja·k p 1oprzednio - akreślan,o na 1p·o•dstawie różnicy w ilości i skła­
dzie pe•rifitonu w części kon·trolnej i ek•sperymeirtalnej.' Opisaną komorę 
można również s1tosować w warun,kach la1borat-oryjnych. Ten typ ekspe­
:rynient1u daje wp,raw,dzie wariu,n,ki n1niej zbliżone do nat,uralnych (peri­
fiton pora·s1ta ,sztucz·ne ,po1dł,oże), cpozwala jednak na stosowanie wielu mo­
dyfikacji i precyzyj,niejsze pomiary (możliwość badania ;perifitonu ó o·k,r e­

1śl,on,y:m ,,wieku'' - p ·o ,różnym oikresie za1sie•dlania, lllożliwość do;kładnej , 
oceny il1ości perifitonu zasiedlające,go podłoże ekspe1rymentalne itp.). 

W powyżs,zych elksperym.entach, stosując różne pomiary zmian składu 
i il-ości perifitonu oraz 'konsunientów,_ n1ożna określić: 

1) Intensy·W,ność red·ukcji zespołu perifiton,owego po•d wpływem żer ·8-
wania r.óżnych grup •orga-nizmów; 2) Wybiórczość pokarmową różnych 
grup 0 1rganizm.ów że,rującyc1fu na perifitonie; 3) ,Rację poka·rmową wy­
branych 1g·Dup k-onsu:meintów.· Dalsze analizy 1(produkcja ko·nsumentó\v, 
ocena ilości fe1kaliów, respiracja) - jeśli interesują na's zagadnienia bio-

• 

energetyczne - rno,gą 4Jozwolić na określenie pozostałych elementó\,r 
bila~S'U energetycznego a1naliz,owanych konsu,mentów oraz ws1kaźnikóvv 
wydajności ekologicznej. 

Dla ilustracji przedstawionej metody podano p,oniżej opis jednego 
~ eksperymentów. W eksperymencie ba,dano intensywność żerowania śli­
maków Radix ovata (Draparnaud) ;na pe·rifi·tonie p·orastający·m trzcinę . 
Eksperyinent p 1r-owadzono .w Jeziorze Miikołajskin1 w lipcu 1969 roku. 
Wytkonano trzy serie e·ksperyrnent·u w różnych miejscach litoralu. Wszyst­

1 1kie ślimaki U'żyte do ba,dań poch·odziły z jednego środowiska. Do opisa­
nych wyżej i zał·ożonych na trzcinę k•om1ór z siatki _włożono po 5 ślin1a­
ków. Ek1speryrnen1t 1zli1kwi1dowano po upły.wie doby. Srednia dobowa tem-
pera tura wody rw okresie eks,peryment·u wynosiła 18°C. · 

StWierdzono, że w wyniku 
. 

działal,n,ości ślimaków perifift,on z-ostaje 
częściowo zjedzo,ny, a częściowo zniszcz,ony - od1dzielony od podłoża -. 
op·ada na dno (fra.grnenty perifiton·u znajdywano na dnie kom1ory). Wy­

• ni1ki liczbowe prze,dstawia ta1bela I. Intensyw,ność żerowania ślimakó\\1 , 
jatk też niszczenie perifitonu na sk1u1tek ich d,ziałal1ności 1była tbar-dzo róż_na 
\-V poszczególnych seriach eksperyn1entu i zależna od rod•zaju ,peri1fiton·u. 
Perifiton .w rba1danych Ś·rodow·iskach różn_ił się za·równo p,od względe111 
ilości, jak też zwartości. W serii I, w której dbserwowano największą 
red•ukcję perifitonu ·talk na skutek żerowania, jak i niszczenia, charakter)1 - • 

zował się on luźną struk·turą i dominacją ,dr-obnych g.Ionów sła1bo związa­
n.ych z podłożem. 1P 1odobny charakter m.iał perifiton serii III, 1Z tą tylko . . 

różnicą, że wystę,powały w ni·m kolonie osiadłego ga tun·ku sinic Gloeotri­
ch ia ·sp. Perifiton serii II, 1który uległ najmniejszej redukcji, chara1kte­
ryzował się du'żą zwartością (zrąfb perifitonu stanowiła płaska skorupka · 
Epithernia argus), c•o z jed·nej strony utriudniało żerowa1nie, a z d 1rugiej -
chl'loniło pe,rifi ton przed oderwanielll od podłoża na skutek działalności 
ślimaków. Stwie:vdzone różnice in1tensy.wności żerowania w zależności od 

• 
I • 
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Tabela I „ 

• 
Zerowanie ślimaków Radix ovata (Draparnaud) na perifitonie porastającym trzcinę w Jeziorze Mikołajskim, -lipiec 1969 r. (dane przykładowe) 

Feeding of snails Radix ovata (Draparnaud) on periphyton colonizing reed in Mikołajskie Lake, July 1969 (exemplary data) 

• 

' 

Se1
• 

·ia 

Series 

I 
• 

II 

III 

Bio1nasa perifitonu w 1 komorze 
(w n1g świeżej masy) , 

Biomass of periphyton in 1 chamber 
(in mg of fresh weight) 

po 24 godz. ekspozycji 

przed 
. ekspery­
mentem 

after 24 hrs exposition 

before 
the 

experiment 

• 

kontrola 

control 

eksperyment 

experiment 

.. 

2037 2108 1085 

1183 . 1216 886 

1634 1548 995 

• 

Perifiton 
zredukowany 
przez ślimaki 

(w mg) 

Periphyton 
reduced 
by snails 
(in mg) 

952 

297 

639 

Perifiton zjedzony przez ślimaki 

Periphyton consumed by snails 

mg 
• 

538 

143 

353 

w procentach 
ogólnej . 

zreduko.wanej 
ilości 

in per cent 
of total 
reduced 
quantity 

56,5 

48,1 

55,2 

perifiton 
zjedzony 

przez 
1 ślimaka 

przez 24 godz 
(w mg) 

periphyton 
consumed 
by 1 snail 

during 24 h 
(in mg) 

107,6 

28,6 

70,6 

Perifiton zniszczony 

przez ślimaki * 

Periphyton destroyed 
by snails * 

w procentach 
ogólnej 

zredukowanej 

ilości 
mg 

in per cent 
of total 
reduced 
quantity 

~ 414 43,5 

154 51,8 

286 44,8 

W każdej komorze eksperymentalnej, zawierającej 45 cm2 powierzchni trzciny umieszczono 5 ś limaków o średnim ciężarze jednego osobnika 950 mg 
In each experimental chamber, enclosing 45 cm2 of reed surface, 5 individuals of mollusc were placed; average weight of 1 individual - 950 mg 

* Perifiton oddzielony od podłoża, znaleziony na dnie komory eksperymentalnej. 
* Peripl1yton separated fro111: the substrate and found at the bottom of experimental chamber . 

• 
. . 
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stop·nia zwartości perifit•o'nu z.najdują potwieDdzenie w danych R e h­
b .r on n a (1937), który ,wykazał ekspe,rymen·talnie, że zwierzęta żeriujące 
na perifitonie du1żą część enerigii zużywają na oddzielanie perifi>tonu od 
podł•o,ża. Autor ten obserwował znacznie intensywniejsze że,rrowanie 

• w przypadkach, •g,dy zwierzęciu ,podawano perifiton ,oddzielony od podło­
ża, w por~wnaniu z ,p 1rzY;Pad1kami 1żerową•nia na ·naturalnym perifitonie -
przytwie~dzonyni do po.dł,oża. · 

Opisane propozycje metodyczne ,daje się stosować z pe1wny,mi zastrze­
żeniami. Przede wszystkim wymagana jest :bardzo duża liczba ,powtórzeń, 
ze wziględu na o·grom.ne ziróżnicowanie perifitonu, zwłaszcza w przypad­
ku pierwsze:g,o 1wari,antu ,(e:ksperY1men·t na n,a1tura-l1nych ze·spćołach). Jak wy­

1nika z przep•rowad,zonyc:h obserwacji, analiZJUjąc że•r,owaJ).ie niałych zwie­
rząt (.n,p. N ernatoda) w pra~tyce daje się zastosować jedynie ekspery­
menty przy użyciu sztucznych .po·dł,o,ży, zasiedlanych przez perifiton 
w 1sposó1b bar-dziej ró,wnomierny i um·ożliwiających p,recyzyjne pomiary. 
Pamiętać również na,leży o tym, że ·a1by zach,ować w eksperymencie wa­
runki naj,bardziej zJbliżone do natu,ralnych, ok,res izolacji fragmentu śro­
dowiska ·powinie:n być jak naj1krótszy oraz zagęszczenie kon1sumen:tów 
m,ożliwie najrn~iej przekraczające wa·rtości dbserwowane w ,danym zbio~-
niku. 

N a zakończenie należy p·od'k1reślić, ·że ba,da,n·ia za·gadnień troficznych 
związanych z !I)erifitonern jak 1też inny.mi zesp·ołami lit•oralnymi są bardzo 
lllalo• zaawan.sowa,ne w porów\naniu z !ba,daniami innych ze·społów -· -
plan,k·t-onu pelagicznego i tbentosu profundalnego. Biorąc p ·od uwagę • duże 
z·naczenie zes.polów litoralnych w życi1u ekosystemów wodnych nasu.wa 
się konieczność in'tensyfikacji badań w tym zakresie. 
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Summary 

The paper presents the trophic structure of periphyton and so1me methods of 
laboratory and field investigations deali,ng with the quantitative deter.mination 
of feeding on peri,phyton by various aq;uatic animals. 

The term periiphyton used in this paper is defined as organi,sms, both plant 
an·d anima! coloniz·ing all kinds 0 f 1 sulbmerged substrates projecti,ng above the 

• 

bottom. The terminologica1l problems were discussed earlier by P i e c z y ń s k a 
(196·4). 

• 

Among the quantitati1ve investiigations of peri,phyt,on as a food source of aquatic 
animał;s it i1s po.ssi,ble to d·istingui,sh three ways of analyses: ,1) on the basis of gut 

1contents ,of co,nsumers, 2) ,on the ba,sis of com.parative analyses of changes in 
number ,of consu·mers an•d t·heir poten·tial fo,od in the natura.I environment, 3) with 
the help of laboratory and field ex,periments. 

Some variants of the last mentioned experiment·al way of analyses are pre-.. 
sented, which were u.sed 1by the author for quantitative investigation,s of the lal{e 
littoral periphyton 1by means of the fiel,d exper1iments. The idea of the exper,ime.nts 
was ·th.e estimati,on ·of the foo·d diminution at various density of consumers. The 
investigations consisted of a ·partia! isolation of fragments of environment con­
t.aining a nat-ural, or changed on purpo.se, community of consumers. 

Two ty,pes of experiments were carried out: 

a) The experiment for determining the intensity of feeding of various groups 
of animals on periphyton coloinizing helo,phytes. Cylinder shaped chamber.s made 
of a nylon net were ,put around living stems of reed (Fig. 1). Depending on the 
nece.s.sity, chambers of different -size were used, and they were im•mersed on 
various depths. While investigating the feedi1ng of animals breathing with an 
atmospheric oxygen, the upper part of the cham1ber emerged out of the water. The 
control ,chambers did not containe consu1mer,s, while in experimental ones a various 
q_uan\ity of consumers was placed. The mesh size of the used net dep=ended on the 
size of investigated co.ntSumers. The coarsest possible mesh size was used to allow 

• 

\vater exchan,ge between the cham·ber and the su1rroundi.ng enviro,nment, thus mak·ing 
the exper.imental conditio,ns as close to natural ones as poss.ible. When applying long 

• lastiing expositions 1,several days) the net surface was washed daily to prever1t 
colonizing it by periphyton. The bottom part of the ·cham1ber was made of a dense 
net for catchin·g the falling peri·phyton, seperated from the su,bstrates as a result 

' of the a,ctivity .of con,sumers. After the exposition period a difference in the com­
position an•d qu-antity of periphyton in the co.ntrol and experimental series was 
estimated. Taking int,o consideration also the quantity of periphyton separated from 
the su1bstratum, the intensity of feeding by investigated consumers, and of 
destroying the periphyton due . to their activity were estimated. The results of one 
of the experiments are shown as an example of the application of the presented 
meth·od (Tab. I). 

b) The other type of experiments depended on the use of a glass or plexiglas 
chamiber (Fig . . 2). A chamber was placed in water for a colonization by periphyton. 
Then it was taken out, covered stiill under the water by a glaiSs plate to prevent 

http:su1rroundi.ng
http:purpo.se


• • • 

• • 

• • • 

• • 
• 

• • 

• 

14'4 EW A ,PIECZYN.S1KA • 

• 

• 

washing out orf periphyto1n. For a purpose of an experiment the chamber was no·\~J • 

divi,ded by a glass plate into two equal parts, one being a control, while in the 
other the ł{nown nu1mber of con,sumers was placed. The cha1mber, covered with 
a nylon net, was placed in a lake for a determined perio·d of .exposition. The 
feedin1g was esti,mated similarly as iin the previou·sly descri1bed modification on the 
basis of a difference in the quantity of periphyton in the control and experimental 
parts. 

·By means ,of the a-bove experiments, and with a,n a,pplicati.on of various esti­
mation,s of the change.s in compositi·o,n and quantity of periphyton, and oif con-
sumers, it is possibłe to determine: 

11~ The intensi1ty o:fi re,duction of periphyton community and its components· 
due to the fee·ding of varJous groups •of animals, 2) Food ,selection of various 
gr•oups 

. 
of animałs feeding 01n :periphyton, 3) 1Consumption rate of cho,sen group.s of 

consumers. If the bioenergetic problems are of interest, further analyses (eg. pro-
_duction of consumers, faeces quantity) a·ll,ow to determine the rest of elemen·ts of 
a bioenergeti1c bu1dget and the indexes of ecological efficiency. 

In t;he paper vari,ous modifications of the above method,s were discu.ssed. · 
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