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Perifiton jako pokarm zwierzat wodnych
| (metody badan)

Periphyton as food of aquatic animals
(methods of investigation_s)

Perifiton jest zespolem organizméw roslinnych i zwierzecych zasiedla-
jacych roznego rodzaju podioza stale w Srodowiskach wodnych. W sklad
perifitonu wchodzg organizmy przytwierdzone do podloza oraz swobodnie
piywajace, zyjgce wsrod osiadtych. Tak zdefiniowany termin pokrywa sie
z rozumieniem terminu Aufwuchs podanym przez Ruttnera (1965).
W literaturze spotyka sie duzg réznorodnosé pogladow dotyczacych samego
pojecia perifitonu i terminologii z tym zwigzanej. Przeglad terminow
1 definicji omawianego zespotu podajg: Roll (1939), Cooke (1956),
Sladeckova (1962), Pieczynska (1964), Wetzel (1964) i inni.

Zespoty perifitonowe odgrywajg wazng role w réznego rodzaju $rodo-
wiskach wodnych. Wskazujg na to miedzy innymi badania nad produkeia
plerwotng tego zespotu, ktére wykazaly na ogét bardzo znaczny udzial
perifitonu w produkcji réoznych ekosystemow (Assmamn 1953, Knigh't,
Ball i Hooper 1962, StrasSkraba 1963, Wetzel 1964, Pie-
czynska i Szczepanska 1966), a w niektérych przypadkach wy-
raznie dominujgcy (O dum 1957). |

Obfitos¢ wystepowania perifitonu sprawia, ze zagadnienie oceny spo-
sobow jego wykorzystania jako pokarmu zwierzat wodnych staje sie
waznym problemem badawczym.

‘Rozpatrujgc zespdl organizméw perifitonowych z troficznego punktu
widzenie nalezy podkresli¢, ze w perfitonie mozemy wyrozni¢ przedsta-
wicieli wszystkich poziomow troficznych. Stosunki troficzne w obrebie
perifitonu oraz miedzy perifitonem i innymi zespolami organizmoéw sa
bardzo skomplikowane i charakteryzuje je duza zmienno$é. W niekto-
rych okresach rozwoju perifitonu zdecydowanie dominujg w tym zespole
producencl; wtedy materia organiczna produkowana przez perifiton moze
by¢ zuzyta przez inne zespoly organizméw — plankton czy bentos.
W innych sytuacjach wyraznie dominujg w perifitonie organizmy hete-
rotroficzne; wtedy zespotl perifitonowy musi wykorzystywaé materie pro-
dukowang przez inne zespoly. Konsumenci perifitonowi mogg odzywiaé
sie organizmami wchodzgcymi w sklad wlasnego zespolu lub — co jest
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na przykiad charakterystyczne dla organizméw typowo osiadlych (Spongia
i Bryozoa) — odzywiajg sie sestonem.

Wystepowanie roznych grup troficznych organizméw w perifitonie
podkreslato wielu autorow (m.in. Young 1945, Sladeckova 1966,
King 1 Ball 1966). W badaniach prowadzonych w Kkilku jeziorach -
mazurskich (Pieczynska w druku) wyrozniono trzy typy troficzne
perifitonu: perifiton autotroficzny, heterotroficzny i autotroficzno-hetero-
troficzny, roznigce sie udziatem form roslinnych, zwierzecych i detrytusu.
Stwierdzono, ze rozne typy perifitonu mogg wystepowaé w tym samym
czasie w rozmaitych miejscach jeziora oraz w kolejnych latach badan
W tych samych porach roku i na tym samym stanowisku. Obserwowano
rowniez, ze w cyklu rocznym typ perlfltonfu w tym samym sSrodowisku
moze zmienia¢ sie kilkakrotnie.

Taki zmienny i skomplikowany system zaleznosei troficznych powo-
duje istnienie wielu powaznych trudnosci metodycznych w badaniach
ilosciowych perifitonu jako pokarmu zwierzat wodnych.

Organizmy perifitonowe sg pokarmem zasadniczym lub dodatkowym
wielu gatunkow zwierzat nalezgcych do réznych jednostek systematycz-
nych. Na podstawie badan szeregu autorow mozna powiedzie¢, ze mnie]
lub wiecej liczni przedstawiciele wszystkich grup organizmow zwierzecych
zamieszkujgcych wody stodkie odzywiajg sie roshnnyml lub zwierzecymi
skladnikami perifitonu. Informacje na ten temat mozna znalez¢ w wielu
podrecznikach omawiajgcych biologie wodnych organizméow (m.in. W e-
senberg-Lund 1939, 1943, Pennak 1933, Fromming 19956).
Gaevskaja (1966) w monografii poswiecoej roli wyzszych roslin
w odzywianiu si¢ organizmow wodnych przytacza dane wielu autorow
wskazujace na zerowanie na perifitonie wiekszosci omawianych gatun-
kow bezk*regowcow i ryb. Rowniez w pracach poswieconych rozmaitym
zagadnieniom zwigzanym z perifitonem znalez¢ mozna informacje o za-
leznosciach pokarmowych miedzy réznymi przedstawicielami tego zespotu
lub o zerowaniu na perifitonie organizmoéow z innych zespoitéw fauny
(Entz 1947, Gorbunov 1955, Rosine 1955, Foerster i Schli-
chting 1965 i inni).

Wiekszos¢ informacji dotyczgcych perifitonu jako pokarmu zwierzgt
wodnych opiera sie bgdz na -analizach jakosciowych tresci przewodow
pokarmowych konsumentow, badz na bezposrednich obserwacjach zero-
wania, najczesciej w hodowlach akwaryjnych. Analizy takie informuja
o fakecie odzywiania sie perifitonem oraz o rodzaju wyjadanego z tego
zespolu pokarmu. Ich jedynie jakosciowy charakter nie pozwala mato-
miast na ocene roli perifitonu i jego poszczegdlnych skiladnikow w od-
zywianiu sie badanych konsumentow.

Wsrod mniej licznych badan ilosciowych dajg sie wyrézni¢ trzy zasad-
nicze kierunki analiz perifitonu jako pokarmu zwierzgt wodnych: 1) na
podstawie badania zawartosci przewodow pokarmowych konsumentow,
2) na podstawie badan poréwnawczych dynamiki liczebnosci konsumen-
tow 1 ich potencjalnego pokarmu w srodowisku naturalnym, 3) przy uzy-
ciu eksperymentow laboratoryjnych i terenowych.

1) Badania zawartosci przewodow pokarmowych
konsumentow. Literatura dostarcza szeregu przykiadow badan nad
wykorzystaniem perifitonu jako pokarmu zwierzgt wodnych na podsta-
wie analiz przewodow pokarmowych konsumentow. W pracach tych ana-
lizuje sie ilosciowo przewody pokarmowe réznych zwierzat w porowna-
niu z oceng liczebnosci organizmow bedgcych pokarmem w sSrodowisku.
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Odum (1957) wykorzystuje informacije o zawartosci przewodow po-
karmowych bezkregowcow odzywiajacych sie perifitonem jako jedne
z danych do analizy struktury troficznej i produkeyjnosci Silver Springs
na Florydzie. Autor stwierdza obecno$é organizméw perifitonowych
w przewodach pokarmowych wiekszosci spotykanych na badanym terenie
grup bezkregowcow.

Frost i Smyly (1952) poréwnali sktad jakosciowy i liczebnosc¢
organizmow zwierzecych zjadanych przez pstrgga potokowego z liczeb-
noscig i strukturg dominacyjng tych organizméw w badanym zbiorniku.
Autorzy analizowali ilo$ciowo zawartosé przewodoéw pokarmowych ryb
1 liczebnos¢ réznych grup organizméw w srodowisku (m.in. badano orga-
nizmy perifitonowe). Okreslono wybidérczos¢ pokarmowa ryb na podsta-
wie analizy procentu ryb jedzgcych dany rodzaj pokarmu. Mimshall
(1967) przeprowadzil ilosciowe analizy poréwnawcze zawartosci przewo-
dow pokarmowych roéznych organizméw i ich potencjalnego pokarmu
w srodowisku strumieni. Na ich podstawie okreslil spektry troficzne do-
minujgcych gatunkéw oraz role poszczegélnych grup pokarmu. Wsrod
potencjalnego pokarmu autor wyroznit seston, materie allochtoniczna
(liscie drzew) i perifiton. |

Badania tego rodzaju prowadzono rowniez w warunkach laboratoryj-
nych, analizujgc jako pokarm glony porastajgce scianki akwarium. Jako
- przyktad przytoczy¢ mozna szereg prac cytowanych przez Fromming a
(1956), dotyczgcych badan nad slimakami. Cavanaugh 1 Tilden
(1930) analizowali zerowanie larw Chironomidae (Tanytarsus dissimilis)
na glonach osiadlych na sciankach akwarium. Porownujgc skiad gatun-
kowy glonow w akwarium i w przewodach pokarmowych osobnikow roéz-
nego wieku, autorzy okreslali wybiorczos¢é pokarmowg larw w réznych
etapach rozwoju.

Dla szczegdlowej analizy omawianego zagadnienia mozna postuzyé sie
wskaznikami wybidrczosci pokarmowej, czesto stosowanymi w badaniach
ekologicznych. Przykiadowo mozna wymieni¢ wspoélczynniki wybiérczosci
pokarmowej Sorygina (1939) i Ivleva (1955), okreslajgce stosu-
nek udziatu procentowego réznych grup organizméw w przewodzie po-
karmowym konsumenta i w Srodowisku.

2) Porownanie dynamiki liczebnosci konsumen-
tow i ich potencjalnego pokarmu. Badania nad perifito-
nem jako pokarmem prowadzone mogg by¢ réwniez drogg poréwnania
dynamiki liczebnosci konsumentow i organizmow bedgcych pokarmem.
Analizy takie majg jednak bardzo waski zakres stosowalnosci i moga by¢
prowadzone jedynie w uproszczonych sytuacjach, gdy badane organizmy
sg dominantami a inne czynniki — poza Aroficznymi — nie wpltywaja na
liczebnosé analizowanych gatunkow. Ta metoda korelacji — choé kryty-
kowana — czesto bywa stosowana w pracach nad planktonem (Gliwic z
1969), gdzie odwrotna zaleznos$¢ pomiedzy liczebnoscig fito- i zooplank-
tonu interpretowana jest jako efekt zerowania. W badaniach nad perifi=
tonem metoda ta rzadko znajduje zastosowanie, ze wzgledu na skompli-
kowany charakter tego zespotu.

Przvkladem nielicznych tego typu analiz w badaniach perifitonu moze
byé praca Douglas (1958). Autorka badajgc zespoly strumieni
obserwowala odwrotng zaleznos¢ miedzy liczebnoscig populacji okrzemek
z rodzaju Achnanthes i larwami chruscika Agapetus fuscipes, sugerujgca
efekt wyzerowania. Na podstawie tych analiz, w polgczeniu z badaniami


http:o:riga'nizm.�w

136 EWA PIECZYNSKA

zawartosci przewodow pokarmowych konsumentéow, autorka opisuje za-
leznosci pokarmowe w omawianym sSrodowisku.

3) Eksperymenty laboratoryjne i terenowe. Na
najbardziej precyzyjne badania nad rolg perifitonu w odzywianiu sie
roznych organizmow wodnych pozwalajg metody eksperymentalne. Jed-
nym z pierwszych szerokich opracowan w tym zakresie byta monografia
Rehbronna (1937). Autor opierajac sie na badaniach terenowych oraz
na eksperymentach prowadzonych w terenie i laboratorium ocenit obfi-
tos¢ perifitonu w kilku jeziorach oraz wykorzystanie go jako pokarmu
przez szereg gatunkow organizmow wodnych. Autor okreslit miedzy
innymi rytm zerowania w ciggu doby i wykorzystanie przez konsumentow
roznych frakeji perifitonu.

Szereg eksperymentow nad zerowaniem na perifitonie prowadzono
w zakresie badan nad slimakami. I tak na przykltad Gaevskaja (1958)
analizowala zerowanie Gibbula divaricata w strefie przybrzeznej Morza
Czarnego. Autorka ocenita sktad pokarmu, wybioérczos¢ pokarmowsa
(uwzgledniajgc udziat glonow perifitonowych) i niektore elementy bilan-
su energetycznego badanego slimaka. W pracy badano przewody pokar-
mowe zwierzagt pobranych z terenu oraz przeprowadzono eksperymenty
laboratoryjne, w ktorych oparto sie miedzy innymi na analizie fekaliow
(ilos¢ 1 sktad fekaliow, dobowy rytm defekacji itp.) i respiracji. Podobne
zagadnienia w oparciu o badanie przewodow pokarmowych i1 ekspery-
menty laboratoryjne analizowaila Cichon-Lukanina (1958) na
kilku pospolitych gatunkach slimakow stodkowodnych.

Jednym z ciekawszych przykiadow zastosowania eksperymentow te-
renowych w analizach zerowania na perifitonie mogg by¢ prace C a-
stenholza (1961). Autor badal zerowanie slimakéw Littorina scutu-
lata 1 Acmaea sp. sp. na osiadlych okrzemkach porastajgcych skalne brze-
gi morskie w Oregon. Zastosowana przez autora metoda polegata na po-
miarach obfitosci okrzemek, ktore rozwijaly sie w miejscach izolowa-
nych od konsumenta i w miejscach z rézng, kontrolowang liczbg konsu-
mentow. W przypadku eksperymentéow z zerowaniem Littorina autor wy-
kuwalt w skalnym brzegu specjalne komory (sztuczne zbiorniki). Ekspe-
ryment polegal na wprowadzeniu konsumentéw do oczyszczonych zbior-
nikow 1 obserwowaniu rozwoju okrzemek. Jako kontrolne traktowano
zbiorniki, w ktorych nie bylo konsumentow. W czasie trwania ekspery-
mentu zbiorniki zastaniano siatkg metalowa. W badaniach nad zerowa-
niem Acmaea stosowano metalowe siatki dla odgrodzenia czesci skalnej
sciany od konsumentow. Eksperymenty trwaty dwa tygodnie; okreslono
obfitos¢ okrzemek w miejscach, w ktorych rozwijaty sie bez obecnosci
konsumenta lub pod jego wplywem. Obfitos¢ okrzemek oceniano na pod-
stawie pomiarow ilosci chlorofilu. W wyniku przeprowadzonych ekspery-
mentow autor okreslii stopien redukecji osiadlych okrzemek w badanych
srodowiskach pod wplywem zerowania slimakow, dla ktorych stanowig
one podstawowy pokarm.

Metode eksperymentow terenowych zastosowano rowniez w ramach
badan prowadzonych przez autorke w litoralu jeziornym mad iloSciowa
cceng zerowania roznych organizmow na perifitonie.

Zasadg eksperymentow, podobnie jak w omowionej wyzej pracy C a-
stenholza (1961), byla ocena ubytku pokarmu przy réznym zagesz-
czeniu rozmaitych grup konsumentow. Badania polegaly na czesSciowym
odgrodzeniu fragmentow sSrodowiska zawierajacych nie zmieniony lub
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celowo zmieniony (zageszczenie lub rozrzedzenie) zesp6l konsumentow.
Prowadzono dwa typy eksperymentow:

a) Eksperyment mial na celu okreslenie intensywnosci zerowania roéz-
nych grup organizmoéw na perifitonie zasiedlajgecym helofity, Na rosnace

VI ////)///////////77777/% ,

Fig. 1. Komora eksperymentalna do badan zerowania na perifitonie porastajacym

helofity
1 — siatka nylonowa zasadniczej czeSci komory, o gestosci dostosowanej do wielkoSci badanych
konsumentow, 2 — zakonczenie komory z gestej siatki nylonowej (siatka planktonowa), 3 —

pret metalowy stuzacy do podtrzymywania zestawu

Experimental chamber for the investigations of feeding on periphyton colonizing
helophytes |

1 — nylon net of a basic part of a chamber; mesh size adapted to the size of investigated
consumers, 2 — bottom part of a chamber, made of a fine nylon net (plankton net), 3 — metal
rod holding all assembly |

lodygi trzciny zakladano komory w ksztalcie walca z siatki nylonowej
(fig. 1). W zaleznosci od potrzeb stosowano komory roznej wielkosci
i zanurzano je na rozmaitych gilebokosciach. Badajgc zerowanie organi-
zméw oddychajgcych tlenem atmosferycznym gorng czes¢ komory wy-
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nurzano nad powierzchnie wody. Komory kontrolne nie zawieraly kon-
sumentéw, natomiast w komorach eksperymentalnych umieszczano zespol
konsumentéw o roznym zageszczeniu. Gestosé oczek uzytej siatki zalezna
byla od wielkosci badanych konsumentow. Stosowano siatke mozliwie
najrzadszg, gdyz zapewnia to wymiane wody ze Srodowiskiem i w ten
spos6b maksymalnie zbliza warunki eksperymentu do naturalnych. Przy
stosowaniu diugotrwatych ekspozycji (wielodniowych) codziennie zmy-
wano zewmetrzng powierzchnie siatki, aby uniemozliwi¢ porosniecie jej
przez perifiton. Dolng czes¢ komory zamykano bardzo gesta siatkg, aby
moc uchwyci¢ opadajgcy perifiton, oddzielony od podtoza na skutek dzia-
falnosci zyciowej konsumentow. Po okresie ekspozycji okreslano roznice

- Fig. 2. Komora eksperymentalna ze szkla lub pleksiglasu, do badan zerowania na
perifitonie

Glass or plexiglas experimental chamber for the investigation of feeding on
periphyton

w skiadzie i ilosci perifitonu w serii kontrolnej i eksperymentalnej. Oce-
niajgc rownoczesnie ilos¢ perifitonu oddzielonego od podloza, okreslano
intensywnos¢ zerowania badanych konsumentéw oraz niszczenia perifi-
tonu na skutek ich dzialalnosci zyciowej. ,

Mozliwy do zastosowania jest inny wariant tego typu eksperymentu,
w ktorym nie umieszcza sie konsumentow w komorze, a siatka stanowi
jedynie odgrodzenie od konsumentoéw zyjgcych poza perifitonem (np.
ryb). Probe kontrolng stanowi w tym przypadku perifiton porastajacy
rosline nie izolowana, dostepng dla zerowania.

b) Drugi typ eksperymentéw polegal na zastosowaniu modyfikacji
komory ze szkia lub pleksiglasu uzywanej poprzednio do eksperymental-
nych badan nad biologia Nematoda (Pieczynska 1964). Komore
(fig. 2) umieszczano w wodzie na okreslony czas ekspozycji, najczesciej
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4 tygodnie. Po tym okresie, w ktérym zostaje ona zasiedlona przez peri-
fiton, wyjmowano komore na powierzchnie, przykrywajac pod woda
plytka szklang dla zabezpieczenia perifitonu przed wyptukaniem. Nastep-
nie komore przedzielano szklang przegroda na dwie czesci. W jednej
umieszczano konsumentow, druga stanowila kontrole, Komore przykry-
wano siatkg nylonowq, Z ktora postepowano podobnie jak w przypadku
poprzednio omowionej modyfikacji, i nastepnie zanurzano do jeziora na
okreslony czas ekspozycji. Zerowanie konsumentéw na perifitonie — po-
dobnie jak poprzedmo — okreslano na podstawie roznicy w ilosci i skla-
dzie perlfltonu w czesci kontrolnej i eksperymentalnej. Opisang komore
mozna rowniez stosowa¢ w warunkach laboratoryjnych. Ten typ ekspe-
rymentu daje wprawdzie warunki mniej zblizone do naturalnych (peri-
fiton porasta sztuczne podloze), pozwala jednak na stosowanie wielu mo-
dyfikacji i precyzyjniejsze pomiary (mozliwos¢ badania perifitonu o okre-
slonym ,,wieku” — po réznym okresie zasiedlania, mozliwos¢ dokladnej
oceny ilosci perifitonu zasiedlajgcego podioze eksperymentalne itp.).

W powyzszych eksperymentach, stosujagc rézne pomiary zmian skiadu
1 ilosci perifitonu oraz konsumentow, mozna okreslié:

1) Intensywnos¢ redukcji zespotu perifitonowego pod wplywem:  zero-
wania roznych grup organizmow; 2) Wybiorczos¢é pokarmowa roéznych
grup organizmow zerujgcych na perifitonie; 3) Racje pokarmowg wy-
branych grup konsumentow. Dalsze analizy (produkcja konsumentow,
ocena ilosci fekaliow, respiracja) — jesli interesujg nas zagadnienia bio-
energetyczne — mogg (pozwoli¢ na okreslenie pozostalych elementow
bilansu energetycznego analizowanych konsumentow oraz wskaznikow
wydajnosci ekologicznej.

Dla ilustracji przedstawionej metody podano ponizej opis jednego
z eksperymentow. W eksperymencie badano intensywnos¢ zerowania Sli-
makow Radix ovata (Draparnaud) na perifitonie porastajgcym trzcine.
Eksperyment prowadzono w Jeziorze Mikotajskim w lipcu 1969 roku.
Wykonano trzy serie eksperymentu w roznych miejscach litoralu. Wszyst-
kie Slimaki uZyte do badan pochodzily z jednego srodowiska. Do opisa-
nych wyzej i zatozonych na trzcine komor z siatki wiozono po 5 sSlima-
kow. Eksperyment zlikwidowano po uplywie doby. Srednia dobowa tem-
peratura wody w okresie eksperymentu wynosita 18°C.

Stwierdzono, ze w wymku dziatalnosci slimakow perifiton zostaje
czesciowo zjedzony, a czesciowo zniszczony — oddzielony od podioza —
opada na dno (fragmenty perifitonu znajdywano na dnie komory) Wy-
niki liczbowe przedstawia tabela I. Intensywnosé zerowania Slimakow,
jak tez niszczenie perifitonu na skutek ich dziatalnosci byta bardzo réZna
w poszczegolnych seriach eksperymentu i zalezna od rodzaju perifitonu.
Perifiton w badanych srodowiskach roznil sie zarowno pod wzgledem
ilosci, jak tez zwartosci. W serii I, w ktorej obserwowano najwiekszg
redukcje perifitonu tak na skutek zerowania, jak i niszczenia, charaktery- -
zowat sie on luzng strukturg i dominacja drobnych glonow stabo zwigza-
nych z podiozem, Podobny charakter miat perifiton serii III, z tg tylko
roznica, ze wystepowaly w nim kolonie osiadlego gatunku sinic Gloeotri-
chia sp. Perifiton serii II, ktéry ulegl najmniejszej redukcji, charakte-
ryzowal sie duzg zwartoscig (zrgb perifitonu stanowila ptaska skorupka
Epithemia argus), co z jednej strony utrudniato zerowanie, a z drugiej —
chronilo perifiton przed oderwaniem od podioza na skutek dzialalnosci
slimakow. Stwierdzone roéznice intensywnosci zerowania w zaleznosci od
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Tabela 1

Zerowanie $limakow Radix ovata (Draparnaud) na perifitonie porastajacym trzcing w Jeziorze Mikotajskim, lipiec 1969 r. (dane przykladowe)

Feeding of snails Radix ovata (Draparnaud) on periphyton colonizing reed in Mikotajskie Lake, July 1969 (exemplary data)

Biomasa perifitonu w 1 komorze Perifiton zniszczony
(w mg Swiezej masy) Perifiton zjedzony przez $limaki przez slimaki *
Biomass of periphyton in 1 cl_'lamber Periphyton consumed by snails Periphyton destroyed
(in mg of fresh weight) ' by snails *
Perifiton
zredukowany perifiton
. | £13 : zjedzon
Seri po 24 godz. ekspozycji PEEES Shmakl w procentach : przezy w procentach
. elila przed after 24 hrs exposition (W mg) ogoblne) T ogolnej
Series ekspery- Periphyton zredukowane] brzez 24 godz zredukowanej
mentem reduced ilosci (v “mg) ilosci
before by snails o in per cent i . in per cent
(it ) periphyton
the of total Sk of total
control experiment quantity during 24 h quantity
(in mg)
I 2037 2108 1085 952 538 56,5 107,6 414 43,5
I1 1183 1216 886 297 143 48,1 28.6 154 51,8
Aot 4 1§ 1634 1548 995 639 353 s P 70,6 286 44 8

W kazdej komorze eksperymentalnej, zawierajacej 45 cm® powierzchni trzciny umieszczono 5 §limakéw o Srednim cigzarze jednego osobnika 950 mg
In each experimental chamber, enclosing 45 cm? of reed surface, 5 individuals of mollusc were placed; average weight of 1 individual — 950 mg

* Perifiton oddzielony od podloza, znaleziony na dnie komory eksperymentalne;.

* Periphyton separated from the substrate and found at the bottom of experimental chamber.
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stopnia zwartosci perifitonu znajduja potwierdzenie w danych R e h-
bronna (1937), ktory wykazal eksperymentalnie, ze zwierzeta zerujgce
na perifitonie duzg czes¢ energii zuzywajg na oddzielanie perifitonu od
podioza. Autor ten obserwowal znacznie intensywniejsze zerowanie
w przypadkach, gdy zwierzeciu ppodawano perifiton oddzielony od podio-
za, W poroOwnaniu z przypadkami zerowania na naturalnym perifitonie —
przytwierdzonym do podioza. |

Opisane propozycje metodyczne daje sie stosowaé¢ z pewnymi zastrze-
zeniami. Przede wszystkim wymagana jest bardzo duza liczba powtorzen,
ze wzgledu na ogromne zréznicowanie perifitonu, zwlaszcza w przypad-
ku pierwszego wariantu (eksperyment na naturalnych zespotach). Jak wy-
nika z przeprowadzonych obserwaciji, analizujgc zerowanie matych zwie-
rzat (np. Nematoda) w praktyce daje sie zastosowaé¢ jedynie ekspery-
menty przy uzyciu sztucznych podlozy, zasiedlanych przez perifiton
w sposOb bardziej rownomierny i umozliwiajgcych precyzyjne pomiary.
Pamieta¢ rowniez nalezy o tym, ze aby zachowaé¢ w eksperymencie wa-
runki najbardziej zblizone do naturalnych, okres izolacji fragmentu Sro-
dowiska powinien byé¢ jak najkrotszy oraz zageszczenie konsumentow
mozliwie najmniej przekraczajgce wartosci obserwowane w danym zbior-
niku.

Na zakonczenie nalezy podkreslié, ze badania zagadnien troficznych
zwigzanych z perifitonem jak tez innymi zespolami litoralnymi sg bardzo
malo zaawansowane w porownaniu z badaniami innych zespoilow —
planktonu pelagicznego i bentosu profundalnego. Biorgc pod uwage duze
znaczenie zespolow litoralnych w zyciu ekosystemoéw wodnych nasuwa
sie koniecznos$é intensyfikacji badan w tym zakresie.
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Summary

The paper presents the trophic structure of periphyton and some methods of
laboratory and field investigations dealing with the quantitative determination
of feeding on periphyton by wvarious aquatic animals.

The term periphyton used in this paper is defined as organisms, both plant
and animal colonizing all kinds of submerged substrates projecting above the
bottom. The terminological problems were discussed earlier by Pieczynska
(1964).

Among the quantitative investigations of periphyton as a food source of aquatic
animals it is possible to distinguish three ways of analyses: 1) on the basis of gut
contents of consumers, 2) on the basis of comparative analyses of changes in
number of consumers and their potential food in the natural environment, 3) with
the help of laboratory and field experiments.

Some variants of the last mentioned experimental way of analyses are pre-
sented, which were used by the author for quantitative investigations of the lake
littoral periphyton by means of the field experiments. The idea of the experiments
was the estimation of the food diminution at various density of consumers. The
investigations consisted of a partial isolation of fragments of environment con-
taining a natural, or changed on purpose, community of consumers.

Two types of experiments were carried out:

a) The experiment for determining the intensity of feeding of various groups
of animals on periphyton colonizing helophytes. Cylinder shaped chambers made
of a nylon net were put around living stems of reed (Fig. 1). Depending on the
necessity, chambers of different size were used, and they were immersed on
various depths. While investigating the feeding of animals breathing with an
atmospheric oxygen, the upper part of the chamber emerged out of the water. The
control chambers did not containe consumers, while in experimental ones a various
quantity of consumers was placed. The mesh size of the used net depended on the
size of investigated consumers. The coarsest possible mesh size was used to allow
water exchange between the chamber and the surrounding environment, thus making
the experimental conditions as close to natural ones as possible. When applying long
lasting expositions (several days) the net surface was washed daily to prevent
colonizing it by periphyton. The bottom part of the chamber was made of a dense
net for catching the falling periphyton, seperated from the substrates as a result
of the activity of consumers. After the exposition period a difference in the com-
position and quantity of periphyton in the control and experimental series was
estimated. Taking into consideration also the quantity of periphyton separated from
the substratum, the intensity of feeding by investigated consumers, and of
destroying the periphyton due to their activity were estimated. The results of one
of the experiments are shown as an example of the application of the presented

method (Tab. I). ‘
b) The other type of experiments depended on the use of a glass or plexiglas

chamber (Fig. 2). A chamber was placed in water for a colonization by periphyton.
Then it was taken out, covered still under the water by a glass plate to prevent


http:su1rroundi.ng
http:purpo.se

144 EWA PIECZYNSKA

r—

washing out of periphyton. For a purpose of an experiment the chamber was now
divided by a glass plate into two equal parts, one being a control, while in the
other the known number of consumers was placed. The chamber, covered with
a nylon net, was placed in a lake for a determined period of exposition. The
feeding was estimated similarly as in the previously described modification on the
basis of a difference in the quantity of periphyton in the control and experimental
parts. ‘

By means of the above experiments, and with an application of various esti-
mations of the changes in composition and quantity of periphyton, and of con-
sumers, it is possible to determine:

1) The intensity of reduction of periphyton community and its components
due to the feeding of various groups of animals, 2) Food selection of wvarious
groups of animals feeding on periphyton, 3) Consumption rate of chosen groups of
consumers. If the bioenergetic problems are of interest, further analyses (eg. pro-
duction of consumers, faeces quantity) allow to determine the rest of elements of
a bioenergetic budget and the indexes of ecological efficiency.

- In the paper various modifications of the above methods were discussed.
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