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Z badan nad drapieznictwem pajagkow na komarach®
otudies on spiders as predators of mosquitoes®

Problem drapieznictwa jest jednym z wazniejszych zagadnien teore-
tycznych 1 praktycznych w maukach przyrodniczych. W zakresie proble-
matyki teoretycznej dotyczy typow zaleznosci wystepujgcych miedzy
zwierzetami, decydujgcych o charakterze sieci wspoizaleznosci pokarmo-
wych w biocenozie. W praktyce tego typu zwigzki biocenotyczne byty
od najdawniejszych czaséw wykorzystywane do walki biologicznej z orga-
nizmami szkodliwymi dla czlowieka i jego gospodarki. Obecnie, ze wzgle-
du na szkodliwe skutki wywolywane niejednokrotnie chemiczng ochrong
roslin, zwroécono na nie szczegolng uwage.

W tych warunkach rowniez badania nad drapiezcami polifagicznymi
mogg przyczyni¢ sie do opracowania metod skutecznego i nienaruszajg-
cego catosci biocenozy zwalczania organizmow szkodliwych dla czlowie-
ka. Jesli chodzi o pajgki, to np. Ruppertshoffen (wg Kirchnera 1964)
zalecat masowe wprowadzenie sieciowego pajgka Linyphia triangularis
Clerck do lasow zagrozonych masowym pojawem szkodnikoéw. Opierat
sie w tym wypadku na obserwacjach czestego towienia sie réznych szkod-
nikow lesnych w sieci tego pajgka.

Znane sg rowniez, wazne z punktu widzenia epidemiologii, badania
nad naturalnym niszczeniem komarow przez pajgki. Stopien zaawanso-
wania tego typu badan jest jeszcze jednak bardzo staby. W wiekszosci
przypadkéw sg to dane na temat zjadania komaroéw przez rézne gatunki
pajakow. Z prac tych wynika, ze wiele gatunkow pajgkow jest drapiez-
cami komarow, brak jest jednak ilosciowych wskaznikow tego procesu.
Dane iloSciowe sg konieczne dla okreslenia stopnia nasilenia zjawiska
drapieznictwa w roéznych warunkach ekologicznych, a stad do okreslenia
jego znaczenia w przyrodzie.

Pracownia Ekotonow Zakladu Ekologii PAN podjelta w 1965 roku
badania nad drapieznictwem, a w szczegolnosci nad drapieznictwem pa-
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jakow na komarach. Badania prowadzone sg rownolegle w sSrodowisku
naturalnym i w eksperymentach terenowych,

Badania prowadzone w wilgotnym sSrodowisku lasu olchowego nad
pokarmem pospolicie tam wystepujacego gatunku Tetragnatha montana
Simon wykazaty, ze komary w tych warunkach srodowiskowych sg pod-
stawowym skladnikiem pokarmu tego gatunku. W pokarmie zebranym
z 1864 sieci T. montana komary stanowily w czerwcu, czyli w okresie
maksymalnej liczebnosci i aktywnosci zarowno populacji drapiezcow jak
i ofiar — 74%0, a w lipcu — 62%¢ catosci pokarmu. Wyrywkowe obserwa-
cje poczynione w tym samym Srodowisku nad pokarmem Theridion pic-
tum (Walck.), gatunkiem pajgka dos¢ licznego w tym srodowisku, pozwo-
lity na stwierdzenie, ze i1 ten gatunek zywi sie w znacznej mierze koma-
rami; stanowily one okoto 50%¢ ofiar znalezionych w jego sieciach. W tym
samym sSrodowisku obserwowano liczne przypadki chwytania komaroéow
przez jeszcze inne gatunki sieciowe pajgkow: Meta segmentata (Clerck.),
Linyphia triangularis (Clerck), Theridion ovatum (Clerck), Achaearanea
tepidariorum simulans (Thorell).

Tak wiec obserwacje i badania autorek oraz dane z literatury wska-
zuja na fakt, ze znaczna liczba gatunkow pajgkow lesnych sSrodowisk
wilgotnych zZywi sie komarami. -

Jest zrozumiate, ze natezenie procesu drapieznictwa pajgkow na ko-
marach zmienia sie w zaleznosci od dziatania szeregu czynnikow. W tym
referacie omowi sie tylko miektore z nich. Badania autorek nad pokarmem
T. montana w srodowisku lasu olchowego wykazaly, ze proces poltowu
ofiar wykazuje przede wszystkim zmiennos¢ dobowsg, zwigzang ze zmia-
nami dobowej aktywnosci pokarmowej pajgkow i1 zmianami aktywmnosci
ruchowej komarow. Przy kazdej obserwacji (przeprowadzano je 9 razy
w ciggu dnia, 3 razy na tydzien) przeglgdano w terenie 25 sieci T. mon-
tana 1 zbierano z nich pokarm. Badaniami objeto okres od poczgtku
czerwca do potowy sierpnia, czyli okres wzrostu, pelni rozwoju i zaniku
w runie lesnym dojrzatej populacji pajgka oraz zespolu komarow. Obser-
wacje przeprowadzano od godziny 5.00 do 20.00 co 3 godziny, poniewaz
tyle czasu wystarczato pajgkowi na skonsumowanie ofiary. Liczebnosé
aktywnych komarow w srodowisku badano metodg przynetowsg. Stwier-
dzono roznice w liczebnosci komarow towionych na sieci w réznych okre-
sach doby, pozostajgce w zwigzku z dobowymi zmianami aktywnosci ko-
marow, Wzrost liczebnosci aktywnych komarow wezesnym rankiem i wie-
czorem w warstwie podszytu powodowal wzrost ich liczby w sieciach
pajeczych. Stwierdzono rowniez synchronizacje dobowej aktywnosci pa-
jakow T. montana i komaréw, polegajgca na uaktywnianiu sie jednych
i drugich wieczorem, wykazywaniu pelni aktywnosci nocg i spadku jej
W ciggu dnia.

Poziom liczebnosci komarow towionych przez pajgki w sieci zmieniat
sie w ciggu sezonu,:co zwigzane bylo ze zmianami zachodzgcymi w po-
pulacji pajgkéw oraz z postepujgcym spadkiem liczebnosci komarow
w Srodowisku. Stwierdzono, ze podstawowymi ofiarami 7. montana bytly
gatunki najliczniejsze w srodowisku. Gatunki mmniej liczne tylko w mie-
wielkiej liczbie trafialy do sieci pajgka, a ponizej pewnego progu ich
liczebnosci w srodowisku, w ogole mie znajdywano ich w sieciach. Udzial
w pokarmie pajaka gatunku komara dominujgcego liczebnie w sSrodowi-
sku byt wiekszy niz jego udziatl w faunie komaréw, matomiast udzial
w pokarmie pajgka pozostaltych gatunkow komaréw byl mniejszy niz
ich udzial procentowy w calej faunie komarow tego srodowiska. Zjawi-
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sko to, bardzo interesujgce z punktu widzenia wpiywu liczebnosci ofiar
- na przebieg procesu ich wyzerowywania przez drapiezce, wystepowaio
w ciggu calego okresu badan, mimo postepujgcego sezonowego spadku
liczebnosci komarow.

Obliczono S$rednig racje pokarmowsg jednego pajgka w ciggu doby
w roznych okresach sezonu. Stwierdzono, ze w pierwszej polowie czerwca
wynosila ona Srednio 4 osobniki na dobe, w drugiej polowie czerwca —
2 osobniki, w pierwszej potowie lipca — 1,5 osobnika a w drugiej poto-
wie tego miesigca — 0,5 osobnika ma dobe. Biorgc pod uwage ogromne
zageszczenie pajgkow T. montana w tym Srodowisku, ktére w przybli-
zeniu mozna okreslié na 5 osobnikéw na 1 m?2 udziat ich w redukecji
liczebnosci komaréw musi by¢ bardzo znaczny.

Charakterystyczne jest, ze okres sezonowego zanikania dojrzalej po-
pulacji T. montana w Srodowisku lasu olchowego pokrywal sie ze spad-
kiem liczebnosci komaréw. Wskazywatoby to na pewne dopasowanie sie
biologii tych organizmow, wynikajgce by¢ moze z lgczgcych je zwigz-
kow biocenotycznych w ukladzie drapiezca — ofiara.

Wyzej cytowane wymkl badan dotycza tylko jednej strony procesu
drapieznictwa, mianowicie wplywu liczebnosci, struktury gatunkowej
i aktywnosci ofiar na ich udzial w pokarmie dragpieicy. Istnieje jednak
i druga strona zagadnienia — wplyw drapiezcy na populacje ofiar.
Autorki w badaniach swych uzyskaly pewne dane dotyczace wplywu
drapiezcy na liczebnos¢ ofiar w srodowisku naturalnym. W zwigzku z ba-
daniami w ekotonie lasu olchowego i boru mieszanego uzyskano mate-
riaty dotyczace sezonowych zmian liczebnosci komarow i pajgkow. Suge-
ruja one, ze pajgki w tych warunkach srodowiskowych wspoétdziatajg
z innymi czynnikami w redukcji liczebnosci komaréw w okresie jesien-
nym i to zapewne w znacznym stopniu. Ostry spadek liczebnosci koma-
row byl skorelowany z masowym pojawem w tych srodowiskach gatun-
kow pajgkow znanych jako efektywne drapiezce komaréw: Theridion
ovatum (Clerck), Linyphia triangularis (Clerck), Meta segmentata (Clerck).

Omoéwione wyzej wyniki badan odnoszg sie do istotnego dla epide-
miologii problemu obnizania liczebnosci komaréw przez drapiezce. Pro-
blem ten jest mozliwy w pelni do zbadania tylko ma drodze ekspery-
mentow terenowych. Dotyczy to szczegolnie poznania prawidlowosci
procesu drapieznictwa w roznych warunkach ekologicznych oraz préb
okres$lenia jego przebiegu wskaznikami ilosciowymi. Pracownia Ekoto-
now podjeta takie badania w formie eksperymentow terenowych. Pro-
wadzono je w izolatorach wielkosci 1,5 X1,0 X1 m ustawionych w lesie
olchowym. Wielkos¢ izolatoréw oraz wystepowanie w nich runa leSnego
i podszytu, dajgcego schronienie zaré6wno drapiezcom jak i ofiarom,
stwarzalo obu populacjom warunki nie ograniczajgce w sposéb widoczny
ich aktywnosci zyciowej.

Badano wplyw liczebnosci ofiar i drapiezcow oraz ich zachowania sie
na przebieg procesu redukcji liczebnosci ofiar. Przeprowadzano ekspery-
menty z gradientem liczebnosci ofiar i1 staig liezbg drapiezcow oraz
eksperymenty z gradientem liczebnosci drapiezcow i stalg liczbg wpro-
wadzanych ofiar. Wszystkie typy eksperymentéw wykazywatlty wplyw
gestosci ofiar i drapiezcow na przebieg 1 wielkosé redukeji liczebnosci
komarow. I tak np. stwierdzono, ze wraz ze wzrostem zageszczenia ko-
marow do pewnej wielkosci, wzrasta tempo ich redukecji przez pajaki;
podobnie Wwzrost zageszczenia drapiezcow wywolywal wzrost szybkosci
redukcji ofiar, ale tylko w pewnym zakresie tego zageszczenia. Obser-
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wowano natomiast zaleznos¢ miedzy liczbg ofiar wprowadzanych do izo-
latora przypadajgcych na jednego drapiezce a tempem ich redukeji. Uzy-
skano optymalne liczby ofiar przypadajgce na jednego drapiezce (1—3
osobniki), przy ktorych dziata on majefektywniej jako czynnik reduku-
jacy. Przy mniejszej lub wiekszej liczbie ofiar przypadajacych na jednego
drapiezce komary redukowane sg znacznie stabiej.

Stwierdzono nastepnie, ze obecnosé ofiar i drapiezcéw oraz poziom
ich zageszczenia wplywa rowniez i na zachowanie sie jednych i drugich.
Komary wykazywaly na przykiad wzrost aktywnosci ruchowej w obec-
nosci drapiezcy i to tym silniejszy, im wieksza byta liczebnos¢é drapiez-
cow wystepujgcych w Srodowisku. Ponadto komary w obecnosci drapiez-
¢y silniej trzymaty sie dna 1zolatora i jego roslinnosci.

Pajgki roéwniez zmienialy swoje zachowanie w obecnosci komarow
i to w zaleznosci od ich liczebnosci. U pajgkéw wzrastata aktywnosé
sieciowa po wprowadzeniu komarow do srodowiska uprzednio pozbawio-
nego ofiar. T. montana reagowata na duze liczebnosci wprowadzonych
do 1zolatorow ofiar zmniejszeniem w populacji liczby osobnikéw budu-
jacych sieci, ale za to zwiekszeniem udzialu osobnikéw przemieszczaja-
cych sie na Sciany izolatora w pogoni za ofiarami.

Te zmiany w zachowaniu sie ofiar i drapiezcéOw miaty wplyw na
wielkos¢ redukeji liczebnosci komaréw przez pajaki. Tak np. T. montana
intensywniej redukowata komary przy mniejszej ich aktywnosci, ale
silniejszym przechodzeniu w gorne strefy izolatora ponad roslinnose.
Gatunek pajgka biegajgcego, Dolomedes fimbriatus (Clerck), byl nato-
miast skuteczniejszym drapiezcg w przypadku, gdy komary trzymatly sie
raczej warstwy roslinnosci i wykazywaly wiekszg aktywnos$é ruchowas.

W referacie niniejszym omoéwiono przykiadowo tylko niektére uzy-
skane wyniki badan z zakresu poruszanej problematyki, nie podnoszac
w ogole zagadnien metodycznych szczegétowo opisanych w publikacjach
na te tematy oraz szeregu innych badanych zagadnien, np. wplywu wa-
runkow meteorologicznych na proces drapieznictwa, charakteru roslin-
nosci, gtodzenia pajgkéw, wprowadzania ofiar w réznych okresach aktyw-
nosci dobowej drapiezcow itp.

Badania, w skrocie wyzej zreferowane, sg przykladem badan mode-
lowych uktadu drapiezca — ofiarda, gdzie drapiezca jest stawonogiem
polifagicznym odzywiajgcym sie uskrzydlonymi ofiarami; opierajg sie
one na analizach srodowiskowych uzupelnianych eksperymentami tere-
nowymi, ,nakierowanymi’ ma rozwigzywanie konkretnych problemow.

Referat opracowano na podstawie publikacji wymienionych w pis-
miennictwie oraz nieopublikowanych materiatow Pracowni Ekotonow
Instytutu Ekologii PAN.
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Summary

The article is based on several of the recent scientific publications by the
authors, and presents some results of studies on spiders as predators of mosquitoes
carried out in the natural habitat of these insects and in field experiments. They
were made on several species of spiders, in particular on the species Tetragnatha
montana Sitmon. A description is given of some ecological regularities discovered
by the authors in the predator-prey system, which relate to the effect exerted
on the process of catching of mosquitoes and their reduction by spiders; for example
in natural habitat — regularities in the food activity of spiders and movement activ-
ity of mosquitoes over the 24-hour period, the abundance of mosquito species occur-
ring in the habitat and seasonal changes in numbers, and in field experiments —
density of prey and predators and the behaviour of the partners in the system in
relation to each other. A further description is given of some of the reactions of
the species observed under the influence of the presence and different density
- of the partners in the system. It was found that spiders may play an important
role in the process of seasonal abrupt decrease in the numbers of mosquitoes during
the second part of the summer,



