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CZESC PIERWSZA.

UTWORY DWLIUWWIALNE.

Utwory morenowe.

W dorzeczu Przemszy dotychczas poswigcano bardzo malo
uwagi utworom milodszym; skutkiem tego utwory morenowe sa
dotychezas zupelnie nieznane w literaturze, za$ ogromnie szeroko
rozprzestrzeniome piaski, pochodzace z okresu lodowcowego byly
pojmowane falszywie, jako wylgcznie tylko lokalne produkty
zwietrzenia i przemycia skal starszych — dolomitéw tryasowyeh
lub wapieni jurajskich. Istotaie utwory morenowe sg bardzo
nieliczne w granicach dorzecza Przemszy, poniewa2 zostaly one
juz prawie calkowicie zniszczone, tak iz $lady dawniejszego roz-
przestrzenienia moreny dennej spotykamy zazwyczaj tylko w pe-
staci poszczegélnysh glazéw narzutowyeh ze skal krystalieznyeh
lub wogéle danemu terenowi obeyeh, tkwigeyeh w brunatnej gle-
bie piasczysto-gliiniastej, pochodzgeej przewaznie ze zwietizenia
skal starszych. Gdizie nawet sg élady moreny, to jest ena Zwie:
trzala do niepoznania, spiasezona z powierzehni ealkewieie i lezy
inalemi platami w miejscach bardziej zabezpleezenyeh ed zZnisz-
ozenia, nle zaznaczajge sig zupetnie w uksztaltowamiu pewierzeh-
ni gruaty. Dobrych przekrojéw moreRy znalazlem skutkiem {6ge
tylko bardze male.

Na wschéd od Mill owie, pod laskiem, w tem miejseu, gdzie
rozchodza sie drogi do Sosnowca i do Malobadzi, na poziomie

Prace Tow. Nauk. — Dorzecze Przemszy. 1
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264 m n. p. m., wréd plaszczyzny piasczystej, zwolna opadajg-
cej ku Brynicy, znajduje si¢ mala glinianka, niegdy$ eksploato-
wana dla obocznej cegielni. W gliniance tej widaé¢ jeszcze Sciang
zachodnia, siegajaca 2 m wysokosci w najglebszem miejscu, zlo-
Zong, w calosci z zolto-brumatnej gliny bardzo silnie piasezystej,
calkowicie prawie odwapnionej, w ktérej tkwia liczne glazy,
przewaznie drobne, kilku do kilkunastocentymetrowej S$redinicy;
zdarzaja, sie wszakze zrzadka wigksze glazy, do 50 cm $rednicy
mierzace. Glaziki skladaja si¢ przewazmie z kwarcu, z grubo-
ziarnistego zlepiefica kwarcowego, z czerwonawego piaskowca,
bialego wapienia, czarnych i zéktych rogowcéw jurajskich; sa
wreszcie glazy granitowe lub z lupku mikowego. Po za tem
w masie gliny zohtobrunatnej tkwia liczne drobne, zaokragione
lub kanciaste, okruchy iléw czerwonych i fioletowych. Glima
zwalowa zalega bezposrednio na piaskach zéltawych cienkouwar-
stwionych. Ku wschodowi, gdzie poziom nieco sig obniza, glina
szybko znika, zastgpiona przez piaski biale; jak daleko ciagnie
sig ona ku zachodowi — powiedzieé trudno, gdyz powierzchnia
gruntu jest wszedzie dookola jednakowo piasczysta; tylko ta
okolicznodé, ze od glinianki, opisanej powyzej, ciagnie sig ku
zachodowi slaby garb, na 1 do 1,5 m wysoki, pozwala mniema¢,
%e w tym wladnie kierunku zalega jeszcze wigkszy szmat niezni-
szczonej gliny morenowe;j.

Daleko wigksze, lepsze i bardzo pouczajace odslomigcie znaj-
dujemy w przekopie drogi zelaznej prowadzacej do @rodzca,
koto Parchéwki Psarskiej, w poblizu starego szybu Marya.

Od stép wzgdrza, polozonego na péinoc od Grodzca, a gé-
rujgcego nad Grudkowem, az do podméiza wzgorz Strzyzowic-
kich ciagnie si¢ z poludmia na pétnoc plaska wyniostosé, nie opa-
dajgca nigdzie ponizej 305 m n. p. m. i stanowigca dzial wodny
miedzy Czarna Przemsza a Brynmica, wlasciwie migdzy strumie-
niem Fagiskim a struga, ktéra pod Bolerauzem wpada do Bry-
nicy. W poludniowej czesci, gdzie lezy wie§ Grudkéw, teren
dochodzi do 330 m, opadajac powoli ku Parchéwce Psarskiej,
ktéra lezy na najnizszym punkcie rzeczonej wynioslosci. Otéz
droga zelazna, prowadzgea do kopalni w GrodZeu, cze$ciowo
przecina tg wynioslodé, czeéciowo zas weina si¢ w jej zbocze zacho-
dnle, zwrdcone do strugi Bolerauskiej. Wykop zaczyna sig wprost
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szybu Marya, na poziomie 302,6@7 ,m glebokoé¢ jego powieksza sie
stopniowo do 6 m mniej wigcej. W r. 1812 poszerzono wykep
w celu ulozenia toru szerokiego, a skutkiem tego wschodnie jego
zbocze bylo $wiezo skopane, odstaniajac przekrdj nastepujacy.

Z poczatku wykopu, idge od wschodu, na przestrzeni okolo
100@mwidzimy z powierzchni warstwe brunatnej gliny zwalowej,
silnie piasczystej, catkowicie odwapnionej, z licznemi, ale tylko
drobnemi glazikami ze skal krystalicznych i z kwarcu. Gleba
na powierzchni tej gliny morenowej jest piasczysta i silnie zwiro-
wata. Warstwa moreny nie jest gruba, przewaznie waha sig
okolo 1,6 @T i nigdzie nie przekracza 2 @T. U podstawy moreny
znajduje sig cienka warstewka drobnego zwiru, grubosci od 3 do
5 emn, ktora oddziela morene od lezgeych pod nig pisskéw. Pias-
ki podscielajgce moreng sg odsloniete tylko we wschodniej czesci
wykopu w grubosci do 4 @ sa one biale, réwmoziarmiste, bez do-
mieszek ilastych, cienkouwarstwiome; miedzy warstewkami pias-
ku lezg cienkie, 1 do 1,5 cm, warstewki bialawo-szarawego itu
piasczystego (p. Tab. I, fig. 1).

Ku potudniowemu zachodowi w wykopie pojawiajy sie nie-
bawem siwe tupki weglowe, ktére z poczatku podmosza sig powoli,
pézniej wszakze raptownie, wypieraja piaski i na pewnej prze-
strzeni podscielaja moreng bezposrednio, wreszcie i morena znika,
a lupki wychodza na powierzchnie; fig. 2 na tabl. I przedstawia
wladnie ten punkt wykopu; pod Scieniajaca sig ku poludnio-za-
chodowi morena lezs pokrecone i powygimane gniazda Zwiru, na-
legajacego, a miejscami wtloczonego w siwe lupki karboriskle,
réwniez noszgce slady intensywnego zgniecenia, pokrecenia i po-
faldowania,

Piaski przekroju powyiszego osadzily sig oczywiscie przed
zlodowaceniem terenu, stanowis ,Vorschuttungssande* nasuwajg-
cego sig lodowca, a kolejne nastgpstwo cienkich warstewek itu
i grubszych — piasku jest wynikiem zmiennej ilosci i szybkosel
wéd, odplywajacych z pod lodowea, i, byé moze, reprezentuje
naprzemian letnie i zimowe okresy intensywnego lub powolnego
topnienia lodu.

Utwér morenowy w postaci piasku gliniastego z licznemi
drobnemi glazikami, a przewaznie ze zwirem kwarcowym lub ze
skal krystalicznych, zajmuje do$é znaczny obszar na garbie cig-
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gnacym si¢ od Grudkowa przez Psary, lecz wystepuje tylko na
zachodniej stronie tegoz garbu, na wschodniej natomiast, zwréeo-
nej ku Czarnej Przemszy, jest on juz calkowicie zniszczony i na
powierzchni¢ wystepuja utwory starsze. Na chwile utwér mo-
renowy przerywa sig przy drodze z Bedzina do Strzyzowie, gdzie
znajduje sie plytka zabagniona dolinka, zaczyna sie wszakze tuz
przy Parchéwce Psarskiej i ciagnie sig na péinoc az poza Wah-
kowce, nie schodzac nigdzie ponizej 300 m. Kilka wydm odosob-
nionych pojawia sie tu na powierzchni moreny.

Bardzo interesujgco sg rozwinigte utwory morenowe na po-
tudnie od wykopu, wzdluz wsi Grudkéw: na wschodmiem zboczu
garbu, wzdluz Grudkowa wystepujs utwory karbonskie, szczyt
natomiast i zbocze zachodmnie do poziomu mniej wigcej 300 m s
pokryte przez piasek gliniasty z niezliczoms, masa drobnych glazi-
kéw i zwiru kwarcowego i ze skal krystalicznych. Na szczycie
garbu, wznoszacego si¢ tu do 820 mt, znajduja si¢ trzy rdéwno-
legle pagérki, wydiuzome z poludniowego wschodu—wsdhodu na
pétnocno-zachodmi zachéd; pierwszy z nich, polozony najdalej
na potudnie, mierzy okofo 60 mt dlugosci, ma u podstawy 12 m,
na szezycie 4,8 do 6 m szeroko§ci, a najwigksza jego wysokosé
wynosi 9 @T. Pagorek ten na calej swej powierzchmi jest pokry-
ty Zwirem ze skat krystalicznych, kwarcu i krzemienia; rzadsze s,
odlamy piaskowca lub wapienia. Czy caly ten pagodrek sklada sig
ze Zwiru, czy tez posiada jadro ze skal starszych, orzec nie moge,
wszakze w dotach wykopanych na szczycie i na zboczach do gle-
bokodci do 60 cm zalega tylko Zwir.

O 150 @ ku péinocy znmazjduje sie drugi pagdrek, réwnole-
gly do poprzedniego, na 18 do 20@7diugi, na 4 do 6 m szeroki
u podstawy; najwieksza jego wysokosé tuz przy konicu zacho-
dnim wynosi 3 @if; stad opada on stromo ku zachodowi, }agodnie
za$ ku wschodowi. Pagdrek ten sklada sig w calodci z piaskow-
ca karboiiskiego; przypomina on mutony, czy wszake zostal on
istotnie wymodelowany przez lodowiec, za czem przemawia jego
rownoleglosé do pagérkéw zwirowych, stwierdzié nie moglem,
gdyz plaskowiec z powierzchmi jest catkowicie zwietrzaly, i slady
szlifu lub rysy lodowcowe, jesli nawet byly, to zostaly calkowicie
Znlszezone.

Wreszcie o 350 m dalej ku péinocy znajduje sie trzeci pa-
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gorek réwnolegly do poprzedmich, lecz wigkszy, wyzszy a zara-
zem znacznie szerszy, pokryty w calosdei piaskiema nieco glinia-
stym z masg zwiru kwarcowego i malych glazikéw ze skatl kry-
stalicznych. Pagérki te s§ nadzwyczaj charakterystyczne; uwa-
zaé je musze za zwirowe utwory podlodowcowe, za analogi ka-
meséw a ich nieznaczne rozmiary sg wynikiem lokalnych wa-
runkéw topograficznych, nie pozwalajgcyeh lodowi na swobodne
rozprzestrzeniemie, zwlaszeza wobee jego zapewne niezbyt zna-
cznej grubosei.

Wsréd glazikéw, rozsianych obficie na calej przestrzeni, za-
jetej przez utwér morenowy, stanowiacej obecnie pole orne, znaj-
dujg, si¢ w glebie bardzo liczne glaziki ze skal krystalicznyeh
i innych oszlifowane kanciasto — typowe ,dreikantery“. Obecnie
na tem terytoryum wydm lub piaskéw lotnych nie ma, a poziom
wéd gruntowych znajduje si@ na powierzohmi karbonu i tryasu,
na niewielkiej juz glebokosei. Oezywigeie .wige owe glazy kan-
ciaste musialy tu powstaé dawniej, gdy nizszy stan wodd grunte-
wyeh nie zabezpieczal piasezystych utworéw morenowyeh od
rozwiewania; do tej sprawy powrdee jeszoze penizej.

Na najrozieglejszem terytoryum zachowaly sie utwory mo-
renowe w gérnym biegu Czarnej Przemszy, migdzy Siewierzem
a Zawiercieem. O 1 kwm na wschod od Siewierza, jak tylko
z mlodszych taraséw doliny Czarnej Przemszy wydostaniemy sig
na poziom najwyzszy — 320 m n. p. m., uderza nas bialawe za-
barwienie gleby, pochodzgce od domieszki niezliczonych malych
otoczakéw bialego lub rézowego kwarcu; nierzadkie sg réwnie
drobne otoczaki ze skat krystalicznych. Takie zwiry przewaznie
kwarcowe rozsiane w brunatnej glinie piasczystej zajmuja bardzo
Znaezm, przestrzen, bo ciagna sig od okolic Lysej Géry pod Sie-
wierzem do samej prawie Porgby, nie schodzgc wszakze nigdzie
ponizej 820 m. W kilku miejscach w wysokim brzegu doliny
Czarne) Przemszy jak roéwniez w roznych sztucznych odstonig-
ciach, obserwewalem przekroje utworéw powyzszych. Grubesé
egélna warstwy clemnobrunatnej gliny piasczystej, zawierajgee]
bardze liezne glaziki kwareowe | ze skat krystalicznyoh, nigdzie
nie przenesi 1—1,6 m. Glaziki nle sq zbyt liczne w same] masie
Htwerd, na pevwierzohmi zas skuplaja si¢ w llodei bez pordwnania
wiglksze], €0 Swiadezy o usunigeiu znacznej Iledel czastek glinia-
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stych i piasczystych przez wymywanie lub tez przez wywiewanie.
Podktad tych utworéw stanowia wszedzie zétte lub biale piaski
cienkouwarstwione, z ktérych sklada sig caty brzeg Czarnej Przem-
szy, i ktére odslaniaja sig miejscami w urwiskach mierzaeych do
15—20 m wysokosci.

Do piaskéw tych powrdcimy jeszcze ponizej. Tylko o 8 km
na zachéd od Zawiercia obserwowalem na pagérku zaleganie bru-
natnych utworéw gliniasto-piasczystych bezposrednio na wa-
pieniu.

Zupelne podobienstwo utworéw powyizszych do moreny den-
nej z GrodZca stwierdza, Ze mamy tu do czymienia réwniez z ut-
worem moreny dennej o typie piasczysto-zwirowatym; utwoér ten
tak samo jak w GrodZcu nalega na piaski lodowcowe warstwowa-
ne, osiggajgce ogrommy grubodé i wyréwnywujgce nieréwnosci
terenu preglacyalnego w rozleglej dolinie Czarnej Przemszy. Ana-
logie z GrodZcem sg o tyle blizsze, ze 0 1 km na péinocny wschéd
od Siewierza znajduje sig odosobniony pagérek nazywany Fiysa
Goéra, wznoszacy sig o 20 m nad otaczajgeq réwmima i zupelnie
identyczny z pagdrkami Zwirowemi wznoszgcemi si¢ na powierzch-
ni moreny Grodzieckiej. Eysa Gdéra mianowicie skiada sig tak
samo wylaoznie ze Zwifu rozmaitej grubosei, do 8 cm sredinicy,
z niewlelkq domieszky grubego piasku. Otoczaki sa przewainie
kwareowe, blale lub rézewe, ale znajduje sig sporo otoczakow
granitowych 1 dyorytowyh, jak réwniez rzadko szare kwarcyty
| piaskowes, zupetnle podobne do niektéryeh odmlan pigskowedw
eenornafiskien. Oeézywisele 1 ten pagdrek musimy wznaé za usy-
plske podlodoweews.

W wykopie drogi zelaznej Iwangrodzko-Dabrowskiej kolo
wsi Koziol na poziomie okolo 300 m, poszerzanym obecnie
w celu urzgdzenia Strzemieszyckiej sortowni wagonéw, na wa-
pieniu muszlowym i jlach piaskowca pstrego zalega niegruba war-
stwa — 50 cm do 1 iRl -— Hrumeethrej gliimy Heanctize silhiie piaasesttsg),
w ktérej znalaztem pare glazéw kwarcytu i skal krystaliiczmych,
jednak utworu tego niepodobna uwazaé w catosci za moreng den-
ng; jest to przewaznie produkt wietizenia skal starszych, z nie-
znaczng, domieszka materyatu lodoweowego.

Na tem koticza si¢ znane mi odslonieeia utworéw moreno-
wych. Wszgdzie sq one bardzo gleboko zmodyfikowane, zupel-
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nie odwapnione, tak iz reprezentuje je tylke glina plasczysta; ku
powierzchni zawartosé gliny zmniejsza slg, plasek przewaza, wre-
szcie powierzchnia gruntu jest piasczysta, z bardzo malg tylke do-
mieszka, gliny. Zarazem znane mi odstonigeia utworéw morene-
wych zachowaly si¢ wszystkie na poziomach nlezbyt wysokieh,
przewaznie na zboczach wzgérz, zdala ed rzek i strumienl, lub tez,
jak migdzy Siewierzem a Zawierciem, na pewierzehai réwnin, za-
ledwie dotychezas nadcigtych przez erozye. Pe za tem wszedzle
gliny zwalowe zostaly oczywiseie catkewieie znlszezone, wywiane
i przeplukane, tak iz pozostaly po nieh tylko §lady w postaci skg-
po tu i owdzie porozrzucanych glazéw narzutowyeh, tlewigcych
w glebie piasczystej, zlozonej czesciowo Z pozostatosei pe znisz-
czonej powloce morenowej, gléwnie zas z produktéw wietrzenia
skal starszych, ktére wylonily si§ na pevierzehnie pe zniszezenlu
moreny. Zniszezenie prawie calkowite utwordw lodoweowych
i dosé juz glebokie zwietrzenie skal starszyeh swiadeza o wielkle]
dawnosel zlodowacenia te] okolicy.

LuZne glazy narzutowe spotkalem dosé¢ licznie na polach
na poludnie od GrodZéa, ku szosie z Bedzina do Czeladzi, na po-
ziomie od 280 do 290 m, na tymze poziomie na wzgdrzach migdzy
Malobadzia a Wygwizdowem, na poludniewym zboczu géry War-
pie kolo Dgbrowy na poziomie okolo 280 m, kolo Lipdwki na po-
ziomie okolo 340 m, przy drodze do Siemoni, na poludnie od Go-
tuchowic powytej 320 m, i w innych miejscach, nigdzie wszakze
nie dostrzeglem glazéw na najwyzszych punktach terytoryum,
wznoszgcych si¢ powyzej" 370 m.

Zdawadby sie moglo, Ze spostrzezenie to potwierdza przy-
puszezenie Lozimhskiego 1. iz 16d ladowy wypelnial tylko za-
glebienia terenu, mniemam wszak?e iz wniosek taki bylby zbyt
pospieszny. Stwierdzone przez Zareczmegw ?) wystgpowanie
glazdw narzutowych na poziomie 445 m, znalezienie glazéw przez
Tietzego %) na poziomie 400 m, wieszdie uwaga Ko romie-

Y W. Ritter v. Loziisikii. Beitrige zur Oberflichetigeologie
des Krakauer Gebietes. Jahrb. d. K. K. Geol. Reichsamnst. 1012, Bd. 62, IL 1.

7)) Zargczmy, St Atlas geologiczay Galieyi. Tekst do zeszytu
trzeciego. Krakéw 1894, str, 202,

5 Tietze. Die geognestischen Verhdltnisse der Umgegend von
Rrakau. Jahrb. d. K. K. Geol. Reichsanst. 1837, str. 7.
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wieza '), ktéry twierdzi, Ze glazy narzutowe znajduja si¢ na
ealem plaskowzgérzu jurajskiem, dochodzac do 470 m n. p. m. na
poludnie od Ojcowa — wszystko przemawia za zlodowaceniem
calego terenu. Byé mowze, iz warstwa lodu nie byla gruba, ze
nad wynioslejszemi punktami 16d lgdowy byl bardze cienki,
a skutlkiem tego i powloka meorenowa pezestawlona przezefl pe-
sladata bardze mals migiszesé, Zawierala mate glazéw 1 @rebnyeh
w dodatky — 1 26 tu wiasnis szukaé nalezy prayesyny braku la-
déw pewloki merenewej fa punlktach Najwyiszyeh danege 6b-
§ZafH.

Przytaczane przez Lozinskiegw 2) glehokie zwietrzenie
wapieni i dolomitéw na ptaskowzgdrzach, majace dowodzié jako-
by bardzo dtugiego okresu subaeralnego wietrzenia i przema-
wia¢ za brakiem zlodowacemia tegoz plaskowzgbrza, niewatpli-
wie tego znaczenia nie posiada. Zwietrzenie nie jest zgola gleb-
sze na wyzynie wapienia muszlowego nad StrzyZowicami, wzno-
szgeej sie powyzej 380 m, gdzie glazdw narzutowych nie znala-
zlem, niz na wynioslodciach miedzy Bedzinem a Czeladzia, sie-
gajacych tylko 300 m, i gdzie liczne glazy rozsiane w glebie
$wiadeza o dawniejszej obecnosci utworéw morenowych. Mo-
jem zdaniem tedy brak glazéw narzutowych i utworéw moreno-
wyeh na poziomach wyzszych tlomaczy¢ nalezy jedynie mniejsza,
plerwotna grubosci, tych osadéw, ktére koncentrowaly sig w miej-
seaeh nizszyeh, pdzie grubosé lodu byla znaczniejsza, a okres
jego zalegania diuzszymi bardziej intensywnem ich zniszezeniem.
Zapewne dalsze poszukiwania stwierdza jednak obecnos¢ na wry-
zynaoh, jesli nle wigkszyoh glazdw, to Zwiru pochodzenia erraty-
eznege, domieszanyoh do gleb pochodzeonia misjscowego — wie-
trzeniowege.

Powrdcimy jeszcze do tej sprawy po zapoznaniu sig z pozo-
stalemi utworami dyluwialnemi dorzecza. Czarnej Przemszy i po-
staramy si¢ udowodnié, Ze zaréwno znikomosé sladéw moreny na
wyzynach, jak inne cechy charakterystyczne utworéw dyluwial-

) Koromiieewttaz P. Jurskija ottozienja krakowskaho okruga.
Jzw. Warszaw. Politechn. Instit. 1913, zesz. 1, str. 14.
%) Loziimsdii,!). c., str, 84,



— 9

nych tego obszaru sa wywolane przez wspélna, przyczyng, miano-
wicie przez wiasciwosei ruchu lodu ladowego na tem terytoryum.

Piaski dyluwialne.

Bez poréwmnamnia szerzej od moreny, prawie calkowicie zni-
szczonej, sg rozprzestrzeniome piaski, pochodzace z okresu dylu-
wialnego. Za punkt wyjscia do zapoznania si¢ z nimi mozemy
przyja¢ ponownie opisywany powyiej przekrdj drogi Zelaznej
koto Grodzwam. WidzieliSmy tam, iz pod morems zalega pozio-
mo masa piaskow cienkowarstwowanych, siegajacych tylko do
pewnego okreslonego poziomu; gdy podloke ze skat starsazych,
mianowicie lupek weglowy, wznosi sig wyzej, piaski znikajg,
a morena lezy bezposrednio na pogigtym utworze karbofiskim.
Piaski te, dochodzace- mniej wiecej do poziomu 300 m, mozemy
wysledzi¢ w dalszym ciagu na wschéd od przekopu kolejowego;
przylegaja one w wigkszej lub mniejszej ilosci do zboczy wysy-
ny, na ktérej stoi wies Grudkow; lepsze odsloniecia widaé
wprost korea tej wsi, na wsehdéd oden, gdzie do 10 m glebokie
ttede parowy nadeiely mase piaskéw i wykazaly ieh strukture:
sa te pozieme i cienko uwarstwione piaski zéttawe, zupelnie ana-
legiezne do plaskéw z przekopu kolejowego, pokrytych przez mo-
feng denng.

Identyczme piaski sg rozwimigte w ogrommej masie na za-
chéd od przekopu kolejowego, na wschodmim zboczu doliny stru-
gi wpadajgcej do Brymicy wprost Bolerauzu — a wigc u zacho-
dniego zbocza wyzyny Grodzieckiej. Po nad plaskodemms szero-
kg doling strugi Bolerauskiej, ciagmaca sie az do Wojkowic Ko-
mornych, wznosi si¢ od wschodu taras szczgtkowy, siggajgey
prawie 300 m n. p. m., a wigc wznoszgcy si¢ do 25 m nad plas-
kim dnem doliny. Taras ten jest nadcigty przez kilka gtebokich
parowdw i przez wykop, z ktérego kopalnia Grodziec czerpie pia-
sek na posadzke. W wykopie tym zwlaszcza, do 10 m glgbokim,
doskonale widaé cienkie poziome uwarstwienie zoltawyoh plas:
kéw i clenkie warstewki bialego ilu, kt6ére wérdéd niego niekiedy
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wystepuja. Powierzchmia tyeh plaskéw podnosi si¢ zwelna ku
wschodowi, i na wyzszych poziomach pojawiaja sig na niej slady
moreny denne;j.

Reasumujac wszystkie obserwacye powyisze, mozemy stwier-
dzié, zo dookola wyzyny Grudkowsko-Giadziedkiej znajduja sig
mniej lub bardziej wyrazne $lady tarasu wznoszgcego sig do
800 m n. p. m., zlozonego z cienko uwarstwionego piasku %éita-
Wwego, na powierzchni tych piaskéw sg zachowamne tu i owdzie
strzepy moreny dennej, osadzily si¢ wiec one przed zlodowace-
niem terenu; sg to piaski fluwioglacyalne, osadzone przez wody na-
suwajgcego sie lodowca, t. zw. ,Vorschuttungssande“. Dalsze
poszukiwamia wykazuja, ze piaski tego rodzaju wypelnialy do pe-
wnej wysokosci wszystkie zaglebienia dorzecza Przemszy, tylko
zostaly one juz w znacznej czesci zniszczone; pozostaly z nich
tylko strzepy — tu'i owdzie przyklejone do zboczy dolin, miej-
scami za$, jak koo GrodZca, zachowaly sig¢ one na dziatach wo-
dnych, Tylko w gérnycb czesciach dolin, gdzie zniszczenie nie
posuneglo sig jeszcze tak daleko, zajmuja one ogromme prze-
strzenie,

Od podnéza kuesty jurajskiej pomiedzy Ogrodzieficem a Bzo-
wem ciggnie sig ku WNW pas wynioslosci, stanowiacych dzial
wodny migdzy Czarna Przemsza a Wartg. Wymiesto$ei te zaczy-
naja, si¢ kolo cementowni ,Ogrodzieniec", gdeie jura S$rodkowa
i kajper wychodza, na powierzchaie, zaznaczaja si¢ w wychodni
dolomitu dewoniskiego koto stacyi Zawiercie na poziomie 328 m,
na zachdd od Zawiercia wyniostodel te staja sie wyzsze, docho-
dza do 342 w, odslania si¢ na nleh na znacznej przestrzemi czer-
wony it kajprowy, nle pekryty przez piaski. Stad juz nieprzer-
wany szereg wyniostosei clagnie slg przez Niwki (363 m\ Marko-
wice (385 7£)), Cynkéw (369 m) do Woznika i Lublinie, stanowige
dziat wedny miedzy Czarhq Przemsza, poinlej zad Malapang,
& Watta.

Na poludnie od wyzym powyzszych, na ktérych piaski wy-
stepuja tylko w malych ilociach i cienks zaledwie warstws osta-
niajg skaly starsze, od samego podné?a kuesty jurajskiej rozcia-
ga sig w linii prostej rozlegla dolina, ograniczona od poludnia
szeregiem wynioslosei, wznoszacych si¢ nad Niegowonicami
(432 m), Chruszezobrodem (373 m), Targoszycami (388 m) i cigg-
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ngeych sig przez Naklo (343 m) ku Tarnowicom (325 7)); ten szfe-
reg wyniosloéci jest przerwany tylko przez poprzeczme doliny
Centuryi, Trzebyczki, Czarnej Przemszy i jej doplywu pod Bogu-
chwalowicami, wreszcie Brynicy. Wyzyny te réwniez nie sg za-
jete przez piaski i skaly starsze wychodiza bezposrednio na po-
wierzchni¢ lub tez sg pokryte cienka warstwa, gleby piasczysto-
gliniastej, niekiedy z glazami narzutowemi. Cala natomiast do-
lina jest zajeta od kofica do korica przez potgzne masy piaskéw,
miejscami dobrze odsionigtych w brzegach dolin rzeezmych.

Zaznaczylis$my juz powyzej, ze od okolic Piwonii na wschéd
az do Porgby Mrzyglodzkiej miedzy dolinami Czarnej Przemszy
i Mitregi wznosi sig 0 156 do 25 m nad dnem dolin wspdlczesnych
plaskowy?, pokryty przez moreng denng. Slady tegoz plaskowy-
zu odnajdujemy na péinocnym brzegu Czarnej Przemszy jak ré-
wniez na poludnie od Mitregi kolo Geluchowic. Na wschéd od
Porgby Mrzyglodzkiej terytoryum jest silniej pocigte wskutek
licznych doplywéw Czarnej Przemszy, Slady moreny dennej sg
nieliczne, doliny zas plytsze.

W wysokich brzegach doliny Czarnej Przemszy ponizej Po-
reby widaé az do dolu odslonigte cienkowarstwowame piaski, bia-
te lub #éltawe — oczywiscie przedlodowcowe. Na poziomach
ponizej 320 m, a wiee w dolinach rzek, brak pokrywy morenowej,
i tylko niezmierne piaski rozposcieraja sie w rozleglejszych doli-
nach Mitregi i Czarnej Przemszy, w tej ostatniej zwlaszcza po-
ztobione w szereg pieknych taraséw, do ktérych jeszcze powrdce.

Na zachéd od Piwonii, gdzie Czarna Przemsza mapotkawszy
kolo tej wioski utwory kajprowe, skreca ku poludniowi i kolo
Siewierza wcina si¢ w wapien muszlowy, az do samej granicy
panstwa widzimy tylko piaski. Zaledwie przekraczajm one 300 m
przy Siewierzu, wznosza, sig do 307 m nieco ku zachodowi, stamo-
wige dzial wodny migdzy Czarna, Przemsza a Brymica, a dalej
z cigglym lagodnym spadkiem powierzchni, lacza si¢ z piaskami
doliny Malapany. Na calym tym obszarze utworéw morenowych
niema, a powierzchania piaskéw pokryta jest licznemi wydmami,
miejscami zas zgola pustynna.

Okazuje sig tedy, ze rozlegla dolina, przebiegajaca z ESE na
WNW, z ktérej korzysta obecnie gorny bieg Czarnej Przemszy,
Brynicy i Malapana, jest calkowicie zasypana przez piaski war-
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stwowane przedlodowcowe, osiggajace tu grubo$é powyzej 25 m,
do jakiej zostaly miejscami odslonigte; piaski te zostaly pokryte
przez powloke moreny dennej, ktéra ocalala tylko we wschodniej
czesci i jedynie na poziomach powyzej 320 m. Jedynie kolo Sie-
wierza i Piwonii utwory starsze (kajper) wychedzs na powierzch-
nig przebijajgc masy piasku.

Od tego olbrzymiego szmata piaskéw dyluwialnych, wypel-
niajacych gémmg doling Czarnej Przemszy i Brymicy, po przez
wszystkie doliny skierowane na poludnie wysuwajm sie masy
piaskéw, zachowanych przewaznie tylko w szerszych czesciach
dolin. Na poludnie od progu kajprowego, zaznaczonego przy
cementowni Ogrodzieniec, piaski warstwowane, nadciete przez
doliny doplywéw Czarnej Przemszy rozpoftierajp, sie az do pod-
néza wynioslosci jurajskich przy Hutkach, Rokitmie i ¥.azach.
Z poczatku, na péinocy, warstwa piasku nie jest gruba, o czem
$wiadczy obszerne zabagnienie dolin skutkiem malej glebokodci,
na jakiej le2a nieprzepuszczalne ily czerwone kajpru, zwolna je-
dnak grubosé piasku werasta, poziom wéd gruntowych si¢ obni-
%a, tak iz na poludnie od drogi z Ogrodzienca do fabryki prochu
wkraczamy juz w zupetnie suche terytorya piasczyste, opadajace
zwolna ku zachodowi. Pilaski zaczymajy si@ u podndza kuesty
jurajskiej na poziomie okete 370 m, | obmizaja sig do 345 m na
dziale wéd Mitragi | Centuryl.

Wsréd monotonnej réwniny piasczystej usianej staremi wy-
dmami i porosnigtej lasem sosmowym, niespodzianie dochodzimy
do zrédlisk rzeki Centuryi, przedstawiajacych sig nadzwyczaj
dziwnie i interesujgco, Na réwninie piasczystej, wyniesionej do
358 m n. p. m. niespodziewanie dochodzimy do krawedzi rozle-
glego cyrku, mierzgeego 200 do 300 m Srednicy, o stromych $cia-
nach, a ktérego plaskie dno lezy do 25 m ponizej krawedzi
wyzyny. W urwisku odstania sl az do samegoe dolu zéitawy
piasek cienkowarstwewany, tu | ewdzie & elenlutkiemi warstew-
kami ilasteml, ktére nadajg mu wigksza zwligzlest | pozwalajm na
powstawanie siromyeR, prawie plenewyeh urwisk. Zwlaszeza
stroma jest sclana pélhoena pewyZzszege eyrlku; widaé na nigj
slady swiszyeh urwisk, ebalene sesny leza na jej zbeezu | u ped-
néza. U stép te] Sclany edslania sig nam przyezyna tale szege-
gélnege wkszialtewania: ote % piasky wyplywain liezae #rédla,
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wynoszace masg piasku; wody te z poczatku rozlewaj sig szero-
ko po calym dnie doliny, osadzajg piasek to tu, to owdzie i za-
nosza, swe dawne koryta, wreszcie zbieraja si¢ w regularne ko-
ryto, niebawem zamieniajace si¢ w staw skutkiem zatrzymania
przez groble mlynka Centurya. Ilosé wody, jaka daja zrédia po-
wyisze, o ile sgdzi¢é moge z odplywu przy mlynie, dochodzi do
10 m® na minutg, a pochodzi ona w cafosci ze zrddef, bijacych
w goérnej czesci doliny, u stop stromej Sciany piasczystej. Zrédia
te wlasciwie, stanowigce odplyw wéd gruntowych, infiltrujgeych
na calej przestrzeni piaskéw na poludmie od garbu Ogrodzieniec-
kiego i splywajacych po powierzchmi nieprzepuszczalnych itdw,
podmywajm, stale podnéze urwiska piasczystego i wywolinjs jego
stateczne cofanie sig, o ktorem Swiadeza, obalone z korzeniem so-
sny. Obecnie dzialalnosé ta jest ostabiona skutkiem zatamowania
woéd przy miynku Centurya; zmniejszenie spadku nie pozwala
unosi¢ piasku, wymywa¢ koryta, i oslabia podmywanie tylnego
zbocza.

Poczynajgc od %rédel ku poludniowi, rzeka Centurya nha
przestrzeni powy?ej 3 km az do Sowiego Dolu plynie w wazkim
kanionie, na 20 do 25 m glebokim, wyz2lobionym w piaskach waf-
stwowanych. Ami $ladu gdziekolwiek skat starszyeh. Jufa 6d-
slania si¢ dopiero powyzej 360 m w gérach koto Hutek z jednsj,
a nad Grabowa, z drugiej strony, cala za$ przestrzefi migdzy nimi
jest zajeta przez ptaskowyz piasczysty obnizajacy slg ku pelu-
daiowi od 358 m u poczatku wawozu Centuryi do 332 m kels
Sowiego Dolu. Od Sowiego Dolu ku poludniowi spadek wyzyny
plasezystej wzrasta szybko, dolina rzeki staje sig plytsza, i az de
Piaskéw jest tylko na 6 do 8 m w poziom plasezysty wglgbiena.
Dopiero od Plaskéw na poziomie 318 m Centurya wptywa na
rozleghy, plasezysta rowaine, lqezqeq slg bezpesredaio # pustynia
Bledowska, i plynie w delinie plytkiej, zaledwie zaznaczenej a4
de ujéeia do Bialej Przemszy na poklemie 302 m.

Opdlny spadek Centuryi wymosi 31 m na dlugodei rzeezy-
wistej 9,1 km, przy rozwinigciu 17%, spadek wige wynosi 3,5%.

WkroczyliSmy teraz w doling Bialej Przemszy, gdzie plaski
zajmuja, kolosalne przestrzenie. Cale terytoryum migdzy juiq,
wyiyn Niegowonickich a pasem wapienia muszlowego elggnaeym
sig od Olkusza ku zachodowi, jest wypelnione przez piaski, ktdre
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wdzieraja, si¢ jeszcze wzdluz doliny Bialej Przemszy i jej obec-
nych lub dawniejszych doplywéw wglab kuesty jurajskiej. G-
wny rys charakterystyczny calego tego obszaru stanowi pustynia
Bledowsskea, rozciggajaca sig wzdluz Przemszy od Golezowic
prawie do Kugniezki i mierzgca prawie 12 km wzdluz, a w naj-
szerszym miejscu, wprost Chedilte—alkolo 3,5 km wszerz. Jest
to istotnie pustynia, catkowicie pozbawiona roslinnodei, o zupel-
nie plaskiej powierzehmi, pokrytej tylko piaskiem. Glazéw lub
zwiru na powierzchni niema. Pustynie tg¢ przerzynma Biala Prze-
msza, ptyngea w dolinie 8 do 12 m glebokiej, na 100 do 200 m
szerokiej; tu nad rzeka rosng krzewy i drzewa, ktdéryeh korony
tylko wystaja nad poziom pustyni. Rdwmna powierzchnia pusty-
i Btedowskiej wykazuje stateczny spadek ku zachodowi. Przy
Golezowicach zaczyna si¢ ona na poziomie 332 m, a przy Kuznlez-
e spada do 298 m, t. j. 0 34 m)\spaaddktten]sstniéecoznnaanndpiazy
od spadku rzeki, ktéry na tej samej przestizeni wynosi tylke 30 m.
Na poludniowej krawedzi pustynia wykazuje lekkie nabrzmienle,
wytworzone przez nagcomadzajgce si¢ tam masy plasku nawla-
nego, stale wywiewanego z pustyni, ktérej pozlom skutkiem tege
musl sig oezywiscie powoli obnizaé, i osadzajgcego sig na petu-
dnlowoe-wschodniej krawedzi pustyni, tam gdzie zaczyna slg res
linnesé, Tam, gdzie nledawne podmyeie briegu przez Biaky
Przemszq dato swieze odstonigele, plaski pustyni Bledowskiej wy-
kazdjq wyraine drobne uwarstwienie. Grubeéé egélna piasky
jest #naczna, gdyz wlereenie wykonane na petudniowy jej skra-:
ju, na peziemie okoete 310 m, nie priebile masy piasky de glghe-
kesei 25 M.

Piaski pustyni Bledowskiej Igcza si¢ bezposrednio, jakesmy
to powyze) nadmienili, z piaskami rozpostartemi w dolinie Cen-
turyi, aczkolwiek tu, skutkiem wy2zszego stanu wéd gruntowyeh
powierzchnia piasku jest porosnigta lasem, a skutkiem tego nie
rzuea sig tak w oczy, jak sama pustynia. Wiggdle obszar pusty-
ni nie ogranicza terytoryum rozprzestizenienia plaskéw, ktére da-
leko za nig przekraczajg, tylko inmfe warunki hydrogtraticzne, wy-
tworzone czy to przez muiejsza grubosé plasku, ozy tez przez
wlekszy domieszke czastek pylewyeh, pozwalajy rozwingé slg res:
linnesel maskujgee] pewierzehnig plasky.

Piaski lgczaee si¢ w jedng calosé z pustyniag Bledowska, z@-



— 15 —

czynajg si¢ w wigkszej rozcigglosci juz kolo Widllromia.  Oltmzy-
mie torfowisko, ktdére rozposciera sig na potudnie od tego miasta,
i z ktérego wyplywa Biala Przemsza i Szreniawa, jest otoczone
dookola piaskami, wznoszacemi sig do 4 —5 m nad jego poziomem.
W dét rzeki dolina jest zajeta przez szeroki zabagniony taras al-
luwialny, nad ktérym po obu stronach doliny gdmwjp wzaoszgce
si¢ coraz wyzej nad poziomem rzeki piaski warstwowane; ponizej
Kalisa, gdy dolina sig zweza, $lady piaskéw, wznoszgcych sig tu
juz od 8—10 m nad dnem doliny staja sig coraz rzadsze, wreszcie
gdy od Nadmlynia dolina Bialej Przemszy wcina sig w skaly ju-
rajskie i znacznie sig zweza, przy zboczach jej nikna ostatnie sla-
dy piaskéw, gdyz dno alluwialne dochodzi do samego podndza
skat jurajskich, Dopiero ponizej Chrzgstowic rozstepuja, sig $cia-
ny wapienne wigeej niz na 1 km, a rzeka ptynie w dolinie na 16 m
glebokiej, do 100 m szerokiej, wyzlobionej w szerokiej (powyzej
1 km)réwninie piasczystej, wznoszgeej sie sredinio do 360 m. Da-
lej ku zachodowi strome $ciany jurajskie rozchodza, sig coraz sze-
rzej, eoraz szerszem staje slg réwninne plasezyste dno doliny, pe
ktéremn w glebokim parowie plynie w fantastyeznyeh skrgtach
Biala Przemsza.

- Powyzej Gollezowic div tg)j diolimy megzzmivwko seliie wpatia-
ja dwie boczme doliny; w péinocnej, wazkiej, wyzlobila sobie
wsréd piasku nieglebokie koryto struga plyngca od Zaleia przez
Cieslin. Ciekawsza znacznie jest dolina, wpadajgca do doliny
Bialej Przemszy z potudnia, a z ktdrej korzysta droga zelazna,
aby dojéé do Olkusza; mierzy ona 1 do 1,5 km szerokesei, posiada
réwne, plaskie dno piaszezyste, i przebiega réwnolegle do kinwig-
dzi kuesty jurajskiej; z obu stron ograniczajy ja wymniostosci juraj-
skie, ktéryeh szezyty dochodza do 440 m. Dolina ta zaczymna sig
kole Zedermana na poziomie okoto 400 m a wpada do doliny Bia-
te] Przemszy na poziomie 360 m, wykazujac na calej swej dhugo-
gel (okote 14 Jum) stateezny spadek ku pdinocy. Gorna jej czgsé
Zajmuje rzelsa Baba, ktdra ptynie ku péinocy, za biegiem doliny,
de Olewina, tu wszakie, na poziomie 366 m skrgea ku zashedowi
i preez wazky Zaplasezony dollag przy Olkuszu wyplywa # obFg:
bu ptaskewzg@rza jurajskiege, wkraczajge w obreb plaskéw pu-
styni Starezynewskiej, w kiéryeh wedy jej ging zupelnie. Baba
peglebita trache swe keryte w plasku, w kaidywm razle w migjssu,
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gdzie skreca ona ku zachodowi, dzial wodny miedzy nig a Bialy
Przemsza, nie dochodzi 370 m.

Ponizej Golczowic szerokosé réwminy piasczystej siega 3 km,
a czesé jej, na poludniowym brzegu Bialej Przemszy, nieco wyz-
sza od otoczemia, przybiera charakter pustynny, lecz dopiero, gdy
za wsig, Klucze skoficzy sig teren jurajski, wzdluz podméiza kuesty
jurajskiej piaski osiagaja olbrzymie rozprzestrzemiemie. Znamy
juz ich zasigg od pdinocy, gdyz szliSmy u podméza kuesty za rze-
kg, Centurys. Dalej idzie pustymia Bledowska, a na poludnie od
niej olbrzymi teren piaskéw, czesciowo pokrytych lasem, miejsca-
mi nagich, rozciaga si¢ od Pomorzan u podnéza kuesty juraj-
skiej do Laskéw na granicy wyzyn dolomitéw tryasowych. Rze-
ka Biala i struga, plymaca przez Laski przerzymajm ten obszar,
odstaniajgc w swych brzegach, do 8 m wysokich, masy piasku
warstwowanego, czgsto maskowanego przez piaski nawiane. Po-
miedzy Boleslawiem a Starym Olkuszem z pélnocy na poludnie,
réwnolegle do krawedzi jury biegnie dolina na 2 do 4 km szeroka,
wypelniona réwniez calkowicie piaskiem, zlekka wznoszgca sig ku
poludniowi. Nad brzegiem rzeki przy cegielni Laskowskiej ma-
my poziom 309 m, o 4 km na poludnie przy drodze 2elaznej na
poziomie 319 m przekraczamy dzial wodny dorzecza Baby i wkra-
ezamy do pustyni Starczynowskiej. Tu i owdzie wsréd tego pa-
sa plachdw znajdujemy podmokle moczary i wspélezesne torfo-
wiska.

Na pélnocny zachéd od Biatej Przemszy piaski juz nie po-
siadaja tego znaczenia i tej rozciagglosci. Kolo Bledowa wystaja
z nich dwa pagoérki, uwieniczone utworami jurajskiemi, wznoszg-
cemi sig do 340 m, dalej ku Niegowonicom piaski wprawdzie
wszedzie pokrywajm powierzchni¢ gruntu, lecz sa cienkie, i z pod
nieh tu i owdzie wylania si¢ ich podloze — czerwone ity kaj-
prowe,

Od KuZmiczki dolina Bialej Przemszy zmienia charakter.
Piaskéw ubywa, gdyz rzeka wkracza w dziedzing skal starszych,
wrzyna sig w utwory tryasowe, plynac z poczgtku wzdiuz péinoc-
nej krawedzi dolomitu, a kolo Rudy wkracza w wazka doling,
wyziobiona w dolomitach; az do Okradzionowa dolina ta kieruje
slg ku zachodowi, tu zas raptowate skreea na poludnmie i az do
Stawkowa biezy z pélnoecy na poludmie, przerzynajac wpoprzek
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w glebokiej dolinie pasmo wapienia muszlowego. Qczywiscie,
poniewa? po opuszczeniu terytoryum kajprowego i wkroczeniu
w obszar wapieni i dolomitéw dolina zweza si¢ ogrommie, a po
obu jej stronach pojawiajm si¢ wynioslodci, siggajace 370 719), prze-
to zasigg piaskow zmniejsza si¢ bardzo znacznie, i tylko strzepy
ich zachowaly sie przy zboczach doliny.

Kolo samego Okradzionowa, gdzie rzeka zmienia swéj kie-
runek, dolina jej jest nieco rozszerzoma, i wprost poludmiowego
kofica wsi Okradzionéw grube masy piaskéw warstwowanych
siggaja, 313 M0. Dalej ku potudniowi rzeka plymie w znanej z pie-
knosci wazkiej dolinie, ktérej szerokos¢ na dnie waha sig okolo
300—400 0. Na poludnie od Okradzionowa prawie do Chwali-
boskiego rzeka przypiera do wschodniego zbocza doliny, odstania-
jac tu dolomity tryasowe, z ktérych skladajm sig stare brzegi do-
liny; skutkiem tego na wschodmiem zboczu doliny nie zachowaty
sig prawie wcale piaski warstwowamne; odnajdujemy je natomiast
na zachodnim brzegu, gdzie wznosza sig one do 310 ¥4}, stanowiac
wysoki taras, wznoszgcy si¢ do 25 7® po nad obecnem, alluwial-
nem daem doliny.

Poczynajac od Chwaliboskiego dolina Bialej Przemszy, do
ktérej wpadaja, dwie doliny boczme, rozszerza sig, i szczatki tara-
su i piaskéw warstwowanych zachowaly sig po obu jej stronach.
Na wschodnim brzegu o 500 70 na poludnie od Chwaliboskiego
znajdujemy resztki tarasu piasczystego, przylegajace do dolomitu
tryasowego i wznoszgce sig mniej wigcej do 305 m; po stronie
przeclwhnej takiez piaski stanowin taras do wysokosdei 306 74), lecz
elagny sl¢ one coraz ciensza warstwa ku zachodowi, wyscielajge
dne wawozu, wyrytego w dolomicie, i siggaja w tylaym jego keii-
eu do 336 1. W piasku tym wody wspélezesne wyryly sobie wa-
woéz na 1 km diugi, a 3—4 in gleboki.

Wiprost druciarni na wschodmiem zboczu doliny znazjdujemy
te same piaski warstwowame, wznoszace si¢ do 302 79, gdy po-
ziom rzeki tu stanowi 277 m. Takiz taras piasczysty i na tym
samym poziomie stanowi zachodmie zbocze doliny, goérujgce nad
placem strazy ogniowej w Slawkowie az do samej szosy. Na
szezycie tarasu piaski wystgpujm tylko waskim pasem, i sg zaraz
zastgpione przez dolomit, i tylko w lasku miejskim stawkowskim
plaski wehodza w glab wyzyny, nie przekraczajac wszakze pozio-

Tow, Nauk.—Dorzecze Przemszy. 2
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mu 302 — 304 my widocznie zapelniajgy tu one jakies wglebienie
terenu. W licznych drobnych dolach w lasku miejskim edslonig-
te sg rownoziarniste z6ltawe czyste piaski kwarcowe, drobne war-
stwowane.

Pomizej Slawkowa wazka dolina Bialej Przemszy otwiera sig
do szerokiej doliny, po ktérej plymie Sztola i dolny bhieg Biatej
Przemszy, i w ktérej réwniez szeroko s rozpestarte masy pias-
kéw. Dolina ta zaczyma si¢ bezposrednio u stép kuesty juraj-
skiej kolo Olkusza, ktérej punkty najwyzsze siegaja 460 m n. p.m.;
od péinocy ogramicza ja szereg wymiosloSci z wapienia muszlo-
wego, od poludmia zas$ wyniosloéci tryasowe, ciagngce sig od Nie-
sulowic do Pszenia i dochodzgce do 405 m kolo Podlesia. Kolo
Pszenia dolina sig rozszerza, przekracza'gramnicg pafstwa i opiera
sig dopiero o podnéza tryasowych wzgérz Cigzkowickich. Cata
prawie ta ogromma przestrzen pokryta jest przez masy piaskow,
zwlaszcza grube i siggajace wysokich pozioméw we wschodniej
gornej czesci doliny.

Wspomimali$my juz o tem, 2e Baba kolo Olkusza wyplywa
z terytoryum jurajskiego wazks doling na 60 m gleboks, prosto-
padlg do krawedzi kuesty. Dolina ta jest calkowicie zapiasczona
i otwiera sig bezpodrednio na rozlegle terytoryumn piasczyste,
potozone na poludnie od Olkusza, zwane pustymin, Starezynowska.
Rzeka Baba zaczyna gingé w tych piaskach jeszeze powyzej Ol-
kusza, na poziomie okolo 350 m, i mniej wigeej do tego pozio-
mu wznoszy si¢ piaski wszgdzie u podndza kuesty. Pewierzeh-
nia pustyni Starezynowskiej jest nleco odmienna ed pewlierzeh-
ni pustyni Bledowskiej | nosi raczej charakter pustyni kamle-
nistej. Piasek tu osadzony zawieral widoeznie bardze liezae 6d-
famki krzemienl, kawalki limonitu, wapienia | rzadsze eote-
ozaki kwareowe lub 28 skal krystaliezAyeh. Plasek # pustynl
jest wywiewany | zatrzymuje si§ Aa jej peryferyl na obszaraeh
zadrzewlonyeh, skgd wiatt g0 z powiotdm wywiaé nie Meze, grub-
sze Zas kawalki pezestaja, pelFywajae pewierzehmie pustyni.
W okelieach Olkusza i ki petudniewemu zachedewh az d6 gérnae:
go biegu Sztely, piaski dechedza de peziemu 350 M, ku péineey
#a$ 13ezq Sig bezpesrednie z piaskami, zajmujgeami depresys mis-
dzy Bolestawiem 3 Olkuszem tBWArZyRZAR krawedzl juky, Ris
przekraczajge t4 jednak 818 M kely StarczyRswa:

Tutaj kolo Starczynowa delina plasezysta ulega pewnej
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zmianie: jest ona cala prawie pokryta lasami, a rzeka Baba wy-
nurza si¢@ ponownie na powierzchmig, aby niebawem wpasé do
Sztoly, ktéra splywa z wyzymn tryasowych. Powierzchmia pias-
kéw obniza sig statecznie ku zachodowi a przecina ja wzdluz rze-
ka Sztola, plyngca w glebokiej a wazkiej dolinie, zupelnie ana-
logicznej do doliny Centuryi. Sztola zaczyna sig $réd piaskéw
zréodliskiem, tryskajgcem w zaglebieniu mierzgcem do 25 m, i ztgd
plynie wazkiem stromosciennem lozyskiem, wyrytem wylaeznie
tylko w zéltawych piaskach drobnowarstwowanydh. Eozysko to
jest tak wazkie, iz brak wzdluz gémnej Sztoly zupelnie tarasu
alluwialnego, zalewanego, a meandry rzeki podmywajp, bezpeo-
srednio wysokie, osypujgce sig brzegi deliny. Miejscarai tylke
zachowaly sig znikome $lady starego tarasu, wznoszaeego slg na
trzy metry nad poziomem rzeki. Dopiero ponizej Starezynowa
dolina Sztoly nieco slg rozszerza, a za toe zmnlejsza slg jej glebe-
kosé, nle przenoszge 15 m.

Pigkne odslonigcie piaskéw pokrywajacych réwmning Sztoly
znajdujemy kolo stacyi Bukowno. Prawie od Przymiarkéw Bu-
kowietiskich na poludnie od drogi zelaznej znajduje sig wykop,
mierzgey do 1,5 km diugodei, a do 10 m glebokodei; wida¢ w nim
ozyste piaski zéltawe uwarstwione bardzo cienko i zupelnie po-
ziomo, pokryte cienka warstwa gleby lesnej. Na powierzehai
gleby rozsiadly sig liczne wydmy, réwniez przecigte wykopem,
utrwalone przez las, i ponownie pokryte clenka warstwa gleby.
Wysokodt tyeh wydm, nawianych na starq powierzohmig piaskéw
warstwowanych waha slg od 20 em de 2—38 m, a przelkgtne leh
wwarstwienie pleknie odbija od poziemyeh warstewek leZgeyeh
W spggu plaskéw fluwioglacyalnyeh.

Na t¢ réwning z wylomu Okradzionowskiego wyplywa Bia-
ta Przemsza i piaski jej doliny zlewaja si¢ bezposrednio z piaska-
mi rozpostartemi nad Sztolag. Biala Przemsza plynie inaczej niz
Sztola, mianowicie meandruje swobodmie po szerokiem dnie zaba-
gnionej doliny.

Ku poludniowi wysuwa si¢ wyzszy pas skal tryasowych,
nadcigtych kolo Kozla wykopem kolejowym o ktorym juz po-
wyzej byla mowa, i lgczy si¢ z Debowa Gérs, gdzie z pod cien-
kiej warstwy piasku wynurzajg sig takie same utwory, jak kolo
Strzemieszye, t. zw. zazwyczaj ,tufy porfirowe“, a wlasciwie pod
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piaskiem odslaniaja sie niezliczone prostokatne odlamki skaly pe-
dobnej do t. zw. jaspisu porcelanowego pochodzenia kentakiowe
metamorficznego. Na tym grzbiecie piasku jest cienko, za to B&
jego zboczach osiadly liczne i duze wydmy.

Jak wykazujm wiercenia, do$é¢ obfite zwlaszcza w zachodnie]
czesci terenu, gdzie pod piaskami lezg utwory karbodskie, na ca-
lem terytoryum powyzszem piaski sg osadzone w bardzo nieré-
wnomiernej grubosci; warstwa ich jest cienka na krawedziach ro-
wniny, grubieje za$ ku $rodkowi i osiaga tu nawet bardzo znaczng
migzszosé. Limia najwigkszej grubosci piasku przypada nieco na
poludnie od Sztoly, omija od poludmia koniec garbu Debowej
Gory, a dalej ku zachodowi idzie mniej wigcej za biegiem Biale]
Przemszy.

Oto gléwmiejsze wiercenia stwierdzajace powy#sze rozmiesz-
czenie piaskéw

Najdalej na wschéd jest wysunigte wiercenie kolo wsi Pod-
lesia, 0 500 m tylko odlegle od granicy panstwa, lezace na pozio-
mie 336 m. Piaski osiagaja tu 27 m grubosci, pod nimi 3 m gli-
ny (kajper?), zalegajacej juz na dolomicie tryasowym.

O 1,5 km ku potudniowemu wschodowi, o0 400 m od granicy
austryackiej znajduje si¢ drugi otwér Swidrowy na poziomie
332 70, gdzie piasek sigga 39 m grubosci; 6 m piasku ze zwirem
kwarcowym (réwnie dobrze moze by¢ dyluwium jak piaskowiec
pstryj, oddziela ta mase piasku od lezgeych w spagu czerwonych
itéw piaskoweca pstrego.

Na pélnoc od tego punktu, o 1,5 km od granicy austryackiej,
a 0 600 —700 m na wschéd od Boru Biskupiego na poziomie
323 ™o otwér Swidrowy przebit nastgpujace poklady: piasku 21 m,
gliny szarej 7 m, piasku 8 m, piasku ze zwirem 8 70, i znowu czy-
stego piasku 16,6 #0). Ponizej zaczymaja sig tupki karboniskie,
8 wige ogdlna grubosd dyluwium wynesl 61,5 7.

W otworze $widrowym na péinoc od Boru Biskupiego, na
poziomie okolo 320 m, piaskowiee pstry zalega pod 5 m piasku.

) Wiigkszosé wierceth powyzszych podana je3t w calodci wCzar noe-
kiegoo: ,Budowa geologiczma utworéw weglowych w Zaglgbin Dabrow-
skiem®. Przegl. G¥im. Hufn. 1908—1909. Przytaczam ta z nich tylko uwtwo-
ry dyluwialne.
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Wszystkie wiercenia powyzsze ss wykoname albo na samym gar-
bie ze skal starszych, ciggnacym si¢ od Niesulowic do Pszenia
i Boru Biskupiego, albo na jego poludmiowem zboczu. Piaski
prawie wyrdwnaly tu pozlobions powierzchmig skal starszych,
i zwlaszcza to wiercenie, ktdre przebito 61,5 m dyluwium przy-
padfo na starg doling, w ktdrej skaly starsze dochedzs do pozio-
mu tylko 261,5 m, gérujac jednak jeszcze, jak to zobaczymy, nad
predyluwialnem dnem doliny Sztoly.

Dalsze wiercenia wkraczajg juz na réwning piasczysta. Znaj-
dujemy tu grupe otworéw $widrowych, wykonanych w lesie
0 4 kemnaazaahiodd odd Brau Bi skapiegng, aao016600mmodd greariéyy aa-
stryackiej. W otworach tych na karbomie zalegaja utwory dy-
luwialne, a mianowicie:

W otworze najbardziej wysunigtym na poludnte przewier-
cono nad karbonem: piaskéw 27 m, piasku ze zwirem 8 m, piasku
21 m, piasku ze zwirem 6 m, razem 57 m piaskéw dyluwialhyeh.

0 250 m ku péinocnemu zachodowi lezy drugi otwér, gdzie
nad karbonem przebito 50 m piasku czystego i 6 m piasku ze Zwi-
rem, wreszcie jeszcze o 300 m na péinoc przewiercono 53 m pias-
ku czystego i 6 m piasku ze Zwirem.

Wszystkie te otwory lezs na poziomie okolo 283 m, a wiec
gérna krawedz skal starszych lezy tu okolto 225 m.

Dalej ku zachodowi, gdzie granicg panhstwa stanowi Biala
Przemsza, posiadamy otwory Swidrowe i szybiki na péinocnym
jej brzegu, na zachdd od Burek Stawkowskich, w poblizu kopalh
Herman i Telmut. Tu daje si¢ odczuwaé wplyw garbu Debowej
Gdry i grubodé piasku jest zgola nieznaczna. W otworze $widro-
wym migdzy kopalniami Herman i Telmut na karbomie zalega
tylko 3 m piasku, koto kopalni Telmut — tylko gliny nieznanege
wieku, 8 w szybikach poszukiwawezych wszedzie spotyka sig
karben ped paru metrami piasku. Tutaj przeto dolina predylu-
wialaa edehyla sig ku potudniowi i wielkie masy piasku 6 Znaez-
nej grubesei wystgpowaé musza juz na poludmie ed graniey. De:-
piere dalej ku zachedowi w obrgbie pola kopalni Kazimierz ma-
My liezae szyBy i wiereenia, stwlerdzajace silae ebmizeni3 sig del-
nej krawedzi piaskéw dyluwialayoh ku éredkowi ebeengj fé-
whiny:

Na pétnocy kolo Strzemieszyc utwory karbonskie, eksploa-
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towane w drobnych cegielniach pokryte sg tylko przez cienka
warstwe piasku i dochedza, do 277 m nad poziomem morza. Szyb
Kazimierz 1Y, wybity o 4,2 km na péinoc od Bialej Przemszy na
poziomie 268 m napotkal karbon pod 0,5 m piasku podeslanego
przez 2,5 m gliny, prawdopodaotbmie powstalej ze zwietrzenia lup-
kéw karbonfiskich. W szybie Kazimierz ILI, polozonym o 1,3 km
na poludmnie od poprzedniego na poziomie 265m utwory dyluwialne
sg nieco grubsze; przebito tu mianowicie: piasku szarego 1 70, gli-
ny 26ttej 6 70, gliny szarej 2,5 tm, piasku 0,2 o, szarej gliny pias-
czystej 3,370 gliny %£6ltej 1 4o, razem 17,5 m, o ile zaliczymy wszy-
stkie gliny do dyluwium. Zwazywszy. ze gliny te glazéw nie za-
wieraja, przeto zaliczenie to jest watpliwe, i byé moze, ze wigk-
szo$¢ glin stanowi tylko produkt wietrzenia utwordw karbofiskich.

Dalej ma poludnie, tuz nad Biala Przemszg, przy budynku
wodociggowym stacyi Granica drég zelaznych Nadwislafiskich,
na poziomie 264 %o, otwér $widrowy !) przebil 13,1 m piasku Sre-
dniej grubosei, 3,75 m zwiru grubego, 26 m piasku drobnego,
4,25 ta zwiru grubego, 2,5 m piasku drobnego, 1,3 m zwicu bar-
dzo grubego z duzemi otoezakami; utwory karbetiskie napotkano
dopiero na glebokosei 50,8 74), 8 wige na poziomie 213,2 1.

Zupelnie analogiczne rezultaty daje szereg wiercen, wyko-
nanych migdzy rzeks Pluczks a gramics austryadks na poludnie
od Porgbki; wszystkie te wiercenia lezg na réwnimnie na poziomie
okoto 255 0. Kolo Porabki tu i owdzie z pod cienkiej warstwy
plasku wytaniaja sig gliny karbohskie, eksploatowane dla kilku
drobaych eegielni. O kilkaset metréw na peludnie od Pergbki,
8 6 1,5 kum od graniey lezy plerwszy otwdr swidrowy, ktéry do-
tart do karbenu na glebokesei 15,7 7). preebiwszy: plasku bialego
3 7f). plasky Z6ttege 4 #9, plasku sza¥ege 4 m, piaskd ze Zwirem
Féwhiez 4 m, weeszele 0,7 m gliay ()

0 450 w0 ku péinocnemu wschodowi od tego otworu $widro-
wego karbon spotkano na glebokesei 17,98 m przebiwszy nastg-
pujace warstwy: piasku bialego 0,96 #a, piasku ze zwirem 13,16 1,
gliny 0,37%),i znowu piasku ze zwirem 3,66 #a.

Otwér swidrowy, polozony o 200 7 na poludnie od poprze-

) Zakomunikowany przez p. inz. H. Wojewédzkiego.
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dniego napotkal karbon na glebokesei 31,87 @i, pod 30,87 m pia-
sku i 1 m glin, zapewne produktéw wietrzemiowych.

Otwoér swidrowy, polozony o 150 m na poludnie od poprze-
dniego, napotkal karbon na glebokaos$ei 34,13 @i, przebiwszy naste-
pujace warstwy: piasku 7,5 %f), Zwiru drobnego 3 @il, zwiru gru-
bego 2,26 m, plasku 0,35 m, gliny 0,66 @, Zwiru giubego 2,3 #t,
piasku ze zwirem 15,76G/,.gliny 1,7 #a, gwiku 0,6 at.

Otwoér $widrowy, polozony o 200 m na zachéd od poprze-
dniego, napotkal karbon na tej samej glebokosci 34,1337, prze-
bit nastepujaca serye dyluwialng: piasku 9@ piasku ze zwirem
3,1 gliny 0,06 ot, swiru 1,48 to, piasku 0,6 ot, piasku ze zwirem
1,15G¥ .plasku 5,22 ot, piasku ze zZwirem 5,5 #8, gliny 2,6 #9, Zwi-
Fu 1,63 il

Otwér swidrowy, polozony o 400 m na zachéd od poprze-
dniego przebil nastgpujgce utwory dyluwialne: piasku 17,57 1),
gliny szarej 1,274 piasku 14,03 o, gliny 2,7 m, ogélem 35,4 m.

Otwér swidrowy, polozony o 400 #p na zachéd od poprze-
dniego napotkal karbon na glebokosci 32,4 #0, pod nastgpujgce-
mi utworami: piasku i piasku ze zwirem 27,4 10, gliny (w reje-
strze wiertniczym ,lupek migki“) 4,1 @7, piasku ze 2wirem 0,9 m.

Wigksze grubosci dyluwium osigga w grupie otworéw, poto-
zonych ku poludniowemu wschodowi, blizko granicy i blizej
Przemszy, nieco na zachéd od kordonu Klimontéw.

O 800 n» na wschéd od tego otworu w ktérym diyluwium
mierzy 34,13 nt, osiega ono grubo$¢ 38,84 x, a sklada sig nan:
piasku 14,6@7% piasku ze zwirem 1,87 gliny szarej 1,5, piasku
ze swirem 36 m, piasku 2,6 @7, piasku ze zwirem 14,34 .

W poblizu tego otworu, o 650 m od granicy wybito nowy
szyb ,Juliusz* w ktérym nad karbonem leza nastepujace utwo-
ry +): piasku 10,26 @i, zwirku drobnego 2,28 nt, ilu brunatnego
L8 m, piasku 7,16 @7, piasku ze zwirkiem 6 mt, piasku bardzo
drobnego 1 @i, ilu brunatnego 3,05 m, piaskn ilastego (kurzawki)
6,1 m, ogdtem 37,6 @IT.

O 700 @rT na poludnio-wschéd od otworu poprzedniego na-
potkano karbon na glebokoéci 48,1 o, pod nastepujacemi utwora-

'} Zakomunikowame przez p. inz. H. Wojewédzkiege.
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nai: piasku 11,47 m, zwiru 1,82 7@, piasku ze zwirem 22,26 m, gli-
ny 6,21 m, Zwiru 1, 34 70.

Tuz na granicy, o 1 km na zachéd od kordomu Klimontéw
a 0 300 m. od otworu poprzedniego napotkano karbon na gleho-
kosci 67,35 m pod utworami nastepujgcemi: piasku 13,7 G, gliny
z6ttej 0,3 m, piasku 5,8 m, wegla 0,03 m (?), piasku 21,86 m. zwi-
ru 9,06 70, gliny szarej 2,2 m, piasku ze zwirem 14,36 m.

Wszystkie przekroje powyizsze Swiadcza, ze podloze pias-
kéw zajmujgeych obecnie réwning, po ktérej plymie Biala Prze-
msza, wykazuje stateczne pochylemie ku s$rodkowi tej réwniny,
gdzie skutkiem tego utwory dyluwialne osiggaja grubosé maksy-
malng, dochodzac do 67 m, a gorma krawedz karbonu lezy zale-
dwie o 188 Opowyzej poziomu morza.

Wiercenia powyisze wykazujs zarazem sklad utworéw dylu-
wialnych, wypelniajacych najglebsze czesci doliny: sa to naprze-
mianlegle warstwy piasku, piasku ze zwirem i zwiru, z rzadszemi,
zwykle niezbyt grubemi i lokalnemi przewarstewkami gliny ila-
stej szarawej lub z6ltawej, nie majacej nic wspbinego z gling
zwalowa,.

Zwiry sg zlozone przewaznie z drobnych otoczakéw kwarco-
wych, z otoczakéw ze skal miejscowych i z dos¢ nielicznych oto-
czakéw ze skal krystaliczmych.

Dalej za biegiem Bialej Przemszy piaski zajmuja cale tery-
toryum miedzy Biala i Czarna Przemsza, brak mi tu jedmak prze-
krojéw, a podany przez Czarnockiego otwor $widrowy ,Niw-
ka A musi leze¢ dos¢ daleko od gléwmnego wyzlobienia, zasypa-
nego przez piaski dyluwialne, gdyz grubo$¢ dyluwium wynosi tu
tylko 11 m.

Cienkie piaski, lezgce na karbonie sg odslomiete w odkryw-
kach, z ktérych kopalnia Niwka czerpie piasek na podsadzke;
widaé tu, jak wszedzie, drobnouwarstwiony piasek zoHy.

Moéwilismy juz o szerokiem rozprzestrzenieniu piaskéw w do-
linie gérnego biegu Czarnej Przemszy. Pod Siewierzem Czarna
Przemsza zmienia kierunek swego biegu w dwu prostokatnych
zatamach i plynie z péinocy na poludnie w poprzek przez pas do-
lomitéw i wapieni tryasowych; dolina jej oczywiscie jest tu zna-
cznie wezsza, od Kuimicy Swietojaniskiej az ponizej Tuliszowa
mierzy od 100 do 500 m szerokosci, a piaski starsze, wysoko nad
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poziom rzeki wzniesione, nie osiagaja zbyt wielkiego rozprze-
strzenienia. Widaé je kolo Przeczye, miejscami zachowaly sig ich
platy na pétnoc od Wojkowic — wszakze wszystkie te wystepo-
wania sg drobne, a przekrojéw dobrych nigdzie nie ma.

Ponizej Wojkowic i Warezyma charakter doliny Czarnej
Przemszy sig zmienia, gdyz wychedzi ona z terytoryum wapien-
nego. Po obu stronach rzeki rozposciera sig szeroka réwnina,
ograniczoma z pélnocy, zachodu i poludmia przez wyisze teryto-
ryum tryasowe, a otwarta od wschodu do doliny Bialej Przemszy.
Spotykamy tutaj sporo piaskéw dyluwialnych, siegajacych do&¢
wysokich pozioméw, lecz wystepujm one tylko na skrajach réwni-
ny, u podnéza wyniostodci, do ktérych przypieraja. Takie masy
piaskéw spotykamy kolo Brzekowic, gdzie spoczywajm one na
zboczu kuesty tryasowej, wznoszac sig wyjatkowo wysoko, bo do
360 m; ogromme terytoryum piasczyste rozpefdiena sie wzdiuz
Malinowic, Starej Wsi ku wzgdrzom Sarnowskim, siggajac 310 m.

Z temi piaskami laczg sig bezposrednio przez Psary piaski
z okolic Grwdizea, ktéresSmy powyzej opisali, i ktérych wiek sitwier-
dzié bylo mozna dokladnie,

Na wschodniej krawedzi doliny Czarnej Przemszy olbrzymi
obszar piasczysty ciagnie si¢ od Golonoga w strone Strzemieszyc,
Kazdemby i Starosiedla, zajmujgc cale terytoryum laséw rzadio-
wych i siggajac pozioméw od 295 do 315 m; lacza sie z nim piaski
wypelniajace doling Trzebyezki réwniez de 315 m mniej wigcej.
Nizsze poziomy w $rodkowej ozedei doliny sg ju2 zajete przez
miodsze tarasy Czarnej Przemszy, takie oczywiscie zlozone z pia-
sku, a do ktéryeh na innem miejseu powrdeimy.

Kolo Bedzina Czarna Przemsza ponownie wplywa w teryto-
ryum wapienia inuszlowego, dolina jej sie zweza do 1 — 1,6'em
i cala prawie jest zajeta przez mlodsze tarasy rzeki. Tylko kolo
Malobgdzi zachowal sig na zachodniem zboczu doliny plat cienko-
warstwowanych 2zéktych piaskéw, siggajacy 282 @i, gdy poziom
rzeki mierzy tu 250 m. I tu, jak nad Biala Przemszas stare
piaski nietylko stanowia taras na 30 m z glia wznoszgey
sig nad obecnem dnem doliny, lecz wypelniajs, zarazem sama do-
ling bardzo grulba warstws: w otworze $widrowyim, wykonanym
w dolinie Czarnej Przemszy na wprost Malobgdzi, znaleziono na-
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stepujgcy przekrdj ¥): glimy 0,5 m, piasku 10,9 7@, glimy szarej
2 7i6), piasku ilastego 12,16 m, piasku grubo i dirobnoziarmistego
14,61 m, gliny szarej 7,9 %6),i dopiero na glebokosci 48,07 m od
powierzchni napotkano piaskowiec pstry. W tym wiercemiw pias-
czyste lub ilaste utwory dyluwialne schodza do 200 prawie me-
tréw nad poziomom morza, a grubos¢ ich pierwotna, od szezytu
tarasu do podloza ze skal starszych posrodku doliny, przekracza-
a 80 m.

0Od Wygwizdowa poczynajac dolina Czarnej Przemszy roz-
szerza sig znacznie, i zlewa sie z dolinami Bialej Przemszy i Bry-
nicy; piaskéw warstwowanych, siegajgcych wysokich poziemdéw
nie znajdujemy tu juz nigdzie.

Przechodzimy do trzeciego systemu dolinnego dorzecza Prze-
mszy— do Brynicy. Wiemy ju2, ze w gornym swym biegu ko-
rzysta ona, wraz z Malapama, z zachodniego odcinka doliny pias-
pegysttej, z ktérej czesci wschodmiej korzysta Czarma Przemsza.
Brynica plynie tu w plytkiem, slabo zaznaczomem korycie, skreca
kolo Zendka ku potudniowi i kolo wsi Brynicy przerzyma sig
przez pasemko, ciagngce si¢ od Ozarowic do Zychlima, opusa-
czajac olbrzymia piasczysta doling, z ktérej korzystala uprzednio.
Dolina Brynicy jest i tu szeroka, zajgta przez mlodsze tarasy
i alluwia, a szczgtkowe platy starych piaskéw znajduja sig tylko
wysoko, jak koo Tompkowic lub Osy, na poziomie 300 do 310 70,
0 30 do 40 m nad obecnem dnem doliny.

Na poludnie od wyzyn tryasowych Saczowa i Siemoni roz-
posciera si¢ az do pagérkéw Bobrowmnidkich szeroka réwnina, za-
jeta przez piaski, z ktérych wystajm skaly starsze w pagérkach
Czabanéw, Dobieszowic i Wymyslowa, lecz jest to ciagle jeszcze
dolina Brynicy, a wigksze masy piaskéw warstwowanych w ich
pierwotnej wysokosci znajdujemy w gdeaych odecinkach dolin,
a miejscami i wzdluz doplywéw Brynicy. Najwigksze terytto-
ryum piasczyste znajdujemy w géraym biegu Jawouznika, wpa-
dajacego do Brynicy pod Zychcicami. Na pélnoc od Géry Sie-
kiterskiej, ku Toporowicom i Siemoni eiggnie si¢ depresya wzdiuz
grzbietu wapienia inuszlowego z zachodu na wschéd, réwnolegle

) Czarmewkkiillcc.
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do krawedei kuesty tryasowej. Depresya ta gala ‘wraz z rozgate-
zieniami jest zajeta przez piachy, przewazmie niepokryte roslin-
noscig, a wige lotne, dochodzace do 340 m, leez juz bardzo cien-
kie na skrajach swego zasiggu. Gléwma wszakze masa piaskow
zaczyna sig od poziomu 330 m, stanowigc rozleghy réwning, w ktd-
rej maly potok, Jaworzaik, splywajacy od wschodniego kofica
wsi Pomiynie Siemoriskie wyzlobil sobie tozysko o stromych scia-
nach, na 10 do 15 m glebokie, lecz wazkie. W zboczach . doliny
Jaworznika widaé¢ dobrze przekroje piasku drobnowarstwowanego.
Powoli ku poludniowi w dét rzeki poziom piaskéw sig obniza
i dolina rzeczki staje sig coraz plytsza,

Ponownie odnajdujemy piaski warstwowane kolo Zychcic,
gdzie Jaworznik w wazkiej dolinie przerzyna sig przez pasmo wa-
pienia muszlowego. Tu piaski siggaja poziomu 300 m na zacho-
dniem zboczu wyzyny wapienia muszlowego, wznoszac sig do
30 m nad dnem doliny.

Méwilismy juz o wystgpowaniu piaskéw dyluwialaych w do-
linie strugi Bolerauskiej, gdzie wyseirkaja one wschodnie zbocze
doliny i lacza sie z piaskami Giwdzieckiemi, podscielajgcemi mo-
reng denna,. !

Pomizej wzdiuz Brynicy odnajdujemy piaski dyluwialne do-
kota kopalni ,Saturn*, a wieksze ich pole — na wschéd od Miilo-
wic, gdzie nad brzegami Brynicy odslonigte sy masy piasku war-
stwowanego, eksploatowanego na podsadzke do tej kopalni, a sig-
gajacego az do opisanej poprzednio wychodmni moreny dennej na
poziomie 268 m. I dalej na pélnoey piaski te sg rozpostarte, od-
slanigjgc sig na znacznej przestrzeni na wschéd od kopalmi ,Cze-
ladz", gdzie siegaja one 280 m.,

& *

Z opisu powyzszego wystgpowania piaskéw warstwowanych
wynika, %e wypelniajm one wszystkie zaglebienia dorzecza Prze-
mszy, siegajac dosé wysokich pozioméw. Nie wszedzie wszakze
zachowaly sig one w pierwotmem rozprzestrzenieniu, a przede-
wszystkiem, w pierwotnej grubosei, gdy2 sg one bardzo znacznie
zniszezone przez denudacye péiuiejsza. Piaski warstwowane za-
chowaty sie najlepiej, siegajgc do pierwotnej wysokosci przewa-
znie w szerokich dolinach, z ktérych obecanie korzystaja w goérnej
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czesci biegu Czarna Przemsza, Centurya, Sztola. Tu wszedzie
wspélczesne doliny rzek ss wzgledmie wazkie w stosunku do roz-
miaréw starych dolin, wypelnionych piaskami, i bardzo znaczne
przestrzenie pierwotnej powierzchmi piaskéw zostaly zachowane,
stanowigc najwy2szy taras dolin rzecznych. To samo widzimy
w malych bocznych dolinkach, jak Trzebyczki, Jaworznika lub
strugi Bolerauskiej, ktére skutkiem swej malej sily erozyjnej do-
tychczas niewiele tylko piasku uprzqtngé zdolaly. Natomiast
wzdluz srodkowego i dolnego biegu wigkszych rzek zostaly zale-
dwie tu lub owdzie §lady piaskéw dyluwialnych w pierwotnej wy-
sokosci przylegajgcych do starych zboczy doliny, jak kolo Malko-
badzi lub Grod#ca nad doling Czarnej Przemszy.

Pozatem te rzeki, ju teraz potezniejsze, zdolaly wymiesé ol-
brzymie masy inateryalu skalnego i wytworzyly sobie bardzo sze-
rokie doliny, na ktérych o niszezacej dziatalnosci rzek $Swiadczy
szereg taraséw alluwialnych, o ktérych szczegdlowiej jeszcze po-
méwimy.

Ale, jak wykazujm wiercenia w poblizu Czarnej i Bialej Prze-
mszy, wiasciwie dotychezas zostala usunigta tylko drobma czesé
piaskéw, gdy2 jeszcze siggaja tu one 50 m grubosci.

€Co do wieku tych piaskéw niema zadnych watpliwosci: sa
one z pewnadtig dyluwialne, blizszego rozpatrzemia wymaga tylko
kwestya, czy sg to przedlodowcowe ,Vorschuttungssande“, nasy-
pane przez wody splywajgce z pod nasuwajgcego sig lodowca,
czy tez zawdzigezajm one swe pochodzenie wodom cofajgcego sig
lodowea, czy tez moze w sklad ich wchodza elementy zaréwno
z okresu nasuwania sig, jak i cofania sig zlodowacenia.

W paru zaledwie misjscach zachowala si¢ morena denna,
pozwalajgca odniesé lezgee pod nig piaski warstwowane do czasu
nasuwania sig lodu lgdowego; stwierdziliSmy to w okolicach
Grodzea, nad Czarng Przemszy powyzej Siewietza. Gdzieindziej
atoli powierzchmi plaskéw nie pokrywajp obeenie slady moreny
dennej; zamienila sig ona w piaski lothe lub jest pokryta staremi
wydmami. Jednakze istnieja pewne wskazéwki, ktére sklaniaja
miale do odniesienia plaskéw warstwowanyeh w zasadnioze) leh
masle do okresu, poprzedzajgeego zlodowacenie zajetego przez nie
tereny.

Przedewszystkiem cigglosé utworéw piasczystych wykazuje
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bezposredni zwigzek miedzy utworami niewatpliwie podmoreno-
wemi, gdyz pokrytemi przez moreng, a piaskami, obecmie nie po-
siadajgcemi powloki morenowej. Piaski te lacza si¢ ze sobg bez-
posrednio, stanowia jedma calosé, wzmosza sig do tych samych
pozioméw, a male rozprzestrzenienie utworéw morenowych na
powierzchni piaskéw przypisa¢ nalezy bardzo znacznemu ich zni-
szczeniu. WidzeliSmy zreszts, Ze morena denna przybiera .tu
powszechnie postaé piasczysta, z drobmemi przewaznie glazikami
i ze zwirem, ze zostala catkowicie odwapmiona, a nawet glinia-
stych czgstek jest w niej niewiele. Moze tedy i wiecej jest Sla-
déw moreny w piaskach, lecz zachowaé sie one mogly tylko w po-
staci poszczegblnych glazikéw; takie samo zjawisko zaszlo i na
wyzynach, niepokrytych przez piasek, gdzie o dawniejszym zasia-
gu moreny dennej Swiadeza tylko glazy, tkwiace w glebie pias-
czystej.

Nastepnie w zadnem z istniejgcych odslonigé piaskéw, ani
w zadnem z wiercen, ktdére je przebily w znaczniejszej grubosci,
nie pojawia si¢ morena denna, ktéraby dzielila piaski na przed
i po morenowe. Gliny, napotkane $réd piasku w wielu otworach
$widrowych i nie stanowigce stalego poziomu, s3 to gliny ilaste,
%6tte lub szare, czgsto wyraZmie uwarstwiome, bez glazéw. Jest
to niewgtpliwy osad wodny, tak samo jak piasek i zwir, wsrdd
ktorego on zalega. Jezeli wigc w dorzeczu Przemszy spotykamy
moreng denng, to zawsze tylko nad calg serys piaskéw warstwo-
wanych, i to w malych tylko platach. Daleko idace zas zni-
szczenie moreny dennej przypisaé nalezy tej okoliczmosci, ze pod-
legla ona nietylko erozyi wodnej, lecz w znacznym bardzo stop-
niu deflacyi, do czego ponizej powrdce.

Uderzajgcem jest atoli, ze zadnych pewnych sladéw pias-
kéw fluwioglacyalnych ustepujgcego lodowea nie znalaziem, za-
pewne przeto nie byly one nigdy zbyt silnie rozwinigte i wyste-
powaty widocznie tylko w nieznacznych ilosciach.

Ta zadziwiajgca dysproporcya miedzy iloscia piaskéw flu-
wioglacyalnych, osadzonych przez wody nasuwajacego si¢ lodow-
ca, a znikoms iloscig piaskdw z okresu jego cofania sig, staje sig
fatwo zrozumiala, gdy weémiemy pod rozwage specyalne warun-
ki nasuwania sig lodu, jakie panowaly w dorzeczu Przemszy.

Nasuwajacy sig od pétnocy 16d ladowy oczywiscie, wkracza-
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jac na coraz to wyzsze terytorya wyzym Srodkowo-Puilskich, nie-
posuwal sie réwnomiermie, lecz szybko$¢ jego nasuwania sig za-
lezng byla od warunkéw lokalnych, tym znaczniejsza, im mniej-
szy spadek byl do przezwyciigienia. Tam, gdzie na drodze jego
stawaly znaczniejsze wymioslosci, czolo lodowea posuwalo sig bar-
dzo powoli Ku poludniowi, w miare, jak powigkszala si¢ jego gru-
bosé i ogbina masa. Szereg wyzyn Srodkowo-Pulskich stamowit
tedy dla péinocnego lodu ladowego co$§ w rodzaju pasma brzezne-
go Grenlandyi Zachodmiej, i poczatkowo tylko poszczegéime jezo-
ry lodowcowe przekraczaly ten pas, korzystajac z nizszych jego
czesei, i przelewaly sig do nizu Podkarpackiego. Gléwms droga,
z ktorej majwczedniej még! skorzystaé lodowiec, byla rozlegla de-
presya migdzy Goérami Swigtokrzyskiemi, a wykyma, Lubelska,
z ktorej korzystala Prawisla, a ktérej poziom waha sig okoto 200 m.
Jednoczesnie drugi jezor lodowcowy wysuwal sig ku potu-
dniowi przez doling Odry; mdgl on wezesniej, niz gdziekolwiek-
badz, dotrze¢ do podméza Karpat i byé moze réwniez przelewat
sig do nizu Podkarpackiego przez dzial wodny migdzy Odrg a Wi-
sta, na poziomie okolo 280 m. Natomiast szereg wy2yn, lezgcych
miedzy depresya Nadwislahsks a doling Odry stanowil powazna,
przeszkode dla ruchu lodu na poludnie. Léd wdzieral sig powoli
na stok péinocny tych wy2yn, tamujgc przed soba naturalny od-
plyw wéd ku péinocy; wody te, obladowane materyalem fluwio-
glacyaluym, przelewaly si¢ przez nizsze przelecze ku poludniowi
i splywaly, korzystajgc z dolin istniejgcych uprzednio. A ze po-
ziom erozyjny dla wéd nizu Podkarpackiego byl znacznie pod-
niesiony skutkiem zamknigeia dla nich doliny Wisly i skierowa-
nla ich do doliny Dniestru, czy tez do Bramy Morawskiej (o ile ha
t6 pozwalal lodowiec doliny Odry), przeto na zboezu poludnio-
wem wyzyny Srodkowo-Paliikiiej ustala erozya, a zaczal sie okres
intensywne] sedymentacyi, prowadzacy do zamulenia dolin olbrzy-
fhig, fhasy plaskow fluwieglacyalnych, mierzaey do 80 @i, jakesmy
té powyzej stwierdzill.
*  Zjawisko to widzimy w dolinach dorzecza Przemsazy, powta-
rza sig ono analogicznie w dolinach Gér Swietokrzyskich 1). choé

57'—') Pewne wskazéwki w tym wzgledzie zawiera moje ,Sprawozdanie
z badan geologicznych wzdiuz drogi zel. Herby-Kielce“. Sprawezd, Tow.
Nétnk. Warsz 1812+
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w mniejszym stopniu, gdyz tamte doliny nie sy zamknigte.od potr';
nocy tak wysokim progiem, jaki posiada dorzecze Przemszy
w okolicach Zawiercia.

Wreszcie czolo lodowca, stagnujacego u péinocnego podndza
wyzyny Srodkowo-Polskiej nabrzmiewa o tyle, ze wkracza on w do-
linne przelecze, a wigc w dorzecze Przemszy wysuwa sie jezor lo-,
dowcowy przez nizsze okolice Zawiercia. Jezor taki musial nosié
poczgtkowo charakter brzegowych lodowcéw grenlandzkich; sply-
wal on ku poludniowi preforinowamemi dolinami po podfozu
z piaskéw fluwioglacyalnych, splywal za spadkiem ku mizowi
Podkarpackiemu, a wigc zapewne w postaci niezbyt grubego lo-
dowca dolinowego o szybkim stosunkowo ruchu. Slizgal sig on
fatwo po podiozu z nasyconych woda piaskéow fluwioglacyalnych,
zabieraf z nich czesciowo materyat piasczysty, ale wywieral na nie
slabe dzialanie mechaniczne, o czem $wiadczy ich nie zaburzone
zaleganie. Przewaznie pod cienks warstwa moreny dennej pias-
ki s uwarstwiome zupelnie poziomo; tam tylko, gdzie z pod pias-
kéw (jak kolo GrodZca) wymnurzaly si¢ na drodze lodowca skaly
starsze, twarde i nieustgpliwe, tam spotykamy warstwy pognie-
cione i pofaldowane.

Morena denna splywajgcego szybko jezora lodiowcowego
przybrala charakter wybitnie piasczysty, stajgc si¢ morema lokal-
ng na podiozu piasczystem, a osadzila sig jej warstwa bardzo nie-
gruba, gdy2 wobec szybkiego ruchu lodu akumulacya ledowcowa
musiala tu byé bardzo staba. Ta mala grubo$¢ moreny staje sig
jeszcze bardziej uderzajgcq, gdy poréwnywamy péinocme zbocze
wyzyny Srodkowo-Pullskiej, na ktére powoli wdzierala sig masa
lodu ladowego, z trudem przezwycigzajac spadek. Tam dzialal-
no$¢ akumulacyjma lodowca byla bardzo intensywma i wtwory
morenowe osiagaja ogrommsy grubosé. Poszczegéime jezory lodow-
cowe splywaly szybko za spadkiem do nizu Podkarpackiego, a tu
wobee braku spadku ruch ich zostawal wstrzymany, 16d rozlewal
sig szeroko, poszczegdlne lodowee zlewaly sig ze soba i miedzy
szeregiem wyniostosci Srodkowo-Pollskich a podnézem Karpat po-
wstawal nowy, wtérny plat lodu lgdowego typu lodowcéw ,Pied-
mont*, W miare jak nabrzmiewal galicyjski lodowiec podgorsiki
Zwalnial sig ruch jezoréw splywajacych przez doliny wyzyny
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Stodkowo-Phikskiej, powigkszala sig ich grubosé, wreszcie 16d, obe-
ehie juz prawie nieruchomy, wykroezyl z dolin i zajat same wy-
zyny i plaskowzgtiza. W tym czasie cala wyzynma Srodkowo-
Polska byla oczywiscie pokryta przez powloke lodows, lecz na
wyzynach lodu bylo cienko, a ruch jego byl bardzo slaby, gdyz
glowne masy lodu doplywatydo nizu Podkarpackiego przez de-
presye Nadwidlanske | przez peszezegélne doliny rzeoczne.
Powyzszy mechanizm nasuwania sig lodu ladowego wyja-
$nia sprzecznosei, jakie spotykamy w literaturze ostatnich cza-
séw, tyceacej si¢ zlodowacemia Gor Swigtokrzyskich, kLozin-
ski '), a po nim Sobolew 2) znale#li w Girach Swigtokrzy-
skich utwory lodowcowe tylko na zboczach, do wysokesci 340
HA20 m. Do tej wysokedei zbocza sg zaokraglone, powyrej zas
formy sg ostre, noszac Slady wietrzenia peryglacyalnego. Sobo-
lew 1, ¢. konsekwentnie przypuszeza ze wyzyma dokola Ojcowa,
lezgea powyzej 400 m musiala byé wolna od lodu i stamowila
punatak, jak i szezyty pasm Lysoginskich. Tymezasem na wy-
gynie jurajskiej znajduja 3) si¢ glazy i siegajy az do 470 m, a Mi-
klaszewslkii 4) znalazt glaziki na Bilnika koo Swietege Kizy-
Za pod loessem, na poziomie okele 600 m. Fakty powyzsze go-
dzg slg doskonale, gdy uwzglednimy opisane powyzej wlasciwo-
el nasuwania sl¢ lodu. Do oznaczenyeh przez L ozifskiego
i Sebollewa wysokosel siggaly jezory lodewcowe, splywajace
preez doliny wyiyny Sredkewe-Polkiej ai do nizu Pedkarpae-
kiege. Tu koneentrowaly sig egzaraeya i osady ledeweowe. Gdy
niz Zestal zapelnlony przez masy ledeweowe nabrzmiale ledew-
66 pekrywaly masq ledu nawet najwyzsze szezyty, leez ta pewle-
ka elenka | prawie nleruehoma male tylke wywiiala dziatanie

Yy Lozimskil W. Der diluwiale Nunatak des polnischen Mittel-

gebirges., Zeitschr. d. deutsch. Geol, Gesell. Bd. 61, Monatsber. 11, 1808,
“?2) Sobollew D. Zamietki o diluwii kielecko-sandomirskaho krja-

2a. Izw. Warsz. Polit. Instit. 1911, Wyp. I.

) KoromiewiiczPP. Jurskija otlozenija  Krakowskaho okruga.
xw. Warsz, Politechn. Imstit. 1912.

9 Miklaszewskii St Slady lodowca na gorze S$to-Krzyskiej.
f#ew, Tow. Navk. Warsz. 1911.
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i zostawiala po sobie zaledwie znikeme §lady, najpierwej pezatem
ulegajace zniszezeniu skutklem wysekiego swege polozenla,

Najwyzszy ten stan trwal zreszta, jak sig zdaje, wzglednie
krétko i niebawem zaczgl zmniejszaé si¢ dowdz materyalu lodo-
wego i zaczelo sig cofanie sig lodowea, ktére réwniez musialo na
ziemiach Polskich przybraé charakter swoisty skutkiem szezegdl-
nego uksztaltowania powierzchmni, Nie nalezy mianowicie wyo-
brazaé¢ sobie cofania sig lodu lgdowego od podndza Karpat jako
stopniowego cofania sig czola lodowea od granicy kraficowej jego
zasiggu. Istnienie wyzyny Srodkowo-Palbiiej musiato sig i tu
odbié. Mianowicie wmiiejszenie sl dowozu lodu wywolalo prze-
dewszystkiem zmniejszenie slg jego giubosei na pasmie wyniesle-
sei Srodkowo-Pullikich, szezyty leh, a potem plaskowzaiza peja-
wity sig nisbawem nad powieizdhiin, lodu jake nunataki; tylke
w dolinach pozostaly diuze] zlndywidualizewane ledewee, leez
plyngee powolnie, gdyz nlz Podkarpacki jest jeszeze zapelhieny
prEez masy stagnujgeege lodu. Wegdle przy topnieniu pewtarza-
ja sig w edwretaym kierunku zjawiska, jakie zaehodzn, przy Ha-
siwanid sig ledd, tylke szybeej, jak wegele eotanie sig ledewes
jest szybszem ed jege narastania. A eefanie sig te edbija sig
przedewszystikiem na pasie wyzynRy®m, ktéry niebawem wylania
§i§ eaty pe nad pewierzehnip ledu lgdewege, wewezas gdy ed
pétneey lad dechedzi jeszeze de stép wyzyRy Srodkows-Polskisj,
8 przez depresye Wisty jeszeze doplywa ds hizd Pedicarpackisgs;
zasilaige wypelniajacs ge olBrzymia, mase ledy martwege, edels:
1696 P8 za tem od lsdY ‘FwroRy péinecns). Cefanie z wyzyRy
Sredkews-Porki®l 8dBywa sig szyBke, 16d wyeetuie si§ z dalin,
8 jak tylks czeie 1888 ZRAIAZI8 si§ Ra patnee ed dziatd wednags
dalin — 2 wist W d8rzeczy Przemszy Ha péinse 8d Zawierdhd —
wady Huwisgiacyalng znajdwa soBls tnay 89@%‘6&; mignswicie ky
2a6HgdoWs 1 RIS 8%}{%@?@, 7 dolin d01%8t7a Preemzy, W KI6ryeh
skutiiem 1698 HEwety Huwisghacyalne z okres eokania sig ls:
dowea nis rozwhiaid sig IRteHSyWRls, | MereAa dehua Ris jest
przez nis prevkivia:

Tam, gdzie dzialy wodme leza nizej, lodowiec nie cofa sie
tak szybko, tam moga nagromadzaé si¢ masy piasku fluwiogla-
cyalnego z okresu cofamia sig lodoweca. Masy piaskéw mogg
spoczywaé réwniez na morenie na nizu Podkarpackim, piaskéw

Prace Tow. Nauk. — Dorzecze Przemszy. b
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zniesionych przez rzeki z poludniowego zbocza wyzyny Srodko-
wo Polskiej na powierzchni¢ martwego lodu, ktéry diugo jeszcze
mogl zapetniaé niz, bedac zasilanym przez czas dluzszy przez de-
presye Nadwidlahska, ktéra lezy na dosé¢ nizkim poziomie. Wresz-
cie i ten doplyw sie przerywa, i dopiero wowezas ginie ostatecz-
nie 16d, wypelniajacy depresye Galicyjska.

Watpliwem mi sig wydaje, aby, jak to przypuszeza Koro-
niewiez ‘1. erozya polodoswowa mogla sie odznaczaé zbyt wiel-
ke energia z powodu obfitosci wdéd pochodzgeych z topniejgcego
lodowea, wody te bowiem tylko przez czas krétki mogly odply-
waé ku poludniowi i to wtedy, gdy krawedz lodowa nie cofaela
slg jeszeze poza wyzyny Zawiercia; w tym zas eczasie odplyw wdéd
Zz nizu Podkarpackiego mogl si¢ odbywaé tylko przez deling
Dniestru, Brame Morawskg, lub pézniej ewentualnie — przez
dzlat wodny migdzy Wisky a Odrg—I dalej na zachéd przez deling
Glegowsko-Baucka;, w kazdym razle poziom erozylny lezal wy-
soko | spadki wéd musiaty byé slabe.

Zaznaczy¢ jeszcze muszg, %e skutkiem wykazanego powyiej
sposobu posuwania si¢ lodu ladowego, sklad i charakter moreny
dennej musza ulegaé bardzo znacznyi zmianom w réznych miej-
seowoseiach i wykazywaé znaezne réinlee faeyalne. Nermalna
glina zwatowa, znana z nléu pélnovno-europejskiege wystgpowad
fmeze tylko na pélnoonem zboozu wyzyny Sredkows-Pelskle],
i wysuwaé sig dalej na peludaie tylke w delinie Odry | w depresyl
NQGWi@I@ﬁSki@j; Typ mereny fa ﬁei\idﬁi@%i’ﬁ zboezu wy%yﬂy
Sredisewo-Poilskiej | Ha nizu Pedkampackit fmusi Byé edmisnny.
Widzimy te juz w dorzeezy Przemszy, kibrege mereny piasezysts
| swirkewate zawierdja male glazéw pélnekawedh, wigesj 2a$ ma-
teryaty 1skalnege.

Razkiad utworéw dyluwialnych a zwiaszcza piaskéw w do-
rzeczu Przemszy zalezny jest zupelnie od uksztaltowamia po-
wierzchni tego terytamyumm; sSlady moreny dennej znajdujg .sig
i na wynioslosciach, lecz piaski warstwowane wypelniajs tylko
wszystkie zaglebienia terenu do pewnej wysokesci, pozostawiajac
wolne wszystkie wyniostosei. Po tych zaglebieniach ptyma i rzeki

) L c str. 14.
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obecne, z trudem torujgc sobie droge wsréd mas naniesionege
piasku.

Grubos¢ warstwy piasku w dolinach jest zmienna, zalezna
od uksztaltowania powierzchni starszego podleza, i przekracza
80 m w najglebszych miejscach wypelnionych przezen dolin, na-
tomiast slady moreny spotykaja, sig na wyniostodciach, $wiadezae,
ze te od owego czasu nie zostaly zasadniczo zmodyfikowane,

Uksztaltowanie wigc terytoryum dorzecza Przemszy przed
okresem zlodowacenia bylo juz gotowe, i bylo w gléwnych zsry-
sach takie same, jak obecnie, z tg tylko réznics, 2e wzgledne £é-
znice wysokosci byly znacznie wigksze, gdyz wprawdzie wyzyny
posiadaly te sama wysokosé, lecz doliny byly znaecznie glebsze.
Odtworzyé sobie mozemy krajobraz przedzlodowaceniowy, usuwa-
jac wszystkie utwory lodowecowe, i widzimy woéwezas, e dorzecze
Przemszy jest takie same jak obeenie, te same rzeki plymq w tym
samym kierunku, tylko okolica jest bardze urozmaleona | silpig
pagorkowata. Obecnie niskie i plaskie wzgdiza tryasewe, Fozpe:
starte na poludnie od Bedzina weneslly slg wéwezas prawie
6 100 m nad dnem doliny Czarnej Przemszy, réwnie giebeke ply:
neta Biala Przemsza, a wyizyny Nlegewenidkie byly eddzielens ed
kuesty jurajskie) ploboky doling. Poknouia, granied derzeeza sta-
Rewit, jak ebeenie pas wyzyn tryasowydlh zjadiem dewsfskim,
ciagnaey sig od Zawiereia na Slask, tylke spadid rzele Byty sil:
niejsze. Deliny rzek byly zupelnie dejizale w teryteryaeh kar-
Benskieh i kajprowyeh, zlezenyeh 26 skat tatwe wistizejgeyeh; na-
tomiast tam, gdzie pewleka wapienia muszlowege eslania kaf-
Bon przed zniszezeniem, zamisniaty sig na gleBokis jary.

Okres dyluwialny jest dla naszego terytoryum okresem aku-
mulacyi. Wody, splywajace z nasuwajgcego sig lodowca nie
eroduja, dalej, mimo swej znacznej zapewme obfitosci, lecz zanosza
doliny piaskiem i to w olbrzymiej grubesci. Oczywiscie przyeczy-
na tego zjawiska lezy w zmianie poziomu erozyjnego. Wéwezas,
gdy w okresle przedlodowcowym wody te splywaly zapewne ku
pélhoey przez gotowa juz woéwezas doling Wisly, podezas zledo-
waeenia odptyw ten jest zatamowany, wody splywaja, 6zy to Aa
poludnie-zaehéd — przez Brame Morawsks, czy na peludnie-
wsehéd przez dzial wodny miedzy Sanem | Dniestrer, 6ba te
wszaksze punlkty lezg na peziomie okelo 300 m n. p. M., dla Feek
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tedy, splywajacysh, z péinocy do zapadliny Podkarpackiej nasta-
pilo bardzo znaczne podmiesienie poziomu erozyjnego, okres po-
glebiania zostal zastgpiony przez intensywma sediymentacye.

Wymiki powyzsze sa zupelnie zgodme z pogiladami innych
badaczéw 1), ktérzy na podstawie studydw mnad okolicami sasie-
dniemu stwierdzajg, ze uksztaltowanie powierzchni pochodzi zasa-
dniczo z czaséw przedlodowcowywh, stoja za$ w zupelnej sprzecz-
nosci z poglagdem, wyrazonym przez pp. KuzZmiamra i $molen-
skiego ?) ktérzy ma podstawie znaleziemia 2wiréw mieszanych,
zlozonych z materyalu karpackiego i péinocnego, na Slasku
w okolicach Rybmika i Gliwie, jak réwniez na lewym brzegu Wi-
sly wprost ujseia Raby, przypuszczaja, ze w okresie ,polodow-
cowym" (wlasciwie po zlodowageniu terenu a przed osadzeniem
sig loessu) konsekwentny stok musial laczyé Karpaty na znaez-
nej przestizeni z ich wlaseiwem przedgdizem, i 2e wobec tego nize
podkarpackie pochodzn, z jeszeze péiniejszego czasu“. Przytoezo-
ne przeze mnle fakty w zadea speséb nle moga byé pogodzone
 pogladem powyzszym. Faktem jest niezbitym, 2e ukszialiowa-
nle dorzeeza Przemszy przed zlodewaewpiem bylo zupelnie pede-
bae do obeenego, gdyz deliny obecne sg wypelnione przez utwe-
ty lodoweowe. Jesli ateli jeszeze pe zledewaeeniu mialby istnieé
spadek kensekwentny od Karpat pe przez wysyne Sredkews:Psl:
ska ku pélaeey, te tem bardziej deliny, ktére przed tem zlodewa-
egnierm istniaty, meghyby byé tylke ezeSeiami egélnege systsmi
pdwedmienia Aa petaee. TyRiZaswen deliny przedledeweowd de-
Fzeeza Przemszy wykazuip, silny spadek na petudnis, & dhe ieh
deehodzi de Bardze niskieh nawet pezismew.

Jak wskazywalem powyiej, pasmo wychodni skal starszych,
dewonu i tryasu, ciagnie si¢ od podnéza kuesty jurajskiej dalej
na zachéd, ograniczajac zupelnie z péinocy dorzecze Przemszy.
W tym pasie, nawet w najnizszym jego punkeie, w okolicach Za-
wiercia, skaly starsze nie schodza ponizej 320—340 m. Od tego
garbu atoli na poludnie dno dolin predyluwialnych wykazuje sil-

Y Loziinsddi, Koromiewiied 1. c.
) W. KuzZmiibar, J. Smoledskii. Zur Geschichte der Weichsel-
Oder Wasserscheide. Bull. Acad. Sc. Cracovie, Février 1913.
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ny spadek i w poblizu ujscia Bialej Przemszy podloze dyluwium
spada ponizej 200 m nad poziomem morza, oczywiscie wigc rzeki
plyna¢ musialy po tych dolinach na poludnie. Od wschodu do-
rzecze Przemszy jest ograniczone przez kuestg jurajsks, od zacho-
du przez wyrazny dzial wodny miedzy Brymics, a Odrg, ktérego
wysokos$é nigdzie nie spada ponizej 270 O. Wiprawdzie poinoc-
no-zachodni skrawek obecnego dorzecza Przemszy, mianowicie
zajety obecnie przez ghimma Brynice, posiadal odptyw do Pra-Odry
przez doling Makapany, o czem gdzieindziej szczegétowiej pomdwie,
lecz jednak i tu dzial wodny miedzy Odrg a Czarna Przemsza,
wznosil sig do 300 m w najnizszem miejscu, jak Swiadezg wyeho-
dnie skat starszych w Piwomii i kolo Siewierza, a wige i z te]
strony dorzecze Przemszy przedlodowecowej bylo zupelnie za-
mknigte, wody zas jego mialy jedyny odptyw ku petudniowi; pe-
Zlom erozyjny musiat byé nizszy niz obeenle, zwazywszy, e dno
dolin w dolnym biegu rzek lezalo o 50 m nliej nlz ebeenie. Zapa-
dllna wiee Podkampacka istniala, a plyngea pe hnim Pra-Wista
fAusiala plyngé na znacznie nizszym poziemie niz ebeenie. Pe-
wierzehnia plaskéw dyluwialayoh wykazuje réwniez spadek ku
peludaiewi, leez znacznie stabszy nlz przedledeweowe dae delif,
gdyz grubesé warstwy plasku wzrasta ku peludniew.

Pogodzié fakty powyisze z poglagdem pp. KuZniara i Smo-
lefiskiego moznaby tylko przypuszczajgc, 2e w okresie polo-
dowcowym zaszly jakie$ intensywne ruchy epeirogeniczne w do-
rzeezu Przemszy, ktéreby zmienily pierwotny spadek jego dolin
przedlowsowych we wreez przeciwny. Trzebaby przypuscié, ze
nastgpilo jakies wypietrzenie, ktérego oé stanowitby pas wynio-
stedet Zawierckich, obecnie ograniczajgcych to dorzecze od péino-
ey, lub tes, Ze zaszlo opuszczemie si¢ dorzecza Przemszy na po-
tudaie ed tege garbu, i to opuszezenie sig nieréwne, stabe na pétne-
gy, @ wafagajaee si§ ku poludniowi. Poniewaz dao starych delin
lezy w ekelicach Sesnewea o 120—130 m nliej nlk stary dzlal we:
dny kete Zawiereia, przete dla nadanla tymze delinem odwretnege
spadky nalszsloby pedniesé peludniowa, 6286 dorzeeza Preemszy
przynajmaiej 6 150 i, tyle wige musialaby wynoesié pierwotna deni-
welaeya. Alg w takim razie piaski dyluwialne musialyby byé esadze:
R pisrwetnia 28 spadiiem ku pétasey, gdyz ebeeny spadel ieh po-
wierzehni jest o wiele stabszy ed spadk dna delin predyluwial:
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nych; obecnie piaski te sa uwarstwione poziomo, i wszystko znie-
wala nas do przyjecia tego uwarstwienia za pierwotme, trudno
bowiem przypuscié, aby warstwy ich mogly mieé pierwotny upad
ku pélnocy; wreszcie powigkszanie sig grubodel piaskéw ku potu-
dniowi jest niewytlomaczalne w dolinach nachylonych na péinoc.
Zireszty, jeden rzut oka na systemat Przemszy, zlozony z dolin,
zbiegajacych sig wachlarzowato ku Sosnowcowi wskazuje, ze zo-
staly one wytworzone przez wody, plyngee na poludmie. Poza-
tem jedmoliita i stala wysokosé kuesty jurajskiej, ograniczajgeej ze
wschodu dorzeeze Przemszy i eharakter dzialu wodnego migdzy
Przemsza, | Odrg wskazujg, e zadaych ruchéw polodeweowyeh
0 podobnej intensywnosci tu nie bylo. Wykaze jeszcze po-
nizej, ze w dorzeczu Przemszy znajdujemy stare zréwnania
przedlodowcowe, stwierdzajace swym spadkiem ku poludniowi,
2e jeszcze przed utworzemiem sig dolin systemu Przemszy
preglacyalnej, terytoryum to bylo odwadmniame na poludmie. Ta-
kie wyniesienie dorzecza Przemszy, ktére daloby moznodé rze-
kom, ktdre je ztobity, splywaé ku péinoey, wytworzyloby na tyech
gréwnaniach, nieréwneleglyeh do preglacyalnego dna dolin, lecz
ku potudniowi wznoszgeych sl§ coraz wyzej nad niemi, tak silny
spadek ku pélnoey, Ze trzebaby zaklada¢ jakied jeszeze starsze
ruehy, ktdreby w tym stephid nachylily prastais peneplene —
L zmowuz brak jakichkolwiek diowodéw, @by takie ruchy magiy
kiedykolwiek sig wydarzyé.

Nie wydaje mi sig tedy, aby proponowame przez pp. Ku-
2niara i Smolehskiego objasnienie wystepowamia Zwiréw
mieszanych na pélnoc od Wisly moglo byé przyjete. Raczej
sklonny bylbym wraz z Gezybowskim ¥ przypuszezaé, Ze je-
dnolity spadek ku pélnocy zostal wytworzony przez lodowiec kto-
fy wypelnial niz Podkaspacki, a po ktérego powierzchni wody mo-
gly edplywaé ku pélnoey, tym bardziej, ze, jak to wylozylem powy-
ze], po cobnigelu slg juz lodu lgdowego z wyzyny Srodkowo-Pol-
skiej, nlz Pedkarpacki byl jeszoze przez ozas pewien zajety przez
fasy martwege ledy.

Dla Slaskich wystgpowan zwiru i to przypuszczenmie jest nie-

Y Grzybowsskkii J. Przegladowa mapa geologiczna ziem Pol-
skich, str. 128. Wanszawa 1912.
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potrzebne, gdyz tu niema wlasciwie zapadliny Podkarpackiej,
ani tektonicznej, ani orograficznej; od podnéza Karpat miedzy
Cieszynem a Ustroniem az do Gliwic dzial wodny miedzy Wisly
a Odrg, resp. Olszg, zachowuje stateczng wysoko$é okoko 280 w,
wyjgwszy doliny rzek, wglebione w czasach polodowcowych,
Brak tu obecnie spadku, ktéryby wystarczal do transpoertowania
swiréw na pélnoe, nie wiemy wszakze, jak intensywma, byla denu-
dacya polodowcowa na dziale wodnym migdzy Olszg a géima Wi-
slg, gdzie toczy si¢ teraz miedzy nimi tak zajadla walka. Byé
moze zreszta, ze gdy ustgpujacy lodowiec zostawil masy martwe-
go lodu w nizu Podkarpackim, a obumierajgcy jego jezor wypel-
niat doling Odry, wéwezas wyzszy pas dziatu wodnego miedzy nig
a Wisla byl od lodu wolny i stamowil jedymna droge, po ktérej ku
péinocy splywaly wody karpackie, aby dalej jeszeze ku polnecy
znalezé pod lodem ujscie ku pélnocnemu zachodowi, wzdluz ped-
néza Sudetéw. Sa to oczywiscie hypotezy, ale prawdopodobnisj-
sze od przypuszezenia pp. KwZmiiana | Smoelenskiepwn, gdy:
nle przeezn, tak jaskrawe — faktem.

Utwory wiatrowe.

Skutkiem ogromnego rozprzestrzemienia piaskéw dyluwial-
nych w dorzeczu Przemszy, piaski lotne i wydmy odgrywaja
w nim donioélejsza role, niz gdziekolwiek u nas w kraju. Opi-
sywalem juz pustynie Bledowsks i Starczynowska, te olbrzy-
mie polacie piaskéw, zupelnie pozbawionych rosdlinnodei, z kté-
rych wiatry stale wywiewajm masy piasku, osadzajgcego sig
w postael wydm wsrod laséw okolicznych. Prdez tych wielkich
pustyfl znajdujemy sporo mniejszych, jak np. na péinoc od Sie-
wlerza, kolo Pomlynia Siemoniskiego i inne. Powstajg one wsze-
dele, gdzie peziom wéd gruntowyeh w piaskach lezy tak gieboks,
#6 roslinnesé dotrzeé don nle meze, gléwmie wige wzdluz rzek
gleboko weigtyeh. Obeena dilalalnesé wiatru sprowadza slg de
tege, #6 juz te Zestajy usypane wydwmy na zalesienyeh kraws:
dziach pustyd, juz te tam, gdzie bral roélinnesei drzewiasts);
piaski wedruja fis twerzae wydm | zestajp, wyniesions Ha poziemy
#RaczAie Wy4e2e 6d pisrwetnej pewierzehni réwnin piassZystyeh.

Na tych pustyniach wspélczesnych znajduja sie niejedno-
krotnie otoczaki kanciaste (Dreikanter), lecz zwykie tylko w po-
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czgtkowych stadyach; prawie wylgcznie okruchy skat miekszych
przybieraj te charakterystyczmg postaé, mianowicie odlamki wa-
pienia. Précz tych rezultatéw wspélczesnej dzialalnosci eolicz-
nej, spotykamy nie malo $ladéw dzialania wiatru z czaséw da-
wniejszych. Przedewszystkiem interesujgcy jest fakt, ze w gle-
bie ornej kolo GumidZca, pochodzacej z moreny dennej silnie Zwi-
rowatej, znajdujemy tkwiace w niej pigkne duze otoczaki kancia-
ste z réznych skal, aczkolwiek obecnie grunta te sa dosé¢ wilgo-
tne i niema ani §ladu piaskéw lotnych. Silne wzbogawemie po-
wierzehni moreny w zwir, obecnodé otoczakéw kanciastych, wska-
zuja, 2e powierzchnia moreny ulegla niegdy$ nader intensywnemu
rozwiewaniu przy klimacie suchszym od obecnego. Zgadza sig
t6 w zupelnodci z obserwacyami Tietzegwm i Behra 1), ktérzy
fia powierzchmi moreny dennej a pod loessem znajdowali na Slasku
zawsze warstwe glazéw ze sladami szlifu wiatrowego. W czasie
wige przed osadzeniem sig loessu, a zapewne w niektdrych miej-
seach |1 podezas osadzania sig jego, deflacya byla nadzwyezaj wa-
gnym ozynnikiem denudacyjnym w dorzeczu Przemszy. Podle-
galy jej oezywiscie przedewszystkiemn piaski fluwioglacyalne po-
ledeweowwe, gdziekolwiekby byly, i to wyjasmia nam, dlaczege ieh
obeenesel nigdzie nle udalo nam slg stwierdzlé. Tlodé leh 1 tak
byla Zapewne nieznaczna, jakem to powyzej uzasadnle usilowal,
a #6 podlegaly one plerwsze zwlewaanid, przeto z tatwodcia pieyw:-
§78 ene megly zostaé przemieszezone, przesypane, ulozone w wy-
dmy i zmisniene de niepeznania.

Deflacyi podlegala zarazem powierzchmia moreny dennej,
a ze warstwa jej wogéle byla niegruba, sklad zas silnie pizsezy-
sty z niewiellka, ilodcia i to drobnych glazéw, przeto przewaznie
tlegla ona catkowitemu zniszczeniu. Zaréwno cezgstki gliniaste
jak 1 piasczyste zostaly wywiane; poniewa2 glazy sg drobne i nie-
llezne, przeto nie mogly one nagromadzi¢ si§ na powierzchni mo-
feny przy wywiewaniu i utworzyé ,bruku“, jak w bardziej pét-
neenyeh oczeéeiach Kidlestwa Polskiego, ktdryby zabezpieczal od
gnlszezenia pezostale glebsze ozesel moreny. Morena denna wo-

1 J. Bethr und O. Tietze Ueber den Verlauf der Endmorimen
bei Lissa (Prov. Posen) zwischen Oder und russischer Grenze, Jahrb. K.
Preuss. Geol. L. Anmsft. 1911, I.
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bec tego musiala zosta¢ usunigta przedewszystkiem z plasko-
wzgbrz, gdzie tylko glazy lub 2wir zostaly na powierzchni skak
starszych, a obecnie le2a w glebie zwietrzeniowej, i z rozleglych
réwnin, gdzie morena denna pokrywala piaski przedilodowcowe.
Tylko w punktach, wyjatkowo polozonych, gdzie czy to skutkiem
ostonigcia od wiatru, czy skutkiem wilgotmosci, deflacya byta
mniej czynna, zachowaly si¢ slady moreny dennej i to wzbogaco-
nej w zwir na powierzchni i z licznemi otoczakami kaficiastemi,
jako Sladami dawniejszej mocy zjawisk eolicznych.

Oczywiscie piaski, pochodzgce z rozwiewania moreny i pias-
kéw lodowcowych, tak jak obecne piaski lotne, juz to ulozyly sig
w systemy starych wydm, ktére obecnie miejscami pokrywaja
zalesione przestrzenie, juz to wypelzty po zboczach wyzyn,
wznoszgqc sig znacznie po nad ogélny poziem piaskéw warstwe-
wanyech. Takie piaski, wyniesione na wyzsze poziomy, znajduje-
my np. kolo doliny Okradzionowskiej, gdzie w delinie boeznej,
otwierajgcej sig na zachodniem zboezu koto Chwaliboskiego, pias-
ki warstwowane siggaja poziomu 310 49, a piaski nawiane wzno-
szq sig 6 20 7D wyzej, to samo widzimy kole Lipéwki | w wislu
innyeh miejseach.

Codo wydm piasczystycth wyrézmié ich mozemy kilka
systeméw. Przedewszystkiemn wspomimaliSmy juz o wydmach
wspélezesnych, ktérych teren rozprzestrzenienia jest ograniczony
tylko do krawedzi wielkich obszaréw piasku lotnego. Po za tem
istnieje system niewielkich wydm starszych, polozonych na dru-
gim alluwialnym tarasie rzek. Obecnie weZmiemy pod rozwage
tylko wielkie wydmy stare, polozone na powierzchni wielkich mas
plaskéw fluwioglacyalnych, a wige na najwyzszym tarasie obec-
nyeh delin rzecznyeh. Wydmy te sg prawie powszechnie pokry-
te lasem, wysokest leh jest znaczna, si¢ga 15 do 20 Q. Najwlgk-
§#6 ieh teryteryum znajdujemy na poludnie od Zawiereia, u ré-
det Oenturyl. Drugie rozlegle terytoryum znajdujemy migdzy
Twerzniem Guleneskim a Strzemieszycami Malemi; pezatem baf-
dze zniszezene Slady staryeh wydm znajdujemy fa zaehéd ed
Siewierza. Wydmy te, jak zwykle wydemy stare U Aas, nie wy:
kkazuja wyraznej asymetryl zbeezy 1 skladaja sig # szeregd pe-
§762696lnyen Pagérkéw e zaekraglenyeh kenturaeh, innemi sle-
wy ulegly od ezaséw swege pewstania bardze dalske siggajaes)
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przemianie, wywolanej przez zmlang klerunku panujgcyeh wia-
tréw i przez ogélne zmiany klimatyezne. Wydmy tego systemu,
dos¢ rozpowszechnione wzdluz wigkszyeh delin rzesznyeh na ea-
lej wyzynie Srodkewo-Polldkiej 1) pewstaly zapewne w czasie ogél-
nego osuszenla klimaty zi6f AaszyeR, a wige w ezasie esadzania
sig loessy:

Ostatni wreszcie utwér dyluwialny eoliczny w dorzeczu Prze-
mszy to loess, ktéry zajmuje jednak tylko bardzo malg prze-
strzef, mianowicie terytoryum tréjkatne w pélnocnej czesci zbo-
cza wzgbrz polozonych na wschéd od Stawkowa, a na pélnoc od
Krzykawlki, i sigga poziomu 3B7 m. Szezyty wszakze tych wynio-
stosci, dochodzace do 370 m, a polozone nieco na poludnie, sg od
loessu wolne. Brak loessu réwniez na péinocnym stoku wyzyny,
skierowanym <kiku ddbliiée B3adé¢j Frveensayy. Lioesss, odskiaigepy
w licznych charakterystyeznyeh wgwozach, zaréwno na zachodzie,
ku dolinie Bialej Pizemszy migdzy Okradzionowem a Chwalibo-
skiem, jak na wsehedzie, lole Eaz, Malobedzi i Ujkowa Nowego,
jest zupelnie typewy. Tam gdzie widaé jego podloze, lezy on
bezposrednlo na delemiele tryasewym. Grubeéé widoezna w nie-
ktéryeh miejseach przekraeza 20 m, gdzieindziej jest go elenko.

Wszystkie powyzej opisane utwory eoliczne uwazatbym za je-
dnoczesne. W okresie klimatu suchego, ktéry nastgpit po zlodiowa-
ceniu, dorzecze Przemszy nie posiadalo warunkéw odpowiednich
dla tworzenia sig loessu., Zaréwno na plaskowzgdrzach, pokry-
tych cienks warstwa moreny piasczystej, a zlozonych ze szezeli-
nowatych wapieni i dolomitéw, sklonnych do wietrzenia krasowe-
go, jak i w dolinach rzek, zapetnionych olbrzymia mass piaskéw,
pozlern woéd gruntewych byl gleboko i warunki nie sprzyjaly
osledlaniu slg bujaej reélinnesel trawiastej o typie stepowym,
konieeznej do esadzenia sig loessu, I dzi§ sg tu typowe pusty-
nie, a8 w suehszym oktesie muslalo eate prawie dorzecze Prze-
fiszy nesié pedebhy eharalter. Intensywnie wlee musiala tu
pracewaé deflaeya, zwiewajae mereng denng, po ktdrej zestaly
tylke same eodesebhiens glazy, na jej pewierzehnl powstawaly
gteezaki kafieiasts, masy piasky byly peruszane przez wiatr | ukia-
daty sie w wydmy, drebay za§ pyt byl eatkewieie wyneszeny

) Lewiitiskii 1. Badania geol. wzdluz D, %, Herby-Kislce 1912,
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z granic tego obszaru. Tylko kolo Krzykawki panowaly inne
warunki; ostonigty od wschodu przez kuestg jurajska (do 450 ©@i),),
od péinocy przez wyzyny Niegowomickie (do 430 m), od poludnia
przez wyzyny Krzykawki (do 370 m), obszar ten nie podlegal de-
flacyi, lecz przeciwnie, tu osadzal sig drobny pyl wywiany i utwo-
rzyl tu poklady loessu.

Tarasy postglacyalne.

Gdy ze skraju powierzchni réwniny pokrytej przez Slady
moreny dennej na wschéd od Siewierza, np. kolo Krzemiedzy,
spojrzymy w doling Czarnej Przemszy, ujrzymy klasyczny, acz
miniaturowy, obraz szeregu taraséw. Rzeka, wazka tutaj, nie
mierzqca powyzej 3 — 5 m szerokodei plynie o0 20 do 25 m po-
nizej poziomu réwniny. Obecne jej koryto jest dosé giebokie
i towarzysza, mu po obu stronach wazkie tylko paski zalewane-
go, najnizszego tarasu (4), (tarasy sg liczone od géry), raczej
nie paski, lecz szereg wglebienn pdltkolistych w poziom tara-
su starszego. Na typa najmlodszymn, wspélezesnym tarasie o 2
de 3 ol wznosi sig taras nastgpny (3), tak samo pébkolistemi wy-
elnkami leez o nieco wigkszym promieniu welnajgey sig w wyzszy
taras, drugi od géry (2). Sladow tarasu trzeclego jest mniej niz
ezwartego; tu | owdzie zachowaly sig jego ostrogi, leez przewa-
zAle jest on nadelgty. O 6 do 8 @I nad nlm wznesi slg taras dru-
gt (2), postrzeplony na krawedzi wywinkami tarasu 3, leez Znaez-
file od poprzednlego szerszy. Wiheszele strome wznest sig nad
tarasem 2 de 10—12 m taras plerwszy 1, stanowiaey zarazem pe-
wierzehnie rowalny, nasypanej z utwordw lodeweewydh. Stars
tarasy znajduja, si§ tu przewaznle na pélnecnej strenie, gdyz rze-
ka praysuwa sig ku petudniewerau zbeezu swej deliny, 1 td misj-
seami sg sireme urwiska od samege szezytd starej pewierzeRni
Féwainy; misjseami wszakie pe ebu strenaeh rzeld widae slady
wazystkich taraséw 1 wlwezas Fzuea 8§ W eezy edrazd ZRaezne
Zwesenie kelejnyeh delin. Delina wytyta w tarasie 1 ma szergke-
$61 566 48 860 m, delina wyryta w tarasie 2 — 200 de 306, dslina
338 Wyiyta w tarasie 8; g wige wspolczRina 50 de 100 m malssi:
mum. W parse zs zmniejszaniem sig szerekesel delin idzie wy-
raZRe zmAlgjssenie si§ promisnia pasa meandréw (Meander Bslf
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Davisa'})), a i obecnie widaé¢, ze pas meandréw rzeki na dnle
wspolczesnej doliny posiada mniejsza, krzywizne, niz wéwezas, gdy
powstawal najnizszy 4 taras zalewany jeszoze dotychezas. Tarasy
te w réwnej wysokosci mozemy wysledzié na ogromnych prze-
strzeniach wzdluz wszystkich rzek dorzecza Przemszy, jak to wy-
lozymy ponizej. Jedyma tylko przyozyna moze wywolywaé pede-
bne zjawiska, mianowicie zmniejszenie sig debitu wdd, zwazywszy,
%e wszystkie tarasy sg catkowicie wyryte w piasku dyluwlalnym,
tak, iz nie moze tu by¢ mowy o wplywie starszych sclan dawne]
doliny, gdy2 te starsze skaly nigdzie sig nie odslaniajg. Tam
za$ gdzie, jak kolo Piwonii, rzeka, opuseiwszy éredek deliny,
gdzie piaski wystepujja W znacznej grubosei, nadeiela skaly star-
sze, w tym wypadku kajper, dolina jest zwezona, tarasy mled-
sze Zle wyrazone, tylko taras 2 jest dobize wideezny, gdyz lezy
on jeszoze po nad item kajprowym.

Tak pieknie wyrazone tarasy znajdujemy tylko miedzy Po-
reba, a Piwonia, powyzej rzeka, tu juz bardzo mala, jest wcigta
znacznie ptyeej, na 6 do 10 m wszystkiego, dolina jej jest bardzo
wazka i tadnych taraséw nie ma. Tak samo w doplywach Czar-
nej Przemszy: przewaznie doliny ich sg wazkie i plytkie, spadek
ogélay wigkszy, | prdez tarasu wspélezesnego, zalewanego, innych
wyodrgbni¢ nlepodobna. Ale i w dél rzeki juz tak charaktery-
styeznego wldoku nle napotkamy. Koto Siewierza dno obecnej
dollny jest szerokie, zabagnione, widaé na nim Slady tarasu trze-
elege (8) Ap.: wyspa, na ktdrej stoja rulny zamku Siewierskiego;
sam Siewierz we wsehodniej ezgsel stol na tarasle 2, zlewajgeym
§ig # powieizdhin, réwnify, ktora tu znaozaie sig obaiza. Po-
nizej Siewierza Czarna Przewsza, znaczhie juz wigksza, wehodzl
w wazks deling migdzy wyniestedeiami # waplenla muszlowego;
taras jej 4 zajmuje prawie ealy szerokoedé deliny, 1 zaledwie znike-
e strzgpy dawnyeh taraséw, zwiaszeza 3 sg tu i ewdzie wideez-
ne. Depiere gdy rzeka kele Waniezyna Wyjdzie Z ebszafu wa-
pienia muszlewege i wptyRie de szerokisj deliny, wymytej w utwe-
Faeh weglowyeh pewysej Bedzina, tarasy sg destrzegalne tu i ew:
dzie, a6z sz6z3tkows tylke zachewane skutiiem Bardze wisllkisj
sz6rokodct oBecnegs dna deliny. Zaraz penizej Wejkewie Keseisl-
AyeR wspelsesna deling Gzarnsj Przamszy ma pewyse) kdloms:

) Dawiis W. M. Riwer terraces in New England. Geographical
Essays, str.: 514,
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tra szerokosei, a rzeka rozdziela sig na dwie odnogi, zlewajace sig
dopiero kolo Preczowa; dalej w dél dolina rozszerza sie jeszcze
znaczniej tak iz ponizej Rotanic Wargiypiiskich zalewany taras do-
sigga 3 km szerokosci. Trzebyczka wplywa nan tuz za Kostre-
wizmg i rozdziela sie na dwie odnogi, ktére juz nie zlewaja sig
z sobg az do Czarnej Przemszy. Po tym tarasie plynie od Piekla
Goitemoskiego rzeka Pagorya, réwmolegia do Czarnej Przemszy
i oddzielona od niej tylko bagnistem zalewanem dnem doliny.
Dolina zweza sig dopiero, gdy Czarna Przemsza wcina sig pono-
wnie kolo Bedzina w wapien muszlowy. Nic wigc dziwnego, ze
wobec rozwinigcia sig ogrommie szerokiej zabagnionej doliny
wspolczesnej, z ktorej korzysta Czarna Przemsza i liczne jej do-
plywy, tarasy starsze sg bardzo zniszczone i tylko miejscami za-
chowane. Taras 3, 0 2 — 3 m wznoszgcy si¢ nad dnem doliny,
jest dobrze widzialny od G-elgzki az do Preczowa, gdzie towarzy-
szy on rzeczce Pagorowi; na poludnie od Preczowa rzeka zniszezy-
fa jego slady i podcigla si¢ az do podnéza tarasu 2, tak iz tu
brzeg zachodni rzeki, zlozony z piasku, ma do 9 m wysoko$eci. Da-
lej ku potudniowi taras 3 jest znowu doskonale widoczny kolo
kopalni Alma. Mieszcza si¢ tu na nim liczne niewielkie wydmy,
a w dolach w lesie pod cienks warstwa piasku odsiania sig po-
llad torfu. Dalej na poludnie taras 3 jest wszedzie dobrze wyra-
ZoRy, lecz pozostale sg zatarte i niewidoczme, tak iz istnieje tylko
egélay spadek ku rzece.

Na wschod od rzeki tarasy sa lepiej wyrazone u ujécia doli-
ny Trzebyezki do doliny Czarnej Przemszy. Trzebyeczka plynie
$réd wynioslosci z wapienia muszlowego w dolinie piasczystej
i od Tucznej Baby do Zgbkowic stopniowo coraz bardziej zagle-
bia swoje koryto w masie piasku. Taraséw wszakze nie ma, choé
koto Zgbkowic dolina rzeczki jest na & do 6 m wgigbiona w pia-
ski. Ponizej Zabkowic dolina Trzebyezki ma do 100 70 szeroko-
gei i do 8Tglebokosci, wszakze miejscami w brzegach rzeki od-
stania sig ju2 czerwony i} kajprowy pokryty tylko niegrufbs war-
stwa, piasku. Poziom terenu, w ktérym nacigta jest dolina Trze-
byezki odpowiada tarasowi 2 doliny Czarnej Przemszy. Dno do-
liny Trezebyezki jest zajete przez taras zalewany, a slady tarasu 3
Znajdujemy zaledwie w paru miejscach na wschéd od Antonowa.,
Ponizej Antonowa wysokie brzegi Trzebyezki sig rozechodza, do-
lina jest znaeznie szersza, lecz 3 do 4 m gleboka — gérny jej po-
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ziom stanowi taras 3 Czarnej Przemszy, pokryty masa piasku
z nieduzemi wydmami. Wreszcie kolo Pily i ten taras niknie,
wyisze brzegi doliny rozchodiza, sig lejkowato, i rzeczka plynie juz
w szerokiej alluwialnej dolinie Czarnej Przemszy, t. j. na tarasie 4.

Dosyé dobrze jest wyrazony taras 3 Czarnej Przemszy na
potudnie od Trzydzestki Golomeskiej, dookola starej kopalni Mi-
kolaj; wznosi sig on na 2 do 3 m nad dnem doliny i jest pokryty
przez liczne male wydmy.

W wezszej czesci doliny Czarnej Przemszy ponizej Bedzina
tarasy s3 malo widoczme. W wazkiej dolinie rzeka je zniszczyla
w zupelnosci, a obecnie sztuczne zatrzymanie rzeki i podniesienie
jej poziomu utrudnia oryentacye. Tylko kolo Malobadzi u pod-
néza piaskéw dyluwialnych siegajacych na zboczu do 30 m nad
poziomem rzeki, zachowal sig szczgtek tarasu 2, na 9 — 10 m nad
poziom rzeki wzniesiony.

W okolicach Sosnowca dzialalnosé czlowieka zatarla pierwo-
tne uksztaltowanie naziomu i dopiero ponizej Radochy jest dobrze
wyrazony na 2 do 3 m wysoki taras 3, gleboko pétkolisto powy-
cinany przez meandry rzeki na poziomie tarasu 4.

Zupelnie analogiczne stosunki znajdujemy i nad pozostatemi
rzekami dorzecza Przemszy. W gérnym biegu rzeki wzdiuz ma-
tyeh rzek doplywowywh niema dobrze wyrazonych taraséw.
W gérnym biegu Bialej Przemszy, az do Golczowic, wzdluz Szto-
ty 1 Centuryi — mamy tylko mniej lub bardziej glebokie doliny,
wyzlobione w plasku, lecz taraséw posrednich nie wida¢. W gra-
nleaeh pustyni Bledowskiej w dolinie Bialej Przemszy tu i ow-
dzle widaé slady tarasu 3, powierzohnia zas pustyni odpowiadata-
by tarasewi 2, lesz wiemy, iz jest to powierzchmia deflacyi, nie
sdpewiadajgea plerwotnej wysokosei terytoryum pissczystego.
Debize Wyiazone tarasy znajdujemy nad Biala Przemsz dopiero
kete Ohwalibeskiege | Druciarni, gdzie delina rzeki znacznie sig
rezszerza. Tu, na petudnie ed Chwalibeskiego na wsehodnim
Brzegy rzeki zachewat sig W wylotu deliny eiggnaeej sig od Krzy-
kawki duzy plat tarasd 2 na 10 m nad peziem rzeki wznlesieny.
Slady tarasH znajdujemy tuz na pélnee ed Drueiarni Aa tymie
Brzegy, & nawet na $redky deliny zachewaty sig dwa spere platy
teges tarasy; pezatem widae tylke taras 8; 6 2 de 3 m wzniesiony
Rad ohsenem dnem deliny. Ponisej Stawkewa delina Bialej
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Przemszy znaczmie si¢ rozszerza, nigdzie tu juz nie widaé pias-
kéw lodowcowych, wznoszgcych sig do 30 m nad poziomem rzeki,
jakie sig zachowaly w wazkiej dolinie Okradzionowskiej; po-
wierzchnia terytoryum piasczystego zlewa sig z tarasem 2, opa-
dajge stopniowo ku rzece; w tarasie tym narzmigta jest dolina
rozszerzajaca si¢ stopniowo od 500 m do powyzej 1 km] bledna
rzeka meandruje z malym promieniem po zalewanem dnie doliny,
t. j. po tarasie 4, ktéry zajmuje wzglednie maly czes$¢ doliny, ta-
ras za§ 3, o 2 do 3 m wzniesiony zajmuje bardzo znaczne prze-
strzenie. Te stosunki zachowaly si¢ prawie do Macek, gdzie zni-
ka taras 2, a taras 3 zlewa si¢ z powierzchmin réwniny, wznoszg-
cej sig powoli w kierunku od rzeki. Tu i owdzie, na poziomie
obudwu taraséw znajdujemy niewielkie wydmy.

Kolo Ryszki do doliny Bialej Przemszy wpada Sztola, kto-
ra na calym swym przebiegu plynie w wazkiej dolinie, przewa-
snie 20—40 m szerokiej, miejscami tylko nieco szerszej. Dolina
ta jest 10 — 15 m narznigta w piaskach dyluwialnych, wobec
wszak?e wazkosci dna doliny, catkowicie prawie zajetego przez
Yozysko rzeki, wyraznych taraséw nie znajdujemy.

Ponownie znajdujemy strzepy tarasu 2 kolo Podbrowarza na
poludnie od Klimontowa, na péinocnym brzegu Pluczki, gdzie
taras ten ogranmicza wspéing doling Bialej Przemszy i Pluczki,
ktére sg od siebie oddzielone przez terytoryum piasczyste z wy-
dmami, odpowiadajace tarasowi 3 doliny Bialej Przemszy.

Wzdluz Brymicy tarasy sg doé¢ slabo wyrazome, zreszta,
wobec tego %e rzeka ta stanowi granice Panstwa, dostep do niej
jest bardzo utrudniony. W gérnym biegu do Zendka Brynica
ptynie w plytkiej dolinie wéréd piaskéw bez wyraZnych taraséw.
Ponizej wszakze wszedzie wyréznié mozma szerokie zabagnione
dno doliny wspélczesnej — taras 4, i wznoszacy sie nad nim taras
3; taras 2 zato jest przewazmie bardzo slabo i zrzadka tylko za-
Zhaezony. Przewaznie od tarasu 3 poziom wznosi sig¢ stopniowo
tak 1 bez dalszych taraséw zlewa sig z poziomem otoczenia. Do-
bf#e wyrazone tarasy 4, 3 i 2 widzimy kolo Zycheic, gdzie Ja-
worznik wpada do Bryniey, i dalej w gére Jawoiznika; jakesmy
te widzieli u wszystkich drobnych doplywdw, rzeczka ta plynie
w delinie, pegiebiajace] sig statecznie w gére rzekl, gdzie plas-
kéw zachewale sig wiceej; powierzehnia plaskéw wznosi slg coraz
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wyzej nad dnem doliny, ale wyedzni¢ wszystkich taraséw niepo-
dobna. Kolo mlyna Dobieszowickiego dolina Jaworznika ma 4
do 5 m glebokosci, powytej Czabandw — do 8 i 10 m, wszakze
strome brzegi piasczyste wenesza sie bezposrednio nad wazkiem
dnem doliny, odpowiadajacem tarasowi 4. Oczywidcie doliny
tych malych doptywéw byly zawsze tak wazkie jak obecnie, ero-
zya w nich dziala przewaznie poglebiajaco i dlatego nie ma sla-
déw dawnych taraséw.

Struga Bolerauska az do drogi z GumidZca do Wojkowic ply-
nie w waziutkiej dolinie, na 3 do 4 m szerokiej, a na 3 m Srednio
wcigte] w szerokie plaskie dno doliny, nad ktérem o 25 m géruje
powierzchnia piaskéw dyluwialnych.

Poczynajac od Czeladzi lepiej widaé tarasy Brynicy; o 2 m
nad zalewanem dnem doliny wznosi si¢ taras 3, a o 6 do 8 m nad
nim widaé $ladu tarasu 2, np. na tym tarasie lezy kopalnia ,Sa-
turn“. Podobne stosunki widzimy na pélnocny wschéd od Milo-
wic, gdeie powierzchmia piasczysta réwniny, dostarczajgcej pias-
ku na podsadzke do kopalni, odpowiada tarasowi 2, ponizej zas

widaé taras 3.
3

%

StwierdziliSmy tedy, 2e w calem dorzeczu Przemszy, nad
wigkszemi przynajmmiej rzekami skonstatowaé¢ mozma istnienie
trzech taraséw, pomijajagc akumulacyjms powierzcthmie gorma
utworzona, przez piaski lodowcowe — taras 1. Taras 4 zalewany
stanowi obecne dno dolin; nad nim o 2 do 5 jm wznosi si¢ taras 3,
8 0 6—8 m nad tym gérny taras 2.

W gérnym biegu rzek wiekszych i w dolinach malych deo-
plywdéw tarasy te nie rozwinely sig, gdyz przewazala tu erozya
poglebiajaca, doliny te sg wazkie i glgbokie, o zboczach piasczy-
stych, tak stromych, jak stromo usypuje si¢ wolny piasek, pod-
mywany od dolu. Najlepiej wyrazome sg tarasy w $rodkowym
biegu rzek, gdzie przewaza juz erozya boczna, gdzie rzeki mean-
druja po swych dolinach, lecz gdzie zostaly jeszcze ogromme ma-
sy piaskéw dyluwialnych, siggajacych do pierwotnege poziomu;
w tyeh piaskach rzeki wyryly sobie doliny wzglednie szerokie
| wytworzyly tarasy, doskonale wyrazone. W dolnym biegu rzek
tarasy sq znowu bardzo slabo reprezentowame; zachowaly sig
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z nich tylko poszczegélne strzepy, gdyz zbyt intensywna erozya
boczna wyczyscila juz bardzo szerokie doliny z olbrzymiej wigk-
szodci piaskéw dyluwialnych, lezgeych powy?ej poziomu rzek
obecnych.

Po okresie akumulacyjnym lodowcowym nastgpit tedy w do-
rzeczu Przemszy okres erozyjny, podezas ktérego rzeki poglebily
swoje doliny, usuwajgc nagromadzome w nich osady dyluwialne,
a usuwanie to i poglebianie dolin odbywalo si¢ mieréwnomiernie,
czego dowodem istnienie wyraznych taraséw. Zmmiejszenie sto-
puiowe szerokosci dolin i promienia meandréw zdaje si¢ przema-
wiaé za zmniejszeniem debitu wdéd, zwazywszy, ze doliny sg
w calodci, za maltemi wyjatkami wyzlobione w piaskach dyluwial-
nych, a wigc wplyw ewentualnych odslonigé skal starszych jako
sdirecting edges”, nie moze byé.brany pod rozwage. Epigenicz-
ny ten oykl jest w stadyum dojrzewanmia, ktére posuwa sig sto-
pniowo w gére rzek.

Pomijajac wigc uksztaltowamie powierzchmi predyluwialnej,
a biorge pod uwage tylko erozye w utworach lodowcowych, ma-
my tu przed soba krajobraz dojrzewajacy: dojrzale a nawet pézno
dojrzale, ogromnie szerokie doliny w dolnym biegu poweli w gé-
re rzek i w dolinach doptywoéw przybierajm coraz bardziej mlodocia-
ny charakter, a gbéme czesci dolin sg to wazkie wzgledmie ,ka-
niony“ wymyte w piasku.

Prace Tow. Nauk, — Dorzesze Przemszy. 4
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Uksztattowanie powierzchni przedlodowcowej.

Pomimo bardzo licznych badan, poswigconych Polskiemu
zaglebiu weglowemu, tektomiczma jego budowa nie zostata
dotychezas catkowicie wySwictlona; nic w tem dziwmnego, jesli
zwazymy, 2e budowa utworéw weglowych, ktére ze wzgledu na
swa donioslo$é praktyezms zwracaly na siebie gléwms uwage ba-
daczéw, jest niezmiernie istotnie zawiklana, zwlaszcza skutkiem
obecnosci olbrzymiej ilosci uskokdw i przesunieé réznego wieku
| réznego pochodzenia. Wskutek tego utwory weglowe daja nam
obraz jakiej$ mozajki, w ktérej prawie niepodobma sig zoryento-
waé, | jedynie niektdre najdonicslejsze zaburzenia, odzwierciadla-
jaee slg w ogdlaym ukladzie warstw weglowych, jak siodlo My-
slowieko-Zabizskie | nleeki lezgce po obu jego stronaeh, stano-
wig wytazne | eddawna stwierdzone rysy tektoniezne wtworéw
weglewyeh zaglebia. Dopiero ostatnich lat kilka, gdy zaezete
spegladaé na tektonike zaglebia # nieee inRege punktd widzenia,
pryniesie pewazniejsze zdebyeze, Mmianewieie, gdy ebierajge za
pufilkt wyjseia warstwy przedkarbodskie |uB tez utwery ed kar-
Bend miedsze, welnione sig w ten speséb od niszliezenyeh Hsks:
kbw weglewyeh, ktdryeh wigkszedé pesiada egramiezend tylke
znaezenie 1 jest rezultatem nie egolniejszyeh ruehéw tekisnicz:
fyen, lsez zjawisk lskalnyeh, zachedzgeyeh w pelkdadach wegls-
nednyen, Rajprawdepedeownie; skutkiem ieh osiadania. Teltonice
Zagiehia Gornesigskisge zamierzam peswiele opracewanie spe-
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cyalne, tu wigc ogranicze sig do tych zasadniczych jej rysow, kto-
re wywieraja wplyw bezpodredni na uksztaltowamie powierzchni
dorzecza Przemszy.

Biorgc pod uwage tylko zasadnicze dyzlokacye utworéw kar-
bonskich i zaburzenia warstw mlodszych, mozemy w terytoryum
badanem wyrézni¢ dwa zasadnicze kierunki tektomiczne: jeden
starszy, o kierunku WNW—ESE, widoczny w rozkladzie karbo-
nu i tryasu, nazwany przez Siemiradzkiegon *) Kieleckim,
i drugi, mlodszy, o kierunku NW—S80, ktéry odbija sig w przebiegu
granicy jury i ktéremu za tym samym autorem nadamy miano
Sudeckiepn. Analogie migdzy budowa Zagleghia Dgbrowskie-
go i gor Swigtokrzyskich zaznaczyl Bogdamaowiiaz ¥), zaakeen-
towal Sobolew 3) lecz zasluga konsekwentnego wysledzenia
w budowie calego Zaglebia Goérnoslaskiego linii kieleckiego kie-
runku (WNW—ESE) przypada J. G rzytbowsskdiemmud ¥), 2z kté-
fym jednak co do samego przebiegu linii tektonieznych zgodzié
sig nie moge.

Istotnie, zasadmiczym w budowie utworéw przedjurajskich
jest kierunek Kielecki, jedmak poszczegélnych linii tektomicznych
niepodobna konstruowaé, jak to czyni prof. Grzytbowskii, w po-
staci linii prostych, ktorych przebieg jest zgola mienaturalny,
i ktére przecinaja wpoprzek wyraznie jednolite faldy tryasowe.
W rzeczywistoéci faldy przedjurajskie posiadajg ksztalt sygmoi-
dalny, skladajgc si¢ kazda z odcinka zachodniego o przebiego
WNW —ESE, we wschodniej czesci natomiast skrecajge ku po-
ludniowi. Wygiigeie to lezy mniej wigcej na linii Siewierz-Oswie-
elm, | na tej linii faldy wykazujg znaczne rozptaszczenie.

y J. y. Siemiimadlaki. Ueber Dislocatienserscheinungen in Po-
len und den angrenzenden aunsserkarpatischen Gebieten., Sitzungsber. der
K. K. Akad. d. Wissenschaft, Mathem. Naturw.-Classe. 1889,

2y Bogdamoewiicz K. Matierjaly dla izuczenjs rakewinnaho iz-
wiestniaka Dombrowskahe bassiejsa. Trody Giest. Keom. New. Ser. 85.
1607,

% Sebelew B. Ob ebszezem charaktierie tiektoniki Kigkecke-Sam-
domirskahe krjaza. Tzw. Warsz. Bolitiechn. Tnst: 1818: Wyp. 1

9 Grzybowskii J, Graniea wschednia Krakewskiege Zaglgbla
weglowego. Przegiad Gérn. Hutn. Dabrewa 1913,
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Tektonika Zaglghia jest wymikiem wielokrotnie powtarzajg-
cych sig ruchéw gorotwérczych, odnawiajgcych potonmie pierwo-
tne sfaldowamia Kieleckiego kierunku, a ktérych rysy zasadnicze
zarysowaly sig jeszcze przed karbonem. Faldowanmia prekarbotfi-
skie, przerwane przez powstanie transwersalnej, bo mniej wigcej
z N na S skierowanej geosynkliny karbofiskiej, odnawiajg sig
wedluz samych linii tektonicznych, lecz osiagaja niebywals
intensywno$é, wytwarzajac potezne wypigtrzenia gérnoslgskich
4Elotzberge® kolo Zabrza, i potezne doliny, wypelnione pdzniej
przez utwory permskie, jak koto Mloszowej, Dulowej lub Regu-
lio, Zarazem powstaje sygmoidalne wygieeie falddw, zapewne
skutkiem niejednakowej grubodei miodyeh utwordw karboniskich
1 nigjednakowej wobec tego sztywnodei fatdowanego terenu.

Jednoczesnie wszakze pojawia sie i drugi kierunek tekto-
niczny sudecki, wytwarzajacy szereg elewacyi i depresyi, trans-
wersalnych w stosunku do faldéw pierwotnych kierunku Kielec-
kiego; skutkiem interferencyi obu tych kierunkéw gléwma anty-
klina Zaglehia, antyklina Zabrzska, rozpada sig¢ na szereg kopu-
lowatych wypietrzen.

Dalsza historya tektoniczna Zagigbia Gornoslaskiego, to
wzglednie stabe ruchy potomne, stosujgce si¢ naprzemian to do
jednego, to do drugiego z kierunkéw zasadimiczych.

System permski i tryasowy zaznaczajy okres wzglednego
spokoju tektonicznego; okres permskl to przedewszystkiem okres
denudacyi faldowan karbonskich i akumulacyi produktéw wie-
trzenia w glebokich dolinach synklinalnych, tak iz transgresya
tryasowa znajduje terytoryum prawie zréwname i pokrywa je ro-
wnomiernie swemi osadami. Ale po ustgpieniu transgresyi trya-
sowej a przed transgiesya jurajsks, a moze i podczas niej, ruchy
tektoniezne okywaja na nowo i to w obu kierunkach. Odnawiaja
slg prastare faldowania Kieleckie (WNW — ESE) i tryas uklada
sig w plaskie faldy odtwarzajaee zgruba stare sfaldowania karbo-
Y, leez nie pekrywajaee slg z nlemi w zupelnodei. Zarazem poja-
wiaja sig transwersalne endulacye Sudeckie, ktére interferuja
% dyzlekaeyami 6 kierunkd Kieleekim 1 wytwaizajp kopulowate
keatatty w fatdaeh tryasd -). a przedewszystkiem zaznaczajy, slg

) Bogdamowitesz L c str. 50,
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w ogélnej elewacyi obszaru dawnej geesynkliny karbofiskiej
przyczem o$ najwiekszego wypigtizenia jest mniej wieeej réwno-
legla do osi najwigkszej glebokosei tej geosynkliny. Skutkiem
tego wypigtizenia nie tylko srodkowa, leez i gérna jura nie wkra-
cza na obszar zaglebia Gdrnoslaskiego; stale wschodnie jego zbo-
cze stanowi brzeg morza jurajskiego !). I intensywinikijesy jest
transgresya, tem intensywhniej obniza si¢ obszar geosynklinalny
(geosynklina Wiszezowska) migdzy gérami Swietokezyskiemi a za-
glebiem Gérnoslaskiem, to zas ulega jednoczesmie ruchowi w od-
wrotnym kierunku, t. j. coraz intensywmiejszemu wyniesieniu,

To samo zjawisko powtarza sig réwniez podezas transgresyi
gbérnokredowej, ktéra (wyjawszy nieeo szerzej rozprzestrzeniony
cenoman) takze wypelnia tylko glebsze ozeéei zapadajgeej slg geo-
synkliny Wteszozowskiej.

Kiedy i w jaki sposéb odnawiajs, si¢ ruchy o kierunku Kie-
leckim, dotychczas niepodobma stwierdzié. Niewatpliwie dyzlo-
kacye tego kierunku dotykajm nietylko tryasu lecz i jury bada-
nego terytoryum; sa to przedewszystkiem uskoki o kierunku
WNW —ESE, réwnolegle do kierunku faldowan karbotiskich, jak
uskok Dabrowsko-Grodziecki, Niegowonicki, uskok ciagnacy sig
od gory Warpie nad Strzemieszycami do Kozla lub uskoki kolo
Kigzka i Boleslawia. Dotychezas nie posiadamy kryteryéw dla
stwierdzenia, jakie uskoki, lub w jakiej mierze, odniesé nalezy do
pozniejszego mezozoikum, ktdre za$ powstaly lub odnowily sig
w irzeclorzedzie, gdyz, jak to zobaczymy powyzej, metody morfo-
legiezne pozwallaja nam roeswietlié historye badanego obszaru
wsteez tylke de mieeenu srodkowego, metody zas stratygraficzne
nie mega, byé stesowane, wobee braku w dorzeczu Przemszy za-
réwae kredy jal paleogenu.

*
% #
Na naszkicowanem powyzej tle ogéinej tektoniki zaglebia
Gérnoslaskiego, ktéra tu zaledwie W najogolniejszyeh zarysach
przedstawié moglem, odkladajac do praygotewywane) pracy dal-

Koromiiewiiczz P. Jurskija otlozenija Krakowskahe ekruga.
Izw. Warsz. Politiechn. Instit. 1818, Wyp- T
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sze rozwimigeie mych pogladéw, nieco szczegétowiej skreslié Za-
mierzam budow® geologiiozammg dorzecza Przemszy, przede-
wszystkiem z punktu widzenia rozkladu skal o réznej opornosci
na wplywy atmosferyczme. Obszar tego dorzecza zajmuje pél-
nocno-wsdhadiniy czesé zaglebia Gormoslaskiego i czedciowo, ku
wschodowi wykracza po za jego granice. Zasadniczy rys, a za-
razem wschodmii, granice calego dorzecza, stanowi stroma kuesta
jurajska, ciagnaca si¢ z NWN na SES; powloka jurajska wyka-
zuje pierwotny spadek ku NO, ku geosymklinie Wiloszezowskiej,
i w tym kierunku niebawem zastepuje jg kreda. Jura sklada sig
z masy wapieni, grubisjgeyeh ku wsehodowi, czesé kidérych,
mianowicie wapien skalisty stanowi skale jaknajbardziej oporng,
fna wietrzenie, li tylko rozpuszezajge sig w wodzie a wobec tego
jest sklonny do wietizenia krasowego. Skutkiem tego degrada-
eya terendw jurajskich odbywaé¢ sl musi nadzwyezaj powoli, tak
iz s3 one wezglednie male zniszezone; tylke krawedz zachodnia
jury, clenka | podestana przez ity 1 plaskewee, a wige skaly migk-
sze, ulegala Intensywaiejszemu zniszezeniw, wywolujae ecofanle
§ig krawedzi jury | pewstawanie eeraz te Wwyzszej kuesty. Jednalk,
e ils sgdzié mezemy % niswatpliwie bBrzegewege eharalteru nie-
tylke jury Srodkewej, leez 1 wapienia skalistege, eefnigeie sig
graniey jury detyehezas nie jest zByt znaezhe i graniea beena
fnie edsungla sig detydhczas ZBytnia od pisrwetnej jurajskiej linil
Brzegewej. W przebiegy taj graniey edbija sig Sudeeki kisrunslk
tektoniezny Zaglebia, Hwydatniajaey sig W elewaeyt zagighia
@Bfﬂ%%lgﬁél@g(% wzildz o3t NW—SE (Mez8 raeze) NNW—%E)
ktdra pewtarzaka sig kilkakrotnie poczyRaiae ed 6zaséw d46ine-
jurajskich. Jura pediegha wy Eﬁ%ﬂyﬁl yzi8kacyom, przewaznis
dyzidakiveaym 8 kisrdnky Kieleckim 2 wigk HQHéWSﬁQnyIH
d8 fésmsgﬁ igi g;amsy Hskakt taga Kisruakd prasciRaiR wgs-
Bf%8§ a5 %534 8 %%H pigwegs J8go kenea 2z do sisrajnel pak:
HBey H§i§8 { 8kBlie WiRhia 1) ) BrAWASRAdeRReM kest iEEHJSHiS
§i&‘834851 sfatdowan 8t %1 §&‘Hl¥§ﬂ iélSFHH . Wizakse §BLychesas
Rig 485418 BRY stwisHdz

) Koromniewiiczz P. Der Jura von Wiglnn in Polen. Zeitsclir.
d. deutsch, geol. Gesell. Bd. 59 Monatsber. s, 215, 1907.
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Po za kuests, jurajska, zasadniczy rys tektomiozny dorzeoza
Przemszy stanowia sygmoidalnie wygiete faldy o zesedmiezym
kierunku Kieleckim, skomplikowane uskokami tegez kierunku,
Kierunek Sudecki zaznacza sig tylko w maksymalneim wyniesie-
niu wszystkich utworéw w pasie mniej wigeej skierewanym od
Brudzowic. na Dabrowe t. j. z NNW na SSE, réwnoelegle de kie-
runku kuesty jurajskiej, i w drobniejszych réwnoleglych endula-
cyach transwersalnych, wytwarzajacyeh kopulowate formy w was-
pieniu muszlowym,

Przez dorzecze Przemszy ciggnie sig@ przedewszystkiem an-
tyklina od Kozlowej Gory przez RogeZmik, réwning Dabrowsko-
Golomamka, o kierunku WNW—ESE: skreca tu ona nieco ku po-
ludniowi, potem przybiera znowu kierunek pierwotny i przesina
sig z kuesta jurajsks, a raczej ginie pod nig kolo Boru Biskupie-
go. Poludniowe skizydio tej antykliny jest oberwane przez kilka
uskokéw, mianowicie Grodziecki i Dabrowski, ktdre stanowia za-
pewne jedna calosé, a zrucajg bok poludniowy w stosunkd de
pélnocnego.

Na poludnie od tych uskokéw lezy o$ synklinalna o tak sa-
mo sygmoidainym przebiegu, jak o$ antykliny powyzszej; biegnie
ona na péinoc od Bytomia, miedzy Bedzinem a Czeladzia, dalej
skreca ku poludniowi i na poludnie od Klimontowa przechodzi
przez granice pafstwa; dalszy jej przebieg odzwierciadla sig
w synklinali Diugoseytiskiej, a dalej lgczy sig ona z rowem Krze-
sZewiekim, ktbry stanowi jej czesé najsilniej zaakcentowamna, skut-
kiesn najintensywniejszego rozwoju i to obustronnych uwskokéw.
Synklinala ta na wsehéd od Bedzina wychodzi coraz wyiej, tu
istaleje maksymalna elewacya transwersalna na linii Brudzowice-
Dabrewa.

Wielkie siodto Zabrzskie, polozone na peludnie ed synkli-
nali Bytomsko-Kizeszowickiej, zaledwie w bardzo drobnej mierze
zaczepia o dorzecze Przemszy w granicach Krdlestwa Polskiego,
mianowicie zajmuje okolice Sosnowca.

Na pétnoc od osi antykliny Tarnewicke-Dabrowskie) nie
znajdujemy dalszych wyraznych faldéw o kierunku Kieleekim.
Whasciwie ku NNW ciagnie sie tu zapadajace coraz glgbiej pélk-
nocne skrzydlo tej antykliny, skomplikowane przez ugkeki o kie-
runku Kieleckim, zrucajace zazwyczaj swéj bok peludniowy. Sag
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to uskoki, warunkujgee pejawienie si§ wyspy jury Niegowonic-
kiej i obrzezajgce jo od péineey, uskeki kete Kluezow, dzigk
ktérym istnieje mala wysepka jury wéréd plaskéw pustyni Ble-
dowskiej, wreszale dyzlekaeye czgéciowo faldowe, ezgbelowe uske-
kowe, warunkujgee pejawienie slg wyspy dewend, 6teczonege
przez wapien muszlewy kete Brudzewie { Dziewek | kele Zawler-
cia; przy tych wszystkieh dyzlokaeyach eezywviseie rowniez ulegl
opuszezeniu leh bek pelvdniewy. Zs dyzlekaeye i 54 petemne-
mi dawnyeh ruehéw o kierdnku Kieleekit | akeentujp, tylko da-
whlejsze wypictrzenia deweny, dewodia zwigzane 2 nimi wyehe-
daie deweny W Kluezaeh, Zawierelu | Dziswkaeh.

* * R

Na tle powyiszej tektoniki rozwija si@ orografiia terenu,
ktérej cechg zasadnicza stanowi rozwéj dolin subsekwentmych,
przystosowanych do kierunku skat o mniejszej odpornosci. Wia-
Sciwie juz cale dorzecze Przemszy wespél z przylegajacem don
od péinocy dorzeczem Warty moze byé w stosunku do kuesty ju-
rajskiej uwazane jako olbrzymia dolina subsekwentna, dopiero
wtérnie skomplikowamna przez budowe warstw glehszych, o kie-
runku niezgodnym z przebiegiem kuesty jurajskiej. Na wyzynie
jurajskiej znajdujemy wysokosel do 504 m, a srednia jej wysokosé
waha sig okolo 440 m; w dorzeezu Przemszy maksymalne wyso-
kodei zaledwie przekraczajjy 880 m, Srednia wysokosé¢ szezytow
wyniostesei waha slg ed 870 do 380 m, dne dolin zas obeenyah,
nawet wraz z pozowtlioNdin, akumulaeyi lodoweowej waha sig
keto 280 m $rednie.

Na tem tle rozwija sig szczegélowa orografia dorzecza Prze-
mszy, ktérej rys zasadniczy stanowi wielka dolina, ciagnaca sie
od Kozlowej Géry do Boru Biskupiego wzdluz osi gléwmej amty-
kliny. Wipiawdzie dolina ta jest przerwana kolo RogoZnika,
lecz mamy tu tylko przelecz, zlozoma ze skal miekich (z czerwo-
nych itéw piaskowoa pstrego), a przypada ona na osi jednej z de-
presyi transwersslnyeh. Dolina ta odpowiada rozmytej aniykli-
nall, w ktérej utwory weglowe, bardze latwo wietrzejace, byly
wyniesione najwyzej, najwezesniej przeto zostaly wystawione na
delalanle erozyjne 1 najwezedniej dlegly zniszezemiu. Tylke we
wsehednief ezgéel, na wsehéd ed Bord Biskupiege erezya nie pe-
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sunela sig tak daleko i tu pozostaly $lady sklepienia antykliny
w postaci wynioslodci wapienia muszlowego, przylegajgcych bez-
posrednio do podnéza kuesty jurajskiej kolo Ostraznicy i Niesulo-
wi¢, gdzie wapieh muszlowy wznosi si¢ do 450 m i gdzie niema
doliny subsekwentnej u podndza jury, skutkiem braku miedzy
nig a wapieniem muszlowym latwo ulegajacych zniszczeniu iléw
kajprowych,

Doling powyzsza z obu stron obrzezaja pasy wynioslodci
z wapienia muszlowego. Poludniowy, ciggngey si¢ od Bytomia
przez Bedzin i Czelad:, przez Zagéize i Klimontdw do granicy
austryackiej odpowiada calej synklinali, na dnie ktdrej zachowal
sig twardy wapien muszlowy; pas ten wznosi sl wyzej niz dolina
opisana poprzednio, aczkolwiek jest on w stosunku do niej zru-
cony przez uskok; nastgpila wige tu lnwersya reliefu, tak iz po-
wierzchnia terenu na wyzszym boku uskoku lezy nlZej, ni na
boku obnizonym.

Na pélnocy ciggnie si¢ pas wyyn z wapienia muszlowego,
ktéry wkracza w dorzecze Przemszy kolo Niezdary i Ozarowic
i ciagnie sig na poludnie od Siewierza przez Lesieh do Slawkowa
i Krzykawki, aby utong¢ pod powloks jurajskaq na péinoc od
Olkusza; poniewa2 wchodzi tu pod jure nie o$ antykliny, lecz niz-
sze czgdci jej skrzydla, przeto wapien muszlowy nie osiaga tu
tych wysokosei, co kolo Niesulowic.

Wyzyny te zapadaja ku poéinocy i pélnocnemu wschodowi
pod ity kajprowe, a te s silnie rozmyte i tu wytwatza sig znowu
dolina subsekwentna na granicy wapienia muszlowego i kajpru;
dolina ta przedluza sig ku zachodowi w doling Malapany; od pét-
necy obrzezaja ja dyzlokacye Dziewek i Zawiercia, wypietrzajace
ponownie na powierzchnig skaly twardsze, dewon i wapien musz-
lewy, fa wsehodzie zas komplikuje ja i rozszerza istnienie usko-
kéw Nisgowenie i Kluezéw, kidre zrucaja skrzydlo poludniowe,
wywoldjae pejawienie sl wyspy jurajskiej $réd doliny i rozdile-
1ajae ja na wsehedzie na dwie ednegi. Dolina ta preytyka de
pedneza kuesty jurajskiej ed Kremelowa do Pemeizan, a W tem
fiejsey, gazie dyzlekaeye uskekewe najsilniej naruszyly eiagiedé
juFy | wyniesty najwyzej dtwery kajprowe migdzy Kluezami
2 Cheshietn weina sig dalske w glah kuesty jurajskiej, twerzgé
ponna deling Biatej Przemszy, ltéra obsekwentaie plynie z tery-



— b8 —

toryow kredowych po przez jure do Zaglebia Dgbrowskisge.
Wreszeie antyklina Zabizska, zneww jake teryteryum maksy:
malnege wypietizenia karbenu daje peezgtek Rizinie SesHS-
wislelej.

# *

Zasadniczy tedy rys orografii dorzecza Przemszy stanowi
rozwdj dolin subsekwentnych; natomiast wodna sied jego w bar-
dzo drobnej tylko mierze jest zalezna od ogélnej budowy terenu
i rzeki subsekwentne odgrywajja w nim tylke bardzo pedrzedng
role. Rézni sig tem dorzecze Przemszy zasadniezo od granieza-
cego z niem dorzecza Warty, subsekwentnego wzgledem kuesty
jurajskiej, a skutkiem tego o klerunku Sudeekim, | Malapany sub-
sekwentnej w stosuiku do antykliny tryasewej 6 kieruaku Kie-
leckim.

W odwodnieniu dorzecza Przemszy udefza nas przedewszy-
stkiem wachlarzowata konwergencya wszystkich jego rzek na ro-
wning Sosnowicky, gdzie zbiegaja si¢ Rawa, Brynica, Czarna
Przemsza, Biala Pizemsza 1 jej doplywy — Jaworznik | Pluezka,
8 nastgpnle niezaleznosé odwodnienia ed plerwotnej 1 nawet od
obecnej ogdlaej orogratii. Bryniea z etwarte] ku zachodowi sub-
sekwentnej doliny Siewierskiej przerzyna sl¢ w popezek przez an-
tykling Tarnewiecke-Dabrowsks, Ozarda Przemsza, przewaznie
subselewentna w gérnym biegu, w dalszym przybiera teR sam
lkisrynek. Nawat malefdka Trzebyezka kerzysta z przelemu pe-
przeeznegs. Tylke Biata Przemsza, obsekwentna az de Kluezéw,
jest przewashie rzeka subsskwentng, gdyz tylke migdzy Stawke-
weh 2 Okradzionowem przechedst ena przez wylem peprasezny
7 jednej daliny 48 drugisj: Oezywistem sig tedy wydaje, 26 obse:
Ry Hidad odwodnienia d8rzeesa Preemssy jest nalezenym na ebee:
RE 1688 Hisziattowanie, 46 Popreedsa ie W ezasie. @ rezwingt sig
33pEwns 2 muiej 1HB Wises) sFewRans) pawierzehni:

Zajmiemy sig tedy obecnie detalicznem zbadaniem form te-
renu i sposobéw odwedmiemia, w celu odtworzenia historyi dorze-
rza Przemszy w okresie trzeciorzedowym, gdyz, jakesmy udowo-
dnili poprzednio, obecna rzezba terenu byla juz gotowa w post-
pliceenie.

W dorzeczu Przemszy wzgledne réznice peziomu sg niewiel:
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kie, i z tego powodu trudno zoryentowaé sig na terenie w dre-
bnych réznicach wysokodei, ale odfazu, 1 w naturze | na maple
uderza nas kuesta jurajska, ograniozajgea dorzecze to ze wseho-
du wysokim walem, slabe tylko postrzgpionym, a tylke kete
Ostreznicy tracgeym swe lndywidwalizaeye skutkiem zlania slg
z wy2ynami wapienia muszlowege, ktére podehodzy, de jego kra-
wedzi.

Terytoryum jurajskie przedstawia sig jako plyta, zlekka pochy-
lona ku péinocnemu wschodowi, gdzie jura ginie pod utworami
kredowemi; najwigksze wysokosci tej plyty przypadajja w poblizu
jej krawedzi zachodniej: 504 m kolo Ogrodzienea, 480 m kolo Go-
renie, a poza tem wszedzie dochodzi ona do 450 T43; stosowhie do
spadku ku pélnocnemu wsehodowi plyta jutrajska jest odwodnio-
na przez szereg rownoleglych rzek konsekwentnych, ktdre zbie-
gaja do subsekwentnych -dolin Piliey | Szrenlawy. Na zachodnie]
za$ krawedzi plyty, u podndza kuesty rozwineta slg subsskwent-
na Warta, ktdi konsekwentny wylom Czgstochowski wyprowa:
dza na wschdd, po za kueste. Ten uklad rzek jest nermalny,
gdyz plyte junajvka 1 przylegajaca de nie] krede mezemy prze-
clez uwazaé za prastaig réwhning nadbizezdy (eeastal plain), na-
chylony ku pélaoeco-wsehodewdi. Tylke krétkie kanienewate deliny,
jak Ojeewska, 1 de nlej réwnelegle, edwadmialj, petudiows, lkfa-
wedZ plyty jurajskiej wprest de nizy Podkarpaekiege; edwedais:
file derzeeza Przemszy wylamuje sig réwaiez # egélnsge sehema-
ti | stanewi selement zupetnie dla hydregrafii plyty jurajskisj
ebey, wyjawszy gérny bieg Bialej Przemszy | pard jej deply-
waw, kters weinaja sig obselkwentnie w kueste jurajska.

I z punktu widzenia morfologicznego dorzecze Przemszy nie
ma nic wspdlnego z terytoryum jurajskiem; wapienie jurajskie,
zwlaszeza bardzo tu rozpowszechniony wapien skalisty, podlega-
ja li tylko rozpuszczaniu, a dzigki swej szczelinowatosci sg sklon-
ne do odwodmienia krasowego, widocznego i teraz w postaci ol-
brzymieh Zrédet Pilicy, Czarnej Przemszy, Warty i innych; skut-
ldlem tego sq one nadmiernie oporne na gradacye i rozwijaja
formy terenowe niezaleznie od przebiegu normalnych cyklow.
Tylke skutkiem rozpuszezania wapieni przez wody atmosferyezne
strzgpi sig ieh pewierzohnia 1 wytwanzajy sig fantastyozne igly
i skalies;, a gléwne Zniszezenie kuesty polega na jej cofaniu sig
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wstecz w miare niszezenia jej podloza z malo opornych itéw kaj-
prowych i skal $rodkowo jurajskich. Kuesta jurajska od bardzo
juz dawna stanowi charakterystywzng ceche dorzecza Przemszy
i tylko zwolna cofa sig ku wschodowi a zarazem staje sig coraz
wysza. Jasnem jest tedy, ze formy na powierzchmi plyty juraj-
skiej beda swoiste i 2e tylko w wyjatkowych przypadkach be-
dziemy mogli je zestawié z formami rozwinigtemi w pozostalych
czgéciach dorzecza Przemszy. Obeym réwnie2 elementem beda
wyspy jurajskie oderwane od kuesty, jak kolo Niegowonic
(432 m), tak samo przechodzaee przez wlasne swoiste formy gra-
dacyi. Dopiero, gdy wyspy jurajskie tracy czape z wapienia ska-
listego, a na ich szezytach pozostaje tylko wapien plytowy, la-
twiej wietrzejgey, wehodza one w nermalny eykl erozyjny skat
pozostatyeh.

Wyadirgbniwszy w ten sposéb elementy o odmiennem zacho-
waniu sig wzgledem denudacyi przyjrzymy sig formom dorzecza
Przemszy. Trudno ogarngé je okiem, ale gdy stoimy na szezycie
géry Dorotki pod Grodicem, tego szmata wapienia muszlowego
i dolomitu zachowanego na powierzchni karbonu, na péinocnym,
wyzszym brzegu uskoku Grodzieckiego, zauwazymy zaraz, ze
nigdzie do okola nie widaé szezytéw wyzszyeh, ze stoimy na tym
samym poziomie, do ktérego dochodza najwyzsze wyniostosei
derzeeza Przemszy, 1 tylko w oddali sinieja wyzsze kontury jury
Niegowonie | elggty wal kuesty jurajskiej. Studyum mapy pe-
twierdza nasza obserwaeye. Szezyt Dorotki wznosi slg do 381,3 w,
i deekela te] wysokesei wahaja sl§ najwyzsze wymniostosei, bez
wagledd na te, ezy sldadaja sig one # opernyeh delemitéw waple-
fia muszlewege, ezy % migkieh 16w kajprowyeh.

Daleko na péinocy, koto Markowie, wymioslosci z itu kajpro-
wego stanowigce dzial wodny migdzy Przemsza a Wartg, docho-
dza do 384,65 m, a caly dzial wodny przebiega po wysokosciach
okete 370 m, dalej, na poludnie od doliny Siewierskiej kolo Naj-
dezieszewa wapien muszlowy dochodzi do 397 m, a kolo Brzgko-
wle, na samym brzegu doliny Dabrowskiej — do 395,5 m) kolo
¥osienia w tym samym pasle wapienia muszlowego znajdujemy
kete 390 m. To s najwyzsze szezyty, ale wznesza sig one nad
rezleglejszemi obszarami, przekraezajaeemi 370 m (ap. Toporowi-
68 372,56 m, Ujejéeie 878 m, Kizykawika 371,86 m, RogeZnik 376 m).



— 61

Do tego? poziomu dochodza wyspy jury, pozbawiome czapy z wa-
pienia skalistego (Wysoka 391,4 m); odnajdujemy go réwniez na
do$¢ znacznej przestrzeni wzdluz doliny Bialej Przemszy w gra-
nicach plaskowzgtrza jurajskiego, gdzie migdzy Ryczéwkiem
a Golczowicami garby jurajskie dochodza, do 380 —400 m, a wigc
sg o kilkadziesigt metréw niZsze od Sredniego poziomu plyty ju-
rajskiej.

Nie ulega oczywiscie watpliwosci, e wszystkie punkty po-
wyksze wyenaczajl nam najwyzszy I poziom w dorzeczu Prze-
mszy, wahajgcy sie¢ od 370 do 390 m i tylko w obrgbie jury do-
chodzgey miejscami do 400 m. Z poziomu tego pozostaty zale-
dwie szezatki, skutkiem czego niepodobna wykresli¢ jego dawnej
powierzchmi i stwierdzié, czy ulegl on i jakim deformagyom,
i w ktdérg strong kierowal sig spadek wéd splywajacych po nim,
Istnieje tylko z pewnoddia obnizanie sig tego poziomu ku zache-
dowi — ku Odrze, ale juz po za granicami dorzeecza Przemszy. Pe-
ni2ej postaramy si¢ sprawy te wysSwietlié, wychodzgqe z innege
punktu widzenia, tymczasem zaznaczymy jeszoze, e fia poludnle
od uskoku Guwdzieckiego w granicach Kidlestwa Polskiego nle
ednajdujemy sladéw tego poziomu.

U stép Dorotki ku poludniowi rozposciera si¢ plaskowzgérze
z wapienia muszlowego, przerwane przez doling Czarnej Prze-
mszy i ponadciname przez szereg plytkich dolin bocznych; plasko-
wzgérze to wykazuje bardzo jednostajne maksymalne wysokosci.
Nad Matobgdzia wznosi si¢ ono do 307 m, w okolicach Czeladzi —
do 303 m, w Klimontowie do 308 m; kolo Dgbrowy dolomitowa
géra Waupie siega 303,6 m, a miedzy Dabrows i Zagérzem par-
tya latwowietrzejgcych utworéw karbomskich, wtragconych mig-
dzy wapiei muszlowy, dochodzi do 311 m. Najwyiszy punkt
catego terenu w Zagorzu siega 319,56 m. Wysokosci tego samego
f2gdu znajdujemy i na pélnocy od Dorotki: karbon plaskowzgé-
fza kele Grudkowa wznosi sig od 302,5 do 311 m, garb Psarski
de 811 m. Na rozleglej réwminie, pokrytej alluwiami i piaskami
tarasewemi miedzy péinocnem a poludniowem pasmem wapienia
muszlewege, wznosi sig kilka odosobnionych pagérkéw. Pagér-
ii te, #lezene # piaskowcéw karbonskich sg wszystkie wydtuzone
z ENE na WSW, gdyz odpowiadaja one }bom bardziej opornych
warstw piaskeweowyoh, wypreparowanych z posréd latwiej wie-
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trzejgcej masy. Pagérek taki kolo Malinowic siega 315,2 m, gru-
pa ich kolo Sarnowa mierzy od 315 do 319 m, a najwyzszy z nich
koto Strzyzowie wznosi si¢ do 328 m, wéwezas, gdy tuz nad nim
wenosza, si@ wyzyny Brzekowickie powyzej 390 m. Odosobniona
géra w Golonogu, pokryta czapa z wapienia muszlowego, nalezy
réwniez do tej grupy pagérkdw, choé jest nieco wyzsza (334 m),
6o ttémaczy si¢ wieksza twardoiwiy pokrywajaeego ja, materyatu.

Otéz wszystkie te wymioslodci stanowim drugi poziom (II),
0 50 do 70 m nizszy od poprzedniego (I) i wykazujgey wyrazny
choé niezbyt silny spadek za biegiem dolin, gdyz wysoko$é tego
poziomu w gére dolin wzrasta, a resztek tego poziomu jest tyle,
ze mozemy $ledzié za nim prawie elggle, idae za biegiem rzek:
wystepuje on juz to w postaeci dobize wyrazonego cigglego tara-
su sréd skat twardszych, juz to w pestaei odesebnlonych pagor-
kéw, swladkéw, na terenach zajetyeh przez skaly migksze.

Wzdiu Brynicy pagorki Zycheic dochodza, do 307 74, a naj-
wyzsze szezyty przy Bobrowmnikach do 328 7); na rozleglej réwni-
nie karbonskiej na pélnoc od Bobrowmik tkwia jako swiadki da-
wilejszego rozprrestizenienia poziomu II ZzZupelnie odosobnione
pagérki Dobieszowie (320,56 m) i Czabandw Debleszowickich
(820 m), uwieficzone przez partye waplenia muszlowego. Okolo
326 m wahaja, slg wyniostosei kole Ozarowie i Zyehlina. Zreszta
nad géima Brymicy $laddw pozieru 11 znajdujemy bardize male,
gdyz jest to teren dzlalah erozyjnyeh nistylke Bryniey, leez | Ma-
tapany.

Wzdiuz Czarnej Przemszy poziom II stanowi na wysokoéci
do 315, dno doliny, z ktérej korzysta obrabowama i bezsilna
obecnie Trzebyczka, do niego nalezn wapienne pagdrki Warezy-
na i Wojkowic Koscielnych (okolo 320 m), rozlegle terytorya od
Boguchwalowie do Zendka i od Tuliszowa do Goluchowic (do
330 m), wychodnie kajpru kolo Piwonii, pagéeki tryasowe przy
Zawiereiu (340 m), wreszeie znaczne réwniny kajpru i jury $rod-
kowej, pokryte przez clenka tylke warstwe piasku i zaledwie nad-
elote przez gérny bleg Wakty, Czaraej Przemszy | jej doplywow
U .5t6p kuesty Jurajskiej migdzy Kremolewem a Ogrodzlefneem,
siggajges 840 m.

W dolinie Bialej Przemszy poziom ten zaznaczajy goéry nad
Strzemieszycami, dochodzace do 324 i 328 @, odosobniona géra
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wapienna pod Kozlem (310,274)) perska Dgbowa Géra (315,2 19);
od Stawkowa do Okradzienewa ebeenej wazkiej delinie Bialej
Przemszy towarzyszy taras w wapienid muszlewym 6 peziemis
320 — 326 mi] reszte poziemu Il stanewi jurajska gora kete Big-
dowa, wznoszac sig samotnie wiréd pustyni piasezystej de 338,7 -
Dalej ku wschodowi (w géig rzeki) peziem Il pednesi §ig eeraz
bardziej; koto Chrzgstowie wéréd 430 — 450 metrewyeh wynissts-
Sci jurajskioh towarzyszy en Biatej Przemszy jake pigkay taras
o dwukilometrowej szerokegei na wysekesel 360 =370 7% 1 na
tej wysokosei otwiera sig nafi sueha ebeenie delina beezna, idgea
od Zedermana | Witeradewa de Kluezéw.

Do tegoz poziomu nalezy dolina, ciggnaca si¢ u podnéza
kuesty jurajskiej migdzy pustymia Bledousita a Starezynewska
kolo Starczynowa, na wysokosci okolo 350 74}, wreszeie bezpesre-
dnie okolice Olkusza (powyzej 360 #£)).

Widzimy tedy, iz poziom II towarzyszy dolinom rzek obec-
nych i podnosi si¢ w gére ich biegu, i 2e wobec tego odpowiada
on szerokim dnom dojrzalych dolin o mniej wigeej tym semym
kierunku i przebiegu co obecne.

U podnéza wyzyn, odpowiadajacych poziomowi drugiemu
(II), rozposcierajm si¢ dna obecnych dolin, jak juz wiemy, wy-
zlobionych catkowicie w produktach akumulacyi glacyalnej, kté-
rych strzepy lub wieksze platy pozostaly w dolinach rzek obec-
nych, tworzac taras piasczysty (I), wzniesiony o 25 do 30 m nad
aluwiami obecnemi.

W czeéci pierwszej rozprawy niniejszej zajmowaliémy sig
blizej rozprzestrzenieniem, charakterem i zachowamiem poziomu
utworéw lodowcowych, ktére stanowig najwyzszy taras nad obec-
nemi dolinami rzecznemi, dochodzacy prawie do wysokosci po-
ziomu IT; zwlaszeza w gérnym biegu Czarnej Przemszy zasypanie
lodoweowe réwna si¢ z poziomem II, dalej ku Siewierzowi po-
wlerzehnia dyluwium (okolo 320 #0) lezy tylko o 10 %o nizej od
resztek peziemu II, kolo Malobadzi poziom piaskéw dyluwial-
Ayeh sigga 295 7f), gdy powierzchmia poziomu II dochodzi do
807 /0. Te same widzimy w dolinie Okradzionowskiej, gdzie po-
wierzehnia zasypania dyluwialnego waha si¢ od 306 do 313 7, gdy
stary taras edpowiadajaey potlomowi II mierzy od 320 do 326 m.

Wiemy zarazem, 2e zasypanie lodeweowe zestale jus w pe:
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wnej mierze zeredowane, ze dno dolin dzisiejszych, plytkich w goe:
nym biegu, w dalszym biegu lezy do 80 m ponizej powierzehni
tego zasypania, i ze miedzy obecnem dnem dolin (taras 4) a pe-
wierzchmim, dyluwialma, (taras 1) lezq dwa tarasy allowialne (2 i 8)
0 wysokosci 6 —8 w, respective 2 = 3 m.

Ale zasypanie dyluwialne ukrywa przed nami jeszeze jeden
poziom, mianowicie odpowiadajacy dnu starych dolin przed za-
sypaniem lodowcowem. Wiemy jui réwaies, e poziom ten zbie:
gajacy sie na pélnocy z poziomem I na poludmiu lezy o B0a@Tpe:-
nizej dna dolin wspélczesnych, a o 80 m ponizej powierzchni za-
sypania lodowcowego. Dmna tych dolin preglacyalnych wyzna-
czaja nam poziom denudacyjny poprzedzajacy bezposredmio zasy-
panie lodowcowe, a mlodszy od poziomu II.

Reasumujac wszystkie wywody powyzsze, mozemy W do-
rzeczu Przemszy odréznié nastgpujace poziomy denudacyjne:

I poziom odpowiada najwyzszym szezytom, wahajac si¢
od 370 — 880 m i nie wykazuje okreslonego nachylenia.

IT poziom odpowiada starym dojrzalym dolinom na pé
nocy i rozleglejszym plaskowzgérzom na poludniu. Wzmesi sie
od #- 300 m na poludniu do 340 @I na pétnocy i do 360 — 870 m
na wschodzie ¥).

IIT poziom odpowiada dnu dolin preglacyalnych; na po-
ludniu spada ponizej 200m, a w gore rzek zbliza sig do poziomu 11
i mawet sie z nim Zlewa.

IV poziom odpowiada powierzchmi zasypania dyluwialne-
go, zaledwie o kilkanaécie metréw niedochodzacego do poziemu 1I;
poziom IV stanowi 1 taras obecnych dolin rzecznych. © 12 de
15@iTponize]j lezy 2 taras, o 6 do 8 m ponizej poprzedniego lezy 3
taras, i wreszcie 0 2—38 m wglebiony w poprzedni jest taras 4 —
obecne zalewane dno dolin — a wiec ostatni V poziem denu-
dacyjny.

') Zaznaczyé tu muszg, ze w kilku punktach, np. na N od Slaw-
kowa lub w dolinie Trzebyczki, zauwazyé mozna o 20 m.nad poziomem 1T
§lady tarasu, wymytego w wapieniu muszlowym. Slady te wszakze sa
npieliczne, i nie moglem wydledzié rozprzestrzenienia i ciaglofci tego ewen-
tualnego tarasu.
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Rozpatrywalismy dotychezas poszezegélne poziomy dorzecza
Przemszy wylacznie tylko z morfologicznego punktu widzenia;

sprébujemy oswietli¢ je z historycznego punktu widzenia, okre-
§li¢ ich wiek i wyjasnié¢ przyczyny, ktérym zawdzieczajm, one swe
powstanie. Natrafiamy tu na bardze znaczne trudnosci, gdyz
w calym obszarze badanym brak jakichkolwiek utworéw tizecio-
rzgdowych (nie liczgc domniemanych utworéw ladowych z tej
epoki, wystepujacych kolo Zychcic?); a tylko te utwory pomo-
glyby ustali¢ chronologie zjawisk denudacyjnych, opisanyeh po-
wyzej, a ktorych wiek predyluwialny zostal uprzednio udowo-
dniony. Zwréci¢ sig teraz musimy do sgsiadujgeych obszaréw
Gdllieyi i é]qska, gdzie utwory trzeciorzedowe sg szeroko roz-
przestrzenione, a warunki ich zalegania wzglednie dobrze znane.
Nierezstrzygnietym wprawdzie jest dotychezas spér o wiek trze-
elorzedu Slgska i Galicyi Zachodmiej. MicihandP)), @ppen-
heimr), Siemiradzki*)iinni sklonni sg w grubych tyeh wtwo-
raeh widzled miocen dolny i Srodkowy; Friiedibengfl) natomiast
jest zdanla, #e osadéw dolnego miocenu (burdigalienu) nie ma tu
Zdpelnie, a cala masa trzeciorzqdu reprezentuje tylko pigtra hel-
weekie 1 tortohskie. Quaas®) nawet synchronizuje z sarmatem
goina, 62956 trzeclorzedu gormoslaskiego. Spor ten rozszerzyl sie

) Bogdamowicz K. Matierjaly k izuczeniu rakowinnaho Iz-
wiestmiaka 1 t 4. str. 29,

v) Michael R. Useber die Altersfrage der Oberschlesischen Ter:
tisrablagerungen. Zeitschr. der deutsch. Beolog. Gesell. Menatsber. 8, 1667

Temze. Ueber das Alter der in den Tiefbohrungen ven Lerenzder
in Schlesien und Przeclszow in Galizien anfgeschiossenen Tertiirsehichten.
Jahrb. d. Kén. Preuss. Geolog. Landesanst. 1907

3 Oppenheim B, Usber das Miociin von Obersehlesien. Zeitsehr,
d. deutsch, geolog. Gesell. Monatsber. 3, 1907.

%) Siemiradzkii J. Geologia Ziem Bolskich, F. M, str. 178,

5 FriedbergW. Utwory miccediskic W Europie i préby pedszialu
tych utwor6w Polski, Kosmes 1813, str. 178.

§) Quaas. Ueber eine obermioshine PFauna ans der TFiefbobrwag
Lovenzdoef bei Kujan. Ueber elne miosine Paums aus der Tiefbehruny
Przeciszow. Jahrb. Kon. Preuss, Geolog. Landesanst. 1906

Prace Tow. Nauk, — Dorzecze Praamssy.
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obecnie réwmniez na trzeciorzed Cieszyhskiej krawedzi karpackiej
Po za tem w okolicach Orzesza na dnie tektonicznego zaglebienia
zalegaja warstwy, ktére Michaell9) zalicza do oligocenu.

Oté2 tortohskie utwory Goérmego Slaska i Galicyi zachodniej
reprezentowame sg przez utwory morskie, ktérych géerna krawedz
dochodzi miejscami do 300 m?®) i zaznacza sig pasem literalnych
lawic ostrygowych, rzecz prosta tylko na zboczach dolin, w miej-
scach oslonigtych, gdyz po za tem w samych dolinach utwory te
ulegly juz bardzo znaeznemu rozmyeiu. Daje nam to juz jeden
punkt wytyezny — wiemy, ze w okresie tortohskim poziom imo-
rza, a wige i podstawa erozyjna dla dorzeeza Przemszy, lezal na
wysokodei okelo 300 m nad obeenyin poziofhem morza. Drugl
punkt wytyezny daje nam dolna krawedz trzeclorzedu. Jest ena
nadzwyezaj nieprawidlowa 1 ed dawna budzita wielkie zainterese-
wanie §réd geelogéw. Slask gérny az de Teszka i Krepiwniey,
a8 miejseam! nieco dale] na pélnee, jest pezlebieny przez lezne
zagleblenia, wypelhione mieeenem.

Na péinocy sg to poszczegdlme plytkie rynny4) jak kolo
Karff; ku potudniowi rozszerzajs si¢ one, zlewajm, i poglebiaja, tak

) Petrascthelk W. Die tertidiren Schichten im Liegenden der
Kreide des Teschener Hiigelllamdles. Verhandl d. K. K. Geolog. Reichsan-
stalt 1812, str. 75.

Oppemtheiim P. Zur Altersfrage des bei Teschen am Karpaten-
rande iiberschobenen Tertifirs. Centralbl. f. Miner. u. s. w. 1913, str, 85.

Michaell R. Die Altersfrage des Tertiirs im Vorlande der Karpa-
ten. Zeitschr. d. deutsch. Geolog. Gesell. Monatsber. 5, 1913, str. 238,

) Michaesll R. Neuvere geologische Aufschiiisse in Oberschlesien.
Zeitschr. d. deutsch. Geol. Gesell. Mon. Ber. Str. 140, 1904.

Michael R. Ueber Steinsalz und Sole in Oberschlesien. Jahrb. K
Pr. Geolog. Landesamst. Bd. XXXIWV, T. L. Str. 341, 1913.

3) Zargezmy. Tekst do Zeszytu trzeciego Atlasu Geologicznego
Galicyi, str. 195.

49 AlthansRR. Die Erzformation des Muschelkalkes in Oberschle- .
gsien. Jahrb. K, Pr. Geol. Landesanst. 1891.

Ebert Th. Die stratigraphischen Ergebmisse der neueren Tief-
bohrungen im Oberschlesischen Steinkohlengebirge. Abhandi K. Pr. Geolog
Landesanst. N. F. 19, 1895,

Frecth F. Aligemeine Uebersicht der Erdgeschichte und des Ge-
birgsbau von Oberschlesien. Zeitschr. d. deutsch. Geolog. Gesell. 1904,
str. 237,
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iz réznica poziomu migdzy podstawa mleeonu a peziemem 6beez:
nych utworéw starszych, t.j. migdzy dnem zaglebienia a jege
brzegami, dochodzi do 1000 m kete Zawady. Frech (1. e.) mnie-
ma, iz glebokie te doliny zostaly wymyte przez system rzek nale
zgcych do Pra-Odry i splywajgeyeh na pélaee de eligecefiskiege
morza Niemiec pétnocnych; peniewaz przy obeenyeh warunkaeh
odplyw z kaniondw gérnoslaskieh na pélaee jest niemeilivy,
Frecth przypuszoza, it zostaly one wytworzene przez Pra-Odrg
przed utwoizeniem uskoku Opelskiege. Ale Frecth Aie zwraea
uwagi na to, Iz jezeli obeenie wody # kanienu kete Orzesza, kté-
rego dno sehodzi do 654 m nlze] pezierau merza, niemeglyby 64-
ptynaé na pélnee prizez deling Odry, gdzie kete Opela skaty kre-
dowe wyehodsy na powierzehnig Aa wysokesei ekete 150—170 m
nad pezlemem merza, tem bardziej byle te niemezliwem praed
powstaniem tege uskeku, ktéry wszak zradea Swaj bek péinesns-
Zachodni | sprewadza krede de pezieméw nizszyeh, niz peziem
goray tryasd na wsehéd eded; przed pewstamiem uskekd naded:-
rzafiskiege réznlea peziemu mMigdzy kreda ekelie Opela a dnem
delin przedmiecdskich musiala byé jeszeze wigksza, niz ebeenis:

Ku krawedzi Karpackiej poszczegdlne rynny zlewaja sie
w jedma, calosé, i pomimo tego, ze utwory karbonskie posiadajg
tu prawdopodobmie upad ku péinocy, powinny si¢ tedy wznosié
ku poludniowi, powierzchmia ich zapada coraz glebiej bez wzgle-
du na poziom karbonu, lezgcy bezposrednio pod trzeciorzedem.
Miedzy Frysztatem a Dziedzicami na bardzo znacznej przestrzeni
karbon jest pokryty przez nadzwyczaj gruba mase trzeciorzedu,
a 1 na wsehéd od Dziedzic karbon lezy pod 700 m z gbérg twzecio-
rZzgdud aZ do Wilamowie, Gitatdliowa i Pélwsi na péinocy pomimo
tege, iz tu przypada antyklina lub zgola brzegowa czes$é¢ Zagle-
Bia 1). | warstwy karbetiskie, nalezqce do grupy ,brzeznej* (Rand-
gruppe) winny sl pednesié ku powierzehni.

Gaebler © Dss Oensdiesisohe Seinkonrshedren. Rattowite
1809, str. 14 seq.

Frect F.3 Deutschlands Steinkohlenfeider und Steinkehienverrate.
Stutgart 1912, str 47 seq.

1) Michaed], B. Die Entwickiong der Steinkehlenformation im
westgalizischen Weicthselgebiot des eoberschissischen Steinkehienbeckens.
Jahrb. 4. Kgl. Preuss. Geel. Landesanst: Bd. XXHKML, F. I. 8. 188. 1918,
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Z licznych wiercen, lecz jeszcze, zwlaszcza w okolicach
Pszczyny zbyt rzadko rozsianych, mozna odtworzyé zgruba obraz
powierzchmi, na ktéra wtargnelo morze trzeciorzedowe. W utwory
karbonskie i tryasowe wchodzi od poludmia olbrzymie jednolite
wyzlobienie, ktérego dno schodzi do 700 m ponizej poziomu mo-
rza; ku pélnocy od tego wyzlobiemia odchedza poszczegdlme od-

nogi, coraz to wezsze i plytsze; pomiedzy temi odnogami pozosta-
ty dochodzace do obecnej powierzchmii partye, juz to tylko kar-

boniskie, juz to czesciej -karbonskie z pokrywa, z wapienia tryaso-
wego; wreszcie odnogi na pélnocy rozplasrezajm sig i nikna.
Jak stwierdza zaleganie rothu i domniemanego oligocenu na dnie
zaglebienia kolo Zawady, niektére z dolin byly tektonicznie*)
preformowane, i to juz w oligocenie, w miocenie zas nastqpito ich
dalsze zapadanie sig. Po za tem w rozmieszezeniu zaglebiet uderza
nas jeszeze ta okoliczno$é, ze zmniejszajm si¢ one bardzo znacz-
nie tam, gdzie skaly twarde sigegaja do nizszych pozioméw.
W Tluczanach?) trzeciorzed sigga do 803 m, od powierzchni,
o 3,5 kym na wsehéd w Nowych Dworach tylko do 229 m, nie-
60 pa pétnoe, w Brzeznicy "dip 833 m), adde miigdzy Thezananii
a Newemi Dworami przebiega gdzies zachodmia graniea jury,
mamy wige tu kopalna potgzna kueste juriajsks, ukryta pod
warstwami trzeelorzedowemi. Jedno tylke pochedzemie przypi-
§a36 mezna zagleblenlem GJdvmeslaskim, zajetym przez trzeclorzed:
§g t8 ryhRRAy erezyjne nlekiedy preformowane tektonieznie 6 bar-
dze silpym spadkd na peludnie, krétkie, na pélaeey rozga-
tgziene W peszezegélne deliny, wyehodzaes na pewierzehalg
tryasd; na pelddnid deliny 8 zlewajs sig ze seba, tak iz na
Brzegd Karpaekim tryas i gorna ezg8¢ karbenu zestaly w ea-
tedel zniszezone, od lkuesty jurajdkiej kete Newyeh Dweoréw na
wschedzie gz de Frysstate na zaehedzie, talk iz zaplebienie prasd:
trzeciorzgdewe Btwarts jest jedymie na Poiudnie, pod Brzeg kaf-
packl. Podstawa erezyina wod, ZeBigeyeh Wwyrwy Gornesigs:

) Frecth, F. Aligemeine Uebersicht der Erdgeschichte und des
Galiimgsbau von Oberschlesien. Zeit. d. deutsch. Geol. Gesell. 1904,
Michael]l, R. Die Entwicklung der Steinkohiemfommatiom im
Westgalizischen Weichselgebiet u. s. w.
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kie musiala leze¢ o0 1000 m okraglo ponizej obeenego S$redniego
poziomu terenu.

Utwory tedy trzeciorzgdowe Gérnego Slgska i Galicyi Za-
chodniej wytknely nam dwie podstawy erozyi: jedma okoto 700 m
ponizej obecnego poziomu morza, le2acg na poludnie od calego
obszaru, gdzies pod obecnym brzegiem Karpackim, drugg—okoto
800 m nad obecnym poziomem morza, odpowiadajaca poziomowi
morza tortonskiego, ktére zajelo erozyjne wyrwy, wytworzone
przy poprzedmiem polo2eniu podstawy erozyi. Powyzsze punkty
wytyczne pozwola nam w pewnej mierze zoryentowaé sig w wie-
ku pozioméw erozyjnych w dorzeczu Przemszy. Wiprawdzie utwo-
ry miocenskie nie sg znane w dorzeczu Przemszy w granicach
Krélestwa Polskiego, nawet na dnie gigbokich dolin preglacyal-
nych, ale w niZszym biegu, po za granmics panstwa, w dolinie
Przemszy wystgpuja warstwy tortotiskie i dolina ta jest w midce-
nie wyztobiona (wyjawszy wylomy rzeki przez skaly starsze kolo
Jelenia i Chetma); na zachéd jednak od tych wysp tryasowyech
przez Dzleckowice ciggnie si¢ ku miocenowi doliny Wisty nje-
przerwany pas skat tortonskich, lgczqcy si¢ tuz przy Sosnoweu
z drugim pasem, ciggngeym si¢ przez Katowice i Hutg Krélewska.
Obydwa te pasy miocenu stykaja si¢ w miejscu, dokgd obecnie
waehlarzowato splywajja wszystkie wody dorzecza Przemszy —
tak jak sptywadby one winny, gdyby na miejscu obecnyeh osa-
déw mioeeniskieh Istaiala zatoka morska. W dalszych czeselach
deliny Blatej | Czarnej Przemszy miocenu nie ma, albo nle sigga-
ly pedéwezas te dollny ponizej owezesnego poziomu morza, 66
jest prawdepodolbnijsze, albe juz byly, lecz stosunkowe plytkie,
a petertoniska erezya usungla w catosol osady tortoniskie.

Istnieje tedy nastepujaca wspélzaleznoéé faktéw; morze mio-
cefiskie siggalo mniej wiecej do 300 m nad obecnym poziomem
morza i dochodzito do poludniowego kramee dorzecza Przemszy —
a w dorzeczu tem istnieje wyrazny, stary poziom diemudiacyjmy,
wykazujgey spadek ku poludniowi, dochodzacy na poludniu,
przy brzegaeh dawniejszego morza miocenskiego do 307 —310 m,
8 podnoszgey si¢ ku péinocy do 340 m\ ma poziomie tym tkwig
resztki Innege wyzszego, siegajgcego 370 — 390 m i nie nachy-
leRege na petudnie. Druga koincydencya polega na tem, e za-
tolka merza miecefiskiego siegala do okolic Sosnowea i do tej za-
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toki wachlarzowato zbiegajm si@ wszystkie wody dorzecza Prze-
mszy.

Te zestawienia pozwalajg nam niebezpodstawmie przyjaé, ze
poziom II dorzecza Przemszy odpowiada erozyi miocenskiej, mia-
nowicie tortohskiej, ze wdarcie si¢ morza skierowalo wachlarzo-
wato odwodnienie tego obszaru do zatoki miocenskiej kolo Sos-
nowca, 26 wody te zdenudowaly terea odno$ny prawie do pozio-
mu morza na poludmniu, moze tu nawet z udzialem abrazyi, wy-
twarzajgc pochyly rdwnig podnoszaea si¢ ku péinocy i ku wscho-
dowi, na ktérej pozostaly S$lady dawniejszej powierzchmi. Stosu-
nek wszakze tego poziomu II do poziomu I i do tej nizkiej pod-
stawy erozyjnej, ktéra wytworzyla glebokie wyrwy, pdiniej zaje-
te przez morze, domaga sig wyswietlenia.

W wyrwach gérmoslaskich uderza nas ich ogromma glebo-
kos¢ w poréwmnaniu z dlugoscia; wyrwy przy bardzo znacznym
spadku nie w2arly sig gleboko w lad, lecz tylko postrzepily Za-
glebie Gérmoélaskie i jedymie tuz u podnéza Karpat wytworzyly
ciagla depresye. Glebokosé wyrw Swiadczy o wielkiej intensy-
wnosci erozyi, skierowanej do blizkiego morza, ale ich mata
diugosé i bardzo znaczny spadek dowodza, ze zostaly one wyryte
przez male brzezne strumienie, splywajace z krawedzi jakiegos$
plaskowzgdiza i strzgpigce je po trochu, ale ze w tym kierunku,
t. j. na poludmnie nie plymeta zadna wieksza i obfitsza w wody
rzeka, gdyz ta weielaby slg w tym samym ezasie glebiej; erozya
wsteezna pesunglaby sl¢ w nlej znaczaie dalej, a koryto jej, zs-
pelniene obeenie przez uiwoery trzeelorzgdowe fazy nastepnej,
byteby niewatpliwie destrzegalne daleke na pétaee. Zadnege ta-
kiege keryta niema, a #tad wynika, #e pierwotne odwedaienie
wyszyny Byle skisrewane na pélnee, I ze strumienie, erodujgee pe-
tudniowa, joj krawedz byly lekalne, nis ebrabewaly zadnej powa-
zniejezej rzeki i nie zwréeity jej weéd na peludnie. Byé moie
przets, 1z $lady peziemu I w derzeeczu Przemszy, 5q to pozestatosel
pe pisrwetnej pewierzehni wytworzomnej przed deniwelaeys, ktéra
wywolata pewstanie kanienéw gorneslgskieh; pewierzeohmie tg,
pe Ikktérej sptywaty wedy kenselwontnie ku péiaeey, mezemy
zestawié 28 zréwhaniem przedmiccensiienm Karpat b), kudio ebee-

) Sawickii L. Z fizyografii Zachednich Karpat., Archiwom Nau-
kowe, T. I, Z. 6. 1909,
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nie jest nadmiernie nachylone ku nizowi Galicyjskiemu, a ktére
wraz z poziomem [ dorzecza Przemszy stanowi¢ moglo konse-
kwentny spadek ku pélnocy — od szezytéw Owezesnych Karpat
ewentualnie do nizu péhnocnego.

Nastopna, fazg stanowi gwaltowma erozya, skierowama ku
poludniowi, a siggajaca bardzo niedaleko ku péinocy w glab pier-
wotnego zréwmania, okres, kiedy potudniowa krawedz zaglebia
Gormoslaskiego wznosi sig 0 1000 m okraglo nad blizka, podstawa,
erozyi. Zaszla wigc tutaj olbrzymia deniwelacya, ktéra przeta-
mala konsekwentny poziom, opadajacy ku pdinocy, i obnizyla
obszary, lezace dalej na poludnie prawie o 1 km w pordwna-
niu z terenem péilnocnym. Napréznobydmy szukali w samem Za-
glebiu przyczyny tej deniwelacyi; tu rynny erozyjne dochedza, do
krawedzi Karpackiej i nikna pod nia, a wypelniajacy je mioeen
jest przykryty przez nasunigte z poludmnia przedgérze Karpatdw.
Ale od Zawichesta do Kurdwanowa ciaggaie sig prawie prostoli-
nijna dyzlokacya nadwislanska, skonstatowana przez Teissey-
rea -) a oddzielajgca wyzyny Srodkowo-Puliikie od nizu Pedkat-
packiego. Dyzlokacya ta, czesciowo uskokowa, czgsciowo flek-
surowa, czego dowodzi stopniowe obnizanie sig powierzehmi jury
w wierceniach na potudnie od Kurdwanowa, gdzie jura wyehedzl
na powierzehnig, w Swoszowicach i w Rzeszotarach 2), lub w Bize-
gnley, Newych Dworach i w Benezynie 3), w okolicarhh Kurdwa-
nowa niknle pod krawedzia Karpadka gdzie niewgtpliwie znajdu-
je slg dalszy jej clag; wspomniane wiercenia Nowych Dworow
| Benezyna wykazuja dalsze zapadanie jury pod Karpaty juZ ha
zachéd ed Kurdwanowa, a dyzlokacya nadwislanska wymnurza sig
% pod ku Karpackiego dals] na zachodzle i biezy az de Krem-
s4 nad Dunajem, ekreslajge wsehodnin, krawedz masywu Czeskie-
ge, analegieznaie de poludniowej krawedzi wyzyny Stodkows-Pel-
skigj. Ze dyzlekaeya jest olbrzymia | wymesi setli metréw, te

Y Teisseyre W. Der paldozeische Horst von Podolien und dle
ihn umgebenden Senkumssfelder. Beitrdge zur Paliont. nnd Geel. Oester-
reich- Ungarns u. s. w., 1803,

) Grzybowskii J. Granica wschodnia Krakowskiege zeglebia
weglowego. Przegl. Gérn. Hutn. 1912,

) Michaell B. Die Entwickiung der Steinkohlenformation u.s. w.
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wynika juz z grubodci powloki miocenhskiej na nizu podkarpac-
kim, a zreszta sa na to bezposrednie dowody w obmizamniu sig jury
ku poludniowi; na plaskowzgérzm Ojcowskiem powierzdhmia jury
sigga powyzej 450 m nad poziomem morza, w Rzeszotarach spada
do 500 m ponizej tegoz poziomu; kolo Olkusza dolna krawedz
jery lezy o 370 m nad p. m., a w Benczynie schodzi o 320 m pod
poz. m. Sa to wielkosci, dowodzace, e dyzlokacya nadwislanska
moze wytldmaceyé pojawienie sig 1000 m deniwelacyi, i wywokac
takg réznice poziomu miedzy powikerztinin zaglebia Goérnoslas-
kiego a nowa podstawa erozyi. Dyzlokacya nadwislanska prze-
rwala ciggtosé spadku ku pélnocy i wytworzyla urwista krawedz,
ktora w granicach Zaglebia Gornoslaskiego mierzyla powyzej
1000 m; obszary polozone na poludnie od niej zapadly si¢ w glab,
i byé moze, ze wlasdnie nieréwnomierno$é tego zapadania, najintemn-
sywniejszego przy samej dyzlokacyi, a stabszego ku poludniowi,
wytworzyla pochyllenie pretortotiskiego zréwmania Karpackiego
ku pélnoey. Ozywila si¢ erozya po obu stronach dyzlokacyi, rze-
ki bowiem karpackie odmlodzone przez pochylenie zréwmania roz-
poezely nowy eykl erozyjny, a jedmowzasnie erozya zaatakowala
stroma, krawedi wyzyny Srodkowo-Pulkikiej; lecz ta erozya pomi-
mo bardze znacznego spadku byla slaba, gdyz wody z powierzeh-
ni naehylenej ku pélaeey splywaly dalej w tym samym kierunku,
wiadelwie wige na krawedzi byly ezynne tylko wody atmosferycz-
ne; na nia epadajgee, | Mmatowodne strumienie pozlebily ja w gle-
bokie, leez strome | krotkie kanleny. Erozya wsteczna skutklem
malewednesei byla staba, a nawet weinanie sig eoraz dalsze stru-
fienl pewigkszale tylke bardze male leh debit, gdyz obrabewy-
waé ene fmegly tylke gérny, a wige malewedny, bleg rzek pla-
skewzgéiza, pezbawisnyeh juz wedy z deplywew Karpackieh.
Pomimo tego, iz warunki, jak widzimy, sprzyjaly wytwo-
rzeniu sig tylko krétkich, acz glebokich dolin brzeznych na kra-
wedzi wyzyny Srodkowo-Polskiej, jednak faza ta trwaé musiala
krétko, gdyz erozya przy takim spadku posuwaé sig musia-
ta w glab ladu, tembardziej, %e niszczeniu podlegaly w krawe-
dzi plaskowzgdiza latwo wietrzejace skaly karbonskie odslonigte
w ogromnej grubosei, i doliny mogly wzeraé sig w tg krawedz
dosé szybko, podmywajac oporniejiza powloke wapienia muszlo-
wego, kt ora zachowala sig w postaci plaskich platéw na niezni-
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szczonych filarach weglowych. Tam, gdzie krawedz plaskowzgo-
rza stanowity skaly oporniejsze, np. wapien jurajski, system ka-
nionéw rozwing} sig bez pordwmamia slabiej, tylko jako szereg
dolin réwnoleglych.

Nie posiadamy dostatecznych danych dla okreslenia wieku
deniwelacyi, ktéra wywolala faze powyzsza; udowodnilisémy, ze
faza ta musiala by¢ krétkotrwala, sgdzac z wytworzonych przez
nig, form erozyjnych; koniec jej jest okreslony przez poczatek
transgresyi morskiej, wdzierajgcej si¢ w preformowane doliny ero-
zyjne, lecz wiek tej transgresyi nie jest jeszcze ustalony; jesli naj-
starsze utwory transgresyi trzeciorzedowej s istotnie $rodkowo
mioceniczne (recte helweckie), to dyzlokacya nadwislanska musia-
laby przypasé na miocen dolny, zwazywszy, iz miedzy jej utwo-
rzeniem a poczatkiem transgresyi uptynal tylko krétki przeciag
czasu. Jesli dolna czedé utwordw trzeciorzedowych Slaska jest
od helwecyenu starsza, to o tylez wstecz odsunaé nalezy wiek
wielkiej deniwelacyi. Poniewaz jednak, jak stwierdza Saw ickii'l),
wytwonzenie poziomu II w Karpatach, prawdopodofmie identycz-
nego z poziomem I w dorzeczu Przemszy, przypada na czas po-
oligocetiski, przeto sklonny jestem weaz z Friedbargem przypi-
sywaé tylko s$rodkowo-mioweiiski wiek utworom $lgskim trzecio-
rzedowym, a dyzlokacye nadwislansks, wywaling przez nig po-
tezng, deniwelacye i gwaltowmny erozye odmiesé do miocenu dolne-
go, i to do gornej jego czesal.

Gwaltowna erozya wysokiej krawedzi plaskowzginza gérnosla-
skiego zostala tedy niebawem przerwama przez dodatmi ruch linii
brzegowej morza trzeciorzedowego, skutkiem opuszczenia sig tym
razem calej Polski Poludniowej, zaréwno juz wytworzonego nizu
Podkarpackiego, jak i gérujacej nad nim krawedzi wyzyny Srod-
kowo-Polskiej. Ponowma deniwelacya wyniosta réwniez okolo
1000 7Q), gdy2 w fazie poprzedniej podstawa erozyi dla zaglebia
Goérnoslaskiego lezala o 700Tm®Opod obeenym poz. morza, a obec-
nie morze wdarlo si¢ we wszystkie wyztobienia i doszlo prawie do
powierzehni zaglebia, do 300 #D nad obecnym poz. morza. Wiek
te] deniwelaeyi jest scisle okreslony przez wiek warstw transgre-
dujgeyeh, lecz, niestety, wiek ten jest dotychezas sporny. Musi-

Y L c. str. 40 seq.
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my tedy w braku dowoddw bezpesrednich obejrze¢ sig za peéfe-
dnlermu

Rozgladajac sig po ziemiach polskieh, widzimy daleko na
péinocy dyzlokacye, ktéra wywolata taka rézniee poziomu, jaka
zajéé musiaka w zaglebiu Gérnoslaskiem przy transgresyi trzecio-
rzedowej, i ktérej towarzyszyly zjawiska, wykazujgee, iz dyzlo-
kacya ta wywolala pewne zaburzenia odwodnmienia. Gdy miano-
wicie poréwnamy otwér $widrowy w Sannikach, gdzie utwory
kredowe zaczynaja, si¢ na glebokosei 297 m od powierzchni, a wige
okoto 210 m ponizej poziomu morza, z polozonym dalej ku pétne-
co-zachodowi otworem $widrowym w Janiszewie 1), w ktérym
kredy wcale nie ma, a utwory jurajskie zaczynaja sie prawie na
poziomie morza, gdy dodamy do tege grubesé kredy, ktéra, jak
stwierdzajp, wiercenia Eddzkie 2), mierzy do 600 m, to jasnem sie
staje, iz istnieje tu dyzlokaeya, uskekewa ezy fleksurowa, ktorej
bok poludniowy jest opuszezeny w perdwnaniu z polneenym
0 800 m minimalnle, dyzlokaeya, ktérg nazywam Kujawska,
Niestety, brak mi dalszyeh wiereed, ktéreby stwlerdzaty, w jakim
kierunku eciggnie sig ta dyzlekaeya. Zdaje slg jednak, Ze zasole-
nie wéd w okolicach Egezyey Zalezy od jej przeblegu, a w takim
razie dyzlokaeya ta bylaby réwnelegla de dyzlskaeyl nadwislan-
skiej, 1 dzlatalaby w tym samyf kisrudku — #fzteajae swaj bek
potudniowy.

Z dyzlokacya Kujawska zwlazane jest rozprzestrzenienie
trzeciorzedu; na poludnie od nlej utwoery miocenskie, zalegajgee
na piaskach glaukonitowyeh delnego oligecenu, oslagaja bardzo
znaczng grubesé (do 290 m w Sannlkaeh), skiadajge sle z dolnej
formacyi wegla brunatnego, pekeytej egiomia Masy pstryeh ilow:
zakafieza je gérna formaeya wegla brunathege; na potaee od dyi-
lokaeyl Kujawskiej wystopuje tidke kilkudziesigelomettowa war-
stwa przewaznie gérnej formaeyi wegla brunathege | nieee
pstryeh iléw.

Powstanie w miocenie migdzy wyzyme Srodkowo-Hiibiy ame-

Y Lewiimiskii J. Przyczymek do znajomedci utworéw gérnojurej-
skich na Kujawach. Spraw. Tow. Nauk. Warsz. 1610, str. 185.

Yy Lewiinsskii J. Sprawozdamie z badan geologicznych wzdluz
Dr. 2, Warszawsko-Kaliskiej. Pam. Fiz. T.
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zozoicznem wypigtrzeniem Ciechocinsko-Inownmadlansikizm grubej
warstwy slodkowodnych utworéw miocefiskich Swiadczy o tem, iz
normalny odplyw wéd musiat tu uledz zaburzeniu, ze powierzch-
nia po ktérej wody splywaly na pélnoc, zostala zdeformowana
w taki sposéb, iz spadek wdd sig zmniejszyt i zaczgt sie okres
akumulacyjny; z poczatku powstaly rozlegle bagniska, siegajace
z Polski @ na Yuzyce, w ktérych osadzila si¢ dolna formacya
wegla brunatnego; ale akumulacya nie dotrzymywa#a kroku opu-
szczaniu sig@ terenu, powstaly jeziora, w ktérych osiadly pstre
ily; dopiero gdy ustalo opuszczanie sig poziomu, akumulacya za-
réwnala jeziora pstrych itéw; czesciowo pokryly si¢ one pono-
wnie bagniskami w ktérych powstala gérna formacya lignitowa,
wreszeie' ustalito si¢ ponownie prawidiowe odwodnienie.
Wszystkie te zjawiska wigza sig w jedma calosé. Wzdluz
dyzlokacyi Kujawskiej opuszcza si¢ poludniowa czesé Polski;
morze wkracza na poludniu w kaniony Gérnoslaskie, a na péino-
cy zaczymaja sie wytwarza¢ utwory stodkowodme, ktére w takim
razie musialyby by¢ zgruba synchromiczne z wtargnieciem morza
na poludniu, a wigc dolna formacya buroweglowa winnaby nale-
zeé co najnizej do tortonu. Jest tu pozorna sprzeczno$é z obecna
tendencya, przenoszenia utwordw trzeciorzedowych Polski do goé-
ry, analogicznie do formaeyi buroweglowych Gérnego Slgska, do
sarmatu, w przeciwstawieniu do tendencyi z przed lat kilkuna-
stu Zsuwania ich az do oligocenu srodkowego. Tendencya ta jest
oparta tylkko na te] okelioznodei, ze na Gérnym Slasku shodkowo-
day utwér buroweglowy zalega na tortonie; synchronizacya zu-
pelnie pezbawlonydh skamienialosei utwordw trzeciorzedowych
Polski pétneenej jest nader trudna, ale jasna jest rzecza, ze jesli
prZy opuszozamiu sl¢ ladu wzdluz dyzlokacyi Kujawskiej zabu-
fZenia edwedmipnia zaeczgé slg musialy na pélnocy, przy dyzloka-
eyi, i depiere w miarg narastania akumulacyi i dalszego opuszcza-
fia sig 1adu megly wedrowaé na poludnie, dosiggajac peryferyi
depiere wiedy, gdy opuszezanie sig dostlo do swego maximum,
te utwery buroweglowe Slaska moega doskonale odpowiadaé gor-
Rej ezgdel trzeiorzedu Polski Pétnoenej | wraz z nig nalezes do
saFmatd, gdy akumulacya estateczhie wyrdwnywa Srodkowo-
miseedskie zaburzenia edwodmienia. Charakter petregraflezny
trzeciowsedy pétneenej Pelski wskazywalby nawet na nieréwne-
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mierna, szybko$é opuszezania sig poludniowej potaci ladu: z poczat-
ku akumulacya podaza za opuszezaniem, przez czas pewien skutkiem
zaburzeh odwodnienia powstaje tylko zabagnienie terenu i plytkie
zalewy, w ktérych osadzaja si¢ utwory dolnej formacyi burowg-
glowej; potem akumulaeya nie moze dotrzymaé kroku opuszeza-
niu sig — powstaja, rozlegle jeziora slodkewodme, w ktéryoh esa-
dzaly si¢ pstre ity. Pod keniee akumulaeya blerze géie, jezlera
ponownie zamieniaja sl¢ w bagniska, powstaje gérpa fermaeya
buroweglowa.

StwierdziliSmy powyzej, %2e do wlasciwego dorzecza Prze-
mszy potezna erozya, wywollana przez wytwoizenie sig zapadliny
Podkarpackiej zaledwie tylko doszia w postaci kanionu, koficza-
cego sig gdzie$ koo Sosnowca; dalej na péinocy przetrwala jesz-
cze stara powloka wapienia muszlowego, drenowana ku péhiocy:
zaczem kaniony wazarty sie glebiej w dorzecze Przemszy, nastgpi-
la ponowmna deniwelacya, morze zalalo preformowane doliny i do-
tarlo do okolic Sosnowea, tworzac tu gleboka zatoke. Oezywi-
Scie do poziomu tego morza dopasowaé sie musialo odwodnienie
terenu, strumienie, skierowane do poblizkiego morza posiadaly
wieksza, sile erozyjjna od rzek plyngeyeh na pélnoe do pélneene-
polskisgo obszard akumulagyjnego i prowadzily w dalszym eiggu
robote, rozpowsia w fazie poprzedniej, splywajae ku morzu pe
najkrotszej drodze | zblegajae sig skutkiem tego wachlarzewato de
najdalej na pétneeny wsehdd wysunigtego jego punktu — do za-
toki Sesnewiekiej. W tej fazie pewstaje wiaselwy system wéd
Przemszy; rezeina of stary powierzehmie # ltorej zestaly tylke
§lady w skalash eperniejszyeh, a a pélAeey hHawet w migkim
ils kajprewymm. Oktes ten trwa desé diuge, jak Swiadezn, dejrza:
te formy delin wgiebienyeh d8 peziemu 1I, Rawet wykytyeh wy-
tgeznie w wapiehid fmuszlewem lub w delemieie; nad brzegami
zateki, N3 plaskewsgdnzd MigHzy Sesneweam 2 Dabrewd, wytws:
Fzyka sig nawet zupetna réwnina, & pewierzehnia tege Zzréwhania
depasewywa sig de Gwezesnegs peziemu merza; najwyisse §lady
zasypania (ortedskised dechedza, de 360 m, Ra Brzegaech zakeki
RAIWY4376 pHRkty ZF8WRARa druglegs wahai sig od 303 de 309 m.
B8 16128 WYsBkeset dachedza, 8doIBBRIoNS Wyspy tkwiges W me-
f24 Ioriguskiem (Jeled 5816 m, Ehsim 368 M), zréwnanis wige
drugis (1t) cdpewiada poziomowi merza tortenskiege i de tsgs
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musi byé odniesione wieku. Ku pélnocy oeczywiseie, w glab ladu
poziom ten si¢ podnosi, stosownie do spadku rzek pierwotnyeh.
Ze faza ta trwala dlugo poucza nas poréwnanie z formarmi fazy
nastgpnej. Nie wszedzie stosunek tyeh form jest dobrze widoez-
ny, gdzie formy nastgpnej fazy dotaply do migkich skat karbofi-
skich, dojrzaly one calkowicie i zatarla sig granica migdzy nimi
a formami fazy poprzedniej; tylke w wapieniach lub delomitach
granica ta jeszeze si¢ zachowala. Klasyoznym przykladem jest
wylom Bialej Przemszy przez pas wapienia muszlowego miedzy
Okradzionowem a Slawkowem.

Gdy wyjdziemy ze Stawkowa na géimg droge do Okradzio-
nowa, to dolina Bialej Przemszy zupelnie zniknie nam z oczu; na
calej szerokosci pasa wapienia muszlowego widzimy krajobraz
dojrzaly, ktdrego szczyty wahaja sig¢ kolo 370 in (wzgdrze nad Li-
powika 367,4 m, Krzykawka 372 7o), od tych wysokosei schodzi
zbocze lagodne, a na wysokosei 319—320 m rozposciera sig pra-
wie réwne dno dolinne, szerokie prawie na 3 km\ podchodzi-
my jednak blizej i otwiera si¢ przed nami dolina Bialej Przemszy)
okolo 30w dno starej doliny wglebiona, nie szersza u dolu nad
260 7f; Sciany tej doliny s miejscami bardzo strome, miejseami
tagodniej pochylone, i jak wiemy, przewaznie pokryte piaskami
fluwioglacyalnemi, ktére nie siggaja do poziomu starego dna do-
linnego; tam jednak, gdzie z pod piasku wynurzaja sie skaty wa-
pienne, widzimy ich uderzajaca stromosé w poréwmnamiu do zbe-
ozy wyzszych. Zwazywszy, ze i szezyty, i stare dno doliny i zbo-
eza nowej doliny skladaja si¢ z jednego materyalu petrografiez-
nege — z wapienia muszlowego lub dolomitu, przeto jasnem jest,
|z newa dolina Bialej Przemszy jest wynikiem odmlodzenia.

Analogiczny przykiad widzimy na tejze Bialej Przemszy ko-
to Chrzastowic: widzimy tu szerokie dno doliny, wyzlobionej
w jurze, do 1,5 km szerokiej, na poziomie okolo 350—360 Tid;
w to dne wglebiona jest pigknie meandrujaca wazka (do 100 #4p)
dolina, po ktérej na zasypaniu fluwioglacyalnem malym promie-
nlem meandruje obecnie Biala Przemsza. Obraz ten dowodzi nie
tylko edmiodzemia, ale jeszcze stwierdza zupelma dojrzalosé od-
tedzenego krajobrazu, skoro Pra-Przemsza meandrowala swobo-
dnie pe szerokiem dnle dolinnem, jak tego dowodzi istnienie me-
andréw wglebienyoh. Zreszta wynika to juz z ogromnej szeroko-
§6i dna starej deliny powyzej Slawkowa.
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Takich pieknych, jak powyzsze, dowodéw odmiodzenia ma-
my w Zaglebiu malo, gdy? wszedzie, gdzie odmlodzone doliny
dotarly do warstw migkszych, wytworzyly sig juz formy calkowi-
cie dojrzate. Chocby wzdluz tejze Bialej Przemszy migedzy Chrzg-
stowicami a Ku#niczks, gdzie plynie ona po ilach kajprowych,
niema juz ciaglego poziomu starszego dna doliny, i zaledwie po-
kryte platem jury wzgérza Bledowskie $wiadcza, o istnieniu da-
whniejszego poziomu. To samo widzimy wzdluz Czarnej Przem-
szy na péinoc od Dgbrowy, gdzie po starym poziomie 1I zacho-
waly sig swiadki w postaci wzgérz Golonoga, Sarnowa, Malimo-
wic. Nawet wylom Czarnej Przemszy na poludmie od Bedzina,
gdzie rzeka przerzyna wpoptizek pas wapienia muszlowego, nosi
charakter bardzo péZnej miododei, wykazujge mala stromosé¢ brze-
géw przy dosé znacznej szerokosei, a to dla tego, ze jak stwier-
dzaja wiercenia (str. 26) odmlodzona dolina weieta si¢ tu juz az
do migkich warstw piaskowea pstrego. Wieicenia w dolaym bie-
gu Bialej Przemszy stwierdzajp, réwniez dojrzalosé form odmio-
dzonej doliny a zarazem wykazujj jej bardzo znaczna glebokosé,
istotnie, jakesmy to stwierdzili, opisujge zasypanie fluwioglacyal-
ne, dao dolin preglaeyalnyeh lezy do 50 m ponizej obecnego dna
dolin, pednoszac sig dogé szybko ku potneey.

Obecny uklad rzek dorzecza Przemszy byl nawet w szcze-
goélach wyksztalcony juz przed odmlodzeniem, na powierzchni po-
ziomu II. Nie tylko wyksztalcone zostaly wéwezas konsekwen-
tne rzeki, zbiegajace si¢ wachlarzowato do zatoki Sosnowickiej,
lecz doskonale sie juz rozwinety doliny subsekwentne, a przede-
wezystkiem wielka dolina subsekwentna w kajprze na péinoenym
stoku antykliny z wapienia muszlowego Tarnowicko-Dgbrowskiej,
tak iz prostokgtne polqezenia rzek suhsekwentnych tej doliny
Z konsekwentnemi odelnkami, splywajgeemi do zatoki Sosmowie-
llej Istnlaly juz wowezas, | to na granley skat twardszyeh | migk-
szyeh. Ze tak byle, dowedzi rzut oka na mape, gdzie uderzy
nas natyehmiast, Ze przejsele subsekwentnyoh odeinkéw Blalej
i Czarnej Przemszy w wylemy transwersalne, Zaznaczajace sig Za-
famaniem fzelki ped lkatem prestym, zaehodzi nle tak, jak byé
pewinne nermalnie, na graniey migdzy skalami migkiemi a twat-
defi, leez w glebi skat twardyeh.

Biala Przemsza plynie ze wschodu na zachéd po réwninie kaj-
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prowej (pomijam zupelnie zasypanie dyluwialne), i nie zmienia
kierunku, wkraczajgc w dziedzing twardego dolomitu powyzej
Kuzniczki. Dopiero przy Okradzionowie, po dwukilometrowym
prawie przebiegu $réd skal wapienia muszlowego, zmienia ona kie-
runek biegu na péinocno-poludniowy. To samo widzimy na
Czarnej Przemszy w okolicach Siewierza: tam subsekwentna Mi-
trega, plynaca ze wschodu na zachdd, kolo Kuznicy Swigtojan-
skiej nie zmieniajgec kierunku wkracza w granice dolomitéw wa-
pienia muszlowego i ptynie wsréd nich prawie réwnolegle do
obecnej granicy kajpru i wapienia muszlowego na przestrzeni
okolo 5 k. W wapieniu muszlowym laczy sie ona z Czarng
Przemszs, i zalamuje sie pod katem prostym dopiero przy Bogu-
chwalowicach, skrecajac raptownie na potudnie.

Zjawiska te staja sig zrozumiate dopiero gdy w obu tych ob-
szarach dopelnimy skaly do wysokosci poziomu II. Woéwezas
okazuje sig, %e, poniewaz wapieh muszlowy zapada ku pdinocy,
respective ku pélmocmemu wschodowi, przeto na wysokosci po-
ziomu II kajper siggal dalej na poludmie niz obecnie, i prostokat-
ne zalamy rzek przypadaty na granicy miedzy skalami migkiemi
(kajper) a twardemi (wapien muszlowy). Po odmiodzeniu rzeki
epigenetycznie wcigly si¢ w lezgey pod kajprem wapien muszlo-
wy, ily kajprowe zostaly usunigte przez erozye, i pozostaly nie-
wytlémaczalne zatamy wsréd twardych i jednorodnych skal wa-
pienia muszlowego.

W tym samym czasie nastgpifo obrabowamie konsekwentnej
Trzebyczki przez subsekwentma Mitrege, Dolina Trzebyczki, sta-
nowigca wylom w pasie wapienia muszlowego, przez ktéry droga
selazna Warszawsko-Wibsledska przechodzi z réwnin Zawierckich
do wlasciwego zaglebia Dabrowskiego, zwraca na siebie uwage
dysproporcya, migdzy wymiarami samej doliny a znikomd i po-
zbawiona, gérnego biegu rzeka Trzebyczka. Za Lazami droga
selazna przechodzi przez Mitrege, przezwycigza lekkie nabrzmie-
nie terenu (kajprowe) i wchodzi w szeroks, zupelnie dojrzallg do
ling Trzebyozki, konceaca sig koko Zabkowic, gdzie urywa sig pas
wyzyn z waplenia muszlowego. Plaskodenma dolina Trzebyczki
przeeina ealy pas wapienia muszlowego, zachowujac ciagle je-
dnakowq, prawie szerokosé okolo 2 km na dnie; tu i owdzie plani
kolei nadeina skaly tryasowe, i tylko w srodku doliny zalega
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w niej nieco wigcej piasku. Poziom dna starej doliny Trze-
byczki u jej wylotu na réwning Dgbrowsks wynosi 300 —305 m,
i podnosi si¢ do 315—320 m kolo Tucznej Baby, odpowiada te-
dy mniej wiecej poziomowi II. Po tej rozleglej i dojrzatej doli-
nie w plytkiem fozysku $rdd piaskéw plymie mizerna rzeczka, za-
czynajaca si¢ paru 2rédelkami przy Tucznej Babie tuz u péinoc-
nego wylotu starej doliny na réwnine kajprows. Dysproporcya
migdzy obecms Trzebyczks, ktérej meandry maja najwyzej kil-
kometrowy promien, a jej starg doling rzuca sig w oczy, i jasnem
jest, iz nie ona jest twérezymii swej doliny. Jest zupelnie oczy-
wistem, ze dolina Trzebyezki zostala wytwoizona na poziomie 11
przez rzeczke konsekwentng, splywajaca na poludnie od stép
wyniostosei jurajskich w Lazach | Niegowonicach. Skutkiem wy-
ksztaleenia subsekwentnego doptywu Czarnej Przemszy, obecnego
dolnego blegu Mitregi, nastaplta dekapitacya Trzebyezki w okolicach
Wiesiotki. Wzbogarwna w wode Mlitrega poglebila swe keoryte,
a obrabowana Trzebyezka jake mizerny szezgtek tutala sig po
dnie zbyt szeroklej doliny, a zdelnesé jej erozyjna byla juz bar-
dze slaba, tak, Ze przy odmiodzomiu nastgprej fazy nle zdelala
6na sebie wyryé w twardym wapieniu muszlowym wyraZnege
filedecianege keryta, ktére natemiast jest pigknie rezwinigte pe-
ezynajae ed Zabkewie, gdy Trzebywtha wplywa na migksze tere-
iy piaskewea pstrege | fermaeyi weglowej.

Takg? starg doling poziomu II, moze réwniez ze Sladami
dawniejszej dekapitatyi znajdujemy nad Bialy, Przemsza. Jest
to obecna dolina, ciaggnaca si¢ od Zedermana na wschéd od Olka-
sza, u stop Rabsztyma, réwnolegle do krawedri kuesty jurajskiej
i otwierajaca si¢ ponizej Kluczéw do doliny Biatej Przemszy.
Obecnie dolina ta jest zawalona piachami dyluwialnemi do bar-
dzo znaeznej glebokosei (wiercenie wprost Stowika na wschéd od
Olkusza dotarlo do skal starszych na gleboko$ei dopiero 23 m);
Z gornegoe jej biegu korzysta Baba, skrecajaca pod kgtem prostym
Z kierunku pétneenege ku zachodowi, | wyplywajaca pod Olku-
§Z6M fa pustynle Starezynowsks. Ale Baba nle zdolala zmody-
fikewaé spadlku deliny na pétnee, | dzlal wedny Baby od péine-
ey mierzy #aledwie 1,6 m. Po usunigeiu plaskéw dyluwialnyeh
delina ta eiggnetaby sig z prawidlewym spadkiem lud pélneey,
i gezywideis praed dyluwium stapewila keryto jakiege§ struinis-
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nia. Czy wylom Olkuski, prostopadly do tej doliny doprowadzit
niegdy$ do preglacyalnego kaptazu tego strumiemia przez stru-
ge, splywajaca z kuesty na zachdéd, a pézniej subsekwentnie ply-
nacy za oboczmy strugy Starczymomsiky i Sztoly wzdluz osi anty-
kliny weglowej, czy tez kaptaz ten przygotowywal sig dopiero —
trudno orzec, gdyz nie znam grubesci wystepujacych w wylomie
Olkuskim piaskéw dyluwialnych, nie wiem przeto, czy spada on
ponizej dna doliny Rabszitynskiej.

Dowody powyisze wystarczaja, aby stwierdzié, ze po doj-
rzeniu form poziomu II, wytworzonego przez systemat rzek, ana-
logicznych do dzisiejszych i splywajgcych do zatoki Sosmowickiej,
nastgpito intensywne odmiodzenie, ktére doprowadzilo przed okre-
sem lodowcowym do dojrzenia form w terenach !atwo podlegaja-
cych gradacyi, lecz zachowalo cechy mlodociane wsréd skal twar-
dych. Czas, jaki uplynat od tego odmiodzenia do poczatku aku-
mulacyjnego okresu glacyalnego musial byé znaczmie krétszy,
niz czas, podezas ktérego wytwarzaly sie formy poziomu II,
gdyi wéwezas w twardym wapienin muszlowym wyrzezbione zo-
staly formy dojrzale, a nawet, jakby z réwnej powierzchni pasko-
wegbrza migdzy Bedzinem a Sosnowcem sadzié mozma, cze$ciowo
zgrzybiate, natomiast po odmfodzeniu formy w wapieniu musz-
lowym zachowaly swdj charakter mlodociany; wobec tego od-
mlodzenie datowaé¢ nalesy gdzie$ z pozniejszego pliocenu, a w ta-
kim razie jest uderzajgcem, %e mioceiiskie ruchy skorupy ziem-
skiej, wyrazajace sig w regresyi morza, naprzéd tortofiskiego,
a péinisj sarmackiego, nie wywarly wplywu na morfologig do-
fzeeza Przemszy.

Aby zrozumieé te zjawiska, musimy sig wrdei¢é do morza
tortoniskiego, pod ktérego wplywem wytwerzyl sie¢ konwergujacy
system wod dorzecza Przemszy i zaczal sig Wytwarzaé jego po-
ziom II. Po tortonie morze cofa sie z obszardw Goérnosigskich
i rozstgpuje na dwie strony. W tem miejscu, gdzie ebecnie kori-
czy sig¢ zapadlina Podkarpacka, a poziobiona przez pretortofisky
erozye i zaréwmana osadami tortohskiemi krawedz starego masywu
Sudecko-Polskiego znika pod brzegiem Karpackim, nastepuje
maksymalne wymniesienie wzdluz osi skierowanej z peludniowego
wschodu na péinocny zachéd; skutkiem tego ruchu morze rozste-
puje sie, przerywa sig polaczenie Sarmackiego morza Galicyjskie-

Prace Tow. Nauk. — Dorzecze Przemsay. ¢
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go z zaglebiem Wiedenskiem, masyw Sudecko-Pollski spaja sig
w jeden lad z Karpatami, ktérych brzeg w tym samym czasie na-
suwa sig na jego krawedz, wytwarzajac przy tem gdzieniegdzie
zaburzenia w utworach miocenskich. Jedmak dla odwodnienia
dorzecza Przemszy ruch ten, tak doniosly dla dalszego rozwoju
geologicznego, jest bez znaczenia, i zapoczatkowany w czasie tor-
tofiskim cykl erozyjny rozwija sie dalej spokojmie i bez zaburzet.
Widecznie ruch epeirogeniczny jest tak réwnomierny i wzglednie
nieznaczny, ze wymiesienie dorzecza Przemszy do wigkszej wyso-
kosci nad poziomem morza jest zréwnowazone przez wigkszy te-
go morza odleglos¢.

Rzeki, ktére wachlarzowato splywaly do zatoki tortonskiej
pod Sosnowcem, lacza sig tu w jedma struge i po powierzchmi za-
sypania tortofiskiego, ktére siegalo okolo 300 m, podazaja ku
wschodowi do morza Sarmackiego, nie zmieniajac powazniej spad-
ku w swym gérnym biegu. W ten sam sposdéb rozwijjip sie da-
lej zjawiska w pliocenie. Wyniksiienie ladu obejmuje coraz szer-
sze obszary, morze zostaje wyparte coraz dalej na poludniowy
wschéd, ale za niem podgzaja coraz dluzsze rzeki, stosunki odwo-
dnienia i spadki pozostaja bez zmiany w gérnym biegu rzek.
W tym ozasie dorzeoze Przemszy, odwodnione do morza Pontyec-
kiege, dejizewalo spokojmnie, bez powazhiejszej zmiany poziomu
denudacyjnego; oykl ten zostal przerwany dopiero przez edmlo-
dzenle pézniejsze, ktére w dna dojrzatyeh delin poziemu IT wgle-
bite stromoseienne doliny, nlekledy meandrujgee wyrainis.

Odmlodzenie to w dorzeczu Przemszy, poprzedzajace niezbyt
znacznie okres dyluwialny, a wigc gormo-plivmmiskie, jest bardzo
szeroko rozpowszechnione na ziemiach Polskich. Odimlodzone
formy wykaznjg zaréwno doplywy Wisly, splywajace do nizu
Podkarpackiego, choéby Nida w swych wylomach przez jure pod
Checinami, jak dolina Wisly w granicach jej wylomu migdzy Za-
wichostem a Pulawami, jak doplywy Wisly, zaréwno od lewege
brzegu jak Kamienmna, jak od prawego, jak Wawolniezka. Osta-
tale wige odmiodzenie preglacyalne detkneto calego systemu Wi-
sty 1 cezywiseie Przemsza juz do tego dorzeeza nalezata. Najpre-
Sele) byloby przypuseié, Ze -przyczydy odmlodzenia rzek gérnege
deszecza Wisly bylo epsirogeniezne wymiesienie wyzyny Srodke:
wo-Polskiej, 1 26 wylom Wisly jest antecedentny. Ale w takim



— 88

razie migdzy okresem, odpowiadajacym odwednieniu de ustgpujaes:
go na wschéd morza trzeciorzedowego, a tym czasem, kiedy dorzeeze
Przemszy przechodzi te same losy, co pozostale rzeki derzeeza Wi-
sly, musialoby zajsé zjawisko pierwszorzednej doniostosel, miane-
wicie zmiana zasadnicza kierunku odwodimienia skutkiem przyla-
czenia nizu Podkarpackiego do ukladu Wisly, a wige przystese-
wanie sig odwodmienia do blizszej podstawy erozyjnej. Trudne
przypuscié, aby taka zmiana nie odbila si¢ na odwodnieniu | nie
pozostawila Sladéw w ksztaltach powierzchni. Z tego powedu
sklonny jestem przypuszczaé, ze odmiodzenie plivweaiskide—jody-
ng powazmiejeza zmiang, jaka zaszla po ustaleniu mieeeriskiege
regimeu, raczejby zwigzaé¢ nalezalo z przylgezeniem nizu Padkar-
packiego do dorzecza Wisly, ze zmiama zasadnicz, kierunku 6d-
wodnienia na pétnoc i z przyblizeniem skutkiem tege pedstawy
erozyi, a to w sposéb nastgpujacy.

Aczkolwiek na poludniu cofanie si¢ morza, wywolane przez
stopniowe podmoszemie sig ladu nie zmienialo zasadniczo charak-
teru odwodnienia, to na péinocnej czesci ziem Polskich, odwadnia:
nyeh w pliocenie na péinoc czy na pélnoco-zachéd, ruch ten epei-
rogeniczny musial da¢ sig odczué. Tu odleglo$é od morza nie-
ulegala znaezniejsze) zmianie, nie znamy bowiem stalego cofania
slg morza plioceriskiego z Europy péinocno-zachodiej, anslegiez:
nege do edwrotu morza Sarmackiego i Pontyckiego; - epeiirogenicz-
fe tedy pedniesienie poludniowej czesci ziem Polskich, ktére wy-
parte ostatkl morza trzeciorzedowego ku wschodowi, musiate po-
wigkszyé spadek rzek poélnocno-polskich, pobudzié¢ ich erozyg,
zMusié je de aktywniejszej erozyi wstecznej, a w pierwszej linii
wplyRaé na najwigiezy z tych rzek, na Pra-Wiisle, korzysta_jm
% wisllisj depresyl migdzy Gérami Swigtokrzyskiemi a wyzyng
Eubpiska. Pra-Wiska przezarla sig wreszcie przez pas kredowy,
detarta de zapelnlenege sypkiemi utworami miocehskiemi nigu
Pedikarpackiege | zaczeta obrabowywaé jego rzeki, kierujge ieh
wedy k4 pétnesy— do blizszej podstawy erozyjne;.

Mnaiemam, ze te wlaénie zjawiska spowodowaly edmiodzenie
naziomu w dorzeczu Przemszy. Slaba Pra-Wisla, ktéra powoli
tylko przecinala sig wstecz przez skaly kredowe, odrazu zaczela
poteznie¢, bogacac si¢ wodami Podkarpackiegoe nizu mioceniskie-
go (zréwnanego oczywiscie do poziomu, analogicznege poziomo-
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mowi II dorzecza Przemszy); zmienily sig¢ warunki odplywu, na-
ruszona zostata rowmoweze, i bardzo obfita w wode Pra-Wisla
zaczela nader intensywma erozye poglebiajacg, ktorej rezultatem
jest wylom przez wyzymg kredowa. Oczywiscie to samo odmlo-
dzenie dotkmglo wszystkich rzek, splywajgcych do nizu Podkar-
packiego, a formy, jakie wytworzylo ono w czasie preglacyalmym,
zalezne sg od twardosci skal. Sam wylomi Wisly w nieco opor-
niejszej opoce kredowej zachowal pewme cechy pdznej miodosci;
formy miodociane zachowaly si¢ bardzo pieknie w skalach znacz-
nie twardszych, w ktérych wyzlobione sg doliny niektérych do-
plywow Wisly, jak np. Kamienmej, ktéra pod Baltowem plynie
w pigknym kanionie jurajskim z wgl¢biomemi meandrami; nato-
miast na nizu Podkarpackim, zapelnionym migkim osadem mio-
ceniskim, wytworzyla sig ogromma dolina subsekwentna o formach
dojrzalych; tylko w gérnym biegu rzek splywajacych z wyzyny
Srodkowo-Pollskiej do nizu Podkarpackiego, zwlaszcza wiréd skak
twardszych, jak nad Bialg Przemszg, zachowane zostaly formy
mlodociane.

W dorzeczu Przemszy odmilodzenie wytworzylo doliny nader
glebokie, jak dowadlzs wiercenia przytoczone w czesei L (str. 22 seq.);
dolina. Czarnej Przemszy na poludnie od Bedzina byla wglebiona
0 100 m ponizej poziomu II, do tej samej glebosci dochodzi sze-
roka dolina Bialej Przemszy w poludniowym obszarze. Brak
wierceh w innych czedciach dorzecza, ktéreby stwierdzily calko-
wita grubodé zasypania fluwioglacyalnego, nie pozwala nam
stwlerdzié¢ stopniowego zmniejszamia sig gleboko$ei dolin w gérg
rzek dorzecza Przemszy, gdzie niema juz glebokich dolin, weie-
tyeh w poziom II.

Odmlodzenie wigc bylo spowodowame przez bardzo znaczne
obnizenie poziomu erozyjnego, ktére w dorzeczu Przemszy wy-
niosto do 100 m, jak wynika z polozenia dna dolin preglacyal-
nych w dolnym biegu Bialej i Czarnej Przemszy o 100 m po-
nizej poziomu IIL, o 200 m tylko nad poziomem morza. Brak
mi danych, tyczacych sig¢ zasypania dyluwialnego w dolnym bie-
gu Przemszy i w dolinie Wisly w granicach Galicyi, nmiepodobna
wige stwierdzié, czy poziom ten jest eciggly, czy dno doliny
Przemszy ma dalszy prawidlowy spadek. Szereg wiercer, przy-
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toczonych przez Michaella %) z nad Wishy, wykszuje malks gru-
boé¢ dyluwium i cienkie zasypanie rzeiby preglacyalnej, tak iz

w wierceniach tych nie znajdujemy starego dna dolinnego, sta-
nowigcego dalszy cigg dolin dorzecza Przemszy. Gdyby tak by-
fo, to wrecz przeciwnie niz przypuszezajp KwmZmiar i Smo-
lenskii L c., wyryma Srodkowo-Pulkka, przynajmmiej w grani-
cach dorzecza Przemszy podleglaby w okresie lodowcowym nie
wypigtrzeniu lecz obnizeniu, zalamujgcemu spadek rzek na po-
fudnie; ruch taki wyjasniatby olbrzymia grubosé¢ zasypania lo-
dowcowego w dorzeczn Przemszy. Jednak z cytowamej pracy
Lozihskiego zdaje sig wymikaé, ze poziom II jest widoczny
w Galicyi w rowie Krzeszowickim, géry Jelenia i Chelma sta-
nowiia réwniez jego ciag dalszy, i zadnego zalamamia poziom ten
nie wykazuje. Byé moze tedy, iz znane mi wiercenia nie natra-
fity na najgiehsze miejsca dolin preglacyalnych.

Historyg péZniejsza, dorzecza Przemszy juz znamy z czesci I
relief preglacyalny ulegl zasypaniu lodowcowemu, a po cofnigciu
sig lodu podlegal erozyi rzecznej, w ktorej wyrdimi¢ mozna trzy
fazy, zaznaczome przez tarasy rzeczne réznej wysokosci.

Zmiany odwodinienia w czasie polodowcowym.

Na tle skreslonego powyzej obrazu przedlodowcowych dzie-
jow dorzecza Przemszy stajg sig zrozumiale anomalie jego odwo-
dnienia. Zaznaczali$émy juz powyzej, ze rzeki dorzecza Przemszy
skladaja si¢ z szeregu odcinkdw subsekwentnych polgezonych
dolinami poprzeczmemi; do tych elementéw przylgczaja sie obse-
kwentne odcinki, splywajace od podnoza kuesty jurajskiej, dro-
bne, wyjawszy gérny bieg Bialej Przemszy. Odweodnienie to,
przewaznie niezalezne od obecnego uksztaltowamia powierzchni
nosi charakter apigareyezmy.

Ztad wynmika, ze dorzecze Przemszy stanewi, se tak pewiem
przezytek hydrograficzny, co stwierdza jeden rsut oka na jege
dzial wodny. Ze wszech stron debrze Wyrazemy, siegajacy de

1)) MichaelRR. Die Entwickiung der Steinkohlenformation . & W.
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100 m i wigcej nad obecnem dnem dolin, posiada on trzy wylomy,
przez ktére do dorzecza Przemszy wdzierajs sige rzeki dorzecza
Odry, Malapana i Warta, i Szreniawa, wpadajgca do Wisly zna-
cznie ponizej Przemszy, a wigc posiadajgca ni2sza podstawe ero-
zyjong. Rzeki te obrabowywuip dorzecze Przemszy, wcinajm, sie
weh coraz glebiej, co dowodzi starodci tego uksztaltowamia hy-
drograficznego i przystosowanmia go do zgola innych stosunkéw
odwaodmiemnia.

Brymiicwa. Rzeka Brymica korzysta czesciowo z zachod-
niego odcinka wielkiej doliny subsekwentnej, ciggnacej si¢ od
Kluczdw przez Siewierz. Zrddliska jej leza na poludniowem zbo-
czu pasma kajprowego, oddzielajacego dorzecze Przemszy i Ma-
tapany od dorzecza Warty; ze zbocza tego splywa na poludnie
szereg niewielkich réwnoleglych strumykéw, zasilajgeych czescio-
wo Czarna Przemsze, Brynicg i Malapang. Strumyki te ze zna-
eznym spadkiem splywajm, na piasczysta réwning potozoma na péi-
nee od Zendka i posiadajacg spadek ku zachodowvi; po tej réwni-
nle w plytkich lozyskach plyma réwnolegle géena Brynica i Mala-
pana, oddzielone zaledwie 1,5 — 2 metrowym piasczystym dzia-
fem wodnym. Malapana plynie dalej po tej samej dolinie za
spadkiem na zachdéd, Brynica zad skrgea kolo Zendka na potu-
dnie, przerzyna koto Zyohlina wyniostosei z wapienia muszlowego,
dochodzgee do 310 m (szezatek poziomu IT) 1 w wielokrotayeh za-
tamaeh plynie na poludnie. Dlugesé pewietizna Bryniey ed jej
érodet kolo Laséw do ujseia wynosi 33,6 lsm, diugesé rzeezywi:
sta 58,8 sm, a wige rozwinigele wynosi 78% Skrety | Zalamy
Brynicy przypadajjy zarazem nie na przejseia z warstw migkszyeh
de twardszyeh, lecz przewaznie zachodzn, w jednelityi materya-
le, w wapieniu muszlowymm, ee jest zrezumiale Aa tle epigens-
tyeznege peehodzenia deliny ebeensj. Najeiskawszym odeinkiem
biegy Beyniey jest joj edeinsk georny, ktdry eezywiseid eddawna
stanewit teren zazartej, a 26 zmiennem szezedeiem teezenej walki
migdzy Przemszs, a Odrg, resp. Boynia a Matapana. Obeenis
przewage ma Malapana, kiéra ptynge za spadkiem egdluym do-
liny, wypelnionej piaskami, weina sig eoraz dalej na wsehed, 8d:-
Bierajge Bryniey pétnsens deptywy z wysyRy kajprowej, spadsk
bewiem Matapany jest wigkszy ed spadkd Bryniey: nHa peziemis
302 m oBie rzeki piyma, oBok sisbis réwnelegle, W piytkich dali-
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nach péltorametrowej glebokosei; powyzej tej koty spadek obu
rzek jest znaczny. Brynica od #rédel az do Szukaja na przestrze-
ni 2 km wykazuje 17 m spadlku— a wige 8,6%; takiz mniejwigaes
spadek posiada i gérna Matapana; ponizej jednak, od graniey
panhstwa do Kolomowska na 54 km Malapana ma 103 m spadku,
prawie 2%, Brymica zas od Zendka do Ujscia na 46 5 km spada
od 204 m do 240 m, o054 m, a wigc ma niecale 1,2%o0 spadku.
Malapana wige od czasu zasypamia lodowcowege ma znaezna,
przewage nad Brymica i obrabowala ja z calego szeregu péinee:
nych doptywéw. Oczywiéeie poprzednio, zaraz po zlodewaeeniy
panowaly warunki pomyslniejsze dla Brynicy, ktdra zdoetaka j3é
strumienie doplywajace obecnie do Matapany; by¢ moze, i przy-
czyny tego szukaé nalozy w tej okolicznosei, 2e 16d stagnewat diu-
zej w dolinie Odry, niz w dorzeczu Pszemszy, i ze zasypanie dy-
luwialne dolin Matapany i Odry skutkiem tego pézniej ulegie
uprzataniu. Dawniejsze perypetye walki dorzecza Odry | Wisty
w Gérnej Brynicy kryja si¢ przed badaniem pod zasypaniem dy-
luwialnem. Wszakze wylomy Brynicy kolo Zendka i Zyehling,
weiete w poziom II stwierdzajp, iz niegdy$ ta droga weieta sig
ona deo subsekwentnej doliny gérnej Malapany.

Czarma Przemsza. W Bzowie, w Kromolowie i w Ogro-
dzieficu, mniej wigcej na jednym poziomie 380 m bija z wapienia
jurajskiego duze zrédia typu zrédet krasowych, a wody ich réw-
noleglemi korytami, niegleboko narznigtemi w cienkiej tu powlo-
ce plaskéw dyluwialnych, splywajm za regularnym spadkiem po-
wierzehni ku zachodowi. Ale na poziomie okolo 350 n struga
ptyngea od Kromolowa skregca ku péinocy, narzyna coraz gleblej
swe kerfyto 1 wychodzi na péinoc przez Zawiercie, korzystajae
% przerwy mlgdzy kuesty jurajska a walem kajprowym, stanmowig-
ey dale) na zachéd dziat wodny migdzy Warta a Przemsza. Jest
t6 gorna Warta. O niecaly kilometr ku zachodowi z bagniska
wiréd réwainy wyptywa newa struga, bardzo malowodna 6bee:
Ris, réwnelegla do géraego blegu Czarnej Przemszy. Miedzy tg
§ifvga, 3 biegiem gérnej Warkty do poziomu 350 m, na kiérege
przediuzeniv lezy ewa struga, Istnieje depresya terenu; mary
Wige td przed seba niswatpliwy rabunek, dokemany przez Wartg
Ha géraym bisgy Osarnej Przemszy; nle w tem delwnege, skero
spadek Warty jest dwa ragy wigkszy nli Przemszy. Od pozlemu
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350 m ktéry Warta i Czarna Przemsza prrecimajm, tuz obok siebie,
Warta spada do 287 m juz za Mijaczowem, na dlugosci 18 km
(spadek przeto wynosi 3,5%g), a Czarna Przemsza dochodzi do
tegoz poziomu (207 m) dopiero w Boguchwalowmicach, o 36 km
(spadek 1,75%) od koty 350 m odleglych. I tu wige Odra obra-
bowywuje dorzecze Wisty.

Bialla Przemsvza. W gérnym biegu Biatej Przemszy wal-
ka toczy sig migdzy nia a Szreniawa. Biala Przemsza zaczyna sig
na péinoc od Wollromia kolo Yobzowa i jako mala struga sply-
wa na poludnie do rozleglej niziny Wolbromskiej; nizina ta jest
zajeta przez olbrzymie plaskie torfowisko, mierzace 1 dio 15 kmsszzro-
kodci a do 5 km dlugesci; powierzchnia tego torfowiska lezy okolo
375 ram. p. m., a dokofa otaczaja, je wyniostesci kredowe i jurajskie,
ktérych szczyty najwyzsze dochodizay do 490 m (gbra na potudnie
od stacyi kolejowej) a wogéle wahaja, sig kolo 400—420 m. Bia-
la Przemsza przecina czes$¢ zachodmim powyzszego torfowiska
w bardzo plytkiem korycie i dalej ku zachodowi plynie wsréd
opoki gdrnokredowej i piaskowea cenomanhskiego w szerokiem za-
bagnionem korycie, ktére zweza si¢ dopiero przy Nadmlyniu, gdy
skatly jurajskie zblizaja sig do rzeki.

Ze wschodniego konca tegoz torfowiska wyplywa Szrenia-
wa; juz w samem torfowisku, przed mostkiem kolejowym wcigla
si¢ ona w nie na 3 m wglab; ponizej mostka kolejowego wzdtuz
wsi Brzozéwki plynie ona w wazkiem korycie, do 6 m glebokiem,
ze §ladami jednego tarasu o 4 m ponizej gornej krawedzi, i tu
w dnie i w bokach wawozu Szreniawy odslaniajg sie margle kre-
dowe; wawéz ten jest wyzlobiony na dnie do$é szerokiej plaskiej
doliny. Ponizej Brzozéwiki do Szreniawy wpada z poludnia stru-
myk, krétki, lecz o glebokiej, tez do 6 — 8 m, dolince. Kolo
Wierzchowisk Szreniawa skreca raptowmnie na pélaee, na drodze
iej staja wyniostodei do 385 m; o kilometr na pétnoe skreca ona
znowu na wschdd, ale teraz wehodzi juz do deliny o szerszem
dnie, bez charakterystyeznego wagwozu. Z tege mlejscu ku za-
chodowi rozchodz, slg wachlarzowato oztery tagedme dellny wel-
najgoe si¢ w wyniostosei kredowe. Jasnem jest, ze mamy tu 6b-
szar irodlowy starej Szrenlawy, zakefiezony waechlarzowate rez-
chodzgeemi sig dolinami. Jedna z nleh, sklerowana na peludais
dotarla do irdédlowisk Biale] Przemszy, ktéra brala peezatels na
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zachodniem zboczu wyzyn na wschéd od Wietrzchowisk i splywa-
la na zachdéd, do bagna Wolbromskiego przez szeroka doling,
w ktérej lezy wies Brzozéwka, kaptaz ten odwrdcil gérny bieg
Bialej Przemszy i zdrenowal wschodinia, czedé bagna Wolbrom-
skiego; wywolato to weigcie sie géenej Szreniawy glebokim wawo-
zem w dno starej doliny, Wiek tego kaptazu jest przeddyluwial-
ny, jak Swiadezy wystgpowamie utworéw dyluwialnych w dolinie
Szreniawy, wszakze obecnie, po dyluwium, zjawiska powtarzaja,
sig analogicznie, z tg tylko réznica, ze odnowiony kaptaz obecny
odbyl si¢g na wyzszym poziomie i wcina sig przewaznie w zasypa-
nie dyluwialne starej doliny. Przewaga Szreniawy nad Biala
Przemsza, ztaje sig zrozumiala, gdy wezmiemy pod uwage ich
spadek: obie wyplywajm z bagna Wollbtomskiego z poziomu
375 m. Biala Przemsza dochodzi do poziomu 291 m dopiero przy
Ku#niczoe, w odleglodei 25,5 km, a wige na tej odleglodci spadek
wymnaesi prawie 3%y, woéwezas gdy Szreniawa spada do poziomu
289 ¥ Juiziprasz Wikioeietagicho 4018, krsroddsveyoleirddiidksk spepbsdek
wige jej na tej przestrzeni wynosi srednio 8% Ta réznica spad-
ku wynika ztad, Ze wéwezas, gdy Przemsza wpada do Wisty na
poziomie 226,8 m, przy ogdlnej diugosdei 82,4 Jym, ujdcie Szrepia-
wy do Wisty lezy na poziomie 176 m przy ogélnej dlugosci
80 km.

W obecnym tedy czasie sgsiednie rzeki ze wszystkich stron
wdrzieraja si@ w dorzecze Przemszy i obrabowywuim je. Teraz
ich erozya wsteczna tyczy sig¢ jeszcze zasypamia dyluwialnego,
wszakze jest ona tylko powtdérzemiem zjawisk kaptazu, jakie za-
chodzily przed zlodowacemiem i ztobily wéwezas sywa skale. Pro-
ces ten byl wstrzymany podczas akumulacyjnego okresu lodow-
eowego, skutkiem dluzszego trwania zlodowacemia na péinocy
i zmniejszenia spadku w dorzeczu Odry, po ustgpieniu wszakze
zlodowaeemia odnowil sig ze znaczmy sila i trwa dotychczas.
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1 THEIL.

Die diluvialen Ablagerungen
des Przemszagebietes.

Grundmoranenablagerunggm.

Es wurde bis jetzt wenig Aufinmiksambkeit den jingeren Bil
diingen des Przemszagebietes geschenkt, weshalb 1n der Litteratur
keine Morénenablagerungen bekannt sind, die sehr verbreiteten
diluvialen Sande aber irrthtimlich ausschliesslich als Verwitte-
rungsprodukte #lterer Gesteine aufgefasst werden. Die Mor#énen-
ablagerungen sind 1n Wiirkdichkeit seht selten im Przemszagebiete,
da sle vorwiegend gdnezlieh zerstort wurden, so, das Spuren der
einstigen Verbreltung der Grundmerdne nur dureh verelnzelte
Geschiebe aus kristallinen, eder tberhaupt fremden Gesteinsarten
angedeutet sind, die in ejnem braunen sandig-theaigen Verwitte-
rungsbeden zerstreut liegen. Weo aber Spuren der Grundmerane
efhalten sind, da sind sie tief verdndert, ganzlieh entkalkt, obey-
flachlien ganz versandet, und treten AWF iA ver Zerstérung gut
gesenétzten Lagena awf. Deshalb sind mir AUF wenige gute Profils
def Grundmerdne bekannt:

Ostlich von Milowice, am Wiildchen in 264 m Meereshéhe,
mitten in einer zur Brynica samft geneigten Sandfliche steht die
Grundmorine in einer kleinen Ziegeleigrube an. Die 2 m hohe
westliche Wand dieser Grube besteht aus einem sehr stark samdi-
gem braunem Lehm, der g#nzlich entkalkt ist, und in welchem
zahlreiche vorwiegend kleine Geschiebe stecken, die amsnahms-



— 92

weise bis 50 cma Durchmesser haben. Die Geschiebe bestehen haupt-
sdchlich aus Quarz, aus grobkdrnigem Quarzconglomerat, aus ro-
them Sandstein, weissem Kalkstein, weissen und schwarzen Jura-
kieseln, endlich seltener aus Granit oder Glimmerschiefer; ausser-
dem erscheinen viele eckige oder abgerundete Bruchstiicke rother
oder violetter Thone. Die Sandbedeckung verhindert die Feststel-
lung der Verbreitung dieses Geschiebelehmes, der #usserlich in
den Terrainformen gar nicht hervortritt.

Viel besser sind die Diluvialablagerungem in einem Eisen-
bahneinschnitte der zur Kohlengrube ,Grodziec* filhrenden Zweig-
bahn unweit von Parchdéwka Psarska entbldsst. Die Bahn schnei-
det hier einen, die Wasserscheide zwischen der Schwarzen Przem-
sza und einem Zuflluss der Berynica bildenden Riicken an. Der
Babneinschnitt fingt auf dem Niveau vom 302,56 m an uad wird
weiter westlich bis zu 6 m tief.

In seinem ostlichen Ende auf einer Strecke vom rund 100 m
erscheint an der Oberfldche eine bis 277 dicke Schicht eines ganz
entkalkten, stark sandigen braunen Geschiebelehmes, der zahlrei-
che, aber kleine Geschiebe aus krystallinen Gesteinen und Quarz
enthalt; oberflachlich ist der Lehm in einen stark kieshaltigem san-
digen Boden verwamndelt. Der Geschiebelehm wird durch eine
3 bis 5 em dicke Kiesschicht von den sie unterlagernden Sanden
getrennt. Diese Sande erscheinen nur im 8stlichen Theile des Ei-
senbahnelnsehnittes und erreichen bis 4 y Méehtigkeit; sle sind
weiss, gleiehkérnlg, ehne Thonbeimengung und sehr dunm ge-
sehiehtet; zwisehen den Sandsehichten ersecheinen 1 bis 1,5 em
dieke Sehiehten grauweissen Thomes. Gegen SW erseheinen bald
graue Carbensehieter, deren Oberflache anfangs flaeh, dan steiler
ansteigt, wedureh die Sandsehieht immer dunner wird, weiter ganz
auskeilt, die Oarbensehiefer aber die Unterlage des Gesehigbe:
lehtas direet bilden, um endlieh auf die Oberfldche ehne Gesehie-
BelehmBbedeekung herverzutieten. Awf der Taf. I, Fig. 2 sehen
wir diesen Punkt, we dnter def gegen SW auskeilenden Grupd-
merane Hnregelmassig verdriekte Kirseinlagerungem erscheinsn,
die theilweise in stark pestavente Carbensenieter singepresst sind.

Die Sande des obigen Einschmittes sind offembar vorglazial;
es sind Vorschiittungssande des herannahenden Inlamdsises, und
die Wextisellagerung thoniger und sandiger Schichten kénnte durch
verschiedene Kraft und Schnelligkeit der Glazialgewssser hervor-
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gerufen sein; vielleicht entspricht sie Sommer und Winterperioden
des Schmelzen der Eismasse.

Die Grundmorine in Gestalt von lehmigem Sand mit zahl-
reichen kleinen Geschieben und vielem Kies aus Quarz und kry-
stallinen Gesteinen nimmt ein bedeutendes Ameal auf dem sich
von Grudkéw bis Psary hinziehendem Riicken ein, sie erscheint
aber ausschliesslich auf dessen Ostabhange, da sie auf dem west-
lichen génzlich zerstort ist und altere Schichten direct an die
Oberfliche herantreten. Auf dem siidlichen bis 820 m sich erhe-
bendem Theile dieses Riickems westlich von Grudkdw erscheinen
drei parallele in OSO—WNW Richtung ausgezogene Hiigel, deren
stidlichster bis 60 m lang, am Fusse 12 c¢m, am Gipfel 4,8 bis 6 m
breit, und bis 9 m hoch ist. Dieser ganze Hiigel ist mit Kies aus
krystallinen Gesteinen, Quarz oder Kiesel bedeckt, seltener sind
Sand- oder Kalksteingerdlle. In bis 60 cm tiefen Gruben auf die-
sem Hiigel erscheint nur Kies. 150 m nérdlich erhebt sich ein
zweiter paralleler Hiigel, der 18—20 m lang, 8 m am westlichen
Ende hoch ist, im Westen steil endigt, gegen Osten aber flach ab-
fallt, und aus Carbonsandstein gémzlich besteht. Er erinnert an
Rundhécker, da aber seine Oberflache verwittert ist, sind keine
Spuren von Glazialschliff zu finden. Noch 860 m nordlich findet
sich ein dritter Hiigel, der den vorigen parallel, aber bedeutend
grosser, und ginzlich von lehmigem Sand mit massenhaften Ge-
rollen bedeckt ist. Diese kiesigen Hiigel sind als kamesartige un-
terglazial entstandene Auffschiittungshiigel zu betrachten, ihre
kleinen Dimensionen werden aber durch die geringe Miachtigkeit
der Eisdecke geniigend erklart.

Unter den zahlreichem Geschieben, die in der oberflichlichen
Schicht der Grundmorine zerstreut sind, finden sich manche, die
aus krystallinen und anderen Gesteinen bestehen und als typische
Dreikanter geformt sind. Da jetzt auf diesem Areal weder Diinen
noch Flugsand zu finden sind, da der hohe Grundwasserstand,
durch das auftreten in geringer Tiefe von Karbon und Triasabla-
gerungen bedingt, die Vegetation erméglicht, der Deflation aber
Einhalt thut, Selbstverstindlich miissen also die kantigen Geschie-
be frilher enstanden sein, in der Zeit, wo ein niedriger Wasser-
stand und ein trockeneres Klima die Deflation begiinstigten.

Das griisste Areal wird aber ven der Grundmerine im Ober-
laufe der Schwarzen Przemsza zwischen Siewierz und Zawiercie
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eingenommen. 1 kin Gstlich von Siewierz ist die Oberfliche der
Ebene, in der die Schwarze Przemsza ein tiefes Thal ausgewaschen
hat, von zahllosen kleinen, hauptsichlich aus Quarz bestehenden
Geschieben bedeckt, die erst im Niveau von 320 m erscheinen und
auf niedriger gelegemen Terrassen des Przemszathales nicht zusehen
sind. An einigen Stellen im Hochufer der Przemsza, sowie in man-
chen kiinstlichen Einschmitten sind diese geschiebehaltigem Abla-
gerungen aufgeschlossen. Die Michtigkeit der braunen samdiig-
lehmigen Schicht, die zahlreiche kleine Geschiebe aus Quarz und
krystallinen Gesteinsarten enthilt iiberschreitet nirgends 1—1,6 7O.
Die Geschiebe sind nicht sehr zahlreich in der Lefuimmasse selbst,
sammeln sich aber massenhaft an deren Oberfldche an, was die
Entfernung einer bedeutenden Menge lehmiger und sandiger Par-
tlkeln durch Auswaschung oder Deflation bezeugt. Alllerwegen ist
die geschiebehaltige Lehmschicht von feingeschichteten Sanden
unterlagert, aus welchen das ganze Przemszaufer besteht und die
in Steilabhdngen am Flusse 15 m bis 20 @ méchtig aufgeschlos-
sen sind. Diese Sande werden wir noch zu besprechen haben. Nur
8 s westlich von Zawiercie habe ich in einem Hiigel das directe
Auflagern des Geschiebelehms auf Kalkstein beobachtet. Die
génzliehe Ahmlichkeit obiger Bildungen mit der Grundmoiéne von
Grodziee bezeugt, das wir hier vor uns ebenfalls sine Grundmori-
ns ven sandigkiesiger Entwicklung haben, die ebenso wie in Gro-
dziee auf sehr midehtigen geschichteten Diluvialsamden lagert,
die das praglaziale Relief des weiten Przemszathales einebnen.
Dis Analegie mit Grodziee Ist um so enger, das 1 km nerdwestlieh
ven Siewierz sieh ein iselierter 20 ehoher Hugel erhebt der wie
dis Hiigel ven Gredziee fast aussehliesslieh aus Kies bis 8 ém
Durehmesser 4nd grobem Sand besteht. Die Gerolle bestehen
hauptséehlieh ays Quarz, deeh giebt es manehe aus Granit wnd
Diorit, sewie seltener aus gravem Quarzit und Sandstein; diesen
Hegel missen wir ebenfalls als eine unierglaziale Aufsehfittung
Betrachten, die wahrseheinlieh dureh spaterd AUSwaseRURGPFo:-
28588 24 dem Gesehiebelehm herausprapaciert ist:

Wieitere Aufschiiisse der Grundmorsime kommen im Przem-
szagebiete nicht vor; die vorhandemen Grundmoranenablagerun-
gen sind aber tief verindert, gimzlich entkalkt, und nur durch
sandigen Lehm vertreten, der gegen die Oberfliche hin immer
stirker sandig wird; ihre Uberreste sind nur auf nicht allzu hohen
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Niveaus, hauptsichlich an Hiigelbdschungen, die von den jetzigen
Fliissen und Bachern entfernt sind, sowie zwischen Siewierz und
Zawiercie auf der von der Erosion nur sehwach ausgeschnittenen
Ebene, erhalten worden, sonst sind sie géinzlich zerstért, und nur
vereinzelte erratische Blocke, die hie und dort in der Ackerkrume
zu finden sind, bezeugen die ehemalige Verbreitung der Grundmo-
rdne, nach deren Zerstérung sie in die Verwitterungsprodukte der
entbldssten alteren Schichten eingebettet wurden. Die fast totals
Zerstérung der Grundmorénenablagerungen, sowie die tiefgehende
Verwitterung der #lteren Gesteine bekunden das hohe Allter der
Vergletscherung dieses Gebietes.

Isolierte erratische Blocke habe ich genug zahlreich auf dem
Plateau stidlich von Grodziec (280—290 m), auf den Amhéhen stid-
lich von Dgbrowa (280 m), bei Lipéwika (340 m), Siemonia und
Goluchowice (320 m), gefunden, nirgends aber habe ich Erratica
auf den hochsten Terrainerhebungen (iiber 370 m) gesehen. Diese
Beobachtung scheint Lozirhsikiss)) Amsicht bekriftigen, der das
Inlandeis nur die Thaler des Krakauer Gebietes ausfiillen ldsst, die
Anhihen aber fiir eisfrei hilt. Die Beobachtungeu von Koromie-
wiez?) der erratische Bldcke auf der Jurahochfléche von Ojcéw bis
470 m Meereshohe gefunden hat, von Zargczmy?) und Tietze®),
die Erratica in 445 m respective 400 n Hohe festgestellt haben, spre-
chen gegen die Amsicht von Loziifisidil. Es ist moglich, dass die
Eisbedeckung iiber den Amhgthen wenig machtig und von kurzer
Dauer war, und deshalb die von ihr hinterlassene Grundmoréne
sehr diinn war, und wenige und kleine Geschiebe fiithrte; darin
koante die Ursache des Mangels der Spuren einstiger Vereisung
auf den Hochflichen zu suchen sein. Die von Loziitskil ange-
filhrte tlefe Verwitterung der Kalksteine und Dolomite auf dem
angeblieh eisfreien Hochflichen, die eine langandauernde sub-

W. Riittervy. Lozifsii. Beitrige zur Oberflichengeologie des

Krakauer Gebietes. Jahrb. d. K. K. Geol. Reichsanst. 1612, Bd. 62, H, 1.

?) ZargceznySit. Atlas geologicsny Galieyi. Tekst do zeszytu trze-
ciego. Krakéw 1884, 8, 202.

3) Tietzs, E. Dle geogmotischen Verhaltnisse der Umgegend ven
Krakau. Jahrb. d. K. K. Geel: Reichsanst. 1887. 8. 57.

) K oromiiwitez, B, Jurskija otlezenjs Krakowskahe okrugs. Bull:
Institut Politechmigue: Varsavie 1913



aerale Verwitterung bezeugen und fiir die Eisfeeiheit sprechen
soll, besitzt gewiss nicht diese Bedeutung. Die Verwitterung reicht
nicht tiefer aus der Muschelkalkhochfliche bei Strzyzowice, die
iber 380 m ansteigt, und wo ich keine Geschiebe gefunden habe,
als auf den 300 m hohen Muschelkalkfl4dchen bei Bedzin, wo zahl-
reiche Geschiebe als Spuren einer dereinstigen Grundmor#dnen-
decke zerstreut sind. Es scheint mir, das der Mangel von errati-
schen Blocken aus den héheren Niveaus, ausschliesslich von der
hier geringeren M#chtigkeit der Grundmoidnenablagerungen, die
sich in den niedriger gelegenen Stellen, wo das Imlandeis méchti-
ger und seine Dauer grisser war, konzentrierten, sowie von deren
intensiverer Zerstérung verursacht Ist. Woeiter unten werden wir
diese Erscheinung nochmals ins Auge fassen, und sie auf Grund
der allgemeinen Bewegungswesiiilinikse des Inlandeises im Przem-
szagebiete zu deuten suehen.

Diluviale Sande.

Die diluvialen Sande sind ungleich weiter als die Grundmo-
rine verbreitet; wir haben sie schon bei Grodziec beschrieben, wo
feingeschichtete Sande nur bis einem gewissen Niveau reichen,
und die Grundmorime direct unterlagern; als das carbonische
Grundgebirge sich hebt, keilen die Sande aus, und die Grundmo-
ridne ruht auf den carbonen Schiefern. “Diese Sande sind offenbar
vor der Vergletscherung abgelagert worden, es sind Vorschiit-
tungssande des nahenden Imlamdkises. Obgleich die Mordnenbe-
deckung nur einen beschridnkten Raum einnimmt, ziehen sich die
Sande weiter, und erscheinen sowohl Ostlich des Eisenbahnein-
sehnittes bei Grudkow, wie westlich davom im Steilufer des bei
Bolerauz In die Brynica mundenden Baches, wo sie die Hochterrasse
des Bachihales bilden und sich bis 25 m tiber dessen Sohle erhe-
ben; iA kiinstliehen und natiirllehen Einschnitten dieser Terrasse
sind allerwegen fein gesehichtete Sande mit dinnen Thonzwisehen-
lagen siehtbar. Ebenselehe Sande sind langs dem Ostabhange des
Grudkewer Ruekens bis 300 m Meereshohe entwiekelt und weiters
Untersuehungen haben erwissen, dass diess Sande im Przsmsza-
gebiate sinstens sehr weit verbreitat waren, jetzt aber meistentheils
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génzlich zerstért sind; es sind von ihnen nur geringe Uberreste
erhalten worden, die hie und da an die Thalbésehungen lehnen,
manchmal aber sind sie auf den Wasserscheiden, wie bel Grodzies,
zu flivdttam. Nur im Oberlaufe der Flisse, wo die Zerstérung nieht
so weit vorgeschnitten ist, sind gréssere Afeale ven diluvialen
Sanden eimgenommen.

Vom Fusse der jurassischen Steilwand zwischen Ogredzienies
und Bzéw zieht sich gegen WNW ein Héhenzug hin, auf dem ver-
wiegend die Warta-Przemsza Wasserscheide verlduft. Dieser Hé-
henzug féngt beim Zementwerke Ogrodzieniec an, wo Jufa und
Keuper bei 340 m an die Oberfliche treten, wird dureh den devo-
nischen Dolomit von Zawiercie bei 328 m angedeutet, steigt west-
lich von Zawiercie in Hiigeln aus rothem Keuperthon bis 342 m an,
und zieht sich von hier ununterbrochen tiber Niwki (363 m), May¥-
kowice (385 m), Cynkdw (369 m) gegen Woznilki (Woeisehmilk) und
Lublinice (Lublinitz) hin. Stidlich vom obigen Héhenzuge, auf dem
Sand nur spérlich auftritt und die dlteren Sehichten anstehend zu
sehen sind, breitet sich ein weites Thal aus, das von Stiden ven den
Anhéhen von Niegowonice (432 m), Chruszezobréd (873 m), Tar=
goszyee (388 m) begrenzt ist, die elnen bis Nakle (Nakel) und Taf-
newiee (Tarnowitz) sieh hinzlehenden Hohenzug bilden, der Aur
ven den Querthdlern der Centurya, Trzebyezka, Sehwarzen Przem-
sza wnd Bryhiea unterbrechen wird. Diese Amhdhen sind ebenfalls
ven Diluvialsand nieht bedeckt; dle alteren Sehiohten treten ent-
weder direet an die Oberflaehe heran, eder sind vea einer wenig
faéehtigen brauaen lehmigsandigen Verwitterungssehieht bedeskt,
in der eftmals Gesehiebe singebettet sind. Der ganze Thalzug wird
aber ganzlieh ven Diluvialsanden eingenommen, die 1A def Fluss:
ufern mehrfaeh vertrefflich entblosst sind. Wie wir eben ausge-
finrt haben, ist die ganze dber 820 m sieh erhebende Ebene §stlich
ven Siswierz ven Gruntimersnenablagerungen von sandiglkiesiger
Entwicklung bedeekt, die, wie s in bis 25 m hehen Steilufern an
det Sehwarzen Przemsza zu sehen ist, ven feingesehichteten San-
den, theilweise mit dinnen Thenzwisehensehichten, UAteFlagert wer:
den. VWeiter astlich, gegen Zawiereie hin, we zahlreiehere obgleieh
weniger tisfs Théler die Heehfidehe anschheiden, versshwindet
dis Gryndmeranenbedeckung, und die Oberflache wird Aur dureh
8ands gobildet. Ebense 8stlieh ven Siewisrz, we die Sehwarzg

Prace Tow. Nauk. — DeFzecze PFaemszy- [
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Przemsza in rechtwinkeligem Kmnick gegen Stiden abbiegt und in
das im Muschelkalkriicken eingeschnittene Querthal hineinfliesst,
sehen wir bis zur Reichsgrenze ein weites sandiges Gedhiet, das
sich nach Schlesien hin langs der Malapane weit erstreckt. Da alle
diese Sande mit jenen, die Ostlich von Siewierz die Grandmoréne
direet unterlagern unmittelbar verbunden sind, denselben Thalzug
ausftillen, ebenso feingesehichtet und mit Thonzwischenlagen stel-
lenweise versehen sind, milssen wir sie alle in eine Einheit zusam-
menfassen, und sie in die Zeit vor der Vergletscherung des Gebie-
tes stellen, was fir die Sande mit Grundmoerdnenbedeckung be-
wiesen Ist. Es wurde also der grosse Thalzug vor der Eisinvasion
von eifer kolessalen Menge von Vorschiittungssanden versehiittet,
auf denen erst das Eis seine Grundmoiéne abgelagert hat.

Von diesem enormen Sandgebiete im Oberlaufe der Schwar-
zen Przemsza, Brymica und Malapane schieben sich gegen Stiden
durch alle Querthéler grosse Sandmassen vor, die aber bis zu ihrem
urspriinglichen Niveau nur in den breiteren Theilen der Thiler
oder an unbedeutenden Biichen erhalten sind. Eins der interessan-
testen Querthéler ist das Thal der Centurya, das zwischen der Jura-
steilwand und der ihr vorgelagerten Jurainsel von Niegowonice
eingeschnitten ist. Siidlich von dem beim Zementwerke Ogrodzie-
nie¢ sichtbaren Keuperriicken, erstreckt sich eine weite gegen Sii-
den geneigte Sandebene, die nur von sp#rlichen alten Dunen be-
lebt wird. Die Sandbedeckung, sehr diinn auf dem Keuperrticken,
wird gegen Stden immer machtiger.

Auf der eintonigen Haide kommen wir unerwartet zum
Quellgebiet der Centurya an; auf der bis 358 m hohen Sandflache
gelangen wir zur Oberkante eines 200—300 m breiten Zirkus, des-
sen Sohle um 25 m unter der Kante der Sandebene liegt. In den
Steilhéngen ist ausschliesslich femgescﬂndht@tu Sand entblosst,
hie und da mit weissgrauen Thomzmwiss em, die dem San-
de grésseren Zusammenhang erlelhen und die llldung von Steil-
wanden begtinstigen. Besonders steil ist die Nordwand des Zit-
kus; es sind an ihr frische Abstiirze sichtbar, umgefallene Tannen
lisgen auf ihrem Abhange und an ihrem Fusse, wo eine Menge
Quellen aus dem Sande hervertritt, deren sandbeladene Gewidsser
iiber def ganzen Thalbeden sieh sehldngeln, dann aber sich Zu
ginem Baehe verelnigen, def bald von der Centuryamilhle zu einem




Teich aufgestaut wird. Die am Fusse der Sandsteilwand hervor-
tretenden Quellen liefern 10 bis 12 m® ia der Minute; sle werden
von jenen Gewd&ssern gebildet, die in die Sandfldehe hineinsickern,
von den sie unterlagernden undurchléssigen Keupetthonen aufge-
halten, und gegen Stiden abgeleitet werden, wo sie als Quellen aus
dem Sande hervortreten, die Sandwand unterwaschen und deren
Zurilcktreten dadurch verursachen. Der Centuryabach fliesst mit
3,5°/53 mittleres Gefélle in einem anfangs 20 bis 2B m tiefen engen
Thale dass canonartig im Sande eingeschnitten ist, und dessen
Seitenwinde so steil sind, wie es der nattirliche Boschungswinkel
des Sandes gestattet. Gegen Stiden hin erniedrigt sich die Ober-
fliche der Sandebene schneller als das Niveau des Flusses, das
Thal wird immer flacher und ist bei der Miindung des Centurya-
baches in die Weisse Przemsza kaum einige Meter tief,

Das Thal der Weissen Przemsza ist giinzlich von Sand er-
fullt, der zwischen Golczowice und Kuzniczka eine wahre Wiiste
(die Wiiste von Bledow) bildet, die fast 12 lem lang, bis iiber
3,5 km breit ist; dieses flache, vegetationslose Sandgebiet wird von
der Weissen Przemsza in einem 100—200 m breiten, iiber 8 m
tiefen Thale durchfléssen, dessen Sohle, von Erlen bewachsen, die
einzige Oase in der trostlosen Sandfliche bildet. Die Bledower
Wiiiste wird von jungen und in Bildung begriffenen Diinen um-
saumt, die sich am Rande der vegetationbedeckten Nachbargebie-
te anhéufen, In frischen Aufschliissen im Weissen Przemsza
Thale ist die feine Schichtung des Sandes gut zu beobachten, und
ein in den Sand getriebenes Bohrloch hat ihn bis 25 m nicht
durehbohFt.

Die obige detaillierte Schilderung der Sandgebiete im obe-
ren Thale der Schwarzen Przemsza, langs der Centurya und in der
Bledower Wiiste, stellt den allgemeinen Typus der Verbreitung
diluvialer Sande dar. In allen Thilern und Vertiefungen des vor-
diluvialen Untergrundes liegen sie in grosser Machtigkeit, und die
jetzigen Fliisse schneiden sich in den 8and ein. Da wo der Sand
schrale, steilwandige alte Thaler erfilllt, ist er bis auf geringe
Ubetkreste bis zum heutigen Flussniveau abgetragen, da, wo er
bedeutende Gebiete einnimmt, sind in ihm nur enge oftmals ter-
rasslerte Flussthiler eingeschnitten. So an der Weissen Przemsza,
we, von {hrem Quellgebiete bei Wollbrom anfangend, das von ihr
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benutzte alte, in Kreideschichten eingeschnittene Thal breit ist,
ist es von diluvialen Sanden eingenommen die iiber das jetzige
Flussbett bis 10 m hoch anstehen. Wo aber, wie bei Godizwwice,
das alte in Jurakalk ausgewaschene Thal eng wird, sind die Sande
bis auf die jetzige Thalsohle abgetragen; unterhalb aber, wo das
Thal und damit die Sandausfiillung an Breite gewinmt, hat die
Weisse Przemsza nur ein enges Bett in den Sand vertieft.

Bei Okradzionéw biegt die Weisse Przemsza scharf gegen
Siiden um, um in einem engen, canonartigem Thale den Muschel-
kalkhshenzug zu durchqueren. Hier sehen wir einige Uberreste
von geschichtetem Sand, die bei Okradzionéw bis 313, bei Chwali-
boskie bis 310 m, bei Stawkéw bis 302 m reichen, und eine 25 m
tiber die jetzigen Thalsohle sich erhebende Terrasse bilden. Siid-
lich von dem durch die Weisse Przemsza bei Okradzionéw durch-
brochenem Muschelkalkzuge breitet sich ebenfalls eine enorme
Sandfliache aus, die von dem Fusse der Héhen von Olkusz bis So-
snowicee sich hinzieht. Tm 6stlichen Theile, wo die Oberfldche der
Sande sich von 320 bis 350 m erhebt, sind sie theilweise vegeta-
tionsles, die Wiiste von Starczyndw bildend; gegen Westen senkt
sieh die Oberflache des Sandes und die Pflanzenwelt gewinnt fe-
steren Fuss. Der Sztolafluss Ist ganz dem Centuryabache ghnligh,
fangt ebense mit elnlgen Quellen an, deren Wasser sofort sieh zu
ginem ansehnllehen Baehe verelnigt, und (A einem bis 26 m tie-
fen, engen Thale der Weissen Przefasza zustromt. Weiter west:
lieh wird das Sztetathal immer flacher, und ebenss ist das Thal
der Weinsen Przemsza Aur sehwaeh in dig sandige ERRAS 6inge:
sénlst:

Lings der Weaissen Przemsza wurden zahlreiche Bohrlécher
abgeteuft, die eine gute Einsicht in die Zusammensetzung und
Méchtigkeit der diluvialen Ablagerungen gestatten. In der Umge-
gend von Bdr Biskupi in ca. 330 m Meereshthe wurde in drei
Bohrungen das Diluvium in 27 m, resp. 39 m und 61,5 m Méch-
tigkeit durchbohrt, hauptséchlich aus Sanden und kiesiegen San-
den bestehend; nur im tiefsten Bohrloche wurde 7 m Thomn zwi-
sehen den Sanden durshteuft. Diese Bohtungen zeigem uns die
Unregelméssigkeit der verdiluviallen Oberfldche, die dureh dle
glaziale Akkumulation theilweise elngesbnet wurde. Amdese Beh-
rungen zelgen whs den Verlauf elnes tiefen verdiluvialen Thales,




das von diluvialen Sanden gémnelich ausgefillt ist, und dem der
jetzige Verlauf der Weissen Przemsza ungefdhr entsprieht. 4 km
westlich von Bér Biskupi in 283 m Meereshéhe wurden 57 m),
56 m und 59 m Sand und kiesigen Sand durehbohrt, womit die
Oberkante der #lteren Schichten in 225 m Meereshéhe liegt. Ia der
Umgegend von Niemcy gestatten Bohfungen und Sehdehte ein
Querprofil des vordiluvialen Thales zu rekoastruiren. Bei Strze-
mieszyce steht das Carbon bei 297 m Meereshihe an; etwa 2000 m
gegen Siiden wurde im Schachte Kazimierz IV das Carbon unter
0,5 m Sandes und 2,5 m Verwitterungsthones in 265 m Meeres-
héhe getroffen. Im um 1300 m siidlich in 265 {ib. d. Meere gelege-
nen Schachte Kazimierz III erreicht das Diluvium 17,5 mn Mich-
tigkeit, die Oberkante des Carbons reicht somit bis 247,56 m; neeh
stidlicher bei der Eisenbahnstation Granica (264 m Meereshéhe)
liegt die vordiluviale Oberfldche 213,2 m tiber d. Meere, von 50,8 m
Sand, Kies und Sand bedeckt. Einen ganz &hnlichen Querschnitt
bieten Bohrungen in der Umgegend von Porgbka die auf einer
Ebene von ca 255 wi Meereshohe zerstreut sind. Hier steht eben-
falls im Norden das Carbon an, in einigen Hundert Metern siidlich
voa Porgbka erreieht das Diluvium schon 17,56 m Michtigkeit,
etwas siidlicher liegt eine Gruppe von Bohrungen uwm den
nedven Juliuszsehaeht, von denen das Carbon erst in ca 35 m
Tiefe angetreffen wurde, endlich dieht an der Grenze wurden
67,35 m Diluvium durehbehrt, das Carboa erhebt sieh hler alse
Auf bis 188 Meereshéhe. Alle obigen Profile beweisen, dass die
Unterlage der Sande, die die von der Weissen Przemsza dureh-
flessene Ebene bedecken, gegen Sudea genelgt ist, el tlefes uad
weites Thal bildend, dessen tiefste Stelle, jetzt ven 67 m Sand aus-
getilllt, ungefihr dem jetzigen Fluslaufe entsprieht. Diese in gresser
Michtigkeit vertratens diluviale Ablagerungen sind aus weehsel-
lagernden Sanden, kiesigen Sanden wad Kiesea mit seltenen, ge:
wohnlich wenig mashtigen uAd lekalen Einlagerungen graver oder
iBlicher Thene zusammengesetzt, die niehts mit dem Gesehiebe:
ghm #hnliches haben. Der Kies besteht hauptsdehlien aus Quarsz:
garollen; Gerollen aus lokalen Gesteinen und sparlieheren aus kry:
stallinen Gesteinsarten:
Ganz ahnliche Verhiltnisse herschen im Mittellanfe der
Schwarzen Przemsza und der Brynica: Auf der weiten Ebene, die



von der Schwarzen Przemsza oberhalb Bedzin durchflossen wird,
sind die diluvialen Sande meistentheils abgetragen bis zur jetzigen
Thalsohle; nur hie und da sind davon Uberreste in Gestalt von
Terrassem geblieben, die aber nirgends zur urspriinglichem Hihe
reichen. Nur an der Peripherie der Thalniederung, bei Malimowice,
Brzgkowice und Grodziec (welches Vorkommen schon oben breiter
geschildert wurde) steheu diluviale Sande bis zfim wrspriimglichen
Nivean an. Ebenso sind sie nur schwach abgetragem wordem im
Seitenthale der Przemsza, das von der Trzebyczka benutzt wird,
und wo sie bis tiber 315 m sich erheben.

Im engen Thale der Schwarzen Przemsza unterhalb Bedzin
finden wir bei Malobgd# gelbliche feingeschichtete Sande, die bis
282 wi die Muschelkalkwand des Thailes bedecken, eine bis
30 m hohe Hochtertasse tiber der jetzigem Thalsohle bilden, und
die Grésse der bisherigen Eresion bekunden, die aber nur einen
geringen Theil der diluvialen Ablagerungen bisher entfernt hat,
da eine im Przemszathale abgeteufte Bohrung die triadische Un-
terlage des Diluviums erst in 48,07 m Teufe, also in ca. 200 m
Meereshdhe angetroffen hat; somit {ibersehritt die ganze Michtig-
keit der diluvialen Akkumulation i Przemszathale 80 m.

Im Brynicathale erheben sich die diluvialen Sande ebenfalls
bis 30 in iiber der jetzigen Thalsohle, sind aber nur spirlich in
Seitenthiilerm und im Oberlaufe der Seitenbéche bis zum urspriimg-
lichen Niveau erhalten worden.

#®
% &

Die obige Beschreibung der Verbreitung von geschichteten
Sanden im Przemszagebiete beweist, dass sie alle Vertiefungen
dieses Gebietes in grosser M#chtighkeit ausfilllen und sich stellen-
weise bis zu einem hohen Niveau erheben. Sie sind aber nicht al-
lerwegen in ihrer urspriinglichen Verbreitung und Méehtigkeit er-
halten, da sie schon von der spiteren Denudation stark angegrif-
fen sind. Die geschichteten Sande wurden am besten und bis zZur
urspriinglichen Hoéhe hauptsdehlich in den weiten Thélern erhal-
ten, die von dem Oberlaufe der Sehwaizen Przemsza, der Centurya
und Sztela durehfléssen sind. Hier sind die jetzigen Elussthaler
sehr eng 1M Verhdlbaiss zur Breite der sandausgetillten alten Thi-
lef, und deshalb wufden bis jetzt gresse Gebiete der wrsprimghi-
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chen Sandoberfliche erhalten, manehmal segar mit Spuren der
Grundmorinenbedeckung. Dasselbe sehen wir In den Thélern klei-
ner Seitenzufliisse, wie die Trzebyezka, der Jawenrznik u. a, die
nur geringe Erosionskraft besitzen. Lings aber des Mittel- und
Unterlaufes der grosseren Fliisse sind kaum hie und dort Spuren
von Diluvialsanden in ursprtinglicher Héhe erhalten worden, die
an den Hingen der alten Thiler lehnen, wie bei Malobgdi: oder
Grodziec an der Schwarzen Przemsza. Die (ibrige Masse der ge-
schichteten Sande wurde von den Fliissen herausgetragen, die wei-
te Niederungen geschaffen haben, auf denen einige Terrassen von
der erosiven Arheit zeugen; dennoch sind in den centralen Thei-
len der alten Théler tiber 50 m méechtige Diluvialsande unter der
jetzigen Thalsohle erhalten geblieben.

Das diluviale Alter dieser Sande unterliegt keinem Zweifel;
es besteht nur die Frage, ob es ,Vorsthiittungssande* des heran-
nahenden Inlandeises sind, also der Vergletscherung des Gebietes
vorangehen, oder ob sie durch das Schmelzwasser des zuriickwei-
chenden Eises abgesetzt worden sind, oder endlich, ob sie aus bei-
derlei Elementen bestehen.

Nur an wenigen Stellen ist die Grundmorine erhalten wor-
den, wodurch das vorglaziale Alter der von ihr {iberlagerten San-
de bewiesen wird, was wir bei Grodziec und an der Schwarzen
Przemsza oberhalb Siewierz festgestellt haben. Im allgemeinen
ist aber die Oberflache der Sande jetzt nicht von Grundmoréne
bedeckt, sondern in Flugsandfiichen verwandelt oder mit alten
Dinen besetzt. Es gibt aber triftige Griinde, um die Hauptmasse
def gesehiohteten Sande in die der Vereisung des Gebietes vorange-
hende Zelt zu stellen.

Erstens bilden die Sandablagerungen die directe Fortsetzung
der von der Grundmorsine bedeckten, also gewiss priglazialen ge-
schichteten Sande, sind mit ihnen zu einem Komplex verbunden
und erheben sich zur gleichen Héhe; die geringe Verbreitung der
Grundmoidnenablagecungen muss ihrer weitgehenden Zerstérung
zZugesohrieben werden. Wir haben es betont, dass die Grundmora-
fie hier allgemein sandig ausgebildet ist mit kleinen Geschieben
und Kies, dass sle gdnzlich entkalkt ist, und dass sie sogar wenig
thenige Theile in sieh fihrt. Vielleicht giebt es mehr Spuren der
Gryndmeréne in den Sanden, sie sind aber nur in Gestalt von
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vereinzelten Geschieben erhalten; dieselbe Erscheinung finden wir
auf den Amhohen, die von Sand nicht bedeckt sind, und auf
denen nur vereinzelte Geschiebe, die im Verwitterungsbodem vor-
kommen, von der ehemaligen Verbreitung der Grundmorine
zeugen.

Zweitens erscheint in keinem Aufschlissse und in keinem
Bohrloche eine wahre Grundmorénenablagerung, welche die San-
de in pré- und postgiaziale theilen konnte. Die in manchen Boh-
rungen zwischen den Sanden angetroffenen Thone bieten keinen
besténdigen Horizont dar; es sind graue oder gelbe, oft geschich-
tete Thone ohme Geschiiedise, die entschieden eine Wasserab-
lagerung sind, ebenso wie der Sand und Kies, in welchem sie ein-
gebettet sind. Wemn wir also im Przemszagebiete die Grundmord-
ne vortinden, liegt sie immer tibet der ganzen Serie der geschich-
teten Sande und nur in gerlnger Verbreitung. Die weitvorgeschrit-
tene Zerstérung der Grundmerdne Ist nieht nur der Erosion, son-
derh aueh der Deflation zuzusehreiben.

Nirgends aber habe ich sichere Spuren vom fluvioglazialen
Sanden des zuriickweichenden Fises gefunden; wahrscheinlich wa-
ren sie immer wenig verbreitet.

Dieses verbliiffende Missverhiltmiss zwischen den, von den
Gewassern des herannahenden Inlandeises abgelagerten fiusingla-
zialen Sanden und den Ablagerungem seiner Riickzugsphase ist
leicht durch die lokalen Verhiltmisse der Eisbewegumng im Przem-
szagebiete erklart,

Das nordische Inlandeis schritt immer héhere Theile des Mit-
telpolnischen Hohenzuges einnehmend mit einer verschiedenen
Sehnelligkeit vor, umso rascher, je ein geringeres Gefille es zu
{iberwinden hatte. Wo auf seinem Wege sich grissere Anhohen
erhoben, bewegte sich der Gletschemrand sehr langsam gegen Sii-
den, indem die Méchtigkeit des Eises wuchs. Der Mittelpolnische
Hoéhenzug bildete also fir das nordische Inlandeis ein Analogon
der Randgebirge Westgronlands, und anfangs wurde dieser Ho-
henzug Aur dureh Iselierte Gletseherzungen durchschritten, die sei-
ne niedrigeren Theile benutzten und sieh in die subkarpatische
Niederung {ibergéssen. Der afm friihesten vom Gletseher benutzte
Weg filhrte in 200 m Meereshohe dureh die breite Depression
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zwischen dem Kielce-Sandomirer Gebirgszuge und der Hochfléche
von Lublin.

Zu gleicher Zeit schob sich eine andere Gletscherzunge dureh
das Oderthal gegen Siiden vor; sie konnte am friihesten den Kar-
patenrand erreichen, und ergoss sich vielleicht durch die Oder-
Weichsel Wasserscheide (um 280 m) ebenfalls in die subkarpati-
sche Niederung. Der zwischen der Weichselsenke und dem Oder-
thale gelegene Hohenzug bildete ein wichtiges Hinderniss filr das
Vordringen des Eises. Das Inlandeis drang langsam auf dea Nord-
abhang des Mittelpolnischen Hohenzuges empor, verhlnderte
den nattirlidhen Wasserabfluss gegen Norden, wodurch diese Ge-
wasser mit fluvioglazialem Material beladen tiber die niedrigeren
Theile sieh gegen Stiden ergiessen mussten, wo sle die vorgebilde:
ted Thalztige benutzten. Da aber die Eresionsbasis fur die Gewds:
ser der subkarpatischen Niederung bedeutend srhéht wa¥k, da ih-
fien der Abfluss gegen Norden dureh die Weikhiaelsenke verspertt
whrde, uad sie in das Daiestrthal eder dureh die Mahrisehe Senke
(wenn es der Oderthalgletseher gestattete) abfliessen MuSsten, Wit:
de die Eresien auf dem Stidabhange des Mittelpelnisehen HEhen-
zHges 1ahmgelegt und dureh eine intensive Akkumulatiensperieds
abgelest, die dis Thaler it siner maehtigen (bis 8O M) Masse
Huvieglazialer Sande ausfullte.

Wir finden diese Erscheinungen im Przemszagebiete vor, sie
wiederholen sich ganz analog in den Thilern des Kielce-Sandiomi-
rer Gebirges ‘). obgleich wenig scharf ausgeprigt, da jene Thiler
von Norden her nicht mit einer so hohen Wasserscheide abge-
sehlessen sind, wie sie das Przemszagebiet bei Zawiercie besitzt,

Endlich, nach langerem Stillstande oder langsamen Vordrin-
gen des Inlandeises auf den Nordabhang des Mittelpolnischen Hg-
henzuges, schwoll es so méchtig an, dass es die Thalwasserschei-
den durehschritt, also in das Przemszagebiet eine Eiszunge durch
die niedrigeren Umgebungen von Zawiercie eindringen konnte,
dig anfangs den gronlandischen Randgletschern #hnlich sich ver-
halten musste. Dieser individualisierte Gletscher bewegte sich ge-

1) Einige Angaben dariiber in meinen ,Sompterendu des explors:
tions géologiyues le long du chemin de fer de Herby & Kielee".
Comptes-rendus de la See. Seientif. Varsevie 1813

*
Prace Tow, Nauk.—Deorzecze Przemszy- 10
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gen Siiden die vorgehildeten Thiler beniitzend, auf einer Unterla-
ge aus fluvioglazialen Sanden mit siidlichem Gefille, und stellte
wahrscheinlich einen Thalgletscher von geringer Méchtigkeit und
grosser Geschwindigkeit dar. Der Gletscher glitt leicht auf der
Oberflidche des wasserdurchtréinkten Sandes, nahm theilweise san-
diges Material in seine Grundmoténe auf, rief aber nur schwache
mechanische Wirkungen hervor, was in der ungestorten Lagerung
der Sande sich kundgiebt. Meistentheils sind die Sande unter der
dtinnen Grundmordnenbedeckung ganz horizontal geschichtet; nur
da, we, wie bei Grodziec, aus den Sanden auf dem Wege des
Gletsehers dltere und wiederstandsfihigere Schichten hervortauch-
ten, finden wir gestauchte und gefaltete Schichten vor.

Die Grundmorine des Gletschers nahm den Charakter einer
Localmaréne auf sandiger Unterlage an, wurde stark sandig, und
wurde wegen der betrdchtlichen Geschwindigkeit der Eisbewe-
gung nur in geringer Michtigkeit abgelagert. Diese geringe M#ch-
tigkeit wird besonders auffillig im Vergleich zur Nordabdachung
des Mittelpolnischen Hohenzuges, auf die sich das Imlandeis nur
langsam gegen das Gefille hinaufschob, und wo seine Akkumula-
tien sehr intensiv war und die Mordinenablageiungen eine betricht-
llehe Maehtigkeit aufweisen. Die in die subkarpatische Niede-
Fung herabfliessenden Gletscherzungen wurden da wegen Mangel
an Gefdlle aufgestaut, brelteten sleh weit aus, konaten endlieh zu-
sammenfliessen, so dass zwischen dea polnischen Mittelgebirgen
Hnd dem Kakpatenfusse ein sekunddres Inlandeis vem Typus def
Piedmentgietseher enstand. 1a dem Maasse, als der Galizisehe
PledmentgiRtsener ansehwell, verlangsamte sieh die Bewsgung
der dureh die Thiler des Mittelpelnisehen HOReAZuWges herab:
fliessenden Gletseher, vergiéaserte sieh ihre Maehtighett, endlieh
Fillte das beinahe statienare Eis die Thaler ays und nahwm die
Hechfachen Hnd Gipkel sif. . Z4 disser Zeit war der ganze Mittsi-
EBlHi%B% Hohenzug wnter einer Eisdecke Begiaben, nuF war dig

isBedeckung aut den Anmdhen wenig machtig, iire BewesHng
aBer sehr schwaeh, da dis Hauptmasie des ERes def stbkarpa:
fisehen iigderung dureh die Weidhiehsenks uad dureh dis Fldss:
thaler zuHess:

Der obige Mechanismus des Heranriicken des Inlandeises er-
klart die wiedersprechenden Amngaben die wir in der neueren Lit-
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teratur, die Vereisung des Kielce-Sandomirer Gebirges betreffend
finden. Loziitskii}) und spdter Sobolew??)) haben in diesem
Gebirge Gletscherablagerungem nur an den AfbhZingen bis 340 +
20 m Meereshihe gefunden, Bis zu dieser Hohe sind die Gehédnge
abgerundet, héher sind die Formen scharf, mit Spuren von peri-
glazialer Verwitterung. Sobolew l.e. nimmt konsequent an,
dass die Hochfléiche um Ojcéw, die iiber 400 m reicht eisfrei war
und ein Nunatak bildete, ebenso wie die Gipfel des Kielce-Sando-
mirer Gebirgszuges. Demgegeniiber kommen auf der Hochfléiche
Findlinge bis 470 m Meereshdhe3) vor, und Miiklaszewski®)
hat Geschiebe unter dem Loess in 600 m Meereshihe auf dem Gi-
pfel des Swiety Krzyz Berges gefunden. Obige Wiederspriiche
werden aber leicht ausgeglichen, wean wir den oben geschilderten
Mechanismus des Vorschubes des Inlandeiises berticksichtigen. Bis
zuf von Eozikhskii und Sobeollew bestimmten Hoéhe reichten
die Eiszungen, dle dureh die Théler des Kieleo-Sandomilier Ge-
birges gegen die subkarpatisene Niederudg herabflossen, bis zu
ihr rejelte dis Exaration uhd die Gletseherablagerungen. Als die
Galizisehe Niederung vem Eis erfilllt wurde, bedeekten die snerm
verdiekten Gletsener segar die héehsten Gipfel, aber diese diinne
Hhd beinahs Bewegungsless Deeks #Bts AuF geringe Thatigkeit
q4s vRd hinterliess AUF vergangliche Spuren die ausserdem wegen
ihrer hehen rage am frilnesten der Zarstdrung anheim fielen.

Dieser héchste Stand scheint aber verhsltnissmassig kurz ge-
dauert zu haben, bald verminderte sich der Zufluss des Eises und
begann das Zuriicktreten des Inlandeises, das aber in Polen eben-
falls durch die Oberfldchengestaltung stark beeinflusst sein muss-
te, und keinesfalls als ein allméhliches Zurilckweichen des Eisran-
des vom Karpathenfusse gegen Norden betrachtet werden kann.

Y) FLozifskii, W. Der diluviale Numatak des polnischen Mittelge-
birges. Zeit. d. deutsch. Geml. Gesell. 1909. Monatsher. 11.

2) Sobolew, D. Zamietki o dilowii Kielecko-Sandomirskaho krjaza.
Izw. Wanse. Polit. Instit. 1811.

3) Koromiewiiczz, P. Jurskija otlozenja Krakowskaho okruga. Izw.
Warsz. Politechn. Instit. 1912.

Y Miklaszews¥di, 8t. Traces du glacier sor la montagne de
Swiety Krzyz. Comptes-rendos Soc. Scientif, Varsovie 1811,
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Die Verminderung der Eiszufuhr verursachte in erster Limie die
Verdiinnung der Eisdecke auf dem Mittelpolnischen Héhenzuge,
dessen Gipfel und Hochflichen bald aus der Eisbedeckung als Nu-
natak emportauchten; nur in den Thalziigen verblieben linger in-
dividualisierte Gletscherzungen, die aber nur langsam der von
stagnierendem Eis erfilllten subkarpatischen Niederung zuflos-
sen, Beim Zuriickweichen des Eises wiederholen sich also jene Er-
scheinungen die in umgekehiter Reihenfolge sein Voriiicken be-
gleiteten, nur dauern sie kiirzer, da das Zurilcktieten des Gletschers
rascher als sein Vorriicken geschieht. Bald wurde der ganze Mit-
telpolnische Héhenzug eisfrel, wahrend das Inlandeis lm Nerden
bis zu dessen Nordabhang reichte und eine maehtige Gletscher-
zunge sich dureh die Weidhslsenke zur subkarpatisehen Niede-
rung ergess, dessen ungeneure Masse teten Eises speisend, die
ausser dleser Verbinduig vem nerdisehen Eise gdnzlieh abge-
sehnitten war. Sebald aber der Eisrand sieh nérdlieR vea den
Wasserseheiden der Thaler des Mittelpelnisehen GeBirgszuges gu-
Fliekgezegen hatte, alse nérdlieh ven Zawiereld iM Przemszage-
bigte, haben sieh dis Sehmelzwasser einen Abfuss naeh Westen
gefunden; dem Nerdfusse des HEnenzwees entlang, und benutzten
nieht meht dis Thaler des Preemszagenivies, we deshalb fluviegla-
ziale Ablagerungen des zHFHekweichenden tlandeises nicht stif-
ker eptwickelt sein kennted. Pa, weo die pérdliche Wasserscheide
Rigdriger, HAd deF RuckzYS des Fises deshalb 1angsamer war, da
kennten gresiere Mengen Huvieyrzialer Sands ads def Rﬁﬁkéﬁg§-
%ﬁaﬁs ZuF ARlagerdng gelangen; es konaen sbBenfalls Sands dis

FdREmArans {1 48k §HB§% QEE%‘EJB%% Nigdsrung Bedscken, we-
Bin det Sand YoR dsm éusa hangs des Mitielpdiichen Hohsn:
é’dg%% a4t dig BpsrHaghs 48 8&% 1gdertng aus 11888%9 foten i
S&8 8{:2838@ wemmt werd %ﬁ Konnte: 42 diess Hasﬁs A8eh 18h:

ere dreh die verbaltnissmassig” niedrd hselsenke
g Egurc 16 Ver g, n1ssmass1 nle rls% IARRIREAKS g

eis wer onn e ur as lese B ;als unter,

615 Wer en on 1es uss e enrall? HAterBLS:
Een wurde, versc wan 1% lZlSCﬂe Nlegerun
aus? Hur e, versc wan 1% alizis¢ 16dérun,
ausiu

Es schelnt nur zweifelhaft, dass, wie es Koromi®wiicz 1. c.
annimmt, die postglaziale Erosion wegen der Menge der Schmelz-
wasser sehr Intensiv wirken sollte, da diese Gewdsser nur eine

kurze Zeit naeh Stiden abfliessen konmten, und dazu nur so lange



— 109 —

der Eisrand sich noch nicht nérdlich von den Amhéhen von Za-
wiercie zuriickgezogen hatte; in dieser Zeit aber konnte der Ab-
fluss aus der subkarpatischen Niederung nur durch das Dnie-
sterthal, durch die Méhrische Senke, spéter eventuell durch die
Weiidhsel-Oder Wasserscheide, stattfinden, jedenfalls also war die
Lage der Erosionsbasis hoeh und das Gefille der Gewéisser musste
sehr schwach sein,

Amngesichts des obigen Mechanismus der Eisbewegung muss-
te die Zusammensetzung und Ausbildung der Grundmoténe in ver-
schiedenen Orten stark wechseln, und betréichtliche Faziesunter-
schiede aufweisen. Der normale Geschiebemergel des deutseh-pol-
nischen Flachlandes kann nur auf dem Nerdabhange des Mittel-
polnischen Hohenzuges auftreten, und sich gegen Stiden nur im
Oderthale und in der Weidhselsenke vorsohieben. Die Grundmora-
nenablagerungen auf dem Stidabhange des Mittelpolnischen Ho-
henzuges und in der subkarpatisehen Niederung fmtssen aber an-
ders ausgeblldet seln; wir sehen es sehen i Przemszagebiete, des-
sen sandige und klesige Grundmerdine wenige nerdisehe, dafir
aber zahlrelehe lokale Gesehiebe enthalt.

Die Verteilung der diluvialen Ahblagerungen, besonders der
Sande ist im Przemszagebiete génzlich von der Oberfldchengestal-
tung abhéngig; Spuren der Grundmorsime sind zwar auf den An*
hohen zu finden, die geschichteten Sande aber filllen nur alle Ein-
senkungen bis zu einer bestimmten H6he aus, die Anhéhen ginz-
Heh frei lassend. Diese Einsenkungen werden von den jetzigen
Flilssen benutzt, die sich mihsam durch die Massen von Sand den
Weg bahnen.

Die Michtigkeit der Sandausfiillung ist von der Gestaltung
des #lteren Untergrumdes bedingt, und iibersteigt 80 m in den
tiefsten Stellen der ausgefiillten Thaler; auf den Anhshen treffen
wir aber Spuren der Grundmaréne, welche beweisen, dass die An-
hohen seit jener Zeit in den Hauptzilgen unveréndert geblieben
sind.

Die Oberflichengestaltung des Przemszagshietes war also
fertig vor der Vereisung, und war in der Hauptsache der jetzigen
ghnlich, mit dem Unterschiede, dass die relativen Héhen bedeu-
tend grésser waren, da die Amhiéhen zwar ungefahr ebenso hoch
wie jetzt, die Thaler aber bedeutend tiefer waren.
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Die vorglaziale Landschaft, die sich nach der Entfernung
aller Diluvialablagerungen ergiebt, weist dieselben Théler mit in
derselben Richtung fliessenden Gewdissern auf, wie die jetzige;
nur tber der Thalsohle der Schwarzen Przemsza unterhalb Bedzin
erhob sich das Muschelkalkplatean tiber 100 m hoch, in einem
ebenso tiefen Thale floss die Waiisse Przemsza, ein tiefes Thal
trennte die Jurahthen von Niegowaonice von der jurassischen Steil-
wand. Die nordliche Begrenzung des Gebietes bildete, wie jetzt
der triadische Hohenzug mit devonischem Kesn, der sich von Za-
wiercie nach Schlesien hinzieht, nur das Gefélle der Fliisse war
bedeutend grdsser. Die Flussthiler waren reif in den Carbonischen-
und Keuperschichten, bildeten aber canonartige Schluchten da,
wo eine Musechelkalkdeck® das Carbon vor der Zerstorung
schiitzte.

Die diluviale Periode ist fiir das Przemszagebiet eine Zeit in-
tensiver Akkumulation; die Gewdsser des heranrtickenden Glet-
schers erodieren nicht weiter die vorglazialen Théler, sondern
schiitten sie mit Sand von betréchtlicher Machtigkeit zu. Die Ur-
sache dieser Erscheinung ist in einer Verdnderung der Erosions-
basis zu suchen. In der vorglazialen Zeit flossen wahrsehelnlleh
die Gewdsser der subkarpatisohen Niederung gegen Norden dureh
das Weiidisellthal ab, wahrend der Verelsung wurde dieser AbHuss
versehlossen, die Gewdsser inussten entweder gegen Siidwesten
dureh die Mahrisehe Senke eder gegen Siudesten iiber dis Wei-
ehsel-Dniester Wasserseheide abfliessen; diese beiden Punlkte lie:
gen aber 4AgefARF in 300 m Meereshéne. Dis Eresionshasis def
veR Nerden zur subkarpatisehen Niederung herabfiiessenden Gs-
wisser wurde dadureh Bedeutend erhéht, die sresive Periede whr-
de durel eing Zgit intensiver AkymiiRkeR abgslost:

Die obigen Ergehbmisse stimmen géinzlich mit den Ansichten
anderer Forsclar Utibeedin, die auf Grund ihrer Beobachtungen in be-
nachbarten Gebieten festgestellt haben, dass die Oberflichengestal-
tung grundsatzlich aus der vorglazialen Zeit stammt, stehen aber
in krassem Gegensatze zu den Ausfilhrungen von KwuZmiizur und

') REoziddii, Koromiewicz L c.



Smoletskii)), die auf Grund der Auffindung von Mischschot-
tern aus karpatischem und nordischem Material in Schlesien, un-
weit von Rybnik und Gleiwitz, und auf dem linken Ufer der Wei-
chsel gegeniiber der Rabamiindung voraussetzen, dass ,in der
spostglazialen® Zeit, (eigentlich nach der Vereisung des Terrains
aber vor der Lissbildung) eine konsequente Abdachung die Kar-
paten auf grosse Strecken mit ibrem eigentlichen Vorgebirge
verbinden musste, und das deshalb die subkarpatischen Senken
von einer noch spiteren Zeit sitemmmen."

Die von mir dargelegten Thatsachen kénnen keinesfalls mit
obiger Auffassung in Einklang stehen. Es steht fest, dass die
Oberfldchengestaltung des Przemszagebietes vor der Vereisung
glnzlich der jetzigen glich, da die jetzigen Théler von Diluvial-
ablagerungen ausgefilllt sind. Wenn aber noch nach der Vereisung
eine konsequente Abdachung sich von den Karpaten tiber den
Mittelpolnischen Hohenzug gegen Norden hinziehen sollte, -um so
mehr kénnten die vor der Vereisung bestehenden Thdéler nur einen
Theil des gegen Norden gerichteten Abfflissnetzes bilden. Die vor-
glazialen Théler des Przemszagebiptes weisen aber ein bedeutendes
Qeffille gegen Stden auf, und der Thalbeden erreicht segar ein
verndltnissmassig niedriges Niveau. Wie 65 eben betent wurds,
wird das Przemszagebiet von Norden dufeh sinen Zug ven ansts-
hendem Deven uhd Tras gdnzlieh abgesperrt. In den niedrigsten
Theilen dieses Zuges bei Zawiereie sinkt das Niveau der &lteren
Gsstsing nicht unter 820—=2340 M) vorn AR e IEg686R SUHiaD
welsen abef dis vergiazialen Thaler ein bedeutendes Gafdlle aut
HAd Rahe der Weinsen Przemszamindung sinkt dis Unterkants des
Piluvivms yater 200 m Meereshéhe herab, es mussten alse in dis:
sen Thalern dis Gewasser nach Stiden Higssen. Gegen Ostsn wird
433 Bizemszagebist ven der jurassisehen Cuesta abgeschisssen;
¥on WWeiten wird &3 aBer durch dig dettliche Wwasiersohetde Zwi-
sehsn der Brynica und der Oder abgegienszt, dis Rirgends HAter
578 7 Nsrabsinkt. Zwar wurds der von der 8Beren Brynica dHreh:
Hgssen nordwestlichs ARschnitt des Przemyzagehiets dureh das

i) W. KuZmipar, J. Smoleiskii. Zur Geschichte der Weichsel-
Oder-Wasserscheide. Bull. Acad. Sc. Cracovie. Février 1913,
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Malapanethal zur Oder entwassert, hier aber reichte die von den
triadischen Ablagerungen vom Piwomnia und Siewierz gebildete
Oder-Przemsza Wasserscheide bis 300 m. Von allen Seiten war also
das vorglaziale Przemszagebiet abgeschlossen und konnte nur nach
Stiden, zur subkarpatischem Senke entwéssert werden. Die Ero-
sionsbasis musste also niedriger gelegen sein, da die Thalboden bis
50 m unter den jetzigen lagen. Die Oberfliche der diluvialen San-
de weist ebenfalls ein stidliches Gefille auf, das aber viel schwicher
als das Gefille der vorglhzialen Thiler ist, da die Michtigkeit der
Sande gegen Stiden zunimmt.

Die obigen Thatsachen kénnte man mit der Amsicht von
Kuzmiiar und S molemskii nur durch die Voraussetzung inten-
siver nachglazialer epeirogenetischer Bewegumngen in Einklang
bringen, die das priméire nérdliche Gefille der vorglazialen Thiler
in ein sfidliches umkehren kénnten. Es miisste entweder eine Er-
hebung, deren Achse vom Héhenzuge von Zawiercie gebildet wiir-
de, oder ein ungleichmdissiges Absinken des Przemszagehietes stid-
lieh davon platzgefunden haben; da der vorglaziale Thalboden
bel Sesnowiee um 120—130 m unter der alten Wasserscheide bei
Zavviereie liegt, musste die Denivelation tber 150 m betragen, falls
diese Thaler wirklioh jemals eln nordliches Gefdlle hatten. Gegen
gine selehe Denivelation spricht aber die sehwaehe Nelgung der
Oberfldehe der diluvialen Sande gegen Stiden, sewie lhre, zweifel-
les primére herizentale Sehiehtung, die keine Spuren naehiragli-
ehet Disloeationen aufweist. Unerklarlieh wire ebenfalls in nerd-
Wwarts gensigten Thalera das Anvwadhsen der Maechtighkelt der San-
ds pegen Stiden; das fieherartige Zusammenlauten aller Thaler
des Prsemszagebietes zur Umgegend ven Sesnswiee spricht sben-
falls dafiir, dass sie ven naeh SHden Hisssenden Gewaswern gabil-
det wyrden. Bis Einheltiichikeit sowis dis kenstante HoRe deF ju-
Fassischen Edests, sowie der Eharakisr def Przemsza-Oder Was:
§6sehslds §{3f8&i189 ghenfalis gegen postglasiale Bewegungen voR
s8lchgr thtensitat. Xvelter HRLE Werden WAL sehen, dass im Brzsm:
§%§&881%E8 alts Eiﬂ%’Bﬂ‘dﬂ%%ﬁ yearkammen; dig ghenfalls gegen Sh-

Lg%ﬂ%ig t sind Hnd d3qureh Beweidgn, dass MGH YBL ek Aus:
8115 % & V¥ %Zzﬁ%i%” Breames %E'ﬁ%'l%% 438 Gebigt gegen SHdsn
gntwassert wurde. Eing sslshe %S Sﬁ%% ﬁfZS{H%%% ehigtes
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kénnte, miisste diese Einebnungen, die dem préglazialen Thalbo-
den nicht parallel sind, sondern sich gegen Sitiden immer hoher
itber ihm erheben, so schief stellen, dass noch andere, #ltere Be-
wegungen vorausgesetzt werden mussten—und es giebt sogar kei-
ne Andeutungen, dass hier jemals solche Bewegungen stattfinden
konnten.

Es scheint mir deshalb die von Kuzmiiar und $mole -
skii vorgeschlageme Erklirung des Aufitretens von Mischschottern
ndrdlich der Weichsel unannehmbar zu sein; eher begriindet
scheint mir die Meinung von Grzythoowslii)), dass die konse-
quente Abdachung gegen Norden durch das Imlandeis hergestellt
wurde, das die subkarpatisehe Senke ausfiillte, und {iber dessen
Oberfliche die karpatischem Gew#isser gegen Norden abfliessen
konnten, um so mehr, dass, wie oben dargelegt wurde, schon nach
dem Zuricktreten des Eises vom Mittelpolnischen Héhenzuge, die
subkarpatisehe Senke von ,totem" Eise noch eine ldngere Zeit
eingenomraen wurde,

Was die schlesischem Mischschotter betrifft, ist sogar diese
Voraussetzung unnétig, da hier keine eigentliche subkarpatisehe
Senke existiert; vom Karpatenrande zwischen Teschen und Ustron
behdlt die Wasserscheide zwischen der Weichsel und Oder, resp.
Olsa die Meereshdhe von 280 m, die nachglazialen Thiler ausge-
schlossen, ein. Zwar jetzt ist hier kein Gefille, dass den Tran-
sport von Schottern gegen Norden gestatten wilrde, wir wissen
aber nicht, wie intensiv die postglaziale Abtragung auf der Wei-
chsel-Olsa Wasserscheide war, wo jetzt ein so heisser Kampf zwi-
sehen beiden Fliissen stattfindet. Es ist auch mdglich, dass zu je-
per Zeit, als vom zurtickweichenden Inlandeise noch Massen toten
Eises in der sabkarpatischen Senke erhalten blieben, eine abster-
bende Eiszunge aber das Oderthal noch erfilllte, die erhabene
Oder-Welidhselseheide eisfrel war, und den einzigen Weg tir die
naeh Nerden abfliessenden karpatisehen Gewdsser bildete. Es sind
Hypotnesen, die aber eher plausibel als jene von Kwumiar wad
Smelenskii erseheinen, da sie den Thatsaehen nieht s6 wisder:
Spreehes.

Yy Grzybowskii J. Geelogische Ubersichtskarte vea Polen. War
schau 1812,

Prace Towv, Nauk. — Dorzecze BPrzemszy. 10%
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Aodlische Bildungen.

Wegen der enormen Verbreitung von Diluvialsanden im
Przemszagebiete spielen hier Flugsande und Diinenbildungen eine
sehr bedeutende Rolle. Ich habe schon die vegetationslosen Sand-
wiisten dieses Gebietes besprochen, aus denen Massen von Sand
herausgeweht werden, die als Diinen in umliegenden Waldern
abgesetzt werden. Auwsser diesen grossen Wiisten finden wir eini-
ge kleinere, z. B. nérdlich von Siewierz, bei Pomiymie Siemonskie
u. a. Sie entstehen allerwegen, wo der Grundwasserspiegel so tief
in den méchtigen Sanden liegt, dass er die Vegetation nicht spei-
sen kann, hauptsdchlich lings tiefeingeschmittener Flussthéler.
Die jetzige Thitigkeit des Windes besteht nur in der Anhdufung
von Dinen auf den bewaldeten Ramndgehieten der Wiisten, oder
aber wird der Flugsand hoch tiber seine urspriingliche Oberfléche
auf dle Erhebungen hinaufgetrieben. Auf diesen Flugsandfldehen
kermmen &fters Kantengeschiebe vor, gewohnlich aber nur im AR-
fangsstadium und aus weniger widerstandsfahigen Gesteinen be-
stehend.

Zahlreicher aber und ungleich wichtiger sind #ltere Spuren
der Deflation. Es wurde schon hervorgehoben, dass in der Acker-
krume bei Grodziec, die von kiesiger Grundmorine gebildet ist,
zahlreiche schtne Dreikanter aus verschiedenen Gesteinen vor-
kemmen, obgleich hier jetzt kein Flugsand zu finden, und das
Grundwasserniveau hoch gelegen ist. Die Amieicherung der Obef-
fliehe der Grundmordne an Kies und das Vorkommen schéner
Dreikanter beweissen, dass die Oberfldehe der Grundmeiine siner
starken Deflation bei nledrigerem Grundwasserstande und treske-
Asrem Klima unterworfen war. Oblge Sehlussfelgeruag stmmt
ginzlieh mit den Beebachtungen von Tietze uad Behr)), dis in
Sehlesien auf der Grandmerine, aber ynter dem RS iMMmer 8ine
GeseRighesehieht mit Windsehliffpuien gefunden haben. Ver def
Eorssbildung alse, wahrsehsinlieh an maneRen Often glsiehzeitig

1) J. Behr und O. Tietzee. Ueber den Verlauf der Endmor#nen
bei Lissa (Prov. Posen) zwischen Oder und russischer Grenze. Jahrb. K.
Preuss. Geol. L. Amst. 1911, I,



mit ihr, war die Deflation ein wichtiges Denudationsagems im
Przemszagebiete. Sie griff in erster Limie fluvioglaziale Sande der
Riickzugsphase an, und da sie wahrscheinlich in nicht allzugrosser
Menge vorkamen, konnten sie am ehesten umgelagert, zu Diinen
angehiuft und zur Unkenntlichkeit umgearbeitet werden.

Die Deflation griff ebenfalls die Oberfliche der Grundmora-
ne an, und da sie ebenfalls nicht méchtig und in stark sandiger
Fazies entwickelt war, wurde sie fast géinzlich zerstért, am friihe-
sten auf den Amhéhen, wo nur isolierte Geschiebe im Verwitte-
rungsboden von ihrer ehemaligen Verbreitung zeugen, dann aber
auf den weiten Ebenen, wo sie vorglaziale Sande bedeckte. Da die
Grundmaorznen des Przemsza Gebietes nur sparliche und kleine
Geschiebe fiihren, konnten diese nicht, wie weiter im Norden, bei
der Deflation ein schtitzendes ,Steimpfiaster bilden. Die Grund-
moréine also konnte sich nur an geschiitzten Stelien erhalten, und
hier ist sie auch oberfldchlich stark an Kies angereichert und fihrt
zahlreiche Geeschiebe mit Wiindschliffspuren.

Selbstversténdlich wurden die aus der Moréine und von den
fluviogllazialen Sanden herausgewehten  Flugsande entweder zu
grossen Dilnensystemen angeh#uft, oder wanderten auf den
Bischungen hoeh tiber die urspriingliche Héhe der Sandoberfldche
empor.

Unter den Sanddiimem des Przemszagebietes sind einige
Systeme zu unterscheiden. Wir haben schon die modernen Diinen
erwihnt, die nur am Rande jetziger Flugsandgebicte auftreten.
Es existiert aber ein System kleiner &lterer Diinen, die auf der
gweiten alluvialen Flussterrasse zerstreut sind. Am wichtigsten
aber sind grosse alte Dilnen, die auf der Oberfliche grasser Gebie-
te fluvioglazialer Sande liegen, also auf der hichsten Terrasse der
jetzigen Flussthdler, Jetzt sind diese Dilnen fast immer bewaldet
Hnd fmessen 15 bis 20 m Hohe. Sie nehmen ein grosses Aneal siid-
lieh veR Zawiereie an den Centuryaquellen ein, erscheinen zwi-
sehen Strzemieszyee und Twoizeih; stark umgestaltet finden wir
sig westlieR voR Siswierz. Diese Diinen, wie gewdhmlich unsere
gltsn Dunenztige, weisen keine deutliche Asymmetiie der Bé-
schungen auf HRd Bestehen aus Reihen iselierter Fundlicher Sand-
htigel, sis wurden alss umgestaliat dureh naehtrigliehe Verdnde-
FyRgen der Windrichtuag. Selene Pinen sind 14ngs aller grosserer
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Flussldufe des Mittelpolnischen Hohenzuges zu finden, und sind
wahrscheinlich zur Zeit einer allgemeinem Trockemperiode, viel-
leicht zur Zeit der Loessbildung, entstanden.

Die letzte #olische Ablagerung des Przemszagebietes, der
Loess nimmt nur ein kleines Areal ein, nidmlich ein dreieckiges
Gebiet auf der Nordabdachung der Hiigel 6stlich von Slawkéw
und nérdlich von Krzykawka, wo er bis zu 357 m Meereshdhe
reicht, die etwas stidlich gelegemen héchsten Erhebungem von
370 m aber nicht bedeckt. Der Loess wird hier vom zahlreichen
Loessschluchten angeschmitten, und ist ganz typisch ausgebildet.
Wo seine unmittelbare Unterlage zu sehen ist, ruht er auf triadi-
schem Dolomit; seine Machtigkeit tiberschreitet an einigen Stellen
20 m, an anderen ist die Loessdecke dtinn.

Ich bin geneigt, alle obigen #olischen Bildungen (die neue-
ren Diinen ausgeschlossen) als gleichzeitig zu betrachten. Im der
Trockenperiode, die nach der Vereisung eingetreten ist, waren die
Verhéltnisse im Przemszagebiete der Loessbildung ungiinstig. So-
wohl auf den Hochfl4chen, die von einer dilnnen Grundmorénen-
sehicht bedeckt waren, die auf zerklliftetem und zur Karstbildung
nelgendem Muschelkalk und Dolomit lagerte, sowie in den mit
fndehtigen Sandmassen ausgefullten Thélern, lag das Grundwas-
serniveau sehr tief und die Verhdltnisse waren der Bildung einer
steppenartigen Vegetationsdecke welehe die Loessbildung férdern
kénnte sehr ungunstlg. Jetzt sind hler wirkliche Wiisten zu fin-
den; 1A elner troekeneren Perlode musste fast das ganze Przemsza-
gebiet eine Sandwiisste darstellen. Die Deflation konate ungshin-
dert wirken, die Grundmordne wurde ausgeweht, so dass AuF jse-
lierte Gesehiebe hinterlassen wurden, auf ilrer Oberfldehe entstan-
den Kantengeschiebe, Sandmassen wurden umgelagert und zu
gressen Dilnenziigen angehduft, der feinste Staub aber wurde
ginzlieh hinausgetragen. NuF Bel Knzykawka herrsehien apders
Verhiltaisse ver; Besehttzt vem Osten durel dis jurassisehe Owe:
sta (Bis 450 i), vem Netden dureR die HoRen ven Nisgewenies
(Bis 480 ), vem Stdsn dureh dig HBReR von Kraykawka (Bis
g?@ i, kennte dieses Gebist der EAssbildung &in gHnstiges Feld

igten.

&
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Postglaziale Flussterrassen.

Wemnm, wir von der Oberfldche der von @rundmor#nenabla-
gerungen bedeckten Ebene &stlich von Siewierz in das Thal der
Schwarzen Przemsza hinabblicken, erscheint vor uns eine Reihe
klassischer, obgleich kleiner Terrassen. Der Fluss ist hier nur 3
bis 5 m breit und fliesst in einem 20—25 m tiefen Thale; sein je-
tziges Bett ist genug tief und wird beiderseits von engen Streifen
der untersten (4) Uberschwemmungsitonasse begleitet, die halb-
kreisformig in die hohere Terrasse hineingreifen. 2 bis 3 ¥ {iber
dieser jiingsten Terrasse erhebt sich die folgende (3), die ebenso
bogenfirmig nur mit gedsserem Radius in die héhere (2) Terrasse
eingeschmitten ist. Ein 6—8 m heoher Steilabhang fuhrt uns zur
folgenden (2) Terrasse empor, die viel breiter als die untere (3) ist;
endlich 10—12 m {iber der (2) Terrasse erhebt sich die hochste
Terrasse — die zugleich die Oberflache der diluvialen Aufsehiit-
tung darstellt. Die alten Teriassen sind bauptsdehlieh auf der
nérdlichen Seite des Thales erhalten, am Sfidabhange dagegen hat
8n einigen Stellen der Fluss alle Spuien alter Terkassen zerstort
und fliesst am Fusse eines bis 26 m hohen Steilufers. An anderen
Stellen sind dagegen die Terrassen an beidea Ufera gut ent-
wiekelt und hier wikd die betrdehtliehe Versngerung der awfein-
ander folgeadea Thiler augenfallig.

Das in der ersten Terrasse ausgewaschene Thal misst 500
bis 800 m Breite, das Thal in der Terrasse 2 hat nur 200—300 m
Breite, ‘das jiingste Thal ist aber nur 50—100 m breit. Zugleich
vermindert sich der Radius der Mdander, und der jetzige Fluss
méandriert mit einem kleineren Radius, als zur Zeit der Entste-
hung der 4 Terrasse. Nur eine einzige Ursache konate solche Er-
seheinungen hervorrufen, nimlich die Verringerung der Wasser-
menge, da alle Terrassen nur in geschichteten diluvialea Sanden
susgewasehen sind, also Gesteinsunterschiede keine Roelle splelen
keantes.

So schén sind die Flussterrassen nur zwischen Porgba und
Piwonia ausgebildet. Oberhalb ist die Schwarze Przemsza noch
sehr klein, ihr Thal ist nur (»—10 m tief und eng. Unterhalb aber
sind die Terrassen schon grdsstentheils zerstort, sowohl im engen
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Thale unterhalb Siewierz, wo die Przemsza den Muschelkalkzug
durchbricht und ihre niedrigste (4) Terrasse fast den ganzen Thal-
boden einnimmt und nur spérliche Reste dlterer Terfassen an den
Thalhéngen haften, wie auch unterhalb von Wojkowice, wo die
Schwarze Przemsza in eine sehr weite Thalniederung in den car-
bonischen Gesteinen eintritt. Hier wird der jetzige Thalboden bis
3 km breit und nur hie und da finden wir Spuren der slten Ter-
rassen, Unterhalb Bedzin tritt die Sehwarze Pizemsza abermals in
ein enges Thal Im Musehelkalke, we die Terfassen beinahe ganz-
lich zerstort sind, und AuUr bei Matebgdz sind Reste der Terfasse 1
in 30 m Hohe tiber der jetzigen Thalsehle, sowie der Teitasse 2 in
9 bis 10 m Héhe, erhalten werden.

Ganz analoge Erscheinungen finden wir sowohl an der Weis-
sen Przemsza, wie an der Brynica. Allerwegen zeigen mehr oder
weniger gut erhaltene Reste, dass (iber der jetzigen Thalsohle eine
Terrasse (3) sich 2 bis 3 m hoeh erhebt; 6 bis 8 m {iber dieser Ter-
rasse erhebt sich die folgende (2), die in die Oberfldche der dilu-
vialen Aufschiittung 10 - 15 m tlef eingesenkt ist. Im Oberlaufe
der grosseren Flisse, sowie 1n dea Théalern der kleineren Zufliisse
haben sich kelne Terrassen entwiekelt, da hier die vertiefende
Erosion vorherrsehte. Die Thaler sind tief und eng, mit sandigen
Abhdngen, die se steil sind, wie es der nattirliche Bésehungswin-
kel des Sandes gestattst.

Am besten sind die Terrassen im Mittellaufe der Fliisse
entwickelt, wo die Seitenerosion tiberwiegt, wo die Fliisse in ihren
Thélern hin und her méandrieren, wo aber noch enorme Massen
fluviogibriddésr Sande in ibrer urspriinglichen Méchtigkeit erhalten
sind; in diesen Sauden haben sich die Fliisse verhéltnissméssig
weite Théler ausgewaschen, und sehéne Teriassen susgebildet.
Im Unterlaufe der Fliisse sind die Terrassen wieder schwach ver-
treten; sie sind nuf iR Whbededtenden Resten erhalten worden, da
die zd intensive Seiteneresion aus den sehr Breiten Thélern dle
Hauptmasse der {iBer dem jetzigen Flussniveau liegenden Sande
hinausgetragen hat.
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Nach der Akkumulationsperiode der diluvialen Zeit ist also
im Przemszagebiete eine Erosionsperiode eingetreten, wihrend
welcher die Fliisse ihre Thaler vertieft haben, indem die ange-
hiuften diluvialen Ablagerungen entfernt wurden. Diese Vertie-
fung der Théler war aber nicht gleichmassig, wie die Terrassen-
bildungen beweisen. Die allm#hliche Verringerung der Breite der
Théler und des Radius der M#&ander spricht zu Gunsten einer
Verminderung der Wassermenge, da die Thiler in einheitlichem
Material, nthmlich in diluvialen Sanden ausgewaschen sind. Die-
ser postglaziale epigenetische Zyklus reift jetzt aus, indem das
reife Stadium immer weiter in die Oberthéler der Fliisse vordringt.

Wenn wir also die vorgflaziale Oberflichengestaltung auf der
Seite lassen, und nur die Erosion in den diluvialen Bildungen ins
Auge fassen, haben wir vor uns eine ausreifende Landschaft; reife,
sogar spitreife, sehr weite Thiler im Unterlaufe der Fliisse, neh-
men stromaufwérts und in den Zufliissen einen immer meht jugend-
lichen Charakter an, die Théler der Oberldufe sind aber nur enge
im Sande ausgewaschene Schluchten.



II THEIL.

Die préglaziale Oberflichengestaltung.

Der tektomiisecthe Awfbawm des Polnischen Steimkohlen-
districtes ist bis jetzt noch nicht vollstéindig aufgeklart, obgleich
die dieses Gebiet betreffenden geologischen Untersuchungen recht
zahlreich sind; es wird leicht verstdndlich, da der Aufibau der
Steinkohlenablagerungen, die wegen ihrer praktischen Bedeutung
die meiste Aufimerksamkett auf sich lenkten, durch das Auf-
treten zahlloser Verwiirfe und Verschiebungen verschiedenen Al-
ters und verschiedener Herkunft sehr verwickelt ist. Das von den
Steinkohlenablagerungen gelieferte Bild gleicht einer Mozaik, die
beinahe nicht zu entziffern ist, und deshalb sind aur einige wich-
tigste Storungen, die das sammtliehe Carben betreffen, wie der
Myslowitz-Zalbizer Sattel und dle iha beiderseits begleitenden
Mulden, selt langem als die tektonisehen Leitlinien des Steinkoh-
lenbassins bekannt. Einiger Fortschritt 1less sieh erst n den leti:
ten Janren fihlen, als maR ven einem anderen Standpunkte der
Tektenik des Steinkohlenbeekens naher 24 treten suehte, indem als
Ausgangspunkt entweder die vercarbonisehen eder pestearbeni:
sehen Sehiehten gewahlt wnd damit die zahllesen intersarbeni-
sehen Verwiirfs ven der Batrachtung ausgeseniessen wurden, die
AYF 8ine Besehrdnkte Bedeutung besitzen Hnd nieht ven aligemei-
nen tektenisehen Beweguagen, sendera vem lekalen Ursaehen,
hauptsdenlien vem Zusammensinken der Komie, Rervergsrufen
sine: Pa 1eh der Tektonik des Oberschigsischen Steinkehlenrevisres
glne singehends BratersuelYng 24 widmem BeaBsichiigs, beschran:
ke ich mich 20 dissem Orts mit denen 1nrer Hauptzigen, dis sinen



unmittelbaren Einfluss auf die Oberflachengestaltang des Przem-
sza Gebietes haben.

Wenn wir nur die Hauptdislocationen der jingeren Schich-
ten ins Auge fassen, konnen wir zwei tektonische Hauptrichtun-
gen feststellen: eine dltere WNW—ESE Richtung, die in der Ver-
kedllung des Carbons und der Trias sich spiegelt und von Siemi-
radzkiv) die Kiglevar Richtung genanat wurde, da sie die Haupt-
richtung der vorcarbonischen Falten des Kielce-Sandomirer Ge-
birges bildet, und eine andere jingere, NW—SO, die den Ver-
laut der westlichen Juragrenze bestimmt und die wir demselben
Autor folgend, als die Sudetisuke bezeichnen werden. Die Anale-
gie zwisehen dem Aufbau des Oberschlesisohen Bezirkes und
des Kielee-Sandomirer Gebirges (Giirleths Polnisohes Mittelge-
birge), wurde von Begdamwmwitez)) bemerkt, ven Sebelews)
betent, aber efst von GFrzybhowsKdf)) wurden im Aufbau des
ganzen Obersehlesisehen Bezirkes tektonisehe Linien yon Kieleeer

(WNW—=ESE) Riehtung aufgefunden, iiber dersn Verlauf aber
ieh abweiehender Ansieht bin.

Die Kielecer Richtung ist zweifellos bestimmend fiir den
Aufbau der vorjurassischen Ablagerungen, die tektonischen Grund-
linien dtirfen aber nicht als gerade Limien, wie es @Grzybowski
tat, konstruiert werden, da ihr Verlauf dann unnatiirlich wird uad
zusammenhéngende Triasfaltungen quer schneidet. Im wirklich-
kelt haben die vorjurassischen Faltungen eine sigmoidale Gestalt,
und bestehen aus einem westlichen Theil von WNW—ESE Rieh-
tung, im éstlichen Theile aber biegen sie gegen Stiden um. Diese Bie-
gung liegt ungefahr auf der Linie Siewierz-Oswigeim (Ausehwitz),

1y J. v. Siemiradzki. Ueber Dislocationserscheinongen in Polen
und den angrenzenden ausserkarpatischen Gebieten. Sitzungsber. d. K. K.
Akad. d. Wiissenschaft. Mathem. naturwiss. Classe. 1888,

2) Bogdamowiicwyz, K. Materialien zor Kenntniss des Nuschelkal-
kes im Becken von Dombrowa. Mém. du Comité Géolog. 8t. Petersbourg.
Nouv. Sér. 35. 1907.

3 Sobolew, D, Ob obszezem charaktierie tiektoniki Kielecko-San-
domirskaho Krjaza. Izw. Politechn, Instit. Warschan 1910,

Y Grzybowskii, J. Granica wschednia Krakowskiego Zaglebia
weglowego. Przegl. Gérn. Hutn. Dabrowa 1812,

Brace Tow, Nauk.—Dorzecze Brzeniszy. 16%



und in dieser Linie erleiden die Palten eine betrdchtliche Ver-
flachung.

Die Tektonik des Steinkohlenbeckens bietet das Resultat von
mehrmals ansetzender Gediiiggshildung, die posthum primére Fal-
tungen von Kielecer Richtung wiederbelebte, deren Hauptziige
in vorcarbomischer Zeit entstanden waren. Die vorcarbonischen
Faltungen, die durch die Bildung einer transversalen, ungefihr
N—S verlaufenden carbonischen Geosynkline unterbrochen wur-
den, werden im obersten Carboa erneuert; sie verlaufen l4ngs den-
selben tektonischen Leitlinien sind aber viel intensiver; es werden
dle maehtigen Aufsatirlungen der Zabizer Fldtzberge und tiefe,
von Permablagerungen ausgefilllte Mulden, wie bei Mloszowa,
Dulewa und Rogulies, gebildet. Zugleich entsteht die sigmeldale
Verbiegung der Falten, wahrseheinlieh dureh die versehiedene
Dieke der jungen Sediments dnd die deshalb versehiedene Stars-
heit der gefalteten Masse veranlasst. Zuw gleieher Zeit erseheint
die zwaits, sudetisehe, telstanisene Riehtung, die sine Reihe trans-
versaler zur primdren Kieleeer Faltenriehtung ElRvationen und
Depressionen herverruft; dureh di Interferanz disser Beiden Rieh-
tingen wird dis Hauptantikline des Beekens, dis Zabrzer Antikli-
e in eing Reine ikuppelartiger ;Fiotzperge geglisdert.

Die weitere tektomische Geschichte des Oberschlesischen
Beckens wird durch eine Reihe posthumer Bewegungen, die ab-
wechselnd sich an die eine, oder die andere tektonische Richtung
anschmiegen, gekennzeichnet.

Das Perm und die Trias stellen eine Periode relativer tekto-
nischer Ruhe dar; zur permischen Zeit geht die Demudation der
carbonischen Faltungen und die Akkunnulation der Verwitterungs-
produkte in den tiefen antiklinalen Thilern vor, so dass die tria-
dische Transgiession eine fast eingeebmnete Oberfliche vorfindet
dnd sle glelchmdssig mit ihren Abllageiungen bedeckt. Nach dem
Zuruekweichen aber der trladisechen Tramsgnession und vor der
jurassisehen, moéglicherweise auch wahrend Ihf werden tekioni-
sehe Bewegungon, uad zwar belder Richtungen, wiederbelebt. Es
entstehen pesthume Faltungen Kipleeer (WNW—ESE) Riehtung,
die Trias witd in flache Falten gelegt, die zwar die alten earboni:
sehen Faltungen nachahmen, sieh aber mit ihnen nieht deeken:
Zugleieh srseheinen transversale sudstisehe Ondulatienem, deren



Interferenz mit den Dislocationen Kielecer Richtung kuppelartige
Formen in den triadischen Falten*) erzeugt, die aber vor allem
die allgemeine Elevation des Gebietes der ehemaligen carbonen
Geosynkline bedingen, wobei die Limie der maximaler Erhebung
ungefahr parallel der Axe der gréssten Tiefe dieser Geosynkline
ist. Diese Erhebung verursacht, dass der mittlere und sogar der
obere Jura in das Oberschlesisclie carbonische Beckem, dessen
Ostfliigel immer das westliche Ufer des Jurameeres?) bildet, nicht
eindringen kann. Zu gleicher Zeit mit der Senkung des geosynkli-
nalen Gebietes (der Wloszczower Geosymkline) zwischen dem Ober-
sehlesisehen Beoken und dem Kielce-Sandomirer Gebirge erfolgt
die Hebung des Obersehlesischen Gebietes.

Dieselbe Erscheinung wiederholt sich wihrend der obercre-
tacischen Transgression, die (das etwas weiter verbreitete Céno-
man ausgenommen) nur die tieferen Theile der sich semkenden
Geosynkline ausfiillt.

Es ist bis jetzt unméglich zu bestimmen, wann und in wel-
cher Weise die Bewegungen Kielecer Richtung wiederbelebt wur-
den; zweifellos werden sowohl Trias wie Jura des beschriebenen
Gebietes davon betroffen. Es sind hauptstichlich Verwerfungen
von WNW—ESE Richtung, den carbonischen Faltungen parallel,
wle die Verwerfungen von Dgbrowa und Grodziee, von Niegowo-
flee, die Verwerfung, die vom Berge Warpie bei Strzemieszyce
sieh bis Koziol nahe Stawkdéw hinzieht, eder dle Verwerfungen
bei Krgzek und Boelestaw. Bisher habed wir kein Kriterium fir dle
Bestimmung, welehe Verwerfufgen iRs spdtere Mezozoloum ge-
héren, welehe aber im Tertidr entstanden oder srheut wurden, da
die merphelegizehen Metheden uas einen Uberblick tiber dis Ge-
sehiehte digses Gebietes Auf bis ins mittlers Misedn gestatten, die
stratigraphisenen Metheden aber wegen Mangel im Przemszage-
Bigte sowehl ven Kreide wis ven Paldegenablageringem nieht an-
wendear sind:

) Bogdamowitey, L c.
3 Koromiewiiows, P. Die Juraablagerungen des Krakauer Gebietes
(russisch). Izw, Politechn. Imstit. Warschau 1913.
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Die obige allgemeine Skizze der tektonischen Verhiltnisse
des Oberschlesischen Beckens, die ich hier nur in den fliichtig-
sten Umrissen angeben konnte, die Begriilndung und Entwicklung
meiner Amsichten filr eine spltere Arbeit vorbehaltend, wird die
Unterlage bilden, auf der ich eingehender den geologischen A ut-
bawm des Przemszagebietes mit besonderer Berileksichtigung der
Verbreitung von Gesteinen von verschiedener Wiederstandsfiahig-
keit behandeln werde. Dieses Gebiet nimmt den norddstlichen
Theil des Oberschlesischen Beckens eln, tnd {ibersehreitet nur
theilweise seine ostliche Grenze. Selnen Hauptzug, und zugleleh
seine Ostliche Grenze bildet eine schroffe jurassisehe Cuesta, die
NWN—SES vorlduft; die jurassische Bedeekung fallt primdr ge-
gen NO, gegen die Wiksuzower Geesynkline eln, we sle bald
unter der Kreide versechwindet. Der Jura Besteht aus einer gegen
Osten sieh verdiekenden Masse ven Kalksteinena, deren Thell,
namlieh der Felsenkalk hoehst wisderstandsfahig gegen Verwitte-
rung Ist, und zur Bildung ven karstahnlichen Fommen neigt, wes-
halb die Gradatien der Juragebiete sehr langsam ver sieh gehen
fmusste; Aur dis westliehe Kamnte des Jura, diAn ynd ven welehen
Thenen #nd Sandsteinen wnterlagert, wurde in héherem Masse an-
gegriften, wedureh ihr Riekgang wnd zugleieh dis Entstehung
giner immer hoheren Ouesta bedingt ist. WWie wir aber naech dem
litteralen Charakter nicht AHF des mMitteren Jura, sendern sogar
des Felsenkalkes uriheilen konnen, war Bis jetst der Rilekgang
der westlichen Juragrense neeh nicht bedeutend, und sis ist Rieht
walt ven daf HFSpringlichen jurassisehen Uisinie gewichen. 1w
Verlaufe dieser Grenzs splegelt sich dig sudstisehe Richtdng &b,
dis dis von der Jurazelt sich mehrfach wiedsrhgignde EIS%HSH
d8% OBsrschlgsisehsn Backens 18gs siner NW—RE (viglisicht shsr
NWN—SED) Eiie Begingt. Ber Jurd wurds voa dsutlichen RaupL:
sachlich gisiunctiven Bisfacationen ven Kielersr Richtdng BEHOF:
fen; dig 2158 2HM Verlay %§8{HSE Grenzs Hansversal Verlauren. Vet-
WSHHH%%H dieser RicRtung sehnsiden %r 48R Jurasitetish van
seinem shdtichen BRde Bi% 24 seiner Rordlichen Grense bal Wislynh:
waRrsehel 1 éiﬁ schwache malt “”%e” V°” ereglben Richtun rg

vorman en sm sle aper noc nlcmelnwangf,rel erwiese
vorhan sm sle aber noch nicht elnwandirel erwiesen.

) Ko roniewiiozz, P. Der Jura von Widuh. Z. d. d. G. G 1908,
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Ausser der jurassischen Cuesta wird der tektonische Aufbau
des Przemszagebietes durch sigmoidal gebogene Faltungen von
Kielecer Hauptrichtung, die durch streichende Verwerfungen kom-
pliziert sind, bestimmt. Die NWN—SES verlaufende, der Jura-
grenze parallele sudetische Richtung wird nur durch die maximale
Elevation aller Ablagerungen ungefdhr in der Linie Brudzowice-
Dabrowa und durch schwéchere transveisale Ondulationen, welche
kuppelartige Formen im Muschelkalke erzeugen, gekennzeichnet.

Durch das Przemszagebiet verlduft eine Amtikline, die mit
einer WNW—SES Richtung sich von Kozlowa Géra iiber Ro-
goinik und die Dgbrowa-Golonoger Niederung hinzieht, §stlich
aber von Dgbrowa gegen Stiden abbiegt, um etwas weiter ostlich
zur vorigen Richtung zurlickeukehren, mit weleher sie auch bei
Bér Biskupi unter den Jurawall taueht um bei Debnik wieder zu
erscheinen. Der stidliche Fligel dieser Amtikline ist an einigen Ver-
werfungen abgesunken, wie bei Grodziee und Dgbrowa.

Siidlich von diesen Verwerfungen verlduft eine Symklinale
Axe, die ebenso sigmoidal gebogen ist; sie fdngt nbrdlich von By-
tom (Beuthen) an, zieht sieh zwisehen Bedzin und Czeladz hin,
biegt dann gegen Siiden um; sidlieh ven Klimontéw schneidet
sie die Staatsgrenze; ihr welterer Verlauf wird dureh die Synkline
von Dlugoszyn gebildet; sle endet I Krzeszowicer Graben, wo
dem Synklinalen Bau dureh starke Entwieklung belderseitiger Ver-
werfungen Nachdruck gegeben ist. Diese Synklinale erleidet ost-
lieh von Bedzin, we die grésste Elevation auf der Linie Brudzo-
wiee-Dabrewa verlauft, eine starke Hebung.

Der, siidlich von der Beuthener-Knzeszowicer Mulde gelege-
ne Zabrzer Hauptsattel, nimmt nur den stidwestlichsten Zipfel des
Przemszagebietes in den Grenzea von Russisch-Polen, ndmlich die
Umgebung von Sosnowiee, ein.

Nérdlich von der Tarnowitz-Dabrowaer Antikline finden wir
keine weitere deutliche Falten von Kielecer Richtung vor. Gegen
WNW streicht hier der immer tiefer gegen NON einfallende nrd-
liche Flugel obiger Amtikline, durch streichende Verwerfungen
Kieleeer Richtung kompliziert, an denen 1n der Regel der stidliche
Fligel abgesunken ist. Es sind die Verwerfungen ven Niegeweni-
e, wo sie dis Ersehelnung der nérdlieh ven ihnen begrenzten Ju-
rainsel verdrsaechen, die Verwerfungen ven Klueze, die eine kleine



— 126 —

Jurainsel mitten 'in den Sanden der Bledower Wiiste bedingen,
endlich jene theils Faltungen, theils Verwerfungen, denen die von
Muschelkalk umgebene Devoninsel von Brudzowice und Dziewki,
sowie jene von Zawiercie ihre Entstehung verdanken. Bei den mei-
sten dieser Dislocation ist offenbar der Siidfliigel abgesunken, Das
mit ihnen verbundene Erscheinen von Devon bei Kiucze, Zawiercie
und Dziewki beweist aber, dass sie nur eine posthume Wiederbe-
lebung alter Bewegungen von Kielecer Richtung darstellen, und
iltere Devonerhebungen hervortreten lassen.

*
L) *

Auf der oben dargesteliten tektonischen Grundiage entwi-
ckelt sich die Orogra phie des Przemszagebietes, deren Haupt-
zug méchtige subsequente Thiler ibilden, die der Richtung weni-
ger wiederstandsfihiger Gesteine folgen. Eigentlich kann das gan-
ze Przemszagebiet sammt dem nordlich angrenzenden Flussgebiete
der Warta im Verh&ltniss zur jurassischen Cuesta als ein grossar-
tiges subsequentes Thal betrachtet werden, das erst sekundér durch
den Bau der tieferen Schichten, deren Streichen mit jemem der
jurassischen Cuesta nieht zusammenfillt, kompliziest wird. Auf der
Jurahochfidehe finden wir Erhebungen bis 504 m, ihre mittlere
Hohe schwankt um 440 /) im Przemszagebiete (iberschreiten die
hochsten Gipfel kaum 380 m, die mittlere Gipfelhéhe sehwankt
um 370—380 , die jetzigen Thalsohlen aber, mit den erhaltenen
Resten der glazialea ARkuiulation sebwanken um 280 m Im
Mittel.

Den Grundzug der Orographie des Przemszagehistes stellt
ein grosses Thal dar, welches sich von Kozlowa Géra bis Bér Bi-
skupi ldngs der Axe der Hauptantikline hinzieht. Zwar ist dieser
Thalzug bei Rogoznik unterbrochen, es ist aber nur eine Einsatte-
lung, die aus weichen Bumtsandsteinschichten besteht und auf der
Axe einer der tranversalen Depressionen liegt. Der obige Thalzug
entspricht elner denudierten Amtiklinale, wo die leieht verwittern-
den carbonischen Ablagerungen afm héehsten gehoben waren, uid
am frihesten von der Eresion angegriffen uad zerstort wurden.
Nur Im éstliechen Theile, gstlieh ven Bér Biskupi Ist die Erosief
neeR nieht se welt vergesdhritton, uAd es sind hier Spuren des
Gewodlbes defr Amtikline in Gestalt ven Musehelkalkanhohen 6f-



= 127 —

halten, die bei Ostrgznica und Niesutowice unmittelbar an den Fuss
der jurassischen Cuesta stossen und dabei bis 450 m ansteigen;
wegen Mangel zwischen dem Jura und dem Muschelkalk von
leicht erodierbaren Keuperthonen ist hier das subsequente Thal
am Fusse der Jurahochfléche nicht entwickelt.

Beiderseits wird obiger Thalzug von Muschelkalkanhshen
begleitet. Der siidliche Muschelkalkstreifen zieht sich von Beuthen
tiber Bedzin und Czelads, iiber Zagdrze und Klimontéw bis zur
osterreichischen Grenze und entspricht einer ganzem Synklinale,
in deren tiefsten Theilen der harte Muschelkalk erhalten ist. Die-
ser Streifen erlangt eine grdssere Hohe, als der besprochene Thal-
zug, obgleich er gegen ihn an Verwerfungen abgesunken ist; es
ist hier eine Inversion des Reliefs eingetreten, so dass die Ober-
fldche der abgesunkenen Scholle héher liegt, als die der anderen.

Im Norden verlduft ein Héhenzug aus Muschelkalk, der ins
Przemszagebiet bei Ozarowice und Niezdara eindringt und sich
stidlich von Siewierz durch Fosieii bis Stawkéw und Krzykawka
hinzieht, um nérdlich von Olkusz unter der Jurabedeckung zu
verschwinden; da hier unter den Jura nicht der Scheitel der Anti-
kline, sondern niedrigere Theile ihres Fliigels tauchen, erhebt sich
der Muschelkalk hier nicht so hoch, wie bei Niesulowiece. Diese
Muschelkalkanhéhen fallen gegen Norden und Nordesten unter
Keuperthone ein, die stark ausgewaschem sind; es entsteht hier
wieder eln subsequentes Thal an der Grenze des Muschelkalkes
und des Keupers, das sich gegen Westen in das Thal der Malapa-
ne verlangert; dieses Thal wird gegen Norden von den Disloca-
tienen von Dziewki und Zawiercie begrenzt, die abermals wieder-
standsfihigere Sehiehten des Devoms und des Muschelkalks an-
stehen lassen; lm Osten wird es dureh die Verwerfungen ven Nie-
gowenies und Klueze kempliziert und verbreitet, da diese Ver-
werfungen, an welehen der Stdfligel abgesunken Ist, die Ersehei-
Aung mitten im Thale ven Jurainseln bedlngen und das Thal da-
duren in zwei Aste theilen. Dieses Thal stésst an den Fwss der
jurassisenen Ouesta ven Kromeldw bis Pomorzany, und dringt da,
we Dislacationen die Juradeeke am starlksten betroffen und den
ieuper &M héchsten geheben haben, zwisehen Ohsehis uhd Klu-
g38, tisf in dis Jurafiaehe sin, das Oberthal der Weissen Przemsza
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bildend, die obsequent von den Kieidegebietem durch den Jura
ins Dabrowabecken fliesst.

Endlich wird die Niederung von Sosnowice durch einen
Theil der Zabrzer Amtikline gebildet, da hier abermals die mtirben
Carbonschichten hochgehatben sind.

*
* #

Den Hauptzug der Orographie des Przemszagebietes bildet
also die Entwicklung m#chtiger subsequenter Théler, sein Ge-
wéssermnetz hingt aber nur in geringem Masse von dem allge-
meinen Aufbau des Territorium ab, und subsequente Fliisse spie-
len in ihm eine sehr untergeordnete Rolle. Dadurch wnterscheidet
sich das Przemszagebiet grunds#tzlich vom angrenzendem Warta-
gebiete, dass im Verhéltniss zur jurassischen Cuesta subsequent
ist, und deshalb der sudetischen Richtung folgt, sowie von dem
der Malapane, die subsequent zur tradischen Amtikline von Kiele-
eefr Riehtung ist,

In der Entwisserung des Przemszagehietes fillt erstens die
facherartige Convergenz aller seiner Fliisse zur Sosnowicer Niede-
rung auf, wo die Rawa, Brynica, Schwarze Przemsza, Weisse
Przemsza und ihre Zufliiisse der Jaworznik und die Pluczka zu-
sammenlaufen, dann aber die Unabhéngigikeiit der Entwésserung
von der Slteren und sogar von jetzigen Orographie. Die Bryriea
brieht aus dem gegen Westen offenen Siewierzer Thale aus, und
durehquert die Tarnowitz-Dgbrowaer Amtikline, die Sehwarze
Przemsza, subsequent Im Oberlauf, nimmt weiter dieselbe Righ-
tung an. Segar dle kleine Trzebyezka benutzt eln Durehbruehs-
thal. Nur die bis Kldeze obsequente Weisse Przemsza Ist weiter
hauptsdehlieh subseguent, da sle nur Zwischen Okradzlenéw uad
Stawkéw dureh ein Durehbruehsthal i Musehelkalk vea elnem
Tial ins andere gelangt. Es ist selbstverstandlieh, dass die jetzige
Entwasserdng des Przemszagehites Alter als seln jetziges Relisf
ist; dass 6 wnter ganz snderen Bedingungen entwieckelt wurde:

Da, wie im ersten Theile dieser Arbeit bewiesen wurde, die
Grundziige der jetzigen’ Oberflichengestaltung schon vor dem Di-
luvium fertig waren, miissen wir zur Erklirung der jetzigen Ober-
flache und seines Gewdssermetzes die tertidire Geschichte des
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Przemszagebietes ndher ins Auge fassen und uns wegen Mangel
an tertiiren Ablagerungen zu morphologischen Methoden wenden.

* *

Die relativen Niveauunterschiede sind im Przemszagebiete
klein und deshalb ist die Orientierung in seinem Formenschatze
erschwert; nur, auf der Karte, wie in der Natur falit der juras-
sische Steilabhang auf, der von Osten dies Gebiet begrenzt, eine
hohe Kalkwand bildend, die nur schwach angeschnitten ist, und
nur bei Ostreznica wegen des Herantretems bis an ihren Rand von
triadischen Amhghen ihre Individualitit verliert.

Das jurassische Gebiet stellt eine Platte dar, die schwach ge-
gen Nord—Osten geneigt ist, wo der Jura unter Kreideablagerumn-
gen taucht Die hochsten Punkte dieser Platte liegen dicht am
jhrem westlichen Rande: 504 m bei Ogrodzieniec, 480 bei Goreni-
ce; ihre mittlere Hohe betragt 450 m. Dem Einfallen der jurassi-
schen Platte gegen Nord-Osten geméss ist sie durch einige paral-
lele consequente Flusslaufe entwiissert, die in die subsequenten
Théler der Pilica und der Szreniawa miinden. Am Fusse aber des
westlichen Abbruchs der Platte hat sich die subsequente Warta
entwickelt, die durch den konsequenten Durchbruch bei Czgsto-
céhowa nach Osten abfliesst, Diese Anordnung ist normal, da wir
die Juraplatte sammt der angrenzenden Kreidemulde als eine uf-
alte gegen NO geneigte Kiistenebene auffassen konnen, Nuf kuf-
8, canonartige Thiler, wie jenes von Ojedw und andere Ihi pa-
rallele, entwissern die Stidkante der Juraplatte direct zur sublkat-
patischen Niederung; die Entwésserung des Przemszagebietes fiigt
sieh ebenfalls nicht ins allgemeine Schema und stellt ein der Hy-
dregraphie der Juraplatte ganz fremdartiges Element dar, mit
Ausnahme des Oberlaufes der Weissen Przefmsza und einiger ihrer
ZyHiisse, die obsequent die jurassisehe Cuesta ansehneiden.

Vom morphologischen Gesichtspunkte hat ebenfalls das
Przemszagebiet nichts mit der jurassischen Hochfliche gemein.
Der zerkl(ftete Jurakalk neigt zur karstahnlichen Entwisserung,
die sich jetzt noch in Gestalt von grossen Quellen denen die Pili-
ca, Szwarze Przemsza, Warta und andere Fliisse entspringen dar-
thut, und stellt deshalb der Gradation einen sehr grossen Wider-
stand gegentiber und entwickelt Terrainfortnen, die vom Verlauf
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der normalen Zyklen unabhéngig sind. Nur durch die Auflésung
des Kalksteins wird seine Oberfldche angegriffen und zerfillt in
phantastische Nadeln und Felsen, und die Zerstdrung der Platte
bestelit hauptséichlich im Zuriickweichen ihres westlichen Steil-
hanges, das durch die Awswaschung der den Jurakalk unterla-
gernden Keuperthone und Doggerschichten bedingt ist.

Der jurassische Steilhang bildet seit sehr lange den hervor-
tretendsten Zug des Przemszagebietes und weicht nur sehr lang-
sam gegen Osten zurfick, indem er immer héher wird. Es ist klar,
dass die Terrainformen auf der Oberflache der Juraplatte eigen-
artig sein miissen, und dass wir sie nur in Ausnahmsfillen mit den
Foimen des tibrigen Przemszagebietes vergleichen konnen werden.
Ein eigenartiges Element werden ebenfalls die von der Platte ab-
getrennten Jurainseln, wie bei Niegowonice (432 m) darstellen, da
sie ebenfalls ganz eigenartige Gradationsformen entwickeln, so-
lange sie vom Felsenkalk bedeckt sind; erst wenn dieser ver-
sehwuaden Ist, und auf den Gipfeln nur der leiohter verwitternde
Plattenkalk geblieben ist, treten sie In den normalen Eresions-
gyklus der tibrigen Gesteinsarten ein.

Es ist schwierig den Formenschatz des Przemszagebietes zu
iberschauen, wenn wir aber auf dem Gipfel des Dorotkaberges bei
Grodziec stehen, der von einer Partie von Muschelkalk und Do-
lomit besteht, die sich auf der Oberfliche des Carbons erhalten
haben, werden wir gleich bemerken, dass nirgends héhere Gipfel
erscheinen, und das wir auf jenem Niveau stehen, bis zu welchem
die hochsten Erhebungen des Przemszagehietes reichen; nur in der
Ferne schimmern bldulich die h6heren Umrisse des Jura von Nie-
gowonice und die ununterbrochene Wamnd des jutrassischen Steil-
hanges. Das Studium der Karte bekraftigt unsere Beobashtung.
Der Gipfel des Dorotkaberges erhebt sich bis 381,38 m und um die-
se Hohe sehwanken die hoehsten Erhebungen ohne Riicksieht da-
rauf, ob sie aus wiederstandsfdhigem Dolomit, aus Muschelkalk
oder aus weiehem Keuperthen bestehen.

Weit im Norden, bei Markowice reichen Erhebungen aus
Keuperthon, die die Wassetischeide zwischen der Przemsza und
Wanta bilden, bis 384.5 m, und die Wasserscheide verlduft beina-
he gémzlieh tiber Hohen bis 370 m; weiter, stidlich vomn Siewierzer
Thale bei Najdzieszyn releht der Musehelkalk bis 397 m, bei Brzé-



kowice, am Rande der Dabrowaer Niederung bis 885.6 m. Bei Lo-
sief in demselben Muschelkalkzuge finden wir die Oote 380 i vor.
Das sind die hochsten Gipfel, sie erheben sich aber uiber weiteren
Fliichen, die 370 m iiberschreiten (zB.: Toporowice 372.5 m, Ujej-
$cie 376 m, Krzykawka 371.6 m, Roguzmik 376 m). Bis zur namli-
chen Héhe reichen jene Jurainseln, die keine Felsenkalkbedeckung
mehr besitzen (Wysoka 391.4 m)\ wir finden sie in einer genug
grossen Ausdehnung lings der Weissen Przemsza innerhalb der
Juraplatte vor, wo zwischen Rywzéwek und Golczowice die Jura-
héhen 380—400 m erreichen, um 50—70 m also niedriger als die
Oberfldche der Platte liegen.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass alle obigen Punkte das
héchste (I) Niveau des Przemszagebistes darstellen, das zwi-
schen 370—390 m schwankt und nur im Bereich der Jurakalke bis
400 m ansteigt. Von diesem Niveau sind nur sparliche Reste er-
halten geblieben, weshalb man unméglich seine ehemalige Ober-
fliche rekonstruieren, etwaige Deformationen feststellen und die
Richtung der Emtwé4sserung bestimmen kann. Zweifellos senkt
sich dieses Niveau gegen Westen, zum Oderthaie hin, aber schon
ausserhalb des Przemszagebietes. Weiter unten werden wir diese
Fragen von einem anderen Standpunkte betrachten, jetzt betonen
wir nur, dass stidlich vom Guedziecer Bruche dieses Niveau in den
Grenzen Russisch-Pollens nirgends hervortritt.

Am Fusse des Dorotkaberges breitet sich gegem Siiden eine
Muschelkalkhochfliche, die durch das Schwarze Przemszathal
durchbrochen und durch flache Seitenthéler angeschmitten ist. Bei
Malobad? steigt sie bis 307 m an, bei Czeladz — bis 303, in Kli-
montéw bis 308 m)\ der Dolomitherg Warpie bei Dgbrowa misst
303.6 m, zwischen Dabrowa und Zagéize reicht eine zwischen
Musehelkalk eingeklemmte Partie leicht verwitternder Carbonab-
lagerungen bis 311 m; der hochste Punkt der ganzen Hochfléche
steigt bel Zagérze bis 319.6 m an. Dieselben Hohenzahlen finden
wir ebenfalls nérdlieh vem Dorotkaberge: das Carbom der Hoch-
flache ven Grudkéw erhebt sieh von 302.5 bis 311 m, die Terrain-
ansehwellung bei Psary misst 311 m. Auf der welten von Terras-
senbildungen wad Alluviuma bedeckten Nlederung zwisehen dem
nérdlichen und sidlichen Muschelkalkzuge, erheben sieh einige
iselierte Hiupel; sis bestehen alle aus earbemisehen Sandsteinen,



und sind alle von WNW nach ESE in die Linge gezogen, da sie
den Schichtenkdpfem wiederstandsfédhigerer Sandsteinschichten
entsprechen, die aus der leichtverwitternder Masse herausprépa-
riert sind. Ein solcher Hiigel bei Malinowice reloht bis 315.2 m,
eine Hiigelgruppe bei Sarndw misst von 315 bis 328 m, fast un-
mittelbar am Fusse der {iber 390 m messenden Héhen von Brze-
kowice. Der mit Muschelkalk bedeckte isolierte Golonoger Berg
gehdrt zur nihmlichen Higelgruppe, obgleich er etwas (334 m)
héher ist, was in der grgsseren Festighkeit des ihn bedeckenden
Materials seine Exkldarung findet.

Alle obigen Hthen bilden das zweit®e (II) Niveaw, das
um 50 bis 70 m niedriger als das vorige (I) ist, und eine deutliche
Abdachung in der Richtung der heutigen Théler zeigt, da seine
Meereshohe in den oberen Theilen der Flussthiler wichst; dieses
Niveau wurde in vielen Uberresten erhalten, so dass wir ihm fast
ohne Unterbrechung lings den Fliissen folgen kénnen; es erscheint
entweder als eine gut entwickelte kontinuierliche Terrasse in den
hérteren Glesteinen, oder &ls isolierte Zeugenhiigel auf den von
weicheren Gesteinen gebildeten Gebieten.

Lings der Brynica steigen die Hiigel von Zychcice bis 307 m
an, die hochsten Gipfel bei Bobrowmiki messen 328 m; aus der
weiten carbonischen Niederung nérdlich von Bobrowniki ragen
als Zeugen der ehemaligen Verbreitung des Niveau II die génzlich
isolierten von Muschelkalk bekronten Hiigel von Dobieszowice
(320.5 m) und Czabany Daebieszowickie (320 m) heraus. Um 320 m
sehwanken die Amhohen bei Ozarowice und Zychlin, ausserdem
findea wir am Oberlaufe der Brynica nur wenige Spuren des zwei-
ten (II) Niveaus, da hier nleht aur die Erosion der Bfynica, son-
dern aweh die der Malapane thatlg gewesen Ist.

Lings der Schwarzem Przemsza bildet das zweite (II) Niveau
in der Hohe von 315 bis 320 m die Sohle des jetzt durch die beraubte
und kraftlose Trzebyczka durchflossenen Thaies, ihm gehdren die
kalkigen Higel von Wargzyn und Wojkowice KoScielne (um
320 m) an, weite Gebiete von Boguchwalowice bis Zendek, und
von Tuliszowa bis Goluchowice (bis 330 m), die Keuperausgénge
ven Piwonia (336 m), die triadischen Hugel bei Zawiercie, endlich
bls 340 m relehende Keuper und Doggmifidchen am Fusse der ju-
rassisehen Cuesta zwischen Kromoléw und Ogrodzieniee, die nur
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von einer diinnen Sandschicht bedeckt und von dem Oberlaufe der
Warta, der Schwarzen Przemsza und deren Zufliisse flach ange-
schnitten ist.

Im Thale der Weissen Przemsza wird dieses Niveau von den
Erhebungen bei Strzemieszyce (324 bis 328 m), vom isolierten
Kalkberge bei Koziot (310.2 m), von der Permischen Dgbowa Gd-
ra (315.2 m) gebildet. Von Stawkéw bis Okradzionéw wird das en-
ge Thal der Weissen Przemsza von einer Muschelkalktemasse von
320—326 m begleitet; einen Uberrest desselben Niveaus II stellt
die isolierte Jurakuppe bei Bltedow (338.7 m) dar, die sich aus der
sandbedeckten Ebene emporhebt, Weiiter dstlich (stromaufwéirts)
erhebt sich das Niveau II immer mehr; bei Chrzastowice beglei-
tet es die Weisse Przemsza zwischen 430—450 m hohen Jurahéhen
als sine kilometerweite Terrasse von 360 —370 m Meereshthe und
in dieser Hohe miinden auf sie bedeutende jetzt trockene Seiten-
théler. Wik sehen also, dass das Niveau II die jetzigen Flussthéler
begleitet und stromaufwéits ansteigt, dass es alse den weiten Thal-
boden reifer Thaler von derselben Richtung uhd Verlaut als die
jetzigen entspricht. Am Fusse der dem Niveau IT entsprechenden
Anhghen breiten sich dle jetzigea Thalbeden aus; die in den Pro-
dukten der glazialen Akkumulation ausgewasehen sind, deren
Uberreste hle wnd da 1a den jetzigen Flussthilern erhalten sind,
wnd die 25 bis 30 m hehe Sandteirasse (1) bilden.

Im ersten Theile dieser Abhandlung haben wir die Verbrei-
tung der Oberfldche der diluvialen Bildungen, welche die hichste
Terrasse der jetzigen Flussldufe bilden und fast zum Niveau 11
reichen, eingehend geschildert. Besonders im Oberlaufe der Schwar-
zen Przemsza reicht die glaziale Versehiittung bis zum Niveau II,
weiter westlich bei Siewierz liegt die Oberkante des Diluviums
(320 m) nur 10 m unter den Uberresten des Niveau II, bei Male-
bad# relchen die diluvialen Sande bis 295 m, wahrend die Oberfla-
ghe des Niveau II sich bis 307 m erhebt, Dasselbe sehea wir it Tha-
le der Weissen Przemsza unterhalb Okradzienéw, we die diluviale
Versehtittung vou 306 bis 313 m sehwankt, die alte Terrasse aber,
dig dem Niveau IT entsprieht, 1 820 bis 326 m Meereshéhe liegt.

Wir haben ebenfalls festgestellt, das die diluviale Verschiit-
tung schon einigermassen erodiert ist, dass die jetzigem Thiler
flach im Oberlaufe der Fliisse, stromabwarts bis 30 m tief in sie
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eingeschnitten sind, und das zwischen dem jetzigen Thalboden
(Terrasse 4), und der diluvialen Oberfliche (Terrasse 1) noch zwei
Terrassen (3 und 2) von 6—8 m respect. 2—3 m Hothe eingeschal-
tet sind.

Die diluviale Verschiittung birgt aber vor unseren Augen
noch ein Niveau, dass dem Boden der alten Thiler vor der glazia-
len Aufschiittung entspricht. Wir wissen ebenfalls, dass dieses Ni-
veau im Norden mit dem Niveau IT zusammenlauft, im Siiden aber
um 50 m unter dem jetzigen Thalboden liegt, um 80 m also unter
der Oberkante der diluvialen Sande Diese priglazialen Thalboden
stellen ein der glazialen Alidkuu ationsiperiode unmittelbar vor-
angehendes Erosionsniyeau dar das vom Niveau II also jtin-
ger ist.

Es konnen also im Przemszagebiete folgende Denudations-
niveaus unterschieden werdem:

Das I Niveaw entsprechend den hichsten Gipfeln von 370
bis 390 ra Meereshthe, ohne deutliche Neigung.

Das II Niveam entspricht im Norden sp#treifen Thélern,
im Stiden aber weiten Hochfléchen. Es erhebt sich bis + 300 m
im Siiden und steigt bis 340 m im Norden und bis 3G0—370 m im
Osten.

Das III Niveaw entspricht dem Boden der vorglazialen
Thiler; er fillt im Siiden unter 200 m, im Oberlaufe der Fliisse
nihert es sich dem Niveau IT und verschmilzt sogar mit ihm.

Das IV Niveaw entspricht der Oberfliche der glazialen Ver-
schiittung, die nur um wenige Meter unter dem Niveau II liegt.
Dieses Niveau bildet zugleich die 1 Ternrass® der jetzigen Fluss-
théler.

In dieses Niveau ist die 2 Terrasse der jetzigen Fluss-
thdler um 12 bis 15 m unter die Oberfliche der glazialen Ver-
schiittung eingesenkt.

Die 3 Terrasse der jetzigen Fiussthiler ist um 6—8 m in
die vorige eingesenkt.

Das V Niveaw bildet die 4 Wherflutungsterrasse
der jetzigen Flussliufe und ist um 2 bis 3 m in die Terrasse 3 ein-
gesenkt.

L3
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Bis jetzt haben wir die verschiedenen Denudationsniveaus
des Przemszagebietes ausschliesslich vom morphologiiscthen Stand-
punkte betrachtet; jetzt werden wir trachten, sie vom historischen
Standpunkt aufzufassen, ihr. Alter zu bestimmen und die Ver-
hdltnisse, deren Folge sie darstellen, zu erkldren. Hier aber stossen
wir auf grosse Schwierigkeiten, da in dem untersuchten Gebiete
keine tertiire Ablagerungen vorhanden sind (ausser den vermut-
lich tertiiren Landablagerungen von ZychciceY)); nur diese Abla~
gerungen konnten aber eine bestimmte Chronologie der obendar-
gestellten Denudationserscheinungen liefern, deren vorglaziales
Alter schon bewiesen ist. Wir méssen uns deshalb nach benach-
barten Gebieten Galiziens und Sehlesiens wenden, wo tertiire Bil-
dungen weitverbreitet, und ihre Lageiungsweifidlitnise gut be-
kannt sind.

Zwar ist bis jetzt die Frage iiber das Alter des Tertitirs von
Oberschlesien und Westgaliziem noch nicht endgiiltig entschieden.
Nach MichaelPj), Oppemheiim?)), Sieminadzdiiy) u. a. ist in
diesen méchtigen Bildungen ausser dem Mittel- noch das Unter-
mioedn vertreten; Friedberg’3) meint aber, dass hier Ablage-
rungen des Untermiocéins (des Burdigaliens) génzlich fehlen, und
dass die ganze Masse des Tertides nur das Helvetiea und
Tortonien darstellt. Qu aas®) schreibt dem oberen Theile des
Obersehlesisehen Tertidrs eln sarmatisches Alter zu. Diese Mei-

) Bogdamowitez, K. Materialien zur Kenntmiss des Muschelkalkes
u. s. w. it d. str. 28.

7) Michaell, B. Uber die Altersfrage der Oberschlesischen Tertidr-
ablagerungen. Zeitsclir. der deutsch. Geolog. Gesell. Monatsber. 2, 1907.

Derselbe. Ueber das Alter der in den Tiefbohrungen von Lorenzdorf
in Sechlesien und Przeciszow in Galizien aufgeschilossenen Tertidrschichten.
Jaheb, d. kon, Preuss. Geolog. Landesanst. 1907.

3) Oppenheiim, P. Ueber das Miocdn von Oberschiesien. Zeitschr.
d. deutsch, geolog. Gesell, Monatsber. 1907,

9 Siemiradad&i, J. Geologia Ziem Poiskich. T. I, str. 175.

§) Friedberg, W. Utwory miocerskie w Europie i préby podzialu
tych utworéw Polski. Kosmos 1812, str. 811,

8 Quaas, Ueber eine obermiocine Fauna aus der Tiefbohrung Lo-
renzdorf bei Kujau. Ueber eine miocine Fauna aus der Tiefbohrung Prze-
6iszéw. Jahrb. Kon. Preuss. Geolog. Landesamst. 1906.



nungsverschiedenheit hat sich neuestens auf das Tertiéir des Te-
schener Karpatenrandes ausgebreitet?!).

Ausserdem kommen bei Orzesche auf dem Boden einer tekto-
nischen Einsenkung Ablagerungen vor, die nach MichaelF}) dem
Oligocén gehoren.

Die tortomischen Bildungen vom Oberschiesien und Westgali-
zien sind durch marine Ablagerungen vertreten3), deren Oberkante
bis 300 m stellenweise ansteigt, und durch eine Reihe littoraler
Austernbsinke bezeichnet wird, selbstverstéindlich nur an den Thal-
winden und an geschiitzten Stellen, da sonst in den Thélern diese
Bildungea schon stark erodiert sind. Diese Thatsache bildet fiir
uns einen wichtigea Amhalitspunkt: wir wissen dass zur tortoni-
sehen Zeit das Niveau des Meeres, somit die Eresiomnsthasis fir das
Przemszagebiet in 300 m jetziger Meereshohe lag. Einen zweiten
Amhaltspunkt liefert uns die Unterkante des Teftidrs. Sie ist sehr
unregelmassig und lnteressiert die Geologen seit langerer Zeit.
Obersehlesien wird bis Test und Krappitz, stellenweise neeh nérd-
lieher ven maehtigen, it Mioce@n erfullten Vertlefuagen dureh-
fureht. I Nerden (wie bel Karff) sind es flache Rinnen), die sieh
gegen Stiden erweitern und vertiefen yRd miteinander versehmel-
6N, se dass der NiveaunterseRied zwisehen def Unterlage des Tef-
tidrs ynd der jetzigen Oberfldehe der Altaren Sehichten, d. h. Zwi-
sehen dem Beden der Vertiefung Hnd seinen Ufern Big 1000 m
HRweit Orzesehe bei Zawada snsteigt. Frech meint zwar, dass

') Petrascthelk, W. Die tertiiren Schichten im Liegenden der
Kreide des Teschener Hiigellandes. Yerhandl. d. K. K. Geolog. Reichsanst.
1912, str. 7B.

O ppemtedim, P. Zur Aftersfrage des bei Teschen am Karpatenran-
de iiberschobemen Tertitirs. Centralbl, f. Miner. u. s. w. 1913, str, 85.

Micthaed], R. Die Altersfrage des Tertifirs im Vorlande der Karpa-
ten. Zeitschr. d. deutsch. Geolog. Gesell. Monatsber. 5, 1913, str. 238,

?) Micthael, R. Neuere geologische Aufschliisse 1n Oberschlesien.
Zeitschr. d. deutsch, geol, Gesell. 1904, MBur. S, 140,

Micthael, R. Ueber Steinsalz und Sole in Oberschlesien. Jaheb. K.
Preuss. geol. Lamdesanst. 1913. XXXIW, T. I, S, 341

3) ZargcznyS3t. Tekst do zeszytu trzeciego Atlasu geologicznege
Galicyi. Str. 195.

%) Althans, R. Die Erzformation des Muschelkalkes in Obersehle-
sien. Jahrb. K. Pr. Geol. Lamdesanst. 1891,



diese tiefen Thiler von einem Wilusssystem!), das nach Norden zur
Ur-Oder abfloss, ausgewaschen wurde; da bei den jetzigen Ver-
hiltnissen der Abfluss aus den Oberschlesischen Schiuchten gegen
Norden unméglich ist, setzt Frech voraus, dass sie von der Ur-
Oder noch vor der Entstehung des Oppelner Bruches gebildet wur-
den. Wenn aber jetzt die Gewd&sser aus dem Canon bei Orzesche,
das bis 654 unter d. M. herabsteigt, durch das Oderthal, wo bei
Oppeln die Kreide in 150—170 m Meeresh6he ansteht, nach Nor-
den nieht abfliessen kdnnten, um so mehr war es unmdglich vor
der Enstehung des Oppelner Bruches, dessen nordwestlicher Fli-
gel abgesunken ist, wodureh die Kieideablagerungen in bedeutend
niedrigere Hohenlage als die éstlieh benachbaite Trias gelangt sind,
Vor der Entstehung des Oppelner Bruches musste der Héhenun-
tersehied zwisehen der Kieide der Umgegend ven Oppeln uid
def Boden der vermioeinen Théler neeh grésser als jetzt, gewe-
§6A §6iN.

Gegen den Karpatenrand hin verschmelzen die vereinzelten
Rinnen zusammen, und obgleich das Carbon hier wahrscheinlich
ein nordliches Fallen aufweist, gegen Siiden also ansteigen sollte,
sinkt seine Oberfliche immer tiefer, ohne Riicksicht darauf, wel-
che Stufe des Carbons vom Tertidr direct tiberlagert wird, Zwi-
schen Freistadt und Dziedzitz ist das Carbon auf einer sehr gros-
sen Streeke ven ausserordentlich méehtigem Tertidr bedeekt; &st-
lieh von Dzledzitz st das Carbon ebenfalls von tiber 700 m méch-
tigen Tertidrablagerungen bis Wilamowies, Gieraltowice und Pél-
wies ifah Nerden bedeekt, obgleieh hier elne antiklinale Erhebung,

) Angaben iiber die vormiociinen Thiler Schlesiens sind zu findem bei

Ebentt, Th. Die stratigraphischen Ergebnisse der neueren Tief-
bohrungen im Oberschiesischen Steinkohlengebirge. Abhamdi. K. Pr. Geolog.
Landesanst. No 19. 1885,

Freah, F. Allgemeine Uebersicht der Erdgeschichte und des Ge-
birgsbau von Oberschiesien. Zeitschr d. deutschen Geolog. Gesell. 1904,
str, 237.

Gaebller, € ke Chesdillesidie Stedidicltbdiedken. Hedtoowibiz
1909, str. 14 seq.

Frecth, Frittz. Deutschlands Steinkohlenfelder und Steimkohlen-
vamsiite. Stuttgart 1912, str. 47 seq.

Michas], B. a. a O.
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oder sogar der Beckenrand ¥) vorhanden sind, die zur Randgruppe
gehdrenden carbonischen Ablagerungen also ansteigen sollten.

Auf Grund zahlreicher, besonders aber in der Umgegend von
Pless weit verstreuter Bohrungen, kann man die Hauptziige des
vom tertiiren Meere {iberfluteten Reliefs skizzenhaft rekonstruie-
ren, Voun Siiden her dringt in die carbonischen und triadischen
Ablagerungen eine weite einheitliche Vertiefung deren Boden uf-
ter 700 m unter das Meeresniveau herabsteigt. Gegen Norden
dringen von dieser Vertiefung iselierte Rinnen vor, die immer en-
ger und flacher werden. Zwisehen diesen Rinnen wurden elnzelie
Partien thellweise Aur von carbonisehen Ablageiungen, 6fter aber
von Carben mit Musehelkalkbedeekung erhalten, die theilweise bis
guf jetzigen Oberfldehe hinaufreiehen. Endlieh verflachen sieh die
Rinnen uhd verseRwinden ganzlieh. Diess Vertisfungen sind, wie
68 Freehh) Betente, ver allem sresiven Ursprungs, theilwsiss
sind sie aber teltonisen angelegt, wis 63 das Verkemmen ven Reth
in der tisfen Einsenkung ven Zawada Bewsist:

In der Vertheilung dieser Vertiefungen féllt ebenfalls auf,
dass sie da an Bedeutung verlieren, wo hirtere Gesteine in ein
niedrigeres Niveau herabsteigen. In Tluczany?) reicht das Tertiar
bis 803 m Teufe, 3,5 km 8stlich, in Nowe Dwory—mur 22970, etwas
nordlich, in BrzeZnica—his 83 m; zwischen Tluczany aber und
Nowe Dwory verluft unterirdisch die westliche Juragrenze, eine
méchtige, vom Tertitir verhiillte fossile Cuesta bildend. Die von
tertidren Ablagerungen zugeschiitietem oberschiesischen Vertie-
fungen kiénnen also nur als theilweise tektonisch priformierte
Eresionsrinnen gedeutet werden; es sind kurze gegen Norden
verzweigte und sich verflachende Thiler, mit starkem siidli-
chen Gefélle, die gegen Siiden zusammenfliessen, so, dass an
dem Karpatenrande der obere Theil des Carbons und die Trias
von der Juracuesta bei Nowe Dwory im Osten bis Freistadt
im Westen g#nzlich zerstért sind; die vortertidren Vertiefun-

) Michaell, R. Die Entwicklung der Steinkohlenformation im
westgalizischen Weichselgebiet des oberschlesischen Steimkohlenbeckens,
Jahrb. d. Kgl. Preuss. Geol. Landesanst. Bd. XXXIII, T. I. S. 168, 1912.

3 Frecth, i\ Allgemeine Uebersicht d, Erdgeschichte u. s. w.
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gen sind hiermit nur gegen Stiden, unter den Karpatenrand ge-
tffnet. Die Erosionshasis der Gewdasser, die dieses Rinnensystem
geschaffen haben, musste rund 1000 m unter dem jetzigen mittle-
ren Niveau liegen.

Die tertidren Ablagerungen Oberschlesiens und Westgali-
ziens haben uns also zwei verschiedene Lagen der Erosionsbasis
kundgegeben: die eine lag etwa 700 m unter dem Meeresniveau
irgendwo unter dem jetzigen Karpatenrande, die andere lag in
300 m Meereshohe und entsprach dem Niveau des tortonischen
Meeres, das die bei der vorigen Lage der Erosionshasis gebildeten
Formen fiberflutet hatte. Die obigen Amnhaltspunkte werden uns
einigeninassen gestatten uns In den verschiedenen Denudationsni-
veaus des Przemszagebietes zureehtzufinden. Zwar kommen mie-
cédne Bildungen lm Przemszagebiete 1A den Greazen von Russiseh
Polen sogar auf dem Beden tiefer prigiazialer Thaler nieht ver,
abef im Unterlaufe def Przemsza iA Galizien ist das Przemszathal
in tertonisehen Ablagerungen adsgewasehen, mit Ausnahme def
Durehbriiehe dufeh dis Musehelkalkhéhen ven Jelenia Géra wad
Ohelme. Westlieh abef ven digsen Triasinseln zieht sieh Hber
Dzigekowies bis zuf Mieedn des WeKJHMIRE 6l0 #RENLSFB6-
ghener Zdg tertenisener Bildungen, def sich Bei Sesnewies mit
defi Hber Kattewitz und KORLYRUkte durchgehendem Zugs
vereinigt. Belds digse Misednstraifen stessen an dst Stells zHsaMm:-
Meh; wohin jetzt dis Gewasier des PremARRs facherartg
zMsammentiiessen, dis digselBe Richtung Belbehalien MmHEssieh;
Wwena 2 dak Stells 463 Misedns &l Mesrbusen ware. 1A dsn 8Bs:
Fen tagtien der Thalek def Weitied ynd SchAwaren Breemza
kommt kein Migean ven: sREwedsr relehien sis NSER RIERt HALSE
ig damalige MesresobsrHlache, oder absr Waren sig Rur Hash R

i¢ nachiorionisehy Erosion Hat aMls Wheiiests 483 £orfonischen
seres Bessitigt:

Wir kénnen also folgenden Zusammenhang zwischen den
Thatsachen feststellen: das miocine Meer reichte ungefahr bis
300 m jetziger Meereshthe und drang bis in die siidliche Ecke des
Przemszagebietes vor: in diesem Gebiete ist aber ein deutliches
altes Denudationsniveau zu finden, das gegen Siden abfillt, im
Stiden, an den Ufern des miocdnen Meeres sieh bis 303—308 m

erhebt, im Nerden dagegen bis 340 in ansteigt; auf dlesem Niveau



sind Uberreste eines anderen erhalten geblieben, das bis 370—3890 m
reicht und gegen Stiden nicht geneigt ist. Die zweite Coinzidenz
besteht darin, dass ein miociner Meeresarm bis Sosnowice vor-
drang, und dass alle Fliisse des Przemszagehietes dorthin ficher-
artig zusammenfliessen.

Obige Thatsachen sprechen dafiir, dass das Niveau II des
Przemszagebietes durch miocine, nimlich tortonische Erosion ge-
bildet ist, dass das Vordringen des Meeres die ficherartige Anlage
der Entwasserung zur Bucht von Sosnowice hervorgerufen hat,
dass diese Gewdisser das Terrain fast bis zur Meeresoberfliche im
Siiden denudiert, und eine gegen Norden und Osten ansteigende
Einebnung gebildet haben, auf der Spuren der einstigen Oberfléiche
geblieben sind. Die Beziehungen aber dieses Niveaus zum Niveau 1
und zu jener tiefliegenden Erosionshasis, bei der die spiter vom
Meer tiberfluteten tiefen Schluchten gebildet worden sind, miissen
noch néher ins Auge gefasst werden,

Die grosse Tiefe der oberschlesischem Erosionsrinnen ist auf-
fallend im Vergleich mit ihrer Linge; ihres starken Gefélles unge-
achtet, haben sich die Schluchten nicht tief in den Continent hi-
neingefressen, sondern haben nur den Ramd des oberschlesischen
Beckens zerfetzt; nur am Karpatenrande wurde eine bedeutende
einheitliche Vertiefung gebildet. Die Tiefe der Rinnen zeugt von
der grosen Intemsitdt der zum nahen Meere gerichteten Erosion,
ihre geringe Linge und sehr gresses Gefille beweisen aber, dass
sle nur von kleinen randlichen Baehern ausgewaschen wurden, die
vom Abhange eifer Hoehebene abfléssen und denselben erodiertem
dass aber in dieser Riehtung, d. B. sddwarts kein grésserer und
wasserreleher Strom abfless, da 6f A derselben Zeit sieh viel tisfer
eingesennitien hatte, die riieksehreitande Eresien missts sieh viel
weiter erstrecken, &6 dass das Strombett ven Tertiarablagerungsn
erfilllt, bis welt gegen Nerdem nachweishar ware. Keln selehes
féehtiges vormiocanes StromBett ist aBsr 24 finden, weraus wir
sehliessen kénnen, dass dis Hrspringliche Entwasserung def Heeh-
ebens gegen Nerden gerichtat war, HAd dass dig ihren Skdaphang
eredierenden Baehe Aur lakale Bedeutung, keinen RedsHisRAsreR
Wasserstiom BerauBt ynd dessen Gewasser nach Stden ahgslsnit
hatten. s ist deshalb meglich, das dis Spuren dss Nivedy ! im
Praemszagebiets Uherrests der HISpringlichen vor dst Bshivela:



tion, die die Bildung der oberschlesischen Schluchten verursachte,
gebildeten Oberfliche darstellt; wir kénnten diese gegen Norden
consequent entwésserte Oberfliche mit der vormiocimen Eineb-
nung !) der Karpaten verbinden, die jetzt zur galizischen Niederung
hin stark geneigt ist, die aber mit dem Niveau I des Przemszage-
bietes eine consequente Abdachung vom Gipfel der damaligen
Karpaten zur nordeuropdischen Senke bilden konnte.

Die folgende Phase: wird durch starke stidwérts gerichtete
Erosion gekennzeichnet, die zwar nicht tief in die ursprimgliche
Einebnung hineingegriffen hat; in dieser Zeit erhebt sich die Sud-
kante des oberschlesischen Beckens um rund 1000 m tiber der na-
hen Erosionsbasis. Es ist hier also eine ungeheuere Denivelation
eingetreten, die die consequente eventuelle Nordabdachung zerbro-
chen, und deren stidlichen Theil um 1 kin gegen den nérdlichem ge-
senkt hat. Vergeblich wiirden wir im Becken selbst nach der Ursa-
ehe dieser Denivelation suchen: hier treten die Erosionsrinnen bis an
den Karpatenrand heran, und das sie anfillende Mioc#n wird vom
tiberschobenen Kaipatenrande verdeekt. Von Zawichest aber bis
Kurdwanéw zieht sich langs der Weichsel elne fast geradlinige
Dislekation hin, die von Teissey re?) festgestellt wurde, und die
das polnisehe Mittelgebirge von der subkarpatischen Senke trennt.
Digse Disloeation Ist thellweise dlsjunetiv, thellweise ffleurartig,
wie es die allmihliehe Absenfiurng der Juraeberflaehe in den Beh-
ruAgen siidlieh von Kurdwanéw, we der Jura ansteht, 1A Swosze-
wiee Und Rzeszetary®), oder in BrzeZniea, Newe Dwory und Ben-
62y 4) boweisen, uhd verseohwitdrl westlieh o Kundwandw ui-
ter def Karpatenrande, we sie sieh zweifelles weiterzieht; die ef:
wihnten Behrungen veR News Dwery ufd Befezyd zeigen &ine
weiters Absenlkung des Jura uhter die Karpaten sehen westlieh

1) Sawiekii, L. Z fizyografii Zachodnich Karpat. Archiwum Nau-
kowe, T. I, Z. 5. 1908,

?) Teisseyme, W, Der paliozoische Horst von Podolien und die
ihn umgebenden Senkungsfelder. Beitr. z. Paliont. u. Geol. Qester-Ung.
u. s. w. 1903.

%) Grzybowswdii, J. Granica wschodnia Krakowskiego Zaglgbia
weglowego. Przegl. Gérn, Hutn. 1812,

4) Michaell, R. Die Entwicklung der Steinkohlenformation u. s. w.
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von Kurdwandéw, die Weickseldislocation taucht wieder unter
dem karpatischen Bogen weit im Westen hervor, und zieht sich
bis Krems an der Donaun hin, den Ostrand der Bshmischen Masse
bildend, so wie sie den Siidrand des Mittelpolnischen Hbthen-
zuges begrenzte. Dass diese Dislocation kolossal ist, und dass sie
Hunderte von Metern betrégt, das leuchtet schon aus der Méch-
tigkeit der miocéinen Decke auf der subkarpatischen Senke hervor,
iibrigens bietet die Absenkung der Juraoberfliche gegen Siiden
directe Beweise: auf der Hochfldche von Ojcéw reicht die Jura-
oberfliche tiber 450 m tib. d. M.; in Rzeszotary liegt sie in—500 me»
bei Olkusz liegt die Unterkante der Jura in.+ 370 m, in Benczyn
féllt sich bis — 320 m. Diese Betrige beweisen, dass die Weichsel-
dislocation die Entstehung einer Denivelation von 1000 m erkléren
kann, und dass sie einen solehen Niveauunterschied zwischen der
Oberfldche des oberschlesischen Beckens und der neuen Erosions-
basis hervorrufen konnte. Die Weichseldislocation hat die Nord-
abdachung unterbrechen und hat elnen steilen Albhang gebildet,
der im oberschlesischen Gebiete tiber 1000 m Hohe mass. Die siid-
lich von der Disloeation gelegene Seholle wurde abgesenkt, und
vielleicht wurde die gegen Nordes geriehtete Sehiefstellung der
pratortonisehen Einebaung in den Karpaten dureh dle versehiede-
fie Intensitdt der Senkung hervergerufen, die an der Dislecatien
am gréssten, gegen Siiden aber immer sehwieher war. Die Eresief
wurde beiderseits an der Disleeation belebt, da die dureh die Sehisf:
stellyng der Einebnung verjingten Karpatenfiisse einen neden
Eresionszyklus begannen, gleiehzeitig aber wurde ven der Eresies
der Siidabhang der Mittelpelnisehen Heehiidene angegriften; hief
war aber die Eresien schwaeh des gressen Gefille ungeachtet, da
die Gewdsser ven def nerdwarts geneigten Oberfldehs weiter in
digser Richtung abflesssn, auf dem Abhdnge waren alse nur dis
Gewasser thatig, die ven ssinen sigenen Nigasrscnldgen sntstamm:
ten, wnd wasserarme Bacher HaBen 1A 1AM tisfe aber stells und
kurzg Sehluehten a4sgewaschen. Bi6 rHeksehrgliends EQsien war
sehwach wepen Wasiermangels HAd S8gar das WellerzurHGkprel-
ten der Bache Bersicheris RHF WeRig iRFe W%%%%EHBEHH%; 44 88
RYF den wasserarmen OBsrlaut der Fisss dsr Hechdchs Beratbsh
ikenaten.

Zwar haben die Verhiltnisse nur die Bildung von kurzen



aber tiefen Randthiler am Abhénge der Mittelpolnischem Hoch-
fliche begiinstigt, dennoch musste diese Phase nur vom kurzer
Dauer gewesen sein, da dennoch bei einem solchen Gefille die
Erosion sich in die Hochfldche hereinfressen musste, umsomehr
dass in dem Stidabhange der Zerstérung miirbe Carbonschichten
unterlagen, die in enormer M#chtigkeit entbldsst waren, und dass
die Théler verh&ltnissméssig schnell eingesenkt werden konnten,
die festere Bedeckung von Muschelkalk unterwaschend, die noch
auf stehengebliebenen Carbonpfeilern liegen geblieben ist. Da wo
der Abhang der Hochfldchen von widerstandsfihigeien Schich-
ten, wie von Jurakalk gebildet wurde, hat sich das Canensystem
schwicher entwickelt, nur als eine Reihe paralleler Thdler.

Wir besitzen keine zureichenden Griinde um das Alter dey
Denivelation zu bestimmen, die diese Phase hervorgerufen hat, die
nur von kurzer Dauer gewesen sein muss, soviel man nach den von
ihr geschaffenen Erosionsformen urtheilen kann. Ihr Ende ist
durch den Anfang jener Transgression bestimmt, die in die vorge-
bildeten Théler drang, deren Alter aber noeh nicht festgestellt ist;
wenn die &ltesten Ablagerungen der tertidren Transgiession wirk-
lich zum Mittelmieedn (Helvetien) gehdren, dann musste die Weleh-
seldislocation ins Untermiocdn fallen, da ihre Bilduag und die
Transgression nu¢ dureh eine kurze Zeit getreant sein kénnen.
Wenn aber der untere Theil der oberschlesisehen Tertidrablages.
rungen vorhelvetiseh ist, ebense muss die Entstehung der Disleea-
tlon zurlickgesehoben werden. Da aber naeh SawicKii)) das
Niveau I1I in Kafpaten, das wahrseheinlieh ideatiseh mit dem Ni-
veau 1 des Przemszagelieies ist, pesteligechnen Alkers ist, bin ieh
geneigt laut Friedherg 6in mittelmiccanes Alter den sehissi-
sehen Tertidrablagerungen zuzusehreiben, dis Weiehseldisloeation
aber 4nd dis ven iRf hervergeruiene Denivelatien HAd intensive
Eresien 1A das Untermieean 24 stsllen.

Die intensive Erosion des hohen Abbruches der oberschlesi-
schen Hochebene wurde also bald durch eine positive Bewegung
des tertidiren Meeres unterbrochen, die durch die Senkung von ganz
Studpolen, sowohl der schon gebildeten subkarpatisehen Niederung
wie des Randes des Mittelpolnischem Hoéhenzuges, hervorgerufen

) L o. p. 40 seq.



wurde. Diese neue Denivelation betrug ebenfalls um 1600 m, da in
der vorigen Phase die Erusiomstbesis fiir das oberschlesische Becken
700 m unter dem jetzigen Meéresniveau lag, jetzt aber das Meer
in alle Vertiefungen vorgedrungen ist und bis 800 m Uber dem
jetzigen Meeresniveau sich erhob. Das Alter dieser Denivelation
ist durch das Alter der transgredirenden Schichten bestimmt, lei-
der ist dieses aber noch strittig, und wir sind gezwungen zu in-
directen Beweisen zu greifen.

Weit im Norden ist in Polen eine Dislocation zu finden, die
einen solchen Niveauunterschied herhorgerufen hat, wie jemer, der
im oberschlesischen Becken die tertiire Transgression bedingte;
diese Dislocation wurde von gewissen Entwisserungsstorungen
begleitet. "Wenn wir die Bohrung von Sanniki, wo die Kreide in
297 m Teufe, also um ca 210 m unter d. M. anfdngt, mit der NW
gelegenen Bohrung von Janiszewo *), wo keine Kieide getroffen
wurde, der obere Jura aber ungefdhr in Meeresniveau anféngt,
vergleicht, wenn die Machtigkeit der Kreide, welche nach den
Bohrungen in Lodz?) bis 600 m misst, hinzugerechnet wird, dann
wird es klar, dass hier eine disjunctive eder flexurartige Disloca-
tlon existlert, deren Siidfligel um mindestens 800 m gegen den
nérdlichen abgesenkt Ist; diese Disleeation nenneich die Kuja-
wische. Leider sind weitere Bohruhgen nieht-bekannt, welehe
die Riehtung dleser Dislecation feststellen kgnanten, es seheint
aber, dass die Versalzung der Quellen Wi ERezyed mit ihrem Vet-
lauf 24 verbinden ist; semit wirs dig Kwjawisehs Dislecation mit
NE=8W Verlaut der Weiidhseidislecation parallel und ware an ihr
ghenfalls der stidliehe Fllgel abgesHnlen:

Mit ‘der Kujawischen Dislocation ist dle Verbreitung des
Tertiars verbunden; stidlich von ihr erlangen die ven untercligo-
cinen Gtiamcwnitsanden unterlagerten mieednen Bildungen elne
grosse Michtigkeit (bis 290 m bel Sanniki) und bestehen aus der
nunteren Braunkohlenformation“ die ven maehtigen Flammen-
thonen bedeckt ist; die tertidre Serie wird dureh die ;obere Bfaun-
kohlenformation“ gegen oben abgesehlossen. Nérdlich ven der Ku:

) Lewiidsikii J. Contribution & la conpaissance des dépdts supra:
jurassiques de la Couyavie. Comptes-Rendus See. Seientif. Varsevie. 1910,

?) Lewiidisikii J. Explorations géologiiques dans la régien traversés
par le chemin de fer Varsovie-Kallisz. Bull. Comité Geelog. St. Pétersh. 1902,
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jawischen Dislocation erscheint nur die obere Braunkohlenforma-
tion und etwas Flammenthone in verhédltnissméssig geringer Méch-
tigkeit.

Die Ablagerung im Mioedn méchtiger Stisswasserbildungen
zwischen dem Mittelpolnischen Hohenzuge und der Ciechosinek-
Inowrocawer mesozoischen Erhebung, zeugt davon, dass hier dle
normale Entwdésserung gestort wurde, dass die Oberflaehe, welche
den Gewdssern freien Abfluss nach Nerden gestattete, einer solehen
Deformation unterlag, dass das Gefille vermindert wurde und eine
akkumulative Periode anfing. Anfangs eatstanden ausgedehnte Me-
raste die von Polen sich bis in dle Lausitz hineln erstreckten, und ia
ihnen entstand die untere Braunkohlenformation; die Akkumula-
tion konnte aber der Senkung des Terrains nieht gleiechen Sehritt
halten, es entstanden deshalb Seen, in denen die Flammenthens
abgesetzt wdrden; theilweiss wurden sie spater wieder in Meraste
uimgebildet, in denen die sbers Bravnkehleaformation zum Absats
gelangte, endlieh wurde dig regelméssige Entwisserung wisder
hergestellt.

Alle obigen Erscheinungen sind leicht in ein einheitliches
Ganzes zu verbinden. Lings der kujawischem Dislocation wird der
siidliche Theil von Polen abgesenkt; das Meer dringt im Siiden in
die Oberschlesischem Schluchten hinein, im Norden aber entstehen
Stisswasserablagerungen, die in diesem Falle ungeféhr gleichzei-
tig mit der Meerestransgression im Stiden sein missen. Hier
ist ein scheinbarer Wikdesspruch mit der jetzigen Tendenz, die ter-
tlaren Ablagerungen Pelens, analog der Braunkohlenformation
Oberschlesiens gegen oben bis ln dle Sarmatische Stufe zu schie-
ben, wie fiiher die Tendenz verherisehte, sie ins Oligoedn zu stel-
len. Diese Tendenz fusst Auf darin, dass in Oberschlesion die Stiss-
wasserbildung der Braunkehlsnfermation dem Tortonien awfla-
gert. Die Synehronization der fessillesren Tertidrablagerungen des
nérdlichen Peleas ist sehr sehwierig, es ist aber klar, das Bei dem
Absinken des Landes 14ags der kujawisehen Disleeation die Eqt-
wasssfyngsstarungen im Nerden in der iahe der Dislecatien an-
fangen mussten 4R Aur in dem Maasse sidwarts greifen kenh-
ten; wis gl SeRkuAg wAd dis ARkdRiation zHAamen, ynd ihre
Beripherie RUF daAn erfsichen kennten, als dis Senkung iAr Ma-

Prace Tow. Nauk, — Dorzecze Przemszy. 19
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ximum erreichte; die Braunkohlenablagemungen Oberschlesiens
kénnen also den oberen Theilen des Tertiirs Nordpolens entspre-
chen und sammt ihnen zur Sarmatischen Stufe gehéren, wann die
Akkumulation endlich die mittelmiocsinen Entwé#sserungsstérun-
gen endgiiltig ausglich. Der petrographische Charakter des nordpol-
nischen Tertidrs deutet fogar darauf, dass das Absinken der siidlichen
Scholle ungleichméssig vor sich ging; anfangs hdlt die Akkumula-
tion der Senkung gleichen Schritt, einige Zeit lang verursacht die
Entwésserungsstérung nur eine Versumpfung des Terrains und fla-
che Uberflutungen, in denen sich die Bildungen der unteren Braun-
kohlenformation ablagern; spédter geht die Senkung schueller als
die Akkumulation vor, es entstehen ausgedehnte Stisswasserseen,
in denen die Flammenthone zum Ahbsatz gelangen. Spéter iibet-
wiegt wieder die Akkumulation, die Seen versumpfen und es ent-
steht die obere Braunkohlenformation.

Wir haben festgestellt, dass die durch die Bildung der sub-
karpatischen Senke hervorgerufeme Erosion in das Przemszage-
biet nur in Gestalt einer in die Umgegend von Sosnowice endigen-
den Schlucht reichte. Weiter nordlich blieb noch die alte Muschel-
kalkdecke erhalten, die gegen Norden entwéssert wurde; ehe die
Sehluchten sich tiefer in das Przemszagebiet hineinarbeiten konn-
ten, tiberflutete das Meer die praformierten Théler und drang bis
Sesnowice vor, einen tiefen Meeresarm bildend. Selbstverstandlich
fiusste die lokale Entwésserung «ich dem Meeresniveau anpassen,
die defh nahen Meere zufliessenden Béche besassen elne gréssere
Erosionskraft als dle gegen Norden gerichteten Fliisse, die dem
nerdpelnisehen Alkkunuhtionsgebiete zutléssen, und fiheten wel-
ter die in der verigen Phase angefangene Ambeit, dem Meere auf
ltirzestern Wege zufliessend und liefen deshalb facherartig zum
Rérdliehsten Ausldufer dieses Meeres zuf Bueht ven Sesnewies
z4sammen. In dieser Phase entsteht das eigentliehe Flusssystem
der Przemsza, das dis alte Obsrfliehe zersehneidet, ven def Spuren
Qur in mehr widerstandsfdhigen Gesteinen, im Nerden segar in
weichen Keuperthonen erhalten gebliehen sifd. Disse Perieds day-
gFt geRYg 13nge, wis 6s dis reifen FRwMeR des Bis z4m Niveau 1,
segar in Musehslialk eder Dolemit singesenkien Thaler Bewsisen:
AR den Yiern der Bueht, aut der Hechidche zwisehen Sesnowics
Hod Pabrowa ist segar sine EBens entstanden, deren Heneniags sich
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dem damaligen Meeresstande anpasst; die hoehsten Spuren der tor-
tonischen Aufschiittung reichea bis 300 m, an den Ufern der Bucht
schwankt die Oberflache der Einebaung IT von 303—309 m, die
also dem Niveau des tortonischen Meeres entsprieht und in diese
Zeit verlegt werden muss. Gegen Norden, weiter vom Meere, hebt
sich dieses Niveau selbstverstindlich, dem urspriinglichen Gefélle der
Gewasser folgend, Dass diese Phase genug lange dauerte, lehrt der
Vergleich mit den Formen der folgenden Phase. Nicht allerwegen
ist dieses Verh&ltniss klar, Wo die Formen der Phase III bis zu
den weichen Schichten des Carbons reichten, wurden sehon reife
Formen gebildet und die Grenzen gegen die Formen der Phase 11
wurden verwischt; diese Grenze wurde nur 1A den Kalksteinen odef
Dolomiten erhalten. Ein klassisches Beispiel bietet der Durehbrueh
der Weiissen Przemsza dureh den Musehelkalkzug zwisehen Ogre-
dzieniec und Stawkéw dar.

Wenn wir von Stawkdéw uns auf den tiber die Anhéhen ftih-
renden Weg nach Okradzionéw begeben, verschwindet génzlich
vor unseren Augen das Thal der Weissen Przemsza. Auf der gan-
zen Breite des Muschelkalkzuges ist eine reife Landschaft ent-
wickelt, deren hochste Gipfel um 370 m schwanken; von diesen
Hohen steigt das Terrain In sanfter Bdsechung nieder, und in
319—320 m Hoéhe breitet sich eln 3 km welter Thalboden, in dem
erst das enge 250 m am Beden messende Thal der Weissen Przsm-
sza 30 m tlef eingesehnitten ist; die Abhange dieses Thales sind
stellenweise sehr steil, anderwirts falle sie etwas sanfter ab, und
sind meistens veR fluvieglwzialen Sanden bedeekt, die aber nieht
Z4f Niveau des alten Thalbeden reiehen; da aber, we Water dem
Sande Kalksteinfelsen hervertieten ist ihre Steilnelt im Gegensa-
t28 #4 der sanften BéseRung eberhalb auffallend. Da dig Anhéhen,
der alts Thalbeden und dig ADhdnge des neven Thales aus dem-
selben Material bestehen, namlich aus Delemit eder Muschsllkall,
18t 65 klar, dass das nede Thal der Weissen Proemsza Resuliat &i-
Ref Verjingung ist (Taf. tit, Fig. 3).

Ein analoges Beispiel bietet dieselbe Weisse Przemsza bei
Chrzgstowice: in 350—360 m Meereshthe erstreckt sich der 1.5 km
breite alte Thalboden, der im Jurakalk ausgewaschen ist. In diesen
Thalboden ist ein enges (bis 100 in) schon mé#andrierendes Thal
eingesenkt, in dem auf der fluvioglazialen Verschiittung jetzt die
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Weisse Przemsza mit kleinem Radius méandriert (Taf. III, Fig. 4).
Es ist also nicht nur eine Verjiingung eingetreten, sondern es
wird dadurch die giéinzliche Reife der verjiingten Landschaft
bewiesen, da die Ur-Prizemsza frei auf dem weiten Thalboden
méandrierte, was von den eingesenkten M#andern bewiesen wird.
Ubrigens deutete darauf schon die grosse Breite des alten Thal-
bodens oberhalb Slawkdw.

Solche schéne Verjingungsformen sind im Przemszagebiete
wenig zahlreich, da allerwegen, wo die verjiingten Formen zu
weicheren Schichten gelangten, ganz reife Formen entstanden.
So an der Weissen Przemsza zwischen Chrzastowice und Kuznicz-
ka wo sie iber Keuperthone fliesst, ist schon ein continuierlicher
Boden des alten Thailes nicht vorhamden, und nur die voa Jura-
kalk bedeckten Hiigel von Bledéw sind als Zeugen des ehemaligen
Niveaus geblieben. Dasselbe sehen wir 1dngs der Schwatzen Przem-
sza nérdlich von Dgbrowa, wo nur die Hiigel von Gallondg, Sat-
néw, Malinewice vom alten Niveau I bezeugen. Sega¢ der Dureh-
brueh der Sehwarzen Przemsza durch den Musehelkalkzug siidlieh
ven Bedzin zeigt frilhreife Formen it wenlg stellen Abhdngen
Whd weitem Thalbeden, die Ursache ist darin z4 suehen, dass wis
Behryngen (s: S. 101) beweisen, das verjiagte Thal sieh bis 24 den
weichen Buntsandsteinsehichton singesehnitien hat (Taf. 1L, Fig. 1).

Die Bohrungen im Unterlaufe der Weissen Przemsza bewei-
sen die Reife des verjiingten Thaies und seine grosse Tiefe, da der
vorglaziale Thalboden um 50 m unter dem jetzigen liegt, gegen
Norden aber allméhlich ansteigt.

Das jetzige Flussnetz des Przemszagebietes war sogar im
Detail schon vor der Verjiingung auf dem Niveau II enmtwickelt,
nicht nur waren die féicherartig zusammenfliessenden konsequenten
Théler entwickelt, sondern es waren die subsequenten Thaler voll
ausgeblldet, vor allem das grosse subsequente Thal im Keuper des
Nerdfltigels der Tarnowitz-Dabiowaer Musehelkalkantikline, so
dass die gradwinkligenm Verbindungen def subsequenten Flusse
dieser Thédler mit den kensequenten der Sesnewicer Bueht zu-
fligssenden Absehnitien damals sehen auf der Grenze weleher und
harter Sehiehten verhanden wareh. Es wird ven einem Bliek auf
dis Karte bewiesen, dass jetst der Ubergang der subsequenten Thi-
ler der Weinsen Hhd Sehwarzen Przemsza 10 Quéerdurehbruehe
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nicht normal, an der Grenze zwischen weichen und harten Schich-
ten liegt, sondern mitten in harten Gesteinsarten geschieht.

Die"Weisse Przemsza fliesst von E nach W auf einer Keu-
perebene (nach Entfernung der glazialen Verschiittung) und ver-
#ndert nicht jhre Richtung beim Eintritt in harten Dolomit ober-
halb Kuzniczka. Erst bei Okradzionéw, nach fast 2 km langen Ver-
lauf im Muschelkalkgebiete verindert sie ihre Richtung in schar-
fem Knick in nord-siidliche. Dasselbe sehen wir an der Schwarzen
Przemsza in der Gegend von Siewierz: hier tritt die subséquente
Mitrega ohne Richtungsverdnderung in die Grenzen der triadi-
schen Dolomite hinein und fliesst in ihnen fast 5 km parallel der
jetzigen Grenze des Muschelkalks und des Keupers. Im Muschel-
kalke vereinigt sie sich mit der Schwarzen Pezemsza und erst bei
Boguchwalowice nimmt sie in scharfem Knick die stidliche Rich-
tung an.

Diese Verhiltnisse werden leicht verstéindlich erst wenn wir
an beiden Stellen die Gesteine bis zum Niveau II ergénzen; da der
Muschelkalk gegen Norden (resp. NE) einfdllt reichte im htheren
Niveau II der Keuper weiter stidlich als gegemwartig, und die
rechtwinkligen Knicke der Fliisse entfielen auf die Grenze zwi-
schen den weichen Keuperthonen und dem harten Muschelkalk.
Nach der Verjingung haben sich die Flisse epigenetisch in den
den Keuper unterlagernden Muschelkalk eingesenkt, die Keuper-
thone wurden durch die Erosion entfernt, und es entstanden die
unverstandlichen Knicke lnnerhalb harter und elnheitliehes Mu-
schelkalkgesteine.

In derselben Zeit wurde die konsequente Trzebyczka durch die
subséquente Mitrega beraubt. Das Durchbruchsthal der Trzebyez-
ka weist eine auffallende Disproportion zwischen seinem Auwuss-
mass und der winzigen und des Oberlaufes entbehrenden Trzebyezka.
Unwelt von Lazy tberbriickt die Bahn den Mitregatluss, iiberwin-
det elne sehwaehe Terrainansehwellung (aus Kewperton) und tritt
in das welte reife Trzebyezkathal, das bel Zgbkewiee I die Przem-
szaebene mundet. Das flachbedige Trzebyedtakhal durehsehnsidet
den ganzen Musehelkalkzug uad halt auf seiner ganzen LARge eine
eonstants Breite ven ea 2 km ein. Hie yad da werden Triasgestsi-
R ven def Bahn angesehnitien; yAd AWf iR der Mitte des Thaies
tritt stwas melr Sand auf. Der Thalboden des alten Trzebyezka:
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thales erhebt sich bis 300—305 m bei selner Miindung auf die
Przemszaebene, steigt bis 315—320 m bei Tuezna Baba, entsprieht
also ungefdhr dem Niveau II. In diesem ausgedehntem uad reifem
Thale bahnt sich milhsam den Weg dureh diluvialen Sand eln
winziges Fliissohen, dass bei Tuezna Baba am Noerdende des Tha-
les von einigen Quellen entspringt; es ist effenbar, dass das groesse
Thal nicht von diesern Bache gebildet sein kann. Das Trzebyezka-
thal wurde auf dem Niveaw IT von elfem kensequenterd Flusse
ausgebildet, der gegen Stiden von den Jurahéhen bei £azy und
Niegowonice hinabfloss. Duteh die Entwickelung eines subseguen-
ten Zuflusses der Sehwarzen Przemsza, des jetzigen Unterlaufes
der Mitrega, wurde die Trzebyezka iA der Gegend ven Wiesietka
enthauptet; die wasserreichere Mitrega Rat ihr Thal singesenlt;
die beraubte Trzebyezka wanederte aber kraftles auf dem Beden
des zu weiten Thales, und ihre Eresienskraft war daduren se ge-
lahmt, dass sie zuf Zeit der spitersn Verjlingung sieh imM harten
Musehelkalk kein jugendliches Bett aHswasehen kennts, dass abef
deutlieh ausgebildet wird, wenn die Trzebyezka auf weichers Bunt-
sandstein- Uad Garbengblagerungen heraustritt.

Ein ebensolches altes Thal des Niveau I, vielleicht ebenfalls
mit Spuren einer ehemaligen Emthauptung findet sich an der
Weissen Przemsza vor. Es ist jenes Thal, das von Zederman 6stlich
von Olkusz parallel dem Jurarande verlduft, und bei Klucze in das
Przemszathal miindet. Gegenwdrtig ist dieses Thal von machtigen
diluvialen Sanden versohiittet (8stlieh ven Olkusz, bei Slowik,
wurde 28 m Sand durehbehrt); sela Obertheil wird von der Baba
benutzt, die bei Olswin reehtwinkelig ihre Riehtung von ndrdlicher
in westliehe verdndert und bei Olkusz 1 die Wiiste von Starczy-
néw hineinfiiesst. Die Baba kennte aber das nérdliche Gefalls des
Thales pieht umbilden, Had ihre nérdliehe Wasserseheide ist nur
1.5 m heeh. Naeh der Eptfernung der diluvialen Sande hatte die-
ses Thal sin regslmassiges nordlienes Gefdlls, und wurde gewiss
ven sinem Bache durehHdisen. Ob das zu ebigem Thale perpendi-
culare Burchbrenstaal Bet Blkusz sine verdildviale Beraubung
gigses Baches dureh &inen von der Buesta westlieh abfliessenden
Bach herbelfnrts, 8der AuE digselBs vorsereitals, ist nicht moglieh
festzustelisn, da qis Machtigkelt der el Blkusz entwiekelten dily-



vialen Sande unbekannt ist, und damit wissen wir nicht, ob das
Durchbruchsthal tiefer als das longitudimale eingesenkt ist.

Auf Grund obiger Thatsachen kann festgestelit werden, dass
nach der Ausreifung der Formen des Niveau II, die durch ein dem
gegenwdrtigen analoges, zur Sosnowicer Bucht abfliessendes
Wlusssystem ausgebildet wurden, eine intensive Verjiingung einge-
treten ist, die vor der diluvialen Zeit zur Ausreifung der Formen
in leicht zerstérbaren Gesteinen fithrte, innerhalb der harten Ge-
steine aber jugendliche Formen bewahrte. Die diese Verjtingung
von dem Anfang der diluvialen akkumulativen Periode trennende
Zeit musste viel kiirzer gewesen sein, als jene Zeitspanne inner-
halb welcher die Formen der Phase II zur Auwsbildung gelangten,
da damals in hartem Muschelkalk reife, vielleicht sogar greisen-
hafte Formen entwickelt wurden, nach der Verjilngung aber wtif-
den Im Musehelkalk nur jugendliche Formen erzeugt; diese Ver=
jungung muss also Ins spétere Pliozdn verlegt werden, dann aber
fallt es auf, dass dle miozdnen Erdkiustenbewegungen., die sleh 1a
der Regtiession des tortonisohen, spater des sarmatischen Meeres
ausgedriekt haben, keinen Einfluss auf die Morpholegie des Przem-
sZagebietes hatten.

Um diese Erscheinungen zu verstehen miissen wir zum tor-
tonischen Meere zuriickkehren, unter dessen Eimfluss das conver-
gierende Flusssystem des Przemszagebietes ausgebildet wurde
und dessen Niveau II entstanden ist. Nach dem Tortomien trat das
Meer von Oberschlesien zuriick und wich in zwei Richtungen
aus. Da, wo gegeawdartig die subkarpatiche Senke endigt und der
von der Erosion gefurchte und durch tortomische Bildungen ein-
geebnete Rand des alten Sudetisch-Pahifaiem Massives unter dem
Karpatenrande verschwindet, erfolgt die grisste Hebung lings ei-
et SE—=NW gerichteten Achse; durch diese Bewegung wikd das
Meer ostwarts und westwérts abgedrangt, die Verbindung des sar-
fatisehen galizischen Meeres mit dem Wiener Becken wird un-
terbreenen, die Sudetisch-Polnische Masse verschmiltzt zu einem
Oentinent mit den Kampaten, dle zugleich ber ihren Rand {ibef-
seheben werden, webei hie und da das Mioedn disleeiert wurde.
Digss filr dis weitere geologische Entwicklung so wiehtige Bewe:
gung war aber shne Bedeutung fir die Enbwasserung des Prasm:
szagebigtes, und der im Tertonien angebahnte Eresienszykdus ent-



wickelte sich ungest8rt weiter. Offenbar ist die Hebung des Przem-
szagebietes zu grosserer Meereshéhe durch die wachsende Entfer-
nung von diesem Meere ausgeglichen. Die fécherférmig zur torto-
nischen Bucht bei Sosnowice zufliessenden Fliisse vereinigen sich
dort zu einem Strom und richten sich tiber die Oberfliche der mio-
zhnen Aufschiittung nach Osten zum sarmatischen Meere; dabei
wird ihr Gefélle im Oberlaufe nicht bedeutender beeintrichtigt.
Ebenso entwickeln sich die Erscheinungen im Plioein. Die Hebung
des Landes greift immer weiter um sich, dass Meer weicht immer
welter gegen S{id-Osten, es folgen ihm Immer langere Flisse, die
Entwisserungsveihdltinicse und das Gefélle bleiben aber im Ober-
laufe unverdndest. In dieser Zeit reifte das zum Pontischen Meere
eitwasserte Przemszagebiet ruhig aus, ohne elne bedeutendere
Stérung des Denudationsniveaus. Dieser Zyklus wurde erst dureh
jene Verjinguag unterbrochen, die in den Beden der alten Théler
des Nivead 11 enge, manchmal maandrierende Thiler einssnlsts.
Dieser Verjiingung des Przemszagebietes, die der Diluvialen
Zeit nicht viel vorangeht, also oberpliocan ist, entsprechen analoge
Erscheinungen, die weit in Polen verbreitet sind. Sowohl die zur
subkarpatischen Senke abfliessenden Zufiiisse der Weichsel, z. B.
die Nida in ihren wiederholten Durchbriichen durch dea Jura bei
Checiny, wie die Weichsel selbst zwischen Zawichost und Pulawy,
wie die links- und rechtseitigen Weichselzufliisse, z. B. die Ka-
mienna, weisen eine ebensolche Verjtingung auf. Die letzte vor-
glaziale Verjiingung bhat also das ganze Weidlselsystem betroffen,
und effeabar die Przemsza gehérte ihm schon damals. Am einfach-
sten ware dle Voraussetzung, dass die Verjunguag der Fliisse des
eberen Welehselgebietes durch elne epelregenetisehe Hebung des
Mittelpelnisehen HoRenzuges verursaeht wurde, dass der Wejeh-
seldurehbrueh hiermit antezedent sel. 1a diesem Falle aber
usste zwisehen der Phase TI, wang die Eatwasserdng zum wei-
ehenden tertiaren Mears arfelgte, und der Phass LI, we das Przef-
s#zagebiet das Sehiksal anderer Flisse des WeiheliRysiems theilt,
gine Erseheinyng ven héehster Bedeutung Platz finden, namlieh
dig grundsgtsliche Veranderung der Richtung defr ERtwassertRg,
dis dufeh dis Anghiederdng der sHbkarpatischen Senke zHm
W%E@B%%l%‘%&%t% verursacht wHrde, HRd &1ne ARPASIHAR ZHF NEHER;
RahereR Erosionshasis forderR mussts: foh bia deshalb gsﬁsigE
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anzunehmen, dass die Verjiingung der Phase III, die einzige ein-
schneidende Ver#nderung die der Entwicklung des mioziinen Regi-
mes folgte, eher mit der grundsétzlichem Ver&inderung der Ent-
wisserungsverhiltnisse durch die Angliederung der subkarpati-
schen Senke zum Weichselsystem und die Amniherung dadurch
der Erosiomshasis zu verbinden sei.

Zwar wurden die Entwiisserungsvenfhiiltmizse im Stiden durch
das Zuriickweichen des durch Hebung des Landes zuriickgedriimg-
ten Meeres nicht tiefer verdndert, diese epeirogemetische Bewe-
gung musste aber im gegen Norden oder Nordwesten im Pliozén
entwésserten nérdlichen Theile Polens fiihlbar sein. Hier wurde
die Meeresferne nicht bedeutender veréndert, da wir kein constan-
tes Zuriickweichen des pliozénen Meeres aus Nord und West-
Europa kennen, das mit dem Riickziige des Sarmatischen und Pon-
tischen Meeres vergleichbar wére. Das Gefélle der nordpolnischen
Flisse musste durch die Hebung von Stidpolen, die die Uberreste
des tertidren Meeres gegen Osten verdrdngte, vergidssert wer-
den, ihre Erosion gewann neue Kraft, die rtickschreitende Ero-
sion wurde besehleunigt; in erster Linie liess sich dieser Einfluss
an dem gréssten dleser Flusse, an der dle grosse Depression zwi-
sehen dem Kielee-Sandomiier Gebirgszuge und defi Lublines HE-
henzuge einnehmenden Ur-Weichsel spiiren. Eadlich hat die Uf-
Weichsel den Kreidezug durehsagt, ist zur ven mirben miezdnea
Ablagerdngen erfilllten subkarpatisehen Senke gelangt, deren
Flidsse beradbt, und deren Gewdsser nerdwdrts z4r ndheren Ere-
sienshasis abgelenist; wahrsehsinlieh hat disse Erseheinung die Vet-
jingeryng des Przemszagebietes verursacht:

Die schwache Ur-Weaithsel, die sich nur mithsam in die Krei-
deablagerungen einschnitt schwoll méachtig an, von den Gewds-
sern der subkarpatischen miozinen Senke angereichert, die offen-
bar dem Niveau II des Przemszagebietes entsprechend eingeebnet
war; die Abflusswenfhilitnisse wurden veréindert, das Gleichgewicht
gestort, und die sehr wasserreiche Ur-Weichsel fing an ihr Thal
Zu tibertiefen, wodurch der Durchbruch durch das Kreidegebirge
gebildet wurde. Selbstverstindlich rief diese Ubertiefung dle Ver-
jungung aller zur subkarpatischen Senke fliessender Gewdsser,
yid 65 wurden Formen gebildet, die von der wiederstandisfihig-
keit der Gesteine abhangen. Der Weichseldurehbiueh in etwas fa:

Prace Tow, Nauk. — Dorzecze Praemszy. LQ%
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sterem Kreidegebirge tréigt noch den Charakter einer spiten Ju-
gend; jugendliche Formen sind sehr schén in den in hirterem Ge-
stein ausgewaschenen Thélern einiger Zufliisse der Weichsel, z. B,
der Kamienna, die bei Baltéw schéne eingesenkte Méander auf-
weist. In der subkarpatischen Niederung aber, die von welehen
Miozéinablagerungen erfillt ist, entstand ein gresses swbseguentes
Thal mit reifen Formen, nur im Oberlaufe der von dem Mittelpel-
nischen Hohenzuge abfliessender Gewdsser wurden, besonders IA
hérteren Gesteinen, wie an der Weissen-Pamsza jugendliche
Foimen erhalten.

Im Przemszagebiete hat die Verjiingung sehr tiefe Théiler
geschaffen, wie es die Bohrungen (S. 101) beweisen; das Thal der
Schwarzen Przemsza war stidlich von Bedzin 100 m tief in das Ni-
veau II eingesenkt, ebenso tief ist das Thal der Weissen Przemsza.
Der Mangel von Bohrungen in anderen Gebieten gestattet nisht
das allméhliche Seichterwerden der Thiler stromaufwiits fest-
zustellen, daven zeugt aber das Zusammenlaufen des vorglazialen
Thalboden mit dem Niveau II im Oberlaufe der Fliisse des Przem-
szagebietes, wo kelne tlefe Théler 1A das Niveau Il eingesenkt sind.

Die Verjiingung der Phase III wurde durch eine bedeutende
relative Erniedrigung der Erosiomshasis hervorgerufen, die im
Przemszagebiete {iber 100 m betrug, wie es aus der Héhenlage des
vorglazialen Thalbodens der Weissen und Schwauwzen Przemsza er-
leuchtet. Ich besitze zu wenig Daten die M#chtigkeit der diluvia-
len Versehittung im galizischen Laufe der Przemsza und in dem
oberen Weidiselithale betreffend, und es ist deshalb unméglich
festzustellen, ob dieses Niveau continuirlich 1st und der Boden des
Przemszathales eln regelméssiges Gefélle besitzt, In den ven
Michaol angefihrten Bohrungen ist das Diluvium an der Wei-
ehsel nur wenig fmaehtig, se dass wir in ihnen kein altes Thal,
das die Feortsetzung des Przemszathales Bilden keénnte, finden.
Wenn 6§ €6 §6 wilke, s mtisste der mittelpelnisehe HEhenzug;
wehigstens im Pﬁsmﬁag%i%t& widersprechend der Amsieht veR
Kusmiahr 4id Smelehski in def Diluvialzeit keine Hebung
sendern &ine Senlung erlitten haben, dis das Gefdlle der Théler
haeh Stden Hnterbrechen hatts. Eine selehe Bawsgung kénnte dis
grasse Machtigkelt der diluvialen Versehitiung im Przemszathals
grislaren: Bis zitierte ArRelt Q2SS seheint 24 Bswsisen,
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dass dasrNiveau II in Galizien in dem Krzeszowicer Graben sicht-
bar ist, das die Berge von Jelen und Chelmo seine Fortsetzung
bilden, und dass dies Niveau weder gekniokt noeh verbogen ist.
Vielleicht haben also die mir bekannten Bohrungen die tiefsten
Stellen der vordiluviallen®Théler nieht angetroffen.

Die spitere Geschichte des Przemszagebietes ist uns von dem
I Theile dieser Arbeit bekannt; das vorglaziale Relief wurde von
Diluvialablagerungen zugeschiittet, die nach dem Zurtickweichen
des Eises von der Erosion angegriffen wurden, deren drei Phasen
von Terassenbildungen dargestellt sind.

% ®

Die postglazialen Entwisserungsverhaltnisse.

Auf Grund der oben geschilderten Geschichte des Przemsza-
gebietes in vorglazialer Zeit werden die Anomalien seiner Entwés-
serung leicht verstindlich. Es wurde schon darauf gewiesen, dass
die Fliisse des Przemszagebietes aus subsequenten Abschnitten be-
stehen, die durch Querthidler verbunden sind: es kommen noch
obsequente Abschnitte zu, die vom Rande der jurassischen Cuesta
herabfiiessen, und, den Oberlauf der Weissen Przemsza ausge-
schlossen, unbedeutend sind, Diese von der gegenwdrtigen Ober-
fldohengestaltung unabhangige Entwisserung weist einen epige-
netisethem Charakter auf,

Das Przemszagebiet bietet also ein sozusagen hydrographi-
sches Uberlebniss dar, was von einem Blick auf seine Wasser-
scheide bewiesen wird. Diese Wasserscheide ist von allen Seiten
gut ausgebildet, hebt sich um 100 m und’ mehr tiber den gegen-
wartigen Thalboden, wird aber durch drei Scharten unterbrochen,
dureh die Flisse der Odersystems, die Warta und Malapane, sowie
die weit unterhalb der Przemsza miindende Szreniawa ins Przem-
szagebiet hereindringen. Diese Fliisse berauben das Przemszage-
biet, dringen in Ihm immer weiter vor, wodurch das hohe Alter
dieses Flusssysteras und seine Ampassung an andere Entwédsse-
FHAgaverndlivhisse bewiesen werden.

Die Brymiom. Die Brynica benutzt theilweise den westli-
chen Abschnitt des grossen subsequenten Thales, das sich von
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Klucze iiber Siewierz hinzieht. Ihre Quellen liegen am Stidabhange
der Keuperanhshen, die das Gebiet der Przemsza und der Malapa-
ne von dem der Warta abrennen; von diesem Abhange fliesst ge-
gen Siiden eine Reihe kleiner paralleler Béche, der Schwarzen
Przemsza, Brymica und Malapane zu; diese Biche gelangen mit
bedeutendem Gefélle auf die gegen Westen geneigte Sandebene
nordlich von Zendek, auf der in flachen Betten die obere Brynica
tind die Malapane parallel fliessen, nur durch eine 1,5—2 m hohe
Wasserscheide getrennt. Die Malapane fliesst weiter dem Gefille
dieses Thaies folgend nach Westen, die Brynica aber biegt bei Zen-
dek gegen Stiden um, bricht bei Zychlin die Muschelkalkanhéhen
(bis 310 m) durch, und fliesst gegen Stden in wiederholten Bie-
gungen. Die Luftldnge der Brynica von ihren Quellen bei Lasy
bis zur Mtindung betragt 33,5 km, die wirkliche Linge 58,8 km
bel 76% Entwieklung. Die Biegungen und Knicke der Brynica fal-
len dabei nieht auf die Ubergdnge vom hartem und weichen Ge-
steln, sondern fladen 1A homegenem Materlal, la Musehelkalk
statt, was dureh den eplgenetischen Charakter des gegenwartigen
Thales erklart wird.

Der obere Abschnitt des Laufes der Brynica ruft das grosste
Interesse wach, da hier seit lange der Schauplatz eines heissen
und mit veréinderlichem Glick gefiihrten Kampfes zwischen der
Oder und der Przemsza, resp. zwischen der Brynica und der Mala*
pane lag. Gegenwirtig hat die Malapane das Ubergewicht, die
immer weiter nach Osten greift, und die Brynica ihrer nordlichen
Zuflisse beraubt; das Gefélle der Malapane ist ndmlich grdsser als
jenes der Bryniea. I 802 m Meereshéhe fliessen beide Fliisse ein-
ander parallel in flachen Thélern; eberhalb dleser Cote Ist das Ge-
falle beider Fliisse bededtend. Das Gefdlle der Beynica von den
Quellen bis Szukaj Betragt 17 m auf 2 km—alre 8.5%jy; eln eben-
selenes Gefalle waist der ebarsts Absehaitt der Malapane auf, up-
terhalb aber, ven der Relehsgienze bis Kelenewska betragt das
Gefalle der Malapane 163 m aut B4 km, 2lse beinahe 2%y, die
Bryniea aBsr ven Zendek Bis Uidels hat 54 m Getalle auf 46,5 fowy,
alse weniger als 1,28/00. Vor der Zeit alse nach der diluvialen Ver-
schittung, hat dis Malapane &l0 ©hergewicht et der Bryniea
Hod hat sig siner Rethe 1Hrer Aordlicher ZuHusse Beraubt. Offen-
Bar mussten gleieh Nach der Vereisung andsre Verhaltatsse sbwal:



ten, die fiir die Brynica gilnstiger waren, da sie einige der jetzt
die Malapane speisenden Zufliisse an sich greifen konnte; vielleicht
war dies dadurch verursacht, dass das [nlandeis langer im Oder-
thale als im Przemszagebiete stagnierte, wodurch die Ausraumung
der diluvialen Verschiittung aus den Thélern der Oder und der
Malapane spiter begonnen wurde. Die #lteren Stadien des Kam-
pfes der Gebiete der Oder und der Weichsel im oberen Brynicathale
sind von der diluvialen Verschiittung unseren Blicken entzogen,
die in das Niveau II eingeschnittenen Durchbriiche der Brynica
bei Zendek und Zychlin beweisen aber, das sie sich auf diesem
Wege in das subsequente Thal der oberen Malapane eingeschnit-
ten hat.

Die Schwarze Przemsze. In Bzéw, Kromoléw und
Ogrodzieniec entspringen dem Jurakalke ungeféhr auf derselben
Hbohe von 380 m grosse Quellen von Karsttypus, und ihre Gewis-
ser fliessen in parallelen flach eingeschnittenen Betten dem regel-
méssigen Gefélle des Geldndes folgend, gegen Westen ab. Aber in
dem Niveau von 350 m biegt der voa Kromoléw fliessende Bach
gegen Norden um, schneidet sein Bett immer tiefer ein, und fliesst
durch Zawiercie gegen Norden ab, dle Unterbrechung zwischen
der Juraouesta und dem die nordliche Begrenzung des Przemsza-
gebietes bildendem Keuperriicken beautzend. Es Ist die obere War-
ta. In der Verlangerung des Wartalaufes bis zu selner Umblegung
in 350 mAMeereshehe liegt eine Terraindepression, und 1 km west-
lieh entspringt einem Sumpfe in der Ebene eln sehr wasserarmer
Baeh. Wir haben hier einen zweifellesen Raub ver dea Augen,
den dis Waita am Oberlauf der Sehwarzen Przemsza ausgetibt
hat, was dureh das deppelt giéssere Gefalle der Waxta als der
Przemsza erklart wird. Ven der 1sehypse ven 350 m die vea der
Warta Had der Sehwarzen Przemsza dieht nebeneinander dufeh-
geschnitien wird, fallt dis Warta auf 887 m bei Mijaezéw in 18 km
Entieraung (das Gefalle Betrigt alse 3,80/s), die Sehwarze Przsm-
§73 grreicht disses Niveau (287 m) erst Bei Beguchwalewies in
36 km Eatieraung (Gefalle 1,75%0). Hier wird 2lse ebenfalls das
Yeichseligeniet ven der Oder Beraubt.

Die Weisse Przemsza. Im Oberlanfe hat die Weisse
Przemsza mit der Szreniawa zu kampfen. Die Weisse Przemsza
fangt nérdlich von Wolbrom bei Lobzow an und fliesst als kleiner
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Bach nach Siiden zur weiten Wolbromer Niederung, die von einem
1 bis 1.5 km breiten, bis 5 km langen Moore eingenommen ist, des-
sen Oberfliche in ca. 375 m Meereshéhe liegt und das vom bis
490 m reichenden Kreide- und Juraanhdéhen umgeben ist. Die
Weisse Przemsza durchfliesst in einem sehr flachen Bette den
westlichen Theil dieses Moores und fliesst weiter gegen Westen
in einem weiten vermoorten Thale dureh Kreidemergel und ceno-
mane Sandsteine, dass sich erst bei Nadmlynie wo der Fluss in
. Juragesteine hineindringt, verengt.

Vom gstlichen Ende desselben Torfmowres von Wolbrom
entspringt die Szreniawa; schon im Moore selbst hat sie sich bei
der Eisenbahnbriicke ein 3 m tiefes Thal eingeschaitten; unterhalb
dieser Brticke fliesst sie 14ngs dem Dorfe Brzozéwka in einem en-
gen, bis 6 m tiefen Thale, das in den Boden eines weiten flachen
Thales eingesohnitien ist, und Spuren einer 4 m unter der Ober-
kante liegenden Terrasse aufweist; hier tritt stellenweisse im Bo-
den und in den Flachen des Thales Kreidemergel vor. Unterhalb
Brzozdwka miindet 1a die Szrenlawa ein Baeh, der ein ebenfalls
6 bis 8 m tiefes Thal besitzt. Bel Wierzehowiska biegt die Szreiis-
wa plétzlieh naeh Norden bis 885 hohen Hiugela auswelehend wm,
um 1 km nordlieR zur éstliehen Riehtung zuriekzukehren, jetzt
aber fliesst sie in einem weiten nieht sehluehtartigen Thale. Ven
diesem Punkte divergieren fiaeherartig gegen Westen vier Théler
it sanften Bésenungen, die in den Kieidemergel hineindringsn:
Offenbar ist s das Quellgebiet der Szreniawa, das ven faeherartig
zusammeniavfenden Thalern wimgebsn war; eines dieser Thaler,
némlien das siidlichsts drang Bis z4m Quslisngebiste daf Weis-
sen Preemsza ver, dis dem westlichen Abhangs der 6stlieh ven
Wiz enowiska g%l@g%ﬂ%‘ﬁ AnRSnen 6RtsPrang, Had dem TeH:-
meere ven Wolibiym dureh das weite Thal Bel Breazewka zufless:
Piese Beraubung hat den OBerlaut der Wekksen Przemssa hmge:
ik6RFE 4Rd den Sstiichen Thst! de3 MBares ven Welkiem QFQiHIEH
dié 58 gehildets oBere Szreniawa hat sich in den Hachsn Beds des
alten Thaies &ing Hefs Sehldeht RINGIRGS %E%‘%%ﬂ Pas Alter disser
Eaptags ist ¥8§8'ﬁiﬁ¥r‘i%'1 Wwig von dem Aukieten diluvialer A'Blags

il rﬁ {rrH Thalg daF Sreniawa Bewissen Wird, ge%e%%mg S‘B

nac Bluv;um Wlegerﬂoien scp1 gle rsc en an

nac lluvium wié én Sié elnungen an
em nur lUln ersc ass die rneu%e Ea %a e ey emem
ém nur Orsc asS dié erneuté Ca 6 éuf 61ném
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heren Niveau vor sich geht und die Szreniawa sich hauptstchlich
in die diluviale Verschiittung des alten Thales einschneidet. Die
Szreniawa dringt immer tiefer in das Moor von Woilbrom ein und
drainiert dadurch immer grossere Areale, da sie wegen ihres grés-
seren Gefiille der Weissen Przemsza iiberlegen ist: Beide durch-
fliessen das Moor von Wollbrom in 375 m Meereshéhe; die Weisse
Przemsza erreicht 291 m erst bei Kuzmiczka in 26,5 km Entfer-
nung, auf dieser Strecke hat sie somit fast 3%43 Gefille; die Szre-
niawa aber erreicht 289 m in Witowice um 10,5 km von ihren
Quellen entfernt, hat hier also 8°f3 Gefille. Dieser grosse Unter-
schied stammt davon, dass die Przemsza bei 82,4 km Linge in die
Weiichsel in 226,8 m . d. M. miindet, die Szreniawa aber 80 km
lang ist und ihre Miindung liegt in 176 m Meereshdhe.

Gegenwartig dringen also Flisse der benachbarten Gebiete in
das Przemszagebiet von allen Seiten ein, und berauben seine Ge-
wisser. Bis jetzt greift ihre riickschreitende Erosion nur die dilu-
viale Verschiittung an, sie wiederholt nur aber die Erscheinungen,
die vor der Vereisung stattfanden, damals aber die Grundgesteine
angriffen, Dieser Vorgang wurde durch die diluviale Akkumula-
tionsperiode unterbrochen, wurde aber nach dem Rilckgang der
Versisung erneuert und wahrt bis zur Gegenwart,

Aus der Geologischen Abtheilung
des Musenms fiir Industrie und Landwirtschaft
in Warschau.
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Fig. L

Fig. 2.

Fig. L

Fig. 2.

Talb. 1L

Wykop kolejowy pod GrodZcem, Morena denna (a—a3) na piaskach
przedzlodowaceniowych, poziomo i clenko uwarstwienyeh, z pod-
rzednemi cieniutkiemi warstewkami bialego | szarawege iu.

Tenze wykop nieco dalej ku zachodowi. Pod morema demmy
(e—a)) pogniecione gniazda zwiru, czesciowo wtloczone w siwe
tupki karboriskie, ktére z prawej strony wychedlzy wprost na
powierzchmie.

Taaf. 1.

Eisenbahneinschnitt bei Grodziec. Die Grundmorine (a—a) be-

deckt Varschiittungssande, die feingeschichtet und horizontal liegen,
mit diinnen Zwischenlagen von weissem und grauweissem Thon.

Derselbe Eisenbahneinschnitt etwas weiter westlich. Unter der
Grundmorane (a—a)) liegen gestauchte Kiese, theilweise in graue
Carbonsehiefer eingepresst, die reents direct an der Oberflache
anstehen.
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Fig. L

Fig. 2.

J. Lewinski. Dorzecze Przemszy. Fot. 1. Steadcki,
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Fig. L

Fig. 2.

Fig. L

Elg. 2.

Tahb. IT.

Widok z potud. brzegu rz. Jaworzmika na péinoc, ku Pomiyniu
Siemoniskiemu. Na tylnym planie urwista $ciana, ograniczajaca
plaskowzgérze (poziom I); u stép urwiska rozlegly taras poziomu II;
na pierwszym planie powierzehmia piaskéow dyfuwialnych nad-
cigtych przez glebokie koryto rzeczki (IIl), z kidrego wystajz
tylko szczyty drzew.

Widok z tego samego punktu na potudnie. Na tylnym planie
wyzyny poziomu l, wznoszace si¢ nad RogoZmikiem; ponizej, gdzie
chaty — poziom Ii, czeSciowo pokryty przez piaski lotne. Na pierw-
szym planie powierzcimia piaskéw dyluwialnych.

T2Af. I

Blick vom S. Ufer des Jaworznikbaches gegen N. Im Hintergrun-
de der Steilhang der Hochfiiche (Niveau 1) an seinem Fusse die
weite Terrasse des Niveau II; im Vordergrunde die Oberfliche
der Diluvialsande (I11), die durch das tiefe Bachthal angeschmitten
ist, aus dem nur die Baumgipfel hervorreichen.

Blick von demselben Punkte gegem S. Im Hintergrunde die tiber
RogoZmik sich erhebenden Ho6hen des Niveau I; die Hutte steht
auf dem Niveau 1, das theilweise von Elugsand bedeckt ist. Im
Vordergrunde die Oberfliche der diluvialen Sande.
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J. Lewiriski.

TAB. I

Fig. 1.

Fig. 2.

Dorzecze Przemszy.

Fot. W. Srezdecki.
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Tedo. 111

Objizénienia przekrojéw, wskazanych ma mmapce mfologicznej (Tab. V).

Fig. L

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Przekréj od doliny Brynicy do Géry Siewierskiej wzdtuz linii 4A-B.
Szczyty Dorotki i gor koto Gory Siewierskiej zaznaczaiy poziom I.
Odosobmione pagérki koto Strzyzowie i plaskowzgdrze miedzy
Bedzinem a Czeladzig poziom II.

Przekréj poprzeczny przez doling Czarnej Przemszy wzdbuz linii
C --D. Powierzchnia wyzyny odpowiada poziomowi Il. W dolinie
wida¢ tarasy z piaskéw dyluwialnych 1, 2 i 4 (obecne dno
doliny). Otwodr $widrowy na dnie doliny wykazat grubosé¢ dylu-
wium 48 m i dotart do piaskoweca pstrego.

Przekréj przez doling Bialej Przemszy wzdtuz linii BE-+FF. Wyzyny
Lipéwki (E) i Krzykawki (5) odpowitadfm poziomowi 1. Ponizej
szerokie dno doliny poziomu 11 i wglebioma weri milodociana
dolina Bialej Przemszy, z piaskami dyluwizlinemi na dnie i na
zboczu zachodniem.

Przekréj przez doling Bialej Przemszy wzdiuz linii G — H. Wsréd
wyzyn jurajskich szerokie ptaskie dno doliny poziomu 1], a w nim
welehbiona wazka dolina nmHlodociana.

Meif. 111

Erkldimnung der auf der marphologischen Karte (Taf. V) angebenenen Querrschnitte.

Fig. L

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Querschnitt vom Brynicathale bis zur Géra Siewierska lings AA-B.
Der Dorotkaberg und die Hohen bei Géra Siewierska geben das
Niveau L an, die isolierten Hiigel bei Strzyzowice und die Hoch-
flache zwischen Bedzin und CzeladZ das Niveau Il

Querschinitt durch das Thal der Schwarzen Przemsza langs €—D.
Die Oberflaiche der Hoéhenm entspricht dem Niveau 1l, im Thale
selbst erscheinen Terrassen aus Diluvialsandem 1 und 2, und der
jetzige Thalboden 4. Das Bohrloch im Thale hat Diluvium in
48 m Machtigkeit durchteuft und Buntsandstein als dessen Un-
terlage angetroffen.

Querschnitt durch das Thal der Weissen Przemsza lings E — F.
Die Hohen von Lipéwka (E) und Krzykawka (jf!) entsprechen
dem Niveau 1; der weite alte Thalboden entsprichit dem Niveau Il
in ihm ist das junge Thal eingesenkt, mit Diluvialsanden am
Thalboden und am Ostabhang.

Querschmitt durch das Thal der Weissen Przemsza lings 6r—H.
Zwischen Jurshohen erscheint der weite Thalboden des Niveau I,
und in ihm ist das enge jugendliche Thal eingesenkt.
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MAPKA ROZXLADU SKAE ROEZNE) Twiapadc w Dorzeczu Przewszy
KARTE DER VERBREITUNG VERSCHIEDEN WIRERSTANDSFOHIGER
GESTEINE ™M PRzEMSZAGERIETE

I

A -
' 1“““““ I | i

”“wnuummmn“ -

J. Lewifiski. Dorzecze Przemszy.

Objasnienie znakéw. Zeichenerkldrung.

Wapienie i dolomity dewoniskie.

Kalksteine und Dolomite des Devon.

Lupki, piaskowce, ity karbonu, permu i piaskowea pstrego —malo oporne.

Schiefer, Sandsteine, Thone des Carbons, Perms und Buntsandsteins — wenig
widerstandsfihig.

Wapienie i dolomity wapienia muszlowego — oporne.

Kalksteine und Dolomite des Muschelkalkes — widerstandsfahig.

Iy i margle kajpru (czeSciowo jura) -- malo oporne.

Thone und Mergel des Keupers (theilweise Juna))-wwemig widerstamdsfahig.

Wapienie jurajskie — nadzwyczaj oporne,

Kalksteine des Jura — hochst widerstandsfihig.

Piaskowce i margle kredowe — malo oporne.

Sandsteine und Mergel der Kreide — wenig widerstandsfahig.

O$ antykliny TamowitkerDabrowske-Debnickiej.
Axe der Antikline von Tammowitz-Dabieowa-Debnik.

Of$ synkliny Bytomske-Krzeszowickiej.
Axe der Synkline von Beuflhem-Kizeszowice.

O$ gitdwnej elewacyi.

Axe der maximalen Elevation,



TAB. V.

MepKA mMowFoLoGicZNA DORZECZA PRIEMSZY

Objadnienia do mapki marfologiczne. Morenoroomwe Karte pes Przemszacesieres
Erkidmmgen zur merphologischen Karte.

Powierzchnia plaskowzginza jurajskiego o krasowym typie wietrzenia.
Oberfliche des Juraplateaus mit Karstartiger Verwitterung.

Powierzohmia poziomu 1.

Oberfliche des Niveau 1.

il
I}
|}
I
Il

Powierzdhmia poziomu 11.
Oberfliche des Niveau Il

Bialo pozostawione terytorya ponizej poziomu i, zajete przez zasypanie dylu- e
wialne wraz z wymytemi w nim dolinami,

Weissgelassen die Areale unter dem Niveau Il,, von der diluvialen Verschiit-
tung und den in ihr ausgewaschenem alluvialen Thilern eingenommen.

Wysoko$¢ nad poziomem morza W metrach.

Meereshohe in Metern.

Gorna cyfra oznacza wysoko$¢ powierzchmi gruntu, dolna—podstawe zasypania
dyluwialnego.

Die obere Zahl giebt die Meereshéhe der Oberfliche an, die untere die Hohen-
lage der Unterkante des Quartirs.

i t. d. linie przekrojéw na Tablicy ik

u. s. w. geben die Richtung der Querschmitte auf Tafel 11l an. —_———
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