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Dwie monografie, Dra Hanna i p. Kremsera, zajmujace sie wszech-
stronnem zbadaniem nieokresowej zmiennosci temperatury powietrza
krajéow, w najblizszem nas sasiedztwie potozonych, byty dla mnie wska-
z6wka, do zajecia sie tym waznym czynnikiem meteorologicznym na
obszarze ziem polskich.

Wspomnianym uczonym, a przedewszystkiem, zmartemu przed-
wczesnie, E. Wahlénowi, zawdzieczamy wiadomosci tyczace sie naszego
kraju. Z liczby 18 stacyj cesarstwa rosyjskiego naczelne miejsce zaj-
muje, na zasadzie przeszio stuletnich spostrzezen, przez Wahléna opraco-
wana zmienno$¢ Wilna i Warszawy. Mniej, stosunkowo, miejsca otrzyma-
liSmy w rozprawach Hanna i Kremsera, w ktorych dzielnice nasze,
z Austryi i Prus, byty nieledwie pominiete. Galicya szczegdlniej, kraina,
przez swoj rozwiniety uklad pionowy, pod wzgledem klimatycznym,
jedna z wybitniejszych w Europie, pomimo znacznego rozwoju Sieci
stacyj meteorologicznych i cennego materyatu obserwacyjnego, zawartego
w Sprawozdaniach akademickiej Komisyi Fizyograficznej w Krakowie,
przedstawiong byta przez 5 stacyj tylko, jak Krakéw (1871 —1880),
Bielsko (1881 —1885), Stara-Wie$ (1876 —1880), Lwow (1871—1880),
i Tarnopol (1876—1885), przytem wiekszo$¢ z tych miejscowosci danych
typowych dla calej dzielnicy dostarczy¢ nie moze, z przyczyn w dal-
szym ciagu wytuszczonych. Gdy dodamy Poznahn (1870—1879), Kiusy
(1870—1879) i Racib6rz (1870—1879), z monografii Dra Kremsera,
i, ponownie, Bielsko (1885—1890) i Krakéw (1881—1890), z dodatkiem
Zywca (1881—1890), z niedawno wydanej rozprawy p. K. Kolben-
heyera, wyczerpiemy wszystkie wiadomosci, jakie posiadamy, o czynniku,
z przebiegiem zagadkowym, tak czesto r6znym, w dwoch najblizej siebie
potozonych miejscowosciach, ze, pomimo stu kilkudziesieciu stacyj, opra-
cowanych dla srodkowej, zachodniej i pétnocnej Europy, pozostaje jeszcze
dotad najmniej znanym z elementéw, skladajagcych nasz klimat. Na
miejscu tutaj bedzie krétki rys historyczny rozwoju pojecia nieokresowej
zmienno$ci temperatury, do czego potrzebne daty zaczerpnaglem od Wilda
i Kremsera.

W mowie potocznej, cieptote powietrza w klimacie naszym, za-
rowno w porze zimowej, jak letniej, nazywamy niezwykle zmienna,
rozumiejac przez to czeste i raptowne przejScia ze stosunkowo wysokiej
temperatury do nizkiej i odwrotnie. W zimie, szczeg6lniej, odczuwac sie
daje przejscie z powietrza mroznego na, tak zwana, ,,odwilz”, pomimo, ze
niewielka liczba stopni oddziela te dwa stany. Przeciwstawiamy nasz
klimat — klimatowi Rosyi $rodkowej i Syberyi, stale mroznemu
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w zimie, upalnemu w lecie, lub klimatowi wybrzezy i wysp, na zachdd
od nas w Europie, stale umiarkowanie cieptemu.

Jak zobaczymy ponizej, naukowe okreslenie zmiennosci, jakiem
sie w niniejszej pracy postugiwa¢ bedziemy, w czesci jest tylko zgodnem
Z pojeciem opartem i wyrobionem na wrazliwosci naszego organizmu.
Okaze sie, iz klimat cieplty, morski, z wybrzezy calej Europy, jest ro-
wnym i statym pod wzgledem temperatury powietrznej; w wiekszej
czeSci naszego kraju jest bardzo zmiennym, w Syberyi za$ i Rosyi
Srodkowej zmienno$¢ dobiega swego maximum na kuli ziemskiej. Sprze-
czno$¢ zatem istnieje i nie jest pozorna, lecz rzeczywista, rozstrzyga
bowiem, nieodwotalnie, poczucie organiczne czlowieka. Jakkolwiek dla
nauki pownnno to by¢ zupetnie obojetnem, wszakze cheé znalezienia
metody, najwiecej odpowiadajacej pojeciu szerokiego ogotu, spowodowata
znaczng liczbe rozwiazan zagadnienia, jak nalezy liczebnie wyrazié¢ nie-
okresowe zmiany cieptoty w pewnej miejscowosci i czasie, niezaleznie
od zmian, zwanych okresowemi, dostatecznie juz poznanych dla wiekszej
czesci powierzchni ziemi. Z punktu wudzenia czysto naukowego zaga-
dnienia rozwiazat, reformator klimatologii nowoczesnej, Dove:

Srednia cieptota danej miejscowosci jest rézng w szeregu lat da-
nych; przez poréwnanie wiec wynikéw z lat pojedynczych z wypadkows
dtugoletnig, znajdujemy pewne zboczenia, tak dodatnie, jak ujemne.
taczac z sobg najwieksze zboczenie dodatnie z najwiekszem ujemnem,
otrzymamy t. zw. zmienno$¢ bezwzgledng danego miejsca. Sumujac,
bez wzgledu na znak, coroczne zboczenia od $redniej ditugoletniej i dzie-
lac przez liczbe lat uwazanych, znajdziemy zmienno$¢ srednig. W podobny
sposéb znajdujemy zmienno$¢ Srednig pojedynczych miesiecy roku. Szereg
uczonych, jak Buys-Ballot, Wild, Plantamour i inni, uzupehili powyzsze
prace Dovego, juzto poszukujac Sredniej zmiennosci dziennej sposobem
powyzszym, juzto, jak ostatni z wymienionych badaczéw, nadajac zbo-
czeniom (bearts) tres$¢, jaka wynika z zasad teoryi matematycznej
btedéw przypadkowych.

Konieczno$¢ posiadania $redniej diugoletniej, aby otrzyma¢ wyniki
Sciste, stanowi zasadnicza wade metody, panujacej wylacznie do osta-
tnich czasow.

Na inne tory starat sie rzecz wprowadzi¢ Scbiaparelli; za miare
bowiem zmiennosci przyjat prawdopodobienstwo zmiany, w ciggu danego
okresu czasu, w postaci przejscia od spadku temperatury do jej podnie-
sienia i odwrotnie, przyczein jednak wielkos¢ bezwzgledna podobnych
zmian, co przedstawia tres¢ zjawiska, pozostata nieokreslong, stad tez
i sama metoda nie miata powodzenia.
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Nowy zwrot nastgpit po pojawieniu sie w r. 1875 pracy Hanna
,Luntersuchungen uber die Veranderlichkeit der Temperatur/ Suma
réznic, w stopniach danej skali termometrycznej, temperatur Srednich
dziennych z dnia jednego na nastepny, wzieta bez wzgledu na znak
i podzielona przez liczbe uwazanych dni, jest miara zmiennosci danego
okresu czasu. Te metode Wild, w wydanem w r. 1877 Zrodtowem dziele
0 temperaturze powietrza w cesarstwie Rosyjskiem, poddaje krytyce
i, jakkolwiek w wiasnych badaniach uzywa sposobu Dovego, niezapoz-
najac zalet nowego pojecia, wykazuje réwnolegtos¢ otrzymanych wyni-
kow i ustala terminologia, w danej chwili nieco chaotyczna.

Zdaniem Wilda i Krernsera, za sposobem Hanna przemawia wspo-
mniany juz wzglad praktyczny, iz zmienno$¢ z dnia na dzien w czesci
odpowiada pojeciu ogétu ludzi.

Zrédio ogblnego powodzenia nie w tem sie kryje, jak sadze:
Czysto statystyczna metoda Dovego ostaé sie nie mogta wobec rozwoju
meteorologii wiasciwej, synoptycznej. Gdy S$rodek ciezkosci badan zostat
przeniesiony do tej dziedziny zjawisk, nie mdgt nie uzyska¢ uznania spo-
s6b, podobnie doktadny w wynikach, jak poprzedni, i jednoczesnie da-
jacy mozno$¢, chociaz w grubych zarysach, na zdanie sobie sprawy
z tych stanéw oceanu powietrznego, ktorych wynikiem byty silne zmiany,
lub tez spokdj jego temperatury.

Zrozumiatym przez to staje sie fakt, podany przez Dra Krernsera,
iz Kamtz byt wihasciwym twdrcg metody, ktéra przez wspdiczesnych
meteorologéw nie mogta by¢ oceniong i ulegta zapomnieniu. W rzeczy
samej czytamy w Meteorologii A. Pietkiewicza (str. 552):

»Mniej uzywana lecz najpewniejsza metoda poszukiwania przypad-
kowych zmian cis$nienia zalezy, wedlug Kamtza na tem, aby, odszu-
kawszy réznice wysokosci kolumny od jednego postrzezenia do drugiego
0 tej samej godzinie dnia nastepnego, wzia¢ Srednig wazno$¢ z 30 lub
31 réznic w ciggu miesigca. Wypadkowa tym sposobem otrzymana jest
wolng od wszelkich wptywdéw wahan prawidtowych i niezalezng od liczby
spostrzezei w ciggu dnia czynionych/

To samo stosuje Kamtz i do temperatury powietrza. Nic to nie
zmniejsza niezaprzeczalnych zastug Hanna, podobnie jak fakt drugi,
nieznany zresztg szerszemu kotu uczonych, iz pierwszym badaczem, ktory
doniostos¢ metody Kamtza, pozniejszej Hanna, ocenit i stosowac poczat,
celem poznania nieokresowych zmian temperatury i cisnienia, byt Jan
Baranowski, dyrektor Obserwatoryum astronomicznego w Warszawie.
W sprawozdaniach meteorologicznych, podawanych w Bibliotece Warsza-
wskiej od r. 1841, istnieje stata notacya ,zmiennosci dzienneju, jak
wskazuje Kamtz, obrachowana z poszczeg6lnych czterech terminowych
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godzin obserwacyi i podane w postaci Sredniej, wraz z bezwzglednemi
najwiekszosciami.

W dotagczonej tutaj tablicy I, zebratem wszystkie maxima z dnia
na dzien, jako dane niezmiernie wazne i dopetniajgce tablice Wahl¢na
najwiekszych roznic, otrzymanych przy pomocy rzeczywistych S$rednich
dziennych temperatur.

Wyszczego6lnione godziny, pomiedzy ktdremi powyzsze zmiany
wystgpity (jedna z terminowych 4a 10a 4p 10p), opuscitem, dodajac
natomiast, niewskazany w oryginale znak -j- lub —, aby zaznaczyc
podniesienie (nagrzanie), lub spadek (ozigbienie) temperatury.

www.rcin.org.pl
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Widzimy tutaj, iz zmiany wielkie posiadajg swoj okres roczny:
podniesienie, przewaznie, zdarza sie w miesigcach zimowych spadek —
w letnich. Istnieje rdwniez okres dzienny, niewidoczny tutaj przez opusz-
czenie godzin, ale tym zajmierny sie na innera miejscu. Porownanie
z podobna tablicg, na str. DXXII dziela Wahlona, wskazuje, ze zmiany,
z pewnej godziny dnia jednego na odpowiednig dnia nastepujgcego, s3
wieksze, niz zmiany odpowiedniej $redniej dziennej temperatury. Stad
tez i $rednie miesieczne, podane przez Baranowskiego, sg wieksze od
$rednich miesiecznych zmiennosci, wedtug Wahléna. Poniewaz, wedtug
ustalonej metody, zajmujg nas jedynie zmiany Sredniej dziennej, tamte
dane dla niniejszej pracy nie maja znaczenia.

W pomnikowem dziele ,Ware Tagesmittel...“ znajdujemy obra-
chowana nieokresowg zmienno$¢ temperatury (zm. dzienng wedt. Bara-
nowskiego, Yeranderlichkeit wedl. Hanna, Anomale Variation wedtug
Wilda) i podana, na wszystkie miesigce i lata, w okresie od 1779 do
1882 dla Warszawy i od r. 1777 do 1882 dla Wilna.

Chcac blizej rozpatrzy¢ stosunki zmiennosci obydwdch miast, po-
niewaz przytem ten dlugi okres czasu stuzy¢ ma za tlo, na ktérem
odbija sie zmiennos¢ licznych miejsc kraju, w dziesiecioleciu (1881—
1890) i pietnastoleciu (1881—1895), uwazatem za pozyteczne rozbic
stulecie na dziesieciolecia, (jakkolwiek z konhca zesziego i poczatku bie-
zacego wieku niepetne), i nadatem im posta¢ odchylen pojedynczych
miesiecy od odpowiedniej S$redniej rocznej, przez co uwidocznia sie okres
roczny elementu.



KLIMATOLOGIA ZIEM POLSKICH. 271

www.rcin.org.pl



272 ROMUALD MERECKI.

W okresach dziesiecioletnich, maximum zmiennosci przypada wy-
facznie na miesigce zimowe, przewaznie na styczen i, raz jeden, na luty.
W Warszawie styczen i kwiecien posiadaty zmienno$¢ wieksza niz $rednia,
ze spadkiem ponizej, po razu, w grudniu, lutym i maju. W Wilnie po-
wyzej Sredniej byty stale 3 miesigce zimowe. Minimum zmiennosci
w Warszawie wystepuje, jedynie, w sierpniu i wrzesniu, zas w Wilnie,
oprécz tych miesiecy, jeszcze, dwukrotnie, w lipcu. Stale, ponizej stanu
Sredniego, pozostaje zmienno$¢ w Wilnie od czerwca do pazdziernika,
wznoszac sie, po razu, w kwietniu i listopadzie. W Warszawie stan taki
trwa przez 3 miesigce, sierpien do pazdziernika, wznoszac sie, raz w lipcu
i raz w listopadzie.

Oprdcz gtéwnych, widoczne sg maxima i minima drugorzedne;
pierwsze, majowe, w Wilnie i Warszawie, drugie, w marcu, w Warsza-
wie, w miesigc pozniej, w Wilnie. Podwdjne maxima i minima, wedtug
reguty Dovego, zauwazyt w Polsce Wild i podat jako ceche charakte-
rystyczng kraju.

Pomimo wielkiej odlegtosci pomiedzy obu miastami, dosy¢ znaczng
jest zgodno$¢ w przebiegu zjawiska, szczegOlniej w porze zimowej.
Maxima przypadajg w tych samych miesigcach dziesiecioleci, jakkolwiek
odchylenia w Wilnie sg wieksze, niz w Warszawie. W trzydziestoletnim
okresie 1821 —50 w styczniu, w Wilnie mamy +'73, w Warszawie + '59.
Luty w dziesiecioleciu 1831—40, z odjemnem zboczeniem —'22, w War-
szawie, przy malem dodatniem —+°10, wobec Sredniego +'59, w Wilnie;
w marcu i listopadzie mniejszg mamy zgodnos$¢; w lecie zmiennos¢
przejawia sie, niejako, niezaleznie jedna od drugiej.

Tutaj jeszcze dodaé nalezy, iz obserwowana cieptota Warszawy,
z lat, poprzedzajacych rok 1826, dla stusznych bardzo powodéw, budzi
watpliwos¢, podobnie, jak cieptota Wilna z przed roku 1817, a nawet
i lat pozniejszych. | rzeczywiscie, 30-letnia zmienno$¢ temperatury, od
1781 do 1810 r. w Wilnie, jest niezwykle wysoka; przeciwnie, wydaje
sie zbyt nizkg w Warszawie, w dwoch pierwszych dziesiecioleciach tego
swieku.

Rozpatrzmy teraz $Srednie dziesiecioletnie, pod postacig odchylen od
Sredniej stuletniej. Tag droga rozstrzygniemy, w przyblizeniu, pytanie,
jaki stopien dokladnosci takie okresy posiadaja i czy nadajg sie do
wzajemnych poréwnywan.

www.rcin.org.pl
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Czytamy tutaj, ze okres dziesiecioletni S$redniej rocznej w War-
szawie nie jest wystarczajacy, aby otrzymaé przyblizenie z odchy-
leniem réwnem lub mniejszem od #0'10°. GdybySmy nawet odrzucili
okres 1791—99, jako niepewny, to i w tym razie na lata 1831—41
znajdziemy zboczenie +45. Co do wszystkich miesiecy letnich mozna
zrobi¢ podobng uwage i nawet, w wyjatkowych razach, otrzymujemy
zboczenie znaczniejsze jeszcze, n. p. wyrdzniajacy sie statoscig tempe-
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ratury w ogéle, wrzesien, daje dwukrotnie +'20 i 4-'25. W zimowych
miesigcach dziesieciolecia znajdujemy tak wielkie roéznice, jak -]-'50
w styczniu i +'44 w grudniu w okresie 1831—40, wobec —'44 w sty-
czniu i +'22 w grudniu w czasie od 1791 do 1799.

Zestawiajgc takie dwa okresy, moznaby sadzi¢, iz pochodzg z na-
der réznigcych sie klimatem miejscowosci.

Wszystko powyzsze stosuje sie i do Wilna; gdy jednak tu odrzu-
cimy watpliwe pierwsze 3 dziesieciolecia, okaze sie, ze pozostale tatwiej
dadza sie poréwnywaé wzajemnie. Poczawszy od marca do listopada,
niezwykle wielka anomalie —'32 spotykamy w maju i — '21 w sierpniu,
zresztg odchylenia niewiele przewyzszajg +10°. Zboczenia zimowe sty-
cznia, lutego i grudnia wahajg sie w granicach —'53 i +'35.

W zatozeniu, iz podobne stosunki trwajg na catym obszarze kraju,
zgodzi¢ sie trzeba na konieczno$¢ redukcyi do wspdélnego okresu czasu,
celem umozliwienia poréwnan zmiennosci z réznych lat i r6znych miejsc.

W pierwszej swej pracy nad zmienno$cia temperatury Dr. Hann
i, nastepnie, p. Kreroser, z powodu braku danych wieloletnich, starali
sie droga teoretyczng wykry¢ liczbe lat potrzebnych, aby odchylenia, ina-
czej bigd prawdopodobny, wynosit £10°, t. j. dawat dostateczne przy-
blizenie.

Jezeli odchylenia oddzielnych miesiecy, lub lat, od S$redniej wie-
loletniej, powiada Wild, nie sg zbyt wielkie, wolno je rozpatrywaé
jako matematyczne zboczenia (¢carts) v. Wedtug teoryi najmniejszych
kwadratéw, majac zboczenia z do$¢ dlugiego okresu czasu, mozna obra-
chowac btad prawdopodobny F z n lat spostrzezeri przy pomocy formuty
Gaussa.

lub Fechnera, jezeli n jest dostatecznie wielkie

Na zasadzie za$ twierdzenia, ze kwadraty btedéw prawdopodobnych
sg w stosunku odwrotnym do pierwiastku drugiego stopnia z liczby
spostrzezen, znajdziemy nl> t.j. liczbe lat potrzebna, aby osiggna¢ przy-
blizenie zadane, poniewaz

Wild dla $redniej zmiennosci (wedt. Dove) Wilna znalazt szu-
kang liczbe lat, czynigcych zado$¢ wymaganiu zboczenia +'10°, jak
nastepuje:
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W innych miejscowosciach w zimie liczba potrzebnych lat obser-
wacyi przenosita 1000. Opierajac sie¢ na tym wyniku, zaznacza niemo-
zno$¢ przedstawienia zmiennosci ze S$cistoScia dostateczng na zadnej
z uwazanych przez siebie stacyj.

Podobne obliczenia, idac $ladem Plantamoura, powtarzali i inni
badacze, przescigajac sie w doktadnosci, n. p. Pietkiewicz przy opraco-
waniu zmienno$ci temperatury w Warszawie (Pamietnik Fizyograficzny

t. i V)
Stosujac te samg metode, znalaztem liczby lat, podane w tablicy
IV, dla trzech miejscowosci i roznych dlugosci okreséw czasu:

TABLICA V.
Liczba lat dostateczna, aby btagd prawdopodobny byt ~+'10

Podobne liczby otrzymat réwniez Dr. Kremser z Wroctawia i trzy-
dziestoletniego okresu i, ufajac rezultatowi, zestawit w jednej tablicy
zmienno$¢ 56 stacyj, obrachowang na zasadzie 10-cio, 5-cio i nawet czte-
roletnich spostrzezen, przypuszczajgc, iz dla dziesiecioletnich okresow
w zimie i w strefie z wielkg zmiennoscia w Niemczech p6tnocnych
réznice nieprzeniosa * '150, przyblizenia zupetnie wystarczajacego.

Pierwotnie Dr. Hann, tak znacznie skrocone terminy, do wazniej-
szych zalet swej metody zaliczyt.

Jak zwodniczemi sg powyzsze liczby, przekona pordéwnanie z wy-
nikami tabl. 111, omdéwionymi poprzednio, odnosnie do wartosci w ze-
stawieniach okresdéw dziesiecioletnich.

Stuzy to za jeden dowdd wiecej, jak dalece ostroznie przyjmowac
nalezy rezultaty zastosowan zasad teoryi matematycznej btedéw do me-
teorologii. Z tytutu innej pracy ten przedmiot Scislej rozpatrze, tutaj
wystarczy zaznaczy¢, iz samo istnienie bledow statych, wyrugowac ktore,
badZ nie mamy moznosci, badz ich istnienie tolerujemy, sprawia, ze,
uchybiajac podstawom rzeczonej teoryi, otrzymujemy wyniki bledne,
zamaskowane pozorng Scistoscia.
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Do rzedu najwazniejszych bledéw statych, o jakich mowa, prze-
wyzszajacych czestokroé¢ bezwzgledna swa wielkoscig $cistos¢ zadana,
zaliczy¢ nalezy:

1° Wplyw okresowej rocznej zmienno$ci temperatury. Czysta bo-
wiem nieokresowa otrzymuje sie po wyrugowaniu okresowej. W porze
wiosennej n. p., Sredni przyrost dzienny wynosi okoto 0'2°, przeto Dr.
Hann odejmuje te wielkos¢ od zmiennosci danego miesigca. Rozwazajac
blizej ten sposéb rugowania, Wild dowodnie wykazat, iz przez to po-
petniany biad jest wiekszy, niz kiedy wstrzymujemy sie od poprawek.
Zgodne z powyzszem jest badanie Dr. Kremsera, przeto i w pracy
niniejszej okresowa roczna zmiennos¢ jest nieuwzgledniong.

2° ROznosé terminowych godzin ohserwacyi, przy pomocy ktorych
otrzymywalismy $rednig dzienng temperature.

Na ten wazny punkt nie zwrocit Dr. Hann nalezytej uwagi, zazna-
czajac tylko ogdlnie, iz rzeczony wptyw na $rednig miesieczng zmien-
nosci jest nieznaczny.

Ze tak nie jest, wykazujg badania p. Kolbenheyera: niektore
kombinacye godzin zdolne sg zmieni¢ zupetnie rzeczywistg posta¢ zmien-
nosci temperatury danej okolicy. Do takich nalezy, przedewszystkiera,
$rednia dzienna z trzech terminéw 8 a. 2 p. i 8 p. wyprowadzona, nie-
zmiernie podwyzszajgca zmiennos¢ miesiecy letnich. Decydujacym jest
tu wplyw okresu dziennego zmiennosci.

Niezwykle wysoka zmienno$¢ temperatury Bielska zwrécita byta
uwage Hanna, powiada bowiem: ,Die ganz uberraschend grosse Ver-
anderlichkeit der Temperatur von Bielitz ist gleicbfalls der Lage dieses
Ortes nahe dem Gebirge zuzuschreiben, wahrend nach Nord hin die
Gegend offen ist, wodurch der Temperaturgegensatz der Winde ver-
schSrft wird. Die hier stattfindende locale Steigerung der Temperatur-
veranderlichkeit bleibt aber immerhin erstaunlich, namentlich ist die
Veranderlichkeit im Sommerhalbjahr ganz exorbitant®.

Zjawisko to, zdaniem p. Kolbenheyera, przypisa¢ nalezy przyjetym
na stacyi, powyzej wymienionym, terminom spostrzezen, i autor, w celu
sprawdzenia, podaje zmiennos¢, z lat 1890 i 1891 obliczong, na rdzne
kombinacye godzin w Bielsku, a mianowicie:
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Stabg strong powyzszego jest brak zestawienia zmiennosci, obracho-
wanej wedtug rzeczywistych $rednich temperatur dziennych tam, gdzie
to mozna bylo przeprowadzié, jak n. p. co do Wiednia, co wysSwietlitoby
zawite pytanie wplywu godzin. Whkrotce bede miat mozno$¢ przedsta-
wienia studyum o okresie dziennym zmiennosci temperatury w Warsza-
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wie, na zasadzie zapisow termografu obserwatoryum astronomicznego,
od r. 1893 ogtaszanych przez p. Ehrenfeuchta, astronoma tegoz obser-
watoryum. Z niewielu miesiecy dotagd opracowanych widoczne jest je-
dnak, ze zmienno$¢ rzeczywista jest znacznie mniejsza, niz otrzymana
ze $rednich dziennych temperatur, obrachowanych wprost z trzech ter-
minowych godzin, i ze kombinacya % (8a-]-2p-|-8p) niezmiernie pod-
wyzsza zmienno$¢ w miesigcach letnich, zgodnie z wynikiem znalezionym
przez p. I<olbenheyera.

Redukcya przeto do zmiennosci rzeczywistej, przynajmniej dla
niektorych kombinacyj, wydaje sie by¢é konieczna.

Stacye, tutaj opracowane, positkujg sie najréznorodniejszemi kombi-
nacyami godzin i tak: stacye Polski rossyjskiej obliczaja $rednig tem-
perature dzienng , poczawszy od r. 1887, za pomocg formuty % (7a-J-
1p-|-2'9p), z wyjagtkiem Wioctawka z lat 1894 i 1895, Humania i Pinh-
ska, za lata 1887 do 1888 i 1894 do 1896, z temi samemi godzinami,
lecz uzywajac wzoru % (7a-|-lp+9p). Zytyn podaje poranna obserwa-
cye z godziny 6Tano.

Wieksza rozmaito$¢ panuje w sieci galicyjskiej, przewaznie jednak
godziny 7a. 2p. i 9p, przyczem S$rednia dzienna podana, jako zwykia,
$rednia arytmetyczna.

Odmienne kombinacye w nastepujacych stacyach:
6a. 2p. HOp. w Krakowie.
8a. 12m. 8p. w Ujsciu Jezuickiem i Drohobyczu.
7a. Ip. 9p. w Poroninie, Bochni, Jarostawiu i Smolniku.
8a. 2p. 8p. w Bielsku.
6a. 2p. 9p. w Szczawnicy.

Czasami i w ciggu roku godziny sie zmieniajg.

3° Trzecim czynnikiem, powodujacym znaczne zmiany, jest prze-
mieszczenie stacyi meteorologicznej, w ciggu okresu obserwacyjnego,
z $rodmiescia poza miasto i odwrotnie. Wptyw wielkiego miasta zmniej-
sza zmiennos¢ w spos6b znaczny, szczegblniej w miesigcach zimowych.
Zauwazyli ten objaw p. Kremser w Berlinie, Dr. Hann w Gracu. Za
krancowy moze przykiad wplywu miasta stuzy Bielsk, gdzie p. Kol-
benheyer prowadzit zapisy temperatury w swojem mieszkaniu od 1.
kwietnia 1890 r. do marca 1892 r. co w por6wnaniu ze zmiennoscig od-
powiednig na stacyi meteorologicznej, pomieszczonej poza miastem,
daje roznice nastepujace:



KLIMATOLOGIA ZIEM POLSKICH. 279

Wyliczone bledy state, wraz z innymi nieznanymi, sprawiajg, ze
przebieg zjawisk pod zasady teoryi btedéw przypadkowych podciggngé
sie nie daje i na tej drodze wyniki otrzymane odrzucaé nalezy.

ZaznaczyliSmy poprzednio konieczno$¢ redukcyi danych do wspolnego
okresu czasu, celem doktadnego poréwnania szeregu miejsc, w ktdrych
obserwowane zmiany temperatury, albo nienalezaty do okresu uwaza-
nego, albo tez nie wypetniaty go catkowicie.

Przy rozpatrywaniu wszystkich elementéw meteorologicznych, z wy-
jatkiem tylko opadoéw, co do ktorych istnieje watpliwos¢, stwierdzono
wysokg doktadnos¢ rezultatow, osiggnietych droga redukcyi jakimkol-
wiekbadZz ze znanych sposobdéw, nierdznigcyeh sie zreszta zasadniczo
pomiedzy sobg.

Punktem wyijscia jest, jak wiadomo, znane zjawisko, ze przebieg
pewnego elementu na wielkich przestrzeniach wspdtczesnie przedstawia
tez same cechy charakterystyczne. Osobliwie ujawnia sie to przez rozwa-
zanie z roku na rok odchylen od S$redniej wieloletniej (zmiennos¢ wedt.
Dove), te za$ zboczenia dodatnie, lub ujemne, wystepuja czesto ponad
obszarem catej Europy. Nieokresowe przeto wahania elementu, na dwdéch
do$¢ blizkich stacyach, odbywac sie powinny réwnolegle, i r6znice, za-
lezne od warunkéw miejscowych, powinny byc¢ state.

Jezeli takie rdznice, przez szereg lat wspdlnych na dwoch stacyach
obserwacyj, wynajdziemy, to stuzy¢ beda nadal do poznania przebiegu
elementu na jednej, na zasadzie spostrzezen, robionych na drugiej, a to
przy pomocy Wzoru:

t. j. dany element na stacyi redukowanej otrzymuje sie sie przez do-
danie roznicy L, do liczby, wyrazajacej przebieg na stacyi normalnej,
przyczem:

gdzie dy d? ..dm sg odpowiedniemi réznicami z m dni, miesiecy, lub
lat poprzednich wspolnych spostrzezen.

W rzeczywistosci jednak roOznice te nie sg state, przeciwnie,
sg one zmienne; jezeli jednak zmienno$¢ ich bedzie dostatecznie mata,
to wzor poprzedni pozostanie réwnie dokitadny.

Dr. Hann, ktéremu zawdzieczamy te jedyng metode, dajacag kry-
teryum, czy w pewnym przypadku zachodzi mozno$¢ redukcyi powiada:
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Redukcya moze by¢ z korzyscig przeprowadzona, jezeli zmienno$¢ ro-
znic elementu na dwoch danych stacyach jest mniejsza, anizeli $rednia
zmienno$¢ tego elementu na stacyi normalnej.

W zastosowaniu do nieokresowej zmiennosci temperatury, Dr. Hann
oblicza odchylenia od Sredniej 30-stoletniej Wroctawia, 16 letniej Barz-
dorfu, 20 letniej Pragi, i tym sposobem otrzymang S$rednig zestawia
z zmiennoscig 11 letnich réznic Wroctaw—Praga i Praga—Wieden, co
daje dla pér roku

Jak widzimy, zmienno$¢ réznic jest mniejsza, lecz niewiele mniej-
sza. Na podobnych odlegtosciach, zmiennos$¢ réznic temperatury powietrza
i cisnienia, byla blisko dziesie¢ razy mniejsza, niz Srednia zmienno$¢ tych
elementéw. Rodzi sie zatem pytanie, czy, przy tak niekorzystnym sto-
sunku, mozna dowierza¢ rezultatom redukcyi, i czy nawet wogdle ja
stosowa¢. Dr. Hann przyjmuje ja w odlegtosciach, jak Kijow i Tar-
nopol, nieraz dla stacyj krétkoletnich (5 letnich i mniej), nie uwzglednia
znacznych roznic w poziomie, zaleca wszakze ogledno$¢ w wyborze stacyi
normalnej i sprawdzanie rezultatbw metoda réznic.

Przeprowadzajac obliczenia, niejednokrotnie spotykatem przykiady
znacznie korzystniejszego, od przytoczonego powyzej stosunku zmiennosci
roznic, z kilku lat po sobie nastepujgcych, tymczasem przyjecie na
uwage wiekszej liczby lat, wskazywato niemozno$¢é redukcyi. Poprzednia
zgodno$¢, widocznie, byta czysto przypadkowa. Dr. Hann zaznacza
wprawdzie, ze normalnemi mozna nazwaé réznice z do$¢ dtugiego okresu
czasu otrzymane, z lat n. p. 10 lub 20, lecz w praktyce, w znacznej
liczbie przypadkéw, positkowaé sie musimy spostrzezeniami z lat niewielu,
przez co mozna otrzymaé wprost btedne wyniki. Zrodio tego rodzaju
btedow kryje sie nie w samej metodzie redukcyi, lecz w uchybieniu
jej gtownej, z gory przyjetej zasadzie, ze nieokresowe wahania wyste-
puja jednocze$nie na znacznych przestrzeniach. Nalezy zatem sie prze-
kona¢, czy stacya redukowana i normalna sa objete taka przestrzenia,
wspolng dziedzing zmiennosci. Prowadzi to koniecznie do rozwazania
samych przyczyn nieokresowej zmiennosci temperatury. Przyczyn tych
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istnieje znaczna liczba, co jest powodem tak wielkiej rozmaitosci w prze-
biegu zjawiska; zbadanemi one nie sg dostatecznie, pomimo cennych
wyjasnien Hanna i Koppena z ostatnich czaséw. Tymczasem zatrzymamy
sie na najwazniejszej, mianowicie na zmianach temperatury z dnia na dzien
pod wplywem, przenoszacych sie ponad nami, stanéw wysokiego i nizkiego
cisnienia powietrza. Wptyw tych zaburzen jest tak dalece decydujacy,
szczegblniej na naszych réwninach i w klimacie ladowym, ze w dalszym
ciagu zmienno$¢ naszej temperatury rozpatrywac bede, jako wynik, na-
przemian wystepujacych, cyklonéw' i antycyklonéw, tem wdecej, ze oba
te stany powietrza przez Dra Hanna, zajetego gtownie klimatem goérskim,
dos¢ ogdlnie byty rozpatrywane.

Aby wykry¢ potrzebne strefy zmiennosci, przedewszystkiem zwro-
ci¢ nalezy uw'age na depresye: one to bowiem, dazac po szlakach uprzy-
wilejowanych i wiasciwych kazdej porze roku, zaleznie od swej rozcia-
diosci, wywieraja wptyw na wieksza lub mniejsza, a zawsze ograniczong
przestrzen. Predkos¢ ich ruchu postepowego jest tak znaczng, iz zalezne
zmiany w naszym Kraju, w przewaznej wiekszosci przypadkow, zjawiaja
sie tegoz dnia. Zakres dziatania, z zupetng Scistoscia, wskazacby mogty
mapy synoptyczne, w przyblizeniu jednak toz samo osiggna¢ sie daje
przez notowanie réwnoczesnych, raptownych i charakterystycznych spad-
dkoéw i podniesienn temperatnry na wiekszej przestrzeni. Tegoz znaku
i podobnej wielkosci zmiany nieomylnie wskazujag wspolng przyczyne
i sfere dziatania. W taki spos6b, juz z niewielkiej liczby lat, wykry¢
mozemy najogoélniejsze dziedziny zmienno$ci i, opierajac sie na stwier-
dzonej statosci szlakdw' cyklondéw, uwaza¢ je jako state. W zakresie
najogolniejszych, ukrywac sie moga dziedziny pomniejsze, uwarunkowane
wptywem czynnikow' miejscowych.

Za przyktad objasniajacy powyzsze zapatrywania, niech postuzy
tablica V, z najwiekszemi spétczesnemi zmianami temperatury, jakie
zaszty w ciagu roku 1888 na wazniejszych naszych stacyach. Rok ten,
z liczby badanych, wyrdzniat sie niezwyklymi skokami temperatury
W' miesigcu styczniu, nienotowanymi dotad ani u nas, ani tez w Euro-
pie na zachdd od nas, przeto zastuguje na wyrdznienie. Pod liczbami,
wskazujgcemi w stopniach C° nagrzanie (-}-) i oziebienie (—) temperatury,
podang jest odpowiednia zmienno$¢ tegoz miesigca, w postaci odchylenia,
od przyjetej za normalng, zmiennosci miejsca z pietnastoletniego okresu
-od 1881 do 1895 roku.
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Powyzszg tablice mdgiby uzupetni¢ tylko szczegtowy przebieg
pogody w catej Europie w ciggu tego roku, zbyt obszerny, aby tutaj mégt
zosta¢ pomieszczony (poréw, n. p. przebieg zjawisk meteorologicznych
w Europie srodkowej ,, Wszechs$wiat™ 1888 r.), dowiedzielibysmy sie jednak,
jak dalece doktadnie wszystkie przytoczone zmiany odpowiadajg zjawiaja-
cym sie depresyom, i jak te oddziatywajg wyraznie na pewnej, zawsze ogra-
niczonej przestrzeni. Przewaznie na objetej dziataniem strefie zmiany
wystepowaty w ciggu dnia jednego; w mniejszosci przypadkéw, zgodnie
z og6lnym kierunkiem depresyj ku wschodowi, w tak potozonych miej-
scowosciach, zjawiaty sie dnia nastepnego, w poréwnaniu ze stacyami
na zachodzie.

Niebardzo wyraznie, ale juz zjednorocznego przebiegu naszkicowaé
mozna 4 najogolniejsze dziedziny zmiennosci: pétnocna, poczynajac od
morza Battyckiego, obejmuje réwnine mazowiecka; potudniowo-wscho-
dnia, inaczej wyzyna podolska, w kierunku ku morzu Czarnemu; $rod-
kowa, z nizing krakowska i wyzyng sandomiersko-lubelskg, od pétno-
cnego stoku Karpat, wecisnieta klinem pomiedzy dwie poprzednie, i na-
koniec, dziedzina gorska, najwiecej niezalezna i zamknigta w sobie. Szlaki
cyklonow, pierwszych czterech van-Bebberowskich typow, wywierajg swoj
wplyw, przewaznie, na rdwning mazowiecka; typ Vb wspdlny calej prze-
strzeni kraju, za$ Ve dazac ku Czarnemu morzu, tlumaczy, tak czests,
niezalezno$¢ zmian w dziedzinie potudniowo-wschodniej.

Z poprzedniego wynika wniosek, iz zmienno$¢ powinnaby byc,
w Sredniej rocznej, najwieksza tam, gdzie atmosfera najczestszym pod-
lega wstrza$nieniom, mianowicie na réwninie mazowieckiej. Ze tak nie
jest wogole, przekonajg nastepne tablice zmian temperatury, za$ przy-
czyne tej sprzecznosci stara¢ sie bede wyjasni¢ w dalszym ciggu mej pracy.

Po drugie, musimy przyzna¢, iz przynajmniej jedna stacya nor-
malna jest konieczng i dostateczng w kazdej dziedzinie zmiennosci i tylko
wedtug niej redukcye przeprowadza¢ nalezy. Postepujac przeciwnie,
im wiecej dane dziedziny réznig sie pomiedzy sobg, tern bltedy moga by¢
znaczniejsze, jak n. p. przy redukcyi wzajemnej do$¢ blizkich stacyj,
lecz potozonych na réwninie i w goérach, co tatwo sprawdzi¢, rozwazajac
przebieg elementu w Krakowie, naprzyktad w poréwnaniu z poblizkim
Poroninem, Krynicg lub innemi.

Przy niedo$¢ rownomiernem rozmieszczeniu stacyj meteorologicznych
jest sie, zazwyczaj, skrepowanym w wyborze normalnej; wtedy zmniej-
szy¢ mozna btedy rezultatu przez Sciste przestrzeganie sprawdzianu Hanna,
odnoénie do zmiennoSci réznic, i przez przyjecie do rachunku dostate-
cznie wielkiej liczby lat.

W pracy niniejszej positkowatem sie w pdinocnej czesci Kkraju
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jedyng petng pietnastoletnia, stacya— Plonsk; do redukcyi na Podolu
stuzyt mi Tarnopol. Obie miejscowosci, w warunkach mozliwie normal-
nych potozone, zalecajg sie réwniez jakoscig obserwacyj w pierwszej,
poprzednio przez astronoma Jedrzejewicza, obecnie przez Dr. L. Rut-
kowskiego prowadzonych, w drugiej przez znanego badacza klimatolo-
logii naszego kraju, dyrektora szkoty Wit Satkego. Znaczna liczba
diugoletnich stacyj w sieci galicyjskiej utatwiata wybor normalnej i za
taka uwazatem najblizsza, w podobnych warunkach fizycznych zostajaca.

Ponizej zatagczam szereg roznic, sam przez sie¢ dos$¢ ciekawy, kto-
rym sie postugiwalem przy sprowadzeniu zmiennosci do wspélnych okre-
sow, z lat 1883 do 1890 i 1881 do 1895, i ktory rédwniez stuzyé moze
do przyjecia jakiegokolwiek innego okresu czasu, poniewaz podaje tylko
roznice zastugujace na nazwe normalnych przez zauwazong zgodnosé.
(Patrz tablica VI str. 286).

Niektére réznice, z powodu pewnych wiasciwosci, podane beda naste-
pnie, zbyt krotkoletnie, lub tez wykazujace mniejsza zgodno$¢, pomijam,
zaznaczajac tylko, ze redukowatem wedtug Plonska, oprécz powyzszych,
Warszawe | i Il, Rytwiany, Pinsk, Wioctawek, Mtodzieszyn, Michatow,
Szczurzyn, Sanniki, Piotrkdw, Czestocice, Jozeféw i Nateczéw; wedtug
Krakowa — Klusy, Ujscie-Jezuickie i £ubne; wedlug Bochni — Tarnéw
i Kotaczyce; wedlug Lwowa — Drohobycz, Dublany, Strzelniki i tu-
bnianki; wedtug Tarnopola — Kremienczuki, Kijéw, Czehryn i Human;
wedtug Krzyworéwni — Maniéw i Jabtonice; do odpowiednich piecio-
leci: Mierzéw wedtug Pinska; Strzelniki wedtug Sokotowki i Czersk
wedtug Oryszewa.

Szereg tutaj przytoczonych tablic (tabl. VII a, b, ¢, d, e; VIII
i 1X) daje catkowity obraz zmiennosci temperatury powietrza na obsza-
rze ziem polskich, w okresach lat: pietnastu (1881—1895), dziesieciu
(1881—90) i piecioleciami (Lustrum), poczawszy od 1871 roku do 1895

Geograficzne wspoétrzedne poréwnywanych miejscowosci sg podane
na str. 287, wraz z podziatem na strefy wedlug stopnia zmiennosci,
strefy zreszta dosy¢ zgodne z podziatem fizycznym kraju. Zmienno$¢
w stopniach C.; wysoko$¢ H. w metrach; wskazang jest réwniez liczba
lat opracowanych.
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Geograficzne wspdtrzedne stacyj meteorologicznych:
(X) Dhugosc¢ geograficzna wzgledem Gr.

(<p) Szerokos¢ potnocna.
H Woyniesienie nad poziom morza w m.

Rownina Mazowiecka.

Wyzyna Sandomiersko - Lubelska.
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Wyzyna Podolska zachodnia

Wyzyna Podolska wschodnia.

Nizina Krakowska.

Podgoérza i gory karpackie zachodnie.

Podgorza i géry karpackie wschodnie.
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Tablica z piecioleciem od r. 1871 do 1875 ma za zadanie dac,
chociazby pobiezny, poglad na przebieg zmiennosci w kierunku od pét-
nocy ku potudniowi i od zachodu na wschod w Europie i Azyi i za-
znaczy¢ wihasciwe miejsce dla Warszawy w szeregu miejscowosci wska-
zanych w tablicy. Bylo to konieczne, aby sprostowac biad, jaki wkradt
sie w zestawienie 78 stacyj Europy zachodniej z cytowanej juz, ostatniej
pracy Dra Hanna: »Die V-keit der Temperatur in Osterreichc. Zmien-
nos¢ kresowej Warszawy zostata podang we wszystkich miesigcach zbyt
wysoka, co spowodowato bledne wnioski o tym czynniku Kklimatycznym
w naszym kraju i o jego przebiegu wogdle, tem wiecej, iz druga, podana
przez Hanna, nasza stacya Klusy wyrdznia sie niezwykle wielkg zmien-
noscig, niespotykang nigdzie wiecej w catej rdéwninie mazowieckiej.
Na str 13 Dr Hann powiada:

,Den Einfluss zunemender Continentalitat zeigen auch folgende
Orte recht deutlich, trotz Abname der Breite nimmt der V-keit zu;
Hela (54° 6) 1°. 4, Konigsberg (54° 7) 1°. 9, Klaussen (53° 8) 2° 1, War-
schau (52° 2) 2° 2..."

Warszawa tymczasem, podobnie jak znaczna czes¢ Krélestwa, po-
tozong jest w dziedzinie z posrednig zmiennoscig 1°. 9, bardzo za$ zna-
cznej zmiennosci 2°'2 szuka¢ nalezy dopiero w czysto lgdowym klimacie
wschodnio-podolskiej wyzyny, lub tez w krainie gorskiej. Tenze nie-
spostrzezony bitad spotyka sie w pracy p. Kolbenheyera, gdzie réwniez
zm. Warszawy brang byfa celem zestawienia ze zm. Bielska.

Wspébtrzedne mniej znanych miejscowosci tej tablicy sa nastepujace:

Miejscowos$¢

Kemni
Hernosand
Falun
Karlstadt
Gotteborg
Hela

Fort Aleksandrowski
Schatberg
Obir

Lugun

Irgiz
Bogostawsk
Barnane
Jenisiejsk
Nerczynsk
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W najogélniejszych zarysach przebieg elementu jest widoczny:
Od wybrzezy morza Bialego i po6tnocnej Finlandyi dziedzina wielkiegj
zmiennosci (2°'9) spada niezmiernie szybko ku Bakltykowi, t. j. na po-
tudnio-zachdd i jeszcze znaczniej na zachdd ku Oceanowi; na morzu
Niemieckiem i jego wybrzezach dosiega swego minimum (1°'4), aby
nastepnie, przytem juz dosy¢ réwnomiernie, zwieksza¢ sie w kierunku
ladu Rosyi europejskiej, t. j. ku wschodowi i potudnio-wschodowi.
Drugie minimum zmiennosci w Europie znajdujemy na wybrzezach za-
chodnich (Valentia 102 w Irlandyi) i na wybrzezach morza Srédziem-
nego (Neapol 1°‘l), skad, poczagtkowo rownomiernie, wzrasta ku wschodowi
mniej wiecej do 20—25° dtugosci, aby nastepnie wznies¢ sie gwattownie
ku najwiekszosci w Syberyi, gdzie zmienno$¢, podobnie jak w Ameryce
potnocnej, dosiega bezwzglednego maximum na kuli ziemskiej (3° 8).
Na kresach potudniowych Azyi p6tnocnej notujemy nowy spadek zmien-
nosci (Fort Aleksandrowski 1° 8).

Z niewielkiej liczby podanych tutaj stacyj, trudno wyrobic¢ sobie
dostateczne pojecie o calej rozmaitosci zjawiska. Wyro6znia sie tylko
razacy i charakterystyczny stosunek zmiennosci na dwdéch poblizkich
goérskich stacyach, z ktérych jedna (Schafberg 20,64) odpowiada zmien-
nosci spotykanej tylko na poétnocnych krancach Europy (Kem, Archan-
gielsk), gdy za$ druga posiada niniejsza, niz normalna dla tej strefy.
W naszym kraju, jak to wida¢ z tabl. VII—IX, (patrz str. od 292
do 299), podobnie znacznych przeciwiefdstw nie znajdujemy; wplywa
na to, niewatpliwie, wieksza jednolito§¢ w przebiegu elementéw meteo-
rologicznych, warunkujacych tak zwany stan pogody kraju, potozonego
zdata od obszar6w wodnych, przewaznie z jednakowem wzniesieniem
ponad poziom morza.

Tablice zmiennosci z pietnastolecia i dziesieciolecia zawierajg dosé
znaczng liczbe stacyj (odpowiednio 10 i 14) petnych, t. j. z obliczong
zmiennoscig za catkowity okres uwazany, jakkolwiek nieréwnomiernie
rozmieszczonych i skupionych przewaznie w Galicyi. Z dzielnic naszych
w Prusach, nierozporzadzajgc odpowiednim materyatein, mogtem podad
tylko 3 miejscowosci, ktérych zmiennos¢, obrachowang przez Dra Krem-
sera, sprowadzitem do okreséw poréwnywanych; jedyna na Litwie stacya
Pinsk, podana przy pomocy watpliwej wartosci redukcyi wedtug Ptonska.
Podobne watpliwosci, kilkakrotnie napotykane, byty powodem, ze uto-
zytem tablice wedtug Scisle wspdtczesnych piecioletnich obserwacyj, umo-
zliwiajac przez to sprawdzenie rezultatow poprzednich. Wyjatek stanowig
3 stacye: Czersk, Mierzdw i Strzelniki, sprowadzone do odpowiednich
piecioleci wedtug najblizszych sasiednich, poniewaz wyniki redukcyi na
czas diuzszy okazaty sie biedne.
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Juz poprzednio rozpatrywatem zmienno$¢ Wilna i Warszawy we-
diug dziesiecioleci, takizsam okres czasu byt przyjety przez Hanna,
nalezy zatem najpierw zapoznaé sie z zestawieniem tablicy VIII.

Uderza przedewszystkiem w Warszawie Il (stacya przy Muzeum)
niespotykany poprzednio fakt, iz maximum roczne zmiennosci zdarzyto
sie w maju, co w polaczeniu z wielka rdwniez zmiennoscia marca
i niezmiernie mala miesiecy zimowych, wskazuje, ze badane dziesiecio-
lecie znacznie odbiega od typu normalnego i, jakkolwiek z tego powodu
zastuguje na wyrdznienie, niekorzystnie usposabia do obrazu zmiennosci
temperatury kraju, na takiem tle zarysowanego. Juz poprzednio noto-
walismy stale wystepujgce, drugorzedne maximum majowe w Warsza-
wie, przewazyto ono w okresie 1881—90 maximum zimowe, i zjawisko
to potwierdza caly szereg stacyj na réwninie Mazowieckiej i wyzynie
Sandomiersko-Lubelskiej. Na miejscu postrzeganego w Warszawie dru-
gorzednego minimum w marcu, Warszawa | (obserwatoryum astron.)
notuje pierwszorzedne maximum, a za nig szereg stacyj, jak: Silniczka,
Sucha, Rytwiany i Nateczéw. Zjawisko zatem jest jeszcze wiecej razaca
anomalia, i wszystko zdaje sie przemawia¢ za uznaniem badanego dzie-
sieciolecia za wyjatkowe, przynajmniej dla calego obszaru Krdlestwa.
Jezeli przeciwko obserwowanym cieptotom powietrza na warszawskiej
stacyi przy Muzeum podjagé mozna pewne zarzuty, to nie stosujg sie one
do rzeczywistych $rednich temperatur, z zapiséw termografu podanych,
z obserwatoryum astronomicznego. Wiekszos$¢, starannie prowadzonych
stacyj w sieci warszawskiej i ich zgodno$¢ w wynikach, wyklucza mo-
zliwos¢ istnienia bledu statego, jak n. p. opdznianie porannych obser-
wacyj i przyspieszanie wieczornych. Nie mozna rowniez wini¢ uzytej
metody redukcyi, gdyz bezposrednie zestawienie zmiennosci pieciole-
ciami wykazuje rzeczywiscie istnienie gtdbwnego niaximum w okresie
1881—85 w maju, za§ w okresie 1886--90 w marcu. Z powyzszego
wyprowadzi¢ sie daje wniosek, iz sad 0 zmienno$ci temperatury w na-
szym kraju oprze¢ nalezy na okresie pietnastoletnim, podanym na ta-
blicy IX i ten uwaza¢ za wiecej zblizony do normalnego, niz poprzedni.

Okres od 1881 do 1895 daje nam jednaki obraz zmiennosci na
catym obszarze kraju i zgodny ze stuletniemi spostrzezeniami w Wilnie
i Warszawie. Maximum w styczniu, minimum od sierpnia do pazdzier-
nika, przewaznie jednak we wrzesniu. | tutaj znajdujemy liczne wy-
jatki co do najwiekszosci: na dwunastu stacyach przypada w maju, po-
dobnie jak w dziesiecioleciu. Rozpatrujagc doktadniej takie miejscowosci,
nietrudno zauwazy¢, iz w jednych najwiekszo$¢ majowa wystepuje wy-
bitnie, réznigc sie wielkoScig znacznie od sasiednich miesiecy wiosennych
i letnich i niewiele przewyzszajgc drugorzedne maximum styczniowe,

19
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w drugich za$ znacznie przewyzsza zmienno$¢ styczniows, przyczem zmien-
no$¢ sasiednich miesiecy, a szczegdlniej letnich, jest bardzo wielka. Typ
pierwszy reprezentuja: Oryszew, Warszawa Il, Lublin; drugi — Sanniki,
Piotrkéw, Mtodzieszyn, Szczurzyn, Drohobycz, Ujscie-Jezuickie i Bielsko.

Wiasciwosci typu drugiego uwidoczniajg $rednie réznice (tab. A),
przy ktérych pomocy przeprowadzong byla redukcya.
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Tablica A daje moznos$¢ sprawdzenia, jak dalece wielki wptyw
na zmienno$¢ temperatury wywierajg pewne godziny obserwacyi, na mocy
ktérych otrzymang zostata Srednia dzienna. W dwdch pierwszych stacyach.
godzinami temi byly 8a i 8p, wraz z jedng z popotudniowych, podo-
bnie jak w Bielsku; z ich przyczyny mamy tak wielkg zmienno$¢ mie-
siecy letnich i przez to podwyzszong $rednig roczng, do wysokosci nie-
notowanej na sasiednich. Okres roczny réznic na nastepnych pieciu
stacyach tak dalece jest zgodny z pierwszemi i tak charakterystyczny,
iz wielka zmienno$¢ lata i podwyzszona roku przypisa¢ nalezy niedosé
pilnemu stosowaniu sie pp. obserwatoréw do godzin 7a, Ip i 9p wska-
zanych w instrukcyi.

Whptyw miasta zdaje sie ttdbmaczyé maximum majowe w Warsza-
wie Il i Lublinie. Wezmy réznice pomiedzy $rednig zmiennoscia War-
szawy Il (muzeum), Lublina i Lwowa i odpowiednig zmiennoscia w po-
blizu lezgcych stacyj Warszawy | (obserwatoryum, Nateczowa i Dublan,
otrzymamy (patrz str. 300 tablica B):

Whptyw miasta zarysowany jasno: zmniejsza zmiennos¢ w chtodnej
porze roku, podwyzsza natomiast w lecie; w S$redniej rocznej znizona
zmienno$¢, jakkolwiek w mniejszym stopniu w poréwnaniu do rezulta-
tow, otrzymanych przez pp.. Hanna, Kremsera i Kolbenheyera. War-
szawa daje wynik nieco sprzeczny, lecz przypisa¢ to nalezy przyjeciu
do rachunku za lata 1893 i 1894 w Warszawie | $rednich rzeczywi-
stych, wedtug zapiséw termografu, z ktérych otrzymana zmienno$¢ jest
znacznie mniejsza, niz wyprowadzona ze S$rednich zwyktych. Niekorzy-
stne pomieszczenie stacyi miejskiej, znaczne wzniesienie nad poziom
gruntu (przeszto 20 m.), powoduje nieraz roznice dochodzace 0'5°, jak
widaC w zatgczonem ponizej zestawieniu wspotczesnych sqostrzezen z r.
1893 na obydwdch stacyach.

Réznice zmienno$ci za r. 1893. Stacya przy muzeum — Stacya przy
obserwatoryum astron. w Warszawie:

Wyrazne cechy uwydatnia zmienno$¢ krainy gorskiej: Jednaka
wszedzie wielka zmienno$¢é miesiecy zimowych spada raptownie w kwie-
tniu ponizej zmiennosci nizin sasiednich, tylko na podg6rzu trwa znaczna
zmienno$¢ przez rok caly. WezZzmy roznice pietnastoletnich S$rednich po-
miedzy typowemi i dos¢ blizko potozonemi miejscowosciami, jak Bochnia
(220 m.), Zywiec (350 m.), Poronin (720 m.), Szczawnica (500 m.).
Moga one przedstawia¢ zmienno$¢ nizin, podgdrza i gér wihasciwych.
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Jak wskazuje tablica C na str. 300, rdznice Zywiec-Bochnia sa
znaczne i prawie réwnomiernie w ciggu roku roztozone, przeciwnie roé-
znice gor i nizin wykazuja bardzo charakterystyczny przeskok od do-
datnich do ujemnych w kwietniu, spadek zmienno$ci przez cigg lata
w gorach i ponowne podniesienie w jesieni. GdybySmy zamiast Szcza-
whicy i Poronina, w celu poréwnania, przyjeli Krynice (600 m.), stosunki
poprzednie w innem przedstawityby sie Swietle: zmienno$¢ Krynicy jest
najmniejsza w szeregu zestawianych stacyj, w zimie nieprzewyzsza sasie-
dnich nizin, w lecie za$§ spada do stopnia nigdzie wiecej u nas niespo-
tykanego; poréwna¢ sie daje z gérskim Meranem, lub nadmorskiemi
miejscowosciami na zachodzie Europy. Jezeli wplyw zmiennosci na
organizm ludzki jest rzeczywiscie tak znaczny, jak chcg mie¢ niektorzy,
to podobna stalo$¢ temperatury stacyi klimatycznej stuzy¢ jej moze za
niezwyklag reklame. Wogole w goérach podobny spadek zmiennosci wy-
stepuje w lecie, jak widzimy w Szczawnicy, Turce, Krzywordéwni, tak,
ze przybywa jedna cecha wiecej, przynajmniej co do cieptej pory roku,
charakteryzujaca, zauwazone juz przez meteorologdéw podobienstwo po-
miedzy klimatem gérskim i morskim.

Z wyjatkiem Krynicy, na wszystkich stacyach gorskich widzimy
podwyzszenie zmiennosci w $redniej rocznej, w poréwnaniu do nizin,
mamy bowiem: Zywiec 2° 3, Bielsko 20,4, Poronin 2° 3, Szczawnica 2°'2,
Turka 2°3, Krzywor6wnia 2°T i inne. Tutaj zjawia sie niezmiernie
donioste pytanie, co do wzrostu zmiennosci wraz z wzniesieniem w Kie-
runku pionowym. Wild znajduje 06° na 100 metréw i nieco ryzyko-
wnie przeprowadza linie rownej zmiennosci (izometabole) w Rosyi
europejskiej. Podobng liczbe podaje Hann; jest ona jednak fikcyjna,
gdyz byta wyprowadzona ze stosunkéw tak czesto wrecz przeciwnych,
jak tutaj podane zmiennosci Poronina i Krynicy, lub poprzednio przyto-
czonych Obiru i Schafbergu, co zresztg sam badacz przyznaje, przyjmu-
jac prawo sformulowane przez Kremsera, iz zmienno$¢ temperatury nie
powieksza sie w miare wzniesienia nad poziom, lecz jest wielkg w miej-
scowosciach gorzystych. Nawet i tak wyrazone prawo nie daje wiasci-
wego pojecia o przebiegu zmiennosci w gérach. Element ten przejawia
sie pod postacig dwdch typéw z réznicami tak dalece charakterysty-
cznemi i jednocze$nie tak dalece statemi, iz kazdy osobny przebieg daje
sie pod jeden z nich podprowadzi¢. Typ pierwszy, w naszym kraju typ
podgdrza: Schafberg-Bielsko-Zywiec, dokladnie wyrazony przez $rednie
roczng, z jednakowg bowiem znaczng zmienno$cig wszystkich miesiecy
w ciggu catego roku; i typ drugi: Obir-Poronin1 Szczawnica - Krynica,
z wielkg zmiennosciag zimowych miesiecy, z mniejsza niz na nizinach,
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zmiennoscig w cieptej porze roku, niedoktadnie przeto wyrazony przez
$rednig roczna, typ, ktéry nazwa¢ mozna gérskim wihasciwym.

Jakkolwiek badZ jest, wszystko powyzsze wskazuje, jak dalecy
jesteSmy od poznania prawa zmian czynnika w kierunku pionowym, co
wyklucza na teraz mozno$¢ wykreslenia linij réwnej zmiennosci, gdyz,
aby poming¢ redukcyg do poziomu, nalezatoby rozporzadzaé tak wielkg
liczbg stacyj meteorologicznych, jakiej dotgd nie posiada ani jedno
z panstw europejskich.

Oprocz wysokosci nad poziomem, i pozostate wspotrzedne geogra-
ficzne dosy¢ wybitne powodujg roznice, jakkolwiek warunki lokalne
w danej miejscowosci wpltyw ten zaciemniaja.

W celu uwydatnienia tych roznic, dobratem odpowiednie stacye,
zastugujace na zupetne zaufanie i ze zblizonym przebiegiem elementu, i tak
otrzymane grupy, pod postacig $redniej, majg przedstawia¢ typowa zmien-
nos¢ danej okolicy. W rezultacie poprzedni podziat na dziedziny zmien-
nosci utrzymat sie i tutaj. Mamy zatem nastepujgce dziedziny zmiennosci:
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Roéwnina Mazowiecka wraz z nizing Krakowska przedstawiajg strefe
matej zmiennosci w naszym Kkraju, graniczy ona na potudnie z dziedzing
wielkiej zmiennosci krainy goérskiej, z zaznaczonym poprzednio typowym
przebiegiem podgdrza i gor whasciwych, Karpat zachodnich i wschodnich;
ku wschodowi napotykamy wyzyne Podolskg zachodnia, a na jej poét-
nocy wyzyne Sandomiersko-Lubelska, z jednaka w obu zmiennnoscia
2°'0; obie stanowig przejscie do dziedziny z wielkg zmiennosScia, na
potudnio-wschdéd potozonej, do wyzyny Podolskiej wschodnie;j.

Pomijajac kraine goérska, podlegla specyalnym wptywom, o ktérych
bedzie mowa w jednym z dalszych rozdziatbw, mamy do zanotowania
gtéwny kierunek wzrostu zmiennosci ku wschodowi — kierunek prze-
wazajacy w zmianach wszystkich elementéw meteorologicznych w Europie.

W tych jednolitych, na pozér, strefach napotykamy czeste ano-
malie zagadkowe, zgota nieoczekiwane. Na wyzynie Podolskiej wscho-
dziej notujemy wielki spadek zmiennosci w Strzelnikach, Zytyniu; na
réwninie Mazowieckiej spadek w Sobieszynie; podniesienie zmiennosci
w Kiusach w czesci daje sie wyjasni¢ lalowatoscig powierzchni. O Kry-
nicy wspominatem juz poprzednio. Wszystko to wskazuje wyraznie, iz
istniejg pomniejsze dziedziny zmiennosci, o charakterze normalnym, i tylko
gruntowne, wszechstronne zbadanie pod wzgledem fizycznym danej oko-
licy mogtoby dostarczy¢ cennych wskazéwek i pomoglo wykry¢ wa-
runki, w jakich podobne zboczenia wystepuja.

We wszystkich dziedzinach zmiennosci, oprécz wskazanych poprze-
dnio maximéw i miniméw gtdwnych, mamy widoczng wyraznie wtora
najwiekszo$¢ w maju na roéwninie Mazowieckiej, wyzynie Sandomier-
sko-Lubelskiej i podgorzu Karpackiein; w pozostatych dziedzinach jest
ona mniej uwydatniong. Wtdra najmnigjszo$¢ wyrazna w kwietniu na
wyzynie Sandomiersko-Lubelskiej i podgérzu.

Wedlug metody Dovego, zdaniem Wilda, wtéra najwiekszos¢ jest
cechg klimatu naszego kraju i goér kaukazkich; Hann twierdzi, iz jest
cechg wogo6le klimatu morskiego, w ktorym letnie maximum bywa
czesto gtdbwnem. Z wieloletnich danych Wahléna widzimy jednak, ze
majowa najwiekszos¢ jest powszechna, tak dobrze widoczng w klimacie
ladowym Azyi, jak w Warszawie, Wilnie i nadbrzeznych miejscowo-
$ciach Skandynawii.

Od ogolnego prawa podwdjnych maximoéw odstepujg tylko w na-
szym Kkraju jego zachodnie dzielnice. W rzeczy samej na zasadzie
dtugoletnich spostrzezen mamy taka zmienno$¢ nastepujacych stacyj:

www.rcin.org.pl
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Wszedzie przebieg niezmiernie prawi-
diowy od maximum w styczniu do minimum
w poczatku jesieni. Najosobliwszy przebieg
we Lwowie: zmiany wystepujg co dwa mie-
sigce.

V.

Oprocz srednich rocznych i miesiecznych
zmiennos$ci, doktadng jej charakterystyke
podaje liczba zmian okreSlonej wielkosci,
jakie w danem miejscu i czasie zajs¢
moga.

W koncowych, dodatkowych tablicach za-
miescitem liczbe zmian zestawionych grupami
co jeden stopien C.; dla ogdlnego za$ po-
gladu wystarczy liczba zmian w gtownych
dziedzinach podana co dwa stopnie, przytem
w procentach dni danego miesigca, aby wy-
rugowac ich nieréwnos$¢ i jednoczesnie przed-
stawi¢ prawdopodobienstwo wystgpienia zmian
podobnej wielkosci.

Mamy zatem w tabl. X

TABLICA X

Prawdopodobieristwo zmian co 2° C. w °/0 dni.

Rownina Mazowiecka.
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Wyzyna Sandomiersko - Lubelska.

Nizina Krakowska.

Podgoérze Karpat zachodnich.

Goéry karpackie zachodnie.

Gory karpackie wschodnie.
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Wyzyna Podolska zachodnia.

Wyzyna Podolska wschodnia.

Widzimy tutaj, ze w wiecej niz potowie dni roku oczekiwa¢ na-
lezy zmian matych do 2° C; trzydziesci procent przypada na zmiany
posredniej wielkosci do 4°, pozostate dni zaliczamy do zmian wielkich.
W pojedynczych dziedzinach, w $rednich rocznych, réznice sg matozna-
czne, tylko w klimacie z wielkg zmiennoscig (kraina gorska i wyzyna
Podolska wschodnia) na wielkie zmiany od 4° przypada 15% dni ca-
tego roku. Pojedyncze miesiace dajg roznice dosy¢é znaczne: w styczniu
trzecia cze$C dni w gérach i na wyzynie Podolskiej wschodniej nalezy
do dni z wielka zmiennoscig, gdy tylko 20% w pozostatej czesci Polski;
wzamian za to, w miesigcach letnich i jesiennnych, na catym obszarze,
mate zmiany nizej 2° przypadajg na % dni tej pory roku.

Wazng ceche klimatyczng stanowig wielkie zmiany z dnia na dzien,
badz jako nagrzanie, badz jako oziebienie, podobnie jak bardzo wielkie
zmiany, t. j. 8° i wiecej.

Przedstawiajg one wyrazny okres roczny, widoczny na tablicach,
ponizej podanych.



308 ROMUALD MERECKI.



KLIMATOLOGIA ZIEM POLSKICH. 309

W pierwszej z podanych tablic maxima przypadajg w styczniu,
z wyjatkiem majowego, na podgdrzu zachodniem; drugorzedne maxima
w maju, minima za$§ w lecie i wczesnej jesieni. Maxima oziebien z ta-
blicy drugiej rozdzielone sg pomiedzy styczniem, grudniem i majem,
minima na wiosne lub w poznej jesieni. W catym kraju oczekiwa¢ na-
lezy $rednio od 11/2 do 2 miesiecy w ciagu roku zmian wielkich, nie-
réwnomiernie jednak rozmieszczonych w pojedynczych miesigcach tak,
ze n. p. w styczniu zdarzy¢ sie moze 6 do 8 dni; oziebienia Srednio
zajmuja po 2 dni w ciggu wszystkich miesiecy roku.

Aby wyrugowa¢ wptyw nieréwnosci miesiecy, mozna liczbe dni
w miesigcu i roku odnies¢ do dni tysigca, i przeto otrzymamy w °/0
tablice prawdopodobienstwa wystgpienia powyzszych zmian. (Patrz ta-
blica XII str. 310).

Widzimy réwniez, iz poczynajac od lutego lub marca do listopada
znaczne oziebienia sg czestsze od réwnej wielkosci nagrzan. Srednia
roczna przypadkéw spadania temperatury jest wieksza od $redniej ro-
cznej podniesienia, réwnie co do zmian wielkich od 4°, jak i bardzo
wielkich od 8°. Wskazuje to tablica XI1I na str. 311, w ktorej A, B, C,D
sgq odpowiednie nagrzania i oziebienia >+ 4°, —4°, +80, —8°, za§ B—A
i D—C sg dodatnie, ilorazy B:A i D:C wieksze od jednosci.

Zauwazy¢ sie daje wzrost roznic B—A i D—C w miare wzra-
stania zmiennosci danej okolicy; stosunek B:A, najmniejszy na réwninie
Mazowieckiej i wyzynie Sandomiersko-Lubelskiej, zwieksza sie w oko-
licy gorskiej i jeszcze znaczniej na wyzynie Podolskiej tak, iz ozie-
bienia, od 4° poczynajac, o /4 przewyzszajg odpowiednie nagrzania.
Podobny wzrost stosunku D:C jest réwnie widoczny, jakkolwiek dos¢
rézny w pojedynczych miejscowosciach, co pochodzi najprawdopodobnigj
stad, iz okresy obserwacyj na stacyach sg bardzo rozne i w niektorych
krotkoletnie. Redukcyi na czas réwny przeprowadzi¢ nie mozna.

Co sie tyczy okresu rocznego zmian bardzo wielkich od 8°, przed-
stawionych na tablicy XIV (str. 312), powiedzie¢ mozna, iz oziebienia
wystepuja przez cigg catego roku, gdy tymczasem nagrzania przewaznie
w miesigcach zimowych.

Na 1000 dni styczniowych wydarzy¢ sie moze od 10 do 40 (wy-
zyna Podolska wschodnia) oziebieri i od 13 do 39 (Karpaty zachodnie)
nagrzan; na 1000 dni wciggu roku tylko 5 do 11 nagrzan i 6 do 13
oziebien, zaleznie od strefy mniejszej lub wiekszej zmiennosci.
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TABLICA XIIlI.

Ostrowy
Ptonsk.
Oryszew .
Sucha .
Lublin.
Silniczka .
Zabkowice
Krakéw
Bochnia
Bielsko
Zywiec
Poronin
Szczawnica .»
Krynica
tomna
Turka . .
Krzyworéwnia
Jarostaw .
Lwoéw .
Tarnopol .
Strychowce .
Niemiercze
Utaddwka
Sokotéwka
Czehryn
Zytynh .
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Zestawiajac nakoniec prawdopodobiefstwo zmian w °/00 od 4° do 7'9°
i od 8° i wiecej dla naszych grup stacyj, otrzymamy:

Stosunek zmian wiekszych niz 8° do zmian od 4° do 8° w naszym
klimacie wydaje sie by¢ statym; spodziewa¢ sie mozemy w ciggu roku
dziesie¢ razy mniej zmian pierwszych niz drugich.

Tablica XV (str. 314 i nast.) daje $rednie i bezwzgledne najwie-
kszosci nagrzan i oziebien, zaobserwowane w ciggu opracowanych lat
do r. 1893 wigcznie. Srednie maxima oziebienn wykazujg wyrazny okres
roczny, poczawszy bowiem od grudnia lub stycznia, w ktérych to mie-
sigcach przypadajg najwieksze, zmniejszajg sie, przechodzac przez druga
najwiekszos¢ w lecie, przewaznie w maju, aby spas¢ do minimum w sier-
pniu lub wrze$niu i nastepnie dosy¢ raptownie podnies¢ sie w jesieni
do grudnia. Mamy jednak liczne wyjatki od powyzszej reguly, gdyz
nawet okres czasu dziesiecioletni jest niewystarczajacy do zgtadzenia ra-
zacych nieréwnosci.

Srednie miesieczne najwiekszych podniesieri temperatury okazuja
przebieg bardzo prawidtowy z maximum w styczniu, réwnomiernym spad-
kiem do minimum w sierpniu i wrzesniu, od ktérego nastepuje podnie-
sienie do grudnia.

Srednie najwiekszosci oziebien sa wieksze od takichze nagrzan,
z wyjatkiem stycznia, lutego i grudnia, w ktérych na wiekszosci stacyj
przewazajg nagrzania, a szczegdlniej jest to widoczne w dziedzinie gérskiej.

Niezmiernie ciekawe s bezwzgledne najwiekszosci zmian tempe-
ratury z dnia na dzien.

Dla Wilna i Warszawy wybratem z tablic Wahlena, ze stuletniego
przeszto okresu spostrzezen, znalezione wypadki krancowych nagrzan
i oziebien w kazdym miesigcu, sg to, rzec mozna, granice, na rozsu-
niecie ktorych diugich lat obserwacyj potrzeba bedzie. | tak w roku 1813
w Wilnie d. 30. grudnia $r. tern, dzienna wynosita + 0'8° C. na drugi
dzien notowano — 2'2'1°; przeciwnie, z obserwowanych d. 15. grudnia
1875 roku — 22  podniosta sie temperatura do — 2T° w dniu nastepnym.

Dnia 23. stycznia 1829. r. w Warszawie z — 22'1° podniosta sie
cieptota do — 2'4° w dniu 24. tegoz miesigca i znizyta sie z — 3T°,
W dniu 21. stycznia 1779. do — 22’1° nastepnego dnia.
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Zatem zmiany + 20 3° i — 22 9° w Wilnie, za $+ i% i— 19°0°
w Warszawie sg najwiekszemi z obserwowanych dotad.

Naturalnie podobnej wagi nie mogg mie¢ krance znalezione w in-
nych miejscowosciach Kiaju, jakkolwiek ze znacznej liczby stacyj i kil-
kunastoletniego nieraz okresu czasu pochodzg. Z podobnych zmian za-
stugujg na wspomnienie podniesienia z — 17 8° na -|- 3'8° z dnia 22. sty-
cznia na 23. w 1879. roku w Poroninie i w tymze czasie podniesienie
z — 12'3° do |- 6'7° w Bielsku.

W grudniu 1879. roku obserwowano rownoczesnie Srednig dzienng
temperatury:

i odpowiednie zmiany byly

Miesigc ten wyrdzniat sie niezwykle nizka temperaturg i niezwykle
wielkg zmiennoscig. Dr Hann podaje tablice odchyleri od $redniej nor-
malnej tego miesigca na stacyach przez siebie opracowanych; dla na-
szych miejscowosci i w stosunku do okresu 1881—1895 podobne od-
chylenia byty:

W tablicy V zanotowalismy niezwykte podniesienie temperatury
w styczniu 1888. z dnia 24. na 25.: w Utadéwce 4-21'8°, Tarnopolu
4-21'3°, Kremienczukach 4-25’1°. Zmiany te byly jeszcze znaczniejsze,
jezeli wezmiemy na uwage terminowe godziny obserwacyi; i tak noto-
wano temperature powietrza:
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W Sokotéwce zatem od godziny 9. p. d. 24. do tejze godziny dnia
nastepnego temperatura podniosta sie o 27'7° stopni.

W dziedzinie najwiekszej zmiennosci na kuli ziemskiej — w Sy-
beryi, wedtug diugoletnich tablic Wahlena, raz jeden zauwazono pod-
niesienie temperatury -f- 281° w Bogostawku z dnia 24. na 25. listopada
1861. roku. Wogdble wszedzie zmiany ponad 20° nalezg do niezwykle
rzadkich.

Z kolei przechodzac od bezwzglednych najwiekszosci zmian do
najwiekszosci $rednich miesiecznych, mamy do zaznaczenia zmiennos¢
grudnia 1879. r. w Krzyworéwni i Jabtonicy 52 i taka samg w Turce
w styczniu roku 1893. Jest to najwiekszo$¢ u nas i na zachéd od nas
w Europie nigdy nienotowana. Najwiecej zblizona zmienno$¢ grudnia
1835. roku w Warszawie 51 (réwnoczesnie w Wilnie 4'8) i Wilna w gru-
dniu 1875.— 50 (w Warszawie t. r. 4’1, w Kijowie 4’9). Najmniejszg
zmienno$¢ 0'8° podaje Wahleu w Wilnie dwukrotnie w sierpniu w roku
1822. i 1842.; 0'9° w Warszawie w sierpniu 1795. r. i Wrze$niu 1818.
W okresie czasu tutaj badanym, t. j. od r. 1871. do 1895. raz jeden
znaleziono we Wrzesniu 1878. roku 0'9° zmiennos¢ w Jarostawiu; tylko
w gorskich stacyach, n. p. w Krzywordwni, kilkakrotnie w lecie 1884.
i 1885. roku 0'8° i 0'9°, podobnie jak w Krynicy, ktéra przedstawia tak
wybitng anomalie, notowano przez cigg lata 1888. roku zmiennos¢ 0°6°,
jaka nawet w zachodniej Europie, na morskich wybrzerzach, rzadko
sie spotyka.

Celem dopetnienia poczatkowej tablicy V podaje tutaj zestawienie
w catym Kkraju niezwykla anomalig zmiennosci, badz dodatnig, badz
ujemng, wyrdzniajacych sie miesiecy od 1886. do 1894. roku, pod po-
stacig odchylen od $redniej pietnastoletniej kazdego miesigca. Z tego
zestawienia (tabl. XVI str. 320) wida¢, iz zboczenia z tymsamym zna-
kiem wystepujg powszechnie, z nielicznymi wyjatkami, ponad catym
krajem; przemawia to na korzy$¢ redukcyi. Wielko$¢ jednak zboczen
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TABLICA XVI.
Odchylenia od normalnej (1881— 1895) wyrdzniajacych sie zmienno$cig miesiecy.

Stacya

Ostrowy
Ptonsk
Warszawa 11
Oryszew
Silniczka
Sucha
Sobieszyn
Lublin
Zabkowice
Ujscie Jez.
Krakow
Bochnia
Bielsko
Zywiec
Jodtownik
Poronin
Szczawnica
Krynica
tawréw
tomna
Smolnik
Turka
Krzywordéwn.
Jarostaw
Drohobycz
Lwoéw
Tarnopol
Kremienczuki
Strychowce
Niemiercze
Zytyn
Utadowka
Sokotéwka
Czehryn
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jest dos¢ rézna nawet w blizko potozonych miejscowosciach, przeto
podany tutaj podzial na dziedziny zmiennosci zdaje sie by¢ uspra-
wiedliwiony.

V.

Notujac dzien po dniu trwajacy spadek, lub podniesienie tempe-
ratury powietrza, mozemy tatwo wynalez¢é, w dniach wyrazony, $redni
przeciag czasu nieokresowych oziebien i nagrzan pojedynczych mie-
siecy i roku.

Pozyteczne to pojecie wprowadzit po raz pierwszy p. Berthold
w studyum »Uber die interdiurne Veranderlichkeit der Temperatur in
drei verschidenen Hohenlagen des sachsischen Erzgebirges 1876 —1885"
jako ,,Durchschnittslange der Perioden gleichen Zeiehens in Tagen®,
co nastepnie dr Hann nazwat falami ciepta i chtodu, dajgcemi w sumie
catkowitg fale termiczna (Temperaturwelle). Na pojedynczo wzietg fale
ciepta lub chtodu znaczny wplyw wywiera okresowa roczna zmiennos$¢
temperatury, jak zobaczymy ponizej, zwiekszajac fale nagrzania i ozie-
bienia odpowiednio na wiosne i jesienig, kiedy okresowe nagrzanie i ozie-
bienie sg najznaczniejszemu Wplywy te, przez dodanie dwdch lal prze-
ciwnych, znoszg sie czeSciowo, przeto wielko$¢ catkowitej fali termicznej
wyraza czyste nieokresowe trwanie nagrzania i oziebienia, z wystarcza-
jacem przyblizeniem.

Dr. Hann, taczac przez siebie obrachowane z p Bertholda wiel-
kosciami fal, znalazt dla $rodkowej Europy (wiasciwiej nalezatoby po-
wiedzie¢, dla gor srodkowej Europy) okres roczny, wyrazony przy po-
mocy funkcyi okresowej

4-813 + 0-138 sin (26°45' + x) + 0-164 sin (318°27' + 2x),

co daje w pojedynczych miesigcach fale termiczne i odchylenia od $re-
dniej rocznej:

Na wiosne i w jesieni fale sg najdtuzsze, i mamy podwdjne maxima
i minima; wiosenne maximum przewyzsza jesienne. Obrachowane przez
p. Mazelle wielkosci fal 4’37 (Pola) i 427 (Tryest) dla potudniowej
Europy, i przez p. Kolbenheyera 4'09 (Bielsko), 415 (Zywiec) i 4'27
(Krakéw) dla zachodniej czeSci naszego kraju, do$¢ znacznie rdznig sie
pomiedzy sobg, a jeszcze wiecej w porOwnaniu z przebiegiem typowym
w Europie $rodkowej, co mnie zachecito do dokfadniejszego poznania
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tego ciekawego zjawiska, dotad tylko do$¢ pobieznie badanego i w zbyf
matej liczbie punktéw w Europie.
Z lat 1881 do 1893 obrachowatem trwanie w dniach nagrzania
i oziebienia osobno dla réwnin kraju, jak i miejscowosci gorzystych.
Obie tablice XVII (str. 323.) i XVIII (str. 324.), podobnie jak
i wszystkie nastepne, zawierajg dane po uprzedniem wyréwnaniu przy

pomocy formuty X (an_t -f- 2an - aby wygtadzié¢ zbytnie nieréwno-

§ci pojedynczych miesiecy i okres roczny uwydatnié

Przedewszystkiem widzimy, ze w miesigcach od stycznia do wrze-
$nia nagrzanie przewyzsza oziebienie (wyjatek stanowi Plorisk i Lublin),
od pazdziernika do lutego przewaza oziebienie.

Gtéwne maximum fal na wiosne w marcu lub kwietniu, zas w Ja-
rostawiu i Tarnopolu w listopadzie. Minima w miesigcach lata. Wogole
fale zimy znacznie wieksze od fal cieplej pory roku, przyczem godny
jest uwagi wszedzie widoczny przeskok z maja na czerwiec od odchy-
len dodatnich do ujemnych. Szereg Lambert-Bessela daje wyrazenie na
okres roczny:

x=0 dla $rodka stycznia. Rozwijajagc mamy

przebieg niezmiernie prawidlowy z minimum w lipcu, poczem wielko$¢
fal powoli wzrasta do maximum w marcu, z raptownem przejsciem od
dodatnich do ujemnych wielkosci z maja na czerwiec. Wyrazi¢ to mo-
zna innym sposobem, mianowicie przez ilo$¢ fal, jakie w ciagu danego
miesigca i roku catego przebiegajag. Mamy wiec:

zatem w ciggu roku przebiegu 86 fal catkowitych, przyczem po wy-
rugowaniu nieréwnosci miesiecy, najspokojniejszym okazuje sie luty,
w przeciwienstwie do lipca i sierpnia.

Gory dajg nam fale mniejsze w poréwnaniu do nizin, nagrzanie
przewyzsza oziebienie od stycznia (wyjatek tomna w styczniu, Krzy-
woréwnia w lutym) do wrze$nia, maximum gtdwne w miesigc pozniej,
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niz na nizinach, i maximum drugorzedne stabe w jesieni, przewaznie
w pazdzierniku; minima roéwniez podwdjne silniejsze w lecie, stabsze
w zimie, w styczniu lub grudniu; przeskok w wielko$ciach fal od maja
do czerwca nieco mniej uwydatniony, niz na nizinach.

Funkcya okresowa daje przebieg roczny

Stad mamy:

W ciagu miesiaca i roku przebiega fal catkowitych ilos¢ jak ponizej:

Najniespokojniejsze sg miesigce letnie lipiec i sierpien; fal prze-
biega o trzy wiecej w ciggu roku, niz na nizinach.

Wogoble przebieg fal w gérach naszych rézni sie tylko wielkoscig
fali od podanego przez Dr. Hanna dla Europy S$rodkowej, zresztg krzywe
idg réwnolegle: tez same podwdjne najwiekszosci i najmniejszosci, ro-
whniez charakterystyczne zmniejszenie fal w miesigcach zimowych, w prze-
ciwienstwie do roéwnin, na ktorych wielko$¢ fali termicznej w zimie jesf
znacznie wieksza od fali w lecie. W gérach zatem istniejg wiasciwe im
przyczyny, powodujace zmniejszenie w zimie fuli w poréwnaniu do nizin.
Wspomnianych kilka prac, wraz z moja, nie wyczerpujg, nawet dla Eu-
ropy Srodkowej, niezwykle ztozonego zjawiska przebiegu fal termicznych,
zwigzanego, jak sie zdaje, najscislej z innymi elementami meteorologi-
cznymi i podlegtego wptywom warunkow miejscowych, co wskazujg dos¢
znaczne rdznice w okresie rocznym dla nieraz bardzo blizkich miej-
SCOWOSCI.

Aby pozna¢ zmiany tego czynnika wraz ze wspotrzednemi geogra-
iicznemi na wielkich przestrzeniach i w dziedzinach znacznie rdéznigcych
sie zmienno$cig temperatury od stosunkowo jednolitej Europy, obliczy-
tem fale termiczne szeSciu miejscowosci Syberyi za okres dziesiecioletni
od r. 1873 do 1882, korzystajac, jak zwykle, ze Srednich temperatur
dziennych, podanych przez Wahlena.

Z wyjatkiem na potudnie potozonego Fortu Aleksandrowskiego,
z klimatem cieptym i malg zmienoscig 1'8°, wszystkie inne majg kran-
cowy klimat Azyi Srodkowej i pdinocnej.
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TABLICA XIX.
Okres roczny fal termicznych w Syberyi.

Fort Aleksandrowski Barnaul Jenisiejsk

Nerczynsk Jakutsk Mikotajewsk na Am.
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Od stycznia do sierpnia nagrzanie przewaza oziebienie, z wyjatkiem
Nerczynska i Mikotajewska w styczniu, w tym bowiem miesigcu, podo-
bnie jak od wrzesnia do grudnia w innych miejscowos$ciach, oziebienie
przewyzsza nagrzanie. W Barnaulu przez rok caly przewaga jest po
stronie nagrzania.

Podwdjnemi maximami i malg falg zimowych miesiecy odroznia sie
Barnaul; zresztg przebieg we wszystkich innych stacyach. pomimo oddzie-
lajacych je olbrzymich przestrzeni, jest tak zgodny, iz mozemy wszystkie
okresy potgczyé w jeden typowy, co da przebieg wyrazony funkcya Bessela

po rozwinieciu mamy:

Wielkos¢ fali niewiele sie r6zni od znalezionej dla potudniowej
Europy i naszego kraju. Wielka zmienno$¢ temperatury w miesigcach
zimowych idzie rdwnolegle z wzglednie wielkg falg termiczna, aby wspol-
nie i nagle zmniejszy¢ sie z nastaniem ciepla letniego; maxima i mi-
nima pojedyncze, pierwsze w zimie, drugie w lecie. Zastosowanie tunkcyj
okresowych, celem poznania charakteru fal termicznych, nie przyczynia
sie do rozjasnienia zjawiska; spostrzezenie Hanna, iz pole odmian po-
dwadjnej oscylacyi jest stale wieksze od pojedynczej, nie potwierdza sie
w naszym klimacie.

Zestawiajac wyniki dotad znalezione widzimy, iz wielko$¢ fali ter-
micznej nie pozostaje w zwigzku z wielko$cig zmiennosci temperatury;
nie mozna réwniez zauwazy¢ wybitnych zmian wraz z wsp6trzednemi
geograficznemi. Wzglednie do$¢ znaczne roznice w poblizkich miejsco-
wosciach przemawiajg za wptywem na wielkos¢ fal warunkéw miejsco-
wych; z drugiej jednak strony wykazana zgodnos¢ w ogélnych zarysach
pozwala przypuszcza¢ istnienie regulujgcego czynnika, do$¢ réwnomiernie
dziatajgcego na obszarze Europy i Azyi potnocnej. W zatozeniu, ze czyn-
nikiem tym sg nieokresowe wahania ci$nienia atmosferycznego, powstajace
pod wptywem przebiegajacych wirdw powietrznych (cyklondw i antycyklo-
néw), nalezy te zjawiska zestawi¢ z tylko co otrzymanemi falami Hanna.

Przez analogie do tych ostatnich, nazywam catkowitg falg cisnienia
powietrza — trwanie w dniach nieokresowego spadku cisnienia, wiecej jego
podniesienie. Okres dzienny ci$nienia w naszych szerokosciach jest bardzo
nieznaczny; wptyw okresu rocznego wielkich réznic powodowac nie moze,
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podobnie jak w falach termicznych, wedtug
zdania Hanna; majac przytem na uwadze,
ze $rednia dzienna, z trzech terminowych
godzin wyprowadzona, dostatecznie dokia-
dnie okresla przebieg cisnienia dnia danego,
mozemy, rozpatrujgc z dnia na dzien spadek
i podniesienie stupa rteci, uwazac te ruchy
jako wynik jedynie zaburzeii atmosfery
z przyczyny depresyj gtéwnych, pobo-
cznych lub miejscowych (n. p. burze elek-
tryczne), jak réwniez czasowych antycy-
klonéw (temporare maxima wedtug Hanna).
Z tablic stanu cisnienia atmosferycznego
w Warszawie przez Dra Kowalczyka w 11
tomie Pamietnika fizyograficznego poda-
nych, obliczytem catkowite fale cisnienia
za pietnastolecie od 1868. do 1882. roku,
osobno jako fale spadku, podniesienia i od-
chylenia od $redniej rocznej, jak zwykle,
po uprzedniem prostem wyrdwnaniu.

Czytamy tutaj (tabl. XX), iz czas trwa-
nia spadku i podniesienia jest jednaki w zi-
mie i na wiosne; w lecie i jesieni baro-
metr dtuzej spada, niz sie podnosi.

Najwiekszym spokojem wyréznia sie
kwiecien; najwiecej zaburzen atmosfery
wykazuje listopad, najmniej wirdw prze-
biega na wiosne — najwiecej w jesieni.
Marzec, znany w naszym klimacie z bu-
rzliwych gradyentow, znajduje sie pomie-
dzy najspokojniejszymi miesigcami: kwie-
tniem, lipcem i sierpniem.

Aby sprawdzi¢, o ile te dane sg zgo-
dne z wynikami, otrzymanymi bezposre-
dnio za pomocg map synoptycznych, ze-
bralem liczby czasowych antycyklonow
ponad Europg za czterolecie od 1876 do
1879 z pracy p. Brounowa (Wremiennyje
barometryczeskije maximumy w Jewropie)
i cyklonbw w ciggu lat 1876 do 1889
z ,,.Die Wettervorhersage" Van-Bebbera.
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Mamy na pojedyncze pory roku w Europie:

Pomimo niezupetnej réwnoczesnosci badanych okreséw rezultaty
sg zgodne: najmniej zaburzen mamy na wiosne, najwiecej w jesieni;
zima niespokojniejsza niz lato. Niewszystkie z wymienionych stanéw od-
dziataly na barometr w Warszawie; z drugiej jednak strony liczby po-
dane przez Van-Bebbera sg znacznie mniejsze od rzeczywistych; zna-
czna liczba cyklonéw unikneta kontroli map synoptycznych dla zbyt
predkiego ruchu postepowego, lub krétkotrwatosci, podobnie jak liczne
drugorzedne depresye, jakie widzimy w zagieciach izobaréw i wszystkie
miejscowe, powodujgce burze elektryczne. Jak dalece znaczne moga
zachodzi¢ rdznice, za dowdd stuzy porownanie Dra Kassnera (Met. Zeit.
1897 p. 220) liczby cyklonébw Vb typu znalezionych przez tegoz, z liczbg
podang przez Yan-Bebbera, jak ponize;j:

Wracajac do zamierzonego zestawienia fal powietrznych i termi-
cznych, musiatem przedewszystkiem obliczy¢ fale termiczne tegoz wsp6l-
nego okresu od 1868. do 1882. roku, z Warszawy i, celem poznania
ogoélnego charakteru fal na do$¢ odleglej przestrzeni, obliczy¢ fale ter-
miczne Wilna.

Mamy zatem jak w tablicy XXI (str. 330.):

Charakter fal w obu miejscowosciach doktadnie jednaki, przypo-
mina typowy przebieg w naszych wyzynach, chociaz fale sg nieco wie-
ksze; maxima podwdjne, p6zng wiosng (w maju) i w jesieni (pazdzier-
niku); minima réwniez podwdjne w lecie i w zimie; przez to rézni sie
bardzo od typu réwnin Polski, jaki podatem poprzednio.

Pozostawiajagc na stronie znane empiryczne prawo, stwierdzone
przez Kamtza co do wszystkich klimatéw kuli ziemskiej, o odwrotnym
stosunku pomiedzy nieokresowemi wahaniami ciSnienia i temperatury
powietrza, jako zmienne w szczeg6tach wraz z pora roku i wzniesieniem
nad poziom, poprzestaniemy tutaj na pnOwnaniu catkowitych fal cisnie-
nia i termicznych w postaci réznic co do pojedynczych miesiecy i roku.
(Tablica XXII str. 330.).

Catkowita fala cisnienia jest wieksza od fali termicznej; najwie-
ksze roznice zachodza w lecie, najmniejsze w pdznej jesieni, w pazdzierniku
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i listopadzie. Na zmiany zatem temperatury z dnia na dzien nie same
tylko nieokresowe zmiany ci$nienia wylgczny wpltyw wywierajg; istniejg
inne czynniki mniej znaczne, ktoérych dziatanie przejawia sie najwybi-
tniej w miesigcach lata, najmniej wjesieni. Jest to, jak sie zdaje, wyraz
okresu dziennego temperatury. W lecie, kiedy pole odmian dziennych
jest najwieksze, Srednia dzienna temperatura podlega nieznacznym wa-
haniom z dnia na dziehn pod wplywem ubocznych czynnikdw, jak wie-
ksze lub mniejsze zachmurzenie, mgta, miejscowe deszcze i t. p.. wa-
haniom niewielkim, lecz zmiejszajacym odpowiednie fale. W pdznej
jesieni natomiast, Kiedy krzywa termografu catymi tygodniami niewiele
sie rézni od linii prostej, regulujacy wplyw zmian cisnienia powietrza
najlepiej jest uwydatniony.

Ogolnie biorac, catkowita fala roczna cisnienia, wynoszaca w War-
szawie 4’5 dnia, niewiele sie rézni od fali termicznej z 4'3 dziennym
przebiegiem w Warszawie i poblizkich miejscowosciach, jak w Ptonsku
# i Lublinie (4'3).

Rozpatrzmy teraz fale termiczne w miesigcach wyrdzniajacych sie
niezwyktym chtodem lub cieptem wciagu szeregu lat, poczynajac od r. 1826.

W tym celu wybratem wszystkie miesigce z tablic spostrzezen
w Warszawie z temperaturg wyzsza lub nizsza od normalnej, przynaj-
mniej, 0 5° w zimniejszej porze roku i 0o 3° w cieptej. Do osobliwie
cieptych zaliczytem miesigce z lat:
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W liczbie wyjgtkowo chtodnych znajdujg sie:

Kazein 145 miesiecy, t. j. wyjatkowo cieptych 77, chlodnych 68.
Fale ciepta i chtodu, réwnie jak fale catkowite, podaje ponizej w ta-
blicy XXIII (str. 333.), w postaci odchylert od poprzednio znalezionych
wielkosci, uwazanych za normalne i, aby usuna¢ wszelkie watpliwosci
co do przypadkowego charakteru otrzymanych liczb, przeprowadzitem
podobne rachunki co do Wilna, w zimie przewaznie z tych samych
miesiecy, jak w Warszawie, poniewaz wykazywaty takg samg anomalie.

Mamy tutaj przebieg fal podobny w obydwoch miejscowosciach:
niezwykle chtodne miesigce powiekszajg wielkos¢ fal w zimniejszej po-
towie roku (pazdziernik do marca), zmniejszajg w cieptej (kwiecien
do wrzesnia); niezwykle ciepte miesigce zmniejszajg wielkos¢ fal w zimie
(wyjatek grudzien w Wilnie), zmniejszaja rowniez w lecie, nieco tylko
stabiej.

Z tych samych 45 miesiecy w Warszawie obliczylem podobnie fale
ci$nienia powietrza, rowniez w postaci odchylenn od normalnych wielko-
§ci poprzednio znalezionych. Mamy zatem jak w tabl. XXIV str. 334.

Odnosénie do fal cisnienia w miesigcach niezwykle chtodnych daje
sie dostownie powtdrzyé wszystko, co byto powiedzianem o falach ter-
micznych: w zimie mamy bardzo powigkszong fale (wyjatek grudzien),
w lecie — bardzo zmniejszong. Charakter za to fal cisnienia w niezwy-
kle cieptych miesigcach w zimie i w lecie jest niezdecydowany, jak
gdyby przypadkowy; znaczne réznice dodatnie wykazuja miesiace pdznej
wiosny i jesieni.
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Ze wzgledu na zwiazek, jaki sta-
ram sie wykaza¢ pomiedzy nieokre-
sowg zmiennoscig i niezwykle nizka
lub wysoka temperaturg pewnych
por roku, nalezy sie zastanowi¢, ja-
kie czynniki powodujg te wybitne
anomalie.

Na pytanie to niema zadawala-
jacej odpowiedzi, pomimo licznych
prac, tyczacych sie krotkich okresow
czasu i badanych za pomocg metody
synoptycznej, lub dtugoletnich — za
posrednictwem zestawien  statysty-
cznych.

Dr Hann w zrddtowej swej pracy
,Die Vertheilung des Luftdruckes
iiber Mittel und Siid-Europa™ po ze-
stawieniu 40 najzimniejszych i 40
najcieplejszych miesiecy w okresie
1851—1880. roku, celem wykrycia
przypuszczalnego zwigzku pomiedzy
tymi objawami i wysokoscig kolumny
rteci, powiada: ,,Die Luftdruck-Ab-
weichung iiber Mittel-Europa selbst
stehen in keiner engeren Beziehung
zu den 'lemperatur-Anomalien; nur
der Sommer bildet eine Ausnahme*®.
»In der neuen Kkaltesten Sommer-
mohaten der Periode 1851—80 war
sieben mai der mittlere Luftdruck
unter dem Mittel, in der neuen warm-
sten ausnahmlos iiber den Mittelu.

W stawnych dyskusyach nad ma-
pami pogody w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki Po6inocnej, Loomis,
w peryodach dni niezwykle upal-
nych, znajduje cisnienie ponizej nor-
malnego i obecnos¢, chociaz na zna-
cznej odlegtosci od danego miejsca,
depresyi; w dniach za$§ niezwykle
mroznych zaznacza panowanie anty-



KLIMATOLOGIA ZIEM POLSKICH. 335

cyklonu. Gdyby nam znane byly przyczyny powstawania maximow
barometrycznych, powiada ten badacz, mielibySmy wyjasnienie niezwy-
ktych chtodéw zimowych. Co do ostatniego punktu Van-Bebber nad-
mienia, iz oprécz wysokiego cisnienia konieczna jest obecno$¢ powtoki
$nieznej i na dowod przytacza ostrg Sniezng zime w roku 1879/80,
w przeciwienstwie do tagodnej bezénieznej z r. 1881/82.

Tutaj podana metoda w niezwykle mroznych miesigcach zimowych
wykazuje niezwykty spokdj atmosfery; wielka fala zdaje sie przema-
wia¢ na korzys¢ statego stanu powietrzni pod wptywem najwiekszosci
barometrycznej.

Mate fale niezwykle chtodnych miesiecy letnich, w potaczeniu ze
znalezionym przez Dra Hanna nizkim stanem barometru, niewatpliwie
zalezg od czestych przeciggajacych depresyj, oziebiajagcy wpltyw ktérych
jest tak powszechnie znanym.

Upalne lato i ciepta zima nie przedstawiajg cech wybitnych, od-
chylenia sg nieznaczne, w jedne lub druga strone, wydajg sie przy-
padkowemi, z wyjatkiem jedynie upalnej wiosny i jesieni znacznie spo-
kojniejszych, niz w warunkach normalnych.

Szukatem jeszcze, czy nie dostarczy jakich wskazowek zestawienie
wedtug ilosci dni, w czasie ktérych barometr z dnia na dzien bez przerwy
spadat lub podnosit sie. W tej mysli powstata tablica XXV (str. 336),
skadingd ciekawa, nie rzuca jednak S$wiatta na postawione pytanie.

Aby umozliwi¢ poréwnanie wzietych na uwage miesiecy, tak ro-
znych co do ilosci, sprowadzitem rezultat do dni tysiaca zimnej pory
roku (pazdziernik do marca) i tysigca dni cieptej pory roku (kwiecien
do wrzesnia) — dni normalnych, niezwykle chtodnych i cieptych.

Pie¢ i wiecej dni trwajacy spadek cisnienia lub jego podnoszenie
nalezy do stosunkowo rzadkich, wiecej ponad dni 9 nie notowano ani
razu; potowe dni w ciggu zimowego poétrocza, nieco wiecej, niz potowe
dni w ciagu letniego potrocza zajmujg okresy dwu i trzydniowe. W cza-
sie niezwyktych chlodéw zimowych spotykamy przewage po stronie
okreséw wiecej niz dwudniowych, w przeciwienstwie do chtodnych dni
lat, kiedy jedno i dwudniowe spadki i podnoszenia sie barometru sg
stosunkowo najczestsze. W normalnych latach ilo$¢ pojedynczych grup
dni jednego i drugiego stanu cisnienia jest do$¢ dokladnie réwng; nie-
réwnosci miesiecy nienormalnych, niedajgce sie zgtadzi¢, nawet jeze-
libySmy te dane wyréwnali za pomoca znanej formuly, wskazujg na
istnienie w rzeczywistosci w atmosferze naszej stanow niezwyktych:
Z jednej strony czestsze, niz w warunkach normalnych, spadki i pod-
niesienia jednodniowe, z drugiej za$ przewaga po stronie niezwykle
dtugich okreséw 4 i wiecej dni trwajacych.
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TABLICA XXV.
lo$¢ grup dni wzmagajacego sie i spadajgcego cisnienia w ciggu 1000 dni
zimnej pory roku cieplej pory roku
VI.

Przez cigg tej pracy staratem sie uwydatnic wpltyw wielkich
wstrzgsnien atmosfery na przebieg zmiennosci temperatury, uwazajac te
zaburzenia za czynnik pierwszorzednej wagi w kraju, jak nasz, ze zna-
czna przewaga rownin, tylko czesciowo na pdinocny-zachéd zblizonym
do morza, za$ na péinocy, wschodzie i potudniu przylegtym do wielkiej
réwniny Rosyi Srodkowej z niewatpliwie ladowym klimatem. Stad tez
pewna jednostajno$¢ i prawidtowy wzrost zmiennosci, od Battyku po-
czawszy, we wszystkich trzech kierunkach, z anomalig na stronie za-
chodniej, gdzie od strefy z matg zmiennosciag w $rodkowej Europie od-
dziela nas dziedzina gérska, w ktorej nasz element dosiega obydwoch
krancow swoich — nizszego, jak w Krynicy, wyzszego, jak w Poroninie,
Bielsku i innych.

tagodzacy nieokresowe wahania temperatury wpltyw morza tatwo
zrozumie€, jezeli uprzytomnimy sobie roznice, jakie zachodzg podczas
pochtaniania i wypromieniowania ciepta przez lad i wode.

Réznica w cieptojemnosci sprawia, iz przy jednakiem natezeniu
promieni stonecznych ziemia nagrzewa sie i oziebia silniej niz woda,
temwiecej, ze jeszcze czes¢ ciepla traci sie przez ulatnianie, tak znaczne
ponad obszarami wdd. Powstale stad wieksze niz nad lgdami zachmu-
rzenie, zmniejszajgc nagrzanie i wypromieniowanie, wyklucza raptowne
przeskoki temperatury w lecie i w zimie, kiedy nie zamarznieta, ze
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znacznem przewodnictwem, woda moze zachowaé¢ na pewnej gtebokosci
wielki zapas ciepta. Jako wynik ogo6lny — mate pole odmian dziennych
i rocznych z gory juz nie pozwala przypuszcza¢ znacznych wahan w nie-
okresowem nagrzaniu i oziebieniu.

O ile powierzchnia obszaréw wodnych, z wyjatkiem morz zamar-
znietych, majagcych, jak twierdzi Wojejkow, klimat lgdowy, bez wzgledu
na szerokos¢ i dlugos¢ geograficzng, ma jednolite objawy pod wzgledem
zmiennosci temperatury powietrza, o tyle kraina gorska daje czesto nie-
zwykte réznice w miejscowosciach w poblizu potozonych. Wiadomo, iz
pole odmictn rocznych zmniejsza si¢ w pewnym stosunku wraz z wznie-
sieniem sie nad poziom. Wedtug Hanna, przyjmujac stosunek 0'3° na 100
metréw podniesienia, na niedostepnej do bezposredniej obserwacji wy-
sokosci 9000 m. mielibySmy pole odmian rocznych réwne zeru. Ponie-
waz do tej wysokosci nie siegajg najglebsze cyklony, moznaby przy-
puszcza¢ i zmienno$¢ temperatury réwng zeru, t. j. stala. Naturalnie,
wynik osnuty na extrapolacyi nawet w przyblizeniu nie moze byé do-
ktadny. Opierajgc sie jednak na powyzszem, mozna wywnioskowaé, iz
na wysokich gdrskich szczytach zmienno$¢ temperatury w okresie ro-
cznym powinnaby by¢ mniejsza, niz na nizinach. Objaw ten w lecie
zauwazyliSmy w naszych gérach, lecz w zimie panujg tam wprost prze-
ciwne stosunki. Miejscowosci gorzyste sg siedliskiem zjawisk tak rézno-
rodnego typu, ze oceniajac zalezng od nich zmienno$¢ temperatury, naj-
wybitniejszy znawca takiego klimatu, dr Hann, w nielicznych tylko
przypadkach, mogt da¢ zadawalajgce wyjasnienia, powtarza¢ ktére by-
toby zbytecznem, poniewaz stosowanemi byty do pojedynczych miejsc
Srodkowej Europy.

Niepodobna jednak pomina¢ zjawiska, jak sie zdaje powszechnego,
ktéremu Hann przypisuje szczeg6lny wplyw na zmiennos¢ temperatury
w gbrach — zjawiska przez niego wykrytego teoretycznie na zasadzie
praw mechanicznej teoryi ciepta. Wznoszac sie lub opadajgc, warstwa
nasyconego parg wodna powietrza ochladza sie i ogrzewa znacznie wol-
niej, niz warstwa powietrza suchego. Pod wpltywem depresyi fala wil-
gotna, gdy napotka grzbiet gorski, wznoszac sie, po ochtodzeniu, osadza
opady i osuszona, po przedostaniu sie¢ na strone przeciwng, spada w do-
liny, ogrzewajac sie znacznie predzej, niz poprzednio oziebiata. Mamy
tutaj wyjasniong znaczng nieraz réznice temperatur powietrza na dwdch
przeciwnych stokach go6r i réwniez zjawisko suchego cieptego wiatru,
fenu, powszechnego w Alpach szwajcarskich. Czy panujace w naszych
gérach silne wiatry (wiatr halny) majg podobny charakter — wyjasnié
nie moge, korzystatem bowiem tylko ze Sprawozdarn Komisyi fizyogra-

ficznej, gdzie przebieg elementéw podany jest w postaci Srednich dziennych,
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXXV. 22
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nie nadajacych sie do tego rodzaju poszukiwan. lIstnienie zjawiska teo-
retycznie watpliwosci nie ulega, nieznang jest jednak czestos¢ i stopien
natezenia.

Jedyng wskazéwke, o ile wiem, podaje Kolbenheyer we wspomi-
lianem tylokrotnie studyum o zmiennosci temperatury w Bielsku. Na str. 5.
powiada: ,Mit jedem stiirkeren Winde aus dem stidlicben Quadranten,
namentlich aber aus SW, ist eine am starksten Abends bemerkbare
Steigerung der Temperatur verbunden, die so fast nachlast, sobald der
Wind ablauft”“, Przytacza nastepnie kilkanascie przyktadéw podobnego
wzrostu temperatury z zimniejszej potowy roku, nie podajac jednak
wspotczesnego uksztattowania innych elementéw meteorologicznych. Wie-
cej szczegbtowy opis zjawiska przez tegoz badacza znajduje sie w Met.
Zeit. za rok 1887. p. 23. (Der Orkan in Bielitz in der Nacht vom 8.
auf 9. December 1886.). Gleboki, z burzliwymi gradyentami (6 3 mm.
w Bielsku), cyklon podniést znacznie temperature poranng i wieczorng
w dniu 9. grudnia, przy wietrze od SW. w Zywcu i Bielsku, ktory to
wzrost przypisuje p. K. przejsciu mas powietrza przez poblizkie gory,
z uwagg ,und war diese Erwarmung um so grosser, je bedeutender
der verticale Hohenunterschied zwischen der Station und dem vorgele-
gerten Gebirge einerseits ist und je naher anderseits diese selbst den
Stationen liegt*.

Ostatnia uwaga podanemi w sprawozdaniu liczbami nie wydaje
sie by¢ dostatecznie usprawiedliwiona, temwiecej, ze brak notowan tem-
peratury z poblizkich Wadowic i Krakowa uniemozliwia poréwnanie
Nagty wzrost temperatury przy szybko posuwajacych sie w zimie gle-
bokich depresyach ($rodek cyklonu przeszedt w dniu 9. grudnia ponad
Bielskiem) jest zawsze pospolity; nieznaczna wysoko$¢ zachodniego Be-
skidu (szczyt Babia Géra 1725 m.) przemawia za brakiem wyraznych
oznak fenu wogole; aby zatem zjawisko mogto by¢ stwierdzone decy-
dujgco, wymagane sg szczegdtowe zestawienia temperatury i wilgotnosci
wobec stabo wyrazonych depresyj z nieznacznymi gradyentami. Nie-
okresowym nagrzaniom tego pochodzenia przypisuje Dr Hann wielka
zmienno$¢ temperatury w zimie na stacyach gorskich. Male fale termi-
czne zdajg sie mie¢ to samo zrodto, jak réwniez zaznaczona poprzednio
odrebnos¢ dziedziny gdrskiej, tak jawnie wystepujgca przy notowaniu
wspoétczesnych wybitnych zmian temperatury.

Do poprzedniego doda¢ mozna kilka uwag ogélnych o stwierdzo-
nych spostrzezeniami osobliwosciach klimatu gor, przez co znalezione
przeciwienstwa w zmiennosci temperatury pojedynczych stacyj wiecej
zrozumiatemi beda.

Na naszej poétkuli strona potudniowa gory wiecej sie ogrzewa, niz
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poéinocna; w lecie notowano réznice dochodzace 5° w Srednich dziennych
temperaturach. Ciepte, potudniowe wiatry réwniez podnosza temperatre
potudniowego grzbietu gér, w przeciwienstwie do ozigbiajgcych, poino-
cnych na drugiej stronie. Zmniejszanie sie zatem temperatury wraz
z wzniesieniem pionowem w kierunku szczytu wspolnego géry na stronie
potudniowej bedzie wieksze, niz na stronie poétnocnej.

Zamknieta w kotlinie miejscowo$¢ narazona jest na mniejsze zmiany,
niz odkryta w strone chtodnego lub cieptego wiatru.

W porze zimowej, pod panowaniem stanu wysokiego cisnienia,
w ciggu dlugiej nocy, wypromieniowanie ciepta przez ziemie w dolinie
ochtadza silnie nizsze warstwy powietrza, gdy przeciwnie wyzyny i szczyty
gOr majg znacznie wyzsza temperature. Zwichnieta réwnowaga pod wpty-
wem kazdego wiatru, a zwlaszcza cieptego fenu, musi powodowaé nie-
zwykte podniesienie temperatury, wiecej uwydatnione w dolinie, niz na
przylegtych wyzynach.

Doktadna znajomos¢ topografii danej miejscowosci wykaza¢ moze,
jakie kombinacye w pewnej porze roku majg przewage, podwyzszajac
lub zmniejszajac zmiennos¢ temperatury.

Poza szczeg6towym rozbiorem zmian temperatury w gérach $rod-
kowej Europy przez Hanna, mamy tylko jedne prace, juz z ogdlnego
punktu widzenia rzecz traktujgca, i podang przez Képpena dwukrotnie
w Meteor. Zeitschrift, po raz pierwszy w r. 1881. (p. 342) i, nastepnie
wiecej rozwinieta, w r. 1896. p. 148. (Einige Bemerkungen iiber die
Ursaehen, welche die Grosse der Temperaturveranderlichkeit bestimmenw).

Wielka zmienno$¢ temperatury (3'5°) w Ameryce Pdinocnej, po-
wiada Koppen, zalezy od wiasciwosci przebiegajacych tam wirdw po-
wietrznych. Jak Loomis zaznacza, réznica pomiedzy przednig i tylnig
strong tamtejszych cyklonéw, dochodzaca do 30°, jest znacznie wieksza,
niz w Europie; dodana do tego wieksza predko$¢ ruchu postepowego
sprzyja pojawianiu sie wielkich podniesied i nastepnie spadkéw tem-
peratury.

Drugg przyczyne wzrostu zmiennosci niektérych pér roku wskazat
juz Dove. Jest nig r6za termiczna wiatrow. Zmienno$¢ tego miesigca
lub pory roku bedzie wieksza, w ktorych przypadajg najwieksze rdznice
pomiedzy krafcowemi temperaturami, wiasciwemi odrebnym wiatrom.
I tak, na potkuli potudniowej, w porze letniej, réznice termiczne w lecie
sq wieksze, niz w zimie; w zupetnem przeciwienstwie potkuli péinocnej,
gdzie roznice krafcowych temperatur wiatrow zimowych sg dwa razy
wiegksze od rdznic wiatrow letnich. Wynika stad, iz zmienno$¢ tempe-
ratury lata na drugiej potkuli jest wieksza, niz zimy; jak wiemy, u nas

zachodzg przeciwne stosunki.
22%
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Typowy przebieg zmiennosci po drugiej stronie réwnika podat”
Hann w r. 1875., jako $rednia z szeSciu miejscowosci, jak: Melbourne,
Sydney, Maritzburg, Kapstadt, Mendoza i Buenos-Ayres.

VI vIEvIHE X X XE XD 101V vVe Kok
Potudniowa pétkula 15 17 18 19 22 20 20 20 18 17 15 13 1-78

Zmienno$¢ lata doktadnie odpowiada zmiennosci zimy w naszych
strefach. Zmienno$¢ zimy jest bardzo matla.

Trzecia przyczyna, zaznaczona przez Hanna, szczegétlowo wyja-
$niona przez Koppena — jest gradyent termiczny. Zbieganie sie izoter-
moéw, wielki gradyent termiczny, zdarza sie tam, gdzie rdznica zacho-
dzaca w nagrzewaniu sie tadéw i moérz, potozonych w sasiedztwie, dziata
w tym samym Kierunku, gdy za$ w przeciwnym — gradyent zmniej-
sza¢ sie bedzie, izotermy oddalac.

W strefie umiarkowanej w og6lnosci linia brzezna na potnocnej
potkuli jest wiecej rozwinieta w strone rownika, w przeciwienstwie do
tejze na potkuli potudniowej, rozwinietej w strone bieguna. W lecie
ogrzany silnie lad potudniowcy w kierunbu bieguna spotyka oziebiong
powierzchnie wody, tworzac silniejszy gradyent; podobnie jak na pét-
nocy w zimie, od strony bieguna rozwiniety lagd ku rownikowi faczy
sie z cieptg powierzchnia morza.

W miejscowosciach tak potozonych, jezeli przytem wiatry sg
zmienne, zmiennos¢ temperatury powinna by¢ wiekszg w porze roku
sprzyjajacej wytworzeniu sie wiekszych gradyentéw, t. j. na potnocy —
w zimie, na potudniu — w lecie.

Biorgc pojedyncze miejscowosci, i na naszej potkuli mozna napo-
tka¢ miejscowosci z podobnym charakterem, n. p. na potnocnych i fo
tudniowych brzegach Morza Srédziemnego: Kair, potozony pomiedzy
morzem od strony bieguna i lgdem od strony réwnika, powinien mieé
zmienno$¢ miesiecy letnich wieksza, niz zimowych; wprost przeciwnie,
jak Bola na brzegu dalmackim, z lagdem od strony bieguna i morzem
na potudniu.

Podany na nastepnej stronie przykitad uwaza Koppen jako stwier-
dzajacy zatozenie.

| in1m v v ve vl Viil IX X XI Xl Rok
Kair 1 15 15 20 19 14 07 08 08 07 09 09 1-18

Pola -5 15 14 11 12 12 12 12 12 13 15 16 1-33
Réznica +'4 ) —1 -eQ 7 1 2 45 +ed +ed +ef +ef +o7 + 15
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Tak sformutowane przez Koppena prawa zmiennosci temperatury
w niektérych szczegétach i do naszego kraju zastosowac sie dajg. WYy-
jatkowe zageszczenie izoterméw zdarza sie tylko w naszych gorach,
w innych dzielnicach gradyent maty, réwnomiernie roziozony.

Najwieksze réznice w temperaturach odrebnych wiatrow muszg
zachodzi¢ w miesigcach z najwiekszg zmiennoscig temperatury, lecz re-
gulujgcym czynnikiem jest czesto$¢ odpowiednich wiatrow, inaczej bo-
wiem najsilniejsze przeciwienstwo rzadko wystepujacych wiatréw nie-
wiele podwyzszy $rednig zmiennos¢. Okaza¢ to moga roze czestosci
wiatréw i termiczne.

Na prébe zrobitem podobne zestawienie tyczace sie Warszawy
(St. przy Muzeum) za lata 1886 do 1893.

Z tego okresu wybratem dni w liczbie okoto 2000, w ciggu kto-
rych wiatr miat przez dzien caly ten sam (w wyjatkowych razach blizki)
kierunek, wraz z odpowiedniemi S$redniemi dziennemi temperaturami.
Otrzymana tym sposobem réza termiczna, jakkolwiek, og6lnie biorac,
jest mniej Scista, niz wedlug sposobu Kamtza, a nawet Dovego, daje
wystarczajacg charakterystyke wiatrow dla naszego celu. Rdza czestosci
wiatrow w promilach zbudowana na zasadach og6lnie przyjetych (str. 342).

Najwiecej zmienne miesigce w odmioleciu, styczen, marzec, kwie-
cien i maj, dajg najwieksze krancowe réznice pomiedzy osobnymi wia-
trami. W miesigcach wiosennych wiatry z wszystkich kierunkéw, z wy-
jatkiem NW, dos$¢ réwnomiernie wystepuja, zmiennos¢ ich zatem naj-
wieksza, w przeciwienstwie do miesiecy jesiennych, w ktérych znaczna
przewaga cieptych potudniowych i zachodnich, zjednakowg temperatura,
powoduje matg zmienno$¢, pomimo duzych réznic termicznych w po-
jedynczych wiatrach. Wysoka temperature wszystkich wiatréw w lecie
obnizat, najczesciej wiejaey, zachodni. Luty w badanym okresie wyrdzniat
sie malg zmiennoscig i matemi rdznicami temperatur wiatrow.

O wiasciwosciach cyklonéw bedzie jeszcze wzmianka, teraz wspo-
mne o jednej z przyczyn, na ktdrg Wild, omawiajac zmienno$¢ wedtug
metody Hanna, zwrécit byt uwage. Sa to burze elektryczne. Przepro-
wadzajac rachunki, niejednokrotnie uwazatem niezwykle oziebienia w lecie
dnia nastepnego po takiej burzy; zestawienie wszakze wielkiej ilosci
podobnych dni dato rezultat ujemny. Odpowiednich cyfr nie przytaczam,
zmienno$¢ bowiem okazata sie niewiele wyzsza od normalnej, przyczem
w wielu razach, zamiast oczekiwanego oziebienia, otrzymywatem wzrost
temperatury z dnia na dzied, pomimo notowanych codziennie burz.

Silne oziebienie, jezeli sie zdarzato, zjawiato sie zawsze na prze-
strzeni catego Kkraju; w innych razach burze przechodzity bez wido-
cznego wplywu na temperature bardzo nawet blizkich miejscowosci.
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TABLICA XXVI.
Réza termiczna wiatrow w Warszawie.

Ro6za czestosci wiatrow (w promilach).
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Byty to prawdopodobnie burze dwoch typéw wedtug klasyfikacyi Mohna:
burze elektryczne wirowe (Wirbelgewitter) i termiczne (Warmegewitter);
pierwsze w blizkosci Srodka cyklonu, bez okresu dziennego, drugie —
przewaznie na granicznych izobarach pomiedzy cyklonem i antycyklo-
nem, z wyraznym okresem dziennym. Oziebienie, wspoiczesne z poja-
wieniem sie pierwszego typu, zalezy od wiasciwosci samego cyklonu;
przeciwnie oziebienie, spowodowane przez typ drugi, moze zosta¢ nie-
ujawnione tam, gdzie do obliczenia zmiennosci uzyta jest srednia dzienna
z trzech terminowych godzin obserwacyi, caty bowiem przebieg burzy
widoczny na krzywej termografu, t. j. spadek temperatury i jej pod-
niesienie, zajs¢ moze pomiedzy popotudniowemi godzinami, lub w nocy.
Dopiero podczas rozpatrywania okresu dziennego zmiennosci wptyw burz
elektrycznych cieplikowych jasno sie uwydatni, i im w czesci przypisy-
wa¢ mozna znana wielka zmienno$¢ godzin popotudniowych w lecie.
W naszej n. p. tablicy | prawie wszystkie wielkie zmiany w lecie odbywaty
sie przez oziebienie i wystgpity pomiedzy 4-tg godzina popotudniu dnia
jednego i takg sama dnia nastepnego.

Na osobliwg uwage zastuguje zmiennos¢ temperatury w miesigcach
wyrézniajagcych sie niezwyktem cieptem lub chtodem. Wymienione po-
przednio 145 miesiecy wyjatkowych w Warszawie i odpowiednio dobrane
w Wilnie daja nam zmienno$¢ w tabl. XXVII (str. 344).

Zmienno$¢ zimowych miesiecy niezwykle chlodnych jest znacznie
wieksza, niz normalnych; zmienno$¢ zimowych miesiecy niezwykle cie-
ptych jest znacznie mniejsza, niz normalnych. Zmienno$¢ niezwykle
zimnych i upalnych miesiecy letnich jest przewaznie mniejsza, niz nor-
malnych.

Wielko$¢ Sredniej rocznej zmiennosci temperatury na naszej pot-
kuli gtéwnie jest zalezng od zmiennosci miesiecy zimowych (grudnia,
stycznia, lutego, wzglednie listopada i marca), pozostale bowiem majg ja,
z nielicznymi wyjatkami, stosunkowo niewielka i matym podlegla wa-
haniom.

Rozpatrzmy zatem szczegOtowiej miesigce zimowe.

Zgodnie z rozktadem zmiennosci na kuli ziemskiej mozemy nazy-
waé zmienno$¢ nizej 2°— matg, zmienno$¢ okoto 3° — wielky; przeto
poprzednio znalezione stosunki mozna wyrazié: zmienno$¢ zimy niezwy-
kle mroznej jest wielka; przeciwnie, zmienno$¢ cieptej jest mala. Roz-
wazajac przebieg temperatury powietrza w takich niezwyktych miesig-
cach, da sie ogdlnie powiedzie¢, iz zmienno$¢ zimy w dniach mroznych,
t. j. kiedy maximum bezwzgledne temperatury jest ponizej zera, jest
wielka; przeciwnie jest matg zmienno$¢ zimy w dniach cieptych, kiedy
minimum bezwzgledne jest powyzej zera.
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Wszystkie zatem przyczyny sprowadzajgce stan temperatury powy-
zej zera w zimie, obnizajg jej zmiennosc.

Najczesciej w naszym Kraju stan powyzszy zjawia sie pod wply-
wem nadchodzacej depresyi, kiedy odchylenia w strone dodatnig w prze-
dniej czeSci wiru wynosza 5 i wiecej stopni. Spadek temperatury, po
przejsciu Srodka depresyi, powodujacy najsilniejsze wahania cieptoty,
nie ma miejsca, jezeli $ladem pierwszej dazy druga i wiecej depresyj,
i wtedy przez szereg dni panuje stale ciepto z bardzo nieznacznemi wa-
haniami z dnia na dzien.

Te wiasciwosci najwiecej sg przynalezne cyklonom IV szlaku ty-
péw Van-Bebbera, sprowadzajgcym do nas ciepty prad oceaniczny, przy-
czem na tylnej ich stronie zimne, poinocno-zachodnie wiatry rozwing¢ sie
nie moga, gdyz zazwyczaj dazg tgz drogg nastepne. Typ | i, wiasciwy
zimniejszej potowie roku, typ Il, obdarzajg rowniez szeroko rozlanem
powietrzem morskiem, wywotujac podobne, jak typ poprzedni, nastep-
stwa. Jakkolwiek powyzsze zjawiska siegajg w glab kraju, lecz najwy-
bitniej oddziatywuja na przylegta do morza réwnine Mazowiecka, zmniej-
szajagc zmienno$C jej temperatury; szlaki bowiem cyklonéw cigza w zimie
ku morzom Niemieckiemu i Bakltykowi, omijajac wyzyny Srodkowej Eu-
ropy. Nalezy tu je»zcze, wazny dla nas, uczeszczany w zimie szlak
typu I11; ten jednak jest przyczyng silnych wstrzasnieh atmosfery i wiel-
kich zmian temperatury przez silne przeciwienstwo cieptoty na przedniej
i tylnej stronie przechodzacych po nim cyklonéw. Péinocna nasza stacya
Ktusy, potozona na wschodniej gatezi szlaku 111, wiasciwosciom tego
typu zdaje sie zawdziecza¢ swe wielkg zmienno$¢ temperatury. Inaczej
rzecz sie ma w potudniowo-wschodniej czesci naszego kraju, gdzie
w zimie grozny wptyw wywiera szlak cyklonéw typu Va Depresye
tedy dazace, przytem zawsze pojedynczo, powodujg silne ozigbienie
powietrza wog6le, umiarkowane nieco poczatkowo wielkiem zachmurze-
niem, aby nastepnie na czas dtuzszy silnie i raptownie obnizy¢ tempe-
rature do 20 nieraz stopni ponizej normy. Niewielkim i ptytkim cyklo-
nom tego szlaku przypisa¢ nalezy wyrazna odrebno$¢ w zimie dziedziny
zmiennosci podolsko-wschodniej.

Tak empirycznie sformutowany przebieg zmiennosci w zimie cieplej
i mroznej wydaje sie byC ogdlnym, gd\z w bardzo znacznej wiekszosci
wypadkéw odbywa sie na catej kuli ziemskiej. Wszedzie, gdzie tempe-
ratura w czasie zimy nie spada ponizej zera, zmienno$C jej jest malg
i nawet zazwyczaj mniejsza, nhiz zmiennos¢ odpowiednich miesiecy le-
tnich, jak to wystepuje wyraznie w przebiegu zmienno$ci w czasie cie-
ptej zimy i chtodnego lata w Warszawie i Wilnie. W podobnych wa-
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runkach sg wszystkie stacye na potudniu i zachodzie Europy, jak to
wida¢ z tablicy Hanna. Z tego samego tytutu zmienno$¢ temperatuy
we wszystkich znanych miejscowosciach strefy umiarkowanej na potkuli
potudniowej powinna by¢é mata w zimie, jak to jest widocznem w kilku
miejscowosciach Argentyny, opracowanych przez Oscara Doeringa. Jak
szybko wzrasta zmienno$¢ zimy, wraz z obnizaniem sig jej temperatury,
wskazuje tab. VII a). Kierujac sie¢ zatem izotermami, wyrobi¢ sobie mo-
zna przyblizone pojecie o zmiennosci temperatury danej okolicy.

W majowym zeszycie Met. Zeit. roku 1897. jest studyum Dra P.
S. Schwalbego ,,Uber die Haufigkeit der Frost-Eis- und Sommertage
ind Nord-Deutschland“, z ktoérego zapozyczam dni mrozne i z przy-
mrozkami z pojedynczych stacyj, celem zestawienia ze zmiennoscig tem-
peratury dla tychze stacyj z pracy dra Kremsera, aby sprawdzi¢ wptyw
ilosci takich dni na wzrost zmiennosci w ciggu zimy i roku.

Wszystkie miejscowosci, bez wzgledu na ich potozenie geografi-
czne, podzielone sg na cztery grupy wedlug stopnia zmiennosci rocznej.

Grupa I: Szczecin, Putbus, Berlin, Helgoland, Emden, Trier, Koln,
Frankfurt a. M., Wisbaden.

Grupa Il: Darmstadt, Memel, Poznan, Kassel, Achen

Grupa 111 Krélewiec, Racibérz, Konitz, Wroctaw, Landsberg a. W.,,
Hulle a. S.

Grupa 1V: Eichberg, Schneekoppe.

Mamy zatem:

TABLICA XXVIII.

Wozrost zmienno$ci meteorologicznej zimy (grudzien do lutego) idzie
réwnomiernie z wrostem ilosci dni mroznych, co jest zgodnem z zato-
zeniem, ze zmienno$¢ temperatury w dniach mroznych jest wieksza, niz
w dniach cieptych.

Na zakonczenie doda¢ nalezy, iz w pracy positkowatem sig, co
sie tyczy Galicyi, wylacznie spostrzezeniami, zebranemi przez sekcye
meteorologiczng Komisyi fizyograficznej akademickiej; co do Krdle-
stwa Polskiego — materyatem ogtaszanym w Pamietniku fizyografi-
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cznym, przyczem spostrzezenia za lata: 1887, 1888, 1889 i 1890 spra-
wdzatem wedtug oryginatbw z archiwum Stacyi centralnej; Srednie
dzienne temperatury z lat: 1894, 1895 i 1896 zawdzieczam uprzejmosci
WWPP. Obserwatoréw: F. Donajskiego w Zabkowicach, Krolikow-
skiego z Sokotowki, W. Kobylinskiego z Oryszewa, inzyniera St. Mosz-
czynskiego z Pinska, K. Marusienskiego z Rytwian, Dra L. Rutkow-
skiego z Plonska i inzyniera Wiarogorskiego z Wioctawka, ktorzy
raczyli mi je zakomunikowa¢ listownie, za co sktadam najpowinniejsze
podziekowanie.

Warszawa 1897. r.

Dodatkowe tablice zmiennosSci temperatury.

Nr. 35. Kremienczuki.

Nr. 38. Strzelniki.
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Nr. 17. Piotrkéw.

Nr. 8. Mtodzieszyn.

Nr. 13. J6zefow.

Nr. 14. Warszawa | (obserwatoryum).

Nr. 15. Warszawa Il (muzeum).
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Nr. 9. Oryszew.

llo$¢ zmian 1886—93.

Dodatnie.

Nr. 7. Sanniki.
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Nr. 20. Czestocice.

Nr. 5. Ostrowy.

1lo$¢ zmian.

Dodatnie.

Nr. 22. Rytwiany.
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Nr. 23. Lubna.

Nr. 10. Plonsk.

llo§¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.
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Nr. 16. Sobieszyn.

Nr. 21. Sucha.

1lo$¢ zmian.

Dodatnie.

Nr. 12. Michatow.
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Nr. 11. Szczurzyn.

Nr. 19. Zgbkowice.

llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.
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Nr. 18. Silniczka.

llos¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 6. Wioctawek.

Czersk.
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Mierz6w.

Nr. 25. Lublin.

llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 24. Nateczow.
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Nr. 31. Dublany.

Nr. 60. Jabtonica.

Nr. 42. Human.

Nr. 44. Krakow.
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llos¢ zmian 1871 —1880.

Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 46. Bochnia.
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llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 49. Zywiec.

llo$¢ zmian 1881—1890.
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Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 48. Bielsko.

llos¢ zmian.
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Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 51. Poronin.

1lo$¢ zmian.
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Dodatnie

Nr. 45. Ujscie Jezuickie.

Nr. 47. Tarnéw.

Nr. 26. Kotaczyce.
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Nr. 50. Jodtownik.

Nr. 32. Lubnianki.

Nr. 52. Szczawnica.

llo§¢ zmian.
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Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 53. Krynica.

llo$¢ zmian.
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Dodatnie.

Nr. 54. Maniéw

Nr. 27. Stara-Wies.

llo$¢ zmian 1876—80.



KLIMATOLOGIA ZIEM POLSKICH.

Dodatnie.

Nr. 55. Ustrzyki Dolne.

Nr. 58. Smolnik.

Nr. 56. tawrow.
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Nr. 29. Drohobycz.

Nr. 59. Turka.

llo$¢ zmian.



KLIMATOLOGIA ZJEM POLSKICH. 367

Dodatnie.

Nr. 57. £omna.

1lo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.
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Nr. 30. Lwow.

llo$¢ zmian 1871—1880.

Dodatnie.

Ujemne.
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Nr. 28. Jarostaw.

llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.
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Nr. 61. Krzyworéwnia.

llos¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.

www.rcin.org.pl



KLIMATOLOGIA ZIEM POLSKICH. 371

Nr. 33. Tarnopol.

llos¢ zmian.

Dodatnie.

www.rcin.org.pl
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Ujemne.

Nr. 34. Zytyn.

llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 39. Utadowka.

www.rcin.org.pl
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llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 36. Strychowce.

llo$¢ zmian.
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Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 37. Niemiercze.

llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.

www.rcin.org.pl
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Nr. 40. Sokoléwka.

llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.

Nr. 43. Czehryn.

www.rcin.org.pl
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llo$¢ zmian.

Dodatnie.

Ujemne.
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