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252 Leszek Starkel
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Ryc. 1. Diagramy morfoklimatyczne intensywnosci podstawowych proceséw
rzezbotworczych: a — w warunkach naturalnych (za Wilsonem, 1968), b —
przyspieszonych przez gospodarke cziowieka. Skala natezemia procesé6w: 1 —
stabe, 2 — umiarkowane, 3 — silne, 4 — bardzo silne
Morphoclimatic diagrams of the intensity of basic geomorphic processes: a —
in natural conditions (after Wilson, 1968), b — accelerated by human economy.
Scale of the processes intensity: 1 — small, 2 — moderate, 3 — great, 4 — very big

Splukiwanie jest najintensywniejsze w strefie poélsuchej z rzadky ros-
linnoscig (Schumm 1965), najstabsze w obszarach pustynnych bezopado-
wych i lasow strefy umiarkowanej. Ruchy masowe sa najslabsze na sto-
kach w obszarach suchych, najintensywniejsze w wilgotnych tropikach
i wilgotniejszych obszarach zimnych objetych soliflukcja. Wplyw wiat-
ru rosnie wraz z ubozZeniem pokrywy roslinnej — osiggajac najwyisze
wartosci na pustyniach, zaréwno cieptych jak i zimnych.

Réine formy ingerencji czlowieka

W skali calego holocenu ingerencja czlowieka byla réznorodna,
a rownoczesnie niejednoczesna w roznych strefach i regionach kuli
ziemskiej. Roznorakie dzialania i poziomy eksploatacji zasobéw s$rodo-
wiska istnialy i istniejg obok siebie takze w tym samym regionie.

Do podstawowych dzialan zmieniajacych siedliska, a réwnoczesnie
typ i natezenie proceséw degradacji i depozycji nalezy zaliczy¢ wylesia-
nie, uprawe roli (orke) i wypas. Wylesianie, ograniczoneé w zasadzie do
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stref lesnych lub lasostepowych, mialo na celu albo przygotowanie grun-
tow pod uprawe roli, albo uzyskanie materialu na opal (dla mieszkan,
przemystu) lub na budulec (konstrukcja doméw, okretow itd.). Wypala-
nie do celéw rolniczych prowadzilo do nieodwracalnych zmian wéweczas,
gdy bylo to osadnictwo stale, a liczba ludnosci wzrastala. Karczowanie
do celow energetycznych i budowlanych pozornie nie kolidowalo z od-
naw:aniem zbiorowisk obszaréw wilgotnych, ale obejmujgc z czasem
strome stoki niedostepne dla rolnictwa spowodowalo réwniez przyspie-
szen:e erozji gleb.

Uprawa ziemi rozpoczela sie na obszarze Bliskiego Wschodu we
wczesnym holocenie. Zaleznie od typu orki, rodzaju upraw, plodozmia-
nu spowodowala ona istotne zmiany w strukturze gleby i odstanianie jej
powierzchni na bezposrednie dzialanie opadéw i wiatru (szczegélnie
uprawy okopowej), powodujac przyspieszenie sptukiwania i deflacji o 1-3
rzedow wielkosci. W obszarach o niedoborach wody zastosowanie na-
wadaiania p6l zwiekszalo plony, ograniczalo procesy erozji gleb, ale
rowroczeSnie prowadzilo do nieodwracalnego procesu zasolenia gleb.
Wreszcie wypas, szczegélnie w obszarach stepéw i pétpustyn, a takze la-
sostepow i sawanny, prowadzil do niszczenia pokrywy roslinnej, a z ko-
lei co uruchamiania pokrywy glebowej. Nie sprzyjalo to odnawianiu
zbiorowisk drzewiastych.

Najlepsze warunki do rozwoju prymitywnego rolnictwa istnialy w
obszarach pélsuchych — lasostepow i stepéw gdzie ilos¢ wody w porze
opadowej byla wystarczajgca do produkcji, szczegélnie zbozowej; zresz-

Klimat Kolgjne zmiony anfropogeniczne Efekty
Rodlinnosé
/ Uprowa roli > Erozjo wodno
Wilgotny
(ifd’\g) Wylesienle
Wypas Erozjo wietrzno
_J Nodmierny —_
/ Wypos 1 wypos P1Erozjo wietrzno

Suchy
(bezledny )
\ Uprowa rofl Uprowo roli a4 Erozja wodna

\ Zosolenie

Nowadnionie gled

Ryc. 2. Schemat réinych dzialan gospodarczych czlowieka i ich efekty
rzezbotwércze w warunkach klimatu wilgotnego i suchego
Diagram of various man’s activites and their sculpturing effects in humid
and dry climate



254 Leszek Starkel

tg zboza wywodzg sie z tej strefy. Istotna réznica w kierunkach dziala-
nia gospodarczego czlowieka zarysowala sie z czasem miedzy obszarami
wilgotniejszymi z naturalng ro$linnosciag lesng, dysponujacymi nadwyz-
kami wody, a obszarami suchymi z trwalymi lub okresowymi niedobo-
rami wody (ryc. 2). W warunkach klimatow lesnych pierwsze dzialanie
polegalo na karczowaniu lasow, dopiero w $lad za tym postepowala up-
rawa roli czy tez pasterstwo (czesciowo wchodzace w s$wietliste lasy).
Zmniejszenie ewapotranspiracji spowodowalo wzrost splywu wody po-
wierzchniowego i $rodglebowego, wywolujac wzrost splukiwania, sufo-
zji, erozji linijnej, ruchow masowych, a dopiero poézniej deflacji.

W obszarach bezlesnych o niedoborach wody bezposrednia uprawa
i wypas prowadzily do degradacji i tak skapej szaty roslinnej, a przy
dlugofalowych tendencjach do aridyzacji klimatu, do gwaltownych pro-
cesOw wywiewania, a nastepnie splukiwania gleb w czasie kroétkotrwa-
lych ulew. Koniecznos¢ utrzymania rosnacej populacji i produkeji rol-
nej zmuszala do wprowadzania zabiegéw nawadniajacych, ktore czesto
okazywaly sie z czasem niewystarczajace i poglebialy erozje gleb, przy-
spieszajgc rownoczesnie ich zasalanie.

Dzisiejszy obraz zmian w skali i rozmieszczeniu wybranych proceséow
erozji gleb ilustruje czes¢ b ryciny 1, na ktérej dodano czwarte wydzie-
lenie natezenia procesu (bardzo wysokie) nie spotykane w warunkach
naturalnych, przekraczajace wartosci naturalne niekiedy 10-1000-krot-
nie (por. Selby 1985, Starkel 1976). Réwnoczesnie nastgpilo istotne prze-
sunigcie strefy maksymalnego natezenia procesow w kierunku obsza-
row wilgotnych i o bardziej zdegradowanej szacie roslinnej (ryc. 3).

k ./-2
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Ryc. 3. Schemat zmian natezenia splukiwania i deflacji w wyniku gospodarki
czlowieka w zaleznos$ci od wysokos$ci opadéw
1 — splukiwanie w warunkach naturalnych, 2 — splukiwanie przyspieszone
dzialalnosciq czlowieka, 3 — deflacja w warunkach naturalnych, 4 —
deflacja przyspieszona gospodarkg cziowieka
Diagram of changes in the intensity of wash-down and deflation as a result
of human economy depending on precipitation quantity
1 — wash-down in natural conditions, 2 — wash-down accelerated by
human economy, — 3 — deflation in natural conditions, 4 — deflation
accelerated by human economy
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wie znaczne przyspieszenie proceséw wigzZe sie i tutaj z opuszczonymi
obszarami nawadnionymi i nadmiernym wypasem.

Ekspansja gospodarki i erozji gleb w czasie

Okres gospodarki rolnej (od neolitu do XVIII wieku)

Okres gospodarki rolnej, uprawy ziemi i hodowli siega korzeniami
eoholocenu i rozwijal sie poczatkowo w kilku niezaleznych osrodkach
(Korna$ i Medwecka-Kornas 1986). Ale juz w mezolicie obserwujemy
sporadyczne wylesienia, powodujgce np. na wydmach przewiewanie pias-
kéw (Nowaczyk 1986). Narodziny rolnictwa w strefie lasostepu spowodo-
walo jego ekspansje (ryc. 4), i to zaréwno w kierunku obszaréw les-

Stepy

Pustynie

Strefo
sohelu

Sowonny

tlgakohe

8 3 4

0

Z tys latee

Ryc. 4. Historia ingerencji cziowieka w srodowisko maturalne w przekroju
Europa-Afryka na podstawie réinych materialéw zZrédlowych. 1 — uprawa
polaczona z okresowgq destrukcjg naturalnych ekosysteméw; 2 — wypas; 3 —
ekstensywne wylesianie; 4 — zintensyfikowana uprawa roli
History of human interference into the natural environment in Europe-Africa
section (based on diffferent source materials). 1 — tillage linked with periodic
destruction of natural ecosystems, 2 — grazing, 3 — extensive deforestation,
4 — intensified tillage
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kalnego wylesienia i orki, przemieszczania sie grup ludzkich, destrukcja
okresowa nie byla tak grozna, dochodzilo do odnawiania naturalnych
ekosystemow. Dopiero masowe wylesienie, ekstensywna uprawa i ho-
dowla doprowadzilo do nieodwracalnych zmian. W goérach regionu $rod-
ziemnomorskiego nastgpilo to juz w okresie rzymskim.

Aspekt prognostyczny jest zabarwiony pesvmizmem. W obszarach
miedzyzwrotnikowych wilgotnych i poéisuchych gwaltownie kurczg sie
enklawy naturalnych geoekosystemoéw, erozja i sedymentacja osiggaja
coraz grozniejsze rozmiary w czasie zjawisk ekstremalnych takich jak
ulewy, susze czy silne wiatry (Rapp 1977). Przyspieszenie sptywu wody
zuboza zbiorniki woéd gruntowych i zwieksza czesto§¢ powodzi
(Lwowicz 1971). Jedynie w strefie klimatu umiarkowanego ,lesnego”
podejmuje sie na wiekszg skale srodki zaradcze (zalesienia, zwiekszanie
uzytkow zielonych kosztem gruntéw ornych, zbiorniki retencyjne), ale

Ryc. 5. Strefowos¢ antropogenicznych zmian w srodowisku odbijajacych sie w
historycznie zroinicowanym przebiegu proceséw denudacyjnych i sedymentacji.
1 — obszary starozytnego rolnictwa i erozji gleb, nadal intensywnie uzytkowane:
la — o ostabionej degradacji w ostatnich stuleciach i zabiegach przeciwerozyjnych;
lb — o degradacji wzmozonej w ostatnich stuleciach w wyniku eksplozji demogra-
ficznej; 2 — obszary suche i pélsuche o okresowo i lokalnie intensywnej uprawie
roli i pasterstwie w starozytnosci, dzi§ ograniczone do wypasu i lokalnej uprawy
roli warunkowanej nawadnianiem; 3 — obszary wzmozonej uprawy roli w okre-
sie ostatnich 1000-1500 lat (niekiedy w krétkich epizodach czasowych); 4 — obsza-
ry anacznej destrukcji naturalnych zbiorowisk roflinnych w ostatnich 2 stuleciach
i przyspieszonej erozji gleb zwigzanej z: 4a — intensywng zmechanizowang upra-
wa roli (gléwnie monokultury); 4b — ekstensywnym tradycyjnym rolnictwem
i pasterstwem zwigzanym z przeludnieniem, brakiem drewna i zywno$ci; 5 — ob-
szary dotychczas nieznacznie zmienione przez gospodarke czlowieka, w ktérych
jednak wraz z rozpoczetym wylesianiem zaczynamy obserwowaé przyspieszenie
degradacji pokrywy glebowej (strefa laséw réwnikowych, borealnych i lasotundry);
6 — obszary pustyn zwrotnikowych, wysokogérskich i arktycznych o procesach
naturalnych niezmienionych dotychczas przez gospodarke czlowieka
Zones of anthropogenic changes in the environment — reflected in the
historically differentiated course of denudation and sedimentation processes
1 — areas of ancient agriculture and soil erosion still intensively used:la — haked
by weakened degradation in recent ceturies and anti-erosion measures, 1b — mar-
ked by intensified degradation in recent centuries following demographic explo-
sion; 2 — arid and semiarid areas with periodic and local intensive tillage and
overgrazing in ancient times, tdoay limited to grazing and local tillage dependent
on irrigation; 3 — areas of intesified tillage within the past 1,000-1,500 years (in
short time episodes at times); 4 — areas of considerable destruction of natural
plant communities within the past two centuries and accelerated soil erosion
connected with: 4a — intensive mechanized tillage (mostly monocultures), 4b —
extensive traditional agriculture and shepherding connected with overpopulation,
shortage of wood and food; 5 — areas slightly changed so far by human economy,
on which, however, the started deforestation begins to be accompanied by the
accelerated degradation of soil cover (zone of rain, boreal forests and tundra
forest); 6 — areas of tropical, alpine and arctic deserts with natural proce'sses
unchanged by human economy so far
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268 Mieczystaw Banach

Ryc. 1. Teren opracowan.a
1 — zapora (stopien wodny) we Wioctawku, 2 —- cieki i jeziora, 3 — zamieszczone
przekroje poprzeczne strefy brzegowej z granulometria osadéw dennych, 4 — lo-
kalizacja rdzeni, z ktérych wyniki analiz podano w tab. 2, 5 — Wal Pomorsko-Ku-
jawski

The investigated area
1 — dam (drop in Wloclawek, 2 — streams and lakes, 3 — crosssections of coastal
zone with grain characteristics of bottom sediments, 4 — location of cores, the
results of their analyses are given in Table 2

Pod pojeciem brzegu rozumiem strefe rozciggajaca sie od krawedzi
kilfu do podnéza stoku platformy przybrzeznej ryc. 5). Pojecie ,,platfor-
ma przybrzezna” stosuje zamiennie z pojeciem ,plycizna przybrzeina”.

Zarys budowy geologicznej brzegow

Ponad bazg erozyjno-denudacyjna rzeki zalegaja utwory neogenskie
i czwartorzedowe (ryc. 2). Neogen odznacza sie duza zmiennoscia w pro-
filu poziomym i pionowym.
Miocen (M) reprezentuje formacja wegla brunatnego, ktéra jest gléwnie
piaszczysta. Udzial poszczegélnych typoéw osadéw (gruntéw) tej formacji
dla odcinka Dobrzyn-Wiloctawek jest nastepujacv: piaski drobne i Sred-
nie ze $ladami substancji organicznej — 30,5%, piaski pylaste — 3,5%,
pyly piaszczyste — 19,5%, gliny pylaste i pylty — 17,5%, ily i gliny py-
laste zwiezle 6 oraz wegiel brunatny 10% (Wysokinski 1980).
Pliocen (Pl) jest wyksztalcony w postaci osadow stodkowodnego zbiorni-
ka w facji pstrych iléw poznanskich. Udzial poszczegélnych typoéw osa-
dow tej facli przedstawia sie nastepujgco: ity 33,5%, ily pylaste 20,9, gli-
ny pylaste i gliny pylaste zwigzle 18.6, inne grunty ilaste 3.2, pvly i py-
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Ryc. 2. Przekr6) geologiczny wzdluz krawedz wysoczyzny prawego brzegu
zbiornika Wiloclawek — wybrane fragmenty: a — wedlug Banacha, 1977,
b — wedlug Wysokinskiego, 1980, zmodyfikowany;
1 — antropogen, 2 — deluwia, 3 — piaski wydmowe, 4 — gliny zwalowe, 5 — pias-
ki i Zwiry, 6 — Zwiry, mulki i ily, 8 — bruk morenowy, 9 — utwory pliocenskie,
10 — utwory miocenskie, 11 — utwory kredowe, 12 — poziom Wisly po spietrzeniu,
13 — poziom Wisly przed spietrzeniem

Geological section along the plateau scarp of the right bank of the Wloclawek
reservoir — selected fragments: a — after Banach 1977; b — after Wysokinski
1980, modified.

1 — anthropogene, 2 — deluvia, 3 — dune sands, 4 — boulder clays, 5 — sands and

gravels, 6 — gravels, 7 — silts and clays, 8 — ice pavement, 8 — Pliocene forms,
10 — Miocene forms, 11 — Cretaceous forms, 12 — Vistula water level after
retention, 13 — Vistula river level before retention

ly piaszczyste 2,7, piaski pylaste 17,0, piaski drobnoziarniste 3,2 wegiel
brunatny 0,9% (Wysokinski 1980). Nazwy gruntéw przyjeto zgodnie
z normowym trojkagtem Fereta.

Seria utworéw neogenskich jest silnie zaburzona. Utwory pliocenskie
spelniajg wyréwnujacg role w uksztaltowaniu powierzchni miocenu, wy-
pelniajac gléwnie jego obnizenia (ryc. 2a). Kompleks ilow wykazuje
brekcjowa teksture z rozwinietym systemem szczelin, spekan i zlustro-
wan, ktéry stanowi droge dla ruchu wéd, przenikajacych z wyzej lezg-
cych utworéw czwartorzedowych.

Czwartorzed (Q) jest wyksztalcony na ogél w postaci dwu glin zwalo-
wych, przedzielonych serig piaszczysto-zwirowg. Miejscami dolna glina
jest podscielona utworami zastoiskowymi. Lgczna migzszos¢ czwartorze-
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du ponad zwierciadlem wod rzeki wynosi 15-40 m. Skiad granulomet-
ryczny poszczegélnych serii tych utworow przedstawia tabela 1.

srde Zawortodd fiakcji 0 g mm (%)

Nazwa profilu
strotygro- -
ﬁczgg- i nr prébki >10 [10-01 [0,1-002 -8:882 < 0,002
zwir |piosek| pyt | *  |koloidy

Osad

¥ ) Kulin T 1| 0,935,101 | 25,0 23,0 | 16,0 | glina srednia
ﬁ z 3 2| 31 |40,7| 27,9 | 12,8 | 15,5 | glina pylasta
i o 3| 15,2 | 33,7 | 18,9 | 17,9 | 14,3 | glina lekka $rednio spiaszcz.
g 41669 | 28,7 | 2,4| 2,0 | — | 2wirzpiaskiem
T’% ' | Kulin I 1| 78 | 32,4| 22,3 | 19,3 | 18,4 | glina érednia
5/ 52 2| 0,2| 280 25,0/ 27,0 | 19,8 | glino sreania
_tEEE 3|309 |60,0| 4, 1,4 | 3,6 | piasek i zwir
- Wisto 4| 65,0 | 27,7 5,4 1,9 - piasek i zwir
-
L wo i | Zorzeczewo 11 | — | 37,0 | 550 | 6,0 | 2,0 | pyt zwykty
8 e 2 2| - | 180 |64,0| 80 | 10,0 | pyt zwykty
_im
E{‘mg 1 Zarzeczewo 11 - 15,0 | 62,0 | 180 5,0 | pyt zwykty
i . BAs 2| - | 60550290 | 10,0 | pytilasty
E 3 Dobrzyn I 1 - | 36,0 | 32,0 | 180 | 14,0 | glina pylasta
% 1 2| - |890| 80| 30| - |piasek
\ 3| 6,4|375| 19,7 | 197 | 16,7 | glina pylasta
- A Dobrzyd I 1| 3,8 | 27,0 | 355 | 19,2 | 14,5 | glina pylasta
?’ 21830 | 17,0 - - - 2wir z piaskiem
3| o, 899/ 10,0 - — | piasek drobny i $redni
4 26| 41,8 25,2 | 17,6 | 12,8 | glina spioszczona
VY&Zs |oobrzydm 1| - | 770| 170 | 6,0 | ~ | piosekstabo gliniasty
LY 2| 36660/ 14,5 | 105 | 154 | giina spioszczona
196M, 3| 5,2| 436 | 22,8 | 15,1 | 13,3 | glino spioszczona

* Objasnienia do szkicu -patrz ryc. 2
Lewy brzeg jest geologicznie 1 litologicznie bardziej jednorodny. Budu-
ja go glownie czwartorzedowe utwory fluwialne (wyksztalcone w posta-
ci piaskéw i zwiréw terasowych) oraz holocenskie piaski eoliczne. Ilaste
osady pliocenu odslaniaja sie w brzegu tylko w Nowej Wsi, Karolowie
i Duninowie Nowym. Laczna dlugosé tych odcinkéw wynosi okolo 4 km.
Brak na tym brzegu odslonie¢ utworéw miocenskich.

Zarys morfologii brzegow

Dolina Wisty miedzy Plockiem a Wloclawkiem jest polozona w stre-
fie brzeznej Walu Pomorsko-Kujawskiego (ryc. 1). Ma ona charakte-
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rystyczny, asymetryczny przekroj poprzeczny. Lewy brzeg jest niski
i plaski. Na calej szerokosci doliny, ktéra osigga okolo 14 km, rozwingt
sie system teras, obecnie w znacznym stopniu zwydmionych.
Prawy brzeg jest wysoki i bezposrednio podcinany przez Wiste. Ma oko-
To 50 m wysokosci, a katy nachylenia wahajg sie od 10 do 50° (fot 2 i 3).
Zbocze przechodzi na ogél ostrym zalomem w wysoczyzne morenows.
Brak tu pozioméw terasowych. Zbocze i krawedz wysoczyzny sg charak-
terystycznie uksztaltowane — postrzepione przez glebokie i szerokie ni-
sze o stromych $cianach i niero6wnym dnie. Nisze oddzielone sg od sie-
bie ocalalymi partiami wysokiego brzegu w postaci wagskich cypli (os-
trog), ktére zazwyczaj stromg Sciang opadajg do Wisty. Nisze nasladuja
obnizenia w stropie utworéw miocenskich i sg strefg intensywnego roz-
woju procesé6w geodynamicznych typu zsuwoéw, splywow i zlazisk. Wy-
sokie' partie brzegu w postaci cypli nasladujg z kolei wyniesienia mio-
cenu, gdzie ruchy masowe rozwijaja sie cyklicznie w formie obrywoéw
i osypoéw. Przedstawiona wyzej przemienno$s¢ wyrazu morfologicznego
zbocza jest uwarunkowana przemiennosSciag parametrow wytrzymalos-
ciowych gruntu na $cinanie, na masowg degradacje. Koluwia stanowig
43,6% (28,2 km) calkowitej dlugosci tego brzegu; w tym koluwia osuwisk
stale lub okresowo czynnych wynosily w maju 1985 r. 22,4%.

Krawedz wysoczyzny na dlugpsci 1,2 km naruszajg czynne klify, a
na odcinku 0,9 km — stale lub okresowo czynne osuwiska — zsuwy.

Fot. 1. Stopien wodny na Wisle we Wloctawku, eksploatowany od 1969 r.
(23 VI 1986 r.)

Water dam on the Vistula in Wloctawek, in use since 1969 (23 June 1986)



Fot. 2. Zbocze osuwiskowe w Bachorzewie, odmiodzone wiosng 198) ¢,
wysokie na 3¢ m. W ruchu biorg udziat utwory czwartorzedowe
i pliocenskie. Obecnie osuwisko zamiera (15 IV 1986 r.)
Earthslide slope in Bachorzewo, rejuvenated in spring 1980, height 34 m.
Quaternary and Pliocene sediments are taking part in the movement.
At present the earthslide is dieing out (15 April 1986)

Fot. 3. Glina zwalowa z przemazami piaszczystymi w czynnym obecnie kl'fowym
brzegu w Maszewie. Wysokosé klifu, bedacego koluwium starego, nieczynnego
osuwiska, wynosi ckolo 12 m (14 VI 1982 r.)

Boulder clay with interbedded sand in the currently active clif bank in Maszewo.
The height of cliff which is a colluvium of an old inactive earthslide is some
12 m (14 June 1982)

[272]
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Zmiana warunkéw hydrodynamicznych Wisty w wyniku spietrzenia

Na odcinku Plock-Wiloclawek Wista prowadzila s$rednio rocznie od
677 do 1194 m3-s™! dane z dziesigciolecia przed spigtrzeniem, 1959-1968).
Sredni spadek zwierciadla wody wynosit okoto 0,2%, a wahania stanow
wody osiagaly 6 m (Glazik 1978). Srednia predkos$é¢ przepltywu przy sta-
nach $rednich wynosila 0,8-1,0 m:'s™. Przy powyzszych parametrach
hydrodynamicznych przemieszczane byly w korycie osady o skladzie
granulometrycznym piasku Sredniego i grubego oraz zwiry. Na mieliz-
nach akumulowane bylo dwukrotnie wiecej piasku $redniego anizeli
grubego. Sredni wymiar ziarn osadu (mediana) na mieliznach wynosit
0,4 mm, a w nurcie 0,5 mm (Material..., 1954).

Na skutek wybudowania stopnia ,,Wloctawek” i rozpoczecia spietrze-
nia rzeki wiosng 1969 r., dotychczasowy stan rownowagi dynamicznej
Wisty ulegal stopniowej zmianie. Wzrastala glebokos¢ i szerokos¢ rzeki,
a spadala szybkos¢ plyniecia wod. Pod koniec 1970 r. zakonczono spiet-
rzanie rzeki i powstal zbiornik o powierzchni 70,4 km*® i objetosci catko-
witej 408 mln m® Srednia jego szeroko$¢ wynosi 1,2 km, maksymalna
2,4 km. Szerokos¢ rzeki wzrosta 2-5 razy. Przy zaporze poziom wody
wzroést o 10,5, w Dobrzyniu 7,9, a w Plocku 2,5 m w stosunku do dawne-
go $redniego stanu rzeki. Srednia gleboko$¢ wynosi 5,5 m, maksymalna
12-13 m. Wplyw spietrzonych wod siega ponad 58 km. Wahania stanow
wod s3 obecnie wielokrotnie mniejsze i na stopniu w calym okresie je-
go eksploatacji nie przekraczajg na ogoét 1 m, wyjatkowo przewyzszaja
1,5 m (styczen 1982 r.). Sg one regulowane potrzebami i bezpieczen-

™m

81

200
43 L__ -
41 Wioclowek Derg\jr'\ " Plock
8830 870 680 650 640 830 km

Ryc. 3. Stosunek spietrzonych woéd Wisty do charakterystycznych stanow
przed spietrzeniem
WW — stan maksymalny notowany, SW — stan sredni wieloletni (1959-1968), NW
— stan minimalny notowany. Dla zbiornika podano wartosci z okresu 1971-1985

Relation of ponded Vistula waters to characteristic water levels before retention

WW — maximal recorded water level, SW — mean many-year water level (1959-

-1968, NW — minimal recorded water level. Values given for the reservoir come
from the period 1971-1985
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m.s ‘Am[ |
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0,6 0,6
3
0,4 0,4
0,11 $ g 0,2
2 == . W
km 670 660 650 640 630 620
Wroctowek  Dobrzy Ptock
Ryc. 4. Podstawowe parametry hydrologiczne zbiornika Wiloclawek — wedlug

danych CBSiPBW , Hydroprojekt” we Wtloclawku oraz OPGK w Ptlocku
(Grzes 1983) oraz cechy osadéw

1 — profil podluzny zwierciadta wody przy normalnym poziomie pietrzenia i bra-
ku zjawisk lodowych, 2 — profil podiuzny w okresie nadpietrzenn zatorowych (5-10
1 1982); srednie predkosci przeplywu w przekrojach poprzecznych przy doplywie:

3 — 1000 m3s-1, 4 — 3 600 m3s—!; sredni wymiar ziarn (mediana) wg Material
«y 1964), w mm: 5 — na mieliznach, 6 — w nurcie, 7 — w nurcie po spietrzemu
(Banach 1986 b)

Basic hydrological parameters of the Wloctawek reservoir — according to data

from the CBSiPBW , Hydroprojekt” hydrological research centre and the OPGK
(municipal economy enterprise) in Plock (Grze§ 1983) and sediments characteristics
1 — longitudinal profile of water table at normal retention level and without ice
phenomena, 2 — longitudinal profile at a time of excessive retention caused by
jce jams (5-10 January 1982); mean flow velocity in cross-section with influx:
3 — 1000 m3-s-1, 4 — 3600 m3-s—*; average size of grains (median) after Material
1954), in mm: 5 J on shallows, 6 — in streamline, 7 — in streamline after re-
tention (Banach 1986 b)

stwem stopnia. W Plocku, w goérnej czesci zbiornika, roczne amplitudy
wahan stanéw wody sg wieksze, ale mieszcza sie na ogél w granicach
1,2-2,6 m; wyjatkowo osiagnety 4,47 m w 1982 r. (ryc. 3). Byl to wyjat-
kowy przypadek spowodowany powstalym zatorem sryzowo-lodowym
oraz probami hydrologicznej walki z nim (Banach 1986c). Spadek zwier-
ciadla zmniejszyl sie z 20 cm do 0,5 cm na 1 km biegu rzeki. Sila ero-
zyjna i transportowa rzeki wyraznie zmalala, przy czym gradient zmian
maleje w gore od stopnia. Nachylenie zwierciadla wody jest zréznicowa-
ne. Przy Srednich wielkosciach doptywu wdd do zbiornika, na odcinku
30-35 km od zapory zwierciadlo podnosi sie lagodnie (ponizej 0,5 cm na
1 km), a predko$¢ plyniecia jest bardzo mata (0,07-0,2 m-s™!). Dalej w
gore zbiornika spadki i predkos$¢ przepltywu gwaltownie wzrastaja (ryc.
4). W kazdym przypadku przegrodzenia rzeki spada predkos¢ plyniecia
wod, wyraznie wzrasta gleboko$é i szerokosé. To zmienia warunki hy-
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Ryc. 5. Elementy typowego profilu platformy przybrzezne) zbiornika Wloclawek
i efektywnos$é¢ procesb6w w poszczegélnych strefach dynamicznych (wg Ingle’a,
1966 — vide Klimaszewski 1981, uzupeinione)

a — krawedz klifu, b — pierwotny zarys stoku, ¢ — krawedz platformy przybrzei-
nej, d — Séredni poziom woéd zbiornika, e — dawne koryto Wisty, f — strefa
ubytku osadéw, g — strefa przyrostu osadow
Elements of typical profile of the coastal platform of the Wiloctawek
reservoir and effectiveness of processes in different dynamic zones
(after Ingle 1966 — see Klimaszewski 1981, supplemented)

a — cliff scarp, b — oryginal contour of the slope, ¢ — coastal platform scarp,
d — mean water level of the reservoir, e — former Vistula channel, f — zone of
sediment decrement, g — zone of sediment growth

stopniowej przebudowie i rozbiciu, i na brzeg wkraczaja w postaci po-
toku przyboju (ryc. 5). Wyrédznia_sie w nim dwa przeciwstawne strumie-
nie: postepowy, do brzegu, czyli naplyw (swash) i powrotny, od brzegu,
czyli sptyw (backwash). Fale w swej ,wedrowce” do brzegu ulegaja
rozbiciu w strefie o glebokosci 1,28 razy wigkszej od wysokosci fali (Ko-
mar i inni 1970, vide Jarostawiewa 1975). Sredni okres fal przy ich przej-
$ciu nad plycizng nie zmienia sie (Jarostawiewa 1975). Maksymalne, no-
towane sporadycznie wysokosci fal na krawedzi plycizny przybrzeznej
nie przekraczajg 70 cm, a na otwartym akwenie przekraczajag 1,1 m.
Okres fali zwieksza sie wraz ze wzrosiem jej wysokosci; przy falach do
20 cm waha sie od 0,9 do 1,6 s, a przy wysokosciach 21-40 cm wynosi
16-2,2 s. Przy maksymalnych obserwowanych wysokosciach nie prze-
kracza 3 s (Banach 1981, 1986 c).
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i mierzer ktére niekiedy zamykaja drobne laguny. Po zmianie kierun-
ku podejscia fal do brzegu — ulegaja unicestwieniu. Formy te odnawia-
ja sie czesto w tych samych miejscach (fot. 8).

Oprécz oméwionych wyzej nadwodnych form akumulacyjnych two-
rzy si¢ rownoczes$nie wzdluz obu brzegéw akumulacyjna forma podwod-
na, ktéra z uplywem lat powieksza sig. Stanowi ona zewnetrzng (dolng)
czg$¢ plycizny przybrzeinej oraz jej sklon (zbocze), stromo opadajacy ku
otwartemu akwenowi. Budujg je osady pochodzenia brzegowego. Gene-
ze, parametry oraz dynamike plycizn przybrzeznych oméwiono weczes-
niej (Banach 1983, 1986 a i c), ponizej za$ scharakteryzowano osady na
ich powierzchni.

Osady strefy brzegowej

Metodyka poboru i badania osadow

Z platformy (ptycizny) przybrzeznej pobierano préby chwytaczem
rurowym z warstwy do 20 cm migzszo$ci. Z glebokosci wiekszych, to jest
ze skarpy platformy pobierano osady chwytaczem (czerpakiem) Ekmana-
-Birge’'a, z warstwy o migzszosci kilku cm. W sumie wzieto i poddano
analizie 164 probki z powierzchni warstwy osadéw dennych, pobrane w
15 przekrojach poprzecznych w czerwcu 1984 r. Sonda rdzeniowg kon-
strukcji K. Wieckowskiego' pobierano rdzenie osadéw o nienaruszonej
strukturze z dna zbiornika, ze stoku oraz z akumulacyjnej czesci plat-
formy przybrzeznej. W sumie pobrano 50 rdzeni, zima 1985 r., z czego
okolo 50% z otwartego akwenu. Do analiz laboratoryjnych wzieto 102 pré-
bek z réznych glebokosci pobranych rdzeni. Analizy wykonano w Pra-
cowni Sedymentologicznej Instytutu Geografii UMK w Toruniu. Sklad
granulometryczny okreslano metodg sitowg i sitowo-areometryczng, a
zawarto$¢ organicznych czesci oznaczono metodg prazenia w tempera-
turze 550°C, bez wprowadzania poprawek na weglany i wode krystalicz-
ng. Zawarto$¢ jonéw wodorowych (pH) okreslano elektrometrycznie. Ce-
chy fizyczne osadow tj. gestos¢ wlasciwg i objetosciowa oraz wilgotnosé
naturalng oznaczono zgodnie z PN-75,B-04481, przy czym gestos¢ wias-
ciwg oznaczono metodg piknometryczng. Ze statystycznych wskaznikéw
uziarnienia analizowano: Mz — $rednia $rednica ziarn w mm oraz : —
graficzny wspoélczynnik wysortowania. Powyzsze wskazniki przedsta-
wiono wedlug metody R. Folka i W. Worda (1957, vide Racinowski 1973).
W niniejszym opracowaniu wykorzystano réwniez analizy probek osadéw
pobranych w 1980 i 1982 r.

Zrodla osadow

Sg dwa glowne zrdédla dostawy osadéw do zbiornika: transport tran-
zytowy z dorzecza i lokalna dostawa z brzegéw i z dna na skutek ich nisz-

i Za wypozyczenie sondy oraz metodyczne wskazéwki przy poborze i opisie
probek skladam wyrazy wdziecznosci dr. K. Wieckowskiemu.
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Ryc. 6. Granulometria osadéw dennych w przekroju poprzecznym strefy brzegowej dolnego odcinka zbiornika w
Tulibowie, km 670,2. Mz — srednia srednica ziarn w mm, o;— graficzny wspélczynnik wysortowania. Inne objasnie-
nia patrz ryc. 2
Grain characteristics of bottom sediments in the cross-section of the coastal zone of the reservoir’s lower section in
Tulibowo, 670.2 km. Mz — mean grain diameter (mm), § — graphic coefficient of sorting. Other symbols seec Fig. 2
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Ryc. 7. Granulometria osadéw dennych strefy brzegowej w dolnym odcinku zbiornika w Dobrzyniu, km. 661,1. Objas-

nienia patrz ryc. 6

Grain characteristics of bottom sediments of the coastal zone in the reservoir’s lower section in Dobrzynd, 661,1 km.

Symbols- see, Fig. 6
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Ryc. 8. Granulometria osadow dennych strefy brzegowej w dolnym odcinku
zbiornika w Dobiegniewie, km 661 (lewy brzeg). Objasnienia patrz ryc. 6

Grain characteristics of bottom sediments of the coastal zone in the reservoir’s
lower section in Dobiegniewo, 661 km (left bank). Symbols see Fig. 6

Prock (km 629,5)

20 4 m

Ryc. 9. Granulometria osadéw dennych strefy brzegowej w gérnym odcinku
zbiornika w Plocku, km. 629,5. Objasnienia patrz ryc. 6

Grain characteristics of bottom sediments of the coastal zone in the
reservoir’s upper section in Plock, 639,5. Symbols see Fig. 6

Slabe, a nawet bardzo slabe wysortowanie osadéw w zbiorniku, poza
strefg plazy i krawedzig platformy oraz delty w rejonie Plocka, $wiad-
czy o wielu zrédlach dostawy osaddw i okresowej zmiennosci hydrody-
namicznej Srodowiska sedymentacji. W strefie przybrzezinej zmiennosé
ta jest warunkowana rezimem falowania wiatrowego. Zbiornik jest ak-
wenem waskim, dlugim, o stabo rozwinietej linii brzegowej. Jego 0§ jest
zgodna z przewazajgcym wiatrem z sektora zachodniego. Okresowo wy-
stepujacy silny wiatr powoduje glebokie mieszanie woéd przez fale,
a posrednio redepozycje osadéw. Analiza osadéw pobranych przed wez-
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braniem letnim oraz po jego przejsciu w 1980 r. nie wykazata istotnych
roznic ani w skladzie granulometrycznym, ani w wysortowaniu. Zatory
lodowe powodujg wieksze zaburzenie w charakterze sedymentacji od
wezbran letnich. Spietrzone w obrebie zatoréw oraz w strefie brzegowej
kry i buly Sryzu sg przesycone réznoziarnistymi osadami, wigcznie z
resztkami fauny dennej (Grzes i Banach 1983). Po stopieniu sie lodéw
pozostaje warstwa ,,obcego” osadu o migzszosci kilku centymetréw.
Splywajgce ku zaporze kry i buly S$ryzu ulegajg obtapianiu, a réznoziar-
nisty material mineralny opada na dno, w ,,obce” sedymentologicznie $ro-
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Ryc. 10. Granulometria osadow dennych strefy brzegowe) w przejsciowym
odcinku zbiornika w Maszewie, km. 668,2. Objasnienia patrz ryc. 6
Grain characteristics of bottom sediments of the coastal zone in the
reservoir’s transitory section in Maszewo, 668,2 km. Symbols see Fig 6

dowisko. Zbiornik jest przykladem Srodowiska sedymentacji, w ktérym
ze spadkiem sredniej $rednicy ziarn maleje réwniez stopien wysortowa-
nia. Taki uklad »jest charakterystyczny dla srodowisk o przewadze pro-
cesOw sortowania w obrebie grubszej frakcji i okresowej dostawie zle
wysortowanego materialu transportowanego w zawieszeniu w osSrodku
transportujgcyme« (Mycielska-Dowgiallo 1980, s. 20).

Miazszo$¢ osadow

Migzszos¢ osadow w zbiorniku jest zréznicowana. Najwiekszg aku-
mulacje stwierdza sie w gornej czesci oraz w strefie brzegowej. Ponizej
Plocka akumulowane jest rumowisko wleczone tranzytem i tam tworzy
sie delta. W jej obrebie juz w dziewigtym roku po spietrzeniu rzeki
stwierdzono migzszo$é odsypéw piaszczystych do 4,5 m (Sliwinski 1979).
Migzszos¢ osadow na zewnetrznej czesci platformy wzdluz intensywnie
niszczonych odcinkéw prawego brzegu przekracza miejscami 2 m. Prze-
wazajg migzszosci 1,2-1,5 m; w latach 1973-1974 wynosily 30-40 cm
(Wieckowski 1978). Wzdluz lewego niskiego brzegu, gdzie zalane sg po-
logie obszary, a objetos¢ rozmywanych skal brzegu macierzystego jest



Cechy fizyczne osadow dennych zbiornika wloctawskiego pobranych w marcu 1985 r.

Tabela 2

Miazszos¢ Masa
N Odleplnid | (eeokosei] o iy 1RIODEY | Eupe st | Geaibsei| iGeastolt Materia
Nazwa Nr | proby od W natu- s 25 . ; : o
- od brzegu : . |lakumula- . |nos¢ na-| wlasci- | objeto- organi- | Koloidy Okreslenie
Lp. profilu rdzenia . | powierzchni | .. ralnej L pH
.| | (glebokosE) ¢ji zbio- 3 turalna wa Sciowa czna (%) osadu
km rzeki |i probki dna ; .| wilgot- &
(m) rnikowej P (%) (g-cm3) | (g-cm?) (%)
(cm) nosci
(cm)

& (8)

N(_)»\,'a piasek
1, | Wies 40/1 23/3,3 10—22 36 44,4 34,0 2,37 1,53 7,3 5,8 6,0 <7

653 gliniasty
2 2 50/1 213/6,4 17—21 166 32,7 70,9 2,11 1,01 6,3 14,1 14,0 glina
3 g 50/2 " 65—68 — 36,1 57,8 2,12 1,12 7,4 19,7 82 pyl piaszczysty
4 50/3 " 77—80 — 51,2 23,1 2,72 1,77 7.9 0,7 0,0 piasek drobny
5 2 50/4 160—164 — 37,5 55,1 2,08 1,29 7,5 9,5 6,7 pyl piaszczysty
6 g‘s"zk‘c’e 47/1 1000/6,4 5—15 37 33,7 63,3 1,95 1,16 | 69| 95 | 100 |pyt piaszczysty
7 = 48/1 1100/6,4 5—15 102 30,6 68,4 1,92 1,05 7,0 11,0 5,1 pyt piaszczysty
8 » 48/2 » 52—60 — 33,8 56,6 2,11 1,17 6,6 12,1 10,0 py!l piaszczysty
9 48/3 87—95 > 35,6 56,2 2,04 1,23 | 7.0 7.9 6,6 | pyt piaszczysty
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302 Bogumit Wicik, Raul Viera Baez
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Ryc. 1. Szkic sytuacyjny Cuchillas de Moa
1 — uskokj tektoniczne (wedlug: Mapa Geologico de la Republica de Cuba, 1985);
2 -~ zaklady przemyslowe czynne; 3 — zaklady przemyslowe w budowie; ¢ —
mie jscowosci

Site sketch of Cuchillas de Moa
1 — tectonic faults (acoording to: Mapa Geologico de la Republica de Cuba, 1985);
3 — working industrial plants; 3 — industrial plants under construction; 4 —
localities

gléwnie przemystowy rozwéj regionu powoduje technogeniczng trans-
formacje ladowych i morskich systeméw ekologicznych, zaréwno w oko-
licy Moa, jak i w calej péinocnej czesci regionu Oriente. Badania podjete
przez geograféw kubanskich, przy wspélpracy m.in. Uniwersytetu War-
szawskiego, zmierzajace do okreslenia zakresu i charakteru przeksztal-
cen antropologicznych calego systemu przyrodniczego tej czesci kraju,
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Skitad chemiczny woéd powierzchniowych okolicy Moa

Tabela 1

r A CO,; HCOj;- Cl- SO~ Ca?* Mg?+ Na* K-
Nr proby i lokalizacja pH (mg-dm?)
Wody deszczowe 5.74 n.o. 3.97 2,73 2.38 0.96 0.31 1,72 0.12
31. Jezioro na S od el Toldo (okoto 1000 m npm.) 6.8 0.0 36.23 9.35 5.0 5.44 3.31 n.o. n.o.
22. Doptyw Rio Cabana drenujacy ochry konkrecyjne 7,0 0.0 36.20 12,20 10.0 5.44 13,20 n.o. n.o.
14. Ciek SE “Kama I” drenujacy ochry strukturalne
i bezstrukturalne 8.9 5.9 48.30 14,0 10.0 32.7 16.5 n.o. n.o.
10. Rio Livio 7.5 0.0 60.40 14.0 10.0 21.8 16.5 n.o. n.o.
36. E doptyw rz. Moa. 400 m npm. 7.0 0.0 157.0 28.0 15.0 5.4 43,0 n.o. n.o.
9. W doplyw rz. Moa, 220 m npm. 7.3 5.9 120.8 17.8 10.0 10,9 33.0 n.o. n.o.
8. W doplyw rz. Moa (okres.) kraj. transakumulacyjny 9.5 11.9 217.4 42.1 15.0 43.6 430 n.o. n.o.
6. Rz. Moa powyzej ujscia Calentury 8.5 17.8 205.3 18.7 10.0 21.8 529 n.o. n.o.
21. Rz. Calentura, 1.5 km powyzej ujscia do rz. Moa 9.0 11,9 242 12,2 15.0 10.9 56.2 n.o. n.o.
16. E doplyw rz. Calentura (okres.) . 8.5 0.0 205.3 9.4 10.0 54.5 56.2 n.o. n.o.
26. Namorzyny u ujscia rz. Moa 8.2 0.0 1208 21031.3 n.o. 4574 13979 n.o. n.o.
Woda morska po S stronie wyspy Cayo Moa Grande 8.0 Si9) 1329  20377.0 n.o. 452.0 1361.6 n.o. n.o.
..Srednia” woda morska | - - 140.0 19000.0 2700.0 4100 1300.0 11000.0 —

Analizy wykonali mgr L. Mercedes i Z. Castano z Faculty de Geografia Univers de la Habana
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Tabela 2

Cigzar objgtosciowy wietrzelin serpentynitow rejonu Nikaro-Moa

serpentynit swiezy 2,55
rumosz serpentynitowy 1,85
serpentynit przemyty i wylugowany 1,67
nontronit 1,31
ochry strukturalne 1,37
deluwialne gliny pylaste 1,44
ochry bezstrukturalne 1,96
ochry sypkie z konkrecjami 2,18
zbity lateryt Zzelazisty 2,68

Zrédlo: Y. Buguelski 1+ F. Formell Cortina, 1973 oraz B. P. Gradusow, 1976

Sypkie, bezstrukturalne ochry z konkrecjami wykazu)yg nieco mniej-
szy ciezar objetosciowy niz lateryty skaliste (tab. 2). Ponad polowe obje-
tosci tych utworéw stanowig konkrecje groszkowate. Ich obecnosé przy-
czynia sie do wzrostu przepuszczalnosci, a tym samym do zmniejszenia
retencji wody w profilu glebowym. W efekcie m.in. slabo zaznaczonego
splywu powierzchniowego, uwarunkowanego zaréwno wiekszg przepusz-
czalnosciag utwordéw jak i charakterystycznym dla réwnin nadmorskich
zwiekszonym parowaniem, krajobrazy te sa pod wplywem okresowo nie-
przemywanego rezimu wodnego. Gleby formujace sie w takich warun-
kach bioklimatycznych zblizonych nieco do sawannowych, wykazujg od-
czyn obojetny, zawierajacy 3-4% préochnicy, a ich kompleks sorpcyjny
jest wysycony kationami zasadowymi z duzym udzialem wymiennego
magnezu (Glazowskaja 1973). W tych eluwialnych, okresowo nieprzemy-
wnych krajobrazach procesy hipergeniczne, obejmujace ubogie, redepo-
nowane wietrzeliny zelaziste, przebiegaja w srodowisku utleniajgcym
i sprowadzaja sie m.in. do stabej akumulacji pierwiastkow zasadotwor-
czych. Ze wzgledu na usytuowanie w dolnych partiach zboczy Cuchillas
de Moa zajmowaly pozycje krajobrazéw transakumulacyjnych, w obec-
nych warunkach sa to krajobrazy raczej eluwialne, obojetne i stabo za-
kwaszone.

Powierzchnie zlokalizowane ponizej wysokosci okolo 400 m npm.
odwadniajg nieliczne cieki okresowe (zaledwie 0,08-0,12 km na km?; tab.
4). Wody drenujgce powierzchnie ochr bezstrukturalnych z platami la-
terytéw wykazujg niska mineralizacje oraz w wiekszosci stabo kwasny
odczyn (tab. 3). Te w wiekszosci wodoroweglanowe wody zawierajg 8-14
mg SiO:-dm™. Poczynajac od wysokosci okolo 400 m npm. utrzymuje
sie klimat podgérskich i goérskich laséw tropikalnych. Wzglednie réwno-
mierne rozlozenie w ciggu roku opadéw atmosferycznych w tym pietrze
wysokosciowym jest uwarunkowane kilkoma przyczynami. Na niewie-
trznych sklonach gér przewazajaca czes¢ wilgoci atmosferycznej przyno-
szonej przez poélnocno-wschodnie pasaty wypada jako opady poziome,
formujgce sie w momentach przekraczania chmur przez grzbiety godrskie.



Skiad chemiczny wietrzelin skal ultrazasadowych okolicy Moa

Tabela 3

Nazwa wietrzeliny i numer probki

S(lg(;a::gk)l Och;ykl();zlfglcljl;l;rialne Ochry strukturalne Rumosz wietrzelinowy Lateryty

318 (1) 312 (2) 317 (3) 311 4) 319 (5) a (6) b (7)
SiO, 5,00 7,71 12,20 17,84 39,85 1,85 3,68
ALO, 19,39 12,49 17,31 12,56 0,94 11,88 13,85
Fe, O, 61,71 61,60 56,57 46,23 8,97 74,64 67,65
FeO — — — 0,33 — 1,59 0,14
MnO 0,20 1,60 0,07 0,77 0,11 0,64 0,28
MgO 0,28 1,69 0,88 2,64 35,17 0,34 0,88
CaO 0,30 — 0,42 — 0,28 0,60 0,60
NiO 1,03 0,71 1,12 0,56 0,25 n.o. n.o.
CoO 0,19 0,12 0,12 0,05 0,017 n.o. n.o.
Na,O 0,07 0,35 0,06 0,76 0,13 0,11 0,11
K,O 0,03 0,09 0.09 0,46 0,009 0,12 0,12
Cr,0, 1,40 2,68 1,37 2,98 0,37 n.o. n.o.

Zrédlo: probki (1 —(5)— Y. Buguelski i F. Formell Cortina. 1973; probki (6)—(7)— B. P. Gradusow, 1976.
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Dodatkowym elementem przychodu wilgoci jest kondensacja pary wod-
nej i w efekcie formowanie sie mgiel i osadéw. Uwzgledniajgc wartosci
gradientowe przyjmuje sie, ze péinocne stoki Cuchillas de Moa zlokali-
zowane na wysokosci 500-1000 m npm. otrzymujg rocznie 1600-2000 mm
opadéw (Dawitaja 1966). Dla powierzchni polozonych powyzej 400 m
npm. charakterystyczny jest rowniez duzy udzial okresowych ciekow
powierzchniowych funkcjonujacych w wiekszosci przez 6-10 miesiecy w
ciggu roku. W przedziale wysokosci 400-1000 m npm. jeden km® powierz-
chni jest odwadniany przez 0,31-0,43 km cieku okresowego (tab. 4).
Znaczniejszy udzial ciekéw stalych w odprowadzaniu wéd zaznacza sie
dopiero ponizej wysokodéci okolo 600 m npm

Tabela 4

Gestos¢ stalej 1 okresowej sieci rzecznej masywu Sierra de Moa
(migdzyrzecz Moa — Calentura -- Queguiani)

Wysokos¢ npm. Cieki stale Cieki okresowe

(m) (km na 1km?) | (km na 1km?)
powyzej 1000 0,00 0.00
1000—800 0,00 0,31
800—-600 0,03 0,42
600—400 0,19 0,43
400—200 0,44 0,12
200—0 2,00 0,08

W sezonie zimowym, kiedy na wybrzezu panuje okres suchy, wyste-
pujace powyzej pietra pinares wielogatunkowe wilgotne lasy podgoérskie
i gorskie w godzinach rannych ociekajg wodg. Lasy te, nazywane bos-
gue pluvisilva, sg niekiedy rozdzielane na dwie kategorie: podgérskie
monte bravo zajmujgce nizsze partie stokdw i zlozone ze znacznej liczby
gatunkoéw semikserofitycznych oraz monte fresco — typowe, wilgotne,
wiecznie zielone lasy gorskie (Smith 1954). Wilgotne lasy podgorskie
i goérskie zlozone sg w znacznej czesci z wysokich drzew drobnolistnych,
m.in. Byrsonium coriacea, Byrsonium orientalis, Sloanea cuaratlifolia,
Calophylum utile, Podocarpus ekmani i Hyeronima nipensis. Do wyso-
kosci  okolo 600-650 m npm. spotyka sie jeszcze nieliczne elementy
sclerophylliczne, dokumentujgce kroétkotrwaly niedostatek wilgoci. Po-
jedyncze gatunki tych roslin znajdowano takze w wyzszych partiach wil-
gotnych laséw; ich obecnos¢ ttumaczy sie jako przejaw wzglednej ,,su-
chosci” siedlisk serpentynitowych (Borhidi i Muniz 1980). Gérna grani-
ca drzew nie jest zwarta. Lokalnie, szczegbélnie w obnizeniach po wschod-
niej i poludniowej stronie Cuchillas de Moa, w przedziale wysokosci 300-
-700 m npm. najwyzszymi drzewami s pojedyncze okazy palm krélew-
skich (Roystonea regia). W nizszym pietrze przewazajg drzewiaste od-
miany palm, np. Bactris cubensis. W bogatym zbiorowisku krzewéw wy-
stepuja m.in. endemity z rodzajow Myrtacea, Melastomatacea, Ericacea,
Rubiacea i Asteracea. Spotyka sie tu takze przedstawicieli cieniolubnych
oraz $wiatlozadnych epifitéw, a takze kepy bambuséw Przewaznie sg to
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krzemionki wzrasta 5-7 razy (Buszinskij 1971, Valeton 1972). W wodzie
o temperaturze 0-50°C znajdowano 100-140 mg-dm™ SiO:, a o tempera-
turze 0-50°C — 80 mg-dm™3 SiOg (Buszinskij 1971). W wodach pocho-
dzacych z réznych stref wietrzeliny serpentynitéw w rejonie Moa i oko-
licy znaleziono krzemionke (SiO:) w ilosciach 8,0-160-0 mg-dm™ (tab. 5).
Byly to w wiekszosci wody od stabo kwasnych do alkalicznych (pH 6,5-
-8,4), a wiec nie powodujgce jeszcze wzmozonego lugowania krzemionki,
ktérej rozpuszczalnos¢ ogromnie wzrasta dopiero przy pH nieco wyz-
szym od 9,0. Prowadzgc badania w sezonie zimowym (styczen 1987) na-
potkano kilka przypadkéw wod o dos¢ wysokich wartosciach pH i cho-
ciaz nie oznaczono w nich zawartosci SiOs, to na uwage zastuguje m.in.
woda z rzeki Calentura (tab. 1, proba 21). Probke pobrano z rzeki w
miejscu polozonym nieco ponizej doptywu dwoch prawostronnych, ucho-
dzgcych z masywu el Toldo statych ciekéw powierzchniowych. Wystepu-
jace w sasiedztwie koryta ogladzone bloki serpentynitéow pokrywal bar-
dzo twardy, jasno-szary pancerz, zas na powierzchni licznych katuz (pH
wyzsze od 9,0) stojacych pomiedzy glazami a stanowigcych slad niedaw-
nego, gwaltownego (z systeméw krasowych?) przyboru rzeki, formowala
sie przezroczysta, twarda i chrupka skorupa, zapewne krzemionkowa lub
krzemionkowo-magnezowa (tab. 1, poz. 1). W wiekszosci przypadkow
przejawy okrzemionkowania naptykano réwniez w stropowych partiach
wietrzejagcych serpentynitdw oraz w obrebie materialu deluwialnego
tworzacego serie ochr bezstrukturalnych pietra pinares i nadmorskiej
rowniny akumulacyne)

Tabela §

Skiad chemiczny wod drenujacych rozne typy wietrzelin
serpentynitowych w okolicy Moa i Nicaro

T . l." H HCO, . SiO, Mg?*
yp wietrzeliny p (mg dm?)
ochry bezstrukturalne 6,5 40,0 14,0 8,5
ochry strukturalne 6,9 75,0 16,0 n.o.

rumosz wietrzelinowy

Iy 7,5 210,0 52,0 53,0
serpentynitow

Zrodto: wartosci usrednione wedtug matcrialow: Y. Buguelsky i F. Formell Cortina, 1973.

Pietro wilgotnych lasow gorskich rejonu Moa, gdzie powszechnie wy-
stepujg ochry strukturalne odznacza sie Srednig intensywnoscig drena-
zu (przeptukiwania) strefy wietrzeniowej, a jednoczesnie wysokimi wskaz-
nikami jonowego odplywu gruntowego; dla Mg** wynosi on 0,477 g-s™'-
-km™, a dla SiO: — 0,694 g-s™'-km™. W grzbietowych partiach Cuchil-
las de Moa, gdzie drenaz wierzelin jest bardzo intensywny, wskazniki
jonowego odplywu gruntowego wynoszg: dla Mg** — 0,229, a dla SiO:
— 0,344 g-s™"-km™* W obszarach réwnin nadmorskich, gdzie obieg wo-
dy w obrebie migzszych pokryw wietrzelin jest wyraznie slabszy i ut-
rudniony, wartosci wskaznikéw odptywu wynosza: dla Mg** — 0,032,
a dla SiO: — 0,035 g-s™'-km™% W efekcie tak znacznego lugowania mag-
nezu i krzemionki w strefie hipergenezy formuje sie mocno zelaziste elu-
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Tabela 6
Skiad chemiczny gleb wytworzonych ze zwietrzelin skal ultrazasadowych w okolicy Moa

Strata SiO,
¥ Glebokosé prazenia SiO, Fe,O, MgO ndo -
Nr profilu i lokalizacja o) pPHu 0 w 550°C Al O,
(%) % masy wyprazonej
11. Okoto 3km na SW od zaktadu 7 6.5 19,9 7.47 48,85 0.0 0,38
»,Kama 1”°; 180m npm. 140 7,0 13,1 1,54 74.43 0,0 0.05
o ";‘c;’b:'b::’]sdz‘;'z f:?*’*'b'e“'e 10 4,5 65.8 57,02 25,73 1.75 5,49
3 L 35 5.8 12,0 30,57 43,52 3.64 175
okolo 1130 m npm.

Analizy wykonala mgr M. Szymaniak
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Ryc. 2. Krajobrazy geochemiczne Cuchillas de Moa (schemat). Mg, Si —
typomorficzne jony; krajobrazy: 1 — abiotyczne (ekologiczne martwe), 2
— 0 zmienionym rezimie tlenowym; kierunki transformacji krajobrazéw:
a — naturalnej, b — technologicznej
Geochemical landscapes of Cuchillas de Moa (scheme). Mg, Si —
typomorphic jones; landscapes: 1 — abiotical (ecologically dead),
2 — variable oxidized regime; trends of landscapes
transformation: a — natural, b — technological
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330 Bolestaw Kowalski

Ryc. 1. Polozenie badanego obszaru na tle Polski (A) i orografii Gor
Swietokrzyskich (B) oraz lokalizacja przekrojow geologicznych (C)
I-VIII — przekroje geologiczne; rzeki: L — Lubrzanka; B — Bobrza; WR —
Wierna Rzeka; S — Silnica; P — Psarka, Pk — Pokrzywianka; Sw — Swislina;
St — Stupiec; Ka — Kamienna; W — Warkocz; B — Belnianka; L. — Lagowica;
pasma gorskie: PK — Klonowskie; PB — Bostowskie; PM — Masltowskie; PE. —
Lysogoérskie; PJ — Jeleniowskie; PZ -— Zgoérskie; PD — Dyminskie; PO — Orlo-
winskie; PCh — Checinskie

1. Location of the investigated area against the background of Poland (A) and
orography of the Swietokrzyskie Mts (B) and location of geological sections (C)
I-VIII — geological sections; rivers: L. — Lubrzanka; B — Bobrza; WR — Wierna
Rzeka; S — Silnica; P — Psarka; Pk — Pokrzywianka; Sw — Swislina; St — Stu-
piec; K — Kamienna; W — Warkocz, B — Belnianka; . — Lagowica; mountain
ranges; PK — Klonowskie; PB — Bostowskie;, PM — Mastowskie; PL — ERyso-
gorskie; PJ — Jeleniowskie; PZ — Zgérskie; PD — Dyminskie; PO — Oriowin-
skie; PCh — Checinskie

logiczne, wylgcznie przelomu Lubrzanki, zostalo przedstawione dopiero
w kilku pracach przez S. Lencewicza (1913, 1914, 1916, 1934). Pierwotny
przelom, wedlug tego autora, powstal w trzeciorzedzie na drodze antece-
dencji. Pogrzebany nastepnie pod osadami zlodowacenia poludniowopols-
kiego zostal odpreparowany w mlodszym plejstocenie wskutek erozji
wstecznej potokéw funkcjonujacych jednoczednie na przeciwleglych sto-
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Ryc. 2. Szkic morfologiczny przelomowego odcinka doliny Lubrzank:
1 — trzeciorzedowe powierzchnie stokowe na wychodni skal palezoicznych; 2 —
trzeciorzedowe fragmenty morfologicznych splaszczen stokowych w poziomach: a
— 420-400 m, b — 380-360 m, ¢ — 320 m, d — 300 m; 3 — powierzchnie denuda-
cyjne w obrebie lodowcowych i wodnolodowcowych osadéw ladolodu zlodowace-
nia poludniowopolskiego; 4 — akumulacyjna terasa nadzalewowa 10-14 m z okresu
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334 Bolestaw Kowalski

Terasa nadzalewowa najlepiej jest rozwinieta w czesci wlotowej
i wylotowej przelomu, gdzie tworzy wyrazine listwy zboczowe o szero-
kosci 30-50 i wiecej metrow. Szerokos¢ tej terasy maleje w kierunku
Srodkowej, najwezszej czeSci przelomu, miejscami nawet do zera. Tera-
sa jest zbudowana z piaskow nadbudowanych w stropie lessem piasz-
czystym oraz piaszczysto-gruzowym materialem (ryc. 3). W wylotowej
czesci przelomu kolo wsi Machocice Kapitulne Gorne pod piaskami te-
rasowymi wystepuje silnie zdegradowany poziom gliny zwatowej ze zlo-
dowacenia potudniowopolskiego. Gline taka w podobnej pozycji widza
w tym rejonie S. Lencewicz (1913), J. Czarnocki (1931) i P. Filonowicz
(1969). Zostala ponadto opisana w Dolinie Wilkowskiej w strefie wlo-
towej przelomu (Kowalski i inni 1979). Powszechne zaleganie pod oma-
wianymi piaskami terasy nadzalewowej gliny zlodowacenia potudniowo-
polskiego, a w ich stropie lessow, stratygraficznie przynaleznych do zlo-
dowacenia Wisty (Czarnocki 1931, Filonowicz 1969, Jersak 1973), suge-
ruje zwigzek terasy i budujacych jg piaskéw ze zlodowaceniem sSrodko-
wopolskim.

Terase zalewowg budujg zle wysortowane piaski, zwiry i mulki
z przewarstwieniami i pakietami nieobtoczonego gruzu ze skal miejsco-
wych. W profilu tych osadéw spotyka sie czesto przewarstwienia orga-
niczne, tworzace niekiedy warstwy o migzszosci ponad 1 m (ryc. 4). W
stropie osadéw terasowych, u wylotu pobocznych dolin typu ,kamecz-
nic”, zalega material piaszczysty i piaszczysto-gruzowy wspoélczesnych
stozkéw naplywowych. Osadowa terasa zalewowa jest wlozona w rozcie-
cie erozyjne terasy nadzalewowej. Ze wzgledu na jej sytuacje morfolo-
giczng i budowe litologiczng, nalezy te terase uzna¢ za twor holocenckich
i wspotczesnych proceséw akumulacyjnych.

zlodowacenia sSrodkowopolskiego; 5 — powierzchnie stokowe z pokrywa wistu-
lianskich osadéw deluwialno-wietrzeniowych i lesséw; 6 — erozyjne krawedzie
nadzalewowe] terasy przeksztalcone denudacyjnie; 7 — dolinki nieckowate i niecki
denudacyjne; 8 — wawozy typu ,kamecznic”; 9 — niecki denudacyjne i wawozy
wspblczesnie przegiebiane; 10 — akumulacyjna réwnina holocenskiej terasy zale-
wowej; 11 — réwnina holecenskiej akumulacji torfowej; 12 — erozyjne wciecie
wspblczesnego koryta rzeki Lubrzanki w aluwia dna doliny; 13 — wspblczesne
stozki naptywowe

Morphological sketch of gap stretch of the Lubrzanka valley
1 — Tertiary slope surfaces on the incrop of Palaeozoic rocks; 2 — Tertiary frag-
ments of morphological slope flattenings in the levels: a — 420-400 m, b — 380-360
m, ¢ — 320 m, d — 300 m; 3 — denudation surfaces within glacial and fluviogla-
cial sediments of the South Polish glaciation ice sheet; 4 — accumulation overflood
plain, 10-14 m, from the period of the Middle Polish glaciation; 5 — slope surfaces
with the cover of deluvial-eluvial deposits and loess; 6 — erosion scarp of over-
flood plain transformed by denudation; 7 — small basin-like valleys and denu-
dation basins; 8 — gullies of the ,kamecznic” type; 9 — denudation basins and
gullies contemporaarily overdeepened; 10 — accumulation plain of the Holocene
flood terrace; 11 — Holocene peat accumulation plain; 12 — erosion incision of the
contemporary Lubrzanka river channel into valley bottom alluvia; 13 — centem-
porary alluvial cones
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Ryc. 3. Profil osadéow terasy nadzalewowe) rzek: Lubrzanki u nasady
drogi do Ameliowki
1 — piasek gruboziarnisty ze zwirem i okruchami skal skandynawskich, horyzon-
talnie warstwowany; 2 — piasek Srednioziarnisty, szarozolty, horyzontalnie warst-
wowany z pojedynczymi ziarnami zwiru; 3 — deluwialna glina z gruzem pias-
kowca kwarcytowego; 4 — piasek drobno- i srednioziarnmisty, szarozoéity, przekatnie
warstwowany; 5 — piasek $rednioziarnisty, ciemnozélty, horyzontalnie warstwo-
wany; 6 — piasek pylasty z przewarstwieniami piasku drobnoziarnistego, szaro-
2z61ty, horyzontalnie laminowany; 7 — less bezstrukturalny, slomkowozé6ity, za-
piaszczony w spagu, z domieszkg okruchéw piaskowca kwarcytowego w stropie; 8
— glina zwietrzelinowa z rumoszem piaskowca kwarcytowego; 9 — gruzowo-piasz-
czysty poziom humusowy wspolczesnej gleby

‘ .~£f.~.®
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Profile of sediments of overflood plain of the Lubrzanka river at the base
of the road to Ameliowka

1 — coarse-grained sand with gravel and fragmental Scandinavian rocks, horizon-
tally bedded; 2 — medium-grained sand, grey-yellow, horizontally bedded with
single gravel grains; 3 — deluvial clay with fragmental quartzitic sandstone; 4 —
fine- and medium-grained sand, grey-yellow, diagonall bedded; 5 — medium-grai-
ned sand, dark yellow, horizontally bedded, 6 — dusty sand with interbadded fi-

ne-grained sand, grey-yellow, horizontally laminated; 7 — structureless loess,
straw-yellow, sanded up in bed, with an admixture of fragmental quartzitic sand-
stone in top; 8 — weathered till with quartzitic sandstone debris; 9 — rubbish

sandy contemporary soil humus horizon
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Ryc. 4. Profil osadéw terasy zalewowe) rzeki [.ubrzanki ca 150 m na E
od parkingu u nasady drogi do Ameliéwki
1 — piasek Srednio- i gruboziarnisty, szary z przewarstwieniami zwirku, warstwo-
wany sko$ne; 2 — iwir ostrokrawedzisty z domieszkg réznoziarnistego piasku
i okruchéw piaskowca kwarcytowego, horyzontalnie warstwowany; 3 — gruz pias-
kowca kwarcytowego, bezstrukturalny z soczewkami (iasku i Zwiru; 4 — mulek
zielonkawy, horyzontalnie laminowany; 5 — torf ziemisty, gruzlowy, barwy bezo-
wo-czarnej z makroszczatkami drewna; 6 — mulek siwy, w stropie pstry, hory-
zontalnie laminowany; 7 — piasek i zwir horyzontalnie warstwowany z przewar-
stwieniami mulku i domieszka ostrokrawedzistych okruchéw piaskowca kwarcyto-
wego; 8 — zwir ostrokrawedzisty z okruchamij piaskowca kwarcytowego, miejsca-
mi przemyty

Profile of sediments of the flood terrace of the Lubrzanka river ca 50 m E
of the parking spot at the base of the road to Amelidwka
1 — medium- and coarse-grained sand, grey with interbedded gravel, askew bed-
ded; 2 — sharp-edged gravel with admixture of vari-grained sand and fragments
of quartzitic sandstone, horizontally bedded; 3 — quartzitic sandstone rubbish,
structureless with lenses of sand and gravel; 4 — greenish silt, horizontally lami-
nated; 5 — sallow cloddish peat, beige-black, with macroparticles of wood, 6 —
grey silt, many-coloured in the top, horizontally laminated; 7 — sand and gravel
horizontally bedded with interbedded silt and an admixture of sharp-edged frag-
ments of quartzitic sandstone, 8 — sharp-edged gravel with fragments of quartzitic
sandstone, rewashed at places

Strukturalne warunki powstania przetomu

Geologiczny obraz strukturalny rejonu przelomowej doliny Lubrzan-
ki jest zlozony zaréwno w tresci jak i formie (ryc. 5). Przypada on na
zachodnig cze$¢ paleozoicznej antykliny lysogérskiej (Czarnocki 1950),
nazywanej tez skibg lysogoérska (Znosko 1962, Filonowicz 1969). Anty-
klina ta jest ograniczona od poludnia dyslokacjg lysogorska, ktéra ma
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cechy rozlomu, siegajacego do powierzchni Moho (Guterch i inni 1976).
Stanow! ona zarazem wazng granice tektoniczno-litologiczng, oddziela-
jaca wyniesione utwory kambru srodkowego i gérnego, ordowiku oraz
syluru antykliny lysogoérskiej od zrzuconych ogniw osadowych dewonu
niecki kielecko-lagowskiej, uformowanych tu w synkline miedziano-
gorska (Czarnocki 1924).

Utwory paleozoiku antykliny lysogérskiej cechuje budowa monokli-
nalna z podrzednymi zaburzeniami w utworach kambru srodkowego
(ryc. 6). Upady warstw sa skierowane na pélnoc i wynoszag w masywie
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Ryc. 5. Szkic geologiczny odkryty przelomowego odcinka doliny Lubrzanki
wedlug J. Czarnockiego (1953) i W. Mizerskiego (1979) — nieco zmieniony
Cm,; — kambr srodkowy: lupki, ily, mulowce, piaskowce kwarcytowe, szaroglazy;
Cmy; — kambr gérny: piaskowce kwarcytowe, piaskowce i tupki z wkladkami
itbw oraz zlepiencow; O — ordowik: lupki graptolitowe; S; ; — sylur dolny
i Srodkowy: lupki graptolitowe i szaroglazy; D; — dewon dolny: piaskowce, pias-
kowce kwarcytowe z wkiladkami zlepiencéw; D, — dewon srodkowy: dolomity,
wapienie i lupki; D; — dewon gérny: wapienie, margle i lupki; C; — karbon dol-
ny: lupki i mulowce 2z wkladamij szarogtazéw; 1 — poludniowa granica nasu.
niecia lysogérskiego; 2 — uskoki stwierdzone; 3 — uskoki przypuszczalne; 4 —
granice wydzielen geologicznych

Open geological sketch of the gap stretch of the Lubrzanka valley after

J. Czarnocki (1953) and W. Mizerski (1979) — slightly changed
Cm, — Middle Cambrian: shales, clays, siltstones, quartzitic sandstones, gray-
wacke; Cmy; — Upper Cambrian: quartzitic sandstones, sandstones and shales with
inserts of clays and conglomerates; O — Ordovician: graptolitic shales; S, _, —
Upper and Middle Silurian: graptolitic shales and graywacke; D; — Lower De-
vonian: sandstones, quartzitic sandstones with conglomerate inserts; D, — Middle
Devonian: dolomites, limestones and shales; D; — Upper Devonian: limestones,
marls and shales; C;, — Lover Carbonian: shales and siltstones with graywacke
inserts; 1 — southern boundary of the Lysa Géra overthrust; 2 — recorded faults;

3 — hypothetical fault; 4 — boundaries of geological separations
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Radostowej 32-60° a w masywie Dgbrowki 33-68°. Biegi tych warstw
w masywie pierwszym majg wartos¢ okoto 150°, w drugim zas§ — 120°
Potwierdzajg one spostrzezenia J. Czarnockiego (1950) o wystepowaniu
miedzy tymi masywami porzecznego uskoku, wykorzystanego przez
przelom Lubrzanki. W ujeciu H. Tomczyka (1974) i E. Tomczykowej
(1968) uskok Lubrzanki ma charakter zrzutowo-przesuwczy. Element
wschodni ma byé zrzucony i przesuniety na poludnie wzgledem elemen-
tu zachodniego. Podobne cechy w tym regionie majg réwniez inne po-
przeczne uskoki, ktore z uskokami podluznymi tworzg gesta sie¢ dyslo-
kacyjng, rozbijajacg antykline Lysogdérska na szereg blokéw (ryc. 5).

Role grzbietotworczg w antyklinie lysogorskiej pelnig gornokambryj-
skie piaskowce kwarcytowe z podrzednymi przewarstwieniami lupkow.
Odstaniajg sie one w morfologicznej osi Pasma Maslowskiego i Grzbie-
tu Krainskiego. Poélnocne, anaklinalne stoki tych pasm pokrywaja sie
z formacjg lupkéw z Klonéwki. Sg to réwniez gérnokambryjskie osady,
ale reprezentowane przez lupki przewarstwiane piaskowcami kwarcyto-
wymi. Natomiast w poludniowych, kataklinalnych stokach odslaniaja
sie Srodkowokambryjskie lupki alunowe, czesciowo mulowcowe z nie-
znacznym udzialem piaskowcéw kwarcytowych.

Ryc. 6. Przekroje geologiczne przez Gére Dabré6wke (I) i Goére Radostow (II)
w rejonie przelomowego odcinka doliny Lubrzanki

Cnmy, — kambr Srodkowy: lupki, mulowce, ily, piaskowe kwarcytowe i szaroglazy,
pCm; — kambr goérny: piaskowce, piaskowce kwarcytowe, tupki z wkladkami ilow
we; Sw — sylur dolny: ilasto-krzemionkowe lupki graptolitowe; gS; — sylur gor-

i zlepience; qCmy — kambr goérny: piaskowce kwarcytowe, tupki i piaskowce (kwar-
cyty lysogérskie i warstwy machocickie; g0; — ordowik gérny: lupki graptolito-
ny: lupki graptolitowe z wkladkami szaroglazow (warstwy wydrzyszowskie); Dem
— dewon dolny: piaskowce kwarcytowe, tupki i zlepience (seria plakodermowa); De
—dewon $rodkowy: dolomity i wapienie dolomityczne; Drf — dewon gérny: lupki,
wapienie i margle; Ct — karbon dolny: tupki ilaste i krzemionkowe; rQp2-8 —
interglacjal mazowiecki: rezydua glazikowo-zwirowe utworow glacjalnych; fgQp?
— zlodowacenie srodkowopolskie: piaski glacjofluwialne; Qp3! — zlodowacenie
srodkowopolskie i Wisly: lessy i deluwia stokowe nie rozdzielone; nptQh — ho-
locen: namuly piaszczyste i torfiaste den dolin; NI — nasuniecie lysogérskie
Geological sections accross the Goéra Dabrowka Mt (I) and the Goéra Radostowa
Mt (II) near the gap stretch of the Lubrzanka valley
Cm, — Middle Cambrian: shales, siltstones, clays, quartzitic sandstones and gray-
wackie: pCm; — Upper Cambrian: sandstones, quartzitic sandstones, shales with
clay inserts and conglomerates; qCm; — Upper Cambrian: quartzitic sandstones,
shales and sandstones (Lysa Gora quartzites and Machocice layers); gO; — Upper
Ordovian: graptolitic shales; Sw — Lower Silurian: clay-silica graptolitic shales;
gS; — Upper Silurian: graptolitic shales with graywacke inserts (Wydrzyszéw
layers); Dem — Lower Devonian: quartzitic sandstones, schales and conglomera-
tes (placodermal series); De — Middle Devonian: dolomites and dolomitic limesto-
nes; Dfr — Upper Devonian: shales, limestones and marls; Ct — Lower Carbonian:
clay and silica shales; rQp2-3 — Mazovian Integlacial: pebble-gravel residua of
glacial forms: fgQp® — Middle Polish glaciation: glacifluvial sands: Qp?and¢é —
Middle Polish and Vistulian glaciation: loess and slope deluvia, unseparated:
nptQh — Holocene: sandy and peat warnps of valley bottoms; NL. — Lysa Gora
overthrust
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Rozw6j przelomu Lubrzanki w trzeciorzedzie

Najstarszy etap ksztaltowania sie przelomowego odcinka doliny Lub-
rzanki przez glowne pasmo rozpoczal sie z chwilg ustgpienia gérnokre-
dowego morza z paleozoicznego trzonu Gér Swietokrzyskich. Na wynu-
rzonym podlozu mezozoicznych skal organizowala sie woéwczas siet
rzeczna, ktoérej erozja wglebna, inspirowana ruchami wynoszacymi fazy
laramijskiej, prowadzita do epigenezy paleozoicznego trzonu. Takg role
odgrywata Lubrzanka w rejonie obecnego przelomu, gdzie lokalne wa-
runki strukturalne, m.in. strefa podiuznych tensyjnych spekan i odno-

a
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Ryc. 7. Rozw6j przelomowego odcinka doliny Lubrzankj w trzeciorzedzie
A — etap strukturalnego uwarunkowania ukladu sieci rzecznej (pra-Lubrzanki) u
schybtku laramijskich ruchéw wynoszgcych; B — etap poczagtkowego stadium
epigenezy paleozoicznego trzonu spod okrywy mezozoicznych osadéw i zaczatek two-
rzenia sie doliny przelomowej; C — etap koncowy epigenezy gldéwnego pasma spod
okrywy mezozoicznych osadéw i powstanie epigenetyczno-antecedentnej doliny
przelomowej; D — etap koncowy trzeciorzedowego cyklu rzeZbotwdrczego i ante-
cedentne przeglebianie doliny przelomowej; Cmg—3y — osady kambru srodkowego
i géornego; NE — nasuniecie lysogoérskie

Development of the gap stretch of the Lubrzanka valley in the Tertiary
A — stage of structural determination of the drainage pattern (of the Pra-Lub-
rzanka) at the end of the Laramie uplifting movements; B — stage of the initial
phase of the epigenesis of the Palaezoic central bloc from under the cover of
Mesozoic sediments and the beginning of the gap valley formation; C — final sta-
ge of the epigenesis of the main range from under the cover of Mesozoic sedi-
ments and the formation of an epigenetic-antecedent gap valley; D — final stage
of the Tertiary sculpturing cycle and antecedental overdeepening of the gap valley;
Cmy_y — Middle und Upper Cambrian sediments; NE. — Lysa Goéra overthrust
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Warszawy (rejon Serocka i Lomianek). Badania mialy na celu odpowie-
dzie¢ na pytanie, czy wielkosé i struktura wymiany ciepta miedzy czio-
wiekiem a otoczeniem zmienia sie w roznych typach krajobrazu nizin-
nego.

Charakterystyka terenu i pogody w okresie badan

Rejony prowadzonych badan polozone sg w sasiedztwie Warszawy.
W podziale fizycznogeograficznym Polski J. Kondracki (1977) zalicza te
tereny do Kotliny Warszawskiej (rejon Lomianek) i Wysoczyzny Ciecha-
nowskiej (rejon Serocka).

Obszar gminy bLomianki rozciaga si¢ od koryta Wisly na péinocy
i wschodzie do skraju Puszczy Kampinoskiej na zachodzie. Obejmuje
dwa poziomy terasowe doliny Wisly: niska, wystang madami i piaskami,
terase zalewowa oraz wysoka, piaszczysta terase nadzalewowa, ktéora w
zachodniej czesci jest silnie zwydmiona i poro$nieta lasem. Krajobraz w
rejonie fL.omianek jest typowy dla dolin wielkich rzek przecinajacych
niziny srodkowej Polski.

W rejonie Serocka w krajobrazie dominuje plaska, zdenudowana,
gliniasta wysoczyzna morenowa pokryta polami uprawnymi, tgkami i sa-
dami. W miejscach lokalnej koncentracji piaskéw rosng milode lasy sos-
nowe sadzone w ostatnim czterdziestoleciu. Plytkie zaglebienia terenu
sg wypelnione podmoklosciami, bagnami lub maltymi jeziorkami. Krai-
obraz rejonu Serocka jest typowy dla obszaréw wysoczyznowych nizin
srodkowej Polski.

Urozmaicone zagospodarowanie badanych obszaréw narzucilo wy-
bor miejsc na stanowiska pomiarowe. W rejonie Lomianek zlokalizowa-
no je na wilgotnej lace i polu ziemniakéw oraz w dwoch typach zabu-
dowy: wiejskiej w Dziekanowie Lesnym i podmiejskiej w ¥*omian-
kach (ryc. 1), a w okolicach Serocka na stanowiskach: , pole” (Sciernis-
ko), ,,bagno” i ,las” (ryc. 2).

Na wszystkich stanowiskach prowadzono te same pomiary instru-
mentalne i obserwacje wizualne (w odstepach godzinnych, od wschodu
do zachodu slonca), mierzac: temperature i wilgotnos¢ powietrza, nate-
zenie promieniowania stonecznego (bezposredniego, rozproszonego i od-
bitego od podloza), temperature gruntu i predkos¢ wiatru. Prowadzono
obserwacje wielkosci zachmurzenia i rodzaju chmur oraz zjawisk me-
teorologicznych. Czujniki przyrzadéw pomiarowych byly umieszczone
na wysokosci 150 cm nad gruntem i reprezentowaly te warstwe powiet-

Ryc. 1. Szkic sytuacyjny obszaru badan w rejonie L.omianek
1 — jeziora i cieki, 2 — drogi, 3 — pojedyncze zabudowania, 4 — zabudowa
zwarta, 5 — lasy, 6 — sady, 7 — grupy i szpalery drzew, 8 — laki, 9 — bagna, 10
— wal przeciwpowodziowy, 11 — stanowiska pomiarowe

Site sketh of the ivestigated area near Lomainki
1 — lakes and streams, 2 — roads, 3 — single buildings, 4 — compact settlement,
5 — forests, 6 — orchards, 7 — groups and espaliers of trees, 8 — meadows, 9 —
bogs, 10 — flood bank, 11 — measuring positions
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rza, w ktérej przede wszystkim zachodzg procesy wymiany ciepla mie-
dzy czlowiekiem a otoczeniem (Blazejczyk 1985). Na poszczegdlnych
stanowiskach zbierano dane przez 7-12 dni.

Ryc. 2. Szkic sytuacyjny obszaru badan w rejonie Serocka (objasnienia jak na
ryc. 1)
Site sketch of the investigated area near Serock (symbols as in Fig. 1)

Pogoda w okresie badan (w sierpniu 1982 r. oraz w czerwcu i sierp-
niu 1983 r.) byla typowa dla okresu letniego. Zachmurzenie zmienialo
sie od malego (0-2) w godzinach porannych i wieczornych do umiarko-
wanego (3-7) w godzinach okolopoludniowych. Temperatura powietrza
wahala sie w przebiegu dobowym od 5-10°C rano do 18-26°C w godzi-
nach potudniowych i 10-15° wieczorem. Predkosci wiatru byly zmien-
ne — od bardzo stabych (<1 m-s™1) do umiarkowanych (okoto 5 m-s-1);
maksymalne predkosci przypadaly miedzy godzing 11 a 15.

Metoda opracowania

Wyniki pomiaréw .1 obserwacji poszczegoélnych elementéw meteoro-
logicznych postuzyly do wyznaczenia strumieni ciepla docierajgcego
z atmosfery do powierzchni ciala oraz ciepla traconego przez cziowieka.



Typy struktury wymiany ciepla miedzy organizmem czlowieka a otoczeniem *

Tabela 1

Straty ciepla
Z organizmu
Zyski ciepla
(poza cieplem
wytwarzanym metabolicznie)

gtownie w wyniku wymiany
turbulencyjnej ciepla
utajonego

Li :
( 50 -80%)

R+ M

glownie w wyniku wymiany
. turbolencyjnej ciepta
jawnego

fe L 50-80%)

R+ M

gtownie w wyniku wypro-
mieniowania dlugofalowego
z powierzchni ciata
R
Rx+ M

(-

40— 60%)

czeste zmiany wielkosci

poszczegolnych strumieni
ciepta oddawanego z

organizmu do otoczenia

Rg od 10 W-m™ rano

i wieczorem do 100 W -m™2
w ciagu dnia, glownie w wy-
niku pochianiania bezposred-
niego promieniowania

stonecznego
( ors 50— 70%)
Ry

Typ 1
insolacyjno-transpiracyjny

Typ 2
insolacyjno-turbulencyjny

Typ 3
insolacyjno-radiacyjny

Typ 4
insolacyjny zmienny

Rg od 5 do 40 W -2,
gtéwnie w wyniku pochtia-
niania przez organizm roz-
proszonego promieniowania
stonecznego

o
( R =50—80%)

Typ 5
dyfuzyjno-transpiracyjny

Typ 6
dyfuzyjno-turbulencyjny

Typ 7
dyfuzyjno-radiacyjny

Typ 8
dyfuzyjny zmienny

R, od 15 do 120W-m2,
gtownie w wniku pochta-
niania przez organizm bezpo-
$redniego promieniowania
stonecznego, a takze z du-
zym udzialem promieniowa-
nia odbitego od podioza

)
(—-->209
Rr o)

Typ 9
refleksyjno-transpiracyjny

Typ 10
refleksyjno-turbulencyjny

Typ 11
refleksyjno-radiacyjny

Typ 12
refleksyjny zmienny

duze i czeste zmiany w czasie
przestrzeni wielkosci R,
oraz struktury tego
promieniowania

(Rk =5—-120 W-m ?)

Typ 13
zmienny transpiracyjny

Typ 14
zmienny turbulencyjny

Typ 15
zmienny radiacyjny

Typ 16
Zmienny

* charakterystyki liczcbowe wazne dla okresu badan
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z jednej strony od ogélnej sytuacji meteorologicznej i synoptycznej
(Krawczyk 1984, Blazejczyk 1986), z drugiej zas od wplywu lokalnych
warunkéw srodowiskowych (Krawczyk 1979, Blazejczyk 1987a i b). Kla-
syfikacje struktury bilansu cieplnego mozna wiec wykorzystywa¢ za-
rowno do ogélnej charakterystyki warunkéw bioklimatycznych, jak i do
okreslenia lokalnego zréznicowania badanego obszaru.

W kazdym z typow strukturalnych mozna scharakteryzowa¢ — po-
przez komplikacje wynikow badan fizjologicznych (por. Btlazejczyk
1984a, Krawczyk 1979) — reakcje fizjologiczne organizmu czlowieka na

bodzce zewnetrzne oraz okres$lic warunki, jakie sg niezbedne do zacho-
wania przez ustr6j czlowieka réwnowagi cieplnej i komfortowych od-
czu¢ termicznych (Blazejczyk 1987 a 1 b).

Charakterystyka wyroznionych typow wymiany ciepla
miedzy czlowiekiem a otoczeniem

Do okreslenia wielkosci i struktury wymiany ciepta miedzy czlowie-
kiem a otoczeniem wykorzystano wyniki wlasnych badan terenowych
prowadzonych w roéznycch typach srodowiska geograficznego. Stwier-
dzono — na podstawie badan terenowych (Blazejczyk 1985) — ze naj-
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Ryc. 3. Struktura ciepta docierajacego i traconego przez organizm czlowieka w
przebiegu dziennym w dniu 24 VIII 1983 r.
S — bezposrednie promieniowanie stoneczne, Q — promieniowanie sloneczne roz-
proszone, r — promieniowanie  stoneczne odbite od podloza, P — wymiana turbu-
lencyjna ciepta jawnego, LE — wymiana turbulencyjna ciepta utajonego, RL —
wypromieniowanie dlugofalowe
Daily course of the structure of heat reaching and lost by the human body on
August 24, 1983
S — direct solar radiation, Q — diffuse solar radiation, r — reflect solar
radiation, P — turbulent exchange of sensible heat, LE — turbulent exchange of
latent heat, RL — long-wave radiation
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wiekszg zmiennos$é (przestrzenng i czasowg) typow struktury wymiany
ciepla obserwuje sie przy pokryciu nieba chmurami 0-3, temperaturze
powietrza 15-20°C i wietrze o predkosci 1-4 m-s™1,

Ponizej zamieszczono charakterystyke klimatologiczno-fizjologicz-
ng tych typéw, ktére w okreslonych wyzej warunkach pogodowych
wystepujg na stosunkowo duzych obszarach i w obrebie ktérych prowa-
dzono pomiary oraz obserwacje topoklimatyczne.

Typ 1 — insolacyjno-transpiracyjny. Wsrod zyskow ciepta przewa-
zalo pochlanianie przez organizm czlowieka bezposredniego promienio-
wania stonecznego (ryc. 3); stanowilo ono 50-60% przychodoéw ciepla.
Catkowita wielkos$¢ pochlonietego promieniowania krotkofalowego wy-
nosila w dzien okolo 60-80 W-m~2 (ryc. 4b). Posrod strumieni ciepla od-
dawanego przez czlowieka do atmosfery zdecydowanie przewazala
(60-80%) wymiana turbulencyjna ciepta utajonego, wytwarzanego w pro-
cesie parowania potu z powierzchni skéry. Zachowanie réwnowagi
cieplnej organizmu nie stwarza wiekszych trudnosci. Obcigzenie uktadu
termoregulacyjnego jest w takich warunkach umiarkowane. Ten typ
obserwowano na obszarach z zabudowg typu wiejskiego, bez sadow
przydomowych.

Typ 2 — insolacyjno-turbulencyjny. Wsrod strumieni ciepta pochlo-
nietego przez organizm czlowieka dominowalo bezposrednie promienio-
wanie stoneczne, ktore stanowilo 50-80% calego pochlonietego promie-
niowania krotkofalowego (ryc. 5, 7). Jedynie przy niskim polozeniu tar-
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Ryc. 4. Przebieg dzienny wielkosci albedo (a) 1 promieniowania krotkofalowego
pochlonietego przez organizm czlowieka (b) w dniu 24 VIII 1983 r.; 1 — bomianki,

2 — Dziekanéw

Daily course of albedo (a) and short-wave radiation absorbed by the human .body
(b) on August 24, 1983; 1 — Lomianki, 2 — Dziekan6w
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czy slonecznel nad horyzontem przewazalo promieniowanie rozproszo-
ne. Maksymalna wielko$¢ pochlonietego przez organizm czlowieka pro-
mieniowania krétkofalowego osiggnela w ciaggu dnia 50-80 W-m~™2 (ryec.
6b, 6b). Wsrod strumieni odprowadzajacych cieplo z ciala czlowieka do
otoczenia dominowal turbulencyjny strumien ciepta jawnego (50-70%
strat ciepla). W tym typie straty ciepla sg wieksze niz jego zyski, a wiec
dilugotrwalte przebywanie w takich warunkach moze spowodowaé¢ nad-
mierne wychlodzenie organizmu. Ten typ struktury wymiany ciepla
wystepowal na polach uprawnych i nieuzytkach.

Typ 4 — insolacyjny zmienny, podobnie jak dwa przedstawione
wyzej typy, cechowal sie zdecydowang przewags (50-89%) bezposrednie-
go promieniowania slonecznego w pochlonietym promieniowaniu krét-
kofalowym (ryc. 7b); osiggnelo ono tu wielkos¢ 40-70 W-m™2 (ryc. 8b).
Straty ciepla nastepowaly poprzez turbulencyjng wymiane ciepta jaw-

%“t a b
100~
80[
20
=20
-80 -
N
_m_iALxlllAleLlAALL DLl BT N S
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Ryc. 5. Struktura ciepla docierajycego i traconego przez organizm czlowieka w
przebiegu dziennym w dniu 7 VI 1983 r. Objasnienia jak na ryc. 3 a — ziemnia-
ki, b — igka

Daily course of the structure of heat reaching and lost by the human body on
June 7, 1983. Symbols as in Fig. 3. a — potatoes, b — meadow

nego lub utajonego. Oba te strumienie stanowily po okolo 40-45% ogol-
nych strat ciepta. Przewaga ktoregos z nich zalezala od chwilowych wa-
han temperatury powietrza i predkosci wiatru. Obcigzenie ukladu ter-
moregulacyjnego jest w tym typie duze i w zwigzku z tym ma on znacz-
ng warto$¢ jako typ ,hartujacy”. Ten typ obserwowano na obszarze
bagna.

Typ 7 — dyfuzyjno-radiacyjny. Cechg charakterystyczng strumienia
promieniowania pochlonietego przez czlowieka, ktére wynosilo maksy-
malnie jedynie 20-40 W-m~™2 {ryc. 8b), byla zdecydowana przewaga pro-
mieniowania rozproszonego (50-80%). Promieniowanie bezposrednie
zaznaczalo sie wyrazniej tylko przez krotkie okresy (ryc. 7). Calkowita
wielko$¢é wymiany ciepta miedzy czlowiekiem a otoczeniem ma w tym
typie niewielkie wartosci bezwzgledne (w poréwnaniu z typami insola-
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Ly
20 n

Ryc. 6. Przebieg dzienny wielkosci albedo (a) i promieniowania krotkofalowego

pochlonietego przez czlowieka (b) w dniu 7 VI 1983 r. 1 — ziemniaki, 2 — lgka

Daily course of albedo (a) and short-wave radiation absorbed by the human body
(b) on June 7, 1983; 1 — potatoes, 2 — meadow

cyjnymi i refleksyjnymi). Wsréd strumieni ciepla traconego przez orga-
nizm dominowalo wypromieniowanie diugofalowe (w efekcie bardzo ma-
lych predkosci wiatru). Warunki bioklimatyczne tego typu mozna ok-

h b Lo L p
12 1% 2

Ryc. 7. Struktura ciepta docierajacego i traconego przez organizm czlowieka w
przebiegu dziennym w dniu 21 VIII 1982 r. Objasnienia jak na ryc. 3
Daily course of the structure of heat reaching and lost by the human body on
August 21, 1982, Symbols as in Fig. 3

Przegl. Geogr. 8
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kresli¢ jako oszczedzajace, niemniej jednak przy zwiekszonym wysitku
energetycznym moze tu dochodzi¢ do zaburzen w oddawaniu zwiekszo-
nej ilosci ciepta z organizmu. Ten typ obserwowano w lesie sosnowym
o wieku okoto 40 lat, zawartosci koron okoto 80-90%, z nizszym pietrem
drzew. ‘

Typ 10 — refleksyjno-turbulencyjny odznaczal sie znacznym (20-
-30%) udzialem promieniowania odbitego od podioza w strumieniu pro-
mieniowania okrotkofalowego pochlonietego przez organizm czlowieka
(ryc. 5); osiggneto ono w ciggu dnia 70-80 W-m™2 Bylo to efektem

Ryc. 8. Przebieg dzienny wielkosci albedo (a) i promieniowania krétkofalowego
pochlonietego przez czlowieka (b) w dniu 21 VIII 1982 r; 1 — pole, 2 — bagno,
3 — las

Daily course of albedo (a) and short-wave radiation absorbed by the human body
(b) on August 21, 1982; 1 — field, 2 — bog, 3 — forest

znacznych (25-30%) zdolnosci odbijajagcych podloza, tzw. albedo (ryc.
6a). W stratach ciepla zdecydowanie przewazala turbulencyjna wymia-
na ciepla jawnego. Ten typ charakteryzuje dos¢ duza bodzcowosé, a co
za tym idzie — ma silne wlasciwosci hartujgce organizm cziowieka. Wy-
stepowal na wilgotnych, poro$nietych $wieza trawg lgkach.

Typ 13 — zmienny transpiracyjny wyroéznial sie zmiennym w ciggu
dnia doplywem promieniowania slonecznego do organizmu czlowieka.
Nastepowaly tu okresowe zmiany przewagi promieniowania rozproszo-
nego lub bezposredniego (ryc. 3). Zmieniala sie tez ogélna wielkos¢ pro-
mieniowania krotkofalowego pochlonietego przez organizm czlowieka —
od 20 do 90 W-m™2 (ryc. 4b). Wsréd form strat ciepta wyraZnie przewa-
2ala turbulencyjna wymiana ciepla utajonego (60-80%). Duza zmienno$é¢
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Ryc. 9. Zrbéinicowanie przestrzenne typow struktury wymiany ciepla miedzy czlo-
wiekiem a otoczeniem w rejonie Lomianek (objasnienia w tab. 1), przy zachmu-
rzeniu 0-3, temperaturze powietrza 15-20°C i predkosci wiatru 1-4 m-s~3;

a — drogi gléwne, b — obszary zabudowane, ¢ — jeziora i cieki, d — kos$ciol

Spatial differentiation of types of structure of heat exchange between the human
body and the atmosphere near ELomianki (symbols see Table 1) with cloudiness
0-3, air temperature 15-20°C and wind velocity 1-4 m-s—1;

a — main roads, b — built-up areas, ¢ — lakes and streams, d — church
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Ryc. 1. Obszary o zachowanych reliktach wsi z okresu feudalnego (wediug
mapy M. Kielczewskiej-Zaleskiej z 1965 r.)
1 -~ sieé¢ wsi skupionych, duzych, powyzej 100 doméw mieszkalnych, o ukladzie
wydiuzonym, dolinno-rzedowym; 2 — sie¢ wsi skupionych, s$redniej wielkosci
{20-100 domoéw mieszkalnych), o sréodpolnym polozeniu zabudowan i weziowym
ukiadzie droég

Areas with best preserved relicts of villages of feudal origin (after the map by
M. Kielczewska-Zaleska of 1965)

1 -- network of concentrated, large villages, of over 100 homesteads, situated in

rows ulong the valley (Waldhufendorfer); 2 — network of concentrated, medium-

-s1ze villages (20-100 homesteads). situated in the centre of fields and at a cross-
road

— przesuwanie si¢ w ciggu wiekoéw granic panstwa polskiego z zacho-
du na wschéd i ze wschodu na zachéd,

— wplywy obce docierajgce do Polski w formie kolonizacji lub zbroj-
nych najazdéw,

— przeszio 100-letnia niewola panstwa polskiego i rozbicie na trzy pan-
stwa zaborcze, ktére na zagarnietych obszarach prowadzily odmienng
polityke osadnicza,

— rozny stopien rozwoju gospodarczego poszczegélnych dzielnic,

— przemiany przestrzenne spowodowane uprzemyslowieniem i urbani-
zacja.
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Tabela 1

S.ym.b()l Nazwa dotychczasowa Nazwa zmieniona Podstawa zmiany
dziesigtny
313.23 Puszcza Wkrzanska Rownina Wkrzanska wg S. Gilewskiej (1986)
313.26 Woazniesienia Szczecinskie Wzgoérza Szczecinskie jw.
313.27 Puszcza Bukowa Wzgoérza Bukowe Jw.
313.43 Rownina Stupska Rownina Stowienska jw.
313.55 Wozniesienia Elblaskie Wysoczyzna Elblaska jw.
315.32 Kotlina Freienwalde Kotlina Freienwaldzka ze wzgledow jezykowych
332.41 Brama Lubawska Kotlina Kamiennogorska wg W. Walczaka (1972)
332.46 Obnizenie Nowej Rudy Obnizenie Noworudzkie Jw.
332.47 Obnizenie Broumowskie Obnizenie Scinawki wg S. Gilewskiej (1986)
332.62 Snieznik Masyw Snieznika jw.
34 Wyzyna Matopolska Wyzyny Polskie Jw.
341.13 Gornoslaski Okreg Przemystowy Wyzyna Katowicka propozycja J. Ostrowskiego
341.34 Grzbiet Tenczynski Garb Tenczynski wg S. Gilewskiej (1986)
342 Wyzyna Srodkowomatopolska Wyzyna Matopolska nazwa tradycyjna
3423 Wyzyna Kielecko-Sandomierska Wyzyna Kielecka wg S. Gilewskiej (1986)
342.31 Ptaskowyz Suchedniowski Wzgorza Koneckie jw.
343 Wyzyna Wschodniomatopolska Wyzyna Lubelsko-Lwowska propozycja J. Ostrowskiego
521.1 Plaskowyz Sansko-Dniestrzanski Plaskowyz Chyrowski wg S. Gilewskiej (1986)
842.38 Wysoczyzna Dronicka Wysoczyzna Drohiczynska ze wzgledow jezykowych
842.85 Garb Szeski Wzgorza Szeskie wg S. Gilewskiej (1986)
845.1 Polesie Podlaskie Polesie Zachodnie wg H. Maruszczaka (1987)
845.33 Obnizenie Dubienki Obnizenie Dubieneckie ze wzgledow jezykowych
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Ryszard Glazik

Fot. 1. Budynek Narodowego Centrum Badan Naukowych w Hanoi
Building of the National Centre for Scientific Research in Hanoi

Fot. 2. Wejscie gléwne do budynku Narodowego Centrum Badaini Naukowych w
Hanoi
Main entrance to the National Centre for Scientific Research in Hanoi
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Ryc. 1. Mapa sytuacyjna: 1| — granice panstw, 2 — granice prowincji, 3 — trasa
ekspedycji, 4 — stacje badawcze

Instytutu Geografii i Zasobow Przyrodniczych
NCBN, 5 — linia kolejowa, 6 — punkty wysokosciowe
Location map: 1 — state boundaries, 2 — province boundaries

3 — expedition
route, 4 — research stations of the Institute of Geography and Natural Resources

of the NCSR, 5§ — railway line, 6 — spot heights
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Zastepca red. naczelnego: prof. dr Antoni Kuklinski
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Redaktor naczelny: prof. dr Andrzej Wrébel
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doc. dr hab. Tadeusz Gerlach
dr Alina Potrykowska
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dr Wiadystawa Stola

Sekretarz: mgr Maria Mozolewska-Adamczyk
Na wniosek prof. dr. Teofila Lijewskiego — promotora rozprawy doktorskiej
mgr, Stanistawa Koziarskiego — Rada Naukowa rozpatrzyla sprawe przyjecia tej

rozprawy -(tytul: Funkcjonowanie sieci kolejowej w aglomeracjach miejsko-prze-
myslowych makroregionu potudniowego). Po zapoznaniu sie z pozytywnymi wyni-
kami egzamin6w doktorskich, opinig promotora oraz opiniami recenzentéw (doc.
dr. Stanistawa Dziadka i doc. dr. Wojciecha Morawskiego) i po krétkiej dyskusji,
Rada Naukowa przyjeta rozprawe doktorska mgr. S. Koziarskiego i postanowila
dopusci¢ kandydata do publicznej obrony.

Na wniosek prof. dr. Kazimierza Klimka — promotora rozprawy doktorskiej
mgr. Adama Lajczaka — Rada Naukowa rozpatrzyla sprawe przyjecia tej rozpra-
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SPIS TRESCI

ARTYKULY

Starkel L. — Dzialalno§¢ czlowieka jako przyczyna zmian proces()w denudacji i se-
dymentacji w holocenie . g R it o B
JesaTeNbHOCTL YesioBeKa Kak npnqnna namenelmﬁ NpPOLECCOB ACHYAaLMH H CEAH-
MEHTALMH B TOJIOLEHE .

Man’s activity as a cause of changes of denudatlon and sedlmentatlon processes
in the Holocene

Banach M. — Giéwne procesy a osady w streﬁe brzegowej zblormka Wloclawek
'naBHble mpolecchl M OTJIOXeHHs B Oeperosoil 3oHe BoaoxpaHuHIla Brounaeex
Main processes and deposits in the coastal zone of the Wioctawek reservoir .
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