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PREFACE

En écrivant la Préface de la premiere édition du
traité de Pisciculture de M. Georges Guénaux, je m’at-
tachais & démontrer que notre pays, si favorisé par
I'étendue de ses cours deau, de ses étangs, de ses lacs,
par la nature de ses eaux courantes ou dormantes et la
richesse de leur plancton, ne savait pas tirer parti de
cette richesse naturelle. Je montrais que nos fleuves,
nos rivieres et leurs affluents allaient se dépecuplant,
quau lieu d’encourager sérieusemenl 'industrie de la
production du poisson d’eau douce, I'on n’avait & peu
prés rien tenlé pour aider a la mulliplication de nos
poissons sédenlaires, pour faciliter 'accés de nos cours
d’eau aux espéces migralrices telles quele Saumon, et
que rien n'avail élé fail pour provoquer la création de
ces grandes exploitations, de ces piscifactures, qui ont
pris dans certains pays élrangers un si grand dévelop-
pement, pas plus que l'on n’avait su, par un enseigne-
ment largement vulgarisé, apprendre a nos agriculteurs
les bénéfices que 'on doit pouvoir relirer d'un élevage,
méme modeste, du poisson.

Le résultat de cette négligence, c’est une insuffisance
notoire dans la production du poisson d’eau douce
nécessaire a notre consommalion, c¢’est Ja I'rance tribu-
taire de I'étranger et elle I'est actuellement pour le
moins autant qu’hier.

Or, plus que jamais, le devoir d’une nalion est d'ac-
croitre sans cesse I'abondance de ses produils, de ceux
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surtout qui sontl indispensables a la vie et gu’elle peutl
le plus aisément obtenir. Faire face a nos besoins, tel
est le premier résullat a atleindre. Parvenir & exporter,
et 4 exporter toujours davantage, tel est ensuile le bul
a poursuivre. Notre avenir, notre prospérité dépendent
de laréalisation de ce programme, et en ce qui concerne
la production spéciale qui nous occupe, il serait aisé de
I'obtenir en quelques années. Il suffirait de certaines
mesures législatives et de modifications aux lois sur la
péche, mesures et modifications depuis longtemps indi-
quées; d'une administration décidée a atteindre les
délits de péche, et d'une magisirature impitoyable pour
les braconniers, de l'instaliation d'échelles a poissons
partout ou le besoin s’en fait sentir, de la création de
laboratoires produisant des alevins el repeuplant les
cours d’eau, et d'introduire I'enseignement de la pisci-
culture dans les programmes des conférences des pro-
fesseurs d’agriculture.

Dans l'eeuvre a accomplir, la vulgarisation a aussi sa
place et son role. Il importe de mettre entre les mains
des agriculteurs, propriétaires ou fermiers, qui ont la
possibilité de faire 1'élevage du poisson, comme aussi
des éléves de nos écoles techniques, des guides précis
et sfirs. Le traité de M. Guénaux est de ceux-la. En le
présentant en 1909 au public, j'avais indiqué combien
ce livre étail & la fois précis et complet. Son succes a
répondu a notre attente el récompensé son auteur de
son consciencieux, intéressant et utile labeur. Je suis
persuadé que cette seconde édilion soigneusement
revue, rencontrera la méme faveur.

Ciarcks DELONCLE,
Sénateur de la Seine,

Ancien Président de la Sociélé centrale d’Aquiculture,
Membre du Conseil supérieur de I'Agricualture.



PISCICULTURE

PISCICULTURE NATURELLE

La Pisciculture naturelle a pour objet I'élevage des
poissons destinés a 'alimentation de 'homme. Elle se
propose de multiplier les espéces les plus précieuses,
en favorisant leurs conditions d’existence, et elle a pour
but d’obtenir des eaux, par une exploitalion rationnelle,
une production rémunératrice. La Pisciculture exige
donc une connaissance parfaile des poissons et du
milieu ot ils doivent vivre.

Nous avons éludié les Poissons dans un autre
ouvrage. Le pisciculteur lirera de cetle étude les
données pratiques nécessaires, en tenant compte sur-
tout de Phabitat et des mceurs des poissons {(espéces
sédenlaires et migratrices), de leur régime (espéces
carnassiéres et herbivores) et de leur role alimentaire.
11 verra ainsi que tous les poissons migrateurs — ceux
qui vivent alternativement en mer et en eau douce —
sont carnassiers : Saumon, Truite de mer, Aloses, Lam-
proies, Esturgeon, Anguille; que, parmi les espéces
sédentaires d'eau douce, les plus précieuses : Truite,
Ombre, Omble-Chevalier, Lotte, Brochet, Perche, sont
carnassieres et se plaisent dans les eaux froides, 4 fond
pierreux ou sablonneux, tandis que les espéces omni-
vores recherchent les eaux chaudes et tranquilles. Il
établira de la sorte les grandes lignes d'une classifica-
lion piscicole, qui I'inspirera et le guidera dans le choix
des poissons & employer au peuplemenl d’un étang,
d'un lac ou d’un cours d’eau.
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Le pralicien a besoin également de connailre d'une
fagon approfondie le milieu 4 culliver, I'eau, dont
l'influence est prédominante en pisciculture. Les prin-
cipaux facteurs biologiques qui influent sur la réparti-
tion des espéces aquatiques sont, en effet : la tempéra-
{ure, la composition chimique, la vitesse, le volume et
la capacité nutirilive des eaux. Sous le rapport de la
tempéralure, les exigences des divers poissons sonl
souvent tres différentes; la Carpe prospére ol la Truite
périt; la température joue un role prépondérant en
réglant, en grande parlie, I'époque de la fraie, en agis-
sant sur les habitudes spéciales du poisson, et en faisant
varier dans l'eau la quanlité d'oxygeéne dissous qui sert
& la respiralion des poissons. La composition chimique
de I'eau demande & élre connue; les eaux trop calcaires,
celles qui contiennent plus de 3 décigrammes par litre
de sels calcaires, cessent d'élre favorables a I'exislence
du poisson; or la teneur en sels varie avec la tempéralure
de I'eau et surtout avec son origine géologique. Les
gaz dissous onl leur importance : 'eau est suffisamment
ac¢rée quand elle contient2 & 3 p. 100 de son volume
d’air; mais elle ne doit pas renfermer plus de 2 p. 1.000
d’acide carbonique. Sa limpidité doit atlirer I'attention;
il ne faut pas que l'eau renferme (rop de subslances
organiques, ni qu’'elle soit souillée par des résidus
d’usines ou par des eaux d'égout. Enfin, la faune et la
flore aquatiques, ce qui constitue le plancion, doivent
élre I'objet d'un examen sérieux.

L’action de la Piscicullure nalurelle s’exerce sur
toutes les eaux douces, quelle que soit leur nalure. Nous
Pexaminerons successivement dans ses rapports avec les
cours d’eau, les lacs et les étangs.



LES COURS D’EAU

ETENDUE DES COURS D'EAU

Les cours d'eau de France se réparlissent en deux
catégories : ceux, navigables ou flottables, qui font
partie du domaine public, et ceux non navigables ni
flottables qui appartiennent a des particuliers et cons-
tituent le domaine privé,

Le domaine public fluvial comprend :

I° Tous les canaux el les riviéres tolalement ou par-
tiellement- canalisées (Seine, Meuse), représentant
8.300 kilometres;

2° Les rivieres non canalisées (Loire, Rhone, Ga-
ronne), qui atteignent une étendue de 8,400 kilometres.

Au tolal, il y a donc 16.700 kilometres de fleuves,
riviéres et canaux navigables ou flottables, affermés au
profit de I'Etat. I1 faut tenir compte, en outre, des par-
ties des cours d’eau comprises dans les limites de 1'ins-
cription maritime (1); elles atteignent 2.500 kilométres
environ, dont 1.300 font partie de la péche fluviale pro-
prement dite et se comptent depuis la cessation de la
salure des eaux jusqu'aux limites amont de I'inscription
maritime; les 1.200 autres kilomélres sont compris

(1) Les inscrits maritimes péchenl, a iitre gratuit, dans tous les
cours d'eau compris dans les limites de 'inscription maritime.
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entre la mer et le point ou cesse la salure des eaux, ils
appartiennent & la péche maritime et nous ne les consi-
dérerons pas comme eaux douces.

Quant aux cours d’eau du domaine privé, leur lon-
gueur est évaluée soit a 256.000 kilomeétres (Mersey),
soit a 180.000 kilomeélres seulement (de Cardaillac de
Saint-Paul).

Les cours d’eau de France reconnus el classés ont
done, en chiffres ronds, un développement total d'au
moins 200.000 kilométres et atteignani, peut-gtre,
276.000 kilometres.



LE DEPEUPLEMENT DES COURS D’EAU

HISTORIQUE

La question du dépeuplement des eaux qui retient,
depuis une cinquantaine d’années surtout, I'attention du
monde piscicole, est plus que jamais d'aclualité. Non
que nos eaux soient désertes, comme laffirment cer-
tains anteurs pessimisies, mais parce qu’elles sont tres
appauvries et que la péche dérisoire qui y est faite ne
répond pas aux besoins de notre consommation.

Si, au 11° siécle, le poete latin Ausone a pu vanter la
fécondité inépuisable des riviéres de la Gaule, il ne faut
pas en conclure que nos cours d’eau conservérent inté-
gralement cette richesse jusqu'a nos jours. Le pouvoir
royal, disent MM. Mersey et Tisserant, prétendil de
trés bonne heure réglementer la péche sur la généralilé
des cours d’eau. Dés la fin du xine siécle, on trouve des
ordonnances sur la matiére : la premiére en date parail
atre celle de 1280 sous Philippe le Hardi, confirmée en
1292 par Philippe le Bel; ces ordonnances étaient déja
provoquées par la diminution et la cherté du poisson;
elles défendaient certains engins ou procédés, établis-
saient des périodes d’interdiction, fixaient, suivant les
especes, les dimensions des poissons pouvant étre
péchés, elc... Dans l'ordonnance du 26 juin 1326, qui
compléte et confirme celles de 1292 et de 1302,
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Charles IV s’appuie sur le grand dommage -causé
« ... tant aux riches qu’'aux pauvres gens de nolre
royaume. .. » par le dépeuplement des riviéeres grandes
et petites, pour justifier les interdiclions royales (1).
Mais depuis le début du xixe siécle, le nombre des
poissons a été en diminuant d’une fagon sirapide que la
plupart de nos cours d’eau ne fournissent plus qu'une
infime partie de ce qu'ils produisaient auparavant, et
que certains sont a peu prés complétement dépeuplés.
L'un de nos poissons les plus eslimés, le Saumon,
était jadis si commun qgu’en certaines provinces (Bre-
tagne, Limousin, Béarn, Alsace), les domesliques
avaient soin de stipuler, dans leur contrat d’engage-
ment, qu'on ne les nourrirait pas exclusivement de
saumon pendant la saison de péche de ce poisson et
qu'on ne pourrait leur en donner que Llrois jours au
plus par semaine. Actuellement, le Saumon est devenu
rarissime et on ne le péche plus guére qu’aux embou-
chures des fleuves. Au siecle dernier, le Saumon
remonlail la Sioule presque jusqu’a sa source, non loin
des Monts-Dores, et en 1787, sa péche fournissait au ché-
lelain de Pontgibaud une redevance d’environ 1.200
Saumons; il en a complétement disparu & présent. Dans
le Limousin, o, il ya un peu plus d’un siécle, le Saumon
abondait dans la Vienne, la Maulde et le Taurion, on ne
le péche plus qu'en petit nombre en amont de Limoges;
la majeure parlie des Saumons qu'on consomme acluel-
lement dans cette région vient de Hollande. Daus les
Ardenncs, le Saumon remontail autrefois la Meuse
jusqu’a la Semoy, ou il venait frayer; les pécheurs de
Monthermsé le prenaienl en quantités considérables; deés
(1) Ce fut seulement de 1789 a 1798 que la péche, permise & tous

el partout, comme conséquence de l'abolition des droils féodaux,
s'exerca librement, sans ancune restriction,
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1850, ce poisson commenca a devenir rare; depuis
1860, il a complelement dispara. En 1830, le produit de
la péche du Saumon, pendant six semaines, permit a la
municipalité de Chateaulin (Finistére) d’équiper com-
pléetement sa garde nationale; en 1861, on pril seule-
ment neuf Saumons dans le courant de I'année. Ces
exemples significalifs pourraient étre multipliés.

La péche d'un autre poisson migrateur, I'Alose, a
également beaucoup diminué d'importance dans toutes
nos rivieres. La Truite, ce poisson exquis, est en voie
de disparition dans les riviéres lorrentueuses de nos
monlagnes, qui constituent son habitat préféré.

Ce dépeuplement des cours d’eau, qui frappe nos
poissons les plus recherchés, est conslalé a peu pres
dans lous les pays.

CAUSES
DU DEPEUPLEMENT DES COURS D’EAU

Les causes principales du dépeuplement des eaux
douces sont : le braconnage, les déversements de
liquides nocifs et les nécessités de la navigation a
vapeur.

LE BRACONNAGE

Quand le poisson ne pouvait étre vendu que sur
place, faute de transports rapides, pécheurs et bracon-
niers se contenlaient de prises relativement restreintes.
1l n'en est plus de méme a nolre époque; la facilité
donnée par les chemins de fer d'é¢couler le poisson en
quantité illimitée a rendu les braconniers plus nom-



14 PISCICULTURE NATURELLE

breux et plus dangereux que jamais; les nouveaux
moyens de communication ont ouvert de multiples
débouchés, favorisé la dissémination des produits de la
péche dans tout le pays el amené par suite un acerois-
sement considérable de la consommation; la produc-
tion restant stationnaire, pendant que Ja consommation
grandissait, le poisson augmenta de prix, conséquence
de nature a faire exercer la péche en lout temps et par
tous les moyens. Les pécheurs furent incités a se servir
d’engins perfectionnés et... prohibés, d'autant mieux
que le poisson devenait moins abondant et plus méfiant.
L’épervier ful inventé, puis le goujonnier, épervier dont
les mailles étroites arrétent les poissons les plus pelits,
le filet araignée aux fils si ténus qu’ils sont presque
invisibles el pourtant retiennent les plus gros poissons,
Vétiquel ou carrelet, la senne, le tramail, tous filels trés
dangereux; les verveux en ficelle cédérent la place a
des nasses métalliques restant dans I'eau aussi long-
temps qu’il est nécessaire. A l'aide de ces filets et de
ces pieges, les braconniers peuvent capturer toutes les
espéces el ne s'en fonl pas faute; ils ne prennent méme
pas le soin de rejeter a I'ean les alevins trop petits pour
étre vendus el les laissent périr sur la berge. Ils
péchent ainsi &4 loute heure du jour et de la nuit. Ils
n'hésitent pas & praliquer le « barraudage » pour rendre
leur péche plus fructueuse (1). C’est surlout aux envi-
rons des grands centres usiniers que se pratique la
péche de nuit, toujours fruclueuse, car ia nuit, le
poisson vient jouer dans les herbes. On péche aussi
pendant la période d’interdiction, & 1'époque du frai;
c'est le moment ou la péche de nuit est le plus deslruc-

(1) Les braconniers tendeni en travers du cours deau des filets

qui le barrent compléetement dans sa largeur; en exécutant un mou-
vement tournant, ils rassemblent tout le poisson.
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tive; les braconniers connaissent 'emplacement des
frayéres el viennent y jeter a coup sir leurs filets; ils
couvrent aussi de leurs éperviers les bandes de poissons,
qui viennenl alors prés des rives ou elles demeurent &
peu prés immobiles. M. Xavier Raspail a cité le cas
d'un individu qui prit ainsi, une nuit de mai, preés du
pont de Précy (sur I'Oise}, 21 DBrémes pesant en
moyenne 1 kgr. 200, ce qui, en complant aulant de
femelles que de males, n'avait pas supprimé moins de
2 millions d’ceufs. De méme, en hiver, quelques coups
d’épervier sur les frayéres a Truiles suffisent pour
dépeupler les petites rivieres.

Piraterie. — A cdté du braconnage proprement dit,
existe un fléau analogue, mais plus terrible encore, la
piraterie, qui réalise la destruction du poisson au
moyen de produits chimiques, de drogues ou d'explo-
sifs; la population animale et la végétation sont com-
plétemenl anéanties sur un long parcours d'un cours
d’eau; les gros poissons el les alevins périssent par
milliers. Ces procédés barbares rappellent la facon
d’agir des négres du Congo, qui abattent les arbres
pour en extraire le caoutchouc.

Les « pirates » se servent de chaux vive, quils jet-
tent dans 'eau; le lait de chaux ainsi formé entraine la
mort du poisson par asphyxie; c’est ce qui s’appelle
« bruler » la riviére. Ils emploient aussi fréquemment
le chlorure de chaux (plus exactement hypochlorile de
chaux), que l'on désigne souvent sous le simple nom
de chaux; cetle substance détruit par asphyxie ou,
plulot, par désoxygénation de 'eau; on s'en sert parti-
culierement contre les Truites, qui sont trés sensibles
a son action. Les poissons détruits par ces procédés
viennent flotter & la surface de I'eau, ou il est facile de
les recueillir; ils ne sont pas dangereux & consommer,
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mais leur chair est de qualité inférieure el leur conser-
vation difficile.

La noix vomique est parfois utilisée; c’est le fruit du
Stryehnos nux vomica, arbre de I' Asie méridionale; elle
renferme un poison violent, la sirychnine. Pulvérisée
et triturée avec de la mie de pain, elle constitue une
redoutable amorce. Il est heureusemenl assez difficile
de se la procurer. Il n’en est pas de méme de la coque
du Levant, que l'on trouve chez les herboristes; c’est
le fruit d’un arbre des Moluques, ' Anamiria cocculus;
offerle au poisson de la méme facon que la noix vomi-
que, elle agit sur lui par ses propriétés stupéfiantes;
I'albumen de ce fruit est vénéneux, etil en peut résulter
des accidents (vertiges) chez les personnes qui ont
mangé du poisson ainsi péché, si celui-ci n'a pas été
vidé immédiatement.

Un autre genre de destruction utilisé par les bracon-
niers-pirates, pour étre moins silencieux que les précé-
denls, n'en est pas moins usité : c'est celui a la dyna-
mile; il est surtoul appliqué dans les cours d’eau des
montagnes, ou les Truites constituenl I'élément prin-
cipal de la population aquatique : la solitude et les
accidents de terrain y favorisent les opérateurs. 1ls font
éclater des cartouches de dynamile dans I'eau; une car-
touche de 40 grammes, munie d’'une méche qui brille
de 1 cenlimeélre par seconde el lerminée par une cap-
sule de {ulminate, est suffisanle pour obtenir les effels
voulus; Texplosion souleve verticalement la nappe
d’eau et, quand le calme est rétabli, on voit les pois-
sons flolter & la surlace, le venlre en l'air; tous ne sont
pas morts : ceux qui se lrouvaient & une distance assez
grande de la cartouche n'ont élé qu'ébranlés par les
vibrations, mais la commolion recue les a mis comme
eu étal d’hypnotisme, et cela permel aux braconniers
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de les recueillir avanl quils solenl remis de leur stu-
peur.

La dynamite s'emploie moins fréquemment aujour-
d'hui qu'il y a quelques années; il est du reste peu
facile de s’en procurer et son emploi présente de graves
dangers. Cependant, dans certaines circonslances, elle
cause de terribles ravages; ainsi, dans les derniéres
années du précédent siécle, on construisit, sur la rive
gauche du lac d’Annecy, une ligne de chemin de fer
allant d’Annecy a Albertville, qui nécessila d'impor-
tants travaux d'art; de nombreux chanliers furent en
permanence sur le bord des eaux et journellement, pen-
dant toute la durée des travaux, les équipes de terras-
siers limousins faisaient éclaler dans le lac, afin de se
procurer du poisson, la dynamite destinée a faire sauter
le roc pour I’établissementl de la voie; des années furent
nécessaires pour effacer les effets d’'une semblable
dévastation,

Des boites explosives, chargées &4 mitraille, ou des
grenades servent, concurremment avec la dynamite, a
ravager nos cours d’eau.

Péche abusive. — Parfois, les pécheurs a la ligne
contribuent a la dépopulation de nos riviéres, mais
dans une mesure infiniment plus faible que les hracon-
niers. Le gotut de la péche, cetle dislraction aussi pas-
sionnanle que peu couleuse, s'est développé d'une
fagon incroyable ; la technique de la péche s’est égale-
ment perfectionnée, les engins onl élé remarquable-
ment améliorés. Aussi rencontre-t-on des pécheurs
expérimentés qui, a I'aide de lignes flottantes, — lignes
en soie montées sur racines d’une extréme finesse, —
peuvent encore prendre jusqua 20 livres de poisson
dans une seule journée. C'est a ces pécheurs, aussi
habites qu’assidus, que M. X. Raspail attribue la dispa-

GuExaux, -— Pisciculture, 2

Bl
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rition presque tolale, en quelques années, du Nase ou
Surmulet, dans le canton situé entre le pont de Boran
et le ponl de Saint-Leu-d Essereént, dans 1’Oise; ce
poisson affectionne certains fonds ou 1l se tient en
bandes nombreuses, il est en outre irés vorace; en
l’amorcant en ces endroits avec d’énormes boulelles
composées d'asticots, de blé cuit avec du thym, de sang
et de terre argileuse, on en fait des péches prodi-
gieuses : en 1884, deux pécheurs prirent, dans leur
journée d'ouverlure, 63 kilogrammes de Nases; cer-
tains jours, les pécheurs a la ligne ne retiraient pas
moins de 200 kilogrammes de poisson sur un parcours
d’a peine deux kilomeétres. 1l n'y a pas lieu de s’étonner
si les Nases, signalés dansI'Oise en extréme abondance
deés 1880, ont diminué au poinl qu'on n'en péche plus a
présent que trés rarement. Il n'y a d'ailleurs pas a le
regretter, car le Nase est un mauvais poisson & chair
filandreuse remplie d'arétes, et de plus tres vorace, qui
détruit le frai des autres espéces, Mais Brémes, Gar-
dons et Chevaines sonl devenus, pour la méme raison,
beaucoup moins nombreux dans cette riviére.

De leur coté, les riverains propriétaires de pelits
cours d'eau abusenl de leur droit de péche, el les fer-
miers de péche encore davantage ; ceux-ci sont souvent
les premiers & capturer les poissons sur les frayeres.
Les excavations situées sur les bords des cours d’eau
fonctionnent constamment comme des sortes de pieges;
en temps de crue, elles se remplissent de poissons, qui
sont ensuite enlevés par les propriétaires riverains.

Dans les estuaires, les poissons migrateurs sont
I'objet d’une péche excessive de la part des inscrits
maritimes, qui abusent de leur privilege. La majeure
partie des Saumons de remonte sont caplurés a I'aide
de filets fixes el de sennes; c’est surlout dans les petils
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fleuves cotiers que cette péche est le plus destructive,
car ’étroitesse de ces cours d’eau ne permet guére aux
Saumons d'échapper. Tous ces Saumons sont perdus
pour la reproduction, et le dépeuplement des cours
d’eau s’ensuit inévitablement.

LES DEVERSEMENTS NOCIFS

Déversements industriels: — Les braconniers-
pirates ne sont malheureusement pas seuls a polluer
nos cours d'eau. La plupart des fleuves et riviéres pos-
sédent maintenant sur leur cours un nombre plus ou
moins grand d’usines, de fabriques, d’établissementls
insalubres, qui y prennent leur force motrice el y écou-
lent leurs liquides résiduaires, empoisonnant ainsi'eau
involontairement. Dans les contrées industrielles, ees
déversements sont une des causes les plus fréquentes
de la disparition du poisson.

Les industries signalées comme nuisibles sont : les
sucreries, les raffineries, les féculeries, les dislilleries
de betteraves, les brasseries et malteries, les huileries,
les fabriques d’engrais chimiques, les filatures, les tan-
neries, les laiteries, les fabriques de colle (qui traitent des
os et des déchets animaux), les papeteries, les carton-
neries, les blanchisseries, les usines a gaz, les scieries
mécaniques, les usines procédant au décapage des
mélaux et les exploitations miniéres (lavage des mine-
rais). — Leseauxrésiduaires, dont ces industriesse débar-
rassent en les envoyant a la riviere, contiennent en effet
des substances chimiques ou des produits de fermenta-
tion qui, le plus souvent, enlrainent la mort du poisson.

Les brasseries et malteries sont nuisibles par leurs
eaux de mouillage, de levare, de lavage des chaudiéres
et ustensiles, par les dréeches en décomposition et les
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égoutloirs de ces dreches; les huileries par les
matiéres albuminoides et les eaux de baltage a l'acide
sulfurique; les fabriques d’engrais chimiques par les
eaux de lavage des sacs; les filatures et tissages par les
déchets et les caux de lavage des colons ou des laines;
les teintureries par les eaux de bains usés ou décolorés,
par les eaux de débouillissage et de ringage; les laite-
ries par les diverses eaux résiduaires, chargées de
maliéres organiques et d’acides gras, susceplibles de
fermentation, en été surlout; les fabriques d’exlrait
tannique de chataignier par leurs eaux de lavage.

Les maliéres caustiques et toxiques sont surtout des
chlorures et des sels ammoniacaux. Les blanchisseries
et les papeteries se servent du chlorure de chaux pour
blanchir soit le linge, soit les chiffons. Les fabriques
de papier a la pate de bois emploient une lessive de
bisulfite de chaux, qui donne avec le bois ce que les
fabricants appellent la « lessive noire » ou lessive
épuisée; cette lessive est expulsée dans les cours d’ean
comme déchel inutilisable; elle est trés riche en
maliéres organiques, est saturée de sulfate de calcium,
et conlient enfin du sulfite de calcium; des expériences
ont montré qu'il suffisait de 25 centimétres cubes de
cette lessive par litre d’eau pour amener la morl des
Truites en deux ou trois heures : les poissons meurent
par empoisonnemenl gastrique sous linfluence de
I'acide sulfureux libre ou combiné. L’action nocive de
cetle lessive est 4 redouter pour les Salmonides tant que
sa dilution par les eaux n'a pas abaissé la proportion
d’acide sulfureux au-dessous de 0 gr. 07 par litre (1).

(1) Pour éviter les accidents causés par ce produit, il suffit donc
d’imposer aux usiniers la dilution préalable de la lessive de bisullite
de chaux épuisée dans au moins 50 fois son volume, avant de la pro-
jeler dansle cours d'eau.
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Les usines a gaz sont encore plus dangereuses; leurs
eaux résiduaires conliennent de l'acide phénique; or,
il en suftit de 1/50.000 pour nuire au poisson; au-dessus
de cette dose, la mort s'ensuit dans un délai plus ou
moins rapide. L'éclairage a lacéiyléne tend a se
répandre et souvent les résidus de carbure de calcium
sont rejetés a la riviére; un empoisonnement dii 4 celte
cause a 6été constaié en Seine, a Villennes (Seine-et-
Oise).

D’aprés MM. Bruyant et Eusebio, ce sont les exploi-
tations miniéres installées sur le cours de la Sioule, qui
ont dépeuplé considérablement cette riviere, primitive-
menl trés poissonneuse; ils attribuent les empoisonne-
ments constatés a diverses reprises an déversement des
sables et des eaux résiduaires.

Certains produits industriels, ni toxiques ni causti-
ques, n'en sont pas moins nuisibles; telles sont les
substances organiques réductrices, qui agissent par
absorplion de I'oxygene dissous dans l'eau et détermi-
nent indirectement l'asphyxie du poisson. Baudran a
reconnu que les produitls de sucrerie et de distillerie
(eaux de presses a cossettes ou de diffusion, vinasses,
eaux de lavage des appareils et des ateliers, eaux de
lavage des betteraves ayant subi un commencement de
fermentalion ou mélangées avec des eaux de réfrigéra-
Lion et de condensalion, eaux ayant servi plusieurs fois
au transport hydraulique des betteraves), causenl la
mort du poisson par asphyxie et non par empoisonne-
ment; la présence de matiéres fermentescibles ameéne
en effet une diminution de la quantité d'oxygéne dans
I'eau. Cloez a constalé la présence, dans les eaux
provenant des sucreries, d’'une algue gélatineuse (Con-
fervacée) lrés riche en soufre, qui meurt au bout de
quelque temps et dont les débris putréfiés alterent les
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eaux par I'hydrogéne sulfuré qu’ils dégagent, amenant
ainsi la mort de tous les animaux aquatiques.

Ces matiéres organiques sont plus néfastes encore
que les eaux ammoniacales et les chlorures; ceux-ci ne
tardent pas & étre dilués el leur action se limite & un
faible parcours, tandis que les matiéres albuminoides
solubles déversées par les sucreries et les féculeries
fermentent en cours de route, absorbent au fur et a
mesure l'air dissous dans l'eau, et entrainent 'asphyxie
des poissons aussi longtemps qu’elles renferment des
substances fermentescibles. A ¢dlé de cette asphyxie
physiologique, confirmée par les recherches de
MM. Léon Perrier el Labalut, ces mémes auteurs onl
signalé un mode d’asphyxie mécanique, par colmatage
des branchies; ce fait se produit dans le cas ou des pré-
cipités se forment au conlact de l'eau; il a été observé
avec un savon de résine el de soude ayani servia l'en-
collage des papiers, produit qui donne un précipilé a
péine perceptible, mais tue cependant les poissons avec
une extréme rapidité, car il est gluant et enduit les
branchies d'une sorte de vernis; il exerce sans doute
aussi une action toxique, qui agit concurremment avec
I'action mécanique.

[l y a lieu de remarquer ici que les précipités les plus
abondants et les plus salissants ne sont pas nécessaire-
menl les plus nuisibies. Ainsi le savon de résine donne,
au contact de l'eau, un précipité insignifiant, un treés
léger louche, ce qui ne I'empéche pas d’avoir une
grande puissance destructive; au contraire, le sulfate
ferreux introduit dans l'eau produit un précipité
extréemement abondant d’hydrocarbonate ferrique, qui
n'exerce cependanl aucune action sur la respiration
branchiale. De méme, les déversements des peausse-
ries et des teinlureries salissent les rivieres au plus
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haut point, mais ne nuisent guére au poisson, tandis
que les eaux relalivement limpides que rejettent les
sucreries el les féculeries sont éminemment dange-
reuses.

Cette question des déversements industriels est fort
importante. On a souvent I'occasion de constater la
présence de poissons en quantité considérable en amont
des usines, et leur absence & peu prés totale en aval,
celle-ci coincidant avec la disparition des mollusques
et méme des herbes aquatiques. C'est en éLé, 4 I'époque
des basses eaux, que leffet néfaste des liquides rési-
duaires se fait le plus sentir, & cause de leur moindre
dilution. Fréquemment, il y a, de ce chef, des proces
entre poissonniers, pécheurs ou producteurs et usi-
niers; c’est le cas des étangs des environs de Péronne;
les dommages causés dans ces nombreux et vastes
élangs furent évalués, pour un seul déversement d’eaux
de lavage de betteraves, a 177.000 francs; les suecriers
poursuivis furent condamnés:; mais, malgré le rap-
port des experts, les poissonniers n’oblinrent que
36.000 francs d'indemnité, somme bien inférieure a la
perte éprouvée; une autre année, le fermier de 'étang
de Saint-Christ perdit pour plus de 50.000 francs d’An-
guilles. Dans celte région, les usines sont si nuisibles
qu'elles forment une sorte d'écran et qu'au-dessous de
[Ham on ne trouve plus de poissons actuellement; les
eaux rejelées nuisent au poisson par la seule élévation
de leur température .

Rouissage du lin et du chanvre — Le rouissage
du lin et du chanvre consiste en une fermentation de
ces plantes textiles, laquelle améne la dissolution de la
matiére gommeuse qui relie les fibres entre elles. Cette
opération commence entre le 25 aoit et le 10 sep-
tembre, époque ou les eaux sont a leur niveau le plus
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bas; quand la fermeniation du chanvre ou du lin est
achevée, on rince les paquets de tiges et on les retire de
I'cau; la surface de la riviére se couvre d'une écume
épaisse el une sorle de boue noire et fétide se répand
au loin. Les poissons (Brochets, Carpes el Barbeaux
surtout) viennent se débattre a la surface de l'eau et y
chercher I'oxygéne dont ils sont privés; ils ne tardent
pas a mourir asphyxiés et leurs cadavres, marbrés de
taches blanchatres, viennent échouer par milliers le
long des rives. Les braconniers savenl profiter du
rouissage pour prendre au panier le poisson malade,
qui vient « becqueter » & la surface el ne peut se
défendre. L'eau souillée est, en outre, impropre a la
consommation et a fous les usages domestiques; la
puanteur exhalée par les eaux ainsi infectées est si
grande, dit le D* Barth, qu'elle se fait sentir jusqu'a
plusieurs cenlaines de meires de leurs bords; par les
lemps chauds et orageux, il en résulte, parmi les habi-
tanls des localités riveraines, des Ltroubles gastro-
inlestinaux qui prennent parfois la forme épidémique.
Dans plusieurs départements de I'Ouest, ou le rouis-
sage se pratique en eau courante, presque tous les ans
les riviéres sont empoisonnées et le poisson détruit en
masse.

Eaux d'égout. — Les grandes agglomérations
urbaines contribuent & la contamination des eaux cou-
rantes en y déversant leurs ecaux d'égout et leurs
ordures ménageres. Les délritus organiques jetés dans -
les cours d'eau peuvent servir 4 la nourriture du
poisson, mais a la condition d’étre déversés en quantité
minime. Ce u’est pas le cas pour les immondices des
cités populeuses. A Paris, jusqu'en 1900, toutes les
eaux résiduaires étaient déversées direclement dans la
Seine et transformaient les eaux limpides du fleuve en

9.1
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un cloaque pestilentiel, privé d’oxygéne et impropre
a la vie des poissons; la Seine recevait de 300.000 a
350,000 metres cubes d’eau d’égout par jour, alors que
son débit, dans la saison estivale, est d’environ 4 mil-
lions de métres cubes; 'eau d’égout n'était donc diluée,
durant cette période, que dans le rapport de 1 413; par
le fait d'une aussi faible dilution, les matiéres insolu-
bles se déposaient en Seine et formaient des banes qui
génaienl la navigation ; ces résidus fermentaient en été
et l'on pouvait voir au-dessous d’Asniéres, ainsi que
nous avons pu souvent le constater, d’énormes bulles
de gaz venir crever a la surface. L'eau de la Seine res-
tait privée d’oxygeéne jusqu’a Marly et les poissons dis-
paraissaient sur un parcours de prés de 40 kilomeétres;
seuls & peu pres, résistaient, dans la traversée de Paris,
le Chevaine, le Gardon, la Bréme et I’Ablelte (1).
Depuis 1900, cette situation a été un peu améliorée; la
ville de Paris pratique le systéeme d'irrigation épuralrice
des eaux d'égout, c'cst-a-dire qu’'elle ne rejette ses
eaux résiduaires dans la Seine qu'aprés les avoir
purifiées dans des champs d'épandage, donl la super-
ficie est actuellement de 5.300 hectares; mais cetle sur-
face irriguée est trés loin d’étre suffisante : 4 présent
encore plus de cent mille métres cubes d'eau d'égout
sont déversés chaque jour dans la Seine. Un tel état de
choses est incompatible avec l'assainissement du
fleuve.

Dans certaines villes, les déversemenls d’eaux

(1) L’étude microbiologique des eaux de Paris a donné & Miquel
les résultats suivants :

Nowmbre
de bactéries

par litre.
Eau de la Seine (& Bercy, en amont de Paris) . . .  4.800.000
— de Ja Seine (a Asni¢res, en aval de Paris) , . . 12.800.000
— d'égout (puisée & Clichy) . . . . . . ... .. 80.000.000
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d’égout sonl un danger, non seulement pour les pois-
sons, — qui meurent de maladies diverses, spéciale-
ment de la furonculose, — mais aussi pour la santé
publique. Les communes considérent la riviére comme
le déversoir naturel de leurs immondices. A Reims, la
Vesle s’est trouvée dépeuplée par les eaux d'égout de la
ville, jointes aux eaux résiduelles des usines. Mais
nulle part, I'empoisonnement des eaux n’a atteint une
intensité comparable a celui de la Lys, de la Deile et
de la Marque; ces rivieres sont devenues d’'immondes
égouls dont les exhalaisons pestilentielles engendrent
les plus graves maladies; a Lille, un quart au moins de
la mortalité a pu étre attribué a l'infection de la Deile.

NAVIGATION ET FORCE MOTRICE

Inconvénients et exigences de la navigation
a vapeur.

L.a navigation & vapeur exerce une action deslruc-
trice sur les poissons de nos cours d’eau. Il est facile de
comprendre comment. Les chevaux qui, jadis, remor-
qualent paisiblement les bateaux, ont cédé¢ en grande
partie la place & des remorqueurs aux allures accélé-
rées; celte navigation rapide, dont les avantages éco-
nomiques ne sont pas & démontrer, met en usage des
propulseurs puissants, qui font subir a I'eau des fleuves
des mouvements incessanis ; le passage des baleaux et
I’agitation de l'eau n’ont pas, selon nous, grande
influence sur les poissons, ceux-ci s’habituant assez vite
a séjourner dans les eaux ainsi fréquentées; mais les
vagues el les remous profonds occasionnés par les aubes
et les hélices des bateaux & vapeur viennent battre vio-
lemment les bords des riviéres, détachent par leur choc
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et leur retrail successifs les ccufs déposés sur les pierres
elle gravier ou sur les planles aquatiques qui garnissent
les rives, les projettent sur les berges ou ils se desse-
chent, ou bien les entrainent enire deux eaux ou ils
deviennent la proie de divers poissons (Carpes, Bar-
beaux, Goujons, Perches, etc.). Des millions d'ceufs
sont détruits de la sorte peu de temps apres le frai, par-
ticulierement ceux des Carpes, des Tanches, des
Cyprins de toute sorte, qui pondent sur les joncs el les
laiches des bords. En outre, les jeunes poissons sont
exposés a étre soulevés et portés sur les berges ou ils se
trouvent arrétés et périssent. — Les canots automobiles
qui marchent & plus de 40 kilométres a I'heure, produi-
sent, de leur co6té, des vagues de 70 a 80 centimeétres de
hauteur; ce bouleversement de I'eau détruit les herbes,
anéanlit les frayéres et modifie les rives.

Canalisation et fractionnement des riviéres. —
L’appropriation des cours d’eau aux nouveaux modes de
transport a nécessité des travaux considérables de cana-
lisalion et d’endiguement, qui comptent parmi les
causes les plus importanles de la diminutiondu poisson.
La canalisation (1) a eu pour principal effel d'entrainer
la disparition des frayéres naturelles, c’est-a-dire des
végétaux aqualiques qui servent a un grand nombre
d’especes pour déposer leurs ceufs; la végélation du lit
des riviéres a éLé supprimée, ainsi que les pentes douces
el les herbes qui les couvraient. De ce fait, I'alimenta-
tion des poissons herbivores a été réduite, et les abris
ou se réfugiaient les jeunes poissons ont été supprimés;
par conlre-coup, les poissons carnivores, dont la chair

(1) On a donné le nom de « canral de navigation » & une riviére
dont on a, par des dragages convenables, régularisé le fond, de
maniére & obtenir une profondeur & peu prés égale; des barrages
munis d’écluses la partagent en sections.
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est le plus estimée, se sont vus privés de leur nourri-
ture habituelle. Ce curage des cours d'eau ne pouvait
avoir que de funestes résultats pour leur population
aquatique; il suffit, pour s’en rendre compte, de penser
a la situalion lamentable qui serait faile aux petits
oiseaux si on leur supprimail tous les abris naturels,
arbres, haies et buissons, ou ils s’abritent et se repro-
duisent.

La régularisation des cours des fleuves a amené aussi
I'isolement des petites baies, des sortes de mares, ou
jusque-la seffectuait la reproduction des espéces
(Carpes, Tanches, etc.) qui aiment a frayer dans les
eaux calmes et dormantes; les digues ont également
1s0lé les cours d’eau de leurs anciens bras, ou étaient
réunies les condilions les plus favorables au peuple-
ment.

Chomage. — Les inconvénients de la navigation a
vapeur ne s’arrétent malheureusement pas la. Dans un
grand nombre de riviéres, on a élabli des barrages qui,
en surélevant le niveau de l'eau, permettent d’aug-
menter sur une assez grande étendue la profondeur
d’eau et deréduire notablement la force du courant; et,
chaque année, on doit exécuter des travaux de répara-
tion et de nelloyage (dragage, curage, faucardement),
pour lesquels on abaisse le niveau de l'eau; c’est la
période dite du chomage, aussi préjudiciable ala batel-
lerie que funesle au poisson. Le chomage dure souvenlt
prés d’'un mois; pendant ce temps, les eaux sont rame-
nées a l'ancien niveau de la riviere, ce qui détermine
une baisse assez considérable, atleignant parfois jus-
qu'a 2 m. 50. C'est précisément au mois de juin, époque
de la fraie des espéces les plus communes (Carpe,
Tanche, Bréme, Ablette, Chevaine), que se pratique
d'ordinaire le chomage; les ceufs déposés par millions
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prés des rives, sur les herbes ou les graviers, se trouvent
exposés a I'air et se dessechent rapidement; cetle baisse
des eaux entraine, pour lJa méme raison, la mort d’une
immense quanlité de jeunes poissons. La vidange des
biefs des canaux détruit égalemenl tous les ans un
nombre immense d’eeufs, d’alevins et d’adultes.

Les curages effectués, a I'aide de dragues, dans les
rivieres flotlables et navigables, suppriment toute la
végélalion aquatique et jusqu'aux lils de sable et de gra-
vier; leur répercussion sur la reproduction du poisson
est manifeste; en outre, on a le tort de les effectuer sou-
vent au printemps, époque a laquelle les {rayéres sont
fréquentées par les poissons. Il en esl de méme des
curages pratiqués dans les petits cours d’eau en dehors
de I'époque du frai; ils détruisent les herbes qui forment
dans ces ruisseaux, des frayéres naturelles, trés recher-
chées par les espéces des grands cours d’eau.

Dans les cours d’eau non navigables ni flottables, les
propriétaires riverains sont, en retour du droit de
péche. assujetlis & la dépense du curage et & l'entretien
de ces cours d'eau : ils doivent débarrasser les petites
rivieres des herbes qui les envahissent rapidement et
finissenl par géner le passage des barques ainsi que la
péche a la ligne; ces plantes, en s'accumulant, dimi-
nuent d’autre part la profondeur du lit et aménent des
inondaltions. 11 est donc nécessaire de faucarder, ¢’est-
a-dire de faucher a leur base les plantes aquatiques et de
les liver hors du cours d’eau; cette opération a lieu une
fois par an. Mais le faucardement supprime, selon
I'époque ol on I'effectue, soil les frayéres naturelles
indispensables au poisson pour pondre, soil les ceufs
pondus sur les herbes, soitles abris, si utiles aux jeunes
alevins. La suppression des herbes dans une riviére
entraine un amoindrissement notable dans la quantité
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de nourriture disponible et, par suite, une diminution
dans la production en poissons, ceux-ci devenant moins
nombreux et s’accroissant moins rapidement. Il faut
tenir compte aussi de la respiration des plantes; elle
contribue a l'aération de I’eau et y favorise ainsi l'exis-
tence des poissons. Les mauvais effets du faucardement
se font vivement sentir dans les petits cours d'eau;
citons, avec Peupion, 'exemple typique de !'Orge,
petite riviere de Seine-et-Oise, autrefois des plus pois-
sonneuses, aujourd’hui dépeuplée — on n'y trouve plus
que des Loches, des Vérons et des Chabots — a la suite
de curages trop fréquents.

Manceuvres d’eau. — Les ceufs déposés pres des
rives, sur les pierres ou sur les herbes, ne sont pas
exposés a la mise a sec seulement pendant la période
du chomage ;ils le sont aussi a différentes reprises lors-
qu’'on abaisse le niveau de l'eau soil en ouvrant les
écluses, soit en levant les vannes des barrages; ces
manceuvres, ordonnées par les ingénieurs, ont lieu a
I'improviste: elles font baisser 'eau de 30 & 50 centi-
métres entre deux barrages, ce qui, en temps de frai
ameéne en quelques heures la perle d'un nombre
énorme d’ceufs.

De letur coté, les usiniers font fréquemment baisser
I'eau dans les canaux qui leur apporlent I'eau utilisée
comme force motrice et qui servenl comme retraites aux
poissons; 1l leur suffit pour cela de mancuvrer les
vannes de prise d’eau situées a l'origine de ces canaux ;
la destruction du frai et la caplure aisée des poissons en
sont les conséquences. Les propriétaires d’usines ou de
moulins lirant leur force motrice d’un cours d’eau du
domaine public profitent fréquemment de I'abaissement
du niveau de ces cours d'eau pour y pécher; ils saisis-
sent toutes les occasions qui s'offrent a eux : curages,
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faucardements, entretien des radiers, réparation:des
vannes, etc., pour organiser des péches fructueuses
dans les biefs ou écluses de leurs barrages. « 11 existe,
dit M. de Sailly, inspecteur des eaux et foréts, des
usines ou des moulins ol la conduite des eaux est amé-
nagée de telle fagon que les biefs pcuvent éire péchés a
toute époque et A tout moment sans arréter la marche
de 'usine; & cet effet, dans un bief de 2 a 3 meétres de
large et de 0 m. 80 & 1 . 50 de profondeur, on installe
sur une longueur de 300 métres un canal étanche en bois
supporté par des chevalels et dont la section (environ
0 m. 60 de large sur O m 40 a 0 m. 50 de profondeur)
correspond au débit d'étiage du ruisseau moteur; avec
un systéme de pelles en amont et en aval, le proprié-
taire peut, aussi souvent qu’il lui plait, remplir et vider
le bief et le pécher sans arréter le travail industriel. »
Il est méme certains usiniers qui tirent le plus clair de
leurs ressources de la vente du poisson ainsi fraudu-
leusement capturé.

Barrages. — Le fractionnement des rivieres présente
encore d’aulres inconvénients irés graves. Les barrages,
construits pour facililer les moyens de transport par
eau ou pour metlre en mouvement les turbines des
usines, empéchent le poisson de circuler librement; ils
obligent les espéces sédentaires a resler cantonnées
dans les différents biefs, ou elles ne trouvent plus a I
longue qu'une quantité limitée de nourriture et voient
par suite leur multiplication enrayée. Mais les espéces
voyageuses, telles que le Saumon et 1’Alose, subissent,
du fait des barrages, un tort beaucoup plus considé-
rable : ¢’est surtout a ces constructions qu’est due leur
rareté dans un grand nombre de nos rivieres.

Les Saumons vonl toujours frayer aux lieux de leur
naissance, prés des sources des cours d’eau, ou ils trou-
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vent, avec des fonds de sable ou de gravier, les eaux
traiches, limpides et oxygénées qui conviennent a I'incu-
bation de leurs ceufs; ils viennent d’ailleurs dans nos
rivieres pour s'y reproduire, et passenl une nolable
partie de leur existence a la mer; on concoit donc que
les barrages, en interceptani & ces poissons le chemin
qu'ils suivent lors de la montée, soient pour eux un
sérieux empéchement a aller frayer dans les endroils
convenables. Ces obstacles ne sont pas tous insurmon-
tables; les Saumons s'efforcent toujours de les franchir
et ils y arrivent généralement quand la chute d’eau ne
dépasse pas T m. 20 4 1 m. 50 de hauteur; sinon, ils
séjournent longtemps au pied de la digue, recherchant
un passage ou attendant que de plus haules eaux leur
permellent de passer. Quand ils ne peuvent y parvenir,
ils sont obligés de laisser échapper leurs ceufs, qui se
trouvent perdus. La partie de la rivitre en amont se
dépeuple donc trés rapidement et la partie aval se voit
de moins en moins fréquentée, & cause des mauvaises
condilions dans lesquelles s’y fait la reproduction.

Les exemples de cette influence des barrages sont
nombreux et péremptoires. La disparilion presque com-
pleéte du Saumon dansla Garonne dale de la construction
du barrage du Bazacle & Toulouse. Dans la Meuse, la
rarelé du Saumon a coincidé avec la consiruction de
barrages sans issues dans la parlie belge du fleuve.
C'est également & la suite de la construction de bar-
rages importants, munis d'échelles fonctionnant mal,
que le Saumon a presque complétement disparu du Lot,
du Tarn et de I'Aveyron. T'rés abondant-autrefois dans
la Seine et ses affluents, le Saumon n'y vient pour ains
dire plus, depuis que des barrages éclusés ont éié ins-
Lallés pour la navigatlion. La canalisation de I'Yonne a
fait & peu prés disparaitre le Saumon de ce cours
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d’eali; en 1870-71, la navigalion sur la Seine ayant ¢té
interrompue pendant plusieurs mois, on vil reparailre
le Saumon dans I'Youne en grande quantité. Dans la
Vienne, la diminution des Saumons a marché de pair
avec le développement de I'induslrie ; depuis soixante-
quinze ans, dit M. J. de Sailly, les anciens moulins &
farine ou & tan qui bordaient celle riviére se sont Lrans-
formés en minoteries, lanneries, papeteries, moulins &
broyer le kaolin, fabriques d'extraits de hois de cha-
taignier, fabriques de carton pour boites d’allumettes,
_ pour semelles ou talons de chaussures économigues,
usines d’éleclricité pour I'éclairage ou le (lransport de
la force motrice, elc., si bien que, sur les 140 kilomeétres
que la Vienne parcourt dansle département dela Haute-
Vienne, on ne comple pas moins de 100 barrages, dont
la hauteur varie de 0 m. 80 & 3 métres et est comprise
en moyenne enire I m. 10 et 1 m. 80; ces nouveaux
barrages sont étanches pour la plupart et construits &
profil vertical du coté aval; comme les jeunes Saumons
franchissent difficilement une hauleur de I m. 20, ces
barrages s’opposent & leur libre circulation. Il n'en
élait pas de méme anciennement, car les barrages des
moulins n’ayant guére que 0 m. 80 de hauteur, les Sau-
mons pouvaient les franchir en tout lemps; en oulre,
ils présentaient généralemenl un intervalle de 3 a
8 mélres pour le passage du poisson; aussi les especes
migratrices venaient-elles, chaque année, frayer vers les
sources et dans les affluents de cette riviére aux eaux
vives el pures.

Guksavx, — Pisciculture. &



34 PISCICULTURE NATURELLE

CAUSES SECONDAIRES DU DEPEUPLEMENT

Irrigations. — Les nombreux emprunts fails aux
riviéres pour les irrigations occasionnent un abaisse-
ment trés sensible de leur niveau; parfois elles sont
mises presque & sec : les poissons se réfugient alors
dans les dépressions du lit, ou leur capture est des plus
faciles. D’autre part, les jeunes poissons, les alevins
surtout, pénétrent dans les rigoles d’arrosage et s’enga-
gent dans les prairies, ol ils périssent lous quand on
suspend la distribution de I'eau, & moins qu’ils ne soient
capturés par les propriélaires des herbages. A I'heure
actuelle, l'irrigation des cultures tend a se pratiquer
de plus en plus et elle constitue une cause notable de
dépeuplement des cours d’eau, surtout dans les grandes
régions d’herbages, telles que la Normandie et Je Niver-
nais; les repeuplements y sont voués & un échec cer-
tain,

Déboisement. — Le déboisement des monlagnes, si
funesle a tous les points de vue, entraine dans le débit
des cours d'eau des irrégularités qui présentent des.
inconvénients pour le poisson. Les ruisseaux & Truites
sont presque a sec a I’époque des basses eaux; ils sont
donc faciles & barrer et & délourner; les braconniers ne
s’en font pas faute, non plus que les propriétaires rive-
rains, ceux-ci il est vrai dans le but d’irriguer leurs
prairies; le dépeunlement de ces ruisseaux en est la
conséquence.

Le déboisement retire du reste aux Truiles la nourri-
lure et I'ombre que leur fournissaient les arbres des
rives, Il entraine également l'asséchement rapide des
autres cours d'eau en été, circonslance qui y rend le
braconnage singuliérement plus facile et plus destruc=
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teur; cet abaissement du niveau fait aussi que les pois-
sons migrateurs sont arrélés par des obstacles franchis-
sables en temps ordinaire.

Ennemis des poissons. — Les ennemis nalurels des
poissons jouent un rdle secondaire, mais non négli-
geable, dans le dépeuplement des eaux. Le plus dange-
reux de tous est un mammifére amphibie, la loutre; le
blaireau, le renard, les rats et la musaraigne d’eau sont
également nuisibles, soit au poisson, soit au frai. Un
certain nombre d'oiseaux aquatiques se nourrissent
presque exclusivement de poissons : le balbuzard fluvia-
tile, le martin-pécheur, le merle d’eau et les hérons;
les cygnes, les oies et surtout les canards, élevés par
les riverains des petits cours d’eau, détruisent les ale-
vins el une quantité énorme de frai; toutes les especes
qui fraient en eau peu profonde, sur le gravier du lit des
petits cours d’eau (Truite, Lotle, Goujon, Chevaine,
etc.) ou sur les herbes des rives (Cyprinides, Perche)
subissent de ce chef des pertes considérables;
M. Lesourd n’hésite pas a évaluer & plusieurs centaines
de mille les ceufs détruits par un seul canard en une
année; il a fréquemment trouvé dans l'eslomac d'un
canard tué au sortir de la riviére, a l'époque du frai,
de 100 & 300 grammes d'ceufs de poisson. Il existe aussi
des poissons carnassiers qui se rendent redoutables
dans les riviéres ot les canaux, en détruisant le frai, les
espéces herbivores et méme les jeunes alevins carnas-
siers; les plus dangereux sont la Lotte, Anguille; la
Perche et surtout le Brochet.

Maladies des poissons. — Les innombrables para-
siles animaux el végétaux qui s’attaquent aux poissons
ameénenl parfois la disparilion presque lotale de cer-
laines espéces. Des cryplogames, des bacléries, des
protozoaires, des vers, des crustacés, conlribuent, avec
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les causes précédemment énumérées, a dépeupler nos
cours d’eau. Depuis trente ans, une épidémie fort grave,
causée par un sporozoaire, décime les Barbeaux dans
l'est de la France; la variole de la Carpe est causée par
un parasile analogue. Des infusoires s'attaquent aux
Truites (Coslia necatrix, ichtyophlirius); des trypano-
somes infeclent leur sang. Un crustacé (Arqulus folia-
ceus) vit sur les Carpes. Parmi les vers, des némalodes
(ascaris), des cestodes (ligule), des irématodes, des
acanthocéphales, occasionnent diverses affections. Un
bacille (Bacillus peslis astact) est responsable de la
terrible pesle des écrevisses, qui a dépeuplé en trente
ans la plupart de nos cours d’eau. Enfin, les Saprolé-
gnides sont des moisissures redoutables.

CONSEQUENCES DU DEPEUPLEMENT

Le dépeuplement progressif de nos eaux a de regret-
tables conséquences. Tont d’abord, pour notre richesse
nationale, a laquelle il porte un préjudice sérieux en
nous rendant tributaires des pays élrangers; depuis le
commencement du x1x¢ si¢cle, nous avons demandé a
nos voisins des quantités de poissons de plus en plus
considérables, si bien que nous sommes arrivés &
payer, sur unc consommalion de 15 millions de francs
en poisson d'eau douce, prés de moilié a I'exportation
étrangére; de 1890 a 1899, nous avons imporlé pour
52.866.548 francs de poisson d'ean douce; en 1899, nous
avons acheté au dehors pour 5.079.690 francs de
poisson d’eaun douce. Pendant la période quinquennale
1897-1901, la valeur en francs des importalions et des
exporlations annuelles, en poissons frais, a été la sui-
vante :
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Imporlations Exportations
(Iranes.) (franes.)
Salmonides ST ENSE RS 4,048,508 46.970
ALTEs] ¥ AT N TR RO, 1.499.682 154. 458

Depuis 1900, nos importations, surlout en Salmo-
nides, n’ont cessé de croitre; en 1911, nous avons
acheté pour prés de 7 millions de francs de poisson &
Pétranger.

IMPORTATION DU POISSON D'EAU DOUCE EN FRANCE
{en tonnes et francs.)

n POIDS (EN TONNES) VALEURS (EN FRANCS)

? e |
z

<

Salmonides. | Autres. Total. [|Salmonides.| Autres. Total.

1901 | 1.145,0 | 1.907,03.052,0{/3.778.549(1.525.602(5.394.151
1906 | 1.356,0 1.85'3,0 3.209,0((4.476.097|1.482.41415.958.511
1911 | 1.608,5 | 1.986,5 3.595,0(/5.308.050|1.589.200{6.897.250

IMPORTATION DES PRINCIPAUX PAYS
(en lonnes.)

3 ey

GRANDE- | ALLEMA-

PAYS-BAS | BELGIQUE | SUISSE 1TALIE
BRETAGNE GNE

l ANNEES

1901 | 308,2 34,5 47,1 631,6 123,1 209,9
1906 | 321,5 08,0 1.358,2 | 319,9 194,6 186,3
19111 570,9 56%,7 1.893,2 58.7 200,4 114,9

Il résulte des chiffres ci-dessus que nos importations
de Salmonides étaient en progression depuis plus de dix
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ans, puisqu’elles étaient passées de 3.800.000 francs a
5.300.000 francs, qu'en 1911 nous avions achelé pour
prés de 7.000.000 de francs de poisson a 'étranger et
que nos principaux fournisseurs étaient par ordre
d’importance : les Pays-Bas, I’Allemagne, la Grande-
Bretagne, la Belgique, la Suisse et I'lialie.

La plus grande partie de nos importations est des-
tinée au marché de Paris et alimente pour les deux tiers
environ les Halles Centrales,

Le tableau suivant donne le total des arrivages fran-
cais et éirangers, aux Halles Cenirales de Paris, en
poisson d’eau douce et écrevisses.

ANNEES FRANCE ETRANGER ENSEMBLE
kil, kil. kil.
1010 pvy. = 1.036.320 2.088.685 3.125.005
1002 0 S 062,057 2.181.526 3.143.593
B s 895.844 2.019.958 2,915.802
19086 LK 081,487 2.095.040 3.076.527
10 5RI 38 085.624 1.976.149 2.961.773
1906. . . . 1.055.000 2.024.000 3.079.000
LN s 735.000 1.772.000 2.507.000
BT SRS 701.000 1.624.000 2.325.000
013 SESs s 654.000 1.581.000 2.235.000 |
L1515 2, 639.000 1.004.000 1.644%.000 |
\
(*) La diminution en 1914 est due uniquement aux hostilités et |
porte principalement sur les introductions éirangéres. ‘
——— e

Il n'y a pas de statistiques plus récentes.

En 1912, les apports de poisson d'eau douce ont
subl une nouvelle diminution par rapporl a ceux de
1911; elle est de 33.687 kilogrammes, soit 4,6 p. 100. La
sécheresse prolongée de 1'été 1911, qui avait asséché
les étangs et beaucoup de cours d'eau, a contribué
encore au dépeuplement progressif.

En 1913, nouvelle diminuiion de 46,465 kilogrammes,
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qui semble due 4 'excessive sécheresse de 'année 19i1,
dont les conséquences se font encore senlir. Les envois
étrangers de poissons d’eau douce subissent cux-mémes
une diminution de 43.000 kilogrammes.

Pendant la période 1901-1905, les proportions moyen-
nes, par catégorie, des envois francais et étrangers aux
Halles de Paris ont été les suivantes (par rapport au
total des diverses catégories) :

EAU = o MOULES ET

DOUCE MAREE |ESCARGOTS COQUILLAGES TOTAIL

p. 100 p. 100 p. 100 p- 100 p. 1C0
France. . . 22 68,3 11 42 75,8
Etranger . .| 4,6 3,7 0.1 15,8 242
Ensemble. .| 6,8 72,0 1,2 20,0 100,0

Voici la proportion des apports francais et étrangers
d’eaudouce en 1913, ainsi que celledes apports en poisson
de mer aux Halles de Paris :

Eau douce. Marée.
HirariFepiese i 1 £ nie 1,2 p. 100. 63,9 p. 100.
Etrangev, . . . . . . 3 — 6,2 —

4,2 p. 100, 70,1 p. 100.
Les 25 a 26 p. 100 restants représentent les coquil-
lages (moules, ete.).

Sur tous nos marchés, les poissons d’eau douce arri-
vent en quantilé bien inférieure & ceux de mer. En cer-
tains endroils, le poisson d'eau douce est devenu si rare
que la marée figure uniquement dans les approvision-
nementls.

Nos exportations sont naturellement minimes; en 1911
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clles ont éLé de 428.340 francs contre 6.897.250 francs
d’importations.

Les cours d’eau du domaine publie, dont la péche est
mise en location, devraient étre d’un excellent rapport
pour I'Etat et lui fournir des ressources appréciables.
Sur les 16.700 kilomeétres de cours d’eau flottables ou
navigables, la moitié esl canalisée; en 1899, la péche de
ce parcours a rapporté & 1'Etat 647.000 trancs, landis
que les riviéres non canalisées ont rapporlé 318.000
francs; au total, I'Elal a touché ainsi prés d’un million
par an, ce qui fail au kilomélre un revenu moyen de
78 francs pour les canaux et rivieres canalisées, et
38 francs sculement pour les riviéres non canalisées. Ce
sont la des chiffres bien insuffisants, plus faibles encore
pour les riviéres non navigables ni flottables. 1l existe,
il esl vrai, des cours d’eau donl le rendement est lrés
supéricur; ainsi, dans la derniére partie de son cours
(44 derniers kilometres), la Loire a donné a I'Elat un
revenu de plus de 450 francs au kilomélre, car le Saumon
s’y péche en assez grande quantité; 5 kilomelres de
I'lton (Eure) onl été loués a raison de 400 francs le
kilomeélre; la Vienne a produit, sur 42 kilomélres,
200 [rancs par kilométre. Mais que sont ces chillres a
cOté de ceux donnés par certaines riviéres d’Angleterre,
qui rapportent plus de 4.000 francs au kilometre! Dans
I'est de la France, la Moselle ne se loue que 110 francs
au kilometre; la Meurthe alteint 160 f[rancs; mais
nombre d'autres cours d’eau tombent a un rendement
dérisoire, qui va de 4 franes a 0 fr. 60 par kilomeétre.

Depuis 1914, il n'a pas été publié de stalisliques offi-
cielles sur le rendement de nos cours d’eau. D’aprés les
chiffres qui nous ont ét¢ fournis par ’Administration
des Eaux et Foréls, voici ce qu'ont rapporlé a I'Etat, en
1921, divers cours d'eau du domaine public :
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PARCOURS i PRIX DE
EXPLOITE PAR LOCATION AU
LRTAT TOTAL KILOMETRE
kilométres. francs, francs.
Nicnne il S 83 17.190 207,10
Loire . . .0 .5 814 146.024 179, 40
Ao P r i 290 38.809 133,80
[Loinet s s gt f 4 500 125,00
Garonne. . . . . 388 22 957 59,15
Adonp s 2 00E 117 5.600 47,05
[Sereg s i I SIae 217 4143 19,10
Durance. . . . . 256 1.080 4,20

Dans la plupart de nos riviéres des Alpes, si propres
a I'existence des Salmonides, le rendement n’atteint pas
0 fr. 50 du kilometre, alors que n'importe quel petit
cours d’eau & Truites de 5 & 10 métres de large permet
facilemenl d’obtenir — comme I’a montré M. le Profes-
seur Léger — unrendement moyen d’au moins 50 franes
au kilomeélre.

Quant au produit total, en nature, de la péche des
eaux couranles, il serait, pav an, d’aprés les calculs de
M. de Cardaillac de Saint-Paul, de 45.200.000 kilo-
grammes de poisson, se décomposant ainsi :

Eaux du domaine public :

Fermiers, co-fermiers, permissionnaires, etc. 16.700.000”
TascritsFmanibimes! sl on S NtRaT IS s 10.000.000‘31.700.000
Pécheurssa falligne o L A el o, 5.000.000

Eaux du domoine privé :

Fleuves et. rivieres non navi- { Propriétalres riverains ) 13.500.000
gables ni flotlables. . . . . { pécheurs.

Le produit en argent, en estimant a 6 francs le prix
moyen du kilogramme de poisson, s'éléeve pour ces
45.200.000 kilogrammes a 271.200.000 francs.
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Bien que ces chiffres aient été établis aprés des cal-
culs tres étudiés, il y a lieu de ne les accepler que sous
réserve, tant que des statistiques officielles manqueront
sur le rendement de nos différents cours d'eau.

L’appauvrissement de nos cours d’eau exerce aussi
son influence sur le bien-étre et l'alimentation de la
population. Le poisson, qui constilue une nourriture
saine et substantielle, n'est plus & la portée de toutes
les bourses et a cessé d’étre un aliment économique. A
la fin du xvie siécle, le Saumon coitait de 0 fr. 25 a
0 fr. 30 le kilogramme; en 1774, la corporation des
pécheurs de Strasbourg décidait de vendre la livre de
Saumon au méme prix que celle du beeuf, soit a peine
0 fr. 20. Ces temps heureux ne sont plus! En 1836, le
Saumon valait 3 francs le kilogramme; en 1884, il attei-
gnait 6 francs; en 1910, il valait environde 4 4 8 francs
le kilogramme. Actuellement, il vaut de 8 a4 14 francs.

Quant aux autres Poissons, voici les prix d'avant et
d’aprés-guerre aux Halles Centrales pour les principaux
d’entre eux :

1913 1918
A OTORE =2 e i o e, 2 fr. 30 5 fr. 00
Anguille vivante. . . . . . 2 {r. 04 5 fr. 50
Brochets SIS Sl g © 281 206" "6 fr. 00
Carpe vivante . . . . . . . 2fr. 01 ) s
Tanche vivante . . . . . . 1O e o

Aussi ne faut-il pas s'étonner si la consommation du
poisson d’eau douce est, a I'heure acluelle, insignifiante
en France. En 1900, la consommation tolale en poisson
d’'un habitant de Paris a été de 15 kgr. 833, soit 43 gr. 4
par jour; en tenant compte des proportions importées
(indiquées ci-dessus), on voil que la quanlité de poisson
d'eau douce consommeée par un Parisien a da élre
d’environ 1 kilogramme en un an ou de 3 grammes par
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jour;or, le Parisien consomme, en poisson d’eau douce,
prés de cing fois autant que les autres Francais. Par
contre, 1l a consommé annuellement 70 kgr. 471 de
viande de boucherie, 11 kgr. 508 de viande de pore,
2 kgr. 431 de viande de cheval, 12 kgr. 619 de volaille
et gibier, ce qui fait par jour: 193 grammes de viandede
boucherie, 31 gr. b de viande de porc, 6 gr. 6 de viande
de cheval et 34 gr. de volaille et de gibier.

REMEDES AU DEPEUPLEMENT DES
COURS D’EAU

Il est possible, non de faire disparailre entiérement,
mais d’atténuer les causes du dépeuplement de nos
eaux douces el de faire renaitre une richesse relalive.

REPRESSION DU BRACONNAGE

Avant tout, il est nécessaire de réprimer le bracon-
nage. Les lois existantes sont suffisantes pour cela et il
serait facile de restreindre considérablement les dévas-
tations des braconniers si la surveillance des cours
d’eau n’était pas & peu prés illusoire.

La police de la péche. — Les agenls de I'Etat
chargés de la police de la péche, sont :

Les gardes-péche, au petit nombre de 333 pour toute
la France: ils sont presque exclusivement élablis sur
les canaux et rivi¢res navigables et floltables, dont ils
ne peuvent du reste suffire & surveiller efficacement les
13.300 kilométres courants.

La gendarmerie, sur le concours de laguelle on ne
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doit guére compter, étant données les nombreuses obli-
gations de son service; les rondes nocturnes, si utiles
cependant, ont dd méme étre supprimées.

Les gardes-forestiers, qui jouent un' réle mixte et
s'occupent 4 la fois des foréts et des cours d’eau avoisi-
sinants; ils apportent une aide précieuse aux gardes-
péche, surtout en tempsde frai, et se rendent beaucoup
plus utiles que les agents des Ponts el Chaussées, en
nombre trop restreint, qui exercérent un moment a leur
place la police de la péche (1); mais, a différentes
reprises, par exemple a l'époque du martelage des
coupes, les gardes-forestiers sont dans 'obligation de
délaisser la surveillance des cours d’eau pour les tra-
vaux en forét, ce dont les braconniers ne manquent pas
de profiter; de plus, dans les départements ou les foréts
sont peu nombreuses, les agents foresliers sont rares,

Les gardes champétres, les éclusiers de canaux, ont
également qualilé pour constater les délits en matiére
de péche. Mais ils usent trop rarement de ce droit,
ainsi gue les maires, adjoints, juges de paix, commis-
saires de police, procureurs de la République, leurs
substituls, et les préfets.

Enfin, les agents des douanes, les receveurs d’octrot,
les employés des contributions indirectes et les chefs
de gare, ont le pouvoir d'interdire le colportage, I'expor-
tation et I'importation du poisson en temps prohibé ou
n'ayant pas les dimensions voulues; mais ils négligent
V'exercice de ce droit.

Le défaut de surveillance tient au petit nombre des
gardes-péche; sculs, ces agents ont un role bien déter-

(1) Le décret du 7 novembre 1896 a placé la surveillance et la
police de la péche fluviale dans les attributions du ministere de
I'Agriculture et les a rattachées 4 I’Administration des Foréts. On a

ainsi augmenté considérablement le nombre des agents chargés de
la constatalion des délits.
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miné, qu’ils remplissent d’ailleurs de leur mieux. Une
surveillance plus active ne peut &tre réalisée que par
une augmentation du nombre de ces agents: celle-ci
est instamment réclamée depuis longlemps, ainsi que
la création de brigades mobiles. Mais on ne saurait
attendre du gouvernement les sacrifices considérables
que nécessiterail 'entretien d'un corps de gardes-péche
proportionué & la surveillance rigoureuse des eaux du
domaine public. Il vaut mieux compter sur I'initiative
privée; les sociélés de péche ou de pisciculture, en ins-
lituant des gardes particuliers, peuvent rendre a cet
égard les plus signalés services.

Les délits de péche. — En tout cas, 1l est nécessaire
gue les services spéciaux des Ponls et Chaussées, des
Eaux et Foréls et de I'Intérieur appliquent strictement
et rigoureusements les lois et réglements sur la péche.
L'administration des Ponts et Chaussées, particuliére-
ment, devrait apporter un concours plus actif, — qu’elle
doit d'ailleurs. — & ’Administration des eaux et Foréts,
pour la surveillance des délits de péche. Il est indispen-
sable que la loi soit appliquée, dans loule sa rigueur,
aux délinquants, surtoul dans les cas graves. Les juges
montrent généralemenl lrop d’indulgence, et les cou-
pables obtiennent souvent remise des amendes déri-
soires auxquelles ils ont été condamnés; cela n’est pas
fait pour inciter les agents de I'Etal & redoubler de vigi-
lance. [l importe que les braconniers de profession fas-
sent loujours la prison a laquelle ils ont été condamnés,
gu'ils subissent la contrainte par corps en cas de non-
paiement de 'amende et que leurs filels soient confis-
qués.

Lrarticle 25 de la loi du 15 avril 1829, qui prohibe
I'empoisonnement a l'aide du chlorure et de la chaux,
condamne les contrevenants a une amende de 30 a
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300 francs et de un a trois mois de prison;mais il a été
modifié par la loi du 18 novembre 1898; qui a légere-
ment atlénué les peines prononcées contre les « pirates »
qui enivrent ou détruisent le poisson & Paide de dro-
gues. L’arlicle 25 de la loi de 1829 était ainsi congu :
« Quiconque aura jeté dans les eaux des drogues ou
appats qui sont de nature & enivrer le poisson ou & le
détruire, sera puni d'une amende de 30 a 300 franes, et
d'un emprisonnement d’'un mois a lrois mois ». La loi
du 18 novembre 1898 a modifié ce texte comme il suil :
« Quiconque aura jeté dans les eaux des drogues ou
appals qui sont de nalure a enivrer le poisson ou a le
dslruire sera pum d'une amende de 30 a 100 francs et
d’un emprisonnement d'un mois & trois mois. Ceux qui
se seront servis de la dynamile ou d’autres produits de
méme nalure seront passibles d'une amende de 200 a
500 francs, et d'un emprisonnement de trois mois a
un an ». Malhcureusement, la dévaslalion des cours
d’eau a I'aide de drogues ou de dynamile est difficile &
conslater, car il faul surprendre le braconnier au
moment précis ol il jelte & I'eau les subslances de
nalure a enivrer ou a délruire le poisson; quand
celles-ci ont produit leur ceuvre, rien n'est plus facile au
pirale de revenir, mun d'un engin réglementaire, pour
ramasser en toule sécurité les poissons qui flottent a la
surface de l’eau. Il est donc nécessaire de combler la
lacune de la loi et de punir la péche du poisson enivré,
empoisonné ou tué, en édictant, comme l'a proposé
M. Campardon, une amende de 30 a 100 franes et un
emprisonnement de dix jours & un mois.

Les recéleurs. — 1l serait désirable que les tribu-
naux soient autorisés & prononcer, en sus de la peine
corporelle ou pécuniaire, l'affichage du jugement dans
les établissements des marchands de comestibles pris en
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flagrant délil de vente de poisson en lemps prohibé. Le
colportage et la venle du petit poisson seraient faciles &
enrayer en surveéillant les hoteliers et en les poursuivant
comme recéleurs; c’est le role des polices urbaines, des
octrois des villes et des gardes champéires; les chefs
de gares sont également responsables, d’apreés larticle 7
de la loi du 31 mai 1865. li faudrait redoubler de sur-
veillance au moment des fétes ou du caréme, el faire
saisir, 4 l'oclroi ou chez les marchands, les Truites
empoisonnées, que l'on reconnait a des caractéres trés
nets : les branchies sont décolorées, les téguments sont
d'une paleur caractéristique, la queue et les nageoires
sont noircies, se desséchent rapidement et deviennent
cassantes; la cornée de l'ecil est opalescente; enfin,
apres la cuisson, la chair devient molle, trés friable.

Rappelons que larticle 7 de la loi du 31 mai 1865
punit d'une amende de 30 a 100 francs, et d'un empri-
sonnement de dix jours & un mois, la mise en vente,
'achat, le transport, le colportage, I'exporiation et I'im-
porlation des poissons enivrés ou empoisocnnés, mais
seulement en temps prohibé.

Le certificat d'origine. — Une surveillance spéciale
devrait ¢tre exercée, a la frontiére el a Venlrée des
villes, sur le ceriificat d'origine. Cette surveillance
devrait étre parliculiérement sévére dans les départe-
ments de la Haute-Savoie et des Basses-Pyrénées; le
lac Léman et la Bidassoa, qui formenl en méme temps
la frontiére de ces deux déparlements et celle de la
France, permettent aux braconniers de péche d’y opérer
dans des conditions exceptionnellement favorables; le
régime de la péche en est réglé par une convention
internalionale el il arrive fréquemment que la péche
d’une espéce de poisson y est autorisée, landis qu’elle
est inlerdite dans les autres eours d’eau du départe-
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ment; le colportage et la venle sont par suite aulorisés
dans le département.

La protection des frayeres naturelles. — La sur-
. veillance des gardes a besoin d’élre complétée, a
I'époque du.{rai, par la protection des frayéres ou les
braconniers sont assurés de faire bonne péche la nuit.
La protection contre les fileils se réalise facilement, &
’aide de pieux en bois d’aune ou de méléze el armés de
pointes, que l'on enfonce d’'an moins 1 mélre et dont
lextrémité supérieure n’atleint pas tout a fait la sur-
face de l’eau; ou bien, en jelant & I'eau, en travers des
frayeres, des fagots garnis de crochets, reliés par des
ronces métalliques el lestés par des blocs de pierre. Ces
procédés empéchent I'usage des filets trainanis et de
I'épervier. On peut également rendre difficile la
manceuvre de ces filels, au moyen de caisses ou de
petits barils hérissés de crochels et remplis de pierres,
que I'onimmerge dans les endroits profonds; les fagots
ou les barils ont sur les pieux l'avantage de pouvoir
étre retirés aisément par le propriélaire, quand celui-ci
veut se livrer a la péche.

RESTRICTIONS A L'EXERCICE DE LA PECHE

La loi fondamentale de 1829 sur la péche fluviale
déclare en principe que, dans tous les cours d’eau navi-
gables et flotlables, le droit de péche est exercé au
profit de I'Etat, qui loue & des particuliers ou a des col-
lectivités; le seul mode de péche permis a toul le monde
est laligne tenue a la main et flottante (la ligne de fond
n’est pas autorisée en principe).

Dans les cours d’eau non classés, qui sont les plus
nombreux, le droit de péche est allribué aux riverains
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par larticle 2 de la loi; mais il leur est interdit de
placer dans les riviéres des obstacles, des barrages ou
des filels barrant complétement la riviere.

a. Cours d'eau navigables et flottables. — Au droit
de péche ainsi déterminé et délimité, la loi de 1829 a
apporté des restrictions, dans le but de protéger la
reproduction et le développement des poissons.

EPOQUES D'INTERDICTION DE LA Piicne. — Les époques

ou la péche estinterdite sont, nalurellement, celles qui
correspondent aux périodes de reproduction des pois-
sons; il a fallu diviser les poissons en deux catégories,
car une imporlante famille, celle des Salmonides, pond
en hiver, et la plupart des autres poissons fraient au
printemps. La péche du Saumon est interdite {décret du
5 septembre 1897) du 30 septembre exclusivement au
10 janvier inclusivement; celle de la Truite et de
POmble-Chevalier, du 20 octobre exclusivement au
31 janvier inclusivement; celle du Lavaret, du 15 no-
vembre au 31 décembre. Pour tous les autres pois-
sons, l'interdiction va du lundi (inclus) qui suit le
15 avril au dimanche qui suit le 15 juin. Ces interdic-
tions s'appliquent & tous les procédés de péche et a
tous les cours d’eau.
« La loi permet aux préfets de modifier les dates
d’interdiction de la péche, soit pour restreindre, soit
pour augmenter la durée de ces périodes; les préfets
ont méme le pouvoir d’interdire la péche pendant
toute une année, 4 condition d’avoir 'approbation de la
Commission de la péche fluviale.

Ce systéme d'interdiclions présenle le grave défaut
de laisser, dans bon nombre de cours d’eau, la péche
ouverte toule 'année : du 20 oclobre au 31 janvier, la
Truite seule est interdite, et du 15 avril au 15 juin elle
est seule permise; il en résulte que les pécheurs ont

Gukvavx, — Disciculture, : &
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toute facilité pour capturer les poissons interdits;
jamais, du reste, ils ne sont assez consciencieux pour
remettre & 'eau un beau poisson capturé involontaire-
ment en temps de frai. 11 serait préférable et plus
logique de diviser, comme J’a proposé M. Rouyer, con-
servateur des eaux et foréls, les cours d’eau en deux
catégories : ceux ol dominent les Salmonides et ceux
ou ces poissons sont l'exception; dans les cours d’eau
de la premiére catégorie, on inlerdirait la péche d’une
facon absolue pendant toute la durée du frai des Sal-
monides et on empécherait seulement la capture des
autres espéces pendant I'époque ou ces derniéres pon-
dent; on ferait I'inverse dans les cours d’eau de la
seconde catégorie. De cette facon, la surveillance
serait singulierement facilitée et les espéces qu’il
importe de conserver seraient protégées a coup sor. —
La ponte est une question de température; les poissons
n'attendent pas pour frayer les dates fixées par les
arrétés el réeglements; le frai peut commencer dés
le début d’avril, comme il peut avoir lieu encore en
juillet. La Perche pond dés le 1°* avril, tandis que la
Tanche, le Goujon el I'Ablette fraient souvent en
juillet. Donc troismois de cloture seraient nécessaires :
Ier avril-1 juillet. Pour le Saumon, I'interdiction de la
péche devrait étre prolongée jusqu’au 31 janvier.

Cetle interdiction de la pache a été complétée, il est
vrai, par des mesures concernant la vente et le colpor-
tage du poisson, édictées par la loi du 31 mai 1865
(voir page 47). Mais, la encore, une fissure se pré-
sente, qui permet aux braconniers d’exercer leur cou-
pable industrie en temps de fermeture ; la loi donne, en
effet, le droil aux propriétaires d’étangs ou de riviéres
de vendre leur poisson quand la péche est interdite.
Cette exception favorise le braconnage. Tant que le
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certificat d'origine existera, on ne pourra exercer un
controle sérieux sur les marchés.

Prorecrion pES ALEVINS. — Le décret sur la péche
fluviale du 5 septembre 1897, article 8, a fixé comme il
suit les dimensions au-dessous desquelles les poissons
ne peuvent étre péchés, méme a la ligne flottante, et
doivent étre immédiatement rejetés a 'eau :

l° Saumons, 0 m. 40 de longueur;

2° Anguilles, 0 m. 25;

3¢ Truites, Ombles-Chevaliers, Ombres communes,
Carpes, Brochets, Barbeaux, Brémes, Meuniers,
Muges, Aloses, Perches, Gardons, Tanches, Lottes,
Lamproies et Lavarets, 0 m, 14;

4° Soles, Plies et Flets, 0 m. 10.

5> Ecrevisses a paltes rouges : 0 m. 08; a patles
blanches : 0 m. 06 (1).

ProwmiBirion p'ENGINs. — Un certain nombre d’engins
de péche sont prohibés comme étant de nature a nuire
au repeuplement des riviéres. Est interdit I'emploi : des
lacets ou collets, des filets trainanis sauf quelques
exceplions (c’est-a-dire coulés a fond au moyen de
poids et promenés sous I'action d'une force quelconque),
et de la bouteille. Les filets doivent avoir des mailles
de 10 millimetres au minimum, les mailles étant mesu-
rées de chaque coté, aprés leur séjour dans I'eau; les
engins a mailles de 10 millimétres ne sont du reste
autorisés que pour la capture des petites especes seule-
ment. Voici comment la loi a fixé les dimensions des
mailles des filets et]’espacement des verges, bires, nas-
ses el autres engins employés a la péche des poissons :

1° Pour les Saumons, 40 millimeétres au moins;

(1) La longueur des poissons mentionnés est mesurée de I'ceil & la
naissance de la queue déployée; celle de I'licrevisse, de I'eil a I'ex-
lrémilé de la queue déployée.
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2° Pour les grandes espéces autres que le Saumon et
pour I'Ecrevisse, 27 millimétres au moins;

3° Pour les petites espéces telles que Goujons,
Loches, Vérons, Ablelles et autres, 10 millimeétres.

Ces mesures prohibilives ne paraissent pas encore
suffisantes & quelques-uns. On réclame linlerdiclion
absolue des filels fixes et des engins de péche a mailles
au-dessous de 27 millimetres, ces derniers parce qu'on
les utilise a la capture de tous les poissons, sans dis-
tinction de laille ou d'espéce; la suppression de I'éper-
vier-goujonnier est parliculiérement réclamée. Il est
exaclt que I'étiquet est plus souvent employé a la péche
de lous les poissons blancs (Brémes, Chevaines, Gar-
dons) qu'a celle du Goujon et de I'Ablette; quant aux
verveux el nasses a petites mailles, on les Lend certai-
nement dans linlention de prendre d’aulres poissons
que les Loches, Chabots, Epinoches, Goujons et
Ablettes. C'est aller un peu loin cependant dans la voie
des prohibitions; il y a d’honnétes pécheurs au filet
comme des pécheurs a la ligne peu consciencieux, et
I'imporlante industrie de la péche fluviale ne saurait
raisonnablemenl étre paralysée par la faute de certains
pécheurs sans scrupules. Mais 1l serait logique d’inler-
dire toute péche au filet quand les eaux sont au-dessous
de Pétiage; on pourrail aussi interdire absolument
I'emploi du filet dit araignee.

En tout cas, pour permellre la vérification des engins
dont les pécheurs font usage sur les cours d’eau qui ne
sont ni navigables ni floltables (car 'arlicle 34 de la loi
du 15 avril 1829 ne s'applique qu'a la péche sur les
rivieres et canaux désignés par les deux premiers para-
graphes de l'article premier de laméme loi), il convien-
drait, comme l'a proposé M. Campardon, de modifier
ainsi qu’il suit 'article 34 de la loi du 15 avril 1829 :
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« Les fermiers de la péche, les porteurs de licence et
tous les pécheurs en général dans tous les cours d’eau
dont la péche est réglementée’ par la présente loi,
seronl tenus d'amener leurs bateaux, de laisser vérifier
et examiner tous les engins de péche, d'ouvrir leurs
paniers, loges, hangars, bannelons, huches et autres
réservoirs ou bouliques a poisson, a toule réquisition
des agents et préposés chargés de la police de la péche,
i l'effet de constater les contraventions qui pourraient
élre par cux comimnises aux dispositions de la présente
loi. Ceux qui s'opposeront a cefte vérification seront
punis d’une amende de 50 {rancs ».

La loi qui a fixé a 10 millimeétres les dimensions des
mailles des filels, n’a pas envisagé les dimensions a
donner aux mailles des nasses en grillage mélallique;
il est évident que les mailles rigides du grillage en fer
doivent avoir un écarlement plus grand que les mailles
souples en ficelle; M. Rouyetr a proposé de n'employer
que le grillage a triple torsion et a écartement de 31 mil-
limetres.,

1l y aurail licu de délimiter les droits des propriétaires
en ce (ui concerne les noues, boires, fossés et excava-
lions de tous genres, qui se rencontrent sur les bords
des cours d’eau.

Enfin, une sage réglementation de la péche a la ligne
floltante servirait & empécher cerlains pécheurs de
capturer une quantilé exagérée de poissons en une
seule journée,

b. Cours d’eau non navigables ni flottables. —
Nous avons vu que la péche des petits cours d’eau
apparlient aux riverains. Il esl nécessaire, tout en lais-
sant aux riverains leur droit de jouissance, de le régle-
menter el de le limiter, afin de protéger les plus
minimes cours d’eau conlre une péche abusive. D’ail-
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leurs, l'inlerdiction de la péche en temps prohibé et la
défense de certains modes de péche et de certains
engins est applicable a ces cours d'eau comme aux
autres (Pour l'étude des Réserves, v. p. 83).

c. Zones maritimes. — Pour remédier & la péche
abusive des poissons migrateurs dans les estuaires,
M. Roule propose de placer les bassins fluviaux en
enlier, jusqu’aux embouchures géographiques, sous le
régime de la péche fluviale, en supprimant les privi-
Ieges dont jouissent les pécheurs des estuaires et dont
ils sont portés a abuser a leur détriment méme.

INTERDICTION DES DEVERSEMENTS NOCIFS

Réglementation des déversements industriels. —
Les déversements de produits nocifs dans les cours
d’eau sont formellement interdits par la loi du
15 avril 1829; Particle 25 de cette loi punit d’une
amende de 30 4 300 francs et d'un emprisonnement de
1243 mois « quiconque aura jeté dans les eaux des
drogues ou appats qui sont de nature a enivrer le pois-
son ou a le détruire ». L'inlerprélalion donnée a cet
article présente un intérét considérable pour les usi-
niers; il est évident que le législateur de 1829 ne visait,
dansTlarticle 25, que les empoisonnementsauchlorure et
a la chaux, déja pratiqués a celte époque par les bra-
conniers; cependant le texte ci-dessus a permisde pour-
suivre les industriels ayant contaminé les cours d’eau
par I'écoulement de liquides résiduaires. Au début, la
jurisprudence hésitait a appliquer larticle 25 aux
déversements industriels; la Cour d’appel de Douai
avait décidé que cet article n’avait pour objet que de
réprimer un mode de péche prohibé;depuis, a la suile
de proces retentissants, l'opinion contraire a prévalu
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définitivement : la Cour de cassation a jugé que « la
loi du 15 avril 1829 n'a pas eu pour but unique de
réglementer la police de la péche dans les fleuves ou
rivieres navigables et flottables, ruisseaux et cours
d'eau quelconques, mais qu'elle a voulu aussi et prin-
cipalement remédier au dépeuplement des riviéres, et
assurer ainsi la conservation et la régénération du pois-
son au point de vue de I'alimentation publique ».

Pour qu’un usinier soit 'objet de poursuites, il n’est
donc pas nécessaire qu'il y ait eu intention malveillante
de sa part, ef, par suite, il ne semble méme pas qu’il
ait du connaitre les effets toxiques des produits déver-
sés (1). 11 suffit qu’il y ait eu déversement de matiéres
qui, mélangées a I'eau de la riviere, rendent celle-ci
impropre & la vie du poisson. Toutefois, il est nécessaire
que I'accusation prouve que les produits déversés dans
les cours d'eau ont occasionné la destruction du
poisson.

SPURATION DES EAUX RESIDUAIRES. — Il est bien dif-
ficile, sinon impossible dans la plupart des cas, de
prouver la nocuité de matiéres-qui ont été mélangées a
une grande quantité d’eau; il importe donc qu’on exige
d'unindustriel, qui demande P'autorisationde s’installer,
un échantillon de résidus analogues & ceux qui sorti-
ront de son usine, afin qu'on puisse lui imposer,
suivant la nocivité de ses produits, soil une épuration
préalable, soit un épandage dans une prairie, soit une
dilution convenable des eaux résiduaires avant leur
déversement dans la riviére.

L'épuration par le sol au moyen d’irrigations métho-
diques donne d'excellenls résultats; elle a l'avaniage
de permettre l'utilisation, comme éléments fertlilisants

(1) Lyon, 17 aout 1863, Rev. Eaux el Foréts, t, 11, n° 262,
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du sol, des résidus organiques contenus dans les eaux
industrielles. La filtration sur des lits de coke et de
sable est également recommandable.

Le procédé biologique de dépuration est appelé i
rendre de grands services, notamment dans I'épuration
des eaux de sucrerie. On l'a installé avec succes dans
diverses sucreries de la Haute-Somme; M. Demorlaine
le décrit ainsi : des lits formés de scortes ou de mache-
fer d'inégale grosseur, dits « lits bactériens », déposés
dans des cases bétonnées, légérement inclinées et
munies d’un systeme de drainage a la partie inférieure
pour I'écoulement des eaux, recoivent les eaux rési-
duaires de presses et de diffusion mélangées, qui les
traversent en couche mince et sur lesquelles agissent
les microbes en nombre infini pour fixer les matiéres
organiques fermentescibles. L’usine doit posséder plu-
sieurs jeux de ces litsbactériens, disposés en gradins,
en nombre variable suivant I'importance du cube d’eau
atraiter. Pendant qu'un jeu de bassins Llravaille, un
autre se repose; mais les microbes restés sur les sco-
ries du bassin qui s'aére, empruntent de l'oxygéne a
l'air, bralent les matiéres organiques qu’ils ont fixées
et les réduisent a I'état d’éléments minéraux inoffensifs.

L’épandage des vinasses a des avantages agricoles et
économiques. Ces épandages empéchent la pollution
des cours d’eau par les eaux résiduaires. Les vinasses
résiduaires de distillerie de betteraves représentent un
engrais d'une grande richesse, dont la valeur totale
pour la France peul étre évaluée a environ 5 millions
de francs. Il y aurail intérét a ce que ce précieux
engrais fiut employé d'une facon compléte, partout ot
I'on dispose auprés des usines d'une quantité suffisante
de terrains propres a l'irrigalion,

Ce sont les préfets qui, d’apres l'article 19 du décret
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du 10 avril 1875, réglementent « I'évacualion dans les
cours d’eau des matiéres et résidus susceptibles de
nuire aux poissons et provenant des fabriques et éta-
blissements industriels quelconques ». Les arrélés
prétectoranx, individuels ou généraux, délerminent les
mesures a observer pour le déversement des produits
toxiques, pour le refroidissement des eaux nuisibles
seulement par leur température, pour empécher la
décomposition oun la fermentation ultérieure de liqui-
des résiduaires, etc. Bien qu'ils soient rendus sur les
avis des conseils de salubrilé et des ingénieurs
ou des fonctionnaires des Eaux et Foréls, ils
sont souvent trop restrictifs; du reste, les mesures
indiquées dans ces arrétés, pour rendre les déverse-
ments inoffensifs, sont purements indicatives et elles
ne dispensent pas l'usinier de toute responsabilité
celui-ciest déclaré coupable quand il continue a déver-
ser des substances dans une riviére aprés avoir cons-
taté qu'elles empoisonnaient le poisson, méme si I'écou-
lement de ces substances avait été permis par arrété
du préfet. Malheureusement, les tribunaux manquent
de régles précises pour élablirle fait de la pollution et
pour pouvoir appliquer la loi; il conviendrait, selon le
veeu émis parle Congreés national d’Acquicullure de 1904,
que la réglementation des substances de nature a
enivrer le poisson ou & le détruire soit précisée, de
fagon a4 pouvoir dresser une liste de celles dont 'action
nuisible est bien établie, en faisant connaitre pour cha-
cune le degré de dilution a parlir duquel elle présente
des inconvénients pour les animaux aquatiques.

Les sociétés de pécheurs a la ligne demandent avec
insistance, depuis longtemps, que la loi soit rigoureu-
sement appliquée. Elles se plaignent de I'indulgence
des tribunaux a I’égard des industriels coupables; elles
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demandent des amendes trés rigoureuses pour ceux qui
jettent sciemment & l'eau des résidus nuisibles aux
poissons, ainsi que de forts dommages-intéréts vis-a-vis
des sociétés et des particuliers; elles voudraient aussi
que, dans certains cas, on puisse repeupler les lots
ruinés par les usiniers en exigeanl des déversements
d’alevins appropriés.

Cette question des empoisonnements industriels est
fort délicate a résoudre. La répression des pratiques
délictueuses n'est pas chose facile; elle exigerait une
irés active surveillance, car généralement les usiniers
opérent leurs déversements la nuit; presque toujours, il
est impossible de prouver matériellement leur culpabi-
lité : on ne peut guére élablir, d’'une facon indiscutable,
une relation entre la mort des poissons et la présence
dans l'eau des produits déversés. Et ne faut-il pas se
placer aussi & un point de vue plus général, celui de la
production nationale, en tenant compte de I'importance
capitale de l'industrie, comparée 4 celle de la péche?
1] est évident que les intéréis de 'une priment ceux de
I'autre et que 'on ne saurait restreindre le développe-
ment des usines au profit de la péche. Mais, il convient
de remarquer que 'industrie est la premiére intéressée
an maintien de la pureté de 'eau des rivieres, et I'on
doit poser en principe que chaque usine est tenue de
rendre I'eau telle qu'elle I'a prise, afin d'empécher que
les usines siluées en amont ne mettent celles situées en
aval dans l'obligation de travailler avec des eaux pol-
luées. L'industrie, I'aquiculture et I’hygiéne publique
doivent done s'unir pour trancher les difficultés qui
s'opposent 4 la salubrité de nos cours d’eau.

Depuis plusieurs années, le laboratoire de piscicul-
ture de I'Université de Grenoble poursuit, — sous
I'impulsion de son éminent directeur, M. le Professeur
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Léger, — des recherches sur l'action toxique des
résidus industriels. M. Léger et M. Dodero onl abordé
I'étude de l'action nocive exercée sur les poissons des
eaux douces par les produits des déversements indus-
triels chimiques. Le but de leurs recherches a été de
déterminer le degré de dilution qui permet 4 un produit
industriel de ne pas incommoder le poisson pendant
un temps donné.

Dans ses derniéres recherches sur l'aclion nocive
des produits de déversements induslriels chimiques.
M. Léger a établi la « dilution limite » des eaux de déca-
page des métaux avec deux types de poissons, apparte-
nant & deux familles assez opposées sous le rapport des
besoins en eau pure; comme type de la famille des
Salmonides, composée de poissons délicats et exigeants,
il a pris la Truite, soit indigéne, soit arc-en-ciel, et s’est
servi de jeunes sujets dun an; la famille des Cypri-
nides, plus accommodante, était représentée par le
Vairon adulte, qui est le plus sensible de tous les repré-
sentants de cette famille. Il a soumis chaque produit
chimique a toute une série d’expériences; il a étudié
l'action nocive sur le poisson du produit pur, puis du
produil en solutions de plus en plus diluées, jusqu’a
la solution ou le poisson peut rester pendant une
heure sapbs souffrir ultérieurement; quelle que soit
I'action exercée sur le poisson, la dilution limite est
celle qui permet au poisson, aprés un séjour d’une
heure, de continuer a vivre quand on l'a replacé dans
I'eau pure. On concoit l'intérét qu'il y a & déterminer
cette dilution limite, qui donne au poisson le temps suf-
fisanl pour trouver une eau plus pure; c’est elle qu'il
faudra imposer aux usiniers, car seule elle est compa-
Lible avee la vie dans les eaux; elle doit servir de base
a I'établissement de nouveaux réglements sur I'hygiéne
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des eaux, qui évileronl & I'avenir les conflits qui sur-
gissenl si fréquemmenl enlre I'induslLrie et la péche.

On supprimerait tous les dangers des déversements
industriels, en imposant aux usines des dispositifs Lels
que leurs produits résiduaires soient suffisamment
dilués pour qu'a leur arrivée dans la riviére ils n’exer-
cent pas d’aclion facheuse sur les poissons et soient
ensuite trés rapidement neutralisés; I'expérience a d’ail-
leurs donné les meilleurs résultats : I'évacuation des
produits d’une papeterie située aux environs de Gre-
noble, ayant donné lieu 4 des empoisonnements répétés,
suivis de plaintes el de poursuites judiciaires. M. Léger
calecula la « dilulion limite » a laquelle devait éire
soumis le produit nocif; depuis que la dilution conve-
nable estl effectuée, aucun empoisonnement ne s’est
plus produil, et les pécheurs peuvent prendre du
poisson jusque sous les murs de l'usine.

Indépendamment de la dilution, on pourrait neulra-
liser les eaux résiduaires de décapage des mélaux
(cuivre, laiton, fer et acier) par 'emploi du carbonate
de chaux ou de chaux; M. Léger conseille de rassem-
bler d’abord 'eau résiduaire dans des bassins de décan-
tation, ot 'on fera arriver un lait de chaux en propor-
tion convenable ; des mélangeurs mécaniques assure-
raient la rapidité de I'opération; enfin, aprés décanta-
tion, on ferait subir une dilution & I'eau résiduaire ainsi
neutralisée avant de 'envoyer a la riviére.

Les précieuses expériences du Professeur Léger don-
nent désormais la possibilité de corriger les graves
inconvénients du déversement des produits induslriels
chimiques dans les eaux douces. Il est & peine néces-
saire de souligner les conséquences bienfaisantes qui
résulteront de leur application pour la péche, la pisci-
culture et 'hygiéne publique.
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Interdiction du rouissage en eaux courantes. —
Le rouissage du lin et du chanvre n'ayant pas été visé
pav la loi du 15 avril 1829, on ne peut songer a l'inter-
dire. Mais les décrels de 1875 a 1877 ont donné aux
préfets le droit de réglementer cette opération, d'en
déterminer la durée et d'indiquer les emplacements ou
elle doit étre effectuée. Puis, le décret du 5 sep-
tembre 1897 a fait rentrer le rouissage dans les acles de
contamination des eaux qui ftombent sous le coup de
I'article 25 de la loi de 1829, donnant ainsi une sanction
aux arrétés préfectoraux et assimilant aux déverse-
ments de matiéres nuisibles le rejel en riviére des pro-
duits du rouissage opéré en bassin fermé.

Il serait beaucoup plus simple et plus efficace d’inter-
dire complétement le rouissage dans les cours d’eau et
dans les étangs en communicalion avec des cours d’eau
ou des canaux. Le rouissage cn riviére ne présenle en
effel aucun avanlage sur le rouissage en rouloir; il a,
au contraire, I'inconvénient de ralentir la fermentation,
qui se fait moins bien en eau courante qu’en eau calme,
ct d'entrainer la perte des résidus, des boues, qui pro-
viennent de l'opération et qui constituent d’excellents
engrais pour les terres consacrées a la cullure trés
épuisante du chanvre. Il importe donc de multiplier les
rouloirs au voisinage des cours d’eau out se pralique le
rouissage, en ayant soin de les isoler de ceux ci.

Epuration des eaux d'égout. -- L'épandage des
eaux d'égout convient beaucoup mieux aux villes a
faible population disposant de vastes lerrains incultes
guaux grandes aggloméralions; nous avons signalé
I'insuffisance de cette méthode a Paris, et les inconvé-
nients qui en résullent. Il est nécessaire d’avoir recours
a daulres procédés d'épuralion, soil chimiques, soit
biologiques. Les procédés biologiques, dont le Dr Cal-
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mette, sous-directeur de 1I'Institut Pasteur, s’est fait
le propagateur, présentent le précieux avantage de
n'exiger qu'une faible surface; ils sont employés avec
succes dans plusieurs grandes villes d'Anglelerre; le
procédé de dépuration biologique en forme septique,
que nous avons décrit précédemment, donne de bons
résultats dans le nord de la France, ot on l'applique
depuis quelques années aux liquides résiduaires orga-
niques. 1l est 4 désirer que ce procédé, combiné avec
Pépuration chimique ou avec le procédé des bassins
filtrants, et « activé » par des disposilifs spéciaux
d’aération (boues activées), soit utilisé concurremment
avec I’épandage et contribue a débarrasser nos riviéres
des impuretés qui les polluent.

A Strasbhourg, depuis 1911, la municipalité envoie
une partie de ses eaux d'égout (aprés criblage el
mélange avec 2 & 3 fois leur volume d’eau pure) dans
des éfangs d'épuration, aménagés de telle sorle qu'il ne
s’y produise pas de phénoménes de putréfaction et ou,
sous l'influence de phénomeénes biologiques complexes
et encore mal connus, les matiéres organiques conte-
nues dans l'eau d’'égoiit se transforment en un aliment
propice au développement du plankton; les carpes
élevées dans ces étangs ne pénétrent pas dans la zone
ou les germes pathogénes sont détruits et trouvent pour
se nourrir un plankton d'une extréme abondance. Un
étang régulicrement alimenté d’eau d'égoiit diluée peut
décupler, et méme quintupler, sa production annuelle;
les carpes destinées & la vente séjournent pendant,
15 jours, dans un bassin & fond de sable, alimenté par
de I'eau pure. Quanl & I'eau d’égoul, elle se clarifie en
traversant les étangs et est parfaitement transparente
lorsqu’elle esl rejetée dans I'I1l.

LA ror sur L'mYGIENE PUBLIQUE. — La loi du
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15 février 1902 sur 'hygiéne publique a imposé aux
communes des prescriptions formelles concernant
« Tévacuation des eaux usées ». Excellente en ce qui
concerne la stagnation des eaux usées et la pollution
des nappes d'eau souterraines, elle laisse de c6té ce qui
est relatif a la protection des cours d'eau. Comme les
déversements des détritus d'origine non industrielle
ne tombent pas directement sous le coup de la loi de
1829, il en résulte que les arrétés préfectoraux seuls
peuvent les viser et que leurs auleurs sont seulement
Justiciables du tribunal de simple police, alors que les
industriels poursuivis pour infraction a la loi sur la
péche sont envovés devant le tribunal correctionnel. Il
Yy a la une inégalité de traitement & supprimer; il est
contraire a4 loute justice de poursuivre les usiniers,
quand on laisse les villes empoisonner impunément les
cours d’eau avec leurs eaux ménageres ; cette derniére
cause de destruction des poissons empéche méme sou-
vent de déterminer le préjudice causé par un induslriel
el permet a celui-ci d'échapper 4 une condamnation.

ATTENUATION DES INCONVENIENTS DE LA
NAVIGATION ET DES USINES

I1 semble qu’il soit bien difficile de remédier au tort
que cause lanavigation a vapeur, par elle-méme ou par
les travaux derégularisation et d’endiguement des cours
d’eau qu'elle nécessite. On pourrail cependant arriver
a concilier, dans une certaine mesure, ses intéréts
avec ceux de la péche, en ménageant aux poissons des
retraites qui leur offriraient les meilleures conditions
pour frayer : abris et plantes, tranquillité et nourriture.
1l suffirait de remettre les riviéres en communication
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avec leurs anciens bras, quand ceux-ci persistent
encore ; dans le cas contraire, on réserverait sur les
bords un certain nombre de baies, de pelites anses ou
de canalisations demi-circulaires communiquant aux
deux bouls avec la riviére; des bales de un are de
superficie et de 0 m. 50 de profondeur, placées de deux
en deux kilométres, approvisionneraient de carpes et
de tanches wune riviere de 30 métres de largeur
(Dr Lamy). Ces refuges sount tout & fait pratiques; ils
onl déja donné d’excellents résultats. On pourrait aussi,
le long des canaux, créer de petits bassins, des sortes
de yiviers-réservoirs, ou les adjudicataires de la péche
" mettraient des reproducteurs; I'alevinage serait, de la
sorle, parfailement protégé. Enfin, il faudrait régle-
menter la vitesse des bateaux automobiles el leur
interdire absolument le passage dans les bras morls ou
pelits bras.

Remédes au chomage. — Il y adivers moyens d’atté-
nuer les désastreux effets du chomage des canaux de
navigation. D’abord, choisir, pourl'effectuer, une autre
époque que celle comprise entre le milieu de juin et le
milieu de juillet; en le commencant au 15 juillet ou au
1er aont, parexemple, on éviterait la destruclion du frai
et on n'inlerdirait pas la péche au lendemain de son ou-
verture. La coupe des herbes des bords, dés le premier
chomage, permettrait aussi de sauvegarder une partie
des ceufs : ces herbes seraient jetées au fil de I'eau, et
les ceufs qu’elles supportent mis ainsi & abri du desse-
chement qu'entraine labaisse des eaux. L'une ou 'autre
de ces mesures parerait a I'anéantissement des ceufs,
mais les alevins et les adulles n'en seraient pas moins
exposés 4 périr lors de la mise a sec; on prolégerait
ceux-ci en creusant dans chaque bief, a4 quelques
métres en aval de I'écluse, un déversoir ou les poissons
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se rassembleraient au moment de la baisse des eaux ;
ils ont en effet 'habilude 4 ce moment de toujours
remonter le courant; en prenant la précaution de
laisser couler un mince filet d'eau de l'écluse supé-
rieure, ils viendraient lous se rassembler dans ce
déversoir; il serait facile de les y pécher et de les trans-
porter dans une riviére, un élang, ou mieux un bassin
de dépét, comme le bassin d’alevinage que nous avons
recommandé au paragraphe précédent.

Faucardement rationnel. — Les curages el les fau-
cardements, dont la nécessité est incontestable, sont le
plus souvent effectués mal & propos. Ils devraient,
avant tout, étre subordonnés a I'époque du frai; les
ministéres de I'Agriculture el des Travaux publics,
représentés par la Direclion des Eaux et Foréls el 'Ad-
ministration des Ponts et Chaussées, pourraient se
concerter afin de les fixer a des dates opportunes; en
dehors des époques ainsi fixées chaque année, il fau-
drait demander une aulorisation pour pratiquer des
faucardements supplémentaires. — Jamais le faucarde-
ment ne doit étre opéré sur loule I'étendue d’une
vivieve. Il suffit de faucarder les deux liers seulement
de la surface enherbée, sauf sur les points silués en
dessous des usines ou le jeu des lurbines nécessite un
fauchage complet. De plus, il faul avoir soin de pres-
crire aux ouvriers de ne pas faucher indislinctement,
de ménager les frayéres ou, lout au moins, de conser-
ver des ilots de plantes, des touffes d’herbes disposées
pres des rives, el ol les Cyprinides pourront fixer leurs
ceufs. Pour les especes qui recherchent au contraire les
cailloux du lit des cours d’eau, on favorisera leur ponte
en répandant, aprés le curage, du gravier en dilférenls
endroits.

Le faucardement s'effectue avec la faux a main; ce

Guenavx, — Pisciculture. 9
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procédé laisse a désirer, il devrait étre remplacé par la
chaine a faux ou chaine-scie, qui permet de procéder
rapidement. « Ce sont des faux articulées et placées
bout & bout, dont le plat esl maintenu sur le fond de la
riviere par des poids appropriés, el que I'on manie du
bord, 4 l'aide de deux cordes que l'on hale, par un
mouvement de scie, de 'une & 'autre rive, a travers la
riviére el en remontant. Bien aiguisé et a condition de
ne pas aller trop vite, cet instrument fait merveille.
Nous avons nous-mémes fauché la riviere de Bresle,
sur une largeur de 18 métres environ et sur une lon-
gueur de 300 métres. en un peu moins de deux heures;
il y avait deux équipes, de trois hommes chacune, sur
chaque rive. C’était au mois de mai; la riviére était
complétement obstruée d’herbes et il et fallu huit jours
au faucardeur attitré pour faire cette besogne. En
allongeant la corde d'un c6té ou en la raccourcissant,
on arrive, soit & couper les herbes au ras de la berge,
soit au contraire & ménager une bordure d’herbes de la
largeur qu’on juge convenable. » (Duval et Wurtz).
Manosuvres d’eau moins fréquentes. — L'admi-
nistration des Ponts et Chaussées fait subir d'inces-
santes modifications au « plan d’eau » dans les riviéres
navigables, parle jeu des écluses des barrages; elle ne
se préoccupe nullement des frayéres, et ouvre souvent
les écluses au moment du frai, provoquant ainsi un
abaissement du niveau de l'eau, qui peut atteindre
40 centimetres : les herbes sont mises a sec et les ceufs
dont elles sont chargées infailliblement détruits. Les
ingénieurs de cetle administration pourraient se sou-
cier un peu des poissons el n’abaisser le plan d’eau que
lorsque le besoin s'en fait réellement sentir.
Surveillance des canaux d'usines. — Les péches
illicites faites dans les canaux d'amenée ou de retenue
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dépendant, des usines, soni visées et punies par lar-
ticle 17 du décret du 5 septembre 1897; mais elles sont
trés difficiles a réprimer, car les manceuvres d'eau ayant
pour but d’abaisser le niveau d’un hief pour y opérer
des curages ou des travaux quelconques ne sont pas
explicitement prohibées par les réglements sur la péche.
Pour faciliter la surveillance, il serail nécessaire d’in-
terdire de vider aucun bief, canal d’amenée ou bassin,
de relenue alimenté par un cours d'eau du domaine
public, sans en avoir fait la déclaration a la mairie qua-
rante-huit heures au moins et huit jours au plus a
I'avance. Toutefois, cela n’empécherail pas les canaux
mdustriels de servir comme piéges a poissons, et ne
mettirait pas les poissons engagés dans les canaux
d’amenée a l'abri des turbines qui les hachenl ou des
aubes des roues qui les assomment; il y a la une cause
de deslruction non négligeable : on a cilé, & Dole, une
usine ou celte destruclion étail assez importante pour
donner lieu & un affermage régulier du droit de
recueillir les fragments de poissons. Au surplus, dans
les canaux de fuite, absolument pollués par des résidus
nocifs, les poissons courent le danger de périr
asphyxiés. Aussi serait-il bon d’imposer aux usiniers
Pobligation d'établir & 'enlrée de chaque canal de prise
des grillages protecteurs, d'un modéle donné, dont l'en-
tretien serait a la charge des industriels; ces grilles ne
sauraient étre une géne; souvenl les usines sont obli-
gées d’y recotirir pour débarrasser les eaux des débris de
bois ou des cailloux roulés apportés par le courant. II
est vrai qu'alors les poissons s'amoncelient aux environs
des grillages, ce qui facilite le braconnage ; la surveil-
lance ne devrail en étre que plus active aux approches
des usines.

Barrages et Echelles 4 poissons. — La question
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des barrages esl devenue aujourd’hui de premiére
imporlance. Depuis qu’on sail tiver parti de la force
motrice que leschutes d'eau metlent ala poriée de tous,
les usines éleclriques onl pris un développement inoui
et les barrages se sont multipliés dans loutes les parties
des cours d'eau (qui ne sont pas protégés par une décla-
ration de navigabilité; cerlains barrages atleignent une
hauteur de 5, 6, 8 meétres, el sont insurmontables pour
toutes les espéces de poissons;il est devenu plus néces-
saire que jamais d'assurer la libre circulation des pois-
sons et notamment celle des Saumons,

Le Saumon est capable de franchir un obstacle tres
élevé : 1l peut s’élancer, quand il a alteint son completl
développement, jusqu'a 4 et 5 meétres de hauleur; cepen-
dant il est souvenl arrété par un barrage ne dépassant
pas 1 m. 20, faute par celui-ci de présenler certaines
conditions; pour la facilité du saut, I'élévation importe
heaucoup moins que la maniére dont I'eau se déverse
par-dessus le barrage et que la profondeur d'eau au pied
de la chute. Si I'épaisseur de liquide au-dessus du fond
est en rapporl avec la hauteur de chule el si le volume
d'eau qui coule sur le barrage est assez grand, un
obstacle, méme tres élevé, est franchissable par les
Saumons; ainsi, — d'aprés le témoignage de Atkins,
ancien direcleur du grand établissement de pisciculture
de Bucksport (Elats-Unis), — ils parviennent assez sou-
vent & franchir la calaracte de Carralunck (sur le Kenne-
bec), qui a plus de 5 meélres de hauteur; la profondeur,
au pied de ce barrage, est considérable; elle permet aux
poissons de prendre un élan formidable pour s'élancer
dans. l'air; s'aidant ensuite de vigoureux coups de
queue, ils atteignent, en nageant dans la chute méme,
le sommel de la cataracte Mais, si la tranche d'eau qui
couvre le fond n'est pas assez épaisse pour la hauteur
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du barrage, et si la nappe de déversemenl esl trop
mince ou trop verlicale, le Saumon s'épuise en vains
efforts; il ne serésout du reste & saulerhors de I'eau que
lorsqu'il lui est impossible de franchir autrement le bar-
rage. C’est pourquoi, en général, il esl nécessaire de
conslruire une échelle lorsque la hauteur de chute
dépasse 1 m. 50; pour les hauteurs inférieures, un van-
nage établi a Lravers le barrage est suffisant.

L’efficacité des échelles & poissons est parfaitemer.t
élablie. ’abord essayées en Ecosse sur des riviéres bar-
rées par des usines el des scieries, elles permirent au

Saumon, qui en avait disparu, de revenir en abondance.
Des exemples tres significatifs de 'utilité des échelles
ge rencontrent en Irlande : dans la baie de Ballisodare,
prés de Sligo, se jettent deux riviéres, I'Arrow et
I'Oweamore, qui s’y réunissent en formant une chute
verlicale de 9 metres de hauteur; cet obslacle ne pou-
vait étre franchi par les Saumons qu'au moment des
plus hautes marées; mais deux autres chutes se rencon-
traient plus loin, 'une de 4 m. 50, l'aulre de 5 m. 50, et
elles empéchaient les Saumons de pénétrer dans les
parties élevées de ces deux riviéres, ot ils auraienl
effectué leur ponle. Trois échelles furent établies et les
Saumons purent franchir les trois cascades ; il en résulta
un accroissemenl considérable du produil de la péche :
alors qu'en 1854 on prit, dans les deux rivieres,
300 Savmons d'une valeur de 1.050 francs, en 1862 la
peéche fut de 4.832 Saumons représentant une valeur de
18.824 francs; en huil ans, le rendement étail devenu
dix-neuf fois plus fort, grace aux ¢chelles ; aujourd’hui
on péche plus de 10.000 Saumons par an. La pécherie
de Galway, en Irlande, peut étre également cilée
comme exemple de I'utililé des échelles; grace a celles-
ci, les Saumons onl pu accéder anx lacs Corrib et
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Mask, dont la surface est considérable et qui consti-
tuent d'excellentes frayéres; en 1853, on capturait
1.663 Saumons dans la riviére Corrib; actuellement, ce
nombre dépassé 40.000. — En Angleterre, en Norvege,
au Canada, on accrut de méme le produit des cours
d’eau. En Norvege, la riviére Sive, dont le cours mesure
135 kilometres, n’était accessible au Saumon que sur
guelques centaines de métres seulement, a4 cause des
cataractes de Logfos et de Rukanfos, qui ont respecti-
vement 8 m. 50et 27 métres de hauteur; depuis que des
échelles y ont été établies, 75 kilometres de cette
riviere sont ouverts & la circulation du Saumon, qui y
y vient en grande abondance.

I1 semble donc que, sur nos cours d’eau, les barrages
infranchissables aux poissons devraient élre actuelle-
ment pourvus d’échelles. Il n’en est rien; une enquéte
faite & la fin de Pannée 1895 a montré qu'il existait en
France 157 échelles & poissons ; sur ce nombre, 16 seu-
lement fonctionnaient parfailement et favorisaient le
passage du Saumon; 96 étaienl dans de mauvaises con-
ditions. Or, il y a en France environ 70.000 petits bar-
rages, grandes chaussées et obstacles analogues. — La
loi du 13 mat 1865 donne bien le droit 4 Padministration
d’établir des échelles sur les barrages des particuliers ;
toulefois, elle ne rend pas obligatoire, comme aux
Etats-Unis el en Allemagne, I'établissement d’échelles
4 Saumons dans lous les barrages. L'arlicle 1¢v de cette
loi autorise simplement le Gouvernement & déterminer,
— par des décrels rendus en Conseil d’Etal aprés avis
des Conseils généraux, — « les parties des fleuves,
rivieres, canaux et cours d’eau, dans les barrages des-
quels 1l pourra é&ire établi, aprés enquéle, un passage
appelé échelle, destiné & assurer la libre circulation du
poisson ». L'article 3 stipule que I'élablissement
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d’échelles dans les barrages existants peut donner lieu
a des indemnités. Pendant trente-cing ans, aucun décret
ne ful rendu, malgré la loi du 31 mai 1865, pour déter-
miner les parties des cours d’eau ou des échelles a pois-
sons devaient étre établies. Aussi les industriels, aprés
avoir commis un abus manifeste en modifiant la nature
des cours d'eaux 4 leur avantage et au détriment de la
péche, onl-ils tendance a considérer comme un droit
acquis ce qu'ils ne doivent qu'a une négligence légis-
lative el administrative.

En 1900, le Congrés international d’'Aquiculture et de
Péche émit le veeu suivant : « les Gouvernemenis ayant
adhéré au Congrés seront priés de provoquer I'élude du
meilleur sysléme de passage pour les poissons et d’en
imposer I'emploi sur tous les barrages industriels ou
agricoles dont la hauteur dépasse 80 centimeétres; ils
sonl, en oulre, invités 4 ne pas tolérer & l'avenir des
havrages étanches & profil vertical en aval, et a exiger
que les ouvrages de retenue des eaux soient établis,
soit en dos d’ane, soit & une inclinaison de 30 degrés. »

En 1901, la question fut reprise sur l'initiative du
ministere de I’Agriculture, a I'effet de rechercher les
mesures techniques et administratives a prendre pour
appliquer le régime des échelles sur tout notre lerri-
loire. On soumit a 'enquéte prescrite par la loi de 1865,
les importants bassins de la Seine et de la Loire; les
Conseils généraux des départements inléressés furent
appelés a donner leur avis, le Conseil d'Etat fut entendu
el deux décrets contresignés par les ministres de '’Agri-
culture el des Travaux publics, I'un du 3 aout 1904,
lautre du 1¢r avril 1905, classérent « dans la calégorie
soumise au régime des échelles a4 poissons » le fleuve
et différents affluents des bassins de la Seine et de la
Loire, L’administration est maintenant suffisamment
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armée pour prescrire aux usiniers, par des arrélés de
réglemenlation, I’élablissement d’échelles & poissons ou
de procédés équivalents, parlout oun il convient
d'assurer la libre circulation des espéces migratrices
dans ces deux bassins fluviaux.

Cetle législation est sage; il ne serait pas juste de
prescrire I'établissement d’échelles dans Zous les bar-
rages, comme on I'a demandé. Toult d’abord, on peut
metlre hors de cause les barrages au-dessous de
1 metre & 1 m. 50, qui sont, en général, facilement
franchis parles Saumons. Il importe aussi de laisser de
colé les rivieres que les Saumons ne fréquentent pas, a
cause de lanature de leurs eaux. Il est, de méme, abso-
lument inutile de songer a installer une échelle quand
le débit de la riviere n'atteint pas au moins 400 litres
par seconde; faute d’un tel débit, I’échelle, insuffisam-
menl alimentée en eau, fonctionne mal ou pas du tout,
‘ef, comme elle laisse échapper constammenl une cer-
laine quantité d'eau, la riviere se maintient difficilement
4 son niveau légal; le propriélaire du barrage hésile
donc a lever les vannes de décharge et le poisson a de
la sorte moins de chances encore de passer que s’il n’y
avait pas d’échelle: d’ordinaire, en effet, la levée des
vannes a lieu assez fréquemment pour des motifs divers
et le poisson, qui séjourne toujours quelque temps au
pied du barrage, réussit alors a franchir l'obstacle.
Aussi, quand Pinsnffisance du débit empéche installa-
tion d'une échelle, n'y a-t-1l qu’a preserire 'ouverture,
pendant trente heures par semaine, des vannes d'éva-
cualion des barrages; en Angleterre, existe une régle-
menlation d'eau dominicale, qui assure, au moins une
fois par semaine, le libre passage des poissons, entre
les hiefs d'aval et les biefs d’amont, aux barrages situés
sur les principaux cours d'eau. Il ne faut pas oublier
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d'ailleurs que, dans certaines parties des riviéres lor-
renlueuses, les barrages jouent un role utile en empeé-
chant leur asséchement et en assurant un régime plus
régulier. — L’établissement des échelles doil done élre
surtout exigé pour les barrages infranchissables en
toule saison dans les cours d’eau d’un fort débii et dans
lesquels le frai du Saumon a le plus de chance de
réussir. En agissant aulrement, on ne rendrail aucun
service a la pisciculture el on occasionnerait un préju-
dice sérieux 4 l'industrie ou a agriculture, car le grand
volume d’eau exigé pour le bon fonclionnement d'une
échelle diminue trés sensiblement soit la puissance
d’'une chute, soil la quantilé d’eaun disponible pour
Iirrigation (1). Une cireulaire du minisire des Travanx
publics a d'ailleurs déclaré qu’ « avant de délerminer
les barrages dans lesquels des échelles devronl élre
établies, les ingénieurs tiendront comple des moyens
dont PAdministration pourrail user pour assurer le pas-
sage des poissons par une simple réglementalion de la
manceuvre des parties mobiles ou des déversoirs et
vannes de décharge ».

L’établissement d’une échelle rend plus facile aux
Liraconniers la capture des poissons : il suffit de sim-
ples nasses placées au bas et au sommet de 'appareil

(1} « Que représente un débit de 350) lilres d’eau par seconde
comme richesse ulilisable d’une riviére? Pour les irrigations, cela
représente 5 hectares susceptibles d'étre convenablement arrosés;
pour lindustrie, si la chule est seulement de deux meétres, cela
représente uné puissance constamment ulilisable de plus de 10 che-
vaux-vapeur, c¢’est-a-dire une force suffisante pour la mise en marche
d’'un moulin, d'une papeterie ou de toute aulre usine. Ces nombres
d’heclares non susceptibles d'¢tre arrosés, ou de chevaux-vapeur
perdus par l'usine par suite de la construction d'une seule échelle,
donnent une idée du trouble profond qui serait appori¢ a Pindustrie
el a Pagriculture si tous les barrages devaienl élre munis d'échelles. »
(L. Philippe).
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pour en prendre une ireés grande quantité. Caméré et
Raveret-Wattel ont conslaté, en 1893, sur la Seine,
qu’'en plagant simplement une épuiselic a lorifice
amont d’une échelle, on a pu prendre 4.000 poissons,
d'ailleurs sans valeur, en I'espace de quelques minutes.
Les échelles exigent done une surveillance active de la
part des agents de I'Adminislration.

Ces réserves faites, on doit reconnaitre que les
échelles concilient les exigences de la navigation, de
I'industrie et de I'agriculture, avec celles de la repro-
duction des poissons migrateurs. Or, il v a le plus
grand intérét a favoriser celle-ci; les espéces voya-
geuses, par leur quantité et leur qualité, constituent la
principale richesse des grands cours d’eau; certaines
d’entre elles, comme le Saumon et I’Alose, sont parti-
culiérement précieuses : elles offrent lout bénéfice aux
riverains, car elles vont s’engraisser 4 la mer et ne
mangent plus ou presque plus dés qu'elles reviennent
en eau douce; elles ne nuisenl pas a I'alimentation des
espéces sédenlaires et ne porlent aucun préjudice au
peuplement de nos rivieres. Millet a pu dire, avec rai-
son, qu’elles font des cours d’eau les chemins d’exploi-
tation de la mer.

Canaux d’irrigation. — Les canaux d’irrigation
devraient &tre soumis 4 un reglement spécial et étre
I'objel d'une surveillance particuliére. On éviterait la
mort des alevins qui s’y réfugient, en ménageant de
distance en distance, dans les canaux d’'une certaine
importance, des poinls bas pouvant servir de refuge
pendant la mise a sec.

Nécessité du reboisement. — Le reboisement de
nos montagnes simpose, tant au point de vue écono-
mique que social. C'est une ceuvre considérable, mais
parfaitement réalisable, qu'il importe de poursuivre
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activement avec le concours de 1'Etat. Une législalion
prolectrice est avant toul nécessaire.

Destruction des animaux nuisibles. — La deslruc-
tion des animaux nuisibles (Mammiféres, Oiseaux,
Repliles, Batraciens), est traitée dans un chapitre spé-
cial. Un systéme de primes encouragerail la destruction
des animaux ichiyophages. Il conviendrail aussi de
donner aux adjudicataires toutes facilités pour détruire
ces animaux sur leurs lots.

Le Brochet devrait étre exclu des riviéres en voie de
dépeuplement, et limité en nombre dans lesautres cours
d’'eau; on pourrail autoriser sa péche sans restriction
de taille et pratiquer, tous les ans, a la fin d’aoiit, une
péche générale au filet trainant. Dans un cours d'eau
bien peuplé, il ne devrait pasy avoir plus de 2 p. 100
de Brochels, par rapport aux autres poissons. Dans les
réserves, il faudrait supprimer complétement Brochets,
Perches, Lottes et Anguilles. Contre la multiplication
excessive de ces esptces voraces, on a proposé des
péches exceptionnelles (dans les conditions prévues par
I'avticle 18 de la loi de 1829), faites sur I'initiative de
I'administration, ainsi que l'autorisation de pécher au
vif, méme en temps de frai,

La circulation dans les cours d’eau des oies, canards,
cygnes et aulres oiseaux aquatiques élevés en domesti-
cité devrait étre interdile pendant 'époque du frai,
depuis le 15 avril jusqu'au 15 juin : il suffirait aux
maires de prendre des arrétés en conséquence.
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LE REPEUPLEMENT DES COURS D’EAU
PAR LA PISCICULTURE NATURELLE

Le repeuplemenl de nos cours d’eau se réaliserait
sans aucune intervention s’il était possible de suppri-
mer rigoureusemenl loutes les causes de dépeuplement.
Nous avons indiqué les mesures & prendre & cet effet;
mais leur application rencontre, en pratique. d’assez
grandes difficullés et 'on ne parviendra, en procédant
ainsi, qu’a atiénuer en partie I'appauvrissement actuel
de nos eaux. Il est nécessaire de compléter cetle ceuvre
premiére et indispensable en favorisanl d'une maniére
plus directe le peuplement des eaux fluviales. Ce repeu-
plement proprement dit peut s'effectuer, soil en proté-
geanl simplement Ia reproduclion naturelle des pois-
sons, soit en ayant recours aux méthodes de la piscicul-
ture artificielle.

En restant dans le domaine de la Pisciculture natu-
relle, on peut [avoriser la reproduction des poissons :
1o En protégeant les frayéres naturelles existantes ;

2° En créant des {rayéres;

3° En établissant des réserves.

Frayéres Naturelles.

Les poissons ne déposent par leur frai indillérem-
ment : ils recherchenl les endroils des riviéres, des lacs
ou des étangs ol se trouvent réunies les conditions les
meilleures pour 1'éclosion de leurs ceufs; ces endroits,
appelés frayeres, sont silués diversement selon les
especes.

Les Cyprinides el lous les poissons a ceufs adhérenis
fraient sur les planies qui garnissent le bord des eaux.
Il est donc loul indiqué de conserver une partie des
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viégélaux aquatiques qul garnissent les berges ou les
tlots des cours d’eau (1). Quand esl venu le moment
du frai, il ¥ a intérét & surveiller les poissons afin de
reconnailre l'emplacement de leurs frayéres; Llout le
temps que dure la ponte, la surveillance des frayéres
s'impose absolument, car les braconniers connaissent
parfaitement ces endroits et n’hésitent pas a jeter leurs
filets sur la masse compacte des poissons blancs, réunis
le long des rives pour déposer leurs ceufs sur les herbes.
Pendant une semaine environ, les gardes ne doivent pas
perdre de vue un instant les frayéres, la nuil comme le
jour; c’est par celte surveillance active que les sociétés
de péche manifestent surtout leur ulilité. — Les ronces
artificielles viennent en aide au service de surveillance
(voir page 48),

Les Salmonides el les poissons a ceufs libres déposent
leurs ceufs sur le fond des ruisseaux & courant rapide el
4 eaux peu profondes. Si1 le courant de ces ruisseaux esl
par trop vif, il y alieu de le rompre 4 I’aide de traverses
en bois; la ponte effectuée, il est prudent de mettre le
frai a I'abri des altaques des oiseaux en le recouvrant
avec des planches ou de vieux filets. 11 est nécessaire,
bien entendu, de surveiller rigoureusement les frayéres
depuis la ponte jusqu'a I’éclosion des ceufs.

Les poissons voyageurs autres que le Saumon deman-
dent également une protection spéciale a 1'époque du
frai. L’Alose fraie au milieu des riviéres, pendant la
nuit ; 1l faudrait n'autoriser la péche de ce poisson que
sur un quart au plus de la largeur de la riviére a partir
de la rive, & moins d'observer la ponte, de noler les
endroils ol elle a lieu et d'y interdire la péche pendant
toute la durée du frai; il serait plus efficace encore de

(1) Voy. Faucardement, p. 65.
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ne permeltre la péche de U’Alose que pendanl un mois
au plus apres le début de la monlée de ce poisson. Mais
ces mesures restrictives ameneraient la perte des Aloses
pour la péche et I'alimentation, car ces poissons n’ont,
aprés le frai, aucune valeur alimenlaire. L’Esturgeon
est devenu rare dans nos cours d’eau, ce qui rend
presque impossible la protection de ses frayéres; pour
qu’on puisse reconnaitre celles-ci el les protéger, il fau-
drait favoriser la multiplication de 'Esturgeon par une
interdiction absolue de la péche pendant quelques
années : mais la péche qui en‘est faite en mer rendrait
ces mesures illusoires. Les frayéres des Lamproies
auraient grand besoin aussi d'une prolection spéciale.

Frayéres Artificielles.

Quand les frayéres naturelles font défaut, ce qui est
rare, on peut y suppléer en mettant des frayéeres artifi-
cielles a la disposilion des reproducteurs. Ces frayéres
doivent réunir, aussi fidélement que possible, les con-
ditions réalisées dans la nature; elles différeront, selon
qu'il s’agira de favoriser la multiplicalion de poissons a
ceufs adhérents ou celle de poissons a ceufs libres; les
premiers fraient généralement en été et déposent leurs
ceuls sur les herbes, les seconds pondent au contraire en
hiver sur les fonds de gravier; il importe donc de tenir
comple des meeurs et des habitudes des différentes
espéces de poissons au moment du frai, sans quoi on ne
réussirail ni & atlirer nia retenir le poisson en des points
déterminés.

Frayéres pour poissons a ceufs adhérenis. —
Les poissons dont les eceufs sont adhérents, c’est-a-dire
agglutinés enire eux et formant des sortes de chapelets,
appartiennent presque tous a la famille des Cyprinides ;



Fig. 1. — Frayére a claies,
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ils pondent pour la plupart, au printemps el en été, sur
les herbes aquatiques ou sur les graviers du lond.

- I° Les principaux Cyprinides qui déposent leurs cha-
pelets d’ceuls sur les plantes sonl la Carpe, la Bréme,
la Tanche, le Gardon, elc. Pour leur procurer des
frayéres, c'est-a-dire pour créer de véritables herbages
aquatiques, il faul s’y prendre des 'année qui précede
I'époque de la ponte : dans le couranl de 1'éLé on pro-
céde a des plantations d'herbes fines, déliées, mais a
liges résistantes (Voir le chapitre consacré aux Véje-
taux aquatiques), et sj, au printemps suivant, les herbes
repoussent avec trop de vigueur, on les fauche de
facon a les maintenir & une faible profondeur au-des-
sous de la surface de I'cau. Mais il n'est pas toujours
facile d’obtenir un semblable tapis de plantes hydro-
philes; on a alors recours aux frayéres arlificielles
mobiles. Ces frayéres sont de plusieurs sortes; on les [ail
avec des claies, des fascines, des balais de bouleau, elc.

Frayéres @ claies. — Pour constiluer des frayéres &
claies, on fait des cadres en bois reclangulaires, de
2 metres de long sur 1 m. 50 de large en moyenne; on
y fixe dans le sens de la largeur cing ou six latles, de
25 en 25 cenlimeélres; sur la claie ainsi confectionnée,
on attache avec de l'osier ou du fil de fer, des balais de
bruyére ou de bouleau, des botltes de joncs ou de menus
branchages. Ce clayonnage est posé dans le cours
d’eau, conlre la rive; on I'immerge aux trois quarts en
I'inclinant de fagon & appuyer et a fixer l'extrémité
supérieure conlire la berge et & faire reposer sur le fond
la parlie inférieure lestée avec des pierres (fig. 1). Au
lieu de ces frayéres verticales, on se sert parfois de
frayéres horizonlales formées par des cerceaux el des
claies croisées a leur centre, que I'on garnit de bran-
chages el que I'on superpose.
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Frayéres a fascines. — On conslruit des frayéres
trés simples en plagant, snivant le procédé Lamy, des
fagols ou bourrées de menu bois dans une partie tran-
quille et peu profonde du cours d’eau ou de I'étang. On
dresse ces fascines a quelques meélres de distance les
unes des aulres, de lelle sorle que la moilié présentant
le plus de brindilles plonge dans I'eau el que Pautre
moilié, la plus compacte, soit fixée & la rive.

Frayeéres a caisses. — On immerge, 4 peu de distance
de la surface de 'eau, des caisses plales en bois, rem-
plies de Lerreau, ot l'on a placé des végétaux aquali-
ques enlevés avee leurs racines el la terre qui les sou-
tient (fig. 2). On peut aussi, dans les élangs, immerger
des tables de 4 & 5 meltres de longueur, couvertes de
mottes de gazon et de plantes aquatiques; on les incline,
en maintenant une de leurs extrémilés a 5 centimélres
de la surface de l'eau et Paulre extrémilé & 20 centi-
mélres, afin de favoriser I'échauffement par les rayons
solaires. Des caisses & claire-voie sont a recommander,
quand on désire recueillir facilement les ceufs; ce sont
des sorles de grandes cages en osier, munies de flotleurs,
aux barreaux desquelles on allache des paquels de
Lruyére, des branches de genévrier ou des bouquels
'herbes aquatiques, destinés a recevoir les ceufs.

Cerlaines précaulions sonl nécessaires pour assurer
le succeés de ces frayéres artificielles Il faut les dis-
poser en eau tranquille, susceptible d’étre rapidement
échaullée, et dans un endroit peu {réquenié; on les
fixe solidement avec des pieux el on assure leur enfon-
cement dans I'cau a l'aide de piquels ou de pierves;
quand la chose parail nécessaire, on les prolége contre
le courant avec une cloison. On choisit, comme empla-
cement, un rivage en pente douce, bien exposé au
soleil. Les frayéres ne doivenl pas étre placées lrop

GuiéNaex, — Pisciculture, 6
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longlemps a4 l'avance; si on les meltail avanl I'hiver,
elles se recouvrirvaient d’une couche de limon: cela
suffirait & ¢loigner les poissous, qui recherchent surloul
une surface consislante et solide poury fixer leurs ceufs;
il faul donc avoir soin de mettre les frayéres en place un
mois environ avant 'époque du frai et, si on le juge
convenable, de les secouer fortemenl pour les neltoyer,
au moment ot la ponte va avoir lien. En outre, il faut
prendre la précaution de n’installer les frayeres qu'apreés
les avoir fait tremper plusieurs jours dans une eau fré-

Rig. 2

g. 2. — Caisse dans laquelle sont groupées des planles
aquatiques [ormant {rayére,

guemmenl renouvelée ou dans un cours d’ean & courant
assez rapide, afin d'enlever au bois le tanin que ren-
ferme son écorce et dont 1'odeur ¢loignerait les pois-
sons. — La ponte lerminée, il faut s’efforcer de protéger
les ceufs contre les multiples genres de destruction
auxquels ils sont exposés; un excellent moyen consisle
a placer les herbes et les branchages couverts de frai
dans des caisses en Loile métallique ou duns des paniers
d’osier: on met les alevins en liberté aussitol’leur
éclosion, qui a lieu une dizaine de jours aprés la ponte.

2° Parmi les poissons & ceufs adhérents, appartenant
4 d'aulres familles que celle des Cyprinides, et qui

rcin.org.pl
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{raient sur les plantes, citons la Perche et le Brochel.
Bien que ces deux espéces soient extrémemenl carnas-
siéres, leur chair est trop appréciée pour qu'on les
bannisse complétement des cours d’eau et des élangs;
il y a toujours intérét a surveiller leur reproduction,
soit pour la favoriser, soit pour l'enrayer, suivanl les
circonstances. Les frayéres artificielles a préconiser
pour la Perche, sont des fascines plongées dans I'eau
ou des branches de saule, que l'on pique dans les rives
a 40 ou 50 centimétres de profondeur; on peut ainsi
recueillir facilement les rubans d’ceufs. Au Brochet, con-
viennent également des branchages et des ramilles, ainsi
que des mottes de gazon garnies d’herbes et de racines.

3° Certains Cyprinides effectuent leur ponte sur les
graviers du it des cours d’eau; tels sont le Barbeau, le
Chevaine, le Goujon, etc. Il faut metire a leur disposi-
Lion des petils monticules, bien propres, de pierres et
de gravier, comme nous allons 'indiquer en parlant des
Salmonides.

Frayéres pour poissons a ceufs libres. — Les
poissons a ceufs libres, c¢’est-a-dire & ceufs pondus iso-
lément, sont principalement des Salmonides; ils fraient
dans les eaux froides, courantes, et affectionnent sur-
tout les cours d’eau des pays de montagnes. Pour leur
établir des frayeres, il faut rechercher les petits ruis-
seaux a forte pente, qui offrent un courant vif, une
faible profondeur et une eau claire, bien aérée, non
susceplible de se troubler, de changer de niveau ou de
geler; a I'endroit ou ces conditions sonl réalisées, on
dispose une couche assez épaisse de sable el de gra-
vier. Quand le fond est caillouteux, rien n’est plus
simple : on ragsemble le gravier et les cailloux, on les
nettoie en les remuant avec un rateau et on en fait de
petils monlicules. Si le fond est vaseux, on apporte
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quelques brouettées de galets, de cailloux et de gros
gravier; ces pierres doivent avoir de 1 a5 centimetres
de diametre et ¢tre arrondies, car les femelles se bles-
seraient en se frollant le venlre sur des ecailloux aigus
el tranchants ; ces matériaux doivent élre tres propres;
on les met en place dans le courant de seplembre, en
formant une couche de 20 4 30 centimeétres d'épaisseur
et de 2 & 3 metres carrés de surface, mais en évitant de
barrer toute la largeur du ruisseau ; on peut également
faire plusieurs petits monlicules.

La vitesse de I'eau est souvent assez grande pour
entrainer les ceufs; il est nécessaire alors de briser le
courant en amont, a I'aide de quelques planches, de
pieux ou de grosses pierres. I} est bon, d'autre part,
de fournir des abris aux reproducteurs, surtonl en vue
de les protéger contre les oiseanx aqualiques; a cel
effet, on peut creuser des cavilés sous les Dberges,
réserver des loufles de végélaux, immerger des fas-
cines ou jeter en travers du ruisseau des planches
formant pont. Il importe de nettoyer les frayéres en les
remuant & l'aide d'un raleau quand la ponte semble
devoir commencer; deés que celle-ci est ellectuce, on
protége les ceuls en recouvrani les [rayeres avec des
Lreillages en fer galvanisé, avec des broussailles fixces
par des piquets, ou avec des planches; ces derniéres
ont le double avantage de proléger coulre les oiscaux
et de maintenir les ceufls dans une demi-obscurilé ; a la
pleine lumiére. en effet, le développement des saprolé-
gniées a la surlace des ceufs est a redouter pendant les
cinquanle jours environ que dure I'incubation.

Les frayéres artificielles, indépendammeut du role
qu’elles jouent dans le repeuplement des rivieres appau-
vries, permetlent la reproduction de certaines espéces
dans des cours d'eau ou celles-ci ne peuvent pas
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frayer ordinairement; elles retiennent aussi les pois-
sons qui, faule d'endroits convenables, iraient frayer
ailleurs au prolit des propriélaires ou des fermiers de
péche de licux éloignés.

L’utilité des frayeres, tanl nalurelles qu'arlificielles,
est du reste incontestable. L’Administration des Eaux
et Iforéts, par une circulaire en date du 26 novem-
bre 1898, I'a signalée a4 ses agenls; elle accorde méme
des gratifications & ceux qui onl pris une part active el
obtenu de bons résultals dans leur organisation.

Réserves.

L’effet des frayéres naturelles ou arlificielles sur le
repeuplement des cours «'cau serail grandemeunt acery,
semble-l-il, si I'on prohibail pendant une période de
cing années, el en toule saison, la péche, méme a la
ligne, dans des zones necltemenl délimitées. L’¢lablis-
sement de ces réserves est autorisé par la loi du
31 mnai 1865 (arlicles 1, 2 et 3), dans Lous les cours d'eau,
de quelque nalure qu'ils soient, moyennant une indem-
nilé aux riverains quand il s’agil de cours d'eau non
navigables el flollables. Les réserves ont aussi bien leur
raison d’élre dans les caux nou navigables et non flot-
lables, en téle des bassins, ot viennent frayer un grand
nombre de poissons et parliculierement les Salmonides,
que dans les cours d’eau du domaine public el dans les
bras de riviére non utilisés pour la navigation. Mais,
jusqu’a présent, elles onl été & peu prés uniquement
établies dans les cours d’eau navigables et flottables, et
ne représentenl qu'environ 120 de ceux-ci. Il exisle,
en elfel :

546 kilomelres de réserves sur les canaux et rivieres
canalisées ;
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334 kilométres sur les autres riviéres du domaine
public;

et 99 kilometres, depuis le 1ef janvier 1900, sur les
cours d’eau particuliers.

A priori, la constitution de réserves judicieusement
distribuées et rigoureusement surveillées donne de
stires garanlies de repeuplement naturel : les reproduc-
leurs y frayent en toute sécurité, les ceufs parviennent a
I'éclosion et les alevins se développent librement jus-
qu'a I'état adulte pour se reproduire ensuite a leur
lour; la population aquatique des parties réservées doit
donc se multiplier rapidement el gagner peu a peu les
canlons non protégés. Mais, dans la réalité, il est loin
d’en étre ainsi; les réserves sont un appat des plus ten-
tants pour les braconniers ; dés que le nombre des pois-
sons s'accroit dans les réserves, les espéces carnassiéres
progressent également et ne tardent pas a y pulluler;
Brochets et Perches, les premiers surlout, dévastent le
canton réservé, puis ils gagnenl les endroils non inter-
dits qu'ils ravagent a leur tour. Les réserves vont ainsi
lout a fait & 'encontre de leur but el des pisciculteurs
avertis les considérent comme désasireuses pour le
réempoissonnement ; ils estiment qu'elles ne servent
guere qu’a créer de gros Brochels, ce qui n’esl pas
avantageux, s’1] est vrai que la production d’'un Brochet
de 8 kilogrammes coute au moins 250 francs de poisson.
M. Pinard a cité un exemple bien significatif : ayanl eu
I'occasion de pécher un bief réservé depuis dix-huit ans,
il y trouva moins de poissons que partout ailleurs; il
n'y avait guére que 40 a4 50 gros Brochets. En Alle-
magne, les mauvais résultats donnés par les réserves
ont amené leur suppression radicale. Les partisans des
réserves réclament, il est vrai, des mesures destruc-
tives contre les poissons carnassiers; mais en autori-
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santla péche de ces espéces nuisibles, on relirerail aux
réserves le bénéfice de I'interdiclion absolue et toutes
les espieces de poissons y seraient également exposées
a la destruction.

IDes REFUGES ARTIFICIELS, c'est-a-dive de petites gale-
ries creusées dans les rives (avec le concours des rive-
rains), donnent de meilleurs résullals, car elles suffisent
pour mettre le poisson a I'abri des braconniers. Dans
les petils cours d’eau a courant irrégulier (crues en
hiver, asséchés en été), 1l est fort utile de pratiquer des
relraites aussi profondes que possible, ot les poissons
se réfugieront pendant les chaleurs. On peut dailleurs
remplacer avantagensement les réserves en empoisson-
nant les étangs situés le long des cours d’eau et en les
vidant chaque année dans ceux-ci.

On obtienl, sans grands frais, de bons résullats dans
le repeuplement des cours d’eau a Cyprinides, en pla-
gant les ceufs récollés sur les (rayéres naturelles ou
arlificielles, dans des RESERVOIRS D’ALEVINAGE ET D’ ELE-
VaGE situés a proximité de ces cours d'eau, de facon a
mettre les ceufs, puis les jeunes poissons a l'abri de
toule cause de destruction. 1I suffit d’enlever les bran-
chages artificiels ou de couper les plantes des frageres
nalurelles el de les Lransporter chargées d’ceufs. Si la
nourriture naturelle offerte par ces réservoirs parait
insuffisante, on distribue de la nourriture artificielle.
Au boul de quelques mois, quand les jeunes ont atteint
une laille convenable, on leslance alariviere; il est pré-
férable d'altendre qu'ils solent dgés de dix-huit mois et
aienl environ 20 centimétres de longueur; des installa-
tions tris simples permettent d’obtenir un nombre con-
sidérable de poissons de celte dimension. Pour les
Salmonides, le méme systéme est 4 préconiser, mais il
implique la fécondation artificielle.
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UTILITE DES ASSOCIATIONS PISCICOLES

Les dévastations inguiélanles des braconniers d'eau
douce onl amené, en maints endroits, les pécheurs a la
ligne & se réunir, d'accord parfois avec les riverains et
les adjudicataires de péche, en sociétés ayant pour but,
non le scul plaisir de la péche, mais la vépression du
braconnage et le repeupiement des rivieres. Ces
sociétés particulieres, a I'énergie el a la ténacité
desquelles 1l faut rendre hommage, exercent une sur-
veillance aclive et collaboren!, avec les agenls du gou-
vernement, a la bonne gurde de nos cours d'eau. Elles
ont comme ressources, les colisations de leurs mem-
bres et les allocalions des départements et de I'Etat (1).
Pour réprimer le braconnage, ce qui est leur principal
objeclif, les sociélés suffisamment importantes rélri-
buent un garde particulier, uniquement affecté a celle
fonction; d’'autres se contenlent d'un garde & (raite-
ment réduit, qut exerce un aulre mélier et surveille
par iulermillences. Cerlaines sociélés prennent leurs
surveillanls parmi leurs propres membres el les font
assermenler pour leur permetlre de verbaliser le cas
échéant; ces gardes bénévoles louchent sculement,
pour les délils conslalés, les primes légales payces par
I'Etat (2), ainsi que les gralifications données par les
sociétés. Afin d'encourager les sociélés de péche a
instituer des gardes¥el en méme temps pour donner a

(1) Un credil de 15.000 [rancs est affecté anx sociétés de pécheurs
a laligne, sur le budgel du ninislére de I'Agricullure.

(2) Les primes allouces sor les rivieres de I'litat sont de 2 ou
5 francs pour un délit ordinaire, et de 20 ou 25 [rancs pour un delit
grave (péche de nuit en lemps de fraie, avec malitres loxigues ou
explosibles).
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ceux-ci une autorité plus grande, les minislres de
I'Agriculture et des Travaux publics ont décidé que les
gardes parlicullers des sociélés pourraient élre commis-
sionnés en qualité d’agents du gouvernement et que
PAdminisiration prendrait, en ce cas, 4 sa charge,
leurs frais de prestation de serment.

Indépendamment des gralificalions allouées a leurs
gardes particuliers et a lous les agents chargés de la
police de la péche, les sociélés de pécheurs a la ligne
prennent d'ordinaire 4 leur charge les frais de proceés-
verbaux et de poursuile des délils. Pour rendre la sur-
veillance tout a fait striclte & I'époque du frai, elles
organisent des patrouilles de jour ¢t de nuit, avec le
concours de sociétaires, qui recoivent de ce chef une
certaine allocation. Elles dé¢livrent ausst des primes
aux destructeurs d’animaux ichlyophages, notamment
de loutres. Enfin, ces associalions se préoccupent du
repeuplement; elles consacrenl chaque année une cer-
laine somme & P'achat et au déversement d’alevins ou
de reproducteurs d'espéces appropriées a la nalure des
cours d’eau (T'anches, Carpes, Brémes, Truites, Per-
ches, elc.); elles louent parfois la péche d'une rivicre
el y constituent des réserves. Cerlaines, comme la
Sociélé de péche et de pisciculture de Nogenl-le-
Rolrou, possédent méme des laboratoires d'éclosion
pour les Salmonides. LElles se rendent utiles encore lors
du chomage des canaux en recueillant les poissons
menacés de périr et en les {ransportanl en riviere. Ces
associalions, syndicales ou non, parviennent a d'excel-
lents résullats. Leur collaboration étroite avec I'Admi-
nistration est a désirer.
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ETUDE TECHNIQUE DES ECHELLES A POISSONS

Nous avons monlré précédemment la nécessilé des
échelles pour les poissons migrateurs : elles seules
rendent possible leur aceés, celui des Saumons notam-
ment, dans les parties les plus élevées des cours d’eau.
Leur invention remonte & 1828, Clest a un Ecossais,
J. Smith, de Deanston, qu'on en est redevable; proprié-
taire d'une usine située en Irlande &4 Donne (comté de
Perth). sur le Teith, prés d'un barrage, 1l perdait beau-
coup d’eau en ouvrant les vannes pour livrer passage
au poisson; 1l eul I'idée d’élablir un plan ineliné ot cou-
lait une nappe d’eau peu épaisse: ce plan porlail des
cloisons transversales a ouverlures allernantes, de
facon & forcer le courant a décrire un lacet et a dimi-
nuer ainsi sa vilesse. Smith avait {rouvé le moyen de
réduire & la fois la dépense d’eau et la rapidité du cou-
rant, ce qui était tout bénéfice et pour 'usine et pour
les poissons, qui des lors remontérent facilement le
barrage grace a cette sorte d’échelle.

Depuis, les échelles ont élé appliquées a un grand
nombre de chutes ou de barrages et leur forme a été
modifiée de diverses maniéres; mais le principe qui
préside a leur construction est reslé¢ le méme, c'est-a-
dire qu'elles mettent toujours deux biefs en communi-
calion par l'intermédiaire d'un planinecliné en forme de
couloir, sur lequel un systeme de cloisons ralentit la
vitesse du courant.

Echelies & Saumons.

Les diffévents types d’échelles a Saumons acluelle-
ment en usage peuvent se classer dans quatre cats-
gories :
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Les échelles a couloir sans cloisons ou rigoles;

Les échelles a gradins ou escaliers;

Les échelles & couloir avec cloisons ou échelles pro-
prement dites;

Les échelles & contre-courants liquides ou échelles a
Jaillissement .

Fig. 3. — Rigole dans un barrage.

Echelles a couloir sans cloisons. — De simples
rigoles, praliquées en biais dans la maconnerie d'un
barrage trop élevé (fig. 3), suffisent a ralentir la
vitesse de l'eau, surtout si l'on y pratique des sillons en
zig-zag obliques brisés (fig. 4). Ces rigoles sont appli-
cables aux barrages présentant déja une cerlaine incli-
naison en aval; dans ce cas, elles peuvent rendre quel-
ques services.
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Echelles a gradins ou a cascades. — Les échelles
a gradins, appelées encore escaliers, sont constiluées
par une séric de bassins carrés, en bois ou en macon-
nerie, disposés les uns au-dessus des aulres sur un plan
incliné; ces grandes vasques se succedent ainst en gra-
dins, la premicre étant an niveau du pied du barrage
et la plus élevée communiquant de plain pied avec
I'ean du biel supéricur. Eu arrivant dans le bassin supé-

Fig. 4. — Sillons obliques brisés, de Brewer.

rieur, 'eau s'élance & angle droit sur la paroi qui lui
fail face et est forcée de s’écouler par une entaille pra-
liguée latéralement dans celle paroi; chaque bassin
présente ainsi sur le coté de sa paroi de retenue une
échancrure qui allerne avec la précédente et la suivante,
de sorte que I'eau, en tombant, produil une succession
de pelites cascades, dont l'ensemble forme unc ligne
ondulée (fig. 5).

On voit qu'une échelle a bassins successifs constitue
un vérilable escalier (fig. 6) : le Saumon doit en
sauter les marches, c’est-a-dire les bassins, 4 ’endroit
ou l'eau forme cascade; il exécute successivement
autant de sauls qu'il y a de petites chutes; comme cha-
cune d'elles peut avoir de 0 m. 30 a 0 m. 50 de hau-
teur, il est nécessaire que chaque bassin soit assez
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grand et assez profond pour que le poisson puisse sy
reposer et y reprendre son élan sans risquer de se
blesser: il importe
de méme que l'eau
s'y trouve toujours
en quantité suffi-
sanle pour permet-
tre le saut d'un bas-
sin quelconque dans
le bassin situé au
dessus.

Ce systeme d'esca-
liers est trés peu usi-
té en Amérique el en
Anglelerre; il est
juelquefois employé
en Allemagne et a
été adoplé en IFrance
en beaucoup d'en-
droils. On l'a criti-
guétrop sévérement;
Raveret-Wattel lui a
reproché de ne pas
-fournir une couche
d'eau assez ¢paisse
au moment des bas.
$es eaux; mais puis-
que « le Saumon ne
remonte jamais pen-
dant les basses eaux
et attend Lloujours
une légeére crue pour voyager », il imporle peu que
échelle ne soit alors « alimentée que par un mince
filet d’eaun tout a fait insuffisant pour attiver le pois-

Fig. 5. — Coupe el élévation d'une échelle & cascades (i ehulcs en ligne droile).
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son », M. Coumes. ingénieur en chel des Ponts et
Chaussées, est d’avis que le Saumon répugne a exécu-
ter une série de bonds successifs el qu'il préfere « plutot
une dérivation fortement inclinée, sur laquelle 'exces
de vilesse que prendrail la nappe liquide se lrouve
modéré par I'interposilion de cloisons », préférence que
M. Coumes justifie en ajoutant que, dans un couloir a
cloisons, le Saumon « ne se senl point en siwelé » et
qu’ « il veut le franchir, non pas en jouant et par bonds
successifs, mais avec la plus grande rapidité ». Il est
évident qu'un passage de cette sorte doit éire lraversé
plus vite qu'une succession de cascades, maisles échel-
les & gradins semblent se rapprocher davantage des
obstacles naturels que les Saumons franchissenl « en
jouant el par bonds successifs »; elles fonctionnent du
reste de facon tres satisfaisante quand elles ont é1é bien
inslallées. On peut en ciler des exemples, tant en
France qu'a l'étranger; I'échelle du barrage de la
Haye-Descartes, sur la Creuse, permet le passage de
nombreux Saumons; elle rachéle une chule de 2 m. 50
par cing chutes partielles de 0 m. 50 ; sa largeur est de
3 métres et sa longueur de 20 metres; le poisson y a
sous lui au moins un metre d’eau pour franchir chacune
des chules de 0 m. 50. Au barrage de Bergerac, sur la
Dordogne, une échelle a cascades a été consiruile en
1887 elle donne un facile passage aux Saumons et aux
Aloses, alors que deux échelles & cloisons, qui exis-
taient précédemment & ce barrage ont toujours tres
mal fonetionné; cetle échelle rachéte une chute de
3 m. 63 par qualre chutes partielles de 0 m. 60 el un
radier d’appel en pente douce; elle a 7 .métres de
large, 18 metres de long, el consomme 7.480 lilres d’eau
par seconde.

Pour qu'une échelle a cascades donne de bons résul-
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lals, il faul que loujours son issue inférieure débouche
a Fendroil de la riviere ou la profondeur d’eau est la
plus grande, afin que le poisson soit atlivé par le

Fig. 6. — [Schelle a Saumons, & chules en ligae droile.

remous au pied de 'escalier. Il est également néces-
saire que les bassins successifs offrent une profondeur
d’ean de 0 m. 70 an moins; pour des chules partielles
de Om, 30 24 0 m. 40, la profondeur d’eau dans chaque
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bassin doit étre au moins de 0 m. 60 2 0 m. 80, ce qui
nécessile une largeur d’au moins 1 m. 50 el une lon-
gueur d'environ 2 m. 50; 1l est bon d’incliner legeére-
ment dans le sens du courant le fond des bassins, pour
éviter leur ensablement. Enfin, le plan doit étre incling
d'un cinquitme au plus de la hauteur & franchir.

EcueLte Cain. — Les échelles a bassins suceessifs
sont susceptibles de recevoir une modification qui per-
met aux poissons de les franchir sans sauler les gra-
dins. Clest & Richard Cail, ingénieur civil, maive de
Newcastle sur Tyne (Angleterre), qu'esl du ce Lype
perfeclionné d’échelle & cascades; comme léchelle
ordinaire, I'échelle Cail se compose d'une série de bas-
sins disposés en gradins, mais ceux-ci communiquent
P'un avec Faulre par un orifice carcé de O m. 30 de colé,
pratiqué a la parlie inférieure de chague cloison sépa-
rative (fig. 7). Le bassin supérieur présente un orifice
plus grand, afin de laisser passer un exces d'eau, qui se
déverse ensuite par-dessus les séparations des bassins;
cet orifice supéricur doit étre au-dessous du niveau des
plus basses eaux. Auv lieu d’étre placés a la suile les uns
des autres, les hassins peuvent ¢lre superposés en spi-
rale, ce qui présente le grand avantage de faire débou-
cher I'échelle prés du pied de la chute. Chaque bassin
doil avoir un melre de profondeur et de un a deux
melres de largeur et de longueur; la diflérence de
niveau entre les bassins ne doit jamais dépasser 0 m. 45
el 8lre en moyenne de 0 m. 30 & 0 m. 35. Ces échelles
ne font pas une grande consommation d'eau et fonc-
tionnent de facon trés satisfaisante.

Echelles a couloir avec cloisons transversales.
— Les échelles & cloisons, qui sont les échelles propre-
ment diles, sont conslituées par un plan incliné, en
forme de couloir, sur lequel la vilesse de T'eau est
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ralentie de distance en dislance par des cloisons lrans-

I
» &

Fig. 7. — lichelle Cail (plan et coupe).

versales, interrompues 4 une de leurs exlrémités, de

Fig. 8. — Echelle a cloisons. — Passe diagonale, & Bradford,
sur la Tamise.

facon a ménager des orifices allernants; ces cloisons
peuvenl élre perpendiculaires ou obliques par rapport

Guenavx, — Pisciculture, 7
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aux bords du couloir; le courant esl ainsi obligé de
décrire des circuils el se lrouve ralenti (fig. 8.

Quand les cloisons de ralentissement sont perpendi-
culaires aux bajoyers, le couloir est parlagéen plusieurs
compartimenls reclangulaires, qui communiquent les
uns avec les aulres par des ouverlures ayant de un
tiers a un huilitme de la largeur totale de P'échelle.
Telles sontles échelles du moulin de Brioude sur I’Allier

= — W

= ——

Fig. 4. — Echelle d'Orthez.

et du barrage de Laroche sur I’Alagnon; elles rachetent
des chutes de 1 m. 19 et 1 m. 65; leur pente esl de
un sixieéme et un huitieme; leur largeur est de 1 m. 50,
les cloisons sont espacées de 1 m. 30 environ el sonl
percées d'orifices en chicane de 0 m. 30 de largeur.
L'épaisseur de la tranche d'eau qui coule sur ces
échelles est d’au moins 0 m. 30, et leur débit est de
400 a 500 litres. Ces échelles donnent de bons résultals.
Il en est de méme pour I'échelle construite sur le Gave
de Pau, a Orthez, qui rend possible la remonte des
Saumons en amont de cetle ville; cette échelle (fig. 9)
est coudée deux fois, de facon & venir déboucher pres
du thalweg et au pied de la chule; elle rachéte une
chute de 3 m. 60, sa largeur est de 1 m. 40, sa pente de
1/20, Vespacemeni des cloisons est de 1 m. 45 et la
largeur des orifices de 0 m. 30.

rcin.org.pl
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EcierLe Brackerr. — M. E. Brackett, commissaire
des pécheries du Massachusels, a perfectionné le type
primitif en augmentant le nombre des cloisons, de fagon
a obliger 'eau & décrire des zigzags plus nombreux et
a amorlir davantage la violence du courant en temps
de crue; il a simplement ajouté a chaque cloison trans-
versale un montani formant angle droit, ce qui donne
aux cloisons de ralentissement la for-
me d’'un T. Il a, en outre, prolongé
Péchelle, en lui faisant Lraverser le
barrage, et il a muni la partie de I'ap-
pareil située ainsi en amont de la
chute, de trois vannes placées a des
hauteurs différentes, ce qui permet
de faire pénétrer I'eau. quel que soit
le niveau de la riviere et de régler
facilement le débit (fig. 10). J

L'échelle de Rukanfos, surla riviére pig. 10. — Jchelle
Sire, en Norvege, est construite sur  Brackelt (coupe).
le type Brackett; elle rachéte une
chute de 27 métres de hauteur et permel une abon-
dante circulation des Saumons; sa pente est comprise
entre un septiéme et un huitiéme.

Le reproche que l'on peut faire 4 I'échelle Brackett,
c’est de géner le Saumon par des cloisons trop nom-
breuses et trop enchevélrées, aprés lesquelles il se
cogne.

EcnerLes Forster et Rocmrs, — Les cloisons de
ralentissement peuvent étre placées obliquement au
lieu d'étre perpendiculaires aux bajoyers; ces cloisons
obliques reliennent une nappe d’eau plus épaisse et
rendent le trajet du poisson plus facile. C’est la dispo-
sition que l'on trouve dans l'échelle Forster (fig. 11,
dans I'échelle Swazey et dans 'échelle Rogers ; celie

i
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derniére est tres répandue au Canada, en Nouvelle-
Ecosse et au Nouveau-Brunswick; elle réussit parfai-
lement avec les barrages peu élevés; grace a des ori-
fices latéraux placés a différentes hauteurs et munis de
vannes, elle fonctionne bien & n'importe quel niveau
de la riviére; les cloisons sont inclinées a 45¢ par rapport
aux bajoyers, la largeur de I'échelle est de I m. 50 et
celle des orifices des cloisons esl de 0 m. 35.

Quand les cloisons sont trop espacées, il se produit
des tourbillons dans le courant; pour éviter le tourbil-
lonnement, l'échelle Atkins présente, a lextrémilé
libre de chaque cloison oblique, un bras perpendicu-
laive & la cloison.

Pour donner de bons résullats, une échelle a cloisons
doit élre placée dans les mémes conditions qu'une
échelle a cascades : I'échelle doit'déboucher le plus
prés possible de la chule et a I'endroit ou il y a le plus
d’eau; I’ean qui s'échappe de I'échelle doit produire un
remous assez accenlué : le poisson, attiré par le bruit
de l'eau, s’engage dans le compartiment inférieur de
I'échelle, puis passe avec une rapidité étonnante dans
tous les autres compartiments et arrive au bief d'amont.
11 faut, en outre : que les cloisons soient & une distance
convenable les uncs des aulres, eu égard a la largeur
de I'échelle el a la quanlilé d'eau qui parcourt!'échelle,
— et que les ouverlures des cloisons soient proportion-
nées aux dimensions de louverture donnanl acces
4 leau. D'aprés Coumes, I'espacement des bajoyers
et lintervalle entre les cloisons lransversales doivent
présenter au moins qualre & cing fois la largeur des
orifices des cloisons; ceux-ci doivent avoir environ
0 m. 30 de largeur; les cloisons lransversales doivent
élre assez hautes pour ne pas étre surmontées par la
nappe liquide, en temps ordinaire; une hauteur d’eau
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de 0 m. 30 parail suffisante; enfin, la prise d’eau doit
avoir une section double divisée en deux prises pouvant
se fermer par des vannes. C’est en latonnant qu'on
arrive a fixer les dimensions des ouvertures pratiquées
dans les cloisons, I'espacement de celles-ci et les dimen-
sions de la prize d'eau, de fagon & rendre trés net le

Fig. 11, — Lehelle Forster, mise a sec par la fermeture
de la vanne pour laisser voir la disposition intérieure.

courant qui zigzague et i éviler les remous qui font
hésiler le poisson sur la direction & suivre dans’échelle.
Les échelles & cloisons n'ont pas donné de bons résul-
tats en Irance : sur 89 échelles de ce type, examinées
en 1895 par la Commission des échelles 4 poissons,
4 sculement fonctionnaient trés bien. En Amérique, en
Grande-Bretagne et en Irlande, elles ont au contraire
parfaitement réussi. Elles offrent I'avantage de la sim-
plicité el de la rusticité,

Echelles & butoirs. — Dans ce type d’échelles, le
ralentissement du courant esi obtenu par des butoirs
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en bois appliqués sur le fond et contre les parois du
couloir; ces butoirs amortisseurs produisent un effel
remarquable de ralentissement. Une échelle de ce genre
existe sur la Meuse, au barrage d’Angleur (Belgique):
clle se compose d'un couloir rectiligne inecliné 2
25 p. 100, long de 13 m. 50, large de 0 m. 90, profond
de O m. 95, sur le fond et contre les parois duquel ont
été appliqués des sortes de bufoirs en bois, hauts de
0 m. 15, distants entre eux de 0 1n. 50, de créle a créte,
el dont le profil rappelle un peu celui de la volule de
vagues qui déferleraienl de 'aval vers I'amont. Les
résultats pratiques donnés par cetle échelle sont excel-
lents.

M. Violette, inspecteur des Eaux et Foréls, a préco-
nisé un procédé qui consiste a poser, contre le fond du
couloir des chassis garnis de tablelles longues et
élroites, analogues a des persiennes dont les lamelles
suffisamment espacées el légérement recourbées a leur
extrémité supérieure, deviennenl ainsi inoflensives pour
les poissons de remonte. Ces chiassis ont I'avantage de
pouvoir étre enlevés d’un seul coup aveec les butoirs
qu'ils supportent et de se préter a un facile entrelien de
I'appareil; ils permetlent aussi d’interchanger deux
séries de chassis, garnis de butoirs de dimensions et
d’espacement différents, mis ainsi en rapport avec le
débit moyen de la période des crues et avec celui des
basses eaux.

Echelles a contre-courants de ralentissement. —
A coLé des échelles & cloisons transversales, se placent
des échelles a plan incliné dans lesquelles la vitesse de
I'eau est ralentie par des contre-courants liquides, qui
jouent le réle de cloisons, Il exisle deux sysléemes de
ces échelles a jaillissement : le systéme Mac-Donald
et le systéme Caméré .
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SystiME Mac-DonaLp. — Le colonel Marshall Mac
Donald, commissaire des pécheries de I'Etat de Virginie
(Etats-Unis), eul le premier I'idée ingénicuse d'une
échelle constituée par un couloir dans lequel Ia vitesse
de 'eau esl amorlie au moyen de veines d'eau jaillis-
santes (fig. 12); ce systéme a théoriquemen! de grands

Fig. 12, — Théorie de I'Echelle Mac-Donald.

avantages; il permet le déversement de l'eau en ligne
directe, sans déviations pour ralentir le courant et par
conséquent sans chutes ou remous accentués ; il assure
un volume d’eau suffisant pour attirer le poisson el un
courant assez modéré pour que le poisson le moins bien
doué sous le rapport de la forece musculaire puisse le
remonler sans difficulté; il réduit les frais de contruc-
tion en fournissant au poisson un chemin en penle trés
rapide, trés courl et tres direct; il simule, enfin, le 1it
d'un ruisseau (1),

(1) Pour la théorie de 'appareil Mac-Donald, consulter la Pisci-
cullure en eauxr douces, de Gobin et Guénaux (p. 252).

.
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Pour que l'échelle Mac-Donald (fig. 13) fonctionne
bien, il faut, d’aprés Pinventeur, réaliser les condilions
suivanles : meltre le pied de I'échelle dans le voisinage
immédial du barrage et & un-cemplacement on I'eau
ait une profondeur suffisanle, — réglerle débit de I'ap--
pareil d’aprés I'imporlance du cours d’eau, — placer le
sommet de I’échelle 4 la hauleur voulue pour assurer a
I'appareil une alimentalion aussi régulicre que possible.

L’échelle Mac-Donald peut étre établie avec de trés.
fortes pentes, méme celle de 1/4; elle est donc écono-
mique; elle a aussi I'avanlage de ne pas consommer-
beaucoup d’eau. Elle a donné des résultats trés satisfai--
sants aux Etats-Unis el en Angleterre ; son emploi est.
méme obligaloire dans 'Eiat de New-York et en Vir-
ginie. En France, elle n'a pas rendu les services qu’on
en atlendait; on reproche, avec raison, a ce systéme
d’avoir des organes compliqués, difficiles a régler, a
réparer et a nelloyer.

SystitME CaMERE. — En France, M. Caméré, inspec-
teur général des Ponts et Chaussées, a également cons-
truit plusieurs types d'échelles, tous basés sur le ralen-
tissement du courant par des cloisons liguides, cloisons
constituées par des veines d’'eau jaillissanies qui vien-
nent couper le courant; ils présentent les mémes
avanlages que le systéme précédent, c'est-a-dire offrent
au poisson un passage direct, sans chules ou remous
accentués; ils permettent par suite de réduire les dimen-
sions des appareils et d’augmenter sensiblement leur
pente. Les échelles Caméré I'emportent sur les échelles
Mac-Donald par la facilité de leur réglage et de leur
netloyage; de plus, 4 'encontre de tous les appareils
que nous avons signalés jusqu’ici, elles sont mobiles et
susceptibles d'élre aisément déplacées pour recevoir, si
nécessaire, un emplacement plus satisfaisant.
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[l y a deux types principaux d’échelles Caméré, selon

Fig. 13. — Fchelle Mac-Donald.

que I'échelle est toul entiéredans le biefamont ou dans
le bief aval. Quand 'échelle est dans le bief supérieur,
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elle est constituée par un couloir incliné dont 'orifice
de sortie est au pied méme du barrage: la paroi du fond
de cetle échelle présente des fentes qui laissent entrer
I'eau du bief d'amont ; cette eau, grice a sa pression,
pénetre violemment dans le couloir et les veines jaillis-
santes ainsi formées coupent la nappe d’eav qui descend
sur le plan incliné; ces sortes de cloisons liquides con-
trarient le courant et ralentissent sa vilesse tout en
gonflant la veine liquide. Au lieu de pratiquerdes fentes
dans la paroi de fond, on peut en ouvrir sur les deux
parois latérales du couloir; le bouillonnement produit
est alors beaucoup plus fort qu'avec les ouvertures de
fond. On peut, a la rigueur, ouvrir a la fois des orifices
sur le fond et sur les cotés, afin de réduire la vilesse le
plus possible; mais il suffit presque loujours d'un seul
jeu d’ouvertures, soit sur le fond, soit sur les deux
parois latérales pour obtenir le maximum d’effet utile,

Quand le barrage est en maconnerie, il faut y prati-
quer une bréche considérable pour pouvoir y installer
une semblable échelle. Aussi est-il préférable d'avoir
recours au deuxieme type d'échelle Caméré, qui se
place dans le bief d’aval. Les parois n'étant plus alors
soumises directement a la pression de I'’eau d’amont, il
faut, pour obtenir des veines jaillissantes, établir des
conduites d’eau auxiliaires le long du couloir. La con-
duite peut étre accolée a la paroi de fond el I'échelle
présente dans ce cas deux compartiments : le compar-
timent supérieur, non couvert, forme le couloir destiné
au passage du poisson; le comparliment inférieur esl
fermé a l'aval : il forme une conduite qui ameéne sous
pression I'eau du bief d’'amont ; cette eau jaillit dans le
couloir supérieur par des rainures horizontales prati-
quées dans le double fond; elle y produit des cloisons
d’arrél liquides, qui diminuent la vitesse de l'eau des-

w
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cendant dans le couloir-échelle. Ce type d’échelle se
place contre un barrage, sans qu'il y ait besoin de pra-
tiquer aucune coupure dans celui-ci; les parois ne pré-
senlenl aucune saillie pouvant blesser le poisson, (ui
franchit 'échelle en nageant en ligne droite. Au bar-
rage de Martot, sur la Seine, prés d'Elbeuf, est installée
depuis 1895 une échelle de ce type, dont le fonctionne-
menl est satisfaisant; le couloir a une largeur de
0 m. 60 et une profondeur de 0 m. 40; le débit par
seconde est de 500 litres. Dans une autre disposition, le
couloir formant échelle est compris enlre deux con-
duiles reclangulaires fermées a leur extrémilé infé-
rieure et dont les extrémités supérieures plongent dans
le bief d’amont ; 'eau fournie par le bief d’amont arrive
donc sous pression dans ces deux conduites latérales,
et elle en jaillit par des rainures verticales percées dans
les parois de ces conduites, du coté du couloir central;
les veines jaillissantes ainsi formées ralentissenl le cou-
rant descendant de I'échelle.

Les différents types d'échelles Caméré sont franchis
facilement par lous les poissons voyageurs, Saumons,
Truiles de mer, Aloses, elc.; les expériences faites sur
plusieurs barrages de la Basse-Seine ont été trés satis-
faisantes. On ne peul que recommander cet excellent
systéeme.

Echelles a Aloses.

L'Alose est douée d'une grande force musculaire :
elle remonte les courants les plus rapides el nage aisé-
ment dans les plus violents tourbillons; mais elle ne
saule pas les obslacles avec autant de facilité que le
Saumon. Aussi les échelles & cascades lui conviennent-
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elles moins bien que les échelles a cloison ou a veines
d’eau jaillissantes. Il n'est d’ailleurs nécessaire de lui
construire des échelles que pour les chutes dont la hau-
teur dépasse 1 meéltre; elle remonte aisément un bar-
rage en maconnerte inférienr & 1 meélre, a condition
loutefois que l'inclinaison des talus soil au moins de 1/3
et que la nappe d’eau déversante ait un débit suffisant.
Aux Elals-Unis, ¢’est surtout pour le passage de I'Alose
que l'échelle de Mac-Donald a dunné de bons résul-
lals.

Echelles & Lamproies.

Tous les types d'échelles & Saumons permettent le
passage de la Lamproie; ce poisson franchit du reste
assez facilement les barrages en progressant par bonds
successifs el en se [ixanl & Paide de son sucoir.

Echelles a Anguilles.

L'Anguille n’ayant pas, comme la Lamproie, la faculté
de se fixer aprés les rochers, ne peut guére franchir les
barrages qu’en les conlournant, mais cela ne lui est pas
loujours possible. Des échelles sont nécessaires pout
que le repeuplement naturel s’effectue. Caméré a ins-
lallé sur divers barrages de la Seine des échelles a
Anguilles, qui fonctionnent parfailement; ces échelles
spéciales sont mobiles ; elles se composent d’un simple
couloir en bois de 0 m. 30 4 0 m. 50 de large sur
0 m. 20 de profondeur, dont le fond eslL garni de tresses
en osier entrelacées, quine doivent élre recouverles que
de quelques centimetres d'eau; un pelit filet d'eau,

rcin.org.pl
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venant par le haut, suffit 4 alimenter ces échelles. Mises
en place de juin a septembre, elles facilitent la montée
des pelites anguilles.

Echelles pour les Poissons sédentaires.

Les especes non migralrices peuvent égalemenl pro-
fiter des échelles a poissons, car elles ont aussi besoin
parfois de remonter les barrages, notamment a I'époque
du frai, pour se rendre aux lieux favorables & leur repro-
duction. Le Goujon se trouve souvent empéché, par les
barrages des cours d’eau canalisés, de voyager de bief
en biel’; la Lolte est souvent localisée dans certaines
parties des cours d’eau pour la méme raison. D'une
facon générale, les échelles a poissons favorisent la
répartition réguliére des différentes espéces de poissons
non migrateurs dans les différents biefs d’'un méme
cours deau. Les échelles a cascades ne leur convien-
nent pas; il faut adopter les échelles a veines jaillissantes
ou les échelles a cloisons transversales,

Conditions de fonctionnement des Echelles.

Parmi toules les échelles a poissons conslruites en
France, trés peu donnent de bons résullats en ce qui
concerne la remonte du Saumon, C’est que le probléme
a résondre est assez complexe. L’installation, sur un
barrage, d'une échelle appartenant al'un des types pré-
cédemment décrits, ne suffit pas pour aplanir toute dif-
ficulté. On ne peut préjuger du résultat; méme en se
rapprochant le plus possible des indications que nous
avous données, on ne réussit du premier coup que si
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I'on est favorisé par les circonstances: la plupart du
lemps, on est obligé de rechercher les défectuosités de
I'échelle installée el de les modifier au fur et 3 mesure
qu'elles sont révélées par un examen attentif. C'est
pourquoi la Commission des échelles 4 poissons, insti-
luée en 1894 pour 'étude de la question, a conclu &
I'impossibilité de formuler des régles générales pour la
,construction des échelles; les dispositions de détail des
meilleurs appareils en service sont en effet trop
variables. Ainsi, il est bien difficile d’établir une rela-
lion entre l'inclinaison et les diverses dimensions des
échelles : il existe, dit Léon Philippe (Rapport sur les
Lchelles a Poissons), des échelles a cloisons transver-
sales fonctlionnant trés bien dont la pente est de 1/8 et
d'autres ot la pente est de 1/30, et cependant les dimen-
sions des ouvertures ménagées dans les cloisons, les
dimensions de la prise d'eau, 'écartement des cloisons
et la largeur de I'échelle sont a peu prés les mémes.
Mais il y.a une condilion capitale, qu'il est indispen-
sable d’observer quel que soit le type d'échelle adopté :
c'est la position a donner a I'échelle par rapport a la
chute. Il faut, avant tout, disposer I'enfrée de I'échelle
de fagon a y favoriser l'accés du poisson; or, on a
remarqué que les poissons migraleurs se rassemblent
toujours, pour franchir la chute, aux endroits ot 'eau
est profonde el le courant Lrés rapide, la ou se forment
des tourbillons et des remous. L'orifice inf{érieur d'une
échelle doit donc étre toujours silué aussi pres que pos-
sible du pied du barrage; ce n'est pas en cherchant a
profiter d'une pile ou d'un mur de la berge pour y
accoler I'échelle qu'on réalisera cette condition, a moins
d'un hasard heureux; avant d'entreprendre toule cons-
truction, il faul « étudier avec soin la configuration des
lieux et se renseigner, auprés des pécheurs de la loca-
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lité, sur les points voisins de la chule ou le poisson se
tienl de préférence » (Philippe). En conséquence, le
plan incliné sera, selon les cas, droit, oblique ou replié
en escalier, de fagon a venir déboucher a 'endroil con-
venable; 'exemple esl classique d'une des échelles de
la riviere de Ballisodare (Irlande): élablie d’abord en
ligne droite, elle débouchail a 80 meélres en aval de la
cataracle, de sorle qu’aucun poisson n’y pénétrait;
repliée enguite sur elle-méme, afin de ramener son
entrée a I'endroit ou I'eau bouillonnait, elle fonctionna
parfaitement. Quand le barrage coupe obliquement la
riviere, l'orifice de I'échelle doit éire placé a l'angle
d’amonl; souvent, il y a intérdt a attirer le poisson a
l'orifice en produisant, a Paide d'une conduite, une cas-
cade ou un remous arlificiel. — Il est nécessaire éga-.
lement que le débit de I'échelle soit abondant pendant
toule la période de remonte des poissons, car la nappe
d’eau déversante doit élre suffisamment épaisse et le
couranl assez violenl a la sortie de I'échelle; mais, dans
I'échelle, le courant doit étre égal, uniforme et sa
vilesse ne doil pas élre excessive.

En tenant compte de ces conditions primordiales, en
modifianl les défauls constalés a I'usage el en surveil-
lant constamment les échelles pour les maintenir en
parfait état de fonctionnement, on obtiendra vraisem-
blablement de bons résultals avec tous les types donl
nous avons donné la description. Il est facile de sas-
surer de l'efficacité dune échelle; le poisson franchit
rapidemenl I'appareil, mais pas assez vite pour qu’il ne
soit possible de l'apercevoir, et l'on peul compler
exactement le nombre de Saumons qui remonient une
échelle; on est ainsi fixé sur Putilité plus ou moins
grande d'un passage. Inutile d’ajouter que la péche doit
étre interdile en tout temps aux abords des échelles.
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Prix de revient d'une Echelle. — Les échelles
en maconnerie occasionnent parfois des dépenses con-
sidérables, L'échelle a4 cascades du barrage de la
Guerche, sur la Creuse (Indre-et-Loire) a couté pres
de 22.000 francs; ¢’est 1a un prix maximum qui s'éléve
heaucoup au- dessus de la moyenne; la dépense peut
au contraire élre minime. tel esl le cas d'une échelle
4 cloisons située sur 1'Odet, 4 Quimper (Finistére),
qui a couté 487 francs. Le prix de revient dépend du
mode de construction, de 'emplacement el de la hau-
teur de chute. Les plans inclinés en bois s'élablissent a
bon comple, mais leur durée est faible; en magonnerie,
ils reviennent généralement de 1.500 a 3.000 [rancs
(prix d’avant-guerre a mulliplier par le coeflicient 3);
cette dépense, pour élevée qu'elle puisse paraitre, ne
saurait entrer en ligne de compte avec le bénéfice que
procure l'installation de I'appareil.



LES LACS

Un lac est une nappe d’eau naturelle, ne pouvant
étre asséchée. Le lac se distingue presque toujours de
I'élang par sa plus grande surface et sa profondeur
plus considérable; 1l posséde un niveau i peu pres
conslant et son alimentation est en frenexal largement
assurée (1).

Les lacs sont surtout nombreux dans les régions
montagneuses : Vosges, Alpes, Pyrénées, Plateau Cen-
tral. Nos lacs francais couvrent une superficie évaluée a
20.000 hectares environ, sans compter les eaux fran-
caises du lac de Genéve, qui représenlent a elles seules
pres de 24.000 hectares; ils se prétent & lexplouatlon
piscicole, exceplé ceux — trés rares — qui sont situés
4 une altitude de plus de 2.00Q métres; mais bien peu
I'enlre eux sont soumis a une pisciculture rationnelle
¢l leur rendement acluel est trés loin de ce qu'il devrait
¢lre; avant la guerre, le lac Leven, en Ecosse, donnait
un revenu de 53 fr. 80 par heclare, alors que le lac du
Bourget ne se louait que 1 fr. 20 heclare et le lac
d’Annecy 0 fr. 18! Il suffirait d'une exploitation judi-

(1) On peut, avec MM. Bruyant et [Eusebio, désigner sous le nom
de lacs-étangs les nappes d'eau peu profondes, dont la profondeur .
est inférieure a la limite de végélation,

Gueswux, — Pigciculivre, 8
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cieuse pour faire de nos nombreux lacs une importante
source de richesse.

L’attention des biologisles est heureusement attirée
de plus en plus vers ’étude des lacs. Une science nou-
velle, la Limnologie, compte déja d'assez nombreux
adeples, dont les recherches ne peuvent que bénéficier
& la culture piscicole des lacs el la rendre plus produc-
live: il ne suffit pas, en'effel, de jeler des ccufs et des
alevins de poissons dans une nappe d’eau ponr assurer
sa mise en culture piscicole; il faul d'abord connaitre
exactement le milieu & ensemencer et y déterminer-les
conditions d'existence des élres aquatiques; or, les lacs,
méme les plus voisins, différent profondément et pré-
sentent des conditions biologiques trés dissemblables;
Pétude scientifique doit précéder et préparer la route a
la pratique piscicole. CCesl pourquoi nous croyons utile
de donner ici quelques éléments de Limnologie.

LIMNOLOGIE

La Limnologie est la science des lacs; elle a pour
objet leur étude générale physique el biologique et
représente la synthése des éludes géographiques, phy-
siques, chimiques el nalurelles appliquées aux lacs. Son
programme esl des plus vastes; il comporie des travaux
topographiques, géologiques el hydrographiques, des
délerminations chimiques el physiques, des recherches
stalistiques et biologiques.

Le Fond des Lacs. — On envisage, dans un lac,
trois sortes de profondeurs : la profondeur maximum,
la profondeur relative et la prolondeur moyenne. La
plus importante est la profondeur moyenne : c'est le
rapport du volume lolal des eaux a leur superficie;
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e ] volume des eanx
FNSENTONT- leXlace Lémantion  a oy — ——— > 2
surface

88.920 kilomeétres cubes T N S ki
T . — - 33 m. 7 de profondeur
58.236 kilomelres carves P
moyenne. Les petits lacs de monlagne sont ceux qui
ont, en général, la profondeur moyenne la plus élevée.
La profondeur relative est donnée par le rapport de la

Fig. 14. — Profil d'un lac.

a, gréve exondée; &, gréve inondée; o, beine; o, mont; e, lalus:
/s plaine ou plafond.

profondeur relative maximum a la racine carrée de la
superficie.

Le fond d'nn lac, c’est-a-dire le sol immergé, présente
un profil, qui est loujours le méme dans ses grandes
lignes. Il se divise en plusicurs régions dislinctes :

la gréve inondée, qui est la conlinuation direcle sous
leau de la gréve non immergée; son inclinaison, est
assez forte et varie de 10 4 20 p. 100;

la beine, surface plane presque horizontale;

le mont;talus d'éboulement de la beine ; son inclinai-
son, trés accentuée, va jusqu’a 60 p. 100;
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le falus, qui représente le profil primitif de la cuvelle
lacustre non altéré par les vagues;

la plaine ou plafond, étendue plus ou moins vaste,
remarquablement plate’el uniforme.

Les Eaux des Lacs. — Les eaux des lacs sont a étu-
dier sous le rapporl de la tempéralure, de la transpa-
rence, e la couleur el de la composition chimique. La
lempérature est le plus important des facteurs bionomi-
ques; elle exclut ou favorise dans un lac donné I'établis-
sement de tels ou tels organismes; ses variations pério-
diques oua accidentelles exercent sur le planclton une
action assez forte pour qu'une différence de quelques
degrés change du tout au tout 'abondance el la com-
position de la faune en un méme point (Pravot). Il y a
d'abord & considérer les varialions annuelles de la lem-
pérature qui sont dues a l'alternance des saisons; le
maximum a lieu en aout, le minimum en février. 1l
existe aussi des variations journaliéres, qui résultent de
I’échauffement des eaux pendant le jour el de leur
refroidissement pendant la nuit; seule, une couche
superficielle, nettement séparée des eaux sous-jacentes
est soumise & ces variations diurnes el noclurnes ; au-
dessous de cette couche, qui a ordinairement de 10 a
15 métres d’épaisseur, la lempéralure des eaux devient
brusquement plus basse el va en décroissant reguliére-
ment vers la profondeur. Dans le sens horizonlal, la
méme pour une méme couche dans les lacs de peu
d’étendue; mais elle est susceplible de varier, surtout
sous l'action du venl, dansles bassins plus étendus. Les
eaux profondes peuvent voir encore leur lempéralure
varier avec l'apport des affluents.

La transparence des eaux est d'aulanl plus faible que
les lacs sont moins profonds et qu‘ils sonl alimentés par
des eaux plus troubles. Elle se mesure avec le disque
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de Secchi, simple disque blanc que 1'on immerge peu a
peu; le coeflicient de transparence est donné par le
double de la distance a laquelle le disque cesse d’étre
visible. La transparence varie beaucoup suivant les sai-
sons; elle dépend aussi de la quantité de matieres en
suspension dans Peau, par suite de la densilé du
plancton et de la quantité d’alluvions; en général, elle
esl d’autant plus grande que le lac est plus bleu;
les lacs jaunes du Jura sont parmi les moins trans-
parents. *

La couleur des lacs va du bleu presque pur, que pré-
sentent les lacs des hautes montagnes, au vert (lac de
Neufchatel), au jaune (lacs du Jura) el méme au
brun noirdlre (lacs de I'Allemagne du Nord et lochs
d'Ecosse). Elle est liée dans une certaine mesure, a la
vie organique, mais dépend surtout de la nature des
alluvions impalpables tenues en suspension. Les eaux
verles sonl moins perméables a la lumiére que les eaux
bleues; les eaux jaunes le sont encore moins; on com-
prend donc que la coloration influe sur la répartition
de la population des eaux. La couleur s’apprécie a
I'nide de @xanthométres, gammes de tubes colorés qui
servent de points de comparaison.

La composition de l'eau varie d'un lac & un aulre,
suivant la nature des roches encaissantes, la composi-
tion de Veau des affluents, elc. Le degré de minéralisa-
tion, de méme que la teneur en matiéres organiques,
parail étre d’'ordinaire en raison inverse de la profon-
deur. La quantité de maliéres dissoules est plus consi-
dérable dans les couches inférieures qu’a la surface.
Les gaz dissous sont, dans les lacs assez vastes et assez
profonds, exclusivement les gaz de I'atmosphere; la
respiration des étres aquatiques et les fermentations
donnent naissance a une quanlité considérable d'acide

rein ,
{ CIll. 14.
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carbonique, qui s’accumule surloul dans les courbes
profondes.

Régions Bionomiques. — La répartilion de la faune
el de la flore permel de dislinguer, dans la masse d’cau
des lacs, trois régions, qui subissenl différemment les
influences extérieures :

la région littorale, donl la zone superficielle posside
une flore el une faune extrémement riches;

la région pélagique ou limniale, yui est i la fois éloi-
gnée de la rive et du fond, et qui renferme la presque
totalilé des poissons el du plancton;

la région profonde ou abyssale, qui se trouve au-des-
sous de la limite de pénélration de la lumicre.

Classification des Lacs. — Les lacs se répartissent
en plusieurs catégories, selon leur allitude et leur situa-
Lion. Les lacs de monlagne sont généralement petits, a
profondeur relative considérable, 4 lalus en penle raide
sans plaine cenlrale; leurs eaux sont froides, peu aérées;
la végélation et la faune y sonl loujours peu dévelop-
pées, beaucoup meéme sont inhabités. Les lacs en bor-
dure des massifs montagneux ont une élendue plus
grande, en général, que les précédents, mais leur pro-
fondeur relative esl moindre ; leur faune est plus variée
et plus riche; tels sont les lacs de Geneve, de Neu-
chatel, etc. Les lacs de plaine sonl simplement inter-
posés sur le cours moyen ou inférieur d’une riviére ou
d'un fleuve. Viennent enfin les lacs litloraux qui ont
¢élé formeés plus récemment, sur les coles basses, par la
formation d'un cordon littoral qui les a isolés de la
mer.
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La France comple plus d'un millier de lacs, qui se
vépartissent géographiquement en huit groupes : Alpes,
Jura, Vosges, Plateau Central, Pyrénées, littoral de
P'Atlanlique, littoral médilerranéen, régions diverses.

Lacs de la Savoie.

Lac du Bourget. — Le lac du Bourget (fig. 15),
situé pres d'Aix-les-Bains, a une superficie de 4.462 hec-
tares; il se trouve a une altitude de 231 meélres: il a
18 kilometres de longueur sur 1.500 a 3.500 métres de
Jargeur; sa profondeur maximum esl de 145 m. 40. Ce
lac regoil les eaux du Rhone, pendant environ soixante
jours, par l'intermédiaire du canal de Savitres, qui le
reste du temps conduit ses eaux dans le Rhone; ce
canal joue donc alternativement le role d’aftluent el
d’émissaire. Le lac du Bourget renferme d'assez nom-
breuses espéces de poissons, donl les principales sont :
le Lavare!, la Truite, 'Omble-Chevalier, la Perche.
La péche de ce lac qui, avant la guerre, se louait
5.000 francs, a élé en dernier lieu adjugée pour
10.360 francs, et encove 'adjudication de la chasse est-
elle comprise dans ce chiflre.

Lac d'Aiguebelette. — Ce lac, le quatrieme de
France, esl silué a 20 kilomeétres de Chambéry, & une
altitude de 375 métres; il couvre une surface de
545 hectares; sa profondeur maxima est de 71 m. 10. On
y trouve en abondance la Truite, le Lavaret, la Perche,
le Gardon, la Bréme, la Carpe et le Brochet. Le

| 9
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Lavarel, qui avait disparu de ce lac, y fut réintroduit il
Y a une lrentaine d'années et s’y péche réguliérement
depuis. Le lac d'Aiguebeletie est exploité par une
société de péche qui délivre des permis de péche
annuels, trimestriels ou mensuels et méme des iickets
donnant le droit de péche pendanl une.journée. Pour
contribuer a-la multiplication du Lavaret et de la
Truite, cette sociélé a installé un laboratoire de pisci-
culture ou se fait I'incubation des ceuls de ces Salmo-
nides; en 1912, 800.000 alevins de Lavaret éclos dans
U6 batteries de Zoug ont éL¢ dispersés dans le lac.

Le département de la Savoie posséde un grand
nombre d’autres lacs, mais peu étendus, parmi lesquels
on peut citer le lac de Tignes, dans la vallée de I'Iséve
(32 hectares), ct le pitloresque lac de la Girolte, pres de
Hauteluce (vallée de Beaufort); tous deux produisent
d’excellenles Truites.

Lacs de la Haute=Savoie.

Lac de Genéve. -— Le lac de Genéve ou Léman
appartient en partie a la Suisse (cantons de Genéve el
de Vaud), en partie (les deux cinquiémes) a la France ; sa
rive sud est francaise. 1l est situé a 375 metres dalli-
tude; sa longueur est de 70 kilométres environ et sa
largeur est comprise entre 2.181 métres el 13.935 metres;
sa superficie est de 58.236G hectares el sa prolondeur
atleint un maximum de 309 métres.

Ce magnifique lac, trés étudié par les limnologues et
les ichtyologues, est habité par vingt-neufl especes de
poissons, dont plusieurs trés estimées, telles que la
Féra. la Truile,'Omble-Chevalier, la Lotte, le Brochet,
la Perche.
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L'étendue des eaux francaises du lac Léman esl de
239 kilometres carrés; en 1921, 'aliribution des permis
de péche a rapporté 2,934 francs. On estime que le pro-
duit de la péche y est de 2 kgr. 500 par hectare et par
an. Dans le lac de Neuchatel, ce produit atleint 6 kilos.

Lac d’Annecy. — Ce lac, un des plus pittoresques

Iig. 15. — Le Lac du Bourgel {Savoie).

de Irance esl situé a une altilude de 446 meélres: sa sur-
lace esl de 2.704 heclares, sa longueur de 14 kilométres
el sa largeur maxima de 3 km. 300. 1l se compose de
deux bassins & fond plat appelés « GGrand Lac » et « Pelit
Lac » ; le premier a environ 10 kilomeélres de longueur
sur 3km . 300 de largeur maxima, avec une profondeur
de 64 m. 70 ; le second a 4 kilomelres de long sur une
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largeur maxima de 1 km. 5, avec une profondeur de
25 m. 20; ils sont séparés par une barre rocheuse au-
dessus de laquelle la profondeur est de 49 m. 60. La
direction générale du bassin est N. W.-S.E. Le lac
recoil plusieurs tribulaires, dont les principaux sont
I'Kau-Morte el le Laudon : il existe en oulre un affluent
sous-lacustre, le Boubioz; la pelite riviere du Thioux
déverse les eaux du lac dans le Fier, & 4 kilométres
d’Annecy. La température des eaux ne dépasse pas en
été -f- 22° a la surface et tombe rarement en hiver en
dessous de 4 4°; la transparence de l'eau varie entre
6 m. 30 et 13 métres. La faunule et la florule du lac sont
assez bien pourvues ; mais le nombre des espéces de
poissons est restreint; on y trouve, par ordre décrois-
sanl d'importance : le Gardon pale, la Perche. I'Omble-
Chevalier (inlroduit dans le lac en 1890, la Tanche, la
Lotle, la Truite, la Féra (introduile en 18881, la Carpe
el le Chevaine. La péche du lac d'Annecy se loue pour
un prix dérisoire ; avanl guerre, ce prix ne dépassail
pas 500 francs; la derniére adjudication (chasse com-
prise! s’est élevée a 2.130 francs ! [’administration des
Eaux et I'oréts a pris, depuis quelques années, d'utiles
mesures pour tirer de ce beau lac un meilleur parti;
elle y a lancé nolamment des alevins de Truite.

Lacs de [Ilsére.

Le lac de Paladru, dans 'arrondissement de la Tour-
du-Pin, est a une altitude de 500 mélres; sa superfie est
de 390 hectares. Il a une longueur de 5 kilométres, une
largeur de 1 kilométre et une profondeur de 25 a
30 métres.

La petite riviére de la Fure lui sert de déservoir.
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Ce lac est tres poissonneux; on y trouve - Carpe,
Brochet, Omble-Chevalier, Perche, Vandoise, Gar-
don, elc.

Les trois lacs de Laffrey sont situés entre La Mure
el Vizille; le Grand Lac et le lac du Petit-Chal se déver-
sent dans la Romanche, et le lac de Pierre-Chatlel dans
un affluent du Drac.

Le Grand Lac a une superficie de 126 ha. 90; sa pro-
fondeur maxima est de 39 m. 30; il est a une allitude
de 911 metres.

Le Pelit-Chat a 86 hectares; profondeur maxima :
19 m. 20: altitude : Y30 meétres; il s’écoule dans le
Grand-Lac.

La faune naturelle se compose de Perches, Tanches
el Vérons. Le Grand-Lac a ¢té peuplé en Truites.

Leslacs des Sept-Laux, au-dessus d'Allevard, sont a
une altitude variant de 2,100 melres a 2,800 metres. Les
principaux de ces lacs sont : le lac Noir, le lac de la
Molte, le lac Colepen, le lac Blanc, le lac de Cos ou du
Col, le lac de la Corne et le lac de la Sagne. lls sout
peuplés de Truites, de Vérons et de Chabots.

Le rac Lovirer, dans 1'Oisans, a 23 hectares.
Vers 1770, le curé Garden y placa des Truites qui,
depuis, se sont trés bien mullipliées.

Lacs des Basses-Alpes.

Le lac d’Allos (fig. 16) est a 28 kilomeétres de Barce-
lonnette, dans la haule vallée du Verdon (bassin de la
Durance). Il est situé & une allitude de 2.239 mélreseta
08 hectlares de superticie. 11 occupe un cirque en enton-
noir formé par la réunion de plusieurs montagnes.
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Lacs du Jura.

Les principaux lacs du Jura sonl :

Le w1ic DE Saint-Poinr : 398 hectares; longueur
6 km. 3, largeur 0 km. 800; — le Lac b NanTva :
141 hectares; longueur 2 km. 5, largeur 650 métres; —
le Lac pE Cuacain, 231 heclares; — et le rac pe
Syrans, longueur 2 km. 100, largeur 300 métres.

Dans le seul département du Jura, les lacs jurassiens
représentent une surface de 1.200 hectares. La Truite
n’exisle que dans cing lacs; les Corégones sont inconnus,
alors qu’ils existent dans presque tous les lacs similaires
du Jura suisse. Dans lous ces lacs, il y a un plancion
abondant, avec profusion de petils crustacés. Ce beau
domaine aqualique, — d’apres les calculs de M. Lobre,
— ne rapporlait, il y a vingt ans, pas plus de 2francs a
I'hectare.

Lacs des Vosges.

Lac de Gérardmer. — Cec beau lac a une superficie
de 115 heclares. Il a 2 kilométres de long sur 750 mélres
.de large; sa profondeur maximale est de 36 m. 20.
Les eaux du lac de Gérardmer se jettent dans la
Vologne par la Jamagne.
Le lac de Longemer (fig. 17 couvre 75 heclares. 1l
a 1 km. 900 de longueur sur 520 meétres de large. Pro-
fondeur maximale : 29 m. 50, Il esLrempli par la Vologne.
Citons encore : le pelil Lac pe RETOURNEMER,
silué au milieu d'un charmanl paysage; profondeur,
11 metres, surface, 5 ha. 500, — et le petit Lac pEs
Corseavux. La plupart des autres lacs des Vosges sont
en voie de disparition: la tourbe les envahit.



Auvergne).

18. — Le lac Pavin
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Lacs d’'Auvergne.

L’Auvergne présente uné région riche en laes; on en
-compte une vinglaine, groupés sur les pentes orientales
el méridionales des Monts Domes et du Mont-Dore. On
v distingue : les lacs-craiéres, comme le Pavin, le
Chauvet, le Tazenal, caractérisés par leur forme régu-
lierement circulaire et leur profondeur considérable;
les lacs de barrage, sortes d’étangs naturels dont
la chaussée est due 4 des causes diverses (lac d'Aydal,
lac de la Landry, lac de Guéry, elc.); les lacs-fourbiéres
(les Esclauzes); les lacs glaciaires (la Crégut).

Tous ces lacs, aux caracléres si variés, sont appelés a
jouer un réle piscicole important. lls constituent, dit
M. Bruyant, d'immenses viviers naturels, d'inépuisables
réservoirs, capables d’assurer le repeuplemenl des
deux imporlants bassins qui se parlagent la région

environnanle : le bassin de I'Allier et celui de la
bordogue.
Le lac Pavin. — Lelac Pavinestsitué a 4 kilometres

de Besse (Puy-de-Dome).

Le Pavin, encaissé par de haules murailles boisées,
est le plus caracléristique el le plus élrange des lacs du
Plateau Central (fig. 18). 1 est a une altitude de
1.197 métres. Le lac esla peu prés circulaire et son dia-
inClre mesure environ 750 metres; la surface est de
44 heclares el le volume de 22 987.000 melres cubes;
la profondeur maximale aileinl 92 m. 10,

Ce lac gele a la surface pendant quelques mois tous
les ans, en général de janvier a fin mars. La couleur de
ses caux le fait classer parmi les lacs verts; clles sont
d'une grande transparence,

rcin.org.pl
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Les rives du Pavin sont excessivement abruptes.
Aussi, les formations liltorales sont-elles trés réduites
la beine ne mesure que quelques metres. La flore se
compose de préles, de myriophylles, de callitriches, de
renouées, de renoncules, de potamots, de charas, de
fontinalis, de diatomées;la faune, de daphnies, cyclops,
vorticelles, etc.

Fauxe lcaTvoLoGiQue : La faune naturelle du Pavin
était réduite a I'Epinoche, au Vairon et au Goujon. Les
premiéres tenlatives d’empoissonnement eurent lieu
en 1859; elles furent dues a Rico et Lecocq, qui mirent
dans le lac : 92.000 Truites, 20.000 Saumons com-
muns, 18 Saumons heuches, 8000 Ombles-Chevaliers,
130 Cyprinides (Gardons et Tanches) et 200 Ecrevisses
adultes. D’autres alevins furent introduits 4 nouveau en
1860 et 1864.

Depuis, le Pavin a recu : en 1884, 8.000 alevins de
Truite provenant d'eceufs fécondés au lac méme el de
reproducteurs pris dans ses eaux, et 200 alevins de
Saumon commun; — en 1885, 7.000 alevins, dont 2.000
de Truite du Loch Leven provenant d'Ecosse et 5.000 de
Truite du lac Pavin; — en 1886, 6.000, dont 2.000 de
Saumon de Fontaine et 1.000 de Truile arc-en-ciel; —
en 1887, 5.000 alevins de Truite, dont 1.000 de Truite
arc-en-ciel, plus 1.000 alevins de Corégone Marenc; et
ainsi de suite, trés réguliérement, les empoissonnements
ont eu lieu tous les ans, jusqu’en 1898.

« Actuellement, écrivaient en 1904 MM. Bruyant et
Eusebio, la population ichtyologique du Pavin parait
bien amoindrie. La Truite cependant s’y prend encore,
elle v est de fort belle taille et péese en moyenne de
2 & 3 kilogrammes; les exemplaires de 8 a 10 livres ne
sont pas exceptionnels. Mais I'Omble-Chevalier, que I'on
prenail assez fréquemment ily a quelques années, a con-

GuEnaux. — Pisciculture. 9
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sidérablement diminué. Toutes les autres espéces intro-
duites ont disparu; du moins, depuis trois ans, nous
n'en avons pas vu prendre un seul exemplaire. L'Ecre-
visse s'y esi- maintenue; les pécheurs l'accusenl de
dévorer les appils mis aux lignes de fond, méme a une
profondeur considérable. »

Le lac Chauvet. — Ce lac est au pied des puys des
Bois-Noirs, a une altitude de 1.166 meétres. Il s’étend sur
une surface de 53 heclares; sa largeur est de 770 metres
et sa plus grande longueur 870 métres ; sa profondeur
maximale atteint 63 m. 20. Le volume d'eau est de
17.328.000 metres cubes.

Ce lac géle en hiver sur une épaisseur considérable
et, dans cerlaines années, ne devient libre qu'au mois
de mai; la tempéralure del'ean est de 5 degrés en mai
et 16 seulement a la fin d’aout, & la surface. C’est un
lac vert.

Les rives du Chauvet sont beaucoup moins abruptes
que celles du Pavin. La beine y est assez large.

Flore : renoncules, myriophylle, tréfle d’eau, litto-
relle, renouée amphibie, cératophylle, potamots, scirpe
des étangs, carex, roseau commun, etc.

Faune : linnée, ancyle, crevette d'eau douce,
daphnie, cyclops, aselle, etc.

FAUNE 1cHTYOLOGIQUE : La faune naturelle était pri-
mitivement constituée par la Perche et le Vairon; mais
elle a été complétée par 'acclimatation de nombreuses
especes, grace aux efforts du propriélaire du lac,
M. Berthoule.

Le lac Chauvet, disent MM. Bruyant et Eusebio,
peut éire cité comme l'exemple le plus frappant des
résultats que la culture rationnelle d'un lac est capable
de donner. M. Berthoule posséde & Besse un petit labo-
ratoire de pisciculture, ou il fait éclore des ceufs de
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Salmonides; les alevins éclos sont transportés au lac
chaque année, vers le commencement de I'été seule-
ment, car la basse tempéroture des eaux rend l'incuba-
tion des ceufs extrémement longue (elle dure trois mois
au moins). Depuis Phiver 186Y-1870, le lac a éLé régu-
litrement ensemencé avec des alevins de Saumon,
d’'0Omble-Chevalier, de Truite, de Corégones et autres
espéces de Salmonides; une soixantaine de Tanches
adultes, de 200 a 300 grammes, ont éLé également jetées
dans le lac. Les Saumons ont disparu cans laisser de
iraces. Les Ombles-Chevaliers et les I"éras se prennent
trés rarement, faule sans doute de filels spéciaux, -car
ces poissons ne s'écarlent guére des grands fonds. La
Tanche s’esl bien propagée. Les Truiles se sont par-
faitement multipliées; elles s’accroissent rapidement
jusqu'a un maximum de 5-kgr. 500.

L'Université dc Clermont a fondé & Besse, en 1899,
une station limnologique. Cette station posseéde le lac
Pavin et le lac Chambon; elle est admirablement placée
pour I'étude de la région lacusire d’Auvergne.

Parmi les autres lacs d'Auvergne citons : le lac
p'ANGLARD ou de Bourpouzg, le lac p’Aypar, le lac
CuampoN, le lac de la CrEcur, le lac des Escrauzes, les
lacs de la GopbiveLug, le lac de Guiry, le lac de la
Lanpy, le lac de MoNTCINEYRE, le lac de SErRVIERES et
le lac de T'azeNaT,

Lacs des Pyrénées.

Les principaux lacs de la région pyrénéenne appar-
tiennent au département des Hautes-Pyrénées. Citons :
Le lac BLEvu ou de Lesponne; superficie, 47 hectares;
profondeur 120 m. 70; le lac de CaiLLaouas, 39 hec-
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tares; le lac d'OrEpox, 43 hectares; le lac de Lourpes,
50 heclares; le lac de MicuELovu, 25 hectares

Dans les Basses-Pyrénées, se lrouve le lac p'ARr-
TousTE, 40 hectares; dans les Pyrénées-Orientales, le
lac LaNoux, 34 hectares; dans I'Ariege, le lac de
NaguiLLE, 47 hectares ; dans la Haule-Garonne, le lac
d’Oo, 37 hectares,



LES ETANGS

Définition. — Nous appelons étang une élendue
d’eau, d'lmportance variable, créée artiliciellement —
c’est-a-dire retenue par une digue dans une dépression
de terrain — et que I'on peut assécher a volonté.

Historique. — L’établissement des étangs remonte
4 une haule anliquité. Les Chinois et les Egyptiens,
peuples essentiellement agricoles, tiraient parti des
caux en constituant des bassins artificiels, afin de,
prévenir les inondaltions, d’assurerl'irrigalion des terres
et aussi d'y pratiquer I'éléve du poisson, qu'ils consi-
déraient comme une ressource alimentaire de premier
ordre. Les Romains se livrérent a la pisciculture natu-
Lurelle d’'une facon inlensive el ils installérent des viviers
demeurés célebres par leur richesse et leur multiplicité.

En France, la majeure parlie des étangs fut créée au
Moyen Age. Les couvents et communautés religieuses,
en nombre considérable a cette époque, créérent des
étangs sur leurs vastes domaines, dansle but de fournir
aux populalions le poisson el les oiseaux aquatiques
destinés a l'observance rigoureuse des prescriptions
relatives aux jours maigres; la facilité d’exploitation des
¢langs ne pouvait d'ailleurs que favoriser leur extension.
C'est surtout aux xin® et xrve siecles que les étangs
privent un grand développement dans notre pays. Mais,
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vers la seconde moiti4 du xvin® siécle, une réaction se
produisit conlre ce mode dexploitation du sol, auquel
on reprocha l'extension de la fievre paludéennc ; on se
mit & dessécher nombre de nappes d’eau, par
mesure de salubrité publique, et la Cenvenlion alla
méme jusqu'a ordonner (loi du 14 frimaire an II) le
desséchement général des étangs, mesure dailleurs
inapplicable et rapportée, un an aprés, par la loi du
13 messidor an III.

Le nombre des élangs a bien diminué depuis la
Révolution; mais leur superficie actuelle peut étre
encore estimée, trés approximativement, a 110.000 hec-
tares. Dans la Dombes et la Bresse (Ain), on compte
environ 10.000 hectares d'élangs; en Sologne (Cher,
Loir-et-Cher, Loiret), il existe 960 étangs, couvrant
une surface de 8.000 hectares; la Brenne (Indre) comple
450 étangs occupant 5.600 hectares. Les départements
possédant le plus grand nombre d’étangs sont ensuite :
Jura, Sadne-et-Loire, Allier, Nievre, Lot, Haute-Vieune,
Corréze, Maine-et-Loire, Marne, Vosges, Meurthe-et-
Moseclle, Meuse, Aube, Haute-Marne, Doubs, Somme,
Eure, Seine-Inléricure el Landes.

Rdle des Etangs. — l.es étangs présenlenl un grand
intérél au voint de vue agricole. En piscicullure, ils
sont d'un appoinl précieux aux ressources alimentaires,
malheureusement en diminution constante, que pro-
duisent les fleuves et les canaux; les étangs situés dans
le voisinage des cours d’eau peuvent contribuer puis-
samment au repeuplement de ceux-ci en leur fournis-
sant, dans d'excellentes conditions, de grandes quan-
tités d'alevins suflisamment agés (1). D'apres de Car-
daillac de Saint-Paul, le produil en nature des lacs et

(1) Yoy. Repeuplement des cours d'eau, p. 64.
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¢langs serail de 21.750.000 kilos de poisson. Les
étangs constituent une annexe non négligeable de
lexploitation rurale; ils permettent de tirer un bon
parti de sols ingrats a cultiver et donnent, par les
plantes diverses qui poussent sur leurs bords, des res-
sources ulilisées par le bétail, soit comme fourrage,
soit comme litiere, ou employées par l'industrie {can-
nage de chaises, etc.). Au poinl de vue hydrologique,
les élangs jouent .le role précieux de réservoirs pour
l'alimentation des canaux de navigation ou de régula-
leurs pour les cours d’eau; ils sont aussi utiles contre
I'inondation que contre la sécheresse; les simples
mares elles-mémes jouent un role considérable comme
éponges pour la conservation des sources. Les étangs
onl une imporlance économique, car ils servent, dans
bien des cas, a l'irrigation des prairies, au flottage des
bois ou au fonclionnement des usines.

Cette importance agricole et industrielle des étangs
est compensée loutefois par leurs effets sur la santé
publique. On leur a reproché d'étre des foyers d'insa-
lubrité et de propager autour d'eux les fievres palu-
déennes ; il est certain que les étangs de la Dombes,
de la Bresse, de la Brenne et de la Sologne ont influé
jadis d'une fagon déplorable sur l'état sanitaire des
populations, et que leur assechement partiel a entrainé
I'assainissement de ces contrées. Mais il faut bien
connailre que tous les étangs ne sont pas insalubres;
seuls des étangs peu profonds, établis sur un sol a
pente insuffisante ou, pendant la sécheresse, stagne
une eau fangeuse; seuls ces élangs, ou pour mieux
dire ces espaces marécageux, rendent un pays mal-
sain. Il n’en est pas de méme des étangs profonds,
abondamment alimentés et dont I’écoulement des caux
se fail aisément et promptement. Un étang convena-
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blemenl aménagé esl sans inconvénienis. Seules, les
flaques d'eau sont coupahles, parce qu'elles favorisent
la multiplicalion des moustiques, propagaleurs des
fievres. Quand les étangs sonl situés sur des terrains
peu inclinés et que leur niveau vient a baisser sous
I'influence des chaleurs de 1'é1Lé, ils laissent & découvert
des espaces marécageux; il faul supprimer ces queues
d'élangs, parsemées de flaques, en relevant la berge a
l'aide de matériaux de remblai.

Création d’'un Etang. — la créalion d’un étang est
une opération toujours assez couteuse ; il y alieu d'y
renoncer quand 1l s’agil de creuser de toutes pi¢ces un
sol & peu preés plat. Il n'est avantageux d’y procéder
que si 'on peut profiter d’'une dépression du sol et
barrer, par exemple, un vallon étroil, profond et bien
arrosé; c'est de celte fagon qu'ont été créés, dans les
vallées monlagneuses, les nombreux petits étangs qui
servent surtout a assurer le fonctionnement des usines.

Il faut donc, avant tout, tenir compte de la configu-
ration du terrain. La pente présentée par celui-ci doit
élre d’au moins 4 centimetres par métre, car la condi-
tion essentielle du bon fonctionnement d’un étang est,
comme nous le verrons par la suile, I'écoulement
prompt et facile de ses eaux. La nalure du sol est
ensuite le point important dont il faut se préoc-
cuper; le fond de l'étang doit étre imperméable,
parfailement élanche. qualilés que réalisent trés bien
les sous-sols argileux; la composition du sol influe
aussi sur la végélalion des planles aquatiques, sinéces-
saires a l'existence des poissons, et, & ce point de vue,
les marnes riches en humus constituent les meilleurs
fonds d'étangs. La nafure des eaux qui alimenleront
I'élang doit éire examinée avec soin sous le rapport
de la température, de la purelé et de la composition
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chimique, aussi bien que sous le rapporl de leur pro-
venance. On peut avoir affaire 4 un cours d’eau, a des
sources ou a des eaux de pluie; le mode d’alimenlalion
par les eaux pluviales est fréquent, mais il ne permet
pas de régler le niveau de I'eau, et expose un étang
aux sécheresses aussi bien qu’aux inondalions; l'eau
de riviere ou de ruisseau est préférable a celle de
source, moins aérée el moins riche en substances
nulritives; un petit ruisseau convient a merveille, car
d’ordinaire 1l donne une eau trés limpide, ne contenant
pas de limon en suspension. La mise 4 sec d’un étang
est indispensable pour réaliser une exploilalion ration-
nelle; aussi le cours d'eau destiné a alimenter I'étang
doit-il, autant que possible, ne pas traverser celui-ci :
I'eau doit étre amenée par un canal de dérivation (en
quantité suffisante, bien entendu, pour mettre I'étang
A I'abri de la sécheresse pendant la période des grandes
chaleurs).

Bier. — Les condilions que nous venons d'indiquer
élant remplies, il reste, pour élablir I'étang, a barrer la
vallée au moyen d'une digue élevée au point le plus
bas. Mais, auparavant, on a soin en général de creuser
un bief suivant le thalweg ouligne de plus grande penle
de la vallée; c’est une sorle de ruisseau large de
2 4 3 melres, profond de b0 centimétres, dont la pente
ne doit pas dépasser plus de 5 milliméires par melre, et
qui parcourt l'étang dans toute sa longueur; & ce bief,
aboutissent de pelits fossés transversaux, des rigoles,
qui partent des différents points de I'étang, en suivant
aussi la direction de la plus grande pente des parties
latérales de 1'étang; a quelques métres de la digue, le
bief est élargi et forme un réservoir, un peu plus pro-
fond que le bief, auquel on donne le nom de pécherie
(fig. 19). Tout ce systéme de fossés convergents est
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destiné a faciliter la péche de 1'étang, en faisant affluer
les eaux vers le méme point; quand on fait baisser le
niveau de l'eau, les poissons se relirent au fur el &
mesure dans les fossés latéraux, qui les conduisent au
bief, par lequel 1ls viennent se rassembler dans la
pécherie. Ces rigoles d’écoulement favorisent aussi
I’asséchement du sol, lorsque I'étang doit élre mis en
culture.

PicuEriE. — La pécherie, encore appelée poéle, est,
comme nous venons de le voir, le réservoir formé par
'élargissement du bief devant la digue; c’est la partie
la plus profonde de I’étang : elle a de 50 a 60 centiméires
de profondeur de plus que les parties les plus profondes
de 'étang ; sa largeur est comprise entre 5 et 10 méires;
quant & sa superficie, elle varie avec les dimensions de
I'étang : elle est de 8 & 12 melres carrés par hectare
pour un étang de 1 & 10 heclares, de 15 a4 20 meétres
carrés par heclare pour un étang de 10 a 15 hectares,
et de 20 & 25 metres carrés par hectare pour un étang
de 15 & 20 hectares; quand I'élang dépasse 20 heclares,
on donne a la pécherie autant de fois 40 métres carrés
que I'étang compte d’hectares. Les parois de la pécherie
sont garnies de planches ou de pierres; le fond esi
pavé en pierres séches ou garni de planches, ou encore
recouvert d’une couche de sable et de gravier de
20 a 30 centimelres d’épaisseur. Un étang peut,
exceptionnellement, ne pas étre muni de pécherie,
malgré lutilité indisculable de celle-ci. De méme
que 1'étang, la pécherie doit pouvoir élre mise comple-
tement a sec; aprés chaque péche, elle doit étre
nettoyée a fond. Au lieu d’éire consliluée par un réser-
voir unique ou I'encombrement des poissons est a
craindre, la pécherie est parfois divisée en deux ou trois
bassins successifs, situés alors de l'autre coié de la
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digue, en dehors de I'élang; des grilles, de grosseurs
dilférentes, séparent ces bassins, de facon a isoler au
moment de la péche les poissons de grande, de moyenne

Fig. 19. — Plan schématique d’un étang.

et de pelile taille. La pécherie seriinon seulement a
rassembler les poissons quand on péche I'élang, eile
offre encore aux poissons un refuge contre les grands
froids et les fortes chaleurs.

relr ~Nro N
(CiNn.orqg.pi
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Dicue. — La digue ou chaussée a pour but de retenir
les eaux de I'étang. De ce fait, clle supporte de grandes
pressions et doit étre construite ires solidement. Elle
doit reposer sur un terrain ferme el imperméable;
quand on a des doutes sur la résistance du terrain aux
infiltralions, on a soin, avanl d'élever la digue, de
creuser & 'endroit qu'elle doit occuper sur toute sa lon-
gueur, un fossé de 0 m. 50 de profondeur, dans lequel
on empile de la lerre argileuse bien pétrie; puis on con-
tinue, au fur el 4 mesure que la digues’éleve, a pilonner
de la glaise pétrie, de fagon a faire un mur central
jusqu'au niveau futur de 1'eau. On ulilise ordinairement
pour la construction de la digue, les terres qui provien-
nent du creusemenl des fossés d'écoulement el de la
pécherie, bien que la maconnerie soit préférable. Quand
I'étang esl-de grande élendue, il y a intérét a revétir la
digue d'un perré, c'est-a-dire d'un revélement en pierres
séches; on peut se contenler de la protéger contre les
vagues & l'aide d'un gazon trés serré ou avec des clayon-
nages en roseaux. lln‘est pasa conseiller de planter des
arbres du coté de la digue qui regarde I’élang, 4 cause
des racines, qui finissent par pourrir et occasionnent
des fuites. — Le profil a4 adopter pour une digue
d’étang n’est pas arbitraire; on lui donne toujours la
forme d'un trapéze (fig. 20), dont les dimensions pré-
sentent en général les rapports suivants : la pente dn
talus aval — celui qui ne sera pas baigné par ’eau —
est de 14 2 métres de base pour 1 de hauteur, et le talus
amonl — celui dirigé du coté de 'étang — a 3 metres
de basepour1 de hauteur; la créle de la digue doit avoir
une largeur de 1 42 métres, et s'élever, selon I'élang, de
0m.5041 meétre au-dessus du niveau maximum de l'eau.

Sur I'un des cotés de la digue, il est utile d'établir un
déversocr aussi large que possible, pour rejeter le trop-
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plein de I'étang en cas de crues exceplionnelles; si, par
exemple, il survenait de forles pluies, le niveau des
élangs pourrait augmenter trées rapidement et les pres-
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Fig. 20, — Profil d’une digue d'élang.

sions a la base de la chaussée deviendraient trop fortes
sans la présence d’ouvertures deslinées a évacuer le trop-
plein; le seuil du déversoir pourra étre 4 1 melre

Fig. 21. — Déversoir ou Ebie d’un étang de la Dombes.

au-dessous du niveau de la digue, de fagcon que l'eau
puisse s’écouler sans se déverser par-dessus le talus
aval; on le surmonte d’une grille pour empécher le pas-
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sage des poissons (fig. 21). Dans la Dombes, les digues
sont percées d'ouvertures appelées ébies, dont la forme
et les dimensions varient avec les étangs, leur configu-
ration et leur profondeur. Elles sont fermées par des
daraises qui sont constituées par des fagottées (fagots
de menu bois) ou par des grilles en fer. Les grands
élangs ont jusqu'a 7 et 8 daraises.

CANAL DE DECHARGE. — En construisant la digue, on
établit, & I'endroit le plus profond de la pécherie, une
conduite ou une galerie en maconnerie en forme de
voiite, destinée a vider I'étang (fig. 22). Ce canal de
décharge, d’évacuation ou de fuife traverse la digue;
du coté de la pécherie, 11 est fermé par une vanne ou
un clapet; une bonde placée sur le milieu de son par-
cours permet de l'ouvrir et de le fermer a volonté; acet
effet, il est composé de deux galeries : une galerie aval,
qui débouche au fond d'un puits pratiqué au milien de
la digue, et une galerie amont qui débouche dans ce
puits au-dessus d’'une dalle en pierre qui recouvre la
galerie aval: celte dalle est percée d'un orifice conique,
qui permet de laisser écouler dans le sens vertical I'eau
amenée par la galerie amont; cel orifice ou il est
fermé hermétiquement par une bonde : tampon de bois
en forme de tronc de cone, manceuvré au moyen d'une
tige en bois ou en fer, qu'on peut soulever ou abaisser
de la créte de la digue a l'aide d’un levier ou d'une
crémaillére; au lieu d'un tampon en bois, on peut se
servir d'un boulet de fonle qui vient s’appliquer sur un
siege pratiqué dans une plaque de fonte. L'ensemble de
la bonde de décharge et de l'appareil qui sert a la
manceuvrer porte le nom de thou; les thous en magon-
neries sont préférables aux thous en bois (fig. 23); on
emploie méme, & présent, des appareils mélalliques, trés
simples, peu couteux et d'un fonctionnement facile. La
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bonde doit avoir des dimensions assez grandes pour
que 'écoulemen} puisse se faire facilement, mais son
diamétre ne doit pas excéder 50 cenlimétres, a cause
de la difficulté de la manceuvre; plusieurs bondes sont
parfois nécessaires pour vider I'étang.

Pour empécher a la fois I'obstruction du canal de

Fig. 22. — Thou en maconnerie.

décharge et la fuite des poissons quand on ouvre la
bonde, on place, en avant des bondes, un grillage en fil
de fer galvanisé. M. F. Collet, agent-voyer, a proposé
d’employer, dans les étangs d’empoissonnage, des gril-
lages en barreaux demi-ronds, car la forme ronde des
barreaux permel aux petits poissons de s’échapper plus
facilement; ces barreaux demi-ronds sont en acier doux;
ils ont un diameétre de 12 & 15 millimeétres et peuvent
n'étre espacés que de 6 millimétres seulement. Ces pré-
cautions ne sont pas loujours suffisantes et il est indis-
pensable de pouvoir recueillir les poissons qui auraient
pu s’échapper pour une raison quelconque par le canal
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de décharge; aussi, au dela de l'orifice de sortie de
I'eau, on creuse ordinairement un pelit bassin appelé
Josse, dont 'issue est grillagée; cette fosse doittoujours
étre alimentée d'eau. Quand l'élang ne possede pas de
pécherie, généralement par suile de sa nature maréca-
geuse, c'est la fosse qui en tient lieu; on donne alorsa
celle-ci de plus grandes dimensions, on en pave ou
plancheye le fond et on la ferme & 'aide d’une vanne :
la fosse est devenue fombereau; elle rend possible la
péche de I'étang par une série d’éclusées successives.

Dans le cas o 'étang est alimenlé direclement parun
cours d’eau, les poissons remonteraient celui-ci, si on
ne prenait la précaulion d’en barrer le litavec des fagols
superposés ou, ce qui est préférable, avec une grille en
fer. Lorsque I'étang esl alimenté par un ruisseau, il est
trés avantageux de dévier ce ruisseau en lui faisant
faire le tour de I'élang; celte opération rend I'élang
indépendant des nappes d'eau qui existent en amont ou
en aval et dont il n'est pas obligé de recevoir les eaux
de vidange ou de reflux; le canal de dérivalion qui
ameéne I'eau du ruisseau doit étre muni d'un grillage a
son entrée dansI'étang.

Entretien de I'Etang. — Nous verrons plus loin
(p- 179) qu'il peut élre ulile de laisser I'étang a sec —
qu'on le cultiveounon — pendant 'hiver, aprés la péche
d'automne; il faul, pour cela, que 'étang ne soit pas
alimenté uniquement par les eaux de pluie. La mise &
sec de 'étang permet nolammenl d'effectuer les répara-
Lions nécessaires.

Aprés la péche, au commencemenl de novembre,
quand I'étang est mis a sec, il faul le nettoyer el avoir
soin de retirer au rateau les feuilles et les végélaux
morls. Il est bon aussi de faire une chasse vigoureuse
d'eau courante; on ouvrela vanne du canal de décharge
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el 'eau entraine une forle parlie des dépols de vase,
Celte petite opéralion dispense d'avoir recours trop
fréquemment & des curages complels. Les chasses

Fig. 23. — Thou d’un étang (Dombes).

d'eau ne suffisent pas a empécher la vase d’envahir
I'étang; tous les quatre ou cing ans en moyenne, il est
nécessaire d'enlever la vase qui s'est accumulée surtout
dans les fossés d'écoulement, dans le bief et dans la

Guexaux, — Pisciculture, 10
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pécherie: ce curage esl indispensable, car l'envase-
menl rend la péche pénible, diminue la profondeur
d'eau el accroit ainsi les chances de mortalité du pois-
son. La vase enlevée peul élre utilisée comme engrais.

Si le fond de I'¢lang laisse échapper l'eau par des
fissures, on place sur l'endroit perméable un mélange
de terre végétale et de lail de chaux, quel'on comprime
fortement avec }a « dame » el le rouleau; puis on
recouvre avec de la terre végétale.

A la longue, il se forme dans I'étang des sortes de
petits ilots de joncs et de roseaux, qu'on appelle des
jonchéres. Ces touffes servent a la ponte des Cyprinides
et fournissent des insecles aux Salmonides, mais ont
I'inconvénient de servir de retraites aux rats d'eau et
aux musaraignes. De plus, les joncs et les roseaux
deviennent souvent envahissants; il importe de les
supprimer presque enliérement par des faucardements
répétés, en juin et en aoul; les plantes doivent étre
coupées au-dessous du niveau de l'eau, a I'aide de la
faux a main ou de faux spéciales (Voy. p. 66) ou de
faucheuses mécaniques. Le faucardement des joncs et
des roseaux, en augmentant le parcours du poisson dans
I'étang et en assurant une meilleure oxygénation de l'eau,
accroit notablement le rendement de I'élang. Le fau-
cardement es! contre-indiqué a I'époque du frai. Il faut
aussi veiller, au moment du frai, 4 ne pas laisser baisser
le niveau de l'eau el & éloigner de I'étang les oiseaux
aqualiques (oies et canards). — Les mifernes sont des
amas d'herbes flottantes, qui vont sans cesse en aug-
mentant et quil faut enlever a l'aide de croes et d’un
bateau. — Le déversoir de I'élang doit éire visilé et
nettoyé pour empécher qu’il s’obstrue et fasse déborder
I'étang.

Parmi les plantes aqualiques & surveiller, se Lrouve
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I'Elodea canadensis, qui a une facheuse tendance a
pulluler, surtout dans les étangs trés chauds; il faut la
faucher fréquemment. Les autres plantes aquatiques
immergées sont, au contraire, 4 propager;elles jouent
un role important dans 'alimentation et la reproduction
des poissons, dansl'aéralion de 'eau et servent a protéger
le fond contre I’élévation de la température ; elles sont
utiles, a ce dernter point de vue, dans les étangs peu
profonds. Les Myriophylles, les Potamots, les Calli-
triches, les Cératophylles sont & recommander; il est
facile de les planter ou de les semer quand l'étang est
a sec, immédiatement avant la remise en eau, mais on
peut le faire aussi en jetant les graines a I'eau dans des
boulettes de glaise ou en immergeanlt des bottes de
plantes lestées de pierres. En été, on peut faucher les
Potamots, de facon a exciter leur repousse et a multi-
plier le nombre des feuilles.

Dans les étangs peu riches en animaux aquatiques,
il est & conseiller d'introduire des Crevettes d’eau
douce et divers petits mollusques, tels que Limnées,
Physes, ete. Il est tres facile de les recueillir dans les
ruisseaux des environs et de les transporler; on ne doit
pas y manquer lorsqu'il s’agil d’étangs a Truites.

En éié, pendant les grandes chaleurs, le niveau de
I'eau baisse dans ['étang; en méme temps les eaux
s'échauffent beaucoup, se corrompent par suite de la
fermentation des vases et de la décomposition des
matieéres organiques; des dégagements de gaz se pro-
duisent et l'infection ne tarde pas 4 amener la mort des
poissons. Il faut, dans ce cas, fournir de 'eau en abon-
dance ou procéder a une péche de sauvelage ; une péche
anormale peut étre d’ailleurs rendue nécessaire a la
suite d’accidents divers, et c’est ce qui oblige le pisci-
culteur prévoyant & adjoindre un réservoir a son étang.
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En hiver, les fortes gelées sont une des causes de
mortalité les plus a craindre, surtout dans les étangs a
Carpes. Le froid, en congelant la surface de l'étang,
prive les poissons d'air; il géle, en outre, les plantes
aquatiques, qui se décomposent comme en été et
dégagent des gaz délétéres éminemment nuisibles au
poisson. Quand la glace n’est pas trop épaisse, on peut
la briser en manceuvrant la bonde ou les vannes
d’admission, de facon & élever, puis 4 abaisser le niveau
de 'eau. S’il gele plus forl et que la couche de glace
devienne tres résistante, il y a lien de pratiquer des
trous d'aération d’au moins 1 meétre de diamelire, au
voisinage de la pécherie, ou les poissons sont venus se
réfugier pour profiter de la plus grande profondeur
d'eau; il faut avoir soin de placer verlicalement des
bottes de paille dans ces trous pour empécher les
Carpes de se précipiter aux ouvertures : elles y viennent
a fleur d’eau, l'air glacé gele l'eau qui se irouve dans
dans leurs branchies et elles meurenl; les bot es de
paille, immergées &4 moilié, évitent cet accident, tout
en assurant P'aération. On peul aussi relirer un peu
d'eau, afin de former au-dessous de la glace un vide
qui se remplit d'air. Lorsque I'étang est gelé el couvert
de neige, et qu'il se produit successivement un dégel
suivi de gel, I'eau troublée et souillée devient impropre
a la respiration des poissons; il fau} alors multiplier les
trous d’aéralion ou méme se résoudre a pécher I'étang.

L’étang demande & élre protégé contre les ennemis
nalurels du poisson, Joutres et martins-pécheurs entre
aulres, qu'il faut chasser sans répit. Une surveillance
aclive est également nécessaire pour le garantir des
maraudeurs et des braconniers, qui excellent a. voler
le poisson; ceile surveillance est souvent difficile a
réaliser. Quand il s’agit d’étangs de faibles dimensions,
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tels que les bassins creusés pour la production intensive
de la Truile, on peut cloturer, mais la dépense exigée
esl assez considérable et l'efficacité obtenue est plus
ficlive que réelle; un procédé aussi pratique qu’ingé-
nieux est celui que nous a signalé M. Farcolt et qui est
mis en pratique dans les élablissements de Tharandt,
prés de Dresde : pour garder 21 élangs silués les uns
a la suile des autres, deux chiens de forte taille sont
attachés 4 une longue chaine qui, au moyen d'un
anneau, glisse librement dans un fil de fer longeant la
lisiere des élangs; chaque chien a son réseau de garde,
sur lequel il a toule liberté d’aller et de venir, de sorte
que la surveillance est réalisée, d'une fagon constante
et économique sans qu'il soit besoin de cidturer Pempla-
cement, -

Classification piscicole des étangs. — En se
placant au point de vue piscicole, on classe les étangs
en deux catégories :

l° Les élangs dans lesquels I’eau a un renouvellement
relativement [aible, une température assez élevée, une
faible oxygénation et un fond plus ou moins vaseux;
ce sont les Etangs a Cyprinides (Carpes et Tanches); ce
sont eux que I'on rencontre en majorité en France.

20 Les élangs a renouvellement d'eau plus consi-
dérable, a tempéralure plus froide, &-eau tres aérée et
a fond dépourvu de vase; ce sontles élangs a Salmo-
nides (Truiles), généralement situés a une allitude
élevée.

Laligne de démarcation n'est pasabsolument tranchée
entre ces deux catégories d'étangs. Il existe des étangs
intermédiaires ou la Carpe etla Truite, la Truite arc-en-
ciel surtout, viennenl également bien.






CYPRINICULTURE

ELEVAGE DE LA CARPE EN ETANG

La Carpe est par excellence le poisson des étangs;
elle s’y développe el s’y multiplie avec une facilité
remarquable ; forl peu exigeante, lrés ruslique, de
croissance rapide, elle se contente a peu pres de toutes
les eaux, des plus limpides comme des plus vaseuses, et
esl & méme de prospérer dans toules les régions de
notre pays. Son élevage est donc trés facile; il est de
plus trés rémunérateur, car le produil est abondant et
la vente assurée, d'autant mieux que la Carpe supporle
parfaitement les transports hors de 'eau 4 grande dis-
tance. Nul autre poisson ne réunit de tels avantages.

CONDITIONS A RECHERCHER POUR LES KETANGS A
carPEs. — Bien que la Carpe s'accommode a peu preés
de toules les eaux et s’adapte aisément aux milieux les
plus divers, elle réussit surlout dans les eaux tranquilles
et chaudes; ce sont les étangs de cette nature qu’il
faut choisir de préférence pour 'élevage de la Carpe;
les eaux froides ne peuvent d'ailleurs étre ulilisées que
pour I'élevage proprement dit, car ane {empérature de
200 est indispensable pour le frai, la fécondation, I'éclo-
sion el l'existence des alevins pendant les premiéres
semaines; dés que la température de 'eau descend au-
dessous de 9°, la Carpe cesse de s’alimenter et de s'ac-
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croilre. Quanl a la quantilé d’oxyvgéne en dissolution
dans l'eau, il suffit qu'elle soit de 3 4 4 centimélres
cubes par lilre.

Les étangs doivent avoir une certaine profondeur, 14
2 metres en moyenne, mais pas plus de 3 metres, et pré-
senter des endroits vaseux, ou les Carpes aient la possi-
bilité de venir s'enfoncer pour y demeurer engourdies
pendant I'hiver; loutefois, si I'élang était trop vaseux,
les Carpes y contracteraient un désagréable gout de
limon; il est vrai qu'il suffit, pour faire perdre ce gotut
aux poissons, de les metlre a « dégorger » quelques
jours dans 'eau courante et limpide; c’est du reste dans
les étangs ou l'eau est vive el abondammenl renou-
velée, ceux par exemple qui sont alimentés par des ruis-
seaux, que les Carpes acquiérenl la chair la meilleure.
Malgré I'influence de Yeau vive sur la qualité des
Carpes, il n’est pas bon que les élangs servent de récep-
tacle a un trop grand nombre de sources : les Carpes
s'éloignent des endroils ou les sources jaillissent du
fond de l'étang, pour se cantonner dans les parlies ou
leau est titde; de la, une perle de nourriture et une
moins-value dans le produit de I'étang.

La Carpe croit d’aulant plus rapidement qu’elle a
davanlage de nourriture & sa disposition; les étangs
doivent donc étre riches en herbes aquatiques; a ce
point de vue, il y a toul inlérél a ce que 'élang repose
sur un sol de bonne qualité, surlout si I'on adopte le
systéme d’alternance enlre la mise en eau et la culture.
Les joncs, les laiches, les roseaux sonl a exclure, alors
qu’il y a lieu de propager les planles submergées, telles
que les Polamols, les Myriophylles, les Cératophylles et
les Callitriches. Les rives doivent étre en pente trés
douce et peu garnies de roseaux, afin que les eaux de
pluie entrainent dans I'étang le plus possible de subs-



Fig. 24. — Carpe commune (type long).

Fig. 26. — Carpe commune (type court).
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lances animales et végélales; il vaul micux que les rives
ne soient pas plantées d’arbres; sil'élang est entouré de
lerres cultivées et copieusement fumées. sil est situé
au-dessous d'un village, les eaux qui s’y déversent n'en
sont que plus riches en maliéres nulrilives; par conlre,
le voisinage d'un bois est a éviler, & cause du tanin
dont les eaux seraient chargées.

Races de Carpes. — lLa Carpe se préle si bien a
I'élevage el est exploilée depuissilonglemps, qu’on peut
la considérer comme un vérilable poisson domeslique;
on est méme arrivé & créer, grace a un régime alimen-
taire spécial et a4 une sélection rigoureuse, des variétés
améliorées de Carpes, bien supérieures a la Carpe com-
mune parleur précocité et leur chair affinée. L'influence
de cesraces est prédominante en Cypriniculture ; on ne
saurait sans elles obtenir de rendements vraiment
rémunérateurs. Elles sont obtenues par sélection des
types mi-long et court (fig. 25 et 26) de la race commune,
le type long (fig. 24) de celle-ci devant élre écarlé pour
sa croissance lente et I'imporlance de son squelette.

Plusieurs de ces variétés perfectionnées sont d'origine
allemande; par exemple, les variélés a écailles anormales
connues sous les noms de Carpes miroir et Carpes cuir;
elles ont I'avantage d'étre trés précoces el d'avoir une
chair excellente; quand elle sont dans les eaux chaudes
el qu'elles sont abhondamment nourries, elles croisent
deux fois plus vite que la Carpe commune. La variété
dile miroir donne notamment de merveilleux résullats;
Van der Snickt, pisciculteur belge, placa cn 1890 trois
de ces Carpes dans 'étang de la Hulpe, ou elles se

(1) Nous devons alobligeance de la Compagnie du chemin de fer
d’Orléans les figures 24 4 30, qui ont parw dans le Compte Rendu
du Congres de I'Elang (1918). Nous adressons nos remerciemeunis a

x\-I. Poher, inspecteur commercial de la Compagnie, qui nous a permis
d'obtenir I'autorisation de reproduire ces figures.



Fig. 29. — Carpe-cuir, race (ié Franconie.
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reproduisirent; & la fin du premier été, les plus gros
alevins pesaient 250 grammes; a la fin du deuxiéme
é18, ils pesaient 2 kilogrammes, et, en décembre 1893,
M. Van der Snickl en exposait, & I’'Exposition de I'Ali-
mentation 4 Bruxelles des exemplaires de lrois élés
pesant 4 kilogrammes' D’autres types améliorés, créés
en Galicie, en Bohéme et en Franconie, sont remar-
quables par leur corps trés élevé el leurs masses mus-
culaires étonnamment développées, ce qui leur donne un
aspect ramassé; ils atteignent, en moyenne, le poids de
1 kgr. 500 4 2 kilogrammes, a I'age de deux ans el demi.

Les Carpes miroir ont une écaillure incomplete: elles
ne possédent que deux ou trois bandes d'écailles, qui
longent le dos, le ventre el la ligne latérale. La Carpe
de Galicte est une excellente Carpe miroir; sa plus
grande hauteur est comprise deux fois et demie seule-
ment dans la longueur totale /fig. 27).

Les Carpes cuir n'ont presque plus d'écailles; leur
peau épaissie alaconsistance du cuir. Parmi les races de
Carpes cuir, il faut signaler : la Race ancienne de
Bohéme (fig. 28) dont le dos est trés élargi, la Race de
Franconie ou de Thuringe (fig. 29), qui a le corps plus
allongé que la précédente et une téte fort petite; la
race nouvelle de Bohéme ou de Wittingau (fig. 30) et la
race d’Aischgrund fig. 31). ¢

Il existe aussi des races sélectionnées a écaillure
compléte, telle que la Race de Lausitz (fig. 32) dont la
hauteur est comprise trois fois dans la longueur.

Toutes ces races sélectionnées sont non seulement
tres précoces, mais elles ont encore un rendement en
chair proportionnellement supérieur a celui de la
race commune, & cause de la réduction du squelette
par rapport aux masses musculaires.

Cnoix DES REPRODUCTEURs. — A défaut de races



Fig. 32. — Carpe écailleuse, race de Lausitz.
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perfectionnées, il faul avoir soin de choisir, comme
reproducteurs, les plus précoces parmi les Carpes dont
on dispose. A cet eflet, il convient de prendre les
Carpes dont la téte est la plus petite par rapport
au corps, lequel doil &tre aussi haut et aussi épais que
possible : ce sont 14 les indices d’une croissance rapide ;
la plus grande hauteur.du poisson doil étre égale ala
moitié de la longueur comprise entre 'opercule et la
naissance de la queue, et la longueur de la téte ne doit
pas dépasser les huit dixi¢mes de la plus grande hau-
teur du poisson (Peupion). Oulre ces condilions, les
reproducteurs doivent étre en parfail éial et présenter
des écailles brillantes : ceux de qualre & cing étés, ou
plutét du poids de 1kgr. 500 a 2 kgr. 500, sont les plus
recommandables, parce quils sonit jeunes et tres
féconds ; sl s'agit de Carpes sélectionnées, les repro-
ducteurs de cing étés péseront environ 4 kilogrammes. 11
est préférable de prendre dessujets & peu prés de méme
age ou de méme poids et de n’allier, en tout cas, que
des reproducleurs n'ayant pas entre eux une différence
de plus d'une année ou de 1 kilogramme.

Crol1ssance DE LA CARPE. — On est toujours assuré,
avec la Carpe, d’oblenir autanl d’ceufs fécondés qu'on
en désire; l'incubalion et I'éclosion ne donnenl lieu non
plus aucune inquiétude. Seul, I'élevage demande des
soins particuliers pendant les premiéres semaines. Une
nourriture abondanle garantit une croissance rapide :
vers leur cinquiéme semaine, les jeunes atteignent
3 centimelres environ de longueur; & deux mois et
demi, trois mois, vers la fin de I'été, ils parviennent a
7-10 cenfimeélres; c’esl surtoul pendant la seconde, la
troisiéme et la qualriéme années de leur existence que
les Carpes se développent le plus vile, leur croissance
élant d’ailleurs en corrélalion avec la qualité des fonds
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el la rapidilé d'échauffement de 'eau de 'étang. Elles
sont généralement aptes a se reproduire a l'dge de
trois ans. Peupion donne les chiflres suivanils comme
moyenne de la croissance de la Carpe commune dans
les élangs de premieére qualilé :

1'“ année 25 grammes. 5° année 1.800 a 2.300 grammes.
2 — 130a 140 — 6e —  3.7804 %.200 grammes.
3 — 600 a4 730 — 7

—  6.100 a 7 kilogrammes.
o —  800a 1.250 s

Une nourrilure artificielle donnée en supplément
permet d’activer encore cetle croissance, surtoul pen-
dant la seconde année; la Carpe d'un éLé atteint 50 &
80 grammes, celle de deux étés 300 & 500 grammes, et
celle de trois étés 800 & 1.000 grammes; il y a donc un
gain d’environ une année.

En cinq & six ans, les Carpes parviennent facilement
au poids de 3 & 4 kilogrammes. Aprés cet age, leur
croissance est moins rapide : il leur faut prés d'une
quinzaine d’années pour arriver a doubler de poids.
Mais il n’est nullement nécessaire de produire des
Carpes de 12 kilogrammes; les Carpes vraiment mar-
chandes sonl celles qui pésent de 600 grammes a 2 kilo-
grammes; au dela, le placement est beaucoup moins
aisé; le pisciculteur n'a qu'a s’en féliciter, car le prix de
revient du kilogramme de Carpe s'éléve & mesure que
la croissance du poisson se ralentit.

Les Carpes de races séleclionnées sont d’une préco-
cité remarquable : sans nourrilure complémentaire,
elles atteignent a la fin du premier ¢té le poids de 40 &
50 grammes, a leur deuxiéme été 500 grammes et a leur
troisieme 61é de 1 kilogramme a 1 kgr. 500; avec une
alimenlation artificielle, elles pésent a un été de 100 a
200 grammes, a deux étés de 500 a 1.000 grammes el &
trois étés de 2 a 3 kilogrammes; c'est dire qu'a 2 ans et
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demi une carpe séleclionnée peul devenir marchande.

La rapidité de croissance de la Carpe pendant ses
premiéres années est d’autant plus remarquable que ce
poisson passe la mauvaise saison engourdi dans la vase
et qu'il se nourrit seulement de mai & septembre.
D'aprés Horack, l'accroissement des Carpes au cours
d’'une année se fait dans la proportion suivante :

WS VT I s Y SURRC I e B 1 10 p. 100
SN ARSI B dl Sy T e R 30 —
JIUAKEL 3 B = 2 e e B o] - Fayon B i 3> —
POV DRSS N i " e N A T R 20 —
SeptenreRi=cy Saias i it Sepen (s 5 —
100 p. 100

La Carpe s'éléve et se multiplie trés bien dans de
simples piéces d'eau. Mais pour que l'élevage se fasse
dans les meilleures conditions, il faut y consacrer plu-
sieurs élangs, de facon que les Carpes occupent, selon
leur age, des étangs distincls. Déja, au Moyen Age,
on unourrissait la Carpe dans divers élangs, dont les
uns avaient pour rdle de contenir le frai, les antres
celui de favoriser le développement de la laille et
I'amélioration de la qualité. 1l n'est pas toujours pos-
sible de spécialiser plusieurs étangs en vue de la
produclion industrielle de la Carpe; aussi examine-
rons-nous d’abord les cas les plus simples.

I. — Petit élevage en bassins.

Un excellent procédé, quand on ne dispose que de
piéces d'eau peu étendues,est celui de Lamy. Deux bas-
sins distincls sont nécessaires, mais il suffit qu’ils aient
2 4 3 métres de diametre ct une profondeur de 0 m. 50.
L’un de ces bassins doit présenter, dans sa partie infé-
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rieure, deux excavations de 0 m. 40 de profondeur sur
aulant. de largeur, afin de permeltre aux poissons de
s’y retirer en été pour trouver de la fraicheur; on y
doit placer en outre des herbes aquatiques; c’esl dans
ce bassin ainsi préparé, que 'on introduit au printemps
les reproducteurs, c'est-a-dire deux Carpes males et
deux femelles. Aprés le frai, les herbes du bassin
sont chargées d'ceufs; on les retire pour les porler
dans le second bassin, lequel présente sur tout son
pourlour une partie surélevée, de facon a offrir aux
alevins une retraite superficielle de 0 m. 20 de largeur,
baignée seulement par un ou deux centimétres d'eau;
les jeunes ont en effel besoin de se tenir, aussitdl leur
naissance, dans une eau chaude et peu profonde. Ce
bassin, comme le précédent, doit étre garni d'herbes
aquatiques, qui assainissent I'eau et 'empéchent de se
troubler;sinon, onest obligé d'assurerle renouvellement
de 'eau. Deux ou trois jours aprés I'éclosion des ceufs.
on nourrit les alevins avec des pommes de terre cuites
et bien brovées, un peu de farine d'orge, du mais, des
vers de terre, elc. On conserve seulement une centaine
de Carpillons, en diminuant le nombre des alevins au
fur et & mesure de leur croissance; abondamment
nourris, ils peuventarriver rapidemenl au poids de
250 & 300 grammes. — 11 y a 14 un mode de production
intéressant, qui mérite d’'étre signalé.

ll. — Elevage dans un seul Etang.

L'élevage de la Carpe peut se faire dans un seul élang,
bien qu’il soit difficile de réussir simultanément la pro-
duction de l'alevin et celle de la Carpe marchande. S'il
n'est pas possible de disposer d’'un étang d'alevinage, il

GukNavx, — Pisciculture, 11
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vaut encore mieux renoncer 4 produire 'alevin et se
résigner a acheter de jeunes poissons de un & deux ans
pour empoissonner I'élang; parfois on peut se procurer
facilement des alevins dans les mares ou les pieces
d'eau des environs. Le mois de novembre est la meil-
leure époque pour l'empoissonnement. Avee un seul
étang, il est utile de disposer au moins d'un réservoir,
afin de loger tous les poissons si 'on élait contraint de
faire une péche immédiate.

L’exploitation d'un seul étang ne permet qu'un éle-
vage exlensif. Elle comporte peu de frais, mais ne
donne qu'un faible rendement.

lIl. — Elevage dans plusieurs Etfangs.

Un élevage intensif et lucratil de la Carpe impose la
spécialisation des étangs. Trois étangs au minimum sont
nécessaires :

l° L’étang d'alevinage ou a feuilles, dans lequel a lieu
la ponte et I'édlevage des alevins jusqu'a huit mois ou
un an,

20 |’étang de croissance de 2¢ été, & jeunes poissons
ou & nourrains, pour l'élevage pendant la deuxiéme
année;

3° L’étang d'accroissemenl ou élang a carpes pour
I’élevage jusqu’a la vente.

1° Etang d’alevinage (1" ét8). — Cel étang, destiné
a recueillir le frai et les alevins, n’a pas besoin d’occuper
une grande surface, mais il doit étre en rapport avec
I'étendue totale desautres étangs (Voy. p. 177); il atteint
au plus un hectare. L'élang d’alevinage est encore
appelé élang a pose parce qu'il est consacré a la fraie,
el élang a feuilles parce que les alevins ont, lorsqu’on
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les retire de cet étang, au bout de six a huit mois
environ, a peu pres la longueur et la forme d’une feuille
de saule.

La condition essentielle pour un étang d’alevinage,
c’est d'avoir une eau dont la température ne soit jamais
inférieure a 18° depuis le débul jusqu’a la fin de la belle
saison. A cet effet, I'étang doit élre exposé au midi,
abrité des vents du nord et de l'ouest, et étre peu pro-
fond; la profondeur peut atteindre 1 m. 50 en certains
endroits, ceux exposés a I'Est, pour offrir des retraites
aux reproducteurs; mais sur le coté Ouest, elle ne doit
pas dépasser 0 m. 50. Les berges de I'étang doivent étre
en pente trés inclinée et bien garnies d'herbes aquali-
ques de moyenne hauteur. Le niveau de I'eau doit pou-
voir.y étre réglé aisément, afin d’éviter toule variation
pendanl Ia période du fral : un abaissement du niveau
mettrait les ceufs a sec et les ferait périr, tandis qu'une
admission d’eau trop brusque pourrait les délacher des
herbes et les lancer sur les rives ou ils se dessécheraient
également. Cet étang, ainsi que tous ceux dont nous
avons fait I'énumération, doit éire muni d'une pécherie
et facile & assécher. On le remplit d’eau trois semaines
environ avant le frai. Tous les ennemis des ceufs et des
alevins, tels que canards, oiseaux aqualiques, elc., sont
a écarter soigneusement ainsi que les grenouilles et les
crapauds; quant aux poissons carnivores, il ne faut a
aucun prix tolérer leur présence dans l'étang d’ale-
vinage : Anguilles, Brochets, Perches, Lottes, sont a
proscrire absolument, quelle que soil leur taille.

C’est au début du printemps, a la fin d’avril, peu de
temps avant le frai, que I'on place les reproducteurs
dans I'étang d’alevinage. Nous avons indiqué plus haut
page 156) de quels principes on doit s’inspirer pour les
choisir. En ce qui concernc la proportion de miles et
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de femelles a adopter, les avis sont parlagés; certains
pisciculteurs donnent( aux femelles la supériorité numé-
rique, d’autres préconisent un nombre de males plus
élevé. Dans les étangs de la Dombes, on met toujours
deux fois plus de males que de femelles. M. Moncogq.
qui a pratiqué la fécondation artificielle des ceufs
de Carpes, estime qu’il est nécessaire d’employer la
laitance de deux males pour féconder tous les ceufs
d’une femelle de 2 kilogrammes; il recommande, par
exemple, douze males pour six femelles. Les piscicul-
teurs allemands conseillent un tiers en plus et mettent,
pour 1 hectare d'étang, neul males et six femelles; c’esl
cette proportion que nous considérons comme la
meilleure. Au contraire, la « bigamie » est de regle
dans les étangs d'alevinage de la Lorraine, et depuis
longtemps, l'usage est d'y mettre une Carpe male pour
deux Carpes femelles; il est cerlain qu’a la rigueur un
seul male peut suffire pour féconder deux femelles,
mais celte proportion a l'inconvénient de donner un
excédent de Carpes femelles, moins recherchées que
les males pour la consommation (Gauckler); aussi
pensons-nous qu'il est bon de ne jamais mettre moins
de deux males pour trois femelles. Un excés de males
doit méme é&tre évité, car des malesen lrop grand nombre
se rendraient nuisibles en génant les femelles et en les
empéchant de frayer. Il est toujours facile de distinguer
les sexes chez la Carpe; la papille génitale (située en
avant de la nageoire anale) est, chez e male, déprimée,
concave et située dans uue petite fossetle presque con-
fondue avec l'anus; celle de la femelle est gonflée,
convexe et forme une saillie rosée pourvue de levres
dpaisses entre lesquelles sortent les ceufs.

Les Carpes males et femelles sont laissées ensemble
pendant 'hiver, mais 1l faul avoir bien soin de les
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séparer complétement pendant les deux ou trois
semaines qui précédent I'époque du frai.

1l est bon, malgré les herbes dont les rives sont cou-
vertes, d’élablir, quelque temps avant la ponle, des
frayéres artificielles, branches de bouleau ou bourrées
de bruyéres, que 'on immerge par groupes le long des
rives: la poule n’cn sera que plus abondante. Quelques

Fig. 33. — Plateau servant & distribuer la nourriture.

grosses pierres placées au fond de I'élang servent aux
femelles & se frotter le ventre avant la fraie, pour faci-
liter leur ponle. Le frai dure ordinairement plusieurs
jJours; il faut a celle époque, facile & conslater par
l'agitation des Carpes, éviter tout ce qui pourrait trou-
bler celles-ci, écarter notamment des bords de I'étang
les bestiaux et tous les oiseaux aquatiques. — On
estime qu'en moyenne, une Carpe femelle de 1 kilo-
gramme pond environ 100.000 ceufs, bien qu’elle puisse
en donner jusqu'a 250000 et méme 300.000; six
femelles et neuf males de 1 kilogramme fournissent
done 600.000 ceufs, sur lesquels un sixiéme environ
échappe a la fécondation; en eslimant & quatre-cin-
quiémes le nombre des alevins qui périssent pendant le
premier été, il reste encore 100.000 alevins de six mois,
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beaucoup plus qu’il n’en faut pour peupler, un an apres,
50 hectares d’étang; le rendement moyen esi d’environ
150 alevins par millier d’ceufs. On obtient donc géné-
ralement plus d'alevins qu'on n’en a besoin. Il est
nécessaire de réduire leur nombre a de justes propor-
tions : 40.000 alevins par hectare représentent un
maximum; si on conserve tous les jeunes poissons pro-
duits, il faut leur adjoindre dans I'Etang a Carpes, des
Brochels qui feront disparaitre 'excédent de Carpillons
et permettront ainsi aux autres de s'accroitre plus rapi-
dement (1); mais on peut trouver a vendre les alevins
en surplus a des pisciculteurs qui en ont besoin pour
empoissonner des étangs, ou bien les donner en nourri-
ture & des brochetons dont on fait 1'élevage dans un
étang spécial.

Un élevage tout a fait rationnel de la Carpe doit
séparer la reproduction et l'élevage des alevins afin
d'obtenir une ponte aussi précoce que possible, de déter-
miner exactement le nombre d'alevins a introduire dans
I'étang d’alevinage et d'éviter aiusi l'adjonction de pois-
sons carnassier dans cet étang. Le bassin destiné
aux reproducleurs est analogue a celui utilisé dans la
méthode Dubisch (voir p. 181). Ce bassin de ponfe peut
aussi consister simplement en une cuvette gazonnée de
10 métres de longueur sur 6 métres de largeur, dont le
pourtour est creusé d’un petitfossé decoupe trapézoidale
(profondeur 0 m. 50; largeur en haut 0 m. 60, largeur
au fond 0 m. 50); quand la cuvette est remplie d'eau,
il y a20 & 30 centimetres d’eau au-dessus du plateau
central et 70 centimetres au-dessus du fond du fossé.
Grace a la faible épaisseur de l'eau, celle-ci s’échaulfe
rapidement et atteint la température convenable (19°)

(1) Voy. Role du Brochet dans les étangs a Carpes (Elevage annexe
du Brochet).
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des la premiére quinzaine de mai; les reproducteurs
introduits alors dans le bassin effectuent leur ponte au
bout de quelques jours et sont retirés aussitdl apres.

L'éclosion des ceufs a lieu cinq a dix jours apres la
poute, ordinairement du début de mai & fin juin.
L’'alevin, & sa naissance, a 5 millimeélres environ de lon-
gueur. La résorption de la vésicule vitelline eslt achevée
au bout de trois a cing jours. Peu aprés leur naissance,
les jeunes alevins se mellent en quéte de nourriture;
quand ils sont nés dans un bassin de ponte. on les en
relire pour les inlroduire dans I'élang d'alevinage;ils y
vivenl aux dépens des animalcules de toutes sorles
quils trouvenl parmi les herbages des rives et, si
I'élang présenle des conditions favorables & la multipli-
cation de ce plancion, ils se suffisent forl bien sans
aulre nourrilure. Mais pour obtenir une croissance
rapide, il est préférable de leur fourniv de la nourriture
artificielle, & partiv de la cinquiéme semaine qui suit
I'éclosion, par conséquent vers [a fin du mois de mai.

A la fin de 1'éLé, les alevins alleignent en movenne la
longueur du doigt, 0 m. 10 environ, et le poids de
15 grammes; s'ils ont été bien nourris, ils peuvent
mesurer de O m. 12 4 0 m. 15 et il n’en faut alors qu'une
quarantaine pour faire 1 kilogramme (25 grammes par
alevin). I.’alevin de race améliorée alleint le poids de
40 3 50 grammes, et méme de 100 a 200 grammes s'il
recoil un complément de nourriture.

L étang d’alevinage devienl msuffisant pour ces jeunes
poissons qu'on appelle des nourrains; il convient de
les transporter dans un étang plus étendu et plus pro-
fond. Fin octobre-novembre, on vide I'élang, trés lente-
ment de facon a rassembler tous les alevins dans la
potle; celle-ci doit étre compléetement dégarnies d'her-
bes, afin que les alevins ne puissent pas s’y dissimuler.
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Pour effectuer la péche des alevins, on peut employer
le procédé de Dubisch : on fait écouler trés lentement
l'eau de l'élang a lravers une Lloile métallique faite de
fils de laiton (6 fils par centimétre); quand l'eau est
suffisammenl basse, on recueille les alevins avec un
filet engaze, de 0 m. 50 de diameélre ; on dépose provisoi-
rement les jeunes poissons dans un tamis dont les bords
en bois sont trés élevés et dont le fond est formé de
fils de laiton; ce tamis flotile sur l'eau; puis on transfere
les alevins a l’aide d’un filet en gaze dans un vase en
fer-blanc pouvant contenir environ 1.000 feuilles; c’est
ce vase qui sert & transporter les alevins dans I'étang &
nourrains. De novembre a avril, I'élang d'alevinage
reste entiérement a sec, afin de détruire a coup sur les
alevins de poissons carnivores qui auraient pus’y iniro-
duire, d’anéantir les nombreux ennemis des ceufs et
des alevins, notamment les insectes, et de favoriser
I’éclosion des ceufs des petils crustacés aqualiques qui
servent a I'alimentation des alevins. On peut ne relirer
les alevins qu'au printemps, dans le couranl de mars,
mais alors 1'asséchement de 'étang devient impossible.

2° Etang 4 jeunes poissons, & nourrains ou &
empoissonnage (2° été). — Cel élang est destiné a
I'élevage des carpillons pendant la seconde année de
leur existence : ils y sont placés a six mois ou un an
d'age, selon que I'étang d'alevinage est vidé en
novembre ou en avril ou que 'on dispose de bassins
d’hivernage. L’étang a nourrains est plus grand que”
I'étang d’alevinage; il peut avoir une surface considé-
rable, jusqu’a 40 heclares et plus; il doitavoir de 1 m. 50
a 2 métres de profondeur, 2 m. 50 au maximum ; comme
I'étang d’alevinage, il doit élre bien exposé au soleil et
riche en herbes aquatiques, mais ses berges peuvent
étre abruples. Le nombre d’alevins qu'on y mel par
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hectare dépend de la qualité de l'étang; il est fort
variable : compris ordinairement entre 400 et 1.000 ale-
vins par hectare, il peut s'élever 4 1.500 et plus si on
procure aux poissons une alimentation copieuse.

Avant d'introduire les alevins dans 1'étang a nourrains,
on doit les compter, les peser et choisir avee soin ceux
qui sont en meilleur état; les alevins écaillés, ceux a
grosse téte ou de couleur foncée doivent &tre rejetés a
la riviere ou dans les étangs a Truites; il faut au con-
traire conserver ceux qui ont la téte petite, le corps
large et 'écaille blanche, indices de précocité et de
vigueur. Dans le cas ot I'on associe des alevins de
Tanche, on en ajoute 15 ou 20 livres pour 1.000 alevins
de Carpe.

Nous conseillons d'écarter les Brochetons de I’étang
a nourrains; leur croissance serait rapide dans un
milieu aussi riche en proies animales (en un an, ils
atteignent 1 kilogramme) et les rendrait excessivement
dangereux, il est méme prudent de filtrer a travers
du gravier les ecaux d'alimentation de l'étang quand
elles sont susceptibles d'y amener des brochetons. Tout
au plus peut-on ajouter quelques petites Perches (de
50 grammes environ), pour le cas ou certains Carpillons
plus développés que les autres, commenceraient & frayer
et dont elles délruiront les alevins.

A lafin de celtedeuxieme année, en octobre-novembre,
les jeunes poissons ou nourrains doivent mesurer de 16
220 centimetres de longueur et peser 150 a 200 grammes.
S'ils appartliennent a des races sélectionnées, ils pour-
ront arriver a4 500 grammes, ayant ainsi réalisé une aug-
mentation de 450 grammes au cours de ce deuxiéme été.
Parvenus a ce poidset a ces dimensions, il faut les trans-
férer dans 1'étang & Carpes ; la péche de l'étang a nour-
rains a lieu de novembre & mars; il faut toujours y pro-
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céder dés le mois de novembre quand les Carpes ne
doivent séjourner qu'une année dans I'étang d’accrois-
sement. — Pendant la deuxiéme année, lamoyenne des
pertes est de 12p. 100.

3° Etang d'engraissement ou 2 Carpes mar-
chandes (3° été). -— Le jeune poisson de deux ans, ou
plus exactement de dix-huit mois, passe dans cet étang
son troisieme été, a la fin duquel il alteint le poids
marchand. L'étang a4 Carpes doit élre relativemenl pro-
fond, de 1 m. 50 a 3 métres, 2 métres en moyenne, et
ombragé en pariie; il peut avoir une surface considé-
rable, 100 hectares el plus. Le nombre des jeunes pois-
sons qu'on y met a I’hectare est de 300 en moyenne;
quand la péche de I'étang doit avoir lieu au boul d'un
an au lieu de deux ans, on met un liers de jeunes pois-
sons en moins, mais on les choisit le plus gros possible.
Le choix des jeunes poissons doit étre fail avec le méme
soin que celui des alevins; on les prend d'une taille
aussi uniforme que possible, afin que les grands n’en-
levent pas la nourriture aux petits. On distribue 3 a
1 kilogrammes au moins de nourriture arlificielle par
poisson pendant la saison chaude.

Souvent, on ajoute a I'empoissonnage de Carpes une
cerlaine proportion de Tanches; les meeurs et la nour-
riture de ce poisson se rapprochent en effet de celles de
la Carpe, et son prix de ventle est un peu supérieur. On
retranche alors environ 12 p. 100 de I'empoissonnage en
Carpes, que I'on remplace par 10 p. 100 de Tanches agées
de 2 ans; on met un nombre moindre de Tanches parce
que celles-ci « fatiguent » davantage le fond des étangs.

Le Brochet, dont nous avons signalé le danger dans
les élangs d’alevinage et d’empoissonnage, peut trouver
place dans I'étang a Carpes, bien qu’en principe. il soit
préférable de Vexclure dans tout élevage intensif de
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la Carpe. On 'y introduil soil au mois de décembre
qui suit ’empoissonnement, soit au commencement
du mois de mars suivant; en cas de péche 4 un an, il
est préférable de n’introduire les Brochetons qu'au
mois de mai; le nombre moyen de Brochetons qu’il
convient d’introduire doit étre de 6 p. 100 de celui
des Carpes; on ‘choisit des Brochetons de 100 a
150 grammes qui ne peuvent s’altaquer aux jeunes
Carpes ei s’'en prennent seulement aux alevins de
celles-ci. Le Brochel peut se remplacer par la Perche,
qui offre 'avanlage de ne jamais nuire & la jeune Carpe;
il en faut metire un poids triple de celui des Broche-
tons et prendre des Perchettes de 150 a 200 grammes.
Les proportions que nous indiquons sont des moyennes,
que 'on varie selon les circonstances; ainsi, il faut les
accroitre pour les étangs ou les herbages trés abon-
dants offrent des abris faciles aux alevins et rendent
leur poursuite génante, Il est encore possible d'intro-
duire dans l'élang & Carpes une certaine quantité d’An-
guilles (200 alevins par heclare), qui ne nuisent en rien
aux jeunes poissons.

Alimentation. — La Carpe posséde une aptitude
remarquable & utiliser les substances les plus variées,
tant animales que végétales. Elle accepie fort bien le
sang d’abattoir cuit ou coagulé, les déchels de bou-
cherie, la viande découpée en laniéres, les farines ou
poudres de viande. les farines de poisson, les tétes de
morue broyées, elc. Mais une alimentation exclusi-
vement animale détermine, a la longue, diverses mala-
dies; les produils que nous venons d'énumérer ne
doivent étre donnés qu’en mélange avec des aliments
végétaux. On admet qu’il faut mélanger alimenis végé-
laux et animaux par quantités égales pour les Carpes du
1er 16, qu'il suffit d’'un quarl ou d’un cinquiéme d’ali-
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ments carnés pour les Carpes du 2¢ été, et que les
aliments végélaux doivent élre seuls donnés aux Carpes
du 3° é16.

La -poudre de viande, qui convient particuliérement
aux jeunes alevins, dont elle aclive la croissance, se
donne avec des tourteaux de graines oléagineuses ou
bien avec des farineux, tels que les graines de lupin
ou de féve.

Le mélange de Harz est & préconiser; il contient une
forte proportion de matiéres azolées :

Poudre de viande. . . . . . 60 parties (en poids).
Tourleau de sésame . . . . 20 —
Tourteau de lin. . . . ... 4 —
IANVOIN et T S, Sy JERTE - e 16 —

Plus tard, on donne aux alevins des graines bouillies,
des farineux, des pommes de terre rapées, des boulettes
de sang frais ou desséché mélangé de son, de la chair
finement hachée (viande de cheval), des vers, du fumier
de porc ou de mouton, ete. Une excellenle maniére de
distribuer la nourriture consiste a la déposer dans des
balances (fig. 33), analogues & ‘celles dont on se sert
pourla péche aux écrevisses; le fond est constitué par
un tamis en zinc perforé trés fin; le pourtour est garni
d’une bordure en toile d'emballage de 0 m. 10 de hau-
teur, dressée sur un fil de fer rigide; la balance est
portée par trois fils de fer se reliant a 'extrémilé d'une
petite perche qu'on fiche dans le talus de la rive. Il
suffit de descendre celte balance dans 'eau & la profon-
deur ou se tient le jeune poisson, d'abord a 10 et
15 centimétres, puis de plus en plus bas. On régle ainsi
trés commodément la quantité de nourriture a fournir,
on empéche celle qui n'est pas consommée de cor-
rompre l'eau et on apprécie exaclement celle qui est la
plus recherchée. Pendant les quatre mois de la belle
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saison, on distribue une moyenne de 500 grammes a
1 kilogramme de nourriture par alevin.

On a intérét a fournir, aux holes de I’étang a nour-
rains une nourrifure artificielle abondante, qui vient
s'ajouler pendant 1'été a la nourriture nalurelle offerte
par 'élang. Les mémes substances qu’aux alevins con-
viennent aux Carpillons : farineux, graines cuites,
tourteaux, pommes de terre en bouillie, pain de seigle,
débris de viande, sang frais, etc.; il est bon aussi de
suspendre au-dessus de l'eau des déchets de viande
placés dans des paniers a fond a claire-voie, sur lesquels
les mouches viendront pondre el d’olt tomberont de
nombreux asticols. La nourriture peut é&tre simple-
menl jetée & l'eau, en des endroils peu profonds et
dépourvus de vase, et toujours aux mémes heures. Les
mélanges sont préparés en une patée homogene, que
l'on pélrit en grosses boulelles assez consistantes pour
ne se désagréger que sous l'action des Carpes. On peut
aussi avoir recours aux balances; elles doivent avoir de
plus grandes dimensions que celles usitées pour les
alevins, étre parexemple en formes de carrelet de 1 métre
de coté, dont la toile porte en son milieu un zinc perforé
de trous de 2 & 3 millimétres. 11 ne faut fabriquer que
la quantité de nourriture exactement nécessaire pour
une journée. Il faut compter distribuer 3 a 4 livres
d’aliment par poisson pendant la belle saison.

A Wittingau (Bohéme), on donne par alevin un
mélange par parties égales de poudre de viande et de
farineux, a raison de 750 grammes a 1 kilogramme
pour les trois mois de juillet, aoit et septembre; pen-
dant la seconde année d’élevage, on distribue, pour 100
Carpes, un mélange de 60 kilogrammes de poudre de
viande et de 100 luloglammes de farineux; la troisieme
année, on diminue encore la proportion d’aliments azotés
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et on donne pour 100 Carpes 150 kilogrammes de féve,
30 kilograrnmes de poudre de viande et 10 kilogrammes
de sang ; les résultats de cette nourrilure inlensive sont
d’ailleurs remarquables (Voy. p. 184).

La Carpe fait une grande consommalion de ses
propres ceufs, surlout quand elle n’a pas d’autre nour-
riture ; elle recherche méme les tout jeunes aleving; il
est facile et avantageux de luj fournir du frai en abon-
dance en comsacrant quelques reproducteurs a cette
reproduction. ‘

La Carpe se contente d’'une alimentation entierement
végétale, qui offre au cypriniculteur un vaste choix :
feuilles de laituc.-de choux et de légumes de toutes
sortes, crues ou cuites; pain; pommes de terre cuites
et écrasées; graines diverses : céréales, légumineuses,
graines de soleil réduites en pite; dréches de bras-
serie; pulpes de belteraves, marcs de raisins, tourteaux,
mélasse, son, fruils gatés; déchets de la ferme, résidus
de cuisine, etc. La Carpe s’assimile parfaitement les
matiéres nutrilives du fumier frais : le fumier de six
porcs a lengrais suffit pour nourriv 300 kilogrammes
de Carpe pendant les qualre premiers mois de leur
existence (Gauckler); cette substance organique sert a
double fin, car on immerge souvent une couche de
fumier au bord des élangsen vue de faciliter la multi-
plication des animalcules, crustacés ou autres, dont la
Carpe est trés friande. Les graines de mais et de lupin
constiluent une excellente nourriture artificielle pour la
Carpe; on les humecte a froid pendant deux ou trois
jours, puis on les broie plus ou moins finement, selon
I'age des poissons; en Allemagne, en Aulriche, les
éleveurs s'en servent fréquemment pour « forcer » leurs
Carpes. Nos pisciculteurs reprochent a ces graines leur
prix élevé. 1l faut donc s'’efforcer de rechercher des
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subslances peu couteuses, compatibles avec les prix de
vente habituels, car il y a grand intérét a compenser
Iinsuffisance des étangs de qualité médiocre par une
alimentation artificielle.

Il est facile de se rendre compte s’il est avantageux de
donner aux Carpes une nourriture complémentaire;
I'expérience permet d’établir, par exemple, que 3kgr.500
de lupin ou de mais produisent un accroissement de
I kilogramme chez des Carpes de 2 ans; sachant
ce que coule le lupin el & combien reviennent les frais
de main-d’ceuvre occasionnés par sa cuisson. et sa distri-
bution, sachant d’autre part ce que vaut le kilogramme
de Carpe, un calcul trés simple permet de conclure s'il
y a ou non intérét a engraisserles Carpes, Le secret de
la réussite réside d'une part dans I'achat au meilleur
compte possible des produits alimentaires ayant la plus
grande valeur nulrilive, d’autre part dans la vente des
Carpes aux prix les plus avantageux. 11 y a la une véri-
table spéculation avec tous ses aléas.

On alimente artificiellement de mai a la fin de sep-
lembre; Pappétil des Carpes augmentant avec la chaleur,
il faut donner deux fois plus de nourrilure en juillet et
aolt qu'en mai, juin et septembre. Il est inutile de faire
des distributions de nourrilure quand la tempéralure
descend au-dessous de 120 : du commencement d’octobre
a la fin d’avril, les Carpes mangent peu ou pas; aux
premiers froids, elles s’envasent et cessent de se nourrir.
Pendant la belle saison, il ne faut donner que la quan-
tité de nourriture pouvant étre immédiatement consom-
mée, afin d’éviter de corrompre l'eau; une ration
journaliére représentant 547 p. 100 du poids du poisson
permet d'obtenir un développement rapide, tout en
évitant un engraissement excessif, qui serait une cause
de mortalité.
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La castration favorise I'engraissement de la Carpe et
améliore la qualité de sa chair. Cette opéralion, qui ne
présenle pas de difficultés (1) est, parait-il, pratiquée
quelquefois.

Péches a un an et a deux ans. — Le poids mar-
chand que l'on cherche a atleindre dans la produclion
des Carpes est, en moyenne, celui de 1 kilogramme;
cela exige, dans I'étang d’accroissement, un séjour dont
la durée dépend du poids de jeune poisson introduit, de
la quanlité de nourriture qu’il trouve et du poids de
Carpe qu'on veut obtenir. La péche aprés un an de
séjour est plus avantageuse que la péche a deux ans :
la Carpe, en effel, quintuple de poids pendant sa iroi-
sieme année, alors qu’elle augmenle seulement de
50 p. 100 pendant la quatriéme; de plus, la vente a
toujours lieu au poids, el les marchands écoulent plus
facilement les Carpes de poids moyen. On arrive rare-
ment dés la troisieme année au poids de 1 kilogramme
avec la Carpe commune et il faul généralement un
séjour de pres de deux étés dans I'étang d’aceroissement
pour réaliser ce poids; il semble donc plus avantageux
de produire la Carpe de poids moyen, c’est-a-dire infé-
rieur a 2 livres, et de faire par conséquenl des péches a
un an plulol que de chercher a obtenir de forles Carpes
de quatre ans et de pécher I'étang d’accroissement tous
les deux ans; le bénéfice total sera toujours supérieur
dans le premier cas. Mais il est plus avanlageux encore
d’élever des Carpes de races sélectionnées ct de leur
donner de la nourriture artificielle.

On a reproché aux péches & un an, répéiées sans
interruption, de fatiguer ’étang a la longue et de finir
par 'épuiser; elles occasionnent chaque année les frais

(1) Voy. La Pisciculture en eaux douces de Gobin et Guénaux
p. 130 et suivantes.
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d’une péche et d’'un empoissonnage, et dénnent en Bro-
chets et Perches un produit bien inférieur a celui des
péches de deux ans; aussi a-t-on conseillé de faire alter-
ner, quand la chose est possible, les péches a4 un an
avec les péches a deux ans. Cette question dépend
d'ailleurs 4 peu prés uniquement des exigences de la
venle; ordinairement, le poids de 1 kilogramme est le
plus facile & écouler et c'est pourquoi les péches a deux
ans sont la régle générale.

L'élang a Carpes est péché vers la fin du mois d’oc-
tobre. Les poissons peuvent étre vendus immédiate-
ment ou conservés dans des réservoirs. (Voy. le para-
graphe consacré a la Vente).

Pendant la troisiéme année, la perte n’est que de 1 a
4 p. 100,

L’étang a Carpes marchandes, comme I'élang d’alevi-
nage et I’étang a jeunes poissons, est mis 4 sec avec
profit et subit une préparation identique.

4° Bassins d'Hivernage. — Pour que les étangs
d’alevinage, de croissance de 2¢ été et d’engraissement
puissenl rester a sec pendant toule la saison froide, il
est nécessaire de disposer de plusieurs bassins d’hiver-
nage. Les Carpes y sont transportées en octobre ety
reslent jusqu’'au printemps. Ces réservoirs sont creusés
4 méme le sol; leur profondeur est de 3 4 4 métres pour
permettre aux poissons d’échapper aux effels des
gelées. ;

Calcul des superficies, — M. Niklas admet que les
différents étangs doivent occuper, par rapport a la
superficie totale, les surfaces proportionnelles sui-
vantes :

Etang d'alevinage. . . . . . . . .. . 4 p. 100
V54 NOULTAIIS: o 7f st JMEITARERL! SHS o 30 —
=k BR CATPEST 7 v P o BANSEELY OV F - 60

Guenaux, — Pisciculture, 12
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II reste 6 p. 100 pour les viviers et réservoirs. Il faut
noter que, dans cetle évaluation, V’étang a nourrains
est dédoublé el desliné a conserver le jeune poisson
pendant deux ans; l'étang d’accroissement ne recoit
donc les Carpes qu’a leur troisiéme année. Il est facile
de déterminer, d’aprés le nombre d’alevins produit par
le premier étang, quelle doit &tre la superficie propor-
tionnelle des autres étangs. Soit un étang d'alevinage
d’une superficie de 10 ares, dont la production est de
10.000 alevins; si I’étang & nourrains regoit par exemple
1.000 alevins a l'hectare, son éiendue devra étre de
10.000 : 3 w2
“1.600 = 1O heclares; en évaluant a 20 p. 100 le déficit
produit & la fin de I'année, pour causes diverses (mala-
dies, animaux nuisibles, etc.), il restera environ
800 jeunes poissons de deux élés par hectare d'étang a
nourrains; si I'on place 300 de ces jeunes poissons par
hectare dans l'étang & Carpes, celui-ci devra avoir
8.000

YU

Méthode mixte. — 1l arrive assez souvenl que le
pisciculteur n'a pas ces trois étangs a sa disposition : il
lui manque soit 1'étang d'alevinage, soit I'étang a nour-
rains. Dans le premier cas, il lui faut se résigner a pro-
duire I'alevin et le jeune poisson dans le méme étang;
cette facon de faire présente des inconvénients, que
I'on peut cependant éviter en adoptant une méthode
mizxte, conseillée par Peupion : dans un élang d’environ
6 a 8 hectares, on met au début, suivant les propor-
tions voulues, les Carpes nécessaires 4 la production
de l'alevin; un an aprés, on péche I'alevin obtenu; puis
on en remet dans l'élang une pariie a laquelle on
ajoute des Carpes adultes. L’année suivanle, on péche
I'étang; les alevins ont donné de jeunes poissons et les

= 26 hectares et demi (en chiffres ronds).
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Carpes adulles ont produit de nouveaux alevins. De
cetle facon, on trouve tous les ans les jeunes poissons
nécessaires a I’étang 4 Carpes et des alevins pour pro-
duire un an aprés du jeune poisson. — Si 'on ne pos-
séde pas d’étang a nourrains, on est contraint d’empois-
sonner I'étang & Carpes avec de l'alevin d’un an, ce qui
donne loujours un produit inférieur & l'empoissonne-
ment effectué avec du jeune poisson de deux ans; la
péche & deux ans ou a trois ans esl ici de rigueur; en
oulre, on ne doit mettre les Brochetons qu'au bout de
la premiére année du séjour des Carpillons danslélang,
en novembre ou décembre.

IV. — Exploitation par I’'Assec.

L’élevage de la Carpe est trés rémunéraleur quand
on peut le combiner avec I'exploitation culturale des
étangs. La mise en assec ou ferrage, jointe a la mise en
culture, présente les avanlages suivants :

Elle assure la destruction de tous les ennemis du
poisson; — elle fournit de belles récoltes (avoine, blé,
orge, sarrasin, luzerne, tréfle, betierave), car I'étang a
été feclilisé par les déjections des poissons; la culture
rapporte presque autant que la production du poisson;
—elle permet d’utiliser les herbes aqualiques; — elle
aére le sol, le laisse reposer et favorise la reproduction
d’animalcules et d'insectes qui serviront a la nourriture
des poissons, si bien que le fond d’un étang épuisé
regoit de nouveaux éléments de fertilité el se recons-
litue parfaitement en une année; aussi, la péche qui
succéde a l'assec donne-t-elle un produit supérieur aux
autres péches (jusqu’a 20 p. 100 en plus) ; on dit qu'une
année d'assec et une année d’empoissonnement valent
généralement deux éiés.
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Il peut y avoir, par contre, des inconvénients a faire
précéder chaque empoissonnement d'une période
d’assec. Les assecs alternatifs exigent des travaux assez
considérables de curage des fossés; or, on sait que
pour résoudre P'importante question de la main-d’ceuvre
agricole, 1l faut s’efforcer d'assurer aux populations des
campagnes un labeur continu; c'est une condition que
ne permet pas de réaliser l'alternance des assecs et des
mises en eau, On reproche aussi aux étangs asséchés
d’étre des foyers d'insalubrité. Certains pisciculteurs
estiment que les étangs situés sur de bons fonds et ali-
mentés par des eaux riches en substances nutritives,
ne s’appauvrissent pas en restant constamment en eau;
qu’il suffit de les laisser a sec aprés la péche, pendant
un Lemps trés court, afin de permettre aux organismes
du plancion de survivre et de se multiplier rapidement
deés la remise en eau ; el que l'assec cultivé ne s'impose
que dans des cas particuliers, notamment pour des
étangs complétement enherbés.

D'ordinaire, I'asstchement des étangs est annuel;
dans la Dombes (voir Etangs de la Dombes), I'exploita-
iion par l'assec est surtout triennale, les étangs restant
deux ans en eau et étant cultivés la troisiéme année;
dans le Schleswig-Holslein (Allemagne), les étangs
sont alternativement en eau et en assec pendani deux
ans. En général, une mise en culture d'une année est
suffisante; il y a méme intérét a ne pas la prolonger
davantage pour ne pas appauvrirle terrain, a moins que
des circonstances spéciales ne favorisent I'enrichisse-
ment de celui-ci.
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Systéme Dubisch.

Le procédé d'élevage de la Carpe praliqué par
Dubisch, sur le domaine de Persetz (Silésie autri-
chienne), est basé sur la possibilité de mettre les étangs
en eau et de les assécher au moment jugé le plus favo-
rable par le pisciculleur. Il exige un grand nombre
d’étangs. Deux séries d'étangs sonl nécessaires : des
etangs d’élé, vastes el peu profonds, faciles a vider et a
cultiver, qui recoivent les Carpes de mars a octobre;
des étangs d’hiver, profonds et de faible superficie,
abondamment alimentés, ou 'on aceumule, d’octobre
4 mars, de 100.000 a 140.000 Carpes par hectare. On
utilise ces pieces d’eau de la facon suivante :

I° Un étang de 1 are seulement, sorte de bassin a
fond mou et d’une profondeur de 0 m. 30 & 1 métre, est
destiné a la fraie; ce petit étang, d’'un asséchement
facile, est laissé a sec pendant tout I'hiver; on ne le
met en eau qu'au printemps quand la température est
suffisamment élevée, au moment d’y placer les repro-
ducteurs; ceux-ci ont été conservés jusque-la dans unc
eau froide et on les a privés de nourriture, afin de les
empécher de pondre prématurément; ils sont au
nombre de 2 males et 2 femelles, dont une jeune
femelle et une de 12 & 14 livres; ils fournissent environ
200.000 feuilles, ce qui est plus que suffisant pour peu-
pler 500 heclares.

2° Trois semaines aprés I'éclosion, la nourriture natu-
relle offerte par 'étang a fraie étant épuisée, on péche
les alevins (1) et on les transpprie dans l'étang d'ac-
croissement n° 1. Clest ici que commence en réalité

(1) Voy. p. 168 le procédé employé pour la péche des alevius.
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I'exploitation. Cet étang, peu profond, couvre 3 hec-
tares el recoit 100.060 alevins; il a éLé asséché et cullivé
pendant 'année précédente. On ne donne pas de nour-
riture artificielle; aussi, un mois aprés, la nourriture
naturelle commencant a diminuer, faut-1l retirer les
alevins, qui ont alors quelques centimétres de lon-
gueur; la perte en nombre esl évaluée a 25 p. 100.

3° On les lransporte dans Véfang d'aceroissement
n° 2, qui mesure 71 heclares environ; on y met
75.000 jeunes poissons, soit 1.050 par hectare. Cet
étang a été également asséché et cultivé. La perte en
nombre est d’environ 5 p. 100,

4o En oclobre, les Carpillons pésent en moyenne
125 grammes; leur nombre est réduit a 71.000; on les
péche et on les met dans un vivier d’hivernage. Pen-
dant I'hiver, les étangs précédenls sont remis a sec,
pour étre cultivés jusqu’a l'année suivante.

5° Au printemps, les jeunes Carpes d’un été sont pla-
cées dans un étang d'accroissement n° 3, jusqu'alors
laissé & sec; il mesure 137 heclares, et regoit 520 pois-
sons par hectare; on a, & l'automne de la seconde
année, en tenant comple des pertes, par hectare,
500 poissons pesant de 500 grammes a 1 kilogramme,
soit au total 68.500 poissons.

6° Les Carpes de deux étés péchées & 'aulomne pas-
sent de nouveau I’hiver en vivier.

7° An printemps de la lroisiéme année, on transporle.
les poissons dans I'étang d’engraissement, lequel a une
surface de 333 hectares; on obtient, a la fin du troi-
siéme été, des Carpes atteignant de 1 kgr. 500 a 2 kilo-
grammes (150 sujets par heclare).

La surface totale des étangs atteignant 544 hectares,
le produit par hectare, a4 la fin du troisiéme été, est
donc de 269 kilogrammes. Il ne faut pas oublier,
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d’autre part, que les élangs mis a sec fournissent
d’excellentes récoltes.

Le systéme Dubisch est encore perfectionné par uue
distribution d’aliments artificiels aux Carpes. Aprés que
les alevins onl été transportés dans 1'élang d’accrois-
sement n° 2, c’'est-a-dire a partir de la fin de juillet, on
distribue chaque jour de la poudre de viande; la quan-
tité de cet aliment est en moyenne de 750 grammes &
I kilogramme par alevin jusque vers le milieu d'octo-
bre, ou l'on cesse toute disiribution. L'année suivante,
dans I'étang d’accroissement n°3, on donne aux Carpes
un mélange de féves, de poudre de viande et de sang :
150 kilogrammes de féves, 30 kilogrammes de viande
et 10 kilogrammes de sang, pour 100 Carpes, du prin-
temps a l'automne. A partir du débul de la deuxiéme
année, les Carpes recoivent moins d’aliments artificiels,
car elles sont placées dans de vastes élangs ou elles
trouvent une proportion considérable d’aliments natu-
rels. Grace a cette méthode intensive et avec des races
sélectionnées, on obtient & un an des Carpes de
200 grammes, & deux-ans des Carpes de 1.250 grammes
el a trois ans des Carpes de 2.500 grammes !

Le principe de la méthode Dubisch présente des
avantages et des inconvénients. Il permet d’alimenter
largement les poissons et de leur assurer une nourriture
naturelle copieuse. Mais il exige un grand nombre
d’élangs, un personnel spécialisé et impose des péches
répétées qui entrainent des frais de main-d’ceuvre assez
élevés. Aussi ce systeme ne peul-il étre appliqué que
rarement.
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PECHE DES ETANGS A CARPES

La Péche des étangs a Carpes a lieu soit a 'automne,
soit au prinlemps; on évite les grands froids, qui en
décembre et janvier ne manqueraient pas d'interrompre
la péche. La seconde moitié d'octobre est ordinaire-
ment I'époque préférée; elle a 'avantage de permeltre
de placer I'empoissonnement de bonne heure, ce qui
donne toujours de meilleurs résullats; on peut d’ail-
leurs, et nous le conseillons, conserver les Carpes dans
des réservoirs tout le lemps voulu et altendre les
époques ou la venle est la plus favorable.

Vidange des Etangs. — On supprime toule arrivée
de 'eau dans l'étang et on fait écouler irés lenlement,
afin de donner le temps aux poissons de se rassembler
dans les rigoles d’écoulement, puis daus le bief et enfin
dans la pécherie. Quelques jours avant la péche, on
rabal le poisson le plus possible vers la pécherie ; a cet
effet, on le chasse des rigoles ou T'eau séjourne encore
en y promenant des filets trainants; en méme temps, on
alimente la pécherie avec del’eau vive et on en maintient
le niveau constant.

Péche. — Quand tout le poisson est rassemblé
dans la pécherie, on le capture avec une seine (fig. 34);
chaque fois qu’on retire ce filet, on nettoie les poissons
saisis en les aspergeant aussitdt d’eau fraiche dans le
filet méme; on retire, avec 1'épuiselte, d'abord les bro-
chets el les perches, on les irie et on les dépose dans
des lonneaux remplis d'eau fraiche, préparés a I'avance;
puis on recueille les Carpes, on les lrie, on les pése et
on les place dans des cuveaux remplis d’eau pure. On
suspend l'arrivée de l'cau dans la pécherie a chaque
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capture avec la seine; on la rélablit dans les intervalles,
mais en ayant soin d’accroitre le débit de la bonde de
vidange, afin de diminuer progressivement la quantité
d’ean 4 pécher. Quand la plus grande partie des pois-

Fig. 3%. — Seine.

sons a élé relirée, les pécheurs, chaussés de grandes
bolles, descendent dans la pécherie, entrent dans la
vase el prennent le poisson avec des {roubles (fig. 35).

7
s
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G

Fig. 35. — Trouble.

Les pécheurs doivent manier le poisson avec précau-
Lion, le saisir par le milieu du corps et le déposer dans
les cuves sans le jeter, afin de ne pas le blesser. Géné-
ralement, en laisse aux ouvriers qui viennent aider
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a la péche, les petites lanches et les poissons blancs.

Ce mode de péche entraine assez souvent une morla-
lité plus ou moins élevée, le poisson ayant toujours a
souflrir du séjour dans la vase et du piétinement des
pécheurs; il serait préférable d’avoir recours a des
pécheries démontables en bois, ou encore d’envoyer le
poisson hors de I'étang dans une pécherie cimenlée
située 4 la sortie du canal de décharge.

Transport. - Nous venons de voir que les poissons
aussitot sortis de 1'étang élaient placés dans des ton-
neaux remplis d’eau fraiche; c’est la une précaution
essentielle qu'il ne faut jamais manquer de prendre
quand les poissons doivent élre transporlés aprés la
péche : un séjour de quelques heures dans une eau
claire suffit & les débarrasser de la vase entrée dans
leurs branchies et qui géne leur respiration. Ce « dégor-
gement » effectué, on expédie les Carpes el les Tanches
dans des tonneaux remplis d’eau aux trois quarts, a
raison de 25 a 40 kilogrammes de poisson par hecto-
litre d’eau; on met d'autant plus de poissons que la
température extérieure est moins élevée et que le trajet
a effectuer est moins long. Si le transport a lieu pen-
dant la saison froide et si le trajet est de courte duree
(six & huit heures), on peut méme faire les expéditions
a sec, car la Carpe et la Tanche sont trés résistantes
hors de I'cau : on les place alors simplement sur un lit
de paille ou de mousse humide, en les recouvrant d’une
toile pour empécher I'évaporalion. On voit souvent
conseiller, dans les ouvrages de pisciculture, de main-
tenir au poisson les ouies ouvertes en y introduisant
une petile rondelle de pomme, afin de laisser un libre
passage a l'air et éviter que les opercules en se collant
enlrainent I'asphyxie; il faut s’élever contre cetle pra-
tique qui, nous l'avons constaté, hate au conlraire le
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dessechement des brauchies et améne plus rapidement
la mort du poisson.

REservolrs p'HIVER. — [l esl trés utile d’annexer un
ou plusieurs réservoirs aux étangs. Si la vente n’est
pas assurée de suite apres la péche de l'étang, on y
place les poissons, en mettant ensemble ceux de méme
espece el de méme taille, afin d'attendre le début du
printemps et de vendre a une époque favorable. Un
réservoir est facile a construire; 1l faut le creuser, autant
que possible, en sol argileux, imperméable ; sinon on
doil garnir le fond et les parois d’une épaisse couche de
glaise bien batlue; on peul aussi doubler le réservoir
avec du bois; les réservoirs en maconnerie ont I'incon-
vénient de présenter des aspérités qui blessent les pois-
sons. Un réservoir doit toujours pouvoir étre asséché.
— Un réservoir d’une contenance de 200 mélres cubes
peut renfermer 2.000 4 3.000 kilogrammes de Carpes et
de Tanches, pemdant ’hiver, de fin novembre & com-
mencement de mars; ces poissons mangeant peu ou pas
durant la mauvaise saison, il n’est nullement besoin de
les alimenter; ils perdent d'ailleurs peu de poids;
quant a4 la mortalité, elle varie de 1 a 5 p. 100. —
Quand on veut conserver les poissons en réservoir
pendant toule I'année, il faut en mettre cing fois moins
et leur fournir de la nourriture; la quantilé de tétes a
introduire dépend en grande partie du renouvellement
de I'eau : on peut mellre 7 livres de poisson par metre
cube d’eau, quand I'eau du réservoir se renouvelle toules
les soixante heures, et 11 livres quand le renouvelle-
ment a lieu toutes les quarante heures (Peupion).
Lorsque I'eau se renouvelle d'une fagon presque instan-
tanée, il n'y a guére qu'a tenir compte de la place dont
on dispose; c'est ainsi qu'on accumule, dans les
bateaur-viviers, un nombre considérable de poissons.
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Bareaux-Viviers. — Les grands étangs du Cenlre,
de I'Est et du Nord qui alimenlent le marché de Paris,
expédient leur poisson vivant sur la capitale au moyen
de grands bateaux-viviers, qui mérilent une descrip-
tion détaillée ; Généralement, dit Raveret-Wattel,
depuis la fin d'octobre jusque dans les premiers jours de
mai, on peut voir stalionnanl dans la Seine, au nord-
est de I'ile Saint-Louis, le long du quai d’Anjou, plu-
sieurs grands baleaux qu'on confondrait facilement, au
premier abord, avec les péniches qui servent journelle-
ment sur le fleuve au transport de marchandises de
toute sorle. Mais, en s’en approchant, on remarque
bienlol: que les flancs en sont percés, en cerlains
endroits, d'une multitude de trous de plusieurs centi-
metres de diamétre. A l'avant, a Varriere, au milieu,
sont trois compartiments, trois vastes caisses, aux
parois pleines, étanches, qui servent & remiser le
maltériel et a loger le personnel. Enire ces comparti-
ments et soulenus par eux, sont deux grands réservoirs,
qui occupent tout le reste de la longueur du bateau; les
fonds el les parois en sont criblés de trous, par lesquels
I'eau de la riviere pénétre librement. L'ensemble des
diverses parlies qui composent ces vasles « boutiques a
poissons » ne mesure pas moins de 30 métres de lon-
gueur sur 5 métres de largeur. Dans le pont du bateau,
qui forme le toit des viviers, sont ménagées d'assez
larges ouvertures, que fermenl des pories 4 deux bat-
tants; c’est par ces ouvertures qu'on introduit les pois-
sons dans les viviers, qu'on les y surveille, qu'on leur
distribue de la nourriture ou qu’on les puise avec un
filet au moment de la vente. Carpes et Brochets vivent
en rangs serrés dans ces réservoirs, d’ol, chaque jour,
des expéditions sont faites sur les Halles, sous la sur-
veillance des agents préposés a la perception des droits
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d'octroi pour la ville. Le poisson est ainsi livré a la con-
sommation dans un grand élat de fraicheur. Ajoutons
que ces bateaux-viviers peuvent recevoir chacun de 15
a 20.000 kilogrammes de poissons el qu’ils sont dirigés
sur Paris en suivant les canaux et les rivieres; le
voyage, qui dure de cinq a4 douze jours, enlraine une
mortalité assez élevée, parfois de prés d’un tiers. Aussi
est-il souvent plus avantageux d’effectuer des trans-
ports rapides par chemin de fer.

Vente. — C'est surtout d’octobre a avril que la vente
de la Carpe est le plus active; c'est aussi I'époque ou la
chair de ce poisson est la meilleure. Les Carpes de
riviere el celles provenant d’étangs alimentés par des
sources sont les plus estimées; il suffit d’ailleurs de
placer les Carpes d'étangs vaseux dans des viviers ali-
mentés par de I'eau vive, pendant plusieurs jours, pour
leur faire perdre le gout de vase et leur faire acquérir
une chair délicate et savoureuse. Le prix du kilogramme
de Carpe varie, suivant les régions, de 0 fr. 60 & 1 franc;
mais, le plus souvent, les pisciculleurs ne trouvent a
écouler leurs Carpes qu’a raison de 60 a 80 francs les
100 kilogrammes (prix d’avant-guerre). Nous avons vu
quil n'y avait pas inlérét a produire des Carpes dgée de
plus de quatre ans; la Carpe du poids de 800 grainmes
a 1 kilogramme esl généralement celle dont le prix de
vente est le plus avantageux,

Rendement des Etangs. — Le produif brut d’un
heciare d’étang est trés variable. En admellant qu'un
hectare d’étang a Carpes (de premiére qualilé) four-
nisse, dans une péche a deux ans, 325 kilogrammes de
Carpes (soit 162 kilogrammes par an) el, dans une péche
4 un an, 228 kilogrammes, on obtient, -— en estimant
4 40 p. 100 la surface occupée par les autres élangs
(d'alevinage et & nourrains), — un rendement en poids
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de 97 & 137 kilogrammes par heclare et par an, c’est-a-
dire, a raison de O fr. 70 le kilogramme, un produit bru!
de 68 a 96 francs (1). De ce chiffre, il faut déduire les
dépenses de péche, d'enlretien des étangs, etc., pour
avoir le bénéfice net.

Dans la Dombes, ol bien des améliorations sont
encore a réaliser, le produit moyen de I'hectare d’étang
variait, avant la guerre de 70 a 90 francs. Le rendement
net en poisson a I'hectare y alteint 135 kilogrammes et
se décompose ainsi :

Cappesd % 11 ¥ F. 02 [N URE (ataon Sl 74 kilogrammes.
llanchie LS =t T gaSio i e S PR L 1 28 —
PoISSanSIDlanCSLyr: o AL & T . s 28 —
Brochett Sy — 00 L S o Shoy - SISE Rov s b —

Le prix moyen des 100 kilogrammes de poisson y élait
de 60 francs pour la Carpe, 100 francs pour la Tanche,
45 francs pour les poissons blancs et 140 francs pour le
Brochet, ce qui donnait, d’aprés le rendement en poids,
un produit de 88francs 4 I'hectare. Les meilleurs fonds,
dans des années exceplionnelles, n’avaient jamais
dépassé un produit de 150 francs par hectare. Il faul
ajouter que, de ces chiffres, il y alieu de déduire l'achat
de I'empoissonnage, les frais de péche et de curage.

Avec l'assec, on arrive a des chiffres (rés élevés. En
Lorraine, ou I'aménagement des élangs ne laisse rien a
désirer, un étang de moyenne qualilé nourrit aisément,
sans aucune alimentation artificielle, 225 kilogrammes
de poisson & l'hectare; le produit en est supérieur a
celui des terres voisines, Dubisch oblient une moyenne
de 269 kilogrammes a I'hectare ; un pisciculteur belge,
Vander Snickt, va jusqu’a affirmer qu'un élang conve-

(1) Ces chiffres et ceux qui suivent sont des chiffres d’avant-guerre ;

ils doivenl étre multipliés par le cofficient 2,5 pour se rapprocher des
prix actuels.
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nablemenl aménagé peut donner, par hectare, 500 kilo
grammes de Carpe ou 125 kilogrammes de Truile : en
défalquant 250 francs de frais des 625 francs produits
par la vente du poisson, il resterait un bénéfice net de
375 francs par heclare. résullat qui nous semble bien
difficile a réaliser. M. Moncoq arrive (Lhéoriquemenl?)
aun produit brut de 400 francs a I'hectare, dont il faut
défalquer le prix de la nourriture artificielle, les frais
d’entretien, de surveillance, de péche, elc., ce qui
raméne le bénéfice net a environ 200 francs par hectare.

Comme on le voit, le produit d’un heclare d’étang
peul &tre trés rémunérateur. Dans les contrées peu fer-
tiles, ou le sol a une faible valeur, la valeur locative des
étangs atteint ou dépasse celle des fermes; ainsi, en
Dombes, ’heciare de terre se loue, en moyenne, de 35 &
40 franes, tandis que les étangs peuvent atteindre
50 francs.

Le seul fait d'élever du poisson dans de simples
mares peut relever notablement la valeur d’'un fermage.

ELEVAGE DE LA TANCHE

La Tanche se plait dans les eaux qui conviennent & la
Carpe; elle conslitue avec celle-ci le fond de la popula-
tion des élangs.

La Tanche a l'avantage d’éire plus rustique encore
que la Carpe; elle vit & merveille dans les eaux chaudes,
stagnantes et peu oxygénées, supporte en hiver un
séjour prolongé sous la glace et résiste plus longtemps
que la Carpe hors de I'eau; elle est aussi moins sujette
aux diverses maladies. Mais la Tanche esl essentielle-
ment un poisson de fond; plus que la Carpe, elle
séjourne sur le fond des étangs; elle se plait dans la
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vase, l'affouille continuellement, soit pour y chercher
sa nourriture, soit comme passe-temps, soit pour s'y
creuser une relraite et s’y cantonner, et comme elle est
trés vorace, elle fafigue beaucoup le fond des étangs :
il faut donc limiter avec soin le nombre des Tanches
dans un étang a Carpes, pour ne pas nuire & l'accrois-
sement de ces derniéres. De plus, la Tanche est sensi-
blement inférieure & la Carpe sous le rapport de la
croissance, bien qu'elle consomme davanlage; il est
vrai que son prix de vente est supérieur (40 francs
environ de plus les 100 kilogrammes). Voici, d’apres
Peupion, le lableau de l'accroissement de la Tanche
dans des étangs de différentes qualités :

Elang Elang Etang
de 17 qualité. de 9¢ ordre. de 3¢ ordre.
o) anmée L i St 17 gr. 10 a 14 gr. 10 gr.
2 — B 0 S 80 — 60 — 30 —
b R L A A 320 a 350 — 285 — 205 —
VOV Ao Sy a1 taE 500 a 600 — 410 — 335 —

Aussi se livre-t-on rarement a 'élevage unique de la
Tanche; on I'adjoint plutot & la Carpe dans les empois-
sonnements, suivant les proportions que nous avons
déja indiquées (page 170). On a soin toutefois de pro-
duire les alevins de Carpe et de Tanche dans des étangs
dislincls, a cause de la difficulté de séparer les alevins
de ces deux espéces au moment de la péche.

[’élevage en grand de la Tanche ne doit étre tenté
que dans les élangs Lrop vaseux pour bien convenir a la
Carpe; ce sont les étangs peu profonds, dont les eaux
ont une température élevée, ou la Tanche réussit le
mieux; elle y croit beaucoup plus vite que dans ceux a
grands fonds et alimentés par une eau froide. L'élevage
de la Tanche se fait suivanl les mémes principes que
celui de la Carpe. La Tanche fraie & peu prés dans les
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mémes condilions que la Carpe; 1'étang d’alevinage ne
différe donc pas ; notons seulement que la fraie a lieu
surtout en juin el au commencement de juillet, quand
la température de l'eau atteint 20 a4 25°. La proportion
de reproducteurs a4 meitre par hectare dans l'élang
d’alevinage est de 25 males el 40 femelles de
750 grammes. Pour le peuplement de I'étang a jeunes
poissons, on mettra 1/5 d’alevins en moins et, dans
I'étang a adultes, moitié moins de jeunes poissons que
sil s'agissait de Carpes; dans ce dernier étang, on
ajoutera quelques Anguilles pour empécher l'excés de
peuplement; le Brochet monire un peu moins d'acti-
vilé a pourchasser les Tanches que les Carpes, peut-
éire & cause de leur facilité a s'enfouir dans la vase.

Un étang a4 Tanches maintenu constamment en eau
s'épuise vite; son fond, continuellement affouillé, a
besoin d'étre refait au bout de quelques années; une
mise en culture pendant au moins une année s’impose
donc de tempsa autre,

Par suite de son genre d'existence, la Tanche con-
tracte ordinairement dans les étangs un gout de vase
prononcé; les étangs peu vaseux produisent, il est vrai,
d’excellentes Tanches, qui U'emporlent sur celles de
riviere, mais restent inférieures toutefois a celles de lac.
En tout cas, il est facile de faire perdre a la Tanche
tout gout désagréable, en la mettant séjourner dans
'eau pure pendant une dizaine de jours. La Tanche n’a
Pas une grande renommée culinaire, sans doute & cause
de ce gout de limon qu'elle posséde souvent; les
Romains ne connaissaient que la Tanche des marais de
leur péninsule, ou elle contractait invariablement une
odeur de bourbe prononcée; aussi avaienl-ils pour ce
poisson le mépris le plus profond ; Ausone considérait
la Tanche comme la ressource du bas peuple et des

Guésaux. — Pisciculture. 13
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esclaves; il la désignait sous lesnoms de piscis ignobilis,
vilis pauperiorum cibus. Encore aujourd’hui, bien des
personnes sont convaincues que la chairde la Tanche
est malsaine en été et que ses ceufs sont un manger
détestable. Il n’en est rien; la bonne Tanche est un
poisson délicieux, a chair blanche, délicate et tres
savoureuse, bien supérieure a la Carpe; pour notre
part, nous n’hésitons pas a la considérer comme I'un
des meilleurs parmi nos poissons d’eau douce. On sait
que certains holeliers ne se font pas scrupule de servir
pour de la Truite des Tanches coupées par troncons,
dont ils ont au préalable reliré la peau el les aréles, ce
qui rend la confusion facile. Dans les Vosges, dit
Peupion, la Tanche de belle taille est prisée a I'égal de
la Truite et parait sur les meilleures tables. En Alle-
magne, la Tanche se vend plus facilement et plus cher
que la Carpe et souvent, quand elle est pelile
(250 grammes, par exemple), on la fait également passer
pour de la Truile. Lies Tanches du lac Trasiméne ont,
en Italie, une grande réputation.

La Tanche supporte facilement les expédilions a
grande dislance; tout ce que nous avons dit pour la
Carpe au sujet du transpori s'applique a la Tanche.

La rusticité de la Tanche en fail un poisson admira-
blement apte & vivre dans les mares, les marais et les
espaces les plus limités. On peut garder longtemps des
Tanches dans un simple tonneau ou dans une cuve assez
grande, & raison de 3 kilogrammes de Tanche par
hectolitre d'eau, en ayant soin de renouveler 'eau tous
les jours. En réservoir ou en vivier, rien n’est plus
facile que de conserver des Tanches; il est bon que le
fond soit terreux pour permellre aux poissons de
I'affouiller; on conseille aussi d'occuper les Tanches en
leur donnant des boules de terre glaise pétries avec de
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grosses {¢ves de marais el des graines d'orge ou de blé
a moilié cuiles; en nourrissant abondamment pendant
la belle saison, on oblient assez rapidement des Tanches
marchandes.

La TaNcHE porEE esl un lrés beau poisson de luxe,
susceptible d’étre 'objet d’un élevage intensif; ¢’est une
variété de la Tanche commune, oblenue par une sélec-
tion attentive. La TANCHE VERTE, originaire des lacs
lranscaucasiens, constitue aussi, grace a sa belle colo-
ralion, une variété ornementale, ¢ue produisent certains
pisciculteurs.

ELEVAGE DU CYPRIN DORE

L’élevage du Cyprin doré ou Poisson rouge se rap-
proche de celui de la Carpe. Il est & essayer quand on
se trouve placé dans de bonnes conditions pour la
vente. On ne peul songer a élever ce Cyprin en vue de
la consommation, car sa croissance est trés lente, au
moins trois fois inférieurea celie de laCarpe commune;
mais c'esl un poisson de luxe, uniquement employé
pour orner les aquariums et les élangs des parcs ou des
jardins publics, que son prix élevé (dix francs le cent
moins moyenne) recommande & I'attention. Le Poisson
rouge vient parfaitement dans les eaux Lli¢des; il craint
les eaux trop froides et ne doit pas étre élevé dans les
élangs trop exposés a geler en hiver. Sa nourriture est
celle de la Carpe.

Aux Etats-Unis, en Allemagne, en Italie, le Poisson
rouge est 'objet d'un commerce sérieux; ce commerce
représente, aux Etats-Unis,/ une valeur annuelle de
1.500.000 francs. M. FFarcol, ingénieur-agronome, a eu
I'occasion de visiter 1'établissement de pisciculture de
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Dachau (prés Munich), dirigé par M. Grassel, dont la
principale production est celle du Poisson rouge; c'est
d’apreés ses indications que nous fournissons les rensei-
gnements suivanls. L’établissement de Dachau com-
porte 72 élangs couvrant une surface de 140 heclares.
Des bassins spéciaux sont consacrés & la reproduction;
on y place, pour une élendue de 1 hectare 1/3,
20 reproducteurs, dont un tiers de femelles et deux
tiers de males, qu'on laisse multiplier librement. Les
jeunes alevins sont transportés dans les étangs a l'age
de cinq semaines; I'empoissonnement est fait de fagon
a obtenir environ 10.000 poissons de 5 centimétres de
longueur pour une surface d’eau de 13.600 meétres
carrés; ces étangs ne doivent pas avoir plus de 0 m. 30
a 0 m. 40 de profondeur, 0 m. 50 au maximum; mais a
I’approche de I'hiver, on met les poissons dans des
étangs de 1 metre de profondeur et plus, pour les
soustraire autant que possible a I'action de la gelée; si
une couche de glace vient & se former, il faut avoir soin
de la briser aux exlrémités des étangs. La température
moyenne qui convient le mieux aux Poissons rouges
est celle de 22° R. Chaque année, les bassins sont net-
toyés et chaulés.

Pour nourrir ses Poissons rouges, M. Grassel a
adopté le systéme qui consiste a épandre au bord de
I'étang une couche de fumier de vache, immergée aux
trois quarts; ce fumier est disposé aprés le nettoyage-
chaulage annuel et avant la mise a eau de l'étang; il
fournit le plancton nécessaire et suffit largement a la
nourriture des poissons de tout dge. La seule nourri-
ture artificielle donnée aux jeunes alevins est de la
poudre de viande.

Les Poissons rouges sont vendus en général a l'age
de un an. Ils sont expédiés par mille; en 1904, I'éla-
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blissement de Dachau en a liveé au commerce
904.588 piéces. Le prix est variable d’'une année a
Fautre ; ainsi, en 1904, le mille de Poissons rouges de un
an se vendail en gros 60 & 65 marks, alors qu’en 1905, il
ne valait plus que 25 marks; l'aléa est donc assez
grand et ménage parfois des surprises désagréables.

Un autre élablissement, également situé en Alle-
magne, prés d’Oldenbourg, se livre aussi a I’élevage du
Poisson rouge. Il comprend 120 bassins, séparés par
des digues ayant 3 métres de largeur 4 la base et
1 m. 20 au sommet ; ces élangs sonl divisés en quatre
catégories : 1° pour le frai; 2° pour 'élevage ; 3’ pour
le « durcissement » de la peau du poisson ; 4° pour les
diverses colorations a obtenir, dans cette derniére série
de bassins, ot Peau présente trés peu de profondeur, la
température pendant le mois le plus chaud de 1'é1é est
portée a 50 C., & 'aide d’'un générateur a vapeur,
Le peu (’élendue des bassins est une condition essen-
lielle du succés. Les poissons se colorent des la fin de
la premiére année et atteignent la taille marchande a
l'automne de la seconde année. Leur « mise en cou-
leur » s’obtient avec du tan, de la noix de galle et du
fer, introduils dans 'eau des bassins; on parvient ainsi
a leur faire subir des transformations singuliéres, a
leur faire porter par exemple les couleurs de la
Prusse.

En France, on procéde a I'élevage du Cyprin doré
également dans de petils étangs, d’'un are environ de
superficie et d'une profondeur aussi faible que possible.
Les reproducteurs sont choisis parmi les sujets de deux
a quatre ans qui ont acquis le plus tot possible la belle
livrée rouge de I'adulte.
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ELEVAGE DE DIVERS CYPRINIDES

Carassin. — Le Carassin peut faire I'objet d'un éle-
vage en étang bien qu’il soil moins productif que la
Carpe et la Tanche : sa croissance est lente; de plus, il
détruit beaucoup de frai el de jeunes alevins. Mais il est
lrés rustique, réussit dans les plus pelites mares el
tolére I'existence en espace restreint; il supporle asser
longtemps le séjour dans les eaux couverles de glace,
méme peu profondes, et ne contracle puas, ou a peine,
le gotit de vase; sa chair est d’assez bonne qualité.

Le Carassin fatigue moins le fond des étangs que la
Tanche. On évite cependant de le placer dans les
élangs a Carpes, parce qu’il donne avec ce poisson des
mélis (Carpe de Kollar), de croissance assez lente et de
prix inféricur & la Carpe. Il est surtout 4 recommander
dans les caux trop {roides pour permettre la multiplica-
tion de la Cavpe; il convient parliculiérement pour
I'empoissonnement des grandes tourbiéres de la région
du Nord. La nourriture de ce poisson est la méme que
celle de la Carpe; une alimentalion artificielle abon-
dante active beaucoup sa croissance

La GiBELE, qui est une variélé de Carassin, prospere
davantage encore dans les marais et les tourbieéres;
elle ne se plait, du reste, que dans les eaux dormantes,
car jamais on ne la trouve dans les eaux vives. Trés
rustique, elle se multiplie rapidement en viviers et réser-
voirs et s’y engraisse facilement,

Bréme. — La Bréme n’est pas produite par les pisci-
culieurs. Elle n’est mise dans les étangs que comme
blanchaille; elle n’est d’ailleurs pas & recommander
dans les étangs i Carpes, car elle a le méme genre d'ali-
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mentation que celles-ci et se nourrirait a leurs dépens.
Son élevage spécial pourrait étre tenté; sa chair a bon
gotl, surtout quand elle est de grosse taille et provient
d’étangs profonds a eau claire; sa croissance est suffi-
samment rapide et sa vente est facile. Mais sa multipli-
cation est freés aléatoire : le moindre bruit, le froid,
empéchent les Brémes de venir. déposer leurs ceufs sur
les herbes des rives; les femelles sont, & cause de cela,
sujelies & linflammation du frai, maladie qui entraine
leur mort. La Bréme a une résistance beaucoup moins
grande (ue la Carpe et la Tanche; elle supporte mal
les transports et, en réservoir, passe difficilement les
hivers rigoureux; elle s’y conserve toutefois pendant la
bonne saison et s'y engraisse facilement avec des débris
de végétaux de toute sorle.

Gardon. — Le Gardon existe généralement dans les
étangs; il s’y trouve du reste fort a I'aise, car il aime les
eaux calmes et peu profondes. Sa chair est médiocre;
mais il a le grand avanlage d'étre Lrés prolifique et
d’étre recherché par tous les poissons carnivores; aussi
favorise-t-on sa mulliplication (1) dans les étangs a
Truite ainsi que dans ceux ol on éléve des Lottes, des
Brochets et des Perches. Il yaintérét & placer les {rayéres
chargées d’ceufs de Gardon dans des bassins isolés pour
assurer I’éclosion.

Le commerce livre des Gardons pour 'empoissonne-
ment & raison de IQO franes le 1.000 (prix d’avant-
guerre). Il suffit de nourrir les jeunes alevins pendant
quelques semaines en leur jetant des poignées de petit
son ou des boulettes failes aux deux tiers de son et un
tiers de petit blé bouilli.

Rotengle. — Ce que nous venons de dire du Gardon

(1) Yoy. Frayérves artificielles, p. 80.
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s'applique au Rotengle. (’est un poisson trés fécond,
qui aime surtout les eaux calmes, claires et fraiches;
il se multiplie facilement dans les eaux trop froides pour
la reproduction de la Carpe. Aussi est-il particuliére-
ment indiqué dans les étangs a Truites. Dans les étangs
a Carpes continuellement en eau, le Rotengle a I'incon-
vénient d’étre envahissant et difficile & détruire; il peut
s’y rendre utile ou nuisible selon les circonslances :
« De ce que les poissons carnassiers en sont friands, il
résulte que ce poisson peut, dans certains cas, étre
avantageux ou préjudiciable : ainsi, si I'élang est a
court de fretin de Carpe et de Tanche, il compensera ce
mangue de nourriture, et les Brochets et les Perches
profiteront quand méme ; mais si, par contre, les Car-
pillons et les Tancheltes sont en grand nombre, les
poissons carnassiers les épargneront en quantité, a
cause des Rosses qu’ils préférent, el alors la Carpe sera
moins belle; il y aura par suite perte sur sa production
et sur sa qualité. » (Peupion).

Chevaine. — Le Chevaine ne se produit pas dans les
élangs; il se nourrit en effet, non seulement de subs-
tances végétales, mais aussi de proies vivantes, notam-
ment de frai et de jeunes alevins; c’est un poisson trés
vorace, qui se multiplie beaucoup, dont la chair est de
qualité inférieure et qu’il faut proscrire absolument des
étangs.

Vandoise. — La Vandoise est Irés féconde et se plait
dans les eaux claires et limpides. On peut donc I'uli-
liser, & 'état d’alevin, pour la nourriture des Truites.
Comme elle fraie de trés bonne heure, — vers la fin de
mars, — on l'a préconisée dans les élangs & Carpes,
pour assurerla nourriture des Brochets et des Perches,
en altendant I'éclosion du frai de Carpe.

Ablette. — Parmi les pelites espéces qui forment la
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blanchaille, I'Ablette est la plus répalfaue. Elle a une
chair peu estimée, surtout en étang, mais elle esl trés
recherchée des poissons carnivores; malgré cela,
I'Ablelle se multiplie rapidement, car sa f¢condité est
prodigieuse. Aussi est-elle souvent génante dans les
étangs : elle diminue la part de nourriture réservée aux
Carpes; de plus, Brochets et Perches en sont trés
friands et la pourchassent avec acharnement, de préfé-
rence aux Carpillons ; quand les bandes d'Ablettes sont
nombreuses dans un étang a Carpes, il faut donc les
pécher, ce qui est assez facile : on les attire avec du son
mélangé de farine de seigle et on les péche au carrelet;
on est sur ainsi que les Perches et les Brochets ne
seront pas détournés de leur fonction, qui est de faire
disparaitre une bonne parlie des pelites Carpes. La
maliére argentée qui recouvre les écailles de I’Ablette
sert & faire I’ « essence d'Orient », employée a la fabri-
cation des fausses perles.

Vairon. — Le Vairon vit dans les mémes eaux que le
Goujon. Il vient bien dans les élangs; les Truites, les
Lottes, les Perches et les Brochets le recherchent avec
ardeur. 11 est lui-méme Lrés vorace et détruit le frai des
autres poissons, notamment de la Truite, qui vil dansles
mémes eaux que lui. Excellent a propager dans les
étangs a Truites, sauf bien entendu ceux réservés a la
reproduction.

Goujon. — Le Goujon vient trés bien en étang el s’y
multiplie avec une facilité étonnante. Il aime les eaux
limpides et peut servir de proie vivante pour le Brochel,
la Perche, la Truite et la Lotte, qui le recherchent fort,
ce qui ne 'empéche pas de demeurer tonjours en abon-
dance; il offre du reste une chair excellente et se vend
aisément. Il faut avoir soin de lui offrir un endroit
rocailleux avec une gréve de sable.
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Barbeau. — Le Barbeau ne fraie que dans les eaux
vives et courantes. Mais on pourrait tres bien laceli-
mater en élang, en ayant recours a la pisciculture artifi-
cielle.

Loche. — Bien que la Loche franche ait une chair
délicate, on ne la produit pas en France dans les dfanys.
Elle y réussirail cependant bien.

En Allemagne, on favorise la reproduction de la
Loche dans les cours d’ecu, al'aide du procédé suivant :
au milien d'un ruisseau d’eau vive & fond caillouleux,
on creuse une fosse de 3 4 6 melres de longueur et de
1 m. 50 & 3 mélres de largeur, sur 1 meélre environ de
profondeur; on y place une caisse sans fond, percée
d'un grand nombre de trous, en laissant entre la caisse
el la fosse un intervalle de 0 m. 20 4 0 m. 40, que I'on
remplit de fumier de porc et de mouton; les Loches
sont placées a l'intérieur de la caisse el maintenues
enfermées & l'aide d'une clale posée par-dessus. Le
fumicr produit des vers en quanlilé 2l assure aux
Loches une nourriture abondante. ;

Lotte. — La Lotte est un poisson des cours d’eau ct
des lacs a caux claires, a fond graveleux. Les étangs a
Truiles lui conviennent trés bien; il y aurait avantage
a I'élever spécialemenl, car sa chair est considérée a
juste titre comme excellente, si ce poisson lrés vorace
ne devail étre conservé pendant quatre ans avant de
devenir marchand. La Lotte est trés résislante hors de
I'eaun et supporte facilement le transport.

ELEVAGE DU BROCHET EN ETANG

Le Brochel est un de nos meilleurs poissons d’eau
douce. Il fut toujours estimé dans notre pays : jadis, il

rcin.org.pl
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existait sur les bords de la Somme des"étangs destinés
uniquement a I'engraissement de ce poisson : c¢’étaient
les « fosses aux bequiez »; ony nourrissait les Brochels
avec des pelils poissons qu'il élait permis de pécher
dans la Somme, sansencourir les peines édictées par la
loi contre ccux qui détruisaient le fretin, pourvu qu'on
ne leur donnat pas une autre destination que celle de
servir de jpature aux Brochets. Sous Charles IX, des
Brochets élaient soumis au régime de la stabulation
dans un bassin du palais du Louvre; ils y étaient en
quelque sorte domestiqués et venaient, quand on les
appelait, pour recevoir leur nourriture.

Elevage spécial du Brochet.

On peut se livrer, avec succes, a 'élevage spécial du
Brochet en élang, — car ce poisson supporte aussi bien
les eaux calmes (ue les eaux courantes, — & condition
de lui fournir des proies vivanles en quantité suffisante
pour gu'il ne délruise pas ses ceufs et ses alevins. Les
étangs et les mares ou abondent les grenouilles con-
viennent parfaitement a ce genre de production, le Bro-
chet étant particulierement friand de ces Batraciens et
de leur frai; si les grenouilles font défaut, il faut favo-
riser la multiplication de la blanchaille (Ablettes,
Vairons, etc.) dans I'étang.

Le nombre des Brochets doit étre en rapport avec la
nourriture mise 4 leur disposition; les Brochetons de
350 & 400 grammes conviennent Lrés bien pour I'empois-
sonnement; on les met en octobre ou novembre el on
les pache au mois d’avril suivant. Quand on désire faire
de I'alevinage, on met en moyenne, par hectare d'étang,
une trentaine de reproducteurs de 500 grammes a
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I kilogramme, a raison de un tiers de males pour deux
tiers de femelles; on les place en novembre ou
décembre, puis, aprés la fraie qui aieu en mars, on les
péche a la ligne ou au ¢rimmer (Voy. p. 209). On peut
également se procurer des alevins en suivant la
méthode recommandée par Ch. Cock : on inslalle un
bassin long de 25 métres environ, large de 6 métres et
profond de 2 meétres, qu'on divise en (rois comparti-
ments inégaux;chaque comparliment communique avec
deux rigoles-frayéres, bien garnies d’herbes aquatiques.
On se procure les reproducteurs peu de temps avanl le
frai, en les péchant au filet dans un cours d’eau, et on
les répartit, suivant leur taille, dans les compartiments
du bassin. Les Brochets vont frayer dans les rigoles
allenant an bassin ol on les repéche pour les remettre
en riviére. Les Brochetons sont conservés dix mois dans
le bassin, puis introduils en étang,

Quand le Brochet trouve & se nourrir abondamment,
sa croissance s'effectue avec une lrés grande rapidité;
parfois, il peut atleindre le poids de 1 kilogramme au
bout d’une année. On assure un accroissement rapide
en séparant les sexes, de facon a empécher la reproduc-
tion. On peut citer & ce sujet I’expérience suivante qui
fut faite en Bresse par M. Vaulpré; il placa au mois de
mai, dans un étang, 100 Brochetons tous laités; en
méme temps, il mettait dans un étang plus pelit, mais
ouiles poissons pouvaient {rouver une abondante nour-
riture, 50 Brochets de méme taille, moitié ceuvés, moitié
laités; il reprit ces poissons au mois de février et cons-
tata que les poissons laités du premier élang avaient
acquis un poids incomparablement plus élevé que ceux
placés dans le deuxieme étang. Il est vrai que, de celte
fagon, on perd la production des Brochelons. Les males
doivent étre préférés si on n'éleve qu'un seul sexe, car
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ils sont plus longs et plus élancés que Tes femelles de
méme poids.

On ne saurait trop insister sur la nécessité de fournir
aux Brochets une abondanie nourriture; trés voraces,
is en sont réduils, quand la nourriture devient rare, a
se dévorer les uns les autres ou a périr de faim, et dans
ce cas la chair de ceux qui subsistent est séche et filan-
dreuse. Si leur alimentation est largement assurée, ils
croissent fort vite toul en fournissant une chair tendre
et grasse.

Elevage annexe du Brochet.

Le Brochet est 'objet d'une production intéressante
dans les étangs a Carpes; sa voracité en fait, dans ce
cas, un auxiliaire pour le pisciculteur. Dans les étangs
consacrés 4 la production de la Carpe et de la Tanche
adultes, il y a, par suite de la fécondité de ces deux
poissons, un nombre considérable d'alevins qui vien-
nenl a bien; la surproduclion est a craindre : lorsqu'ils
sont en lrop grande quantilé, les Carpillons ne crois-
senl pas normalement, faule d'une subsistance suffi-
sante; ils ne tardent pas a épuiser les ressources ali-
mentaires de I'étang, puis ils maigrissent, périclitent et
deviennent une proie facile pour les maladies. Le Bro-
chet fait disparaitre cette surabondance d’alevins d'une
fagon fort avantageuse; il consomme une notable partie
du fretin, ce qui a pour résultat de mettre le nombre
des Carpes en rapporl avec la capacité biogénique de
I'élang et par suite de faciliter leur croissance. Sonrdle
ne se borne pas la : sa présence inquiéte les Carpes, les
agite, les empéche de paresser, de « poser », les oblige
ase déplacer, a voyager par tout I'étang au lieu de se
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cantonner, et & chercher plus activement leur nourri-
ture; au moment du frai, il les empéche, pour la méme
raison, de s’affaiblir & la ponte; enfin, il se rend utile,
en dévorant les petits poissons, la blanchaille, notam-
ment les Ablettes (1), ainsi que les Grenouilles, les-
quelles ont l'inconvémient d’'enlever aux Carpes une
partie de leur nourriture et de les empécher de pros-
pérer comme il convient. Le role essentiel du Brochet
est donc d’'empécher la production d’'un grand nombre
de petiles Carpes, dont la vente serail peu facile el peu
avantageuse; mais, en méme temps, il transforme les
non-valeurs en une chair recherchée, assurée de se
vendre a un prix élevé et facilement Lransportable, car
le Brochet vivant s’expédie trés bien & grande distance.

Comme on le voit, la présence du Brochet dans les
étangs a Carpes est loin d'étre préjudiciable. [1y alieu,
toutefois, de prendre cerlaines précautions. En premier
lieu, le Brochet, quelles que soient ses dimensions, doit
éire banni des étangs ou I'on ne produit que des alevins
et des jeunes poissons; sinon, ce serait introduire le
loup dans la bergerie et compromettre, de propos déli-
béré, I'avenir de I’empoissonnement. Quant aux élangs
ol 'on éléve des Carpes ou des Tanches adultes avec
production d’alevins, il ne faul y utiliser que de jeunes
Brochets, d'une taille en rapport avec celle de I'empois-
sonnement; des Brochetons trop forts entraineraient
un déficit sérieux, car leur croissance, nous l’avons vu,
s’effectue trés rapidement quand ils sont abondamment
nourris. On ne doit pas mettre de Brochetons pesant
plus de 125 grammes avec des Carpes d'une livre, ni
des Brochels de plus de 275 grammes avec des Carpes
de 1 kilogramme. Le nombre des Brochetons doit étre

(1) Voy. p. 201 ce quil y a lieu de faire quind les Ableites sont trop
nombreuses.
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¢également calculé avec beaucoup de soin; s'il est trop
¢levé, on aura une moins-value sensible dans le produit
de I'étang : les Brochets délruironl une grande quan-
tité de Carpes et celles qui resieront, devenues trop
grosses par suite d'un exces de nourriture, seront de ce
fait plus difficiles & vendre; s'ily a, au contraire, un
nombre insuffisant de Brochets, l'alevin de Carpe,
n'étant pas assez éclairci, ne profilera pas et s’accroitra
peu ou pas. Il y a, en Bresse, un dicton : Beaucoup de
Brochets, pas de Brochet; peu de Brochels, ‘beaucoup
de Brochel, qui indique de facon significalive qu'il vaut
mieux mettre peu de Brochets dans un étang que d’en

introduire trop, afin de bien assurer leur alimenta-
tion (1).

Destruction du Brochet.

Le Brochet, que sa voracité permet d'uliliser avec
profit dans les étangs a Carpes, devient, pour le méme
motif, extrémement nuisible en tout autre cas. Dans les
lacs et les cours d’eau, on a intérél a restreindre sa
multiplicalion. Il est relativement facile de le faire dis-
paraitre des canaux et des étangs susceplibles d’'étre
complétement asséchés ; encore faut-il ne laisser aucune
mare, aucune flaque d’eau sans les visiter atlentive-
ment, car les petits alevins de Brochet, minuscules,
effilés et transparenls, sont & peine visibles et subsis-
tent fort bien dans les moindres filets d'eau. « Il y a
quelques années, raconte Lenz, on n'avait pas trouvé
un Brochet dans un étang dont on retirait les poissons;
on crut qu'il n’y en avait plus et on mit du nouvel

(1) Voy. Elevage de la Carpe en élany, pour I'époque de la mise
en Brochels, le poids des Brochets, I'époque de la péche.
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alevin de Carpe dans l'eau. Lorsque deux ans aprés on
cura I'étang, il n'y restait que trés peu de Carpes; par
contre, on trouva un Brochet gros et bien nourri et
ayant une gueule énorme. Il avait avalé les Carpes l'une
aprés laulre et comme elles étaient trop épaisses pour

Fig. 36. — Le frimmer.

sa taille, sa gueule s’élait élargie d’une facon lout a fait
démesurée pendant ce travail ».

Les élangs que l'on ne peut vider el mettre a sec,
certains étangs & Truites par exemple, sonl parfois fort
difficiles & expurger, les Brochets sachant parfaitement
se dissimuler et éviter le filet; 1l suffit, il est vrai, de
réduire leur nombre: et pour cela on les redherche au
moment du frai, au printemps, époque a laquelle ils

rcin.org.pl
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remontent les petits ruisseaux pour pon(i‘re et se laissent
aisément capturer. On a aussi recours & différents
engins, tels que les trimmers, dont les résultats sont
excellents. Un trimmer est une longue flotte de bois ou
de liege, au milieu de laquelle on attache une corde de
4 45 metres de longueur et que 'on enroule comme sur
une bobine, en laissant un bout libre qui pend vertica-
lement dans l'eau et quon fixe légérement dans une
petite encoche faite dans le bois ou le liége de la flotte;
la longueur du bout libre peut varier de 0 m. 60 &
0 m. 90, le Brochet nageant plus ou moins profondé--
ment selon la température de la saison;a 'extrémité
se trouve fixé un hamecgon amorcé de préférence avec
un petit poisson vivant; dés que le Brochet a saisi
I'appat, il « file » en entrainant la corde, qui se déroule
en faisant tourner la flotte; celle-ci, peinte ordinaire-
ment en couleur voyante, se relrouve facilement et
permet de s'emparer du Brochet. On fait aussi des
flottes avec des boltes de jones, qui éveillent moins la
défiance du poisson.

ELEVAGE DE LA PERCHE

Bien que la Perche soit un poisson d’une extréme
voracité, la chair en est trop appréciée pour qu'on la
bannisse complétement des élangs. Elle est appelée a y
jouer le méme role que le Brochet. Elle a 'avanlage,
sur le Brochet, de se nourrir de proies autres que les
pelits poissons, de tirer ainsi un meilleur parti des res-
sources nulritives d’un étang et d'avoir un prix de
revient moins onéreux ; souvent on I'adjoint au Brochet,
surtout dans les élangs riches en herbages, ou ce grand
carnassier éprouve quelque difficulté a poursuivre les

Guevaux. — Pisciculture. 14
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alevins de Carpe. Par contre, elle a l'inconvénient de
détruire beaucoup le frai des aulres poissons, et sa mul-
tiplication demande a étre surveillée de prés, afin de
I'enrayer s'il ¥ a lieu.

Comme le Brochet, la Perche peut faire 'objet d'un
élevage spécial, que justifie la qualité de sa chair. Mais
elle a I'inconvénient de mal supporter le transport et
d’étre de vente moins rémunératrice que le Brochet;
ces raisons commerciales nous engagent a ne pas trop
conseiller cet élevage; tout dépend des conditions
locales. La Perche réussit parfaitement dans les mares
a grenouilles; on peut retirer de celles-ci un certain
profit, en y introduisant des Perches de 500 grammes;
la croissance de la Perche s'effectuant lentement, 1'em-
ploi de sujets d'un poids inférieur ne serait pas avan-
tageux.

Dans les étangs a Truites, la Perche doit étre pros-
crite, car elle dévore les alevins et consomme la nour-
riture des Truites. Il faut aussi se garder soigneuse-
ment de l'introduire dans les étangs a Carpes d'alevi-
nage et d'empoissonnage; elle est réservée aux étangs
ou il n'y a que des Carpes (ou des Tanches) mar-
chandes; on I'y mel a raison de cent & deux cents Per-
ches par heclare.

11 est facile de se procurer des Percheltes en recueil-
lant une seule fraie, qui contient au moins 100.000 ceufs,
et en la faisant incuber en réservoir dans une caisse
flottante. Pour recueillir les rubans d'ceuls, le mieux est
de fournir aux reproducteurs des frayéres ariificielles,
consistant en fascines ou en branches de saule, que I'on
plonge dans l'eau en les piquant sur les rives a 40 ou
50 centimetres de profondeur. Les alevins se nourris-
sent comme ceux du Brochet; on dépose, dans leur
réservoir, en les placant dans des caisses tloltantes, des
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ceufs de petits poissons blancs, de Vandoise surtout,
pris en riviére sur des frayéres; les Perchettes ont ainsi
de la nourriture vivante en abondance; a six mois,
elles mesurent 12 a4 15 centimelres de longueur. Clest
dans les eaux a tempéralure moyenne que les Perches
viennent le mieux.

ELEVAGE DE L’ANGUILLE EN ETANG

Les procédés de fécondation et d’incubation artifi-
cielles ne s’appliquent pas a I’Anguille, puisqu’elle va se
reproduire au fond de la mer. Néanmoins, il est extréme-
ment facile de multiplier ce poisson en se procurant
des Anguillettes au moment de la montée; il suffit de
puiser dans leurs masses compacles avec des seaux, des
nasses, des poches de loile ou des tamis fixés au bout
d'un baton; on peut en récolter ainsi des quantités
énormes. Redi vit prendre, & Pise, en I'espace de cing
leures, environ trois millions de livres d’Anguilles
longues de 3 a4 4 centimetres.

It ne serait nullement nécessaire d’ensemencer les
eaux éloignées de la mer a l'aide de la montée, si celle-
ci n'élait, dans les parlies basses des fleuves, l'objet
d’une péche intensive de la part des populations rive-
raines, qui la consomment, la donnent en nourriture
aux porcs et a la volaille ou méme I'utilisent comme
engrais, et si les barrages 4 chule verticale ne consti-
luaient souvent de sérieux obslacles a sa marche en
amont. La péche de la montée d’Anguilles, ¢’est-a-dire
des alevins ayant moins de 7 cenlimétres de longueur, a
d'ailleurs 616 réglemenlée récemment; le décret du
le seplembre 1904 autorise ceite péche, mais elle doit
étre permise par des arrélés préfectoraux annuels, pris
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aprés avis conforme des Conseils généraux et dans les
conditions prévues a larticle 21 de ce décret; ces
arrétés déterminent la nature et la dimension des
engins qui peuvent étre employés, les saisons et heures,
ainsi que les parties des fleuves, riviéres et canaux ol
cetle péche sera autorisée, et toutes autres mesures que
les autorisations accordées pourraient rendre néces-
saires en vue d’empécher le dépeuplement des cours
d'eau.

Le service des Ponts et Chaussées a organisé, a I'em-
bouchure de la Somme, de 1’Orne et de la Loire, la
péche et 'expédition des alevins d’Anguilles; Abbe-
ville est le centre principal de ces expéditions, qui se
fonl pour n'importe quelle région de la France; les per-
sonnes désirant faire des peuplements doivent adresser
leurs demandes a l'ingénieur en chef des Ponts et
Chaussées, a4 Abbeville. — Voici comment s'effeclue la
péche de la montée : aux grandes marées de I'équinoxe
du printemps, époque a laquelle la montée est signalée
sur nos cotes de Fouest, les pécheurs se portent le soir
sur les rives des cours d’eau; ils sont munis de fortes
lanternes ou bien allument un petit feu de paille au
bord de I'eau, de facon & attirer sur les bords les
Anguillettes, qu'ils prennent facilement a I'aide d'un
tamis emmanché au bout d'une longue perche. Le con-
tenu du tamis est déversé dans un baquet et, quand
celui-ci est plein, on le vide dans un réservoir flottant;
aussitot remplis, les réservoirs sont remorqués au dépot
ou se font les expéditions.

La montée est aisément transportable. Emballée
dans de la mousse humide ou des herbes aquatiques,
elle se conserve pendant plusieurs jours; on peut ainsi
Iexpédier par chemin de fer a de grandes distances et
l'uliliser pour peupler les eaux ou les Anguilles ne
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viennent pas naturellement. On se sert de corbeilles
d'osier, larges et plates, que I'on garnit intéricurement
de grosse toile et que I'on remplit d’herbes aquatiques
bien fraiches; on empéche ces herbes de se tasser en
les maintenant écartées a I'aide de branchages, puis on
verse les Anguillettes. Millet a indiqué un autre pro-
cédé : les Anguillettes sont placées dans des sacs ou
sachets de grosse toile, dans lesquels on a préalable-
ment introduil des herbes aquatiques dont on empéche
le lassement a l'aide de copeaux bien imbibés d’eau; on
range ces sacs dans un panier ou une caisse de bois en
planches mal jointes, au milieu de paille mouillée ou
de plantes humides; il faut avoir soin de plonger les
sacs dans I'eau avant l'expédition et aussitdt aprés
l'arrivée a destination. Il est bon de laver la montée
avant de l'expédier, pour la débarrasser du mucus
gluant qui recouvre les Anguillettes et pourrait, en dur-
cissant au contact de I'air, déterminer leur asphyxie.
— A Abbeville, le service des Ponis-et-Chaussées fait
les expéditions dans de légers paniers ronds, formés de
laties de chéne, de O m. 40 de hauteur et de 0 m. 30 de
diamétre, pourvus d'un couvercle; chaque panier est
muni intérieurement d’une toile formant sac, que 'on
mouille fortement et que 'on remplit comme nous I'in-
diquons ci-dessus; on verse deux milliers d’alevins sur
chaque couche de mousse ou d'herbes, de sorte que
chaque panier renferme quatre & cinq milliers d’Anguil-
lettes; onrecouvre, le couvercle étant garni aussi d'une
toile mouillée, et on livre aux messageries; aprés plu-
sieurs jours de transport, la perte n'excéde pas un
vingtiéme,

Il y a lout intérét a profiter de cette facilité a se pro-
curer, presque sans frais, de l'alevin d’Anguille, pour
peupler les élangs, les viviers, les mares et méme les
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fosses vaseuses, car 'Anguille présente le grand avan-
tage de prospérer dans toutes les eaux. On obtiendrait
ainsi des quantités considérables d’'un peisson excel-
lent : e quatre ou cing ans, I’Anguille peut atteindre le
poids de 1 kilogramme, davantage quand elle est abon-
damment nourrie, si bien qu'une livre de monlée peut
fournir au moins 2.000 kilogrammes de chair. Ce mode
de peuplement n’est & conseiller dans les riviéres qu’a la
condition de pouvoir pratiquer, lors du retour des
Anguilles adultes a la mer, des péches abondantes, a
I'aide d’engins spéciaux, tels que des pécheries en bar-
reaux de fer installées en aval des chutes. On peut aussi
faciliter le repeuplement naturel par I’établissement
d'échelles a poissons; mais il n’y a pas intérét, en
général, & chercher & augmenter dans nos cours d’eau
le nombre des Anguilles, ces voraces destructrices
d’ceufs el d’alevins des autres espéces de poissons.
L’Anguille, d'ailleurs, ne doit étre introduite dans
des eaux ou sont élevées d'autres espéces de poissons
que si on a la possibilité de I'y pécher tolalement.
C’est un poisson carnassier, excessivement vorace, et, a
ce titre, on I'introduit souvent dans les étangs a Carpes
et & Tanches pour y jouer le role dévolu au Brochet ou
ala Perche; I'Anguille dévore beaucoup de fretin, sans
jamais se montrer dangereuse envers le gros poisson,
vis-a-vis duquel le Brochet constitue toujours une
menace a cause de sa croissance rapide. Mais il est rare
de pouvoir repécher dans un étang la totalité des
Anguilles qu'on y a mises; la vase est leur séjour
favori et permet aux neuf-dixiémes d'entre elles
d’échapper aisément au filet trainant; on peut, il est
vrai, en prendre ensuite une partie dans la fosse de
sortie de 'étang, mais on n’en éprouve pas moins une
perle sensible, sans compter que les Anguilles restées



ELEVAGE DE L'ANGUILLE EN ETANG 215
.

dans l'étang dévoreront le nouvel empoissonnement;
Peupion estime que les préjudices causés par '’Anguille
dans les étangs sonl supérieurs aux bénéfices qu’elle
procure et ne conseille 'adjonction d’'Anguilles dans un
empoissonnement qu’autant que la péche sera suivie
d'une mise en culture. Sous cetle réserve, 'introduction
d’Anguilles dans les étangs a Carpes est avantageuse,
si elle est faite, comme celle du Brochet et de la
Perche, avec circonspeciion. Dans des étangs peuplés
de Carpes, de Tanches et de quelques Brochets et Per-
ches, J'ai fait jeter a diverses reprises, rapporte Millet,
quelques kilogrammes de montée provenant de Nantes,
de Rouen on d’Abbeville; ces nappes d’eau qui, avant
ces essais, ne donnaient que peu ou point d’Anguilles,
produisent aujourd'hui, outre la quantité ordinaire
d’autres poissons, un poids au moins égal en Anguilles,
de sorte que le produit en poids a été doublé.

Les étangs faciles a4 assécher compléetement peuvent
étre consacrés avec profit a l'élevage spécial de I'An-
guille, Les étangs a4 fond sableux ne doivent pas étre
choisis, a cause du genre de vie de ’Anguille, qui aime
a creuser des galeries dans la vase, surloul pour y
passer I'hiver. Au contraire, les étangs marécageux ou
a fond treés argileux, qui ne sauraient étre utilisés pour
la Carpe et la Truite, conviennent parfaitement. Il est
facile de les peupler avec de la montée; quand on
recoit celle-ci, on la conserve d'abord pendant quelques
semaines dans des bacs ou des bassins étanches, en
prenant des précautions pour éviter la fuite des ale-
vins : il faut veiller & ce que le niveau de I'eau ne
s'éleve pas, défendre les issues avec de la gaze ou une
toile métallique el garnir le bord supérieur avec une
planche surplombant le réservoir de plusieurs centime-
tres, car les Anguillettes pourraient sorlir en montant
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le long des parois verticales. Quand les alevins ont
grandi, on les met dans I'étang; celui-ci doit étre éga-
lement protégé, aux endroits d’admission et de sortie
de 'cau, par des treillages mélalliques; ses talus seront
aussi élevés et aussi verlicaux que possible; il est bon
en outre de l'entourer d'une palissade pour empécher
les Anguilles d’en sortir pendant la nuit et d'aller
gaguer les cours d’eau des environs. Les Anguilles
s'élevent également bien dans des réservoirs, mais
ceux-ci doivent étre maconnés. On met environ
2.000 Anguilles d'une année par hectare. Les pelites
Anguilletles trouvent facilemenl & se nourrir en étang,
avec les animalcules divers qu'elles y trouvent; en
réservoir, il convient de les alimenter avec des sub-
stances animales tres divisées : vers blancs, vers de
terre, réduits en pate; le sang caillé leur plait beau-
coup, on peut le leur donner sous forme de boulettes,
en mélange avec du croilin de cheval et de la terre
glaise. Quand les Anguilles ont atteint un certain déve-
loppement, il est nécessaire de mettre a leur disposi-
tion les proies vivantes que réclament leurs instincts
carnassiers; aussi y a-t-il intérét a favoriser, dans les
¢langs el marais ou on les éléve, la propagation des
petites espéces de poissons, de la blanchaille : Ablettes,
Vairons, Gardons, Chevaines! etc., ainsi que celle des
grenouilles dont elles recherchent surtout le frai et les
tétards; on peut metire aussi quelques Carpes et Tan-
ches, dont le frai et les alevins serviront a la nourriture
des Anguilles; tous les déchets de cuisine et de bou-
cherie sont utilisés par les Anguilles : viscéres de
volailles, "débris de viande, graines a demi-cuites; le
foie de beeuf leur convient aussi trés bien.
Abondamment nourrie, I'Anguille croit trés rapide-
ment; voici le tableau de sa croissance moyenne :
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Taille. Poids.,
jetanneel. . ., M= Om. 15 40 m. 18 15 a 25 gr
B <. . . Om, 30 40 m. 35 80 a 110 —
B — . . o Om. 40 2 0 m, 45 380 a 400 —
T =S Om. 50 &40 m. 55 550 a 600 —
st Om. 60 4 0 m. 70 1.250 a 1,500 —
B A e R Om. 70 4 0 m. 80 1,500 a 2,000 —
L B L Om. 80 a0 m. 9 2,000 a 2,500 —
LN Vet ausdela 1 méire et plus. 3,000 a 5,000 —

A qualre et cing ans, PAnguille est dans les meilleures
conditions pour étre vendue. Son prix est élevé; il
alteint parfois 5 fr. 50 le kilogramme; en prenant le
prix de 3 franes le kilogramme ef en admettant un ren-
dement a I'hectare de 1.500 Anguilles de 1 kilogramme,
on obtient un produit brut de v.500 francs. II ne faut
donc pas négliger de lirer parli des eaux fermées peu
propices a I'élevage de la Carpe ou de la Truite; ainsi,
I kilogramme de montée (environ 3.500 Anguillettes)
jeté dans des canaux creusés pour l'extraction de la
tourbe dans le département de 'Aisne, a donné au bout
de cing années plus de 2.500 kilogrammes de belles
Anguilles (Millet). Méme les puits et les citernes sont
ulilisables; de petites Anguilles y trouvent fort bien a
vivre, grace aux infusoires el aulres animalcules qui
pullulent dans ces eaux et elles s'y développent norma-
lemenl sans aucune alimenlation artificielle. Les
viviers se prétent parfaitement aussi 4 l'élevage des
Anguilles.

Au voisinage de la mer, 'empoissonnement, nous
I'avons vu, se fait de lui-méme. Aussi peut-on sy
livrer, plus facilement que partout ailleurs, & la pro-
duction de I’Anguille, en tirant parti des migrations
allernatives de ce poisson de la mer en eau douce. C'est
ce qui se trouve merveilleusement réalisé dans les
lagunes de Comacchio, en Italie; on y a mis a profit les
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lagunes du delta du Pé pour établir de vastes étangs
(39.270 hectares de superficie), qu'on peut remplir
alternativemenl d'eau douce et d’eau de mer, & I'aide
d'un systeme de canaux a écluses. Au printemps, alors
que le niveau de l'eau s’est élevé dans les étangs a la
suite des pluies de I'hiver, on établit la communication
avec la mer; un courant se produit, et des milliards
d’Anguillettes remontent de I'Adrialique vers les
lagunes ; jusqu’en avril, la montée s’effectue sans dis-
continuer : c’esl I'ensemencement des lagunes. Puis
onferme les écluses, pour ne les rouvrir qu’a la fin de
I'été; a cette époque, le niveau de I’eau dans les étangs
est inférieur a celui de la mer; 'eau salée pénétre donc
dans la lagune; les Anguilles adultes, au contact de
I'eau de mer, cherchent a partir pour frayer; les jeunes
Anguilles au contraire restent en eau douce. 11 suffit de
placer des filets aux endroits en communication avec la
mer pour recueillir les Anguilles adultes; il existe Lout
un systéme de pécheries, fort ingénieux, qui détermine
un véritable triage, un classement automatique des
poissons, car on péche aussi des Muges el d'aulres
poissons. Mais ce sont les Anguilles qui dominent de
beaucoup : il y a quelques années, les étangs de Com-
machio en péchaient un million de kilogrammes ; celles
qui ne sont pas vendues a l'état frais, sont marinées,
fumées, salées, etc. Un semblable systéme n’exige que
des constructions peu codteuses; il seraita désirer qu'il
en existat d’analogues dans le delta du Rhone et en
divers endroits de nos cétes; 'embouchure de la Seine,
entre autres, se préterait bien 4 une semblable organi-
sation.
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ELEVAGE DE LA TRUITE EN ETANG

De méme que la Carpe, la Truite commune se préte
parfaitement & 'élevage en élang, mais elle est plus
difficile sur la nalure des caux et ne peut étre introduite
avec chances de réussite que dans les étangs recevant
en abondance une eau fraiche, trés aérée (contenanl
au moins 6 centimélres cubes d'oxygéne dissous par
litre d'ean) et fréquemment renouvelée. La température
de eau doil rester en été au voisinage de 12° et ne pas
dépasser 16°; la Truite supporte mal une lempérature
plus élevée, surtout quand l'aération de l'eau laisse &
désirer ; 'eau de source convient donc trées bien, ainsi
d'ailleurs que 'eau de ruisseau ou de riviére qui rem-
plit les conditions ci-dessus ; par contre, 'eau de pluie
doit élre rejelée. Les étangs de montagne sont parlicu-
licrement favorables a I'élevage de la Truite.

Pour empoissonner un étang en Truites, on a le choix
entre deux méthodes : produire les alevins, soit dans
un étang d’'alevinage, soit par la pisciculture artificielle,
ce qui conduil 4 l'achal de reproducteurs ou d'ceufs
fécondés ; ou bien acheler des Truilelles de un an ou
de dix-huil mois. 1l va de sol qu'une installation com-
plete doit comprendre, comme pour I'élevage de la
Carpe, la production de 'alevin. Ceite production peut,
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a la rigueur, se faire dans I’étang a Truites : il suffit
d’y installer des frayeres artificielles; cette maniére
de faire n'est d'ailleurs pas 4 recommander, car les
Truites se dévorent entre elles et les jeunes alevins
sont en majeure parlie détruils par leurs congénéres
plus agés; d'ou la nécessité d’avoir un éiang d’ale-
vinage,

Etang d’Alevinage. — L’étang, ou plus exactement
le bassin d'alevinage, doit avoir de 0 m. 50 a 1 métre
de profondeur; sa mise en eau et son asséchement
doivent pouvoir s'effectuer aisément. Le fond est de
sable et de gravier; on y prépare des frayéres artifi-
cielles avec de gros cailloux (1) prés du point d’arrivée
de l'ean dans I'étang, & coté de 'endroit ou débouche
le ruisseau qui I'alimente. Les herbages aquatiques ont
pour role de favoriser la multiplication des insectes et
d’offrir des retraites aux alevins comme aux reproduc-
leurs; le cresson de fontaine est & propager dans ce
but ; mais il ne faut pas que cette plante devienne trop
cncombrante, surlout si I'on nourrit artificiellement les
alevins, car ceux-ci resteraient constamment cachés au
milieu des herbes. 1l est préférable qu’il n’y ait pas
d’arbres sur les rives : les excavalions situées entre
leurs racines offriraient des refuges aux ennemis des
alevins,

Le courant dans cel étang doit étre modéré; la quan-
tité d'eau nécessaire a un millier d’alevins doit varier,
selon I'age de ceux-ci, de 5 litres a 20 litres par minute.
Quelle que soil I'intensité du débit, il est nécessaire de
prendre des précautions pour empécher la fuite des
minuscules alevins, qui onl toujours tendance a
remonter le ruisseau d’alimentation; on y pourvoit a

(1) Voy. Préparation des frayeres artificielles pour Salmonides,
p- 83.
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I'aide d'un grillage en toile métallique a4 mailles extré-
mement fines (2 mm. 5).

Les reproducteurs sont placés dans le bassin d'alevi-
nage a la fin ‘de septembre ou au commencement
d'octobre ; on prend ordinairement males et femelles
en nombre égal, bien qu’il suffise d’'un seul male pour
féconder les ceufs de plusieurs femelles : par hectare,
cing males et cing femelles, d'un poids de 800 a
1.500 grammes, c’est-a-dire agés de quatre & sept ans,
ce qui assure une production de 8 a4 10.000 ceufs. Les
ceufs, pondus en novembre sur les frayéres, éclosent
vers la fin de janvier; pendant toute cette période
d'incubation, la température de 'eau doit, autant que
possible, se maintenir 4 10°. Les jeunes alevins conser-
vent leur vésicule ombilicale pendant un mois environ;
au bout de ce temps, ils ont & peu prés 3 ceniimétres
de longueur et cherchent a s’alimenter. La nourriture
naturelle convient le mieux de beaucoup a la Truite
jeane ou adulte; il faut s’efforcer d’en favoriser la
produclion par tous les moyens possibles (1); la Truite
est exclusivement carnivore : insectes, mollusques,
crustacés, sont ses proies favorites; a leur défaut, on
donne aux jeunes alevins de la rate ou du foie de
beeuf, finement haché et tamisé. La distribution de
cette nourriture artificielle exige certaines précautions :
elle doit etre faite en plusieurs fois et par pelites
quantités, au fur et & mesure de son absorption, sans
quoi elle tomberait au fond de I'étang, y resterait
inulilisée et deviendrait une cause d'infection; les
Truiles ne consomment en effet que les matiéres en
suspension dans I'eau et jamais celles qui sont tombées
sur le fond; ce fait tient a la disposition de leurs

(1) Voy. le chapilre sur Vdlimentalion des Salmonides.
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veux : situés a la partie supérieure de la téte, ils ne
permetlent pas aux Truites de voir au-dessous d'elles.
On facilite cette distribution de nourriture aux jeunes
alevins, en utilisant des distributeurs aulomatiques a
courant d’eau intermittent ou, plus simplement, des
corbeilles en fil de fer que I'on immerge & la surface
de Peau et qui forment des sortes de rateliers ou les
poissons viennent chercher leur nourriture; sur le
fond, aun-dessous de cetle corbeille, on place un plateau
suffisamment large pour recueillir les débris tombés.
Nous insistons sur la facon de donner la nourriture
aux alevins, car le bassin d'alevinage doil étre entre-
tenu dans le plus grand état de propreté.

Quand la chose est réalisable, 1l vaut mieux dédou-
bler le bassin d’alevinage en un bassin pour les fécon-
dations et en un bassin d’alevinage proprement dit, ou
sont transportés les ceufs fécondés. Dans ce cas, on
donne au bassin d'alevinage la forme d'un petit
ruisseau plutot que celle d'un bassin : c’est un canal
en macgonnerie de 1 melre de largeur en moyenne,
dans lequel on peut faire varier la profondeur de I'eau
depuis 0 m. 15 jusqu’a 0 m. 80, et donl la longueur
dépend du nombre d’alevins; un canal semblable de
vingt meétres de longueur conlient 10.000 Truitelles
jusqu'a la fin de leur premiére année. Le débit a la
minute doil étre en moyenne de 60 litres, pour une
température de 10° a 12°; il doit &tre augmenté au
fur et 4 mesure de la croissance des poissons. Quand la
longueur du canal est assez considérable, il est bon de
couper le courant par de pelils barrages qui divisent la
chute lolale ; mais il faut pour cela que le terrain soit
en pente. L’'avantage d’une telle installation est de
pouvoir surveiller facilemenl les alevins, de les can-
tonner a volonté en tel ou tel endroil au moyen de
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grilles mélalliques placées transversalement, de les
protéger contre une lumiére trop vive en recouvrant le
canal de planches ou de les mettre a4 I'abri de leurs
ennemis & l'aide d'un grillage, enfin de pouvoir mettre
a sec trés facilement.

Bien nourris, les alevins alteignent, au mois d’oc-
tobre de leur premiére année, une longueur de 8 a
12 centimetres en moyenne.

Etang a Truitelles. — Arrivés a cel age et i cetle
dimension, les alevins sonl transporlés dans un étang
ou un bassin plus grand, aprés un lriage destiné a
séparer les sujets en retard dans leur développement
aussi bien que les plus avancés, de fagon & ne conserver
que les alevins de taille moyenne. Cet étang doit avoir
1 m. 50 de profondeur, présenter des parties de gravier
ou de cailloux, étre planté par endroits d’herbes aqua-
tiques, et offrir des abris pour les poissons; on y met
environ 1.200 a4 1.500 alevins par hectare, mais si on
nourrit arlificiellement, on peut élever cc nombre a
20.000 ou 30.000, ala condition que le renouvellement
de 'eau s'effeclue abondamment. La nourrilure natu-
relle consiste en ceufs et alevins de petits Cyprinides, en
daphnies, cyclops, insectes divers, aslicots; nous ver-
rons, dans un chapitre spécial, commenl on peut tenter
de favoriser la multiplicalion des petits crustacés, qui
constituent une proie Lrés recherchée des Truites; il
est facile, en tout cas, d'introduire dans I'étang des
poissons blanecs, Abletles, Goujons, surlout Gardons,
qui sont tres prolifiques et viennent bien dans les eaux
froides; en mettant des frayéres artiticielles (Voy.
page 80) a leur disposition, on oblient de grandes
quanlités de ces poissons. La nourrilure artificielle se
compose de viande de cheval, de déchets de boucherie
ou de viande boucanée mélangée a du sang coagulé,
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passés a la machine a hacher; les vers de terre convien-
nent aussi irés bien.

On donne deux repas chaque jour, matin et soir. lL.a
nourriture n'a pas besoin d’élre distribuée avec les
mémes précautions qu'aux alevins; il suffit de la jeter a
la volée a I'aide d'une spatule, en la répartissant de
fagcon égale dans tout l'étang; l'emploi des balances,
dont nous avons parlé a propos de I'élevage de la Carpe,
peut cependant étre utile pour déterminer la quantité
de nourriture qu'il convient de fournir aux jeunes pois-
sons; on évalue généralement celle-ci & 700 ou 800 kilo-
grammes par an pour 1.000 Truitelles; mais la quantité
d’aliments doit varier : suivant la saison (les Truites
mangent davanlage en élLé qu'en hiver), suivant le
développement des poissons, suivant la température de
l'eau (les froids excessifs et les grandes chaleurs dimi-
nuent l'appétil des Truites). Voici, d’aprés Raveret-
Watlel, les chiffres approximatifs qui représentent la
consommation journaliére moyenne, a divers ages, d'un
millier de sujets, vivant dans une eau a 10° ou a 150 :

Quantité de nourriture

nécessaire par jour.
Pour 1.000 alevins de Truite mangeant

depuis une huitaine de jours. . . . . 10 gr. de pulpe de rale.
Pour 1.000 alevins de Truite mangeant

depuis six semaines . . . - -
Pour 1.000 alevins de ’I‘rulte de 4 mois,

pesant, en totalité, 800 grammes . . . 110 — —

Pour 1.000 alevins de Truite de 9 mois,

de 7 212 centimetres de longuem pe-

sant de 25 a4 40 grammes . . 1 kilogramme de viande.
Pour 1.000 sujets de 18 a 24 mois, de

18 & 22 centimeélres de longueur, pe-

sant, en totalité, 80 kilogrammes. . . 2 kgr. 800
Pour 1.000 sujets adultes, de 30 435 cen-

timetres de longueur, pesant, en tota-

lité, 470 kilogrammes . . . . . Tt Sk o rt 560 —

Des Anguilles ou des Ecrevisses se rendent uliles
dans I’étang en débarrassantle fond des débris de nour-
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riture. Une pratique excellente, pour assurer I'assainis-
sement d'un bassin ou d'un étang, consiste 4 en trou-
bler 'eau chaque jour, ‘a l'aide d'un rateau : 'eau
trouble désinfecte le fond de I'étang en recouvrant, par
le limon qu'elle dépose, les résidus de nourriture; nous
avons vu cetle facon de procéder, qui peut paraitre
singuliére au premier abord, appliquée avec succés par
M. Jaques, a I’établissement de pisciculture-du Pervou,
prés Neuchitel (Suisse); elle est analogue a celle qui
est employée dans différents établissements de piscicul-
ture d’Allemagne et, des Elats-Unis pour désinfecter
les bacs d’élevage ; Raveret-Watlel, qui a, de son coté,
constalé le role utile d’une eau légérement et passagé-
rement salie dans les bassins a fond cimenté des labo-
raloires, estime, en outre, qu'une eau ainsi troublée
fournit 4 fa Truile -les particules terreuses qui parais-
sent élre nécessaires au travail mécanique de la diges-
tion chez ce poisson.

Au mois d'octobre de leur seconde année, les Trui-
telles atteignent en moyenne 0 m. 22 de longueur et un
poids de 125 grammes ; avec une nourriture abondante,
on arrive & doubler presque ce poids. Les sujets de
125 grammes sont déja marchands et il est souvent
inutile de pousser plus loin leur élevage; il est méme
beaucoup plus facile, en général, de vendre des Truites
de 1254 160 grammes, plus recherchées par les hotels
et les restaurants, que des poissons de 500 grammes.
Toutefois, quand on dispose de débouchés assurés pour
des Truites de grosse taille, il est avantageux de pour-
suivre 1'élevage encore une année : les soins a donner
sont bien moins minutieux, la nourriture est moins
délicate, et le prix de revient est moins élevé que celui
des Truitelles.

Etang 4 Truites. — Dans ce dernier cas, les jeunes

Guesaux. — Pisciculture, 15
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Truites sont lransportées dans un troisieme étang, apres
un nouveau triage; elles sont alors en état de se suffire
entierement a elles-mémes et leur vigueur est assez
grande pour leur permettre de fuir leurs ennemis.
Cependant, pas plus dans le grand étang a Truites que
dans les bassins 4 alevins et 4 jeunes poissons, il ne
doit se trouver de poissons carnassiers : les Epinoches
(dans le bassin d’alevinage), les Perches et les Brochets
doivent étre absolument écartés des étangs a Truites.
Seules, les Anguilles peuvent trouver place dans les
élangs & jeunes poissons et a4 Truites marchandes, car
elles ne nuisenl en rien 4 ces poissons et se rendent
utiles en nettoyant le fond des étangs.

Dans le grand étang a4 Truites, on met, a 'hectare,
selon le poids des jeunes poissons, de 800 a 1.200 Trui-
telles de 125 grammes ou de 400 & 600 Truites de
250 grammes, que l'on péchera un an, deux ans ou
méme lrois ans apres. Cel étang doit avoir une profon-
deur de 1 m. 50 4 3 metres, avec un fond en partie ou
en tolalité rocailleux et caillouteux; les rives en doivent
étre ombragées, car les arbres, — les aulnes notam-
ment conviennent Lrés bien, — donnent de la fraicheur
el attirent les insectes. Des relraites doivent étre ména-
gées le long des rives; au besoin, on utilise des abris
arlificiels, tels que des tuyaux de drainage fendus en
deux dans leur longueur et placés sur le fond, la conca-
vité en dessous. Des ilots flottants sont aussi & conseil-
ler pour protéger le poisson contre I'ardeur du soleil :
il est facile de les organiser avec des madriers ou des
fagols, fixés au fond & l'aide de cordes chargées de
pierres. Le cresson se préte irés bien & la formation
d’abris; Raverei-Wattel conseille de procéder ainsi :
« Avec de minces perches, telles que des rames a hari-
cols, par exemple, que l'on entrecroise en forme de
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treillage grossier, on commence par confectionner des
panneaux rectangulaires de 1 m. 50 environ de coté,
que l'on consolide, au besoin, avec du grillage a lrés
larges mailles, et que I'on mel flolter a la surface de
'eau, en Lravers des bassins. Puis, de place en place,
dans les mailles du grillage ou les espaces vides du
treillage, on fixe de petiles touffes de cresson, qui
croissent rapidement, s’étendent, se rejoignent mutuel-
lement, et ne tardent pas a garnir toute la surface du
panneau, formant ainsi une sorte de pont fottant, de
radeau de verdure, sous lequel les Truites aiment d’au-
tant plus 4 se tenir qu’elles ont presque toujours quel-
que menue proie a trouver au milieu des racines et des
rameaux submergés du cresson. » 1] est facile d’enlever
ces radeaux-abris quand il y a lieu de pécher ou de
nettoyer I'étang.

La mulliplication de la nourriture naturelle (Gar-
dons, Vérons el Goujons, Daphnies, etc.) doit élre favo-
risée, comme dans l'élang précédent, par les moyens
que nous avons indiqués. Celle nourriture naturelle est
encore plus nécessaire aux Truiles adultes qu'aux Trui-
telles, mais il est rarement possible de la produire en
grande quantité. Or, on estime qu’il faut a une Truite
une quantité de nourriture égale a 8 livres pour la faire
augmenter d'une livre; une nourriture artificielle abon-
dante peut donc étre distribuée, en surplus, avec avan-
tage, sous réserve toutefois des inconvénients qui
pourraienl en vésulter pour la santé des poissons
(Voy. pages 230 et 312). En nourrissant arlificiellement,
on a la faculté d'élever un nombre beaucoup plus consi-
dérable de poissons a I'heclare, car la Truile se préte
admirablement 4 la produclion inlensive et l'on peut
en mettre jusqu’a deux ou trois par métre cube d'eau, a
la condition que l'eau de I'étang soil renouvelée par un
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couranl énergique. Le mieux est de ne pas conserver
les Truites au dela de leur troisieme année d'existence;
elles atteignent a ce moment de 0 m. 30 & 0 m. 35 de
longueur el un poids de 250 4 500 grammes, selon la
quantité de nourriture qui leur a été fournie; leur
croissance, Lrés rapide pendant cette {roisiéme année,
se ralentit ensuite sensiblement; lout en continuant a
montrer un appétit vorace, les Truites de plus de Lrois
ans s’accroissenl assez lentement, de sorte que leur
augmentation de poids ne suffit pas & compenser le
prix de leur nourriture; le prix de revient des Truites
de 500 grammes a | kilogramme est trop élevé pour que
leur production soit & conseiller.

Nombre des Etangs dans un élevage complet. —
Le nombre des élangs peut avanlageusement étre supé-
rieur 4 trois. Nous avons vu qu’il était bon de réserver
un premier bassin pour les {écondalions et de trans-
porter les ceufs & incuber dans le bassin d'alevinage; il
esl ulile aussi d’annexer aux étangs deux petits bassins,
I'un pour recevoir les sujets en retard dans leur déve-
loppement, qui seront vendus plus tard que les autres,
et l'autlre pour les sujets les plus vigoureux, qui sont
réservés a la reproduction. Enfin, il convient d’établir
de pelits bassins deslinés a la multiplication des petils
cruslacés et des pelits poissons blancs propres & servir
de nourriture aux Truites.

Dill, d'Heidelberg, conseille d'avoir cinq bassins ou
élangs, disposés a la suile les uns des autres, de fagon &
pouvoir les faire communiquer entre eux au besoin, mais
pouvant aussi rester complétement indépendants ou
ayant chacun une prise d’eau distincte; la différence de
niveau d'un étang avec le suivanl doit étre d’au moins
0 m. 50, pour fournir un écoulement satisfaisant. Un
bassin de 30 meétres carrés suffit amplement aux jeunes
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alevins; pour les poissons d'un an, on dispose deux
bassins de 50 meétres carrés; pour les sujels de deux
ans el au-dessus, deux autres bassins plus grands, de
200 metres carrés par exemple, sont nécessaires.

Quand on dispose d'un assez grand nombre d’étangs,
il est & conseiller de praliquer l'assec, en faisant alter-
ner annuellement la mise en eau el la mise a sec. Les
avanlages que procure celle facon de procéder ont été
exposés & propos de l'élevage de la Carpe : assainisse-
ment des étangs, destruction des ennemis des poissons,
el régénération des petils animaux qui constituent la
nourriture naturelle des poissons. Quel que soit le sys-
teme d'élevage adopté, l'asséchement momentané
suppose un nombre d’étangs double de celui qui serait
nécessaire avec la mise en eau continue.

Bassins & reproducteurs. — Dans un élevage com-
plet, il est nécessaire de posséder un ou deux bassins
pour les reproducteurs. Les sujels dont la croissance
s'effectue le plus rapidement sont mis & part des la pre-
miére année; parmi eux on choisil les mieux conformés,
que l'on place dans un bassin spécial afin de les conser-
ver en vue de la reproduction; ce bassin doil avoir au
moins 2 metres de profondeur et étre aussi vaste que
possible; I'alimentation en eau doit étre trés abondante,
les rives doivent étre en pente douce el gazonnées.
Vers I'age de dix-huit mois, la distinclion des sexes
devient facile, car les males commencent & frayer; on
en profite pour les séparer des femelles et établir la
proportion que l'on désire entre les poissons des deux
sexes : beaucoup de pisciculleurs ne conservent qu'un
nombre de males moitié moindre de celui des femelles;
d'antres ne gardent méme qu'un tiers de males, car ils
emploient ceux-ci a la fécondation dés 'dge de trois
ans.
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Les reproducteurs doivent étre nourris copieusement,
surtout les femelles, mais en évitant la suralimentation.
Les proies vivantes sont tout indiquées : poissons blancs,
petits crustacés, asticols, vers de terre, etc.; la‘ viande
fraiche hachée convient aussi; a Howietoun (Ecosse),
on donne surtout aux femelles des mollusques marins :
moules el coquilles Saint-Jacques, cuiles au préalable,
qui font produire des ceufs trés gros, d’une belle cou-
leur rouge, el accroissent la vigueur des Truites. La
nourriture donnée aux reproducteurs doit étre particu-
litrement abondante pendant le printemps.

Etangs pour les amateurs de péche. — Une excel-
lente idée, suggérée par le docteur Delachaux, est celle
qui consisle a créer, dans les exploitalions piscicoles
situées & proximité d’un grand centre, un ou plusieurs
étangs deslinés au sport de la péche; la péche a la ligne
peut sy louer facilement, a4 un prix variable avec la
quantité de poissons péchés.

L'étang creusé a cet usage, dit le Dr Delachaux,
doit avoir au moins 200 métres de long sur 15 de large;
il sera planté d’herbes aquatiques, présenlera en son
milieu au moins trois petiles pyramides de Luf pour
rompre la monotonie du fond; les bords peuvent étre
laissés sans revdtement; toutefois ils doivent dépasser
de 1 metre ou 2 le niveau de l'eau sous un angle de
45 degrés. Il y a la certainement pour le pisciculteur
une facon élégante d’écouler ses produits sans avoir les
ennuis de I'expédition.

Elevage de la Truite en Vivier.

La Truite commune supporte parfailement la stabu-
lation, et donne, en vivier, un produit rémunérateur.
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Nous avons déja vu, Gue le bassin d’alevinage pouvail
étre avantageusement remplacé par une sorte de ruis-
seau en maconnerie (p. 222). Une simple piece d’eau de
jardin est susceptible de nourrir des Truiles, si l'eau
(ui l'alimente est & la tempéralure voulue; un réservoir
élroit, un pelit bassin en maconnerie conviennent éga-
lement bien; il suffit de fournir de la nourriture en
abondance pour y obtenir de belles Truites adultes.
L'espace importe relativement peu quand le renouvel-
lement de leau est largement assuré; on peut trés bien
meltre, comme nous l'avons déja indiqué, deux a trois
Truites par métre cube d'eau.

Les viviers artificiels sont d’une installation facile et
peu dispendieuse. Leurs dimensions doivent étre subor-
données & la quantité d'eau dont on dispose et a I'im-
portance de l'élevage qu'on désire entreprendre; les
viviers destinés a l'alevinage peuvent étre construits
d’apres le type de canal que nous avons décrit; quant
aux viviers pour Truites adultes, on leur donne ordinai-
rement une forme rectangulaire, la longueur étant
égale| 4 environ six fois la largeur et la profondeur
étanl d’au moins 1 m. 50; on les oriente soit du nord
au sud, soit de I'est a I'ouest; ils peuvent étre creusés a
méme le sol quand celui-ci est suffisamment imper-
méable; sinon il faut les enduire de ciment ou méme les
garnir d'un revélement en briques. L'élevage dans ces
viviers se fait suivant les mémes régles que 1'élevage en
étang ; une nourriture artificielle y doit élre distribuée
largement; de plus, il faut avoir grand soin, en prati-
quant un élevage aussi intensif, d’effectuer des triages
fréquents pour séparer les poissons de taille inégale,
sans quoi les plus forts dévoreralent les plus faibles et
il en résulterait des pertes énormes; les triages doivent
commencer le plus tot possible, desl'age de six mois ou
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au moins de huit mois : tous les sujets dont la taille
dépasse d'un tiers la longueur moyenne doivent étre mis
dans un bassin spécial; pour ne pas blesser les alevins
en les péchant, le mieux esl de se servir d'un trouble
en mousseline; on les place dans un baquet plein d’eau
et on’les répartil suivant leurs dimensions.

Empoissonnement des Etangs a Truites.

Quand on dispose seulement d'un étang ou d’une
piece d’eau et qu'on ne désire pas créer l'installation
nécessaire 4 un élevage complet, on peut se contenter
d’effectuer un simple empoissonnement. Il est essentiel
d’étre exactement renseigné sur la température de I'eau
pendant les grandes chaleurs de 1'éLé; si elle ne s'éléve
pas au point d'empécher l'introduction de la Truile
commune, on achétera soil des alevins, soit des Trui-
telles dont on peuplera I'étang. Les trés jeunes alevins,
ceux agés d'un mois, ne sont pas a conseliller; les ale-
vins de trois ou quatre mois ne conviennent eux-
mémes que dans des eaux qui reslent tres fraiches tout
I'été : ils doivent y étlre mis a raison de 2.000 a 2.500
par hectare (leur prix est d’environ 30 a 40 francs le
mille). Les poissons qui conviennent le micux pour
I'empoissonnement sont incontestablement ceux qui
savent chercher leur nourriture el sont suffisamment
vigoureux pour échapper a leurs ennemis : les Truitelles
de dix-huit mois sont done, sous ce rapport, les plus
recommandables; mais leur transport est assez difficile
etleur prix d’achat élevé (2 francs pitce); aussi n'y a-t-
il lieu de les utiliser que pour peupler des eaux dont la
lempéralure s'éleve en été a 160 et ou il existe déja des
poissons carnassiers. Dans la plupart des cas, c’est aux
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Truitelles de huit mois & un an qu’il faut avoir recours;
elles ont de 6 & 12 centimeétres et eottent de 100 a
130 francs le cent; on en met de 1.000 & 1.200 par hec-
tare.

Les versements peuvent s’eflectuer soit au printemps
(alevins de trois a quatre mois ou Truitelles de un an),
soit a I'automne (Truitelles de huit & neuf mois); ces
époques ont chacune leurs avantages et leurs inconvé-
nienls, qui, 4 notre avis, se balancent et nous estimons
qu'on peut adopter 'une ou l'autre a peu pres indiffé-
remment. Avec une alimentation artificielle et un débit
d'ear suffisanl, on peut metlre facilement un poisson
par melre carré superficiel.

La PicaE des étangs a Truites s'effectue comme celle
des étangs a Carpes. Elle a lieu d’oclobre a avril, sui-
vant les nécessités.

Rendement. — Empoissonné comme il est dit ci-des-
sus, un étang donne en moyenne, par hectare, sans
nourriture artificielle, de 100 & 150 kilogrammes de
Truites de deux ans, ce qui, au prix de 10 francs le kilo-
gramme, représente un produit brut moyen de 1.000
a 1.500 francs par hectare.

ELEVAGE DE LA TRUITE ARC-EN-CIEL

La Truite commune exige, pour réussir en étang, des
conditions trés stricles de température : au dela de 15,
la réussile est aléatoire; assez rares sont les étangs de
plaine ot elle peul s’acclimater. Il n'en est pas de méme
d'une espéce voisine et presque identique, la Truite
arc-en-ciel, qui a le précieux avantage de supporter
aisément des températures de 18 et 20e, voire de 25-
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26°; elle fraye plus tard que la Truite commune (de jan-
vier a avril), se montre plus rustique et croit plus rapi-
dement. Aussi réussit-elle & peu prés partout; la
majeure partie des étangs a Carpes peuvent élre
empoissonnés avec cette excellente Truile. La conduite
de l'élevage est d'ailleurs Ja méme que pour la Truite
commune, et tout ce que nous avons dit au sujet de
la culture de cette derniére s'applique & la Truite arc-
en-ciel.

ELEVAGE DES COREGONES

La IFéra, le Lavaret et les aulres espéces de Coré-
gones supporlenl trés bien I'élevage en étang et en
vivier, a la condition que ceux-ci soient alimentés par
une eau fraiche et limpide. Pour la reproduction et
Falevinage, on doit disposer d’un bassin a fond de gra-
vier ou de grossable, d'une profondeur de 0 m. 50 au
plus. La nourriture naturelle est la méme que pour les
Truites; les mollusques d’eau douce (planorbes, lim-
nées, etc.) conviennent irés bien : leur naissain sert de
nourrilure aux jeunes alevins; les daphnies, les cre-
vettes d'eau douce et les larves de Corethra constituent
aussi une excellente nourriture pour les Corégones.

A Huningue, en 1868, on était arrivé & obtenir des
FFéras adultes d'environ 500 grammes, en ¢levant ces
poissons dans un bassin de profondeur un peu supé-
rieure a4 1 métre, ou ils se trouvaienl a raison de trois
sujets par métre cube d’eau. Ce résultat indique com-
bien facilement les Corégones peuvent faire l'objet
d'une culture intensive. A l'établissement du Pervou,
pres Neuchatel (Suisse), nous avons pu constater la
réussite parfaite d'un élevage de Féras (Palées) en

-
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élang; ces poissons y croissent avec une extréme rapi-
dité, beaucoup plus vite que la Truite commune et
méme que la Truite arc-en-ciel; les mensuralions
elffectuées par le Dr O. Fuhrmann lui ont donné en
effet les chiffres suivants :

Aprés résorption de la vésicule . . . . 12 millimétres.
AL3IOTS Y 3. 0 T AN Sl e R £ . 28 —
AvZmoist gt ¢ s kg e g . 83 —

L’accroissement en volume est encore plus remar-
quable : 100 jeunes alevins, qui ont juste au moment
de leur naissance un volume de 1 centimeétre cube,
atieignent qualre mois apres celui de 500 centimétres
cubes!

Les Féras se transportent assez facilement. On ne
peut quencourager les pisciculteurs a élever ces excel-
lents poissons.

ELEVAGE DU SAUMON DE FONTAINE

Le Saumon de fontaine s'éléve dans les méme condi-
tions que la Truite commune. 1I faut le préférer acelle-
ci dans les eaux trés fraiches; il a sur la Truite indi-
gene I'avanlage d'étre plus rustique, plus vorace, de
mieux uliliser la nourriture artificielle et de croitre par
suite plus rapidement. 1l s’accommode trés bien de
I'élevage en petits bassins. La viande hachée lui con-
vient parfaitement.

Avec unenourriture abondante, les alevinsatteignent
une longueur de 10 & 15 centimeétres a la fin de la pre-
miére année; beaucoup deviennent marchands a partir
de deuxans et ils mesurent, entre deux el trois ans,
40 centimétlres de longueur. La voracité des alevins
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exige des triages fréquenis au cours de l'élevage. La
chair ne le céde en rien pour la délicalesse a celle de
Ia Truite.

M. E. Juillerat fit, en 1901, 1902 et 1903, une intéres-
sante tentative d’élevage du Saumon de fontaine, a
I’Aquarium du Trocadéro. II éleva 120 poissons dans un
bassin mesurant 6 métres de long sur 2 m. 50 de large
el 2 metres de profondeur. La quantité d’eau qui ali-
menlait ce bassin étail de 300 litres & la minute, dont
150 litres passaient auparavant par lrois bassins conte-
nant d'autres poissons et 150 litres venaient directement
de la prise d’eau qui alimente 'Aquarium; en deux
ans, il réussit 4 amener 116 poissons au poids de
500 grammes. La nourrilure de ces éléves pendant les
deux années avait couté 64 {r. 96, soit O fr. 55 environ
pour chaque sujet; or, ils valaient de 3 44 francs piéce;
en oulre, ils avaient pondu, a I'dge de vingt-deux mois
39.254 ceufs bien embryonnés, représentant une valeur
de 312 francs. Cette expérience donne un apercu de
ce que peut produire la pisciculture en bassins res-
treints.

ELEVAGE DE L'OMBLE-CHEVALIER

Un autre Salmonide, I’Omble-Chevalier, que la qua-
lité de sa chair fail souvent placer au-dessus de la
Truile elle-méme, peut se préter aussi lrés bien a une
culture intensive en étang et en vivier, comme le prou-
vent les expériences faites par M. le professeur Léger,
au Laboratoire de Pisciculture de I'Université de Gre-
noble.

M. Léger a constaté que I'incubalion et I'éclosion des
ceufs d’'Omble-Chevalier se font sans plus de pertes que
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chez la Truile; la période difficile est celle de la résorp-
tion de la vésicule, qui entraine la mort d'un assez
grand nombre d’alevins; mais ensuite, la résistance des
jeunes devient trés grande et 'on peul dire que leur
perte est nulle lorsqu’ils atteignent deux & trois mois.
A parlir de ce moment, on peut réunir un grand nombre
d'alevins dans un petit volume d’eau, sans qu'une aéra-
tion excessive soit nécessaire; en les nourrissant con-
venablement, on leur fait prendre un accroissementl
rapide, si bien qu’a dix-sept mois ils acquiérent la taille
marchande.

Voici le détail de 'expérience de M. Léger : 100 ale-
vins de cinq mois furent mis dans un bac de 0 m. 50 de
profondeur, contenant 400 litres d'eau a la température
de 12°, dont le renouvellement s’effectuait par un faible
courant de 2 litres 4 la minute; les alevins furent cons-
tamment nourris avec de la rate de beeuf, a raison de
100 grammes par jour en moyenne. Parvenus a l'dge de
dix-sept mois, les jeunes Ombles atieignaient un poids
moyen de 100 grammes avec une taille de 18 cenlime-
Lres; certains pesaient 150 a 160 grammes et mesuraient
23 424 centimétres de longueur.

Le rendement donné par I'Omble-Chevalier en espace
limité est donc comparable A celui fourni par la Truite
arc-en-ciel; il n’est pas douteux qu’il lui serait supérieur
avec une nourriture plus abondante. Les pisciculteurs
ont la une culture avantageuse a tenter, s'ils disposent
toulefois d’'une eau suffisaminent froide. La fécondation
artificielle et I'élevage se font de la méme facon que
pour la Truite. L'Omble-Chevalier s’éléve bien dans
des étangs peu profonds, pourvu qu'il y trouve desabris
contre la vive lumiére. A trois ans, il y atteint le poids
de 1 kilogramme; c’est le résultat que I'on obtient dans
le Tyrol et la Haute-Autriche.
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EXPLOITATION DES PLANTES AQUATIQUES
DES ETANGS

Un cerlain nombre de plantes aquatiques utiles
peuvent étre cullivées et conslituer un sérieux appoint
aux revenus que I’étang procure a I’exploitation rurale.

En premiére ligne, vient le Roseau & balais (Phrag-
mites communis), qui est propre a de nombreux usages;
ses jeunes pousses constituent un fourrage vert trés
nutritif; séchés, les roseaux servent comme litiéres ou
pour couvrir les meules, les hultes et les hangars.
Cette plante devient parfois nuisible dans les étangs
peu profonds, qu'elle tend a4 envahir; il faut alors
limiter son extension (Voy. p. 429).

Les diverses espéces de- Carex a feuilles longues et
étroites, telles que le Carex siricta, sont utilisées pour
I'empaillage des chaises. On les coupe & la faux en
juillet-dont, on les fait sécher et on les trie. Dans l'ar-
rondissement de Villefranche-de-Rouergue (Aveyron),
les marais sont exploités de la sorte et fournissent un
bénéfice net, qui varie de 350 francs & 700 francs par
hectare (prix d'avant-guerre).

Dans les étangs de la Somme, les roseaux sont 'objet
d’une exploitation spéciale. signalée par M. Demorlaine.
Ces roseaux, trés abondants sur les bancs de sable qui
parsément les rives des étangs, sont de deux sortes; les
plus beaux, dits « roseaux », servent a faire des cloisons
plalrées, des haies pour les jardinsy des claies pour les
fromageries du Nord; ils se vendent, aprés un triage
soigneux, de 90 4 110 francs les cent botles d'une gros-
seur de 1 m. 50 de tour et d'une longueur de 1 a
2 meétres; les plus fins, dits « fusailles », sont mélangés
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en silos avec la pulpe de bellerave, pour nourrir les
animaux pendant 'hiver; on s'en sert également comme
litiere dans les élables et pour couvrir les meules ou les
tas de beiteraves au moment de la campagne sucriére.
On fail, le long des étangs de la Somme, plus de

Fig. 37. = Etangs de la Dombes; chevaux au paturage.

300.000 bottes de roseaux, qui représentent une valeur
annuelle de prés de 35.000 [rancs.

Les étangs peuvent encore fournir toute une série de
plantes alimentaires, dont la culture est parfaitement
conciliable avec celle du poisson. La Macre ou chataigne
d’eau (Trapa natans) a des fruits de la grosseur d’'une
noix et qui sont comestibles; ils se récoltent en été; on
les mange frais ou bien on les séche au four et on les
pulvérise pour en faire une bouillie excellente. Les
feuilles sont consommées par les chevaux. Cette plante
se seme a l'automne. — L’Acore odorant (Acorus
calamus) est recherché pour ses racines, qui sont uti-
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lisées en confiserie, en distillerie et en pharmacie; on le
plante au printemps. L'Aponogéion & deux épis est une
plante flottante dont la souche est formée de tubercules
riches en amidon et comestibles au méme titre que les
pommes de terre; les tiges fleuries sont également
utilisables a la facon des épinards. Celte plante, origi-
naire de cap de Bonne-Espérance, se naturalise bien
dans notre pays. M. Coupin conseille de cultiver aussi
le Lotus du Nil (Nelumbium speciosum), qui vient trés
bien dans les étangs du Midi et du Centre; ses rhizomes
se mangent crus, cuits sous la cendre, bouillis, ou
séchés et réduits en farine; ses graines ont le gout de la
noisette el de 'amande.

Dans la Dombes, les étangs fournissent une pature
aquatique plus ou moins abondante (fig. 37), selon qu'il
s’agit d'élangs « brouilleux » ou d'étangs « blancs »; la
plus importante des plantes qui y pousse est la Fétuque
ou « brouille » (Festuca fluitans) ; les bétes a cornes et
les chevaux en sont friands, surtout avant la floraison.
L’hectare d'étang fournit environ 30.000 kilogrammes
de brouille humide, ce qui donnerait, a la dessiccation,
6.200 kilogrammesde fourrage. On peut évaluer appro-
ximativement le revenu du paturage de ces étangs a
une centaine de francs par hectare.
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ETANGS DE LA DOMBES

Dans le département de I'Ain {arrondissement de
Trévoux) se trouve lancienne principaulé de la
Dombes, vasie quadrilatére enclavé enlre le Rhone.
I'Ain, la Sadne et la Vesle, dont la superficie est d’en-
viron 112,000 hectares. Le sol mamelonné et peu per-
méable de cette région a favorisé au Moyen-Age la
création de nombreux étangs. Le plateau de la Dombes
est incliné vers l'ouest; la pente y alteint 1 p. 100, ce
qui permet d'avoir assez facilement des profondeurs
d’eau de 2 4 3 metres et rend l’écoulement rapide a
I'époque de la mise en cullure des étangs. La surface
mise en eau dépassait autrefois 20.000 heclares; en
1845, il y avait encore 17.961 hectares d'élangs. Des
desséchemenls volontaires réduisirent un peu cette
étendue, mais le pays n'en reslait pas moins trés mal-
sain, a cause de la stagnation des eaux; des brouillards
épais sévissaient fréquemment; les fievres paludéennes
décimaient la population; la durée de la vie humaine
alteignail 4 peine une moyenne de 20 ans. Il fallait
remédier a cet état sanitaire déplorable. Ce ful seule-
ment en 1863 que 'on se mit & I'ccuvre; a cette date,
I'Etat concéda 4 une Compagnie particaliére une ligne
de chemin de fer allant de Sathonay a Bourg, a la con-

Gusxaux, — Disciculture. 16
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dition d'assurer l'assainissement du pays; moyennant
des subventions, dont le tolal s'éleva a 4.900.000 francs,
cetle Compagnie dessécha en neuf ans prées de
9.000 hectares d'étangs, régularisa le cours des ruis-
seaux, cura et aménagea les riviéres, établit des routes,
fora des puils profonds; le pays en fut enrichi et la
santé publique fort améliorée. En 1874, il ne restait
plus que 8.745 heclares d’étangs.

Mais un desséchement aussi considérable effectué si
rapidement laissa des regrels, car les étangs sont mani-
festement tres avantageux dans les terrains peu fertiles.
Une loi noavelle, votée en 1901, a rendu possible la
remise en eau des étangs desséchés; 'autorisation en
est donnée par arrété du préfet de I'Ain, chaque arrété
devanl étre précédé d'un avis du Conseil d’hygiéne du
département, d'une enquéle spéciale, de l'avis favo-
rable du ou des conseils municipaux du lien de l'étang
et d'unc délibération favorable du Conseil général.
L’arrété d’autorisation presecrit l'exéculion, aux frais
des propriétaires demandeurs, des travaux a faire el des
mesures d'exploitation & observer pour éviter I'insalu-
brité de I'élang remis en eau et soumis au régime de
I'assec périodique avec culture. 840 hectares ont déja été
remis en eau. Il est & désirer que cetle remise en eau
des anciens élangs desséchés soil faite avec circonspec-
tion et a4 bon escicent. Les brumes de Lyon seraient dues
aux élangs de la Dombes et le corps médical de Lyon
est résolument opposé & la remise en eau des étangs.
Actuellement, la Dombes posséde environ 10.000 hec-
tares d'étangs.

La Dombes est prolongée vers le nord par la vaste
plaine de la Bresse, également mamelonnée et semée
de marécages et d’élangs, qui s’élend sur les départe-
ments de ’Ain, de Saone-cl-Loire et du Jura.
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Exploitation des Ktangs. — L’asséchement pério-
dique des étangs et leur culture temporaire sont prati-
qués depuis longtemps dans la région de la Dombes.
Un grand nombre d’étangs sont mis alternativement en
eau et en culture : l'eau et son produit constituent
Vévolage, le sol et la culture forment I'assec. Beaucoup
d’étangs sont asservis, c’est-a-dire qu'ils ont deux pro-
priétaires, I'un pour I'évolage, 'autre pour l'assec. Les
étangs ont une étendue fort variable, qui va depuis
4 hectares jusqu’a 130; en moyenne, ils ont de 20 2
30 hectares. La plupart ont une faune et une flore trés
riches; les poissons y trouvent une nourriture naturelle
abondante. On distingue : les étangs grenouillards,
trés peu profonds et marécageux; les étangs brouilleux,
peu profonds, ol croit en abondance la fétuque ou
brouille ; les étangs blancs, plus profonds, dépourvus
en général de végétation aquatique, et de médiocre qua-
lité. 1lls sont alimentés en grande partie par les eaux
pluviales ; la Dombes recoit 1 métre d’ean de pluie par
an, en moyenne ; le remplissage des étangs dits infé-
rieurs se fait aussi au moyen de prises d’eau sur des
riviéres ou sur des étangs situés 4 un niveau plus élevé
(étangs supérieurs).

La plupart des fermiers pratiquent l'assolement
biennal, c’est-a-dire laissent leurs étangs deux ans en
eau el les cultivent la troisiéme année; mais d’autres
maintiennent leurs étangs en eau pendant cing ou six
ans, tandis que certains font jusqu'a quatre et cing ans
d’assec. Il n'y a donc pas de régle fixe; pratiquement,
on cesse l'évolage dés que les plantes aquatiques
deviennent trop envahissantes. Un excellent assolement
est celui qui comporte trois années d’évolage et deux
années d’assec, dont une année d'avoine sans engrais et
une année de blé avec engrais.
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Assec. — L'élang est péché du 1° novembre a la fin
de mars; il est préférable de le pécher au début de
I’hiver pour que les herbes aquatiques soient détruites
par les gelées, fournissent ainsi de l'engrais et ne
génent pas la culture. On ensemence d’ordinaire en blé
ou en avoine.

Evorace. — Les élangs sont mis en eau en octobre;
on les empoissonne avec du [jeune poisson de dix-huit
nmois.

Ce jeune poisson est produit dans de petits étangs,
bien abrités du vent, ou I'on a mis des reproducteurs,
a raison de 15 a 20 par hectare (les males étant en
nombre double de celui des femelles), aprés en avoir
soigneusement retiré les Brochets et les Perches qui
pouvaient s’y trouver; les alevins sont laissés dans ces
étangs pendant deux élés, jusqu'a dix-huit mois, &
raison de 1.400 4 1.500 tétes a I'hectare. Cette produc-
tion laisse forl & désirer : « Le hasard fail tout, dit
M. P. de Monicault, et les documents manquent abso-
lument sur les causes qui influent sur la réussite ou la
non-réussite de la pose. »

Ces élangs d'alevinage (ou & pose) sont péchés avant
I'hiver et les jeunes poissons, gqul pésent alors 125 gram-
mes, sont distribués dans les élangs a carpes mar-
chandes (ou étangs de péche réglée), a raison de
160 tétes environ par hectare (1); on leur adjoint, par
hectare, de 5 & 10 kilogrammes de Tanches d’un an
(elles peésent 100 grammes et ont de 5 a4 6 centimétres
de longueur), élevées dans les mémes étangs que les
Carpes; puis au bout d'un an, on iniroduit de 6 i

(1) Le « cent » d’empoissonnage est le nombre de poissons que
peut nourrir un hectare d’eau: il est de 80 paires ou 160 tétes en
Dombes, de 64 paires dans la Bresse et de 70 paires dans la Brenne;
son makimum est de 100 paires.
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10 brochetons de 50 4 100 grammes. Tel est I'empois-
sonnement ordinaire dans les bons étangs. Il fauty
joindre une certaine quantité de poissons blancs, Gar-
dons, Rotengles, Chevaines, Goujons et Vairons.

Les péches & deux ans, encore assez fréquentes,
tendent a disparaitre; de plus en plus, on fait des péches
4 un an. Les Carpes atteignent, au bout de deux ans de
séjour dans ces étangs, et par conséquent a leur 4° été,
un poids de 500.a 750 grammues, ce qui représente, avec
les Tanches et les Brochets, une produclion tolale
d’environ 100 kilogrammes a I'hectare.

C’est la un rendement médiocre, qui s'explique sur-
tout par la facon peu rationnelle dont le jeune poisson
est produit. Il serait nécessaire de consacrer, comme
nous l'avons indiqué, deux étangs au lien d’un a la
produclion de 'empoissonnage : un pour l'alevin et un
aulre pour le jeune poisson. Les bons pisciculteurs ont
soin de p&cher les alevins au mois de novembre qui suit
leur naissance et de leur faire passer la seconde année
dans un étang spécial, I'étang a nourrains ou a pan-
neauxz, plus vaste que I'étang d'alevinage et dont la
profondeur atleint 1 4 2 meétres. Ils meilent dans cet
étang de 120 & 250 et méme 300 « feuilles » par hectare ;
les « feuilles », petits carpillons de 6 a4 8 centimeétres de
longueur et du poids de 10 a 15 grammes, s’y transfor-
menl en « panneaux » qui, a la fin de I'automne, ont
une taille de 13 4 15 centlimétres et un poids de 120 4
150 grammes; les panneaux sont {ransportés dans les
étangs de péche réglée. Trois sortes d’étangs sont done
nécessaires pour pratiquer dans de bonnes conditions
cette méthode d’élevage de la Carpe.

M. P. de Monicault est d’avis que les canlons de la
Dombes ou les élangs sont médiocres et ne produisent
que difficilement du poisson marchand, devraient se
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spécialiser dans l'alevinage; il serait d'aulant plus
avantageux de procéder de la sorte que 'empoissonnage
provenant d'un fond médiocre profite toujours plus
rapidement, lorsqu’il est mis dansun bon fonds, que le
jeune poisson élevé sur un sol d'excellente qualité.
M. de Monicault estime qu’il y aurait, assez souvent,
avantage a laisser les étangs constamment en eau et &
renoncer a l'assec. Il serait désirable, en outre : d’ap-
porter plus de précision dans I'empoissonnement des
étangs dela Dombes en tenant comple, non seulement
de I'élendue d’eau, mais aossi de la nourrilure végétale
ou animale qui peut s'y trouver, — d’obtenir une crois-
sance plus rapide des Carpes en distribuant une quan-
tité convenable de nourriture artificielle, et en sélec-
tionnant les reproducteurs.

Déja de bous résultats ont été obtenus en ce sens et
I'on est arrivé & élever sensiblement le produit & I'hec-
tare, ainsi qu'en témoignenl les chiffres ci-dessous,
élablis pour 7 élangs, avec lesmoyennes des années 1850
a 1886 d'une part, et des années 1897 4 1903 d’autre part :

Chilices Résultats
anciens. actuels.
Produits a T'hectare (valeur des empois-
sonnages..déduite)l.§ . o b, T Ll 78 francs. 88 francs.
Production en kilogrammes p. 100 de Carpes
(ACAN TS )Pt o Tt es et e v ~. o At Ol 9% kgr.
Production en kilogrammes p. 100 de Carpes
(empoissennagie) L. Ity R RN e 3% — £10 —
Production en kilogrammes p. 100 de Tan-
ichiesh.f e Sl - TR W IS TS . SR 261 — 383 —
Produclion en kilogrammes p. 100 de pons—
SONSELIANCS WL N " INEE U S e S T 547 —

Il faut ajouter au produit en poisson celui du patu-
rage des étangs; chevaux et beeufs sont trés friands de
la brouille. On peut évaluer a 30.000 kilogrammes
environ la brouille qui couvre 1 hectare d’étang.
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Le rendement annuel de Pheclare d’élang était, en
moyenne, de 80 francs avant la guerre, etle prix moyen
de vente en gros, de propriélaire & acheteur, était :

Canpes e =ty O T | 35 tranes les 50 kgr.
Poissons blanes . . . . . . 30 — —
'anclie s, 3N e ss ot sh LI SRSt 60 a 65 fr. —
Brochets. ™ a o S50 s A 60 a 65 [r. —

Aujourd’hui, il est de 150 francs pour la Carpe,
200 francs pour la Tanche el de 250 francs pour le Bro-
chet (50 kgr.) '

Depovcris. — Le poisson est vendu a des poisson-
niers des bords de la Saone; Lyon esl un des principaux
débouchés. Avant la guerre, d'importanles quantités
de Carpes el de Tanches étaient aussi vendues a desti-
nation de I’Allemagne et de la Hollande ; les marchands
allemands transportaient vivanles & Berlin les Carpes
de la Dombes, au moyen de wagons-réservoirs dont
I'eau est constamment oxygénée par des benzo-moteurs
inslallés sur le wagon méme.

ETANGS DE LA SOLOGNE

La Sologne est située dans I'angle formé par la Loire
et son affluenl le Cher. Ce vaste plaleau, 4 sous-sol
argileux imperméable, couvert d’étangs et sillonné de
cours d’eau, appartienl & trois départements : le Cher,
le Loir-et-Cher el le Loiret. Toute celte région, aulre-
fois marécageuse, extrémement malsaine et habitée par
une population misérable, a subi depuis une cinquan-
taine d’années une transformation profonde; des fossés
d’assechement ont fait disparaitre l'excés d’humidité,
des marnages el des chaulages abondants, en amendant
le sol, I'ont rendu propre & la cullure, des plantations
de pins ont reboisé le pays et donné lieu & une aclive
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exploitalion foresltiére; des voies de communicalion ont
été établies.

La Sologne, assainie et enrichie, posséde encore un
grand nombre d’étangs, dont la piscicullure tire un
produit imporlant, mais qui pourrait facilement étre
accru par l'applicalion de méthodes rationnelles. C'est
ainsi qu'il y aurait lieu d'adopter la spécialisation des
étangs, telle que nous l'avons décrite, afin de ne plus
conserver les alevins de Carpe pendant deux ans dans
les étangs ou ils sont nés. Le produit moyen des étangs
a Carpes était, avant la guerre, de 40 kilogrammes de
poisson par hectare, ce qui, a raison de 0 fr. 70 le kilo-
gramme, prix du poisson sur le lieu de péche, repré-
sente un rendement annuel de 30 francs par hectare;
c’est 14 un chiffre beaucoup trop faible, qu'il serait aisé
de doubler et méme de tripler.

ETANGS DE LA BRENNE

La Brenne faisail parlie autrefois du Bas-Berry; elle
appartient a présent au département de I'Indre. Clest
un vaste plateau, long de 50 kilometres et large de 20,
a sol imperméable, couvert d'innombrables étangs peu
profonds, et coupé par les vallées de I’Anglin, de la
Bouzanne, de la Creuse et de la Claise. Ces étangs ont
diminué notablement, a la suite des travaux d’assainis-
sement que l'insalubrité du pays avait rendus néces-
saires; on en comple encore 660, s'étendant sur une
surface totale de 5.600 heclares. Le plus grand étang,
la « mer Rouge », a 190 hectares.

La culture de I'eau est restée soumise aux vieilles
roulines; c’est dans les mémes étangs que, presque
toujours, se font la production de la feuille et I'élevage
du nourrain On ne distingue que les étangs a nourrains
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ou de reproduction, et les étangs a gros poissons ou
d’engraissement. La péche a lieu deux ans aprés ['em-
poissonnement. Tous les dix ou douze ans, les étangs
sont asséchés, mais ils sont couverts d’une telle quan-
lité de joncs et de roseaux qu'on en cultive rarement le
fond pendant I'année d’assec. Le produit par hectare et
par an est en moyenne de 43 kilogrammes.

ETANGS DU LIMGUSIN

Le Limousin comprend les départements de la Haute-
Vienne, de la Corréze et de la Creuse. Il est formé par
un massif montagneux & sous-sol granilique, Le relief
du sol est caraclérisé par une suite de plateaux mame-
lonnés. Le sol esl assez perméable.

La surface des étangs est d’environ 4.000 heciares. On
y éleve surtout la Carpe et la Tanche; le Brochet et la
Perche sont égalemenl assez abondants, ainsi que la
Truite.

Tous les étangs sont constitués par des chaussées
barrant une vallée et sont alimentés soit par des
sources, soit par des ruisseaux ou des cours d’eau. Ils
ont 54 6 métres de profondeur moyenne. On ne peut
les pécher qu’en les vidant; ils ne sont jamais cultivés.
On vide les étangs tous les deux a trois ans, vers le
mois de mars. On en retire la vase pour 'utiliser comme
engrais. Dans I'ensemble, la production annuelle des
étangs limousins ne dépasse pas 50 kilogrammes par
hectare.

ETANGS DE LA HAUTE-SOMME

Péronne est le cenire d’une région essentiellement
aquicole, dite des étangs de la Haule-Somme. Dans son
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cours supérieur, entre Bray ct Béthencourt, la Somme
disparait en quelque sorte dans une succession de.vastes
étangs, sur un parcours de plus de 40 kilomélres; ces
étangs, tous propriétés privées, sonl au nombre de 23,
parmi lesquels ceux de Fontlaine, Eterpigny, Péronne,
Sainte-Radegonde, Bazincourt, Cléry; ils communi-
quent tous entre eux et ‘couvrent une superficie tolale
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Fig, 38. — Pécherie de Sainte-Radegonde (Somme).

de 1.612 hectares. lls remontent au moins a 1'an 1200;
on les créa en sectionnant la vallée par des chaussées et
des digues. Ils sont entourés de levées en terre, qu'on
appelle les hardines de Péronne et qui constituent,
comme les « hortillonnages » de la banlieue d’Amiens,
des terrains maraichers de premier ordre, se louantavant
guerre environ 400 francs I'hectare; les engrais sont
fournis par les plantes aqualtiques provenanl des faucar-
dements et par les vases de curage des étangs. Tous les
étangs sonl séparés les uns des aulres par des barrages a
clayeites; un barrage a clayelles est un vérilable gril-
lage formé par une série de baguelles en fer plat de
2 métres de hauteur, placées verlicalement a 15 milli-
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métres les unes des aulres, et fixées a leur partie infé-
rieure dans un maséif de magonnerie. Ce barrage, qui
peut atteindre une longueur de plus de 200 métres,
cesse par endroits d'étre rectiligne pour former un V,
dont l'ouverture regarde 1'étang d’amont (fig. 38); les
espaces lriangulaires ainsi réservés ont une base de

Fig. 39. — Hortillonnages aux environs d'Amiens.

13 metres el une hauteur de 10 meélres; ils servent a la
péche de I’étang : la vanne en bois qui, en temps ordi-
naire, ferme l'extrémité du V, est remplacée alors par
un borgnon, grand filet en forme de nasse muni d’une
ou deux poches latérales; en outre, on place dans le V
des nasses en osier et de grands filets analogues aux
verveux, les harnas. On péche également hors des bar-
rages, soit en eau libre, soit dans les roseaux, avec dif-
férents filets mobiles.

Les principaux poissons des étangs de la Haute-
Somme sont I’Anguille, la Tanche, la Carpe, la Bréme
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le Gardon et le Brochet. Les « poissonniers », comme
on appelle les pécheurs de la Somme, constituent,
depuis le x1° siécle, une puissante corporation qui
exploite rationnellement cesétangs; ils se sont imposé
de ne jamais prendre que des Carpes de 1 kilogramme
au moins, des Tanches, des Anguilles, des Brochets et
des Perches d’au moins 400 grammes, et des Gardons
d’au moins 150 grammes; ils maintiennent ainsi leurs
vastes étangs dans de bonnes conditions d’empoissonne-
ment. Ils ont besoin d’empoissonner seulement en ale-
vins de Carpe et d’Anguille; la Carpe, en effet, ne se
reproduit pas naturellement dans les étangs de la
Haute-Somme, sans doute a cause de leur trop grande
profondeur (parfois 5 a4 6 meétres), et I’Anguille se
reproduit a la mer. On jetle environ 40 alevins (de 15 a
20 centimetres) de Carpe a l'hectare; une Carpe de
300 grammes pése, au bout de deux ans de séjour dans
les étangs, de 1 kilogramme a1 kilogramme et demi.

Le rendement anuuel des étangs est d’environ
200 kilogrammes de poisson & I'hectare. Les poissons
sont vendus vivants, surtout aux Halles Centrales de
Paris. Avant la guerre, le prix de venle nef, c'est-a-dirée
frais de transport et droits déduils, ne dépassait guére
en moyenne 1 franc le kilogramme. — Les étangs
fournissent en outre des plantes aquatiques (roseaux,
joncs) et des quantités considérables d'oiseaux aquati-
ques (canards, sarcelles, poules d’eau, foulques) dont
la chasse a lieu en hiver; en tenant compte de ces
revenus accessoires, le rendement total par hectare
d’étang atleignait 250 francs. De ces 250 francs, il faut
déduire : le prix du fermage (80 francs I'hectare), les
frais de péche, de faucardement et les impdts
(100 francs a 'hectare), ce qui laissait un bénéfice net a
I'hectare de 70 a 80 francs.
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La guerre a dévasté en partie les étangs de la Somme.
Il est & désirer que leur réempoissonnement ait lieu a
l'aide de Carpes sélectionnées.

Apreés avoir confondu seseauxaveccellesde ces étangs,
la Somme reprend son individualilé. Avant d'arriver a
Amiens, elle laisse de coté les vastes étangs de Lon-
gueau, puis féconde les jardins maraichers ou hortil-
lonnages (tig. 39) de la banlieue d’Amiens el se trans-
forme en canal jusqu'a son embouchure ; lariviére cana-
lisée communique avec toute une série d'étangs tres
poissonneux, d’une surface variant entre 5 et 50 hec-
lares, dont les plus importants sont ceux de Long et de
Longpré. Ces étangs ne sont jamais asséchés et se
réempoissonnent d'eux-mémes par l'intermédiaire du
canal. Le Brochet, I’Anguille, la Tanche et la Carpe s’y
péchent en abondance.

ETANGS DE LORRAINE

La Lorraine présente sur les bords de la Moselle, au
sud-est de Metz, enire Sarrebourg et Dieuze, une
région de vastes élangs dont la culture est trés métho-
dique, trés perfectionnée. Sur171 étangs, couvrant une
surface totale de 4.128 hectares, 96 étangs seulement
(représentant 2.912 hectares) sont soumis aux périodes
alternatives d’eau et d'assec; leur exploitation est trien-
nale et comporte un an d'assec ou terrage, et deux ans
d’eau; ils sont spécialisés en étangs d'alevinage el
étangs de production.

Le plus vaste est l'étang de Lindre; il a 671 hectares,
une profondeur moyenne de 3 métreset une profondeur
maximum de 7 m. 50. Cel étang, situé prés de Dieuze,
conslitue le réservoir de la Seille. Il est alimenté par
les eaux de pluie, par des sources abondantes et des
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ruisseaux. Seules, la Carpe et la Tanche y sont pro-
duites; le Brochet et la Perche n’y sont introduits que
pour restreindre la propagation du menu fretin. L’étang
reste deux ans en eau; la mise & sec dure six mois :
elle commence en octobre et n'est terminée qu’a la fin
de mars; la péche alieu sans arrét pendant toute cette
période. Aux six mois de péche, succédent six aulres
mois de mise en culture, pendant lesquels on cultive
des céréales et des pommes de terre; un blé de prin-
temps, semé sur labour superficiel et sans fumure, rap-
porte-en moyenne de 25 a4 30 quinlaux par hectare. On
réintroduil I'eau en octobre et l'étang est de nouveau
plein de janvier a avril, suivant I'importance des pluies.
Cet étang produit environ 225 kilogrammes de poisson
a I’hectare, sans alimentation artificielle en supplément;
il donnait, avantla guerre, de 90.000 4 100.000 kilo-
grammes de Carpes, sans compter les aulres poissons.

L’étang de Stock, situé a Langate, a 380 hectares et
2 metres de profondeur moyenne. Il est maintenu cons-
tamment en eau et péché tous les ans; la péche ter-
minée, I'étang n’est.laissé 4 sec que pendant un temps
trés court. Il est réempoissonné avec de la Carpe de
deux étés, quelques petits Brocheis et un peu de
poisson blanc. Le rendement moyen annuel de 'étang
est de 40.000 & 50.000 kilogrammes; il a plus que doublé
depuis un certain nombre d’années, grace a la sélection
des reproducteurset au bon entretien de I'étang (faucar-
dements répétés); en 1918, le revenu brut a été de
150.000 francs. Actuellement, 'élang de Stock est
devenu la propriété de I'Etat, qui doit le transformer
en réservoir pour un canal de navigalion.

L'étang de Gondrexange a 444 hectares et 1 metre de
profondeur moyenne ; il est également toujours en eau.

La région de la Woévre comprend environ 1.500 hec-
tares d’étangs, presque tous exploilés méthodiquement.



PISCICULTURE ARTIFICIELLE

Maigré les moyens dont elle dispose pour favoriser la
multiplication etle développement des poissons, la Pis-
ciculture naturelle ne suffit pas 4 empécher le dépeu-
plement de nos eaux libres. La prodigieuse fécondité
des poissons semble cependant destinée a équilibrer les
causes de deslruction donl la nalure est si prodigue
envers les ceufs el les jeunes alevins. Fécondation incom-
plete des ceufs, voracité des poissons avides de leur
propre frai, crues, sécheresses, varialions subites de
température, ennemis de toutes sortes, voila qui suffit
4 détruire les neuf dixiémes des pontes; un dixieme a
peine arrive a éclosion; quant aux alevins, exposés aux
mémes dangers que les ceufs, ils périssent par moitié
dans la premiére année de leur existence. Tout cela est
dans l'ordre des choses et il n'y a pas lieu de s'en mon-
trer Lrop surpris ; les especes les plus fragiles, les plus
exposées & une mortatité intensive sont, partoul el tou-
jours, les plus fécondes.

Mais, a ces causes naturelles de destruction, en sont
venues s'ajouter de nouvelles, non moins graves, dont
I'homme seul est responsable. Impuissant a les sup-
primer el & remédier de la sorle a I'anéantissement des
poissons, il a cherché a faire la part du mal en créant
plus de vie, en lancant plus d’¢lres dans la circulation
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fluviale ; il y est heureusement parvenu : 'observation
de la nature, les études zoologiques l'ont conduit a
intervenir direclement dans certains actes physiolo-
giques des poissons; elles lut ont appris & obtenir les
ceufs, & les féconder, a les incuber et a élever les ale-
vins ; il a pu ainsi soustraire le frai a tout danger et
accroitre, en proportion considérable, a son gré, la pro-
duction des espéces les plus précieuses. De la, est née
une branche nouvelle de la Pisciculture, un art « arti-
ficiel » d’ensemencer les eaux et d'en améliorer les pro-
duits, dont les progres rapides et I'extension incessante
manifestent bien l'utilité.

Historique. — Les premiers essais de fécondation
artificielle sur lesquels nous avons des renseignements
précis remontent a 1758 ; ils furent réalisés par le lieu-
tenant autrichien Jacoby et portérent surla Truite et le
Saumon. Buffon, Lacépéde, Fourcroy, Adanson con-
nurent les expériences de Jacoby, et Duhamel publia un
mémoirede celui-ci dans son Traité général des Péches.
La découverte de Jacoby ful utilisée dans les labora-
toires scientifiques pour les études embryologiques ; on
fit des fécondations artificielles en Allemagne, en
Suisse, en [lalie, en France, en Angleterre et en
Ecosse, mais aucune conséquence pralique ne résulta
de ces recherches. En 1837, cependant, un grand éta-
blissement de pisciculture artificielle fut installé en
Allemagne, 4 Detmold, sans qu’il en ait toutefois été tiré
grand profit pour le repeuplement des cours d’eau.

En 1848, alors que personne en France ne songeait &
la fécondation artificielle des ceufs de poissons, P'atten-
tion de I'Académie des Sciences fut appelée sur les
travaux de deux pécheurs des Vosges, Remy et Géhin.
Dés 1842, Remy, pauvre pécheur illettré de la vallée de
la Bresse, avait fécondé des ceufs de Truite et réussi a
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élever les alevins obtenus; avec l'aide de Géhin, il par-
vint, de cette facon, a obtenir en étang des milliers de
Truites, agées de un a trois ans, qui lul servirent a
repeupler la Moselotte; il avait réinventé en quelque
sorte le procédé de Jacoby et su en tirer un parti utili-
taire. Coste, professeur d’embryogénie au College de
France, s'intéressa particulierement & la découverte
de Remy; il vit le grand intérét pratique qu’elle présen-
tait et s’en fit I'ardent propagateur, dans le but de
I'appliquer & 'empoissonnement de nos cours d’eau.
Coste installa un laboratoire de fécondation au College
de France, puis obtint des pouvoirs publics la création,
a Huningue, d'un vaste établissement de pisciculture
chargé de distribuer gratuitement des ceufs fécondés
et des alevins. Grace a I'impulsion donnée, un certain
nombre d’établissements particuliers s'installérent un
peu partout, en France et al'élranger; une industrie
nouvelle, la Pisciculture artificielle, était créée.

La France, qui avait pris l'initialive de ce mouve-
ment, s'en désintéressa par la suite; & '’enlhousiasme
du début, succéda un abandon presque complet. Au
contraire, & 'étranger, en Angleterre, en Hollande et
surtout aux Etals-Unis, la pisciculture artificielle fit de
remarquables progrés. Ce fut seulement aprés 1870
qu’elle subit, dans notre pays, une sorte de renaissance;
on I'enseigna dans les écoles d’agriciilture, une Société
centrale d'Aquiculture se fonda a4 Paris et I'intérét se
porta, d’'une facon définitive cette fois, sur les nouveaux
procédés de production du poisson.

GukNacx, — Pisciculture. 17
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LA FECONDATION ARTIFICIELLE
1
FECONDATION DES (EUFS DE SALMONIDES

La fécondation artificielle est une opération d'une
grande simplicité. Elle consiste, en principe, a faire
pondre les ceufs dans un récipient, ou ils s’étalent en
une seule couche, 4 verser dessus la laitance, et a
meéler, dans de '’eau, ceufs et laitance.

CaprCrE DES REPRODUGTEURS. — Il faut, d’abord, se
procurer les reproducteurs, en les péchant dans une
riviere voisine ou dans un étang. On procéde a ces
captures a I'époque de la fraie, quelques jours seule-
ment avant la ponle pour éviler de tenir longtemps les
reproducteurs en captivité et atténuer les souffrances
dues a la privalion de liberté. Des nasses, disposées sur
les frayéres ou & leur voisinage, permettent de prendre
males et femelles sans les blesser. D'aulres procédés de
capture sont applicables dans les étangs: on dispose
nolamment le ruisseau d’alimentation en frayere, ou
I'on creuse dans le sol des rigoles-frayéres, longues de
plusieurs meélres, larges de 60 centimétres, profondes
de 40, en pente de 2 a 3 p. 100, que I'on garnit de cail-
loux el qu'on alimentie d'eau vive; les Truites viennent
y frayer et s’y faire prendre; a cel effet, le ruisseau ou la
rigole est muni de vannes ou de grillages mobiles qui
reliennent les poissons et rendent facile la capture de
ceux-ci a I'aide d'une épuisette ou d'un truble. Les éta-
blissements de pisciculture qui ont besoin d'un grand
nombre de reproducteurs, ont intérét a les élever et a
Ies entrelenir dans des élangs spéciaux (Voy. p. 229),
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suffisamment vastes et bien aménagés, ou on les péche
en temps voulu, soit a la senne, soit au truble.

ParcaGce nes RerrobpucreEurs. — Males et femelles
sont faciles a distinguer au moment du frai; les males
ont des couleurs bien plus vives, leurs machoires sont
plus allongées et un peu en forme de bec de perroquet;
les femelles ont le ventre gonflé, ballonné, 'orifice
génital tuméfié et de couleur rougealre, le museau
moins allongé et arrondi. Les poissons de chaque sexe
sont parqués séparément dans des bassins en ciment, a
fond el a parois lisses, out coule une eau fraiche et lim-
pide, ou dans des bassins en planches; ces bassins ont
en général I'inconvénient d'éire étroils; il faut leur pré-
férer un étang d’'assez grandes dimensions, ou les
reproducteurs ne souffrent pas de la stabulatlion; quand
la chose est possible, on peut installer avantageuse-
ment un enclos en fil de fer galvanisé sur le lit méme
d'une riviere. Il est inutile de se préoccuper de nourrir
les reproducteurs pendant les quelques jours ou on les
conserve en bassins; ils supportent aisément le jetne a
I'époque du frai et il vaut mieux, en toul cas, les priver
de tout aliment que de leur offrir une nourriture trop
copieuse (1).

Cnoix nes Reprobucreurs. — Le choix des repro-
ducteurs n’est pas sans importance; de lu1 dépend, en
grande partie, la réussile des opéralions futures. Une
sélection minutieuse fera choisir les poissons les plus
vigoureux, ceux d’aspect robuste et de belle conforma-
tion ; on ne prendra ni les sujets trop gras, ni les sujets
trop maigres; les males attireront pacrticuliérement
'attenlion, car ils paraissent transmelire les tares plus
fréquemment que les femelles. Les reproducteurs doi-

(1) Pour la nourriture des reproducieurs, voy. p. 230 et p. 320,

:
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vent étre agés d'au moins quaire ans, mais ne pas
en avoir plus de huit; trop jeunes, ils donnent des
ceufs petits et des alevins délicats qui périssent presque
tous ; d’autre part, les Truites Aagées fraient plus
16t que les jeunes et leurs ceufs éclosent au début
de l'année, laissant ainsi aux alevins un laps de
temps plus considérable pour se développer. Ils doivent
peser de une livre a deux livres; les sujeis de ce poids
se manient aisément et se prétent bien a la fécondation
artificielle. 11 est essentiel pour procéder a cette féconda-
dation, que les ccufs et la laitance soient parfaitement
mirs; on se rend compte de leur degré de maturité en
examinant les poissons tous les deux jours environ, le
matin de préférence, sans trop les déranger ; quand le
moment de la ponte est venu, les Truites femelles ont
le ventre distendu et mou, ce qui est facile & constater
au simple toucher; leur orifice génital est proéminent,
gonflé, rougeatre, les ceufs sortent a la moindre pression
du doigt sur les flancs ou méme guand on donne au pois-
son une position verticale ; les ceufs bien murs sont clairs,
transparents et ressemblent a de petliles groseilles
blanches ; ceux qui sont ternes et opaques et qui trou-
blent 'eau sont a rejeter. Les males ont toujours le
ventre moins distendu que les femelles; la plus légére
pression sur le ventre en fait écouler la laitance, qui
lorsqu’elle est mure présente |'aspect de la créme.

L'époque de la fraye varie avec les variétés de
Truites : les unes se reproduisenta I'entrée de I'hiver et
les autres a la fin.

Méthodes de Fécondation. — Deux méthodes peu-
vent étre employées pour la fécondation artificielle des
ceufs de Salmonides. ‘La méthode humide, la plus
ancienne, consiste a faire tomber les ceufs d’une
femelle dans un vase plat contenant quatre & cing cen-
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timetres d'eau pure (fig. 40); on prend ensuite un male
el, en pressant sur son ventre, on projette de la laitance
sur les ceufs; quand l'eau est devenue laiteuse, on
agite légérement ceufs et laitance avec la queue du
poisson; cing minutes apres, la fécondation est lermi-
née; on lave les ceufs avec de l'eau pure et on les met
a incuber. La méthode séche a été appliquée en 1857

Vig. 40, — Opéralion de la ponte artificielle.

par le pisciculteur russe Wrasski, d’aprés les conseils
du Docteur Knoch; les ceufs sont recueillis a sec dans
un vase, on les asperge ensuile avec la laitance et I'eau
n’est ajoutée qu'une ou deux minutes aprés. Ce pro-
cédé est bien supérieur au précédent; avec la méthode
humide, les ceufs ont leur capsule d’enveloppe gonllée
d’eau, leur micropyle est par suite fermé ou rétréci et
les spermatozoides ont beaucoup de difficulté a opérer
la fécondation; si, d’autre parl, I'eau n'est pas absolu-
ment pure, la fécondation peut étre empéchée; avec la
méthode russe, cet inconvénient n’existe pas; il y a
fécondation a coup sur : la perte n’est que de 1 p. 100
au lieu de 12 p. 100.

et Ara nl
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Technique de la méthode séche. — Lorsque le
moment est venu de procéder a la fécondation artifi-
cielle, on enléve les Truites des bassins et on les place
dans des baquets 4 demi-remplis d’eau fraiche, en ayant
toujours soin de séparer les sexes; on prépare un autre
baquet, destiné a recevoirles poissons aprés 'opération.
On opére généralement debout au-dessus d'une table
placée a I'abri d'une lumiére vive, sur laquelle sont dis-
posées des cuvettes plates, peu profondes el larges, en
verre ou en tole émaillée; la table doit étre placée tout
4 coté des baquets, afin de pouvoir y laisser tomber les
poissons au cas ou ceux-ci se débattent et échappent
aux mains de l'opérateur. Il est bon de mettre un tablier,
caoutchouté de préférence.

On saisit d’abord une femelle soit 4 pleines mains, soil
avec un linge mouillé; mais le linge n'est nullement
indispensable, il faudrait d’ailleurs le renouveler
chaque poisson. On prend la femelle de la main gauche
en arriere des nageoires pectorales ei on la Lient sus-
pendue verticalement au-dessus et le plus prés possible
de la cuvette ou devront tomber les ceufs; de la main
droite, on maintient la queue; si les ceufs ne tombent
pas par leur propre poids, on presse doucementle ventre
de la femelle entre le pouce et I'index de la main droile
(que I'on a mouillé afin de ne pas enlever de mucus),
en allant de la téte vers la queue, jusqu'a ce qu'il ne
reste plus d'ceufs. Onpeut aussi placer le poisson pres-
que horizonlalement, en le tenant par la queue avec la
main gauche et en le maintenant contre soi a I'aide de
la main droite; on recourbe le poisson en faisant saillir
lt? ventre, de fagon a faire couler les eeufs, et on favo-
rise leur sortie en pressanl légérement sur ie ventre
avec la main droite. Le poisson se contracte souvent
au sortir de l'eau ; il suffit d'attendre qu'il se soit calmé,
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ce qui a lieu d’ordinaire au bout d’'une minute au plus.
Si la femelle persiste & se contracter et a retenir ses
ceufs, il est inutile d'insisler : la douceur convient
mieux que la violence pour vaincre les élats spasmo-
diques; onremet le poisson dans I’eau, sans lacher: au
besoin, on fait sous 'eau quelques légeéres frictions sur
le ventre; cela suffit généralement pour faire évacuer
les ceufs a la seconde tentative. Les poissons de plus
de 1 kilogramme et de grande taille sont difficiles a
manier; ils rendent nécessaire l'emploi d'un aide, qui
maintient la Truite par la queue; on peut toutefois
éviter d'y avoir recours en opérant un genou en terre,
la cuvelte étant placée sur le sol, et en appuyant le
poisson contre soi & l'aide de la main et de 'avani-bras
droits; si le poisson échappe a lopérateur, il ne se
blesse pas en tombant, surtout si le sol ne présenle pas
de cailloux ou d’aspérités. On peut encore accrocher
le poisson avec un hamegon dont la barbe a été élimée:
I'hamecon est fixé & une corde ayant 2 m. 20 de longueur
el cetlle corde est attachée & son tour a un scion flexible
et élastique: la Truite, maintenue dans le baquet, est
vite fatiguée des efforts qu’elle fait pourse dégager et se
laisse facilement manier. Quelle que soit la méthode
adoplge, il faut toujours opérer avec douceur, sans vio-
lence ni précipitation.

Chaque femelle donne en moyenne de 1.200 a
1.500 ceufs. Quand la cuvelte est garnie d’une couche
d'ceufs provenant successivement de deux ou trois
femelles, on saisit aussitdt un male et on fait couler la
laitance, en procédant de la méme fagon que précédem-
ment; quelques gouttes de laitance suffisent pour
féconder un millier d'ceufs; un male sert donc a fécon-
der les pontes de plusieurs femelles. — Deux a (rois
minutes aprés, on recouvre ceufs et laitance d’une
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couche d'eau d’environ 2 centimétres; on mélange en
agitant légérement la cuvetle ou en remuant le tout avec
les barbes d'une plume. On laisse ensuite reposer pen-
dant un quart d’heure 4 une demi-heure, en immer-
geant la cuvette dans de I'eau courante, a I'obscurité;
au bout de ce temps, les ceufs sont complétement
gonflés d’eau et cessent d’adhérer au récipient; on les
lave alors & plusieurs reprises avec de I'eau pure et on
les dispose dans un appareil d’incubation (p. 290).

Les ceufs conservés a sec restent assez longtemps
capables d’étre fécondés. La laitance conserve égale-
ment son pouvoir fécondant. Aussi utilise-t-on parfois,
pour la fécondation artificielle, les ceufs pris sur des
femelles mortes depuis quelque temps et livrées déja
au commerce; les hoteliers de certaines localités de
Suisse et d’Allemagne cédent aux pisciculteurs les ceufs
et la laitance des Truiles qu’ils ont achetées pour la
consommation. — Aux Etats-Unis, pour parer a 'incon-
vénient qui résulte des caplures presque exclusives
tantdt de femelles, tantot de males de Corégones, on a
réussi, nous dit le D* O. Fuhrmann, a récolter et a con-
server les ceufs et la laitance pour les utiliser en cas de
pénurie de 'un ou l'autre de ces produits sexuels. La
conservation de la laitance est particuliérement difficile
et ne peut se faire que pendant quarante-huit heures.
L’expérience a montré que des ceufs de Corégones
fécondés par de la laitance recueillie quarante-huit
heures auparavant donnaient encore 95 p. 100 d’'ceufs
embryonnés. Pour obtenir des produits sexuels propres
a élre conservés, il faut éviter soigneusement qu’il s’y
méle de I'eau ou des excréments de poisson, car de
minimes quantilés suffiraient pour anéantir le sperme
surtout; aprés deux minutes seulement de séjour dans
Yeau, la laitance perd sa propriété fécondante. Les

K
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ceufs sont conservés dans des bocaux et la laitance dans
des bouteilles a bouchons de lidge ; tous ces récipients
sont placés dans de I'eau courante et froide.

M. Nussbaum, de Bonn, a indiqué un moyen permet-
tant de s'assurer si les ceufs sont bien fécondés; lors-
quon plonge dans du vinaigre de table, allongé de
50 p. 100 d’eau, un ceuf fécondé, I'embryon devient
nettement visible et se détache en blanc sur le fond
transparent du vitellus, méme s'il n’en est qu’aux pre-
miers stades de son évolution. On peut aussi constater
la fécondation en pesant les ccufs ; pendant les soixante-
dix premiéres heures, les ceufs fécondés augmentent
de 5 p. 100 en poids; lorsgu’on connait I'heure a
laquelle les ceufs ont été fécondés, on peut, par des
pesées faites a différentes reprises dans les premiers
jours, reconnaitre si la fécondation a été faite; aprés le
troisi¢me jour, au contraire, l'augmentation s'arréte;
dés que l'embryon est apparu, le poids de l'eeuf
diminue.

11
FECONDATION DES (EUFS ADHERENTS

La fécondation arlificielle des ceufs adhérents (Cypri-
nides, Perche, etc.), est rarement employée, car il est
trés facile de se procurer, a l'aide de frayeres artifi-
cielles, de grandes quantités de ces ceufs fécondés natu-
rellement. Elle s'effectue d’ailleurs de la méme facon
que celle des ceufs libres; il faut seulement avoir soin
de garnir le vase destiné a recevoir les ceufs avec des
plantes aquatiques bien lavées et d’y verser del’eau a
la tempéralure de 20 a25°. M. Moncoq, ancien directeur
de I'établissement de pisCiculture de I'Ame (Mayenne),
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qui a pratiqué spécialement l'élevage des Cyprinides,
décrit ainsila fécondation artificielle des ceufs de Carpe.
Le pisciculteur a deux aides avec lui; 'un des aides
prend une Carpe male et, par une légere pression, fait
tomber quelques goutiles de laitance dans une terrine
ou se trouve déposé un plateau de bruyeéres, baignant
dans une mince couche d’eau; il agite doucement I'eau
avec la nageoire caudale du poisson. Le pisciculteur
prend une Carpe femelle et fait couler la quantité
d’eeufs qui lui parait suffisante pour couvrir le plateau
de bruyéres. Le premier aide laisse a4 nouveau tomber
quelques gouttes de laitance. Le deuxiéme aide souleve
légérement le plateau de bruyéres dans la terrine afin
de mieux imprégner les ceufs, il laisse reposer quelques
secondes, puis il enleve le plateau de bruyéres conte-
nant les ceufs fécondés adhérents aux brindilles et le
dépose sur la rive du bassin en 'enfoncant de 10 a
15 centimétres sous I’eau. On renouvelle la méme opé-
ration une dizaine de fois, en employant, pour la fécon-
dation de tous les ceufs d'une Carpe de 2 kilogrammes,
la laitance de deux males.

Huit a dix jours aprés, 1'éclosion a lieu dans les bas-
sins, sans qu'il y ait lieu de s'occuper des ceufs; il
suffit que I'eau reste & la température de 20°. On peut
aussi mettre a incuber en eau courante dans des boites
flottantes a claire-vote.
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L'INCUBATION ARTIFICIELLE

APPAREILS D'INCUBATION
POUR LES (EUFS LIBRES PLUS LOURDS QUE L'EAU

Nous nous occuperons, en premier lieu, de I'incuba-
tion artificielle des ceufs de Truite, de Saumon, d'Omble-
Chevalier et d’autres Salmonides, ceufs dont la densité
est nettement supérieure a celle de I'eau. Ces ceufs ont
besoin d’étre constamment baignés dans de l'eau bien
aérée el bien renouvelée, sans loutefois qu’il se produise
un courant capable de leur imprimer des mouvements.
A défaut d'une installation spéciale, on peut les metire
incuber en pleine eau, dans une riviére ou un ruisseau;
mais, dans tous les cas, il faut avoir recours a des appa-
reils d’incubation, dont le role est de mettre les ceufs a
I'abri des agenls destructeurs, lout en offrant les condi-
Lions de température et d’aération de I'eau favorables a
leur éclosion.

Incubation en pleine eau. — Jacoby metiait a
incuber les ceufs de Truile dans de longues eaisses a
claire-voie qu'il plagait sur le lit d'une riviere; ces
caisses avaient 2 a 3 metres de longueur, 0 m.50 de
largeur et 20 4 25 centimétres de profondeur; les deux
pelits cdtés élaient fermés & l'aide d’une toile métal-
lique & mailles de 2 millimetres; le fond de la caisse
était garni d'un lit de gravier et de petits cailloux, sur
lequel on disposait les ceufs a raison de 5.000 par metre
carré. Remy et Géhin se servaient de boites circulaires
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en fer étamé, criblées de trous. Koltz préférait des
vases en terre cuite percés de irous, qu’il placait dans
une caisse 4 claire-voie fixe et maintenue & un niveau
conslant.

Coste perfectionna la caisse de Jacoby. A 15 centi-
metres du fond, il y installa, aux deux extrémités et au
centre, des traverses destinées a soutenir des claies; ces
claies consistent en un cadre en bois dans lequel sont
enchassées des bagueltes de verre; on peut en super-
poser plusieurs; elles servent a recevoir les ceufs, gui
ne sont plus ici déposés sur le fond de la caisse; celui-
ci est garni de sable fin et de cailloux, et les jeunes ale-
vins s’y rassemblent au fur el & mesure de leur éclosion.
Cette caisse (fig. 41) est immergée en pleine eau; elle
est attachée a des piquets enfoncés dans le sol et main-
tenue a un niveau conslant a 'aide de deux flotteurs
fixés sur les cotés; elle est placée dans le sens du cou-
rant. Il ne faut uiiliser ces boites flottantes que dans le
cas ou les eaux sont parfaitement pures, sans quoi, la
vase s'amoncelle & l'intérieur et nuit au développement
des ceufs; elles sont du reste peu agréables & manier, a
cause de la basse tempéralure de I'eau a I'époque ou
incubent les ceufs; on ne peut pas non plus toujours
régler & son gré I'écoulement de ’eau et la surveillance
des ceufs est difficile.

L'invention des appareils & ruisseaux faclices et a
courant continu a permis de remédier 4 ces incon-
vénients,

Incubation en bacs. — La condition la plus
essentielle que doivent présenter les bacs ou auges
employés pour I'incubation des ceufs de Truite est d’atre
parcourus par un courant d'eau continu et rapide.

Incubateurs i courant descendant. — Le premier
appareil d’éclosion fut celui imaginé par Caron, dont
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Coste sc servit dans son laboraloire du Collége de

Fig. 41. — Caisse & incubation simple de Coste.

France, et qu'il contribua a faire adopter. Il est com-

Eizen
Fig. 42. — Auge et claie de l'appareil Cosle.

posé d'une série de pelites auges rectangulaires

rcin.org.pl
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(fig. 42), en lerre cuite vernissée, ayant comme dimen-
sions O m. 50 de longueur, 0 m. 25 de largeur et O m. 10
de profondeur; chaque augette est munie sur le bord
supérieur, a 6 centimeétres environ de I'un de ses angles,
d'un bec d'écoulement. A lintérieur, quatre saillies,
siluées & mi-hauteur, supportent la claie qui recoil les
ceufs; cette claie est formée par un cadre rectangulaire
en bois qui enchasse des baguettes de verre; les ba-
guettes ont5 millimeétres de diamétre; elles sont placées
parallélement dans le sens transversal ou longitudinal,
et sont écartées les unes des autres de 2mm.5; c’est
entre ces baguettes de verre que l'on range les ceufs a
incuber; on en peut mettre de 1.000 a 1.200 par claie.
Cette claie peut s'enlever ou se meltre en place tres
facilement; cela permel de surveiller. les ceufs et de les
examiner fréquemment pour relirer ceux d’entre eux
qui sont morts ou altérés. — Plusieurs augettes sem-
blables sont étagées les unes au-dessus des autres, sur
des gradins disposés en marches d’escalier, soil par
séries paralleles, soit en double rang (fig. 43); l'auge
supérieure déverse son trop-plein dans 'auge située
au-dessous d’elle et ainsi de suite; la hauteur de chute
entre deux auges est de 5 centimeétres; 'écoulement a
toujours lieu par le coté opposé a celui de l'entrée de
'eau, de sorte que l'auge esl parcourue par le courant
dans toute son étendue et que son conlenu se trouve
sans cesse renouvelé.

Cet appareil fonclionne bien, mais & la condition
d’'étre alimenté par une eau tres limpide et parfaitement
aérée, car le courant y est faible et le renouvellement
de I'eau ne se fait pas trés activement. — L'appareil de
Coste a été modifié de bien des maniéres, le principe
restant le méme; ainsi les auges ont re¢u de plus
grandes dimensions; on les a faites en bois ou en ciment
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et elles ont cessé d’étre mobiles: les claies en verre ont
été remplacées par des toiles métalliques galvanisées,
dont les mailles ont 5 millimeétres de large sur 15 a
18 millimelres de long.

L'inconvénient de ces appareils a couranl d’eau

= — —a(L

R == = N

Fig. 43. — Appareil & incubation a courant continu, de Cosle.

descendant, ou mieux horizontal, est de rendre possible
le dépot des sédiments sur les ceufs. On y avait remédié
en augmentant Ja_hauteur de chute : 'eau, en tombant
d’'une hauteur suffisante, produit dans les auges un
courant descendanl qui balaye la surface du fond et
s'éléve, en suivant les parois, jusqu'au déversoir. On
préfere aujourd’hui faire arriver le courant par la
partie inférieure des appareils.

rcin.org.pl
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Incubateurs 4 courant ascendant. — Le premier
appareil & courant ascendant fut celui employé en 1872,
au Canada, par G. Holton; il consistait en une caisse en
bois contenant des claies superposées, au fond de
laquelle débouchait le tuyau d'amenée de I'eau; celle-ci
traversait les claies de bas en haut et s'échappait au
dehors par une gouttiére établie sur le bord supérieur

5

i

\\

Fig. 44. — Appareil a incubation avec renouvellement
d’eau par le fond (auge californienne;.
B, apparsil & incubation ; a, caisse extérieare; b, caisse intérieurs; ¢, goulot,

47

B

de la caisse. L’Américain L. Hove supprima les claies
et les remplaca par un récipient en toile métallique
(fig. 44); le courant ascendant nettoie de la sorte cons-
tamment les ceufs en rejetant a la surface ceux qui son-
avariés; les ceufs peuvent étre superposés et former
plusieurs couches; ce fut I'appareil dit californien.

Von dem Borne perfectionna cet appareil; comme
I'indique la figure 45, 'auge californienne se compose
d’'une grande caisse extérieure A, en zinc ou en tole
émaillée, ayant O m. 40 de longueur sur O m. 30 de lar-
geur et 0m.?25 de profondeur. A l'intérieur, se place
une seconde caisse ¢ de Om. 30 de longueur sur Om. 25
de largeuret O m. 15 de hauteur; elle est munie d’un
rebord horizontal qui sert a la placer sur la caisse A;
son fond, en toile métallique, est destiné & recevoir les
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ceufs. Une troisiéme augette d, ayant O m. 10 de long
sur Om. 20 de large et O m. 10 de haut, dont le fond est
aussi en toile métallique, jouele role de tamis; on peut
la remplacer par une caisse B, qui a lavantage de

Fig. 45. —9Appareil 4 incubaiion Von dem Borne
{Auge californienne perfectionnée).

retenir les alevins tout en laissant échapper les coques
d’ceufs de I'appareil d'incubation. Un couvercle en bois
recouvre le toul. L’eau qui s’écoule par le robinet a,

Fig. 46. — Appareil d'incubation Williamson.

tombe dans la caisse A, monte de bas en haut dans
lauge ¢, a travers le fond treillagé, passe de méme
dans I'auge d el s’échappe par le bec de déversement e.
Plusieurs auges californiennes peuvent étre superposées
en gradins, comme les auges de Coste. Ce systéme exige
un courant plus abondant que l'appareil Cosle; mais

Guesavx. — Disciculture, 18
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chaque auge recoit jusqu’a 10.000 ceufs; plus l'eau est
froide, plus le nombre des ceufs peut étre élevé.

Aux Etats-Unis, on emploie actuellement 'appareil
Williamson, dans lequel la boite d'éclosion (auge de
5 métres de long, O m. 50 de large et 0 m. 22 de profon-
deur) est divisée en compartiments rectangulaires con-
tenanl superposées quatre & cinq claies métalliques
portant les ceufs; I'eau circule de bas en haut dans
chacun des compartiments, comme le montre la figure 46.

.\\\\\\\\\\,\)\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\?\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\§,}‘k\‘
e 7 :

Fig. 41, — Appareil 4 incubalion Clark-Williamson.

On se sert également de I'appareil Clark, analogue au
précédent, mais dans lequel l’eau circule de haut en
bas; ou bien encore d’une combinaison de ces deux
appareils. Le systéme mixte Clark-Williamson consiste
a faire passer I'eau de bas en haul, puis de haut en bas,
et ainsi de suite alternativement dans les divers com-
partiments successifs (fig. 47); pour obtenir une bonne
circulation de I'eau, I'auge, longue d’environ 3 métres,
est inclinée de fagon & présenter entre ses deux extré-
mités une différence de niveau de 20 a 30 centimétres;
dans chaque compartiment sont placés I'un sur l'autre
onze cadres en bois ou en métal, sur lesquels est tendu
un treillis fin et galvanisé pour recevoir les ceufs;
chaque compartiment est fermé par un couvercle muni
d’une poignée. Ces divers appareils ont l'avantage de
permetire l'incubation d’une grande quantilé d’ceufs-
dans un espace restreint.

rcin.org.pl
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On emploie beaucoup, en France, un aulre appareil,
tres simple, trés pratique et peu cotteux. Il consiste en
une auge a claie (fig. 48), qui présente & chaque extré-
mité un pelit compartiment réservé & l'entrée et a la
sortie de l'eau; l'eau arrive dans le compartiment «,
passe a travers la cloison b percée de irous a sa parlie
inférieure seulement, arrose de bas en haut les ceufs

disposés sur la claie ¢, sort par la plaque d trouée seu-

Fig. 48. — Appareil a incubation Jeunet.

¢, claie; @, compartiment d'arrivée ; b, plaque trouée; d, plaque trouée.

lement & sa parlie supérieure, et s'échappe au dehors
par un bec d’écoulement.

Les incubateurs a courant ascendant présentent des
dispositifs trés variés, tous également bons quand ils
assurent un courant convenable et un renouvellement
rapide de I'eau dans toules les parlies de l'appareil ; le
débit d’eau doit y étre de 1 litre par minule pour 1.000
a 2.000 ceufs de Truite, selon la température de l'eau.
Ils doivent, dautre part, se préler aisémenl au net-
loyage, et pouvoir servir, aprés I'éclosion des ceufs,
comme bacs d’alevinage pour l'élevage des alevins
pendant quelques mois.
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I1

APPAREILS D'INCUBATION
POUR LES BUFS LIBRES FLOTTANTS

Les appareils d'incubation employés pour la Truite,
le Saumon et I'Omble ne conviennent pas a tous les
Salmonides. Les ceufs de Corégones placés dans ces
incubateurs sont entrainés par le courant, 4 cause de
leur faible densité : ils s’accumulent les uns sur les
autres a l'extrémité de l'auge et finissent par périr
asphyxiés ou altaqués par des parasiles microscopiques.
Ces ceufs, pour venir a éclosion, ont besoin d’étre
soumis 4 une agitation constante et nécessilent I'emploi
d’incubateurs spéciaux.

Incubateur Mac-Donald. — L’appareil inventé aux
Etats-Unis, par Mac-Donald, convienl trés bien & 'incu-
bation des ceufs Végers, tels que ceux des diverses
especes de Corégones et d'Aloses. Il consiste (fig. 49).
en un vase cylindrique A, en verre épais, 4 fond hémis-
phérique, de 45 centimétres de hauteuret 20 centimétres
de diametre ; cette jarre, selon le nom que lui a donné
son inventeur, est en verre moulé et non soufflé, pour
que la surface interne en soit parfaitement réguliere ;
elle repose sur trois petils pieds. suivant un axe rigou-
reusement vertical.) Le col .de la jarre est de moitié
plus petit que le corps; il porle un pas de vis D, qui
recoil un couvercle métallique percé de deux trous de
15 millimeétlres de diamétre, 'un au centre, I'aulre a
égale distance du centre et du pourtour; par le trou
central, pénetre le tube de verre GE qui améne l'eau ;
par l'autre orifice, passe le tube de déversement F. Le
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tube d'amenée descend presque jasqu’au fond du vase;
I'eau, qui arrive sous forte pression, jaillit contre les
parois, elle brasse les ceufs qui restent en suspension
dans l'eau et continuellement en mouvement; on accroit
ou on diminue 4 volonté la force du courant en rappro-
chant ou en éloignant du fond le tube d'arrivée. Le
tube qui assure la sortie de l'eau sert aussi au triage

Fig. 49. — Jarres Mac-Donald.

des ceufs; ceux qui viennent 4 mourir se rassemblent
en effet a la surface et il suffit d'amener le tube a leur
voisinage pour les entrainer avec le courant d’évacua-
tion. Quand la période d’éclosion approche, le tube
d’écoulement est raccordé & une autre jarre, R, dans
laquelle se déverseront les alevins nouvellement éclos ;
I'eau de celie seconde jarre s’écoule par un tube central
dont I'extrémité inférieure porte une coiffe en coton
qui tamise I'eau et retient les alevins. Plusieurs jarres
d’éclosion peuvent étre réunies en balterie; dans ce
cas, elles viennent toutes se déverser dans un récep-
teur unique, sorte de grand cristallisoir, qui recoit tous
les alevins. Une seule jarre peut contenir 70.000 a
100.000 ceufs d’Alose.
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Jarres de Chase. — Un autre appareil, celui de
Chase, est égalemenl trés employé aux Ktats-Unis
pour I'incubation des ceufs de Corégones. Il consiste
essentiellement en une jarre de verre de 0 m. 50 de
hauteur sur 0 m. 15 de diamétre ; I'eau est amenée par

]

D

Fig. 50. — Jarre de Chase. Fig. 51. — Incubateur de Zug,
systéme Weisz.

un tuyau en caoutchouc; elle entre dans le vase par
un tube en verre placé au centre et ressort sur le coté
par un ajutage placé vers le bord supérieur de la
jarre (fig. 50).

Verres de Zug. — En Suisse, les élablissements de
pisciculture se servent, pour incuber les ceufs de
Corégones, d'un appareil inventé par Chrislian Weisz,
de Zug. Cet appareil, qui ressemble & une bouteille
renversée (fig. 51), se compose d’un cylindre de verre
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de 40 centimetres de hauteur et de 12 & 16 centimétres
de diamétbre intérieur; ouvert a la partie supérieure,
il se termine en bas par un col étroit, qui s’adapte sur
une conduite d’eau par I'intermédiaire d’une garniture
métallique garnie d’éloupe. L’eau pénétre par la partie
inférieure de cette sorte d'entonnoir el s'écoule par-
dessus le bord supérieur ; elle produit dans la masse
des ccufs un mouvement de va-et-vient continuel; les
ceufs, lancés d’abord vers le haut par le courant, ten-
dent a redescendre a cause de leur densité un peu
supérieure a celle de l'eau; en réglant la force du
courant, ce' qui se fail aisément & l'aide d'un robinet
placé sur la tubulure métallique, on arrive a faire
retomber les ceufs au fond du vase quand ils sont
parvenus aux deux tiers de la hauleur totale; ils sont
repris aussildt par le courant ascendant, et ainsi de
suite ; les ceufs sont ainsi soumis a un brassage lent et
conlinu. Les ceufs morts, plus légers, se rassemblent a
la surface el sont évacués automatiquement par-dessus
le bord supérieur; au besoin, il saffit, pour les
chasser, d’activer légérement le courant pendant un
instant.

Le verre de Zug emploie 8 litres d’eau par migute; il
peut contenir jusqu’a 200.000 ceufs de Corégones (Lava-
rets, Gravenches, Féras). — Nous avons vu fonctionner
ces appareils trés simples a ’élablissement d¢ piscicul-
ture de Zug et a celui du Pervou, prés Neuchatel
(Suisse); ils donnent d'excellents resultats ; en 1906, ils
ont produit au Pervou 13.500.000 alevins de Palée (la
Palée .est une variété de Féra spéciale au lac de Neucha-
tel). L’établissement du Pervou posséde aussi des verres
cylindriques, rappelant le principe du systeme amé-
. cain des verres de Chase : un tuyau en caoutchouc
plonge jusqu’au fond du vase et ameéne l'eau, qui
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déborde par le haut. — Les verres de Zug sont emplo-
yés en I'rance 4 I'établissement de Thonon et au labo-
ratoire du lac d’Aiguebelette.

PISCICULTURE ARTIFICIELLE DE LA TRUITE

Sous ce titre de Pisciculture artificielle, nous réunis-
sons la piscifacture ou fabrication du poisson, qui
comprend la fécondation artificielle et I'incubation des
ceufs, et la pisciculture artificielle proprement dite, qui
comprend l'alevinage du poisson.

Installation d’un Laboratoire.

Le Local. — Les appareils a incubation peuvent, a la
rigueur, étre placés en plein air. Les inconvénients
d’'une installation si rudimentaire sonl évidents; on
n'obtient derésultats appréciables qu'en mettant les ceufs
a l'abri des intempéries et des variations de tempéra-
ture. Un local convenable est facile a trouver; il suffit
d'une piéce quelconque dans une habitation, 4 la con-
dition que la température s’y maintienne constante.
Généralement, on construit, pres des cours d'eau qu'il
s'agit de repeupler, une sorte de hangar clos appelé
laboratoire, ot 'on dispose les bacs d'incubation. Ii
existe aussi de véritables élablissements de piscicul-
ture, ou l'on se livre & une exploitation industrielle
importante et qui comprennent : une piéce pour les
réservoirs d'eau, un laboratoire d’'incubation, parfois un
laboratoire d'alevinage, une chambre pour le piscicul -
teur et quelques bassins ou étangs.

Le choix de I'emplacement pour un établissement a
Truiles est subordonné a I'eau, qui est le principal élé-
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ment du succes; le pisciculteur doit avoir 4 sa disposi-
tion, d'une facon continue et en abondance, une eau
présentant toutes les qualités requises pour I'incubation
des ceufs de Truite; nous examinerons, un peu plus
loin, les conditions & remplir par I'eau, sous le double
rapport de la quantité et de la qualité. — Il y a intérét
3 donner a la salle d'éclosion des dimensions spa-
cleuses; pour la mise en incubation de 100.000 ceufs de
Truite, un espace de 30 métres carrés suffit largement ;
la hauteur doit étre d’environ 3 métres. — Les murs du
laboratoire doivent avoir une assez forte épaisseur,
45 cenlimetres par exemple, afin d'isoler le plus pos-
sible la piéce d'incubation des influences extérieures;
des levées en terre appliquées exlérieurement contre les
murs jouent un role isolant assez efficace; les change-
ments de température sont en effet a redouter pour les
ceufs, et le thermometre doit peu varier pendant toute
la durée de I'incubation. Les laboratoires installés dans
des sous-sols-ou dans des caves se trouvent, &4 ce point
de vue, comme & d'autres, dans d’excellentes condi-
tions. Jamais la température ne doit s’abaisser au-des-
sous de zéro; si le fait se présentait pendant un hiver
trés rigoureux, il faudrait se résoudre a chauffer la
pitce, de préférence avec un thermo-siphon, afin
d’empécher I'eau de geler dans les bacs. La toiture se
fait également épaisse, en tuile ou en chaume, pour la
méme raison,

La lumiére solaire nuit au développement des ceufs;
elle est a bannir complétement du laboratoire. Les
fenétres doivent donc éire peu nombreuses el munies
de volets ou de stores; on ne fera cesser I'obscurité que
pour la surveillance et les soins a donner. La plus
grande propreté doit régner dans le laboratoire; les
parois intérieures en seront blanchies a la chaux une
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fois par an; le sol sera en bélon on en ciment et pré-
sentera une légére pente, ainsi que des rigoles pour
I'écoulement de I'eau.

Le long des|parois du laboratoire sont disposés les
appareils d’'incubation et les bacs d’alevinage. Parfois, -
au lieu des auges que nous avons décrites, on se sert,
dans les grands établissements, de grands bacs en bois,
ou en maconnerie, dans lesquels on peut metire des
quantités plus considérables d'eenfs, et qui sont fixés
aux murs; il est préférable d’employer des auges
mobiles a4 volonté, qui se prétent mieux a la surveil-
lance el au neltoyage. Les auges peuvent étre en bois,
mais il faut les garnir intérieurement de zinc ripoliné
ou, encore, de plaques de verre ; leurs dimensions nor-
males sont de 14 2 metres de longueur sur 40 450 centi-
métres de largeur et 15 & 20 centimétres de hauteur.

L'Eau. — L’eau utilisée a l'incubation des ceufs doit
étre aussi limpide, aussi pure que possible, et bien
aérée; le débit en doil étre abondant, constant, régu-
lier, et la température comprise entre 4 et 12°. L’eau de
source est la meilleure; il faut toujours la préférer,
bien qu'elle ne soit pas absolument nécessaire, comme
on le croit souvent; elle mérite assez fréquemment le
reproche d’étre peu oxygénée; mais il est facile de
laérer. L'eau de riviére convient mieux a l'élevage des
alevins qu’a l'incubalion; elle suffil trés bien cepen-
dant pour amener les ceufs a éclosion; la prise d'eau
doit toujours se faire direciement au cours d'éau et
jamais sur les conduites d’une ville; on obtient 'eau de
riviére & une tempéralure & peu prés constante en ayant
soin de placer I'entrée du conduit tout prés du fond du
cours d’eau. L'eau de riviere a l'inconvénient de geler
pendant les grands froids : les conduits devront donc
étre enfouis dans le sol. Souvent, elle est chargée de
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limon treés f{in en suspension; on ne peut l'employer
ainsi : on lui fait d’abord traverser lentement un ou
deux grands bassins, ou elle se débarrasse de ses prin-
cipales impuretés. Au sortiv du bassin de décantation,
'eau a besoin encore d’élre filtrée ; ¢’est 1a une précau-
tion qu’il est bon de prendre, méme avec des eaux bien
limpides. Les eaux lrés calcaires ne conviennent pas
pour l'incubation, car elles laissent déposer leur cal-
caire, qui recouvre les ceufs et entraine leur asphyxie ;
mais elles ne nuisent en rien aux alevins. Quant a 'eau
de riviere chargée de matieres organiques, elle est tou-
jours a rejeter. A sa sortie des fillres, 'eau va dans un
réservoir, d’ou elle est distribuée aux bacs d'incubation
et d'alevinage par des conduites munies de robinets.
Aprés avoir parcouru ces bacs, elle est évacuée au
dehors.

FiLtrAaTION DE L'EAU. — Pour débarrasser l'eau des
impuretés et des particules terreuses extrémement
ténues qu'elle contient en suspension, on se sert de
filtres & grand débit et faciles a régénérer. Il en existe
de différents systemes. Les filires a gravier, fort peu
cotiteux et faciles & établir, se composent en principe
d’une caisse remplie d’une épaisse couche de gros gra-
vier; la caisse peut présenter plusieurs compartiments
superposés, & graviers de moins en moins gros, ou I'eau
passe successivement (fig. 52); on constitue trés sim-
plement un filtre & gravier avec un tonneau défoncé & un
boul, auquel on ajoute, & peu de distance du fond con-
servé, un faux-fond percé de trous; sur ce dernierrepose
le gravier, dont I’épaisseur atteinl 60 centimétres. Ces
filires s’encrassent assez vite quand l'eau est lrés im-
pure; il suffit, pour les remelire en état de service, de
laver le gravier dans de I’eau courante. Les filtres a
flanelle, usités surtout aux Ktats-Unis, sont formés de



284 PISCICULTURE ARTIFICIELLE

cadres sur lesquels sont tendus des morceaux de flanelle
ou de molleton; ces écrans sont placés les uns a la

sl
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Fig. 52. — Filtre a
gravier.

suite des autres dans une caisse
horizontale, oul’eau circule cons-
tamment comme dans les bacs &
incubation; on régénére un cer-
tain nombre de fois les piéces de
flanelle ou de molleton en les
séchant, puis en les brossant.
Les filtres a éponges sont beau-
coup plus économiques; on les
confectionne en comprimant,
dans une caisse cylindrique en
zinc ou en tdle émaillée et a
fond en toile métallique, des
éponges de qualilé inférieure;
on en tasse un certain nombre,.

4 l'aide d’un chassis de loile métallique ou de pierre,

de fagcon a avoir une couche
de 10 4 15 centimeétres de hau-
teur; les éponges doivent étre
lavées fréquemment, tous les
jours si possible; leur net-
toyage se fait*d’ailleurs rapi-
dement. Enfin, il y ades filtres
a toiles métalliques ol l'eau
traverse simplement une suc-
cession de cadres a toile
métallique trés serrée. Ces
différents systemes de filtres

Fig. 53 — Filtre a éponges
non comprimées.

peuvent étreffcombinés les uns avec les autres.

AERATION DE L'Eau. — Aprés la filtration, 'aération
de l'eau s'impose, surtout s1l s’agit d'eau de source.
On la fait tomber, en nappe mince, d’une certaine hau-
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teur, afin de la metire en contact avec l'air par une
grande surface; l'eau dissout ainsi facilement I'oxy-
géne de l'air et en devient vite saturée. Quelques chutes
artificielles de 16 & 20 centimeétres de hauteur rendent
I'eau la moins aérée trés propre a lincubation. On
réalise une oxygénation suffisante en faisant passer,ala
sortie du filtre, l'eau dans un tamiseur constitué par
exemple par une caisse en bois dont le fond est percé
d’'une multitude de trous; elle tombe en pluie dans
'appareil d’éclosion situé au-dessous : une pomme
d’arrosoir remplit le méme office.

Incubation des ccufs.

Transport des ceufs. — Les ceufs de Truite nouvelle-
ment fécondés peuvent étre emballés et transportés a
de grandes distances, mais seulement pendant les six
jours qui suivent la fécondation: a partir du sixiéme
jour, ils traversent une phase de leur développement
qui les expose a souffrir des moindres atlouchements.
[Is ne redeviennent transportables que lorsqu'on dis-
tingue, a travers la coque transparenle de I'ceuf, deux
points noirs, qui sont les yeux de I'embryon; le jeune
poisson est alors formé, et I'ceuf, dit embryonné, peut
élre manipulé sans trop de danger. C’est généralement
trois semaines aprés la fécondation que les ceufs sont
embryonnés et qu'on peut les expédier sans inconvé-
nient.

Deux points essentiels sont a observer pour trans-
porter les ceufs sans compromeltre leur existence
assurer leur respiration par un renouvellement d'air
suffisant, et retarder leur éclosion en les maintenant a
une basse température. Il n’est pas nécessaire de les
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maintenir dans I'eau, car ils se conservent assez long-
temps dans Vair humide.

Pour de pelits envois d’ceufs a faible distance, il suf-
fit d'une boite plate a fond & claire-voie; on la garnit
de mousseline ou d'ouate humide et on y place une
couche d'ceufs entourée de mousse d’eau humide. —
Quand on expédie de grandes quantités d'ceufs et que
le voyage dure deux 4 trois jours, on se serl de cadres
ou de chassis en bois léger, de 20 centimétres de coté
et de 7 millimeétres d’épais-
seur, donl 'une des faces
est tendue d'une piéce de
flanelle, de molleton, de fu-
taine (fil et coton; ou de

Fig.{54. — Cadres pour le mousseline (fig. 54); sur

transporl des ceufs. chaque cadre, on dispose

une couche d'ccufs, bien la-

ves au préalable,ell’on superpose autant de cadres qu'il
est nécessaire, en placant ainsi chaque couche d'ceufs
entre deux morceaux de flanelle; chaque cadre recoit
un millier d'eeufs environ; le Lout est abondamment
mouillé; on ficelle la pile de cadres et on 'introduit
dans une caisse destinée a isoler les ceufs des influences
extiérieures; on rend cet isolement plus complet et, en
méme temps, on empéche le ballolttement en remplis-
sant 'espace réservé entre la caisse et les chassis avec
de la sciure de bois, de la balle d’avoine ou de la mousse
séche; dans le fond de la caisse, on place de petits
morceaux de glace. A la rigueur, et pour plus de pré-
caution, on peut placer la caisse dans une autre boite
plus grande, Une éliquette indique la nature de I'envoi
et I'expédition se fait par grande vitesse. — Si les ceufs
ont a effectuer des voyages de longue durée, comme
ceux d'Amérique en LEurope, on a recours aux armoires
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glaciéres (fig. 55), du type Malther-ou Hoack ; 'appa-
reil 4 glace de Malther est une sorte de petite armoire
en bois, & double paroi, ayant 60 centimétres de hau-
teur, 45 de largeur et 40 de profondeur: elle présente
une vinglaine de tiroirs, 4 fond en zing perforé recou-
vert de flanelle; a la partie supérieure est un récipient

VIl N""""Wz ,}EI,V"

Fig. 55. — Appareil a glace pour retarder I'éclosion des ceufs.
Eis, glace; Lier, ufs; Schmelzwasser, eau de fusion,

a fond également perforé destiné a recevoir des mor-
ceaux de glace; a la partie inférieure un autre récipient
a fond plein recoit 'eau de fusion de la glace, qui a
filtré de tiroir en tiroir apres étre tombée goutte a goutte
sur les ceufs. Les ceufs sont ainsi constammenl main-
tenus 4 la tempéralure de la glace fondante; chaque
jour, on change l'ordre de superposition des tiroirs et
on relire les ceufs qui ont pu périr.

R¥cEPTION DES EUFS. — La boite contenant les ceufs
est transportée, aussitot son arrivée, dans la salle d'in-
cubation, ot sa température n’est exposée & aucune
variation brusque. Les ceufs doivent étre amenés lente-

rcin.org.pl
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ment a la température de 1'eau des bacs ou ils vont étre
immergés; pour cela, on peut arroser, pendant une
demi-heure au moins, toult I'emballage avec celte eau
jusqu’a égalisation de lempérature, el on déballe ensuite
en évitant soigneusement les chocs; on peut aussi
laisser les ceufs déballés séjourner quelques heures
dans ]a salle d’incubation. Avant de les immerger dans
les bacs d’'éclosion, il est prudent de les laver dans une
cuvette. Puis, on les fait couler doucement des cadres
sur les claies des bacs, ou le couranl est momentané-
ment arréié, et on les y range en une couche unique, a
I'aide des barbes d’une plume ; si I'on désire compter
les ceufs recus, on les verse d'abord dans une mesure
en fer-blane, ou sur un plateau en métal présentant des:
alvéoles pour recevoir les ceufs. Les ceufs blancs sont
irrémédiablement perdus.

Installation des @ufs. — Les ceufs fécondés,
obtenus par le pisciculteur lui-méme a I'aide de repro-
ducteurs, ou achelés &vun établissement de pisciculture,
sont installés dans les incubateurs. On les prend déli-
catement avec une cuiller et, a I'aide des barbes d'une
plume, on les répartit uniformément, en une seule
couche, sur les claies ou les toiles mélalliques, en les
espacant le plus possible. Puis on régle le débit du
courant d’eau; il ne doit pas y avoir plus de 5 4 6 centi-
meétres d'eau au-dessous de la claie et pas plus de 3 a
4 centimeétres d’eau au-dessus des ceufs, afin de rendre
plus faciles les échanges gazeux de la respiration; cette
couche liquide sera d’autant plus faible que le renou-
vellement de 'eau sera moins rapide. On donne géné-
ralement, par 1.000 ccufs, un lilre d'eau par minute;
selon la température el I'oxygénalion de I'eau, on peut
varier ce chiffre moyen el aller de un demi-lilre au
minimum & deux litres au maximum par minule. On
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recouvre les appareils d’incubation avec une planche ou,
mieux, un couvercle ajusté; les bacs doivent rester en
effet dans une obscurité compléte pendant tout le temps
que dure l'incubation des ceufs; la vive lumiére améne
la mort des embryons et favorise le développement de
champignons parasites; le laboraloire lui-méme est
maintenu dans une demi-obscurité.

La durée de l'incubation varie avec la température
de l'eau. Les ceufs évoluent d’autant plus vite que 1'eau
est plus chaude; au contraire, les eaux trés froides
retardenl considérablement le moment de 1'éclosion.
En prolongeant la durée de I'incubation par I'emplot
d'eau a basse température, on obtient des produits plus
vigoureux et dont I'éclosion a lieu & une époque ot il
est possible de se procurer une nourriture naturelle. II
y a donc avantage & se servir d'eau fraiche, sans foute-
fois rechercher une trop basse température; il n’y a pas
intérét, selon nous, a prolonger l'incubation au dela de
quatre-vingts a quatre-vingt-dix jours, résultat qui est
réalisé avec une eau 4 7 degrés environ; quand, en effet,
la température s’éloigne de cet optimum et descend
jusqu'a 3 degrés, I'incubation dure environ cent trente
jours, ce qui a l'inconvénient de ne pas laisser aux
alevins un laps de temps suffisant pour acquérir un
développement convenable avant 'arrivée des grandes
chaleurs. La température de I'eau doit rester a peu prés
constante et subir le moins possible de variations; les
alevins oblenus n’en sont que plus robustes.

Soins a donner aux (Eufs.— Les ceufs mis en incu-
bation ne peuvent rester abandonnés 4 eux-mémes; ils
doivent éire 1'objet de soins constants a cause de la mor-
talité qui sévit parmi eux et des maladies parasilaires
auxquelles ils sont exposés. Deux fois par jour, le pisci-
culteur doit visiter les bacs, trés minutieusement, tout

GuENaux. — Pisciculture, 19
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en allant aussi vite que possible; I'exposition, méme
momentanée a la lumiére, trouble I'évolution de 'em-
bryon et rend le triage des .ceufs morts une opération
dangereuse; il y aurait intérét a laisser les ceufs se
développer dans un repos el une obscurité absolus,
amnsi qué I'a montré le Dr Hein, de Munich, car on
obtiendrait ainsi des alevins beaucoup plus robustes, si
Ponn’avait pas acraindre la contamination des ceufs sains

par les moisissures. Pour s'éclairer, le pisciculteur peut
se servir, si hécessaire, d'une bougie ou d'une lampe
Pigeon, mais il ne doit jamais avoir recours au gaz, qul
dégage trop d'acide carbonique. Il examine I'état des
ceufs; les ccufs sains sont d'un jaune ambré, les
gatés ou les morts se reconnaissent a4 leur couleur
blanche et & leur opacité, qui suceéde a la transparence
des oeufs vivanls; en quelques heures, les ceufs morts
sont recouverts par un duvet blanchétre, di a de petits
champignons parasites, sorles de moisissures, que ies
pisciculteurs désignent sous le nom de mousse ou de
byssus; les plus communs et les plus redoutables de ces
champignons microscopiques sont les Saprolégniées,
qui s'attaquent aux ceufs et aux alevins, vivants ou
morts. [l importe de reticer immédiatement les ceufs
morts ou malades pour éviler que les champignons ne

rcin.org.pl
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se propagent aux ceufs voisins el ne les fassent périr &
leur tour; on procéde a cel enlévement a I'aide d’une
pipelie en verre (fig. 56); la pipette employée en
Ecosse, a Howieloun, est trés simple et trés pratique
(fig. 57) : elle est formée par un tube en verre du dia-
melre d'un ceufl de Truite, légérement évasé a 'une de
ses exirémilés el présentant & V'autre extrémité un élar-
gissement en forme de demi-sphére, fermé par une

Fig. 57. — Pipeite écossaise.

membrane de caoulchouc; on comprime avec le pouce
la membrane de caoutchouc, on inlroduit le tube dans
I'eau et on dirige I'extrémité évasée au-dessus de I'cenf
i retirer ; en cessant d’appuyer sur le caoutchouc, on
produit un certain vide dans le tube el I'cenf est aspiré.
On retire ainsi trés rapidement les ceufs gatés sans
toucher aux aulres ceuls et sans remuer les claies.

Une personne est nécessaire pour surveiller I'incuba-
tion de 200.000 ceufs de Truite. ‘

Eclosion. — On connait I'époque de l'éclosion soit
par expérience, soit par I'examen des ceufs; les em-
bryons s'apercoivent de mieux en mieux au travers des
capsules, puis on les voit faire des efforts pour crever
leur enveloppe. A cette période, il faut accroitre le
volume de I’eau dans les bacs et augmenter l'intensité
du courant; plus que jamais les embryons ont besoin
de respirer activement. ‘
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Le poisson finit par crever la capsule de I'ceuf, dont
il sort presque toujours la queue la premiere; parfois
I'éclosion se fait de facon irréguliére : I'alevin ne peut
arriver 4 percer I'enveloppe ou bien ilsort la téte la pre-
miére el ne parvient pas & se dégager. En élevant de
deux a trois degrés la température de I'eau, on facilite
et on active les éclosions, qui se font alors en quelques
heures, au lieu de s’échelonner sur plusieurs jours.

Il arrive assez souvent qu’une éclosion bien com-
mencée subit un temps d'arrél par suile d’un abaisse-
menl de température; dans ce cas, M. Lesourd con-
seille de remuer légérement les ceufs avec un pinceau
doux, de soulever et d’abaisser modérément chaque
claie une ou deux fois par jour, sans loutefois la sorlir
de I'eau. Cette manipulation, qu'il préfére a I'élévation
artificielle de la température, a pour résultat de faciliter
la rupture de la coquille de I'acuf et par suite la sortie
de l'alevin.

Les alevins nouvellenient éclos passent enlre les
baguettes ou les mailles des claies et tombent au fond
des bacs. Les capsules des ceufs, qui restent sur les claies,
doivent &tre enlevées immédiatement a l'aide de la
pipette; enl'espace de vingt-quatre heures, quelle que
soitl'intensit¢ du courant, elles se décomposeraient en
fines paillettes qui seraient aitaquées par les saprolé-
gniées et communiqueraient la maladie aux alevins;
c’est lala cause de la mortalité considérable qu'on cons-
tate souvent dés le premier jour.

Une incubalion bien conduite donne une proporlion
d'éclosions de 90 p. 100.

Quand les éclosions sont terminées et que les cap-
sules sont enlevées, on retire les claies et on continue
a augmenter progressivement le débit de 'eau jusqua
la fin de l'alevinage; le débit peut étre porté finalement



PISCICULTURE ARTIFICIELLE DE LA TRUITE 293

~

a trois litres par minute et par millier d’alevins. Les
alevins deviendront d’autant plus vigoureux qu'ils se
trouveront dans un courant plus fréquemment renou-
velé et auront plus d’oxygene aleur disposition; I'épais-
seur de la couche liquide dans les bacs sera donc accrue
et on dédoublera la population de chaque bac d’éclo-
sion. -— Les jeunes alevins, alourdis par leur vésicule
vitelline, se trainent d’abord sur le fond des bacs; ils
cherchent a4 se cacher et fuient la lumiére; pendant
loute la période de résorption de la vésicule, on conti-
nuera a tenir les bacs dans une obscurité compleéte.

Alevinage.

Résorption de la vésicule vitelline. — Les alevins
nouvellement éclos ne mangent pas encore ; ils vivent
aux dépens du contenu de leur vésicule ombilicale,
sorte de gros sac qu'ils portent sous le ventre et qu’ils
résorbent peu a peu, Presque immobiles, ils restent au
fond des bacs, fuyant la lumiére et cherchant a se
cacher, Cette période de résorplion de la vésicule ne
differe pas, comme surveillance, de la période d'incu-
bation; les alevins nont pas besoin de soins spéciaux ;
on les laisse dans les-bacs d’'incubation, qu'on a lrans-
formés en bacs d’'alevinage parla suppression de la claie
ou de la plaque de tole perforée qui supporlaitles ceufs.
Ces bacs, quand ils sont assez spacieux, peuvent con-
server les alevins jusqu'a leur deuxiéme mois; mais il
y a intérét, au moment ou la vésicule des alevins est
résorbée, a dédoubler la population de chaque bac, ou
& la transporter enti¢rement dans des bacs de plus
grandes dimensions.

Les alevins de Truite gardent d’ordinaire leur vési-
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cule pendant un mois environ, mais ils peuvent la con-
server pendant six semaines : ils la résorbent d’autant
plus vite qu'ils vivent dans une eau moins fraiche. La
durée de ceite premiére période de l'alevinage dépend
donc de la température de I’eau. Une fois la vésicule
résorbée, commence l'alevinage proprement dit; c’est
la partie la plus délicate, la plusdifficile de la Piscicul-
ture artificielle.

Alimentation des Alevins. — Tout d’abord, se pose
la question de I'alimentation. A quel moment faul-il
commencer a nourrir les alevins? Certains pisciculteurs
atlendent la résorption compléte de la vésicule vitelline.
(Cest une faute grave ; les alevins nourrisseulementaprés
la résorption restent chétifs, se développent mal et suc-
combent souvent; au conlraire, ceux qul ont commencé
a manger avant, sont vigoureux et s'accroissent rapide-
ment. Quinze jours 4 trois semaines environ apres
Véclosion, les alevins quiltent le fond des bacs et se
meltent 4 nager; c’est le momenl de leur donner un
peu de nourriture, sans attendre que la vésicule ait toul
a fait disparu; il y a lieu de les nourrir & une époque
d’autant plus rapprochée de la naissance qu'ils sont
élevés dans une eau plus fraiche.

Ordinairement, on alimente les alevins vingt-cing
Jours aprés leur naissance. La nourriture qui leur con-
vient le mieux est la rate de beeuf ou de veau crue ou
trés cuite; on la racle, puis on la pile de facon a en
faire une bouillie qu'on passe a travers un pelit tamis
de toile méiallique de dix fils au centiméire; la rate
ainsi {inement pulvérisée 'est versée dans les bacs, en
petite quanlité ; il en faut, au début, a peine 50 grammes
par jour pour 10.000 alevins : 150.000 alevins se con-
tenlent alors de deux rates de beeuf; on augmente
insensiblement la proportion de nourriture; 10.000 ale-
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vins de cinq mois regoivent une livre de nourriture par
jour, '

Soins & donner aux Alevins aprés la résorption.
— Les soins & donner aux alevins sont a peu prés iden-
tiques & ceux que nous avons indiqués pour les ceufs.
Mais ils doivent étre plus minulieux encore, car les
maladies sont lrés a craindre pendant les trois ou quatre
premiers mois de 1'élevage. Le déebit de ['eau doit éire
accru peu a peu et porlé de 2 litres a 3 litres par
minute pour un millier d’alevins; la méme eau ne doil
pas servir a plus de deux bacs. Les alevins ont besoin
aussi de plus en plus d’espace; pour 3.000 alevins de
un mois et demi, il faul un bac de 2 métres de longueur
sur 0 m. 50 de largeur et de hauteur; a l'age de trois
mois, un espace double leur est nécessaire. L’obscurité
compléte n'est plus de rigueur, une demi-lumiére con-
vienl mieux aux jeunes alevins; on la leur procure en
supprimantles couvercles sur la moitié seulement de la
longueur des bacs; les refuges sont plus nuisibles
qu'utiles. L'alimenlation des alevins est chose capitale;
nous renvoyons le lecteur, pour ce qui concerne celte
importante et difficile question, au chapitre spécial sur
I'alimentation des Salmonides; maisil importe de noter
ici que la nourriture doil étre distribuée trés réguliére-
ment aux alevins, au moins quatre fois par jour, et bien
répartie dans toute I’étendue des bacs; l'alimentation
défeclueuse des alevins est la cause principale de leur
mortahté.

Un mois environ aprés le début du nourrissement, les
alevins sont particuliérement sujets aux épidémies.
Pour prévenir la mortalilé a laquelle ils sont exposés,
par le fait surtout des saprolégniées, le pisciculteur doit
entretenir les bacs dansun état de proprelé rigoureuse.
Une fois par jour au moins, il enlévera soigneusement
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lous les débris de nourriture lombés au fond des bacs;
pour cela, la grande pipetle que nous avons décrite plus
haut, convient bien, mais on procéde plus rapidement
en se servant d'un simple tube de caoulchouc formant
siphon; il faut avoir soin d'éloigner les alevins de
Iendroit ot I'on retire les impuretés; il suffit d’exposer
cetle partie & la lumiere : les alevins se rassemblent
toujours dans l’endroit du bac maintenu dans l'obscu-
rité (& 'aide d'une planchette formant couvercle). Une
fois par semaine au moins, les baes seront soumis & un
nettoyage total et a une désinfection compléte; a cet
eflet, on vide les bacs, aprés avoir autant que possible
transporté les alevins dans un autre récipient; on
enléve a la brosse le dépol gluant qui s'est formé sur
les parois, puis on nettoie avec une éponge trempée
dans une solulion de permanganate de potasse a
1 p.-1.000. :

En cas d'épidémie, les nettoyages seront plus fré-
quents et les désinfections plus rigoureuses; le perman-
ganale de potasse est introduit alors, avec succés, dans
les bacs remplis d’alevins : 4 doses faibles, il est inof-
{ensil pour ceux-ci et détruitadmirablement les germes
de saprolégniées; on I'emploie & raison de 5 milli-
grammes par litre d'eau. On obtient également de bons
résullals avec le sel; aprés avoir arrété le courant, on
verse dans le bac 25 grammes de sel de cuisine par litre
d’eau, et quelques instants apres, on rétablit le courant ;
ce bain d'eau salée est trés salutaire aux alevins et réa-
lise une véritable désinfection. Il faut, en méme temps,
combaltre la maladie en augmentant le débitde I'eau et
en espacant davantage les jeunes poissons; tous les ale-
vins malades, tous ceux qui sont suspects doivent étre
isolés immédiatement. Aprés 'épidémie, les bacs sont
lavés avec une solution de permanganate a1 p. 1.000
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(1 gramme par litre d’eau), ainsi que les claies et tous
les instruments du pisciculteur (pipettes, filtres,
matiéres filirantes, etc.). D’une facon générale, chaque
fois qu'on emploie des bacs au début de la saison, il faut
les désinfecter avec le permanganate en y laissant
séjourner pendant plusieurs heures une solution a
1 pour 1.000.

Triage des alevins. — Le développement des ale-
vins provenant d'une méme éclosion se fait de fagon
tres inégale; les alevins de méme age présentent sou-
vent des différences de taille allant du simple au double.
Il importe absolument de ne laisser ensemble que des
alevins de dimensions semblables, sans quoi les plus
gros, méme s’ils sont bien nourris, dévoreraient infail-
liblement les plus petits. Le triage a également pour
but d’éclaircir les rangs trop pressés des alevins et de
donner & ceux-ci plus d’espace au fur et & mesure de
leur croissance.

Cest vers le cinquiéme mots qu'il faut commencer &
trier les alevins; on procede a cette opération, assez
délicate et assez longue, a 'aide d’'un petit filet en tulle
d'une faible profondeur. Pour aller rapidement, il est a
conseiller de placer successivement les alevins recueillis
avec ce filet dans une série de cages & mailles de plus
en plus larges : les alevins de trés petite taille s’échap-
pent de fa cage aux mailles les plus fines; les alevins de
laille supérieure sont alors placés dans une cage a
mailles plus larges, et ainsi de suite; le triage se fait
automatiquement, les alevins d'une laille déterminée
pouvant seuls sortir d’une cage donnée. Les alevins
demandent 4 étre maniés avec précaution, car ils se
blessent trés facilement.

Bacs flottants. — Les soins a4 donner aux alevins
sont bien simplifiés quand on se sert de bacs flottants,
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comme ceux utilisés par Raveret-Wattel 4 1'établis-
sement du Nid-de-Verdier. Ce sont des caisses en bois
de 0 m. 70 de long sur O m. 35 de large et 0 m. 35 de
haut; les planches ont 23 millimétres d’épaisseur etsont
vernies ou ripolinées; le fond et les deux pelits colés sont
en zinc perforé ou en toile métallique & maille d’'un mil-
limetre ; le couvercle, formé par un cadre en bois sur
lequel est lendue une toile mélallique, est fixé sur la
caisse al'aide de petits clous. Cesbacs sont placés dans
un ruisseau ou les alevins trouveront une abondante
nourriture naturelle; on les laisse flotler, en ayant soin
de les fixera un piquet. On y place les alevins quand ils
mangent déja depuis trois semaines; on leur procure
ainsi les avantages de la liberté sans leur en faire subir
les inconvénienls. Les bacs floltants oflrent surtout la
supériorité d’assurer, aulomatiquement, par la seule cir-
culation des alevins, I’évacuation des débris de nourri-
ture parles trous du fond; leschances de mortalitésont
par suile tres réduites, le pisciculteur s'évite des net-
toyages longs et ennuyeux, et 'alevinage s’effeclue dans
les meilleures conditions.

Elevage.

Vers I'age de quatre mois, en juin, les jeunes alevins
atteignenl une longueur d'environ 5 centimétres. On
les retire alors desbacs pour les placer dans des bassins
plus spacieux; l'alevinage esiterminé, I'élevage propre-
ment dit commence. Nous avons déja indiqué (Voy.
p. 222 et 223) commenl devaienl étre installés ces bas-
sins spéciaux; ce sont, de préférence, des canaux en
maconnerie ou simplement creusés dans le sol, d'une
profondeur de 0 m. 80 a 1 métre, larges de 2 & 3métres

: rcin.org.pl
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et longs de 12 4 25 métres, pouvant recevoir 10.000 ale-
vins jusqu'a la fin de leur premiére année. Les jeunes
alevins doivenl élre versés avec précaulion dans ces
bassins; des caisses floifantes, analogues aux bacs
d'élevage flotlants que nous avons décrits, sont pré-
cieuses pour ménager la transition entre les bacs d’éclo-
sion el les bassins d’élevage : les alevins, recueillis dans
les bacs, sont mis dans une caisse flottante, celle-ci est
placée sur le bassin a peupler et, au bout de deux a
trois jours, on lincline de facon -4 la mettre librement
en communication avec I'eau du bassin. Une fois dans
le bassin les alevins continuent & recevoir une nourri-
ture appropriée, que l'on distribue avec soin en procé-
dant comme nous I'indiquons plus loin (p. 320); a I'age
de huit mois, on donne 500 grammes de nourriture par
1.000 alevins. Les détritus de nourriture doivent étre
retirés des bassins, au début de ’élevage surtout, l'ale-
vin étant encore Lrés sensible aux maladies ; de grandes
pipettes en métal conviennent parfaitement pour ce
netloyage.

A la fin de leur premiére année, les truitelles (lon-
gueur : 10 a 15 centimétres ; poids : 40 & 50 grammes)
sont transférées dans des bassins ou des étangs de plus
grandes dimensions, ¢onvenant & la production des
Truites marchandes. Ces étangs, décrils précédemment
(Voy. p. 223), ont 1 m. 50 de profondeur et recoivent de
2.000 a 3.000 alevins de 1 an par cent méires carrés de
surface; on y dislribue, par millier de truitelles, 2 kilo-
grammes de nourriture par jour. Parvenues a cet age,
les Truites sont robustes, peu sujettes aux maladies et
exigenl moins de soins; leur mortalilé est faible et
I’élevage doil se lerminer sans que les pertes dépassent’
15 p. 100 des ceufs mis en incubation.

Nous renvoyons & I'Elevage de la Truite en étang,

re
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traité dans la parlie de cet ouvrage consacrée a la Pis-
ciculture naturelle, pour tout ce qui concerne la pro-
duction de la Truite marchande.

PISCICULTURE ARTIFICIELLE DE DIVERS
SALMONIDES

Saumon. — La pisciculture artificielle du Saumon
est semblable a celle de la Truite. Les reproducteurs,
péchés a Paide de filets fixes quatre ou cing mois avant
le frai, sont parqués dans des viviers ou dans des réser-
voirs flotlants et nourris avec de petits poissons vivants.
La fécondation, I'incubation et I'alevinage ne présentent
rien de différent avec les opérations analogues décrites
pour la Truite; la période de résorption de la vésicule
dure en moyenne quarante jours. L’élevage exige des
bassins de grandes dimensions el de préférence des
étangs; pour 5.000 saumoneaux, il faut un bassin de
30 metres de long sur 5 metres de large et 1 métre de
profondeur.

Les principaux établissements de France ou l'on
reproduil artificiellement le Saumon sont ceux du bar-
rage de Bergerac (Dordogne)et de Peyrehorade (Basses-
Pyrénées). L'établissement du barrage de Bergerac a é1é
créé en 1886 par M. Genesle, fermier d'un canlon de
péche de la Dordogne. Les Saumons, capturés au pied
du barrage lors de leur montée annuelle, sont placés
dans des bateaux-viviers amarrés en riviére, jusqu’a
I'époque du frai. On commence les fécondations artifi-
cielles vers la fin de novembre; lincubation dure en
moyenne quatre-vingt-dix jours. Les alevins de Saumon
sont d'abord nourris avec de la rale ou de la cervelle de
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veau, puis avec de la viande de cheval finement hachée
et plus tard avec des alevins de Vandoise. On se pro-
cure ces alevins de la maniére suivanle : au moment ol
fraient les Vandoises, on capture quelques sujets adultes,
on fait des fécondations artificielles et 'on place les
ceufs dans un pelit bassin ou ils incubent sans avoir
besoin d’aucun soin; deux & trois jours apres, on a des
milliers d'alevins qui forment une nourriture vivante
trés précieuse. Quand les jeunes Saumons sont ainsj
habitués a chercher leur nourriture, ils sont mis en
riviére.

L’établissement de Peyrehorade a été créé grace a
I'initialive de I'administration des Eaux et Foréts; en
1893, elle céda a M. Larran 73 kilométres de péche sur
les Gaves de Pau et d'Oloron contre un fermage annuel
de 10.000 francs et l'engagement de construire a
Peyrehorade un établissement de pisciculture d'une
valeur de 100.000 francs, avec obligation de déverser
chaque année dans les Gaves 20.000 alevins de Saumon
et 30.000 alevins d’Alose; ces déversements annuels ont
enrayé la diminution du Saumon dans I'’Adour et certai-
nement empéché son anéantissement.

L’administration des Eaux et Foréls se préoccupe
actuellement de faire construire & Oloron un établisse-
ment de pisciculture consacré au Saumon.

Corégones (Fira, Lavarer, etc.). — La fécondation
des ceufs de Corégones se fait comme celle des ceufs de
Truite; mais ces ceufs sont délicats et il faut les manier
avec de grandes précautions, éviter notamment de les
laisser tomber de trop haut dans la cuve. On les met a
incuber dans I'un des appareils que nous avons précé-
demment décrits : verres de Chase, de Donald ou de
Zug. L'éclosion a lieu au bout de trente-cinq jours en
moyenne. Les aleviifs sont recueillis dans des caisses en
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zinc ou ils sont retenus par un fin treillis. [l est assez
difficile de nourrir les alevins de Corégones: aussi les
mel-on généralement a I'ean avant qu'ils aient résorbé
leur vésicule; cependant nous avons vu, a I'établissement
de pisciculture du Pervoun (Suisse), réussir I'élevage
d’alevins de Palée (variélé de Féra) grace 4 une alimen-
tation composée de pelites proies vivantes : daphnies,
larves de Corethra, puis creveltes d'eau douce. Le
transport des alevins Je Corégones demande plus de
soins que celui des alevins de Truile; toute agitation
leur dott étre évitée en cours de route; ceci impose
I'obligation de remplir complétement le récipient; le
meilleur appareil 4 employer pour ce transport est celui
imaginé par Muszinski : c’est une grande bonbonne en
verre, protégée contre les variations de température par
une chappe en bois doublée intérieurement de crin et
de feutre, et dont le contenu est aéré par un tube de
verre qui traverse le bouchon.

La pisciculture artificielle des Corégones se fait en
France a I'établissement de Thonon et au laboratoire du
lac d'Aiguebeletie. Elle a permis d’introduire le Lavaret
dans le lac d’Aiguebelette, le Lavaret et la I'éra dans le
réservoir de la Liez, et la Féra dans le réservoir des
Settons.

Omble-Chevalier. — A l'établissement de piscicul-
ture de Thonon, qui dépend de I'administralion des Eaux
et Foréts, M. I'inspecteur Creltiez a réussi la piscicul-
ture artificielle de 'Omble-Chevalier. Les ceufs sont
récoltés sur les Ombles du lac Léman, au moment de
la reléve des filets; on les féconde aussitot par la
méthode séche, et on les porte a l'établissement de
Thonon ol on les met en mmcubation; on obtient au plus
504 60 p. 100 d'ceufs embryonnés. Pendant la période
de résorption de la vésicule, les jeunes alevins sont trés
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sujels 4 la maladie de I'hydropisie de la vésicule, qui en
enleve parfois jusqu’a 60 p. 100; mais apres la résorp-
tion, les alevins d’Omble-Chevalier sont aussi résistants
que ceux de la Truite commune et leur élevage ne pré-
senle rien de particulier.

Grace aux ceufs embryonnés et aux alevins fournis
depuis 1900 par D'établissement de Thonon, I’Omble-
Chevalier a tres notablement augmenté dans les lacs du
Bourget et d’Annecy, ol on le péche couramment,
ainsi que nous avons pu le constater. Il serait intéres-
sant de propager ce poisson exquis dans ceux de nos
lacs de montagne ot il n’existe pas encore ; mais il serait
inutile de chercher a 'acclimater en riviére, car il ne
réussit que dans les parties profondes des lacs.

PISCICULTURE ARTIFICIELLE DE L'ALOSE

Les- pratiques de fécondation et d'incubation arlifi-
cielles sont lout a fait indiquées pour I'Alose, car les
ceufs pondus dans les conditions naturelles n'arrivent a
éclosion qu’en bien petit nombre (1 p. 1000 sans doute) :
ils sont projetlés, ainsi que la laitance, prés de la sur-
face de ’eau et tombent souvent dans un milieu défavo-
rable ou bien deviennent la proie des poissons.

Les Aloses supportent mal la caplivité, ce qui oblige
arécolter les ceufs et la laitance sur les poissons ramenés
dans les filets des pécheurs. La fécondation est effectuée
immédiatement, suivant la méthode séche usitée pour
les ceufs de Truite; les ceufs sont ensuite laissés dans un
repos absolu pendant quelques heures, puis placés dans
les appareils d'incubation, qui sont des appareils de
Mac Donald ou des verres analogues aux verres de Zug
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employés pour l'incubation des ceufs de Corégones.
Les ceufs d’Alose sont trés rustiques; ils arrivent a éclo-
sion dans la proportion de 95 sur 100. Les alevins sont
mis en liberté aprés I'éclosion; on les déverse en plein
courant, au milieu méme des cours d'eau.

Aux Etats-Unis, ou I'Alosa sapidissima, espéce voi-
sine de la notre, était en voie de disparition. la féconda-
tion et l'incubation artificielles ont donné des résultats
remarquables : les déversements d’alevins, — dont le
prix derevient annuel était de 100.000francs —augmen-
térent, ensept années, le produit de la péche de I’Alose
d’une valeur de 2 millions de franes. On a méme réussi
4 acclimater tette Alose dans les cours d’eau tributaires
de I'Océan Pacifique, qu’elle n’avait jamais fréquentés et
elle s'est multipliée en Californie a4 ce point qu'on la
vend couramment aujourd’hui sur le marché de San-
Francisco.

En France, des tentatives analogues ont été faites, &
partir de 1888, par M. P. Vincent, a la station de pisci-
culture de Saint-Pierre-lés-Elbeuf (Seine-Inférieure).
M. Vincent a déversé, pendant plusieurs années, 4 a
5 millions d’alevins d’Alose dans la Seine, ce qui a eu
pour effet d’accroitre notablement le rendement de la
péche de ce poisson. M. Vincent estimait qu'avec une
dépense de premiére mise de 6.000 francs environ, on
pouvait parfaitement établir une station de production
d'alevins d'Alose; en dehors des frais de premier éta-
blissement, cette production est trés économique, car,
en opérant sur une quantité assez importante, le prix
de revienl d’un millier d’alevins versés en riviére peut
arriver 4 ne pas dépasser 15 a 20 francs (prix d'avaut-
guerre). Il y aurait donc lieu de reprendre les essais de
M. Vincent et de s’efforcer de rendre a nos cours d’eau
leur ancienne richesse en Aloses.
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PISCICULTURE ARTIFICIELLE DU BROCHET

Il est facile de se procurer des Brochetons en pra-
tiquant la fécondation artificielle. Celle-ci se pratique
comme pour la Truite, mais nécessite trois opérateurs a
cause de la force considérable du Brochet ; les morsures
doivent étre soigneusement évitées. La température de
I'eau doit élre de 8° a 9°. L'incubation des ceufs — qui
sont hbres — peut se faire comme celles des ccufs de
Truite. Leur éclosion a lieu au bout d'une quinzaine de
jours. On peul aussi mettre les ccufs a incuber sur une
caisse floltante dans un vivier ou un réservoir ; on
dépose en outre dans ce réservoir des ceufs de pelits
poissons blancs, de Vandoise nolamment, pris en riviére
sur des frayeres, en ayant la précaution de les placer
dans des caisses flottantes. Les alevins de Brochet
auront ainsi de la nourriture en quantité suffisante; a
huit mois, ils atteindront 0 m. 20 & 0 m. 25. — La pis-
ciculture artificielle du Brochet n’a en vue que I'élevage
en étang el non le peuplement des cours d’eau, qui
n'ont nullement besoin de ce carnassier.

PISCICULTURE ARTIFICIELLE DU BARBEAU

Pour repeupler la Moselle en Barbeaux, a la suitle
d’une grave épidémie (p. 459), on a eu recours a la pis-
ciculture artificielle. Les résultals obtenus par M. Dou-
doux, conducteur des Ponts et Chaussées, ont éLé tres
satisfaisants.

Les Barbeaux conservés en captivité donnent rare-

Guivavx, — Pisciculture, 20
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ment des ceufs. Il faut capturer les reproducleurs sur
les frayéres el féconder les ceufs sur place; ceufs el lai-
tance doivent é&tre projelés en méme temps. L'incu-
bation se fait comme celle des ceuls de Truite. Les ale-
vins sont élevés dans des bassins ot I'eau ne dépasse pas
18 degrés en éLé; ils sonl nourris avec de la rale ou des
vers de vase et mis en riviére en novembre. Les jeunes
Barbeaux oblenus peuvent aussi élre élevés dans des
élangs a fond de sable ou de gravier.

ALIMENTATION DES SALMONIDES

Nourriture naturelle.

Un peu avant la résorption de la vésicule ombilicale
des alevins de Salmonides, le pisciculleur est dans
I'obligalion de leur fournir de la nourriture. Celle qui
se rapproche le plus de la nourriture naturelle de ces
poissons doit étre préférée, surtout pour les jeunes; elle
consiste en proies vivantes diverses, notamment en petits
crustacés, tels que daphnies, cyclops, ete.

La grosse difficullé esl de produire une quantité suf-
fisante de ces étres minuscules et de les oblenir en
lemps opportun; on peul, il est vrai, leur substituer
d'autres proies vivantes. Nous examinerons donc les
différents procédés qui s'ollrent au pisciculteur pour
fabriquer &4 volonté la nourriture vivante qui convient
le mieux aux jeunes Salmonides.

Production des Daphnies. — ProcepE RivoIroN:
M. Rivoiron, ancien pisciculteur & Servagette (Isére),
préconise pour l'obtention des Daphnies (1) la méthode

(1) Voir sur les Daphnies ou puces d’eau, page 404 (Faune aqua-
tique).
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suivante : il creuse dans un pré, sur le bord d’un ruis-
seau, plusieurs bassins ayant 10 4 12 métres de longueur
sur 2 métres de largeur et 1 m. 50 de profondeur; ces
réservoirs sont dirigés du nord au sud. Ils sont remplis
d’eau de pluie ou de riviéere et, dans leur partie nord, on
place, dans les premiers jours de mars, un metre cube
de fumier frais; il est bon d’y ajouter des débris végé-
taux (feuilles mortes, foin a demi-desséché, etc.), qui
favorisent la pullulation des infusoires dont se nourris-
sent les Daphnies. On agite I'eau chaque jour, jusqu’au
moment on elle prend, sans se corrompre, une teinte
légérement bistrée. Au commencement d’avril, a lieu
lensemencement : M. Rivoiron recueille de la vase dans
les mares ol les Daphnies étaient nombreuses a Pau-
tomne précédent et la dépose dans les bassins, ou bien
il y introduit simplement quelques Daphnies. Si la tem-
pérature de 'eau est seulement de 13°, on voit «les puces
d’eau» se multiplier avec une extréme rapidité. Il suffit
d’entretenir le niveau de I'eau dans les bassins, en com-
pensant l’évaporation. On récolte de fin avril a fin
seplembre, en promenant & la surface de 'ean un tamis
de crin, sans secouer ni agiter; on lave sous un filet
d’eau claire pour débarrasser les Daphnies de 'odeur
désagréable qui les imprégne.Pendant 'hiver, les Daph-
nies se réfugient au fond du bassin; il faut alors éviter
d’agiter I'eau.

Procipt LEFEBVRE : On confectionne un véritable
bouillon de culture avec de la bouse de vache, de la
colombine (fiente de volailles et de pigeons) et de V'eau;
ce bouillon est tamisé dans des tonneaux placés dans
une serre chauffée ; on ensemence et, désle mois d’avril,
on obtient une abondante quantité de Daphnies et de
Cyclops.

Proctpk FELpBAcHER : M. Feldbacher, pisciculteur a
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Payerbach (Basse-Autriche), produit les Daphnies dans
des fossés de 4 &4 6 metres de long sur 1 a4 3 meétres de
large et 50 a 75 centimélres de profondeur; si les parois
de ces fossés ne sont pas suffisamment étanches, il faut
les cimenter, puis en garnir le fond d'une couche de
terre d'une vingtaine de centimétres d’épaisseur. Rem-
plis au printemps avec de I'eau de pluie ou de riviére,
ces fossés sont garnis de fumier d'étable additionné d’un
peu de colombine, puis ensemencés en Daphnies. Six de
ces fossés peuvent assurer Palimentation de 40.000 ale-
vins de Truite d’avril a septembre, d’une fagon trés éco-
nomique.

M. Perdrizet, inspecteur des Eaux et Foréls, recom-
mande d’alimenter les Daphnies, dans les bassins ou on
les produit, avec du sang cuit et rapé; on a ainsi obtenu
a I'établissement de Thonon wune pullulation remar-
quable de ces pelits crustacés, & un moment ou leur
reproduction s’arrétait el ou ils menacaient de dispa-
raitre. Il suffit de faire une dislribution par semaine, a
raison de 3 a 4 litres de sang cuit et rapé pour six
bassins d'une capacité de 36 métres cubes environ.

La produclion des pelits crustacés peul encore se
faire dans les bassins mémes ou vivent les Truiles ou
dans des petits bassins qui communiquent directement
avec les bassins d’élevage.

Production des Crevettes d'eau douce. — PrRocEpE
Sauvapon : La Crevelte d'eau douce (Voy. p. 402) cons-
titue une excellente nourriture pour les alevins de
Salmonides. On I'éléve dans un fossé large de 1 métre,
profond de 1 metre et de longueur variable, dont les
deux cdtéssont garnis en pierre séche sur une hauleur
de 70 centimétres; on peut ne monler en pierre que le
cOté exposé au midi; il faul laisser, aulant que possible,
des cavilés entre les pierres. Cette sorte de ruisseau
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est rempli d’eau de riviére, traversée par un léger cou-
rant; il est bordé de chaque coté par deux talus, que
I'on plante en cresson; puis on ensemence avec des
Crevettes, auxquelles les racines du cresson servent
d’abri et de frayéres; ces petits eruslacés ne tardent pas
4 pulluler. On peut également produire des Crevettes
d’eau douce en immergeant, dans une faible profon-
deur d’eau, des caisses plantées d’herbes aquatiques ou
de mousse.

Larves et nymphes d'Insectes. — Les Salmonides,
ainsi d’ailleurs que toutes les autres espéces de poissons,
méme celles dites herbivores, sont avides de larves d’in-
secies. Les larves de mouches conviennent notamment
trés bien aux jeunes Truites; aux Etats-Unis, a I'établis-
sement de Craig-Brook (Maine), on a reconnu par expé-
rience qu'il était plus avantageux de nourrir les truitelles
avec les larves fournies par un poids donné de viande
qu'avec cette méme quantité de viande hachée. Ily a
donc tout intérét & employer une nourriture si favorable,
que l'on peut d’ailleurs obtenir facilement et économi-
quement. Tous les déchets de viande crue sont utili-
sables : tripailles, mou, foie de beeuf ou de veau, tétes
de beeuf, de veau ou de mouton, ete.; disposés dans
certaines conditions, ils ne tardent pas a attirer diverses
espéces de mouches qui viennent y pondre leurs ceufs;
la Mouche bleue de la viande (Calliphora vomiioria), la
Mouche verte ou dorée (Lucilia Casar) el la Mouche
carnivore (Sarcophaga carnaria) sont celles qui contri-
buent le plus a fournir ces larves, vulgairement appelées
asticots, qui servent aussi comme appats pour la péche
el pour la nourriture de certains oiseaux (faisans).

La facon la plus élémentaire d’obtenir des asticots,
consiste a disposer dans une petite fosse une couche de
débris de viande de 20 a4 25 centimétres d'épaisseur, que
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I’on recouvre d’'un peu de paille, car les mouches recher-
chent 'ombre pour pondre et leurs larves ne se déve-
loppent bien qu’a 'obscurité. Mais 1l est d’autres ver-
miniéres mieux comprises et mieux appropriées a
Palimentation des poissons. Ainsi, dans les élangs, on
peut installer une potence, solidement plantée dans le
fond, qui supporte un tonneau défoncé par le bas et
plongeant en partie dans I'’eau; ce tonneau recouvre a
la facon d'une cloche une corbeille en treillis de fil de
fer galvanisé ou sont placés les déchets de viande; il
est percé de nombreux trous d'un cenlimétre de dia-
metre pour I'accés des mouches, el il est attaché par son
fond 4 une corde qui passe sur une poulie fixée a la
potence, ce qui permet de le soulever ou de l'abaisser
pour renouveler le conlenu de la corbeille. Dans les
bassins des établissements de pisciculture, on peut sim-
plement fixer aprés une des rives de chaque bassin, une
caisse sans fond, en zinc ou en tole, plongeant de 5 cen-
timetres dans l'eau a sa parlie inférieure et a l'intérieur
de laquelle une claie en toile métallique, & mailles
larges d’au moins 5 millimetres, supporte de la viande;
cetle caisse est munie d’un couvercle et percée de
plusieurs ouvertures. Dans ces deux types d'installation,
les larves tombent d’elles-mémes a l'eau, a travers les
mailles de la toile métallique, quand elles ont achevé
leur développement; les Truites les guettent et les
dévorent au fur et 4 mesure de leur chute.

Les verminiéres (fig. 58) employées pour la produc-
tion des asticots destinés aux faisans peuvent trés bien
convenir en pisciculture, Elles doivent produire une
quantité de larves assez grande pour que I'on puisse en
faire une distribution journaliére. Elles consistent en
un abri en bois, sorte de placard extérieur, qui con-
tient trois ou quatre grands casiers superposés dont le
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fond est en toile métallique a larges mailles; le Liroir
supérieur recoit la viande sur laquelle les mouches
pondront; les tiroirs situés au-dessous sont garnis de
son; quand les larves ont achevé leur accroissement, elles
se laissent tomber successivement de tiroir en tiroir,
s'y netloient et sont arré-
tées finalement par le tiroir
inférieur dont le fond est
une plaque de zinc. Pour
les lrés jeunes alevins, les
asticols ainsi oblenus sont
trop gros. Mais il est pos-
sible de recueillir ceux-ci
avant qu'ils soient arrivés
a leur entier développe-
ment; Raveret-Wallelcon-
seille, pour se procurer de [
tout petits asticols, d'im-
biber foriement de sang
d'abattoir complétement
caillé de grosses éponges | V
a grands trous; les mou- Fig. 58. — Verminiére.
ches viennent déposer

leurs ceufs surtoul dans ces grands trous et il suffit,
pour recueillir les petils asticots qui viennent d’éclore,
de laver les éponges dans un seau d’eau. On a de la
sorte, depuis mai jusqu’a la fin d’octobre, des larves de
mouches en quantité.

D’autres diptéres, dont les larves sont aquatiques,
peuvent également contribuer, bien que dans une assez
faible mesure, al'alimentation des alevins. De simples
trous, bien exposés aux rayons solaires, permettent
d’avoir des milliers de larves pendant la saison chaude;
leur profondeur ne doit pas dépasser 0 m. 50; ils doivent
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étre remplis de paille arrosée de purin et disposée de
telle sorte qu'une partie émerge de I'eau. Les larves du
Cousin piquant (Culex pipiens) conviennent admirable-
ment aux jeunes Salmonides; pour en obtenir, il suffit
d’exposer au soleil des baquets pleins d’eau. Les larves
du Chironome plumeux, bien connues des pécheurs
sous les noms de vers rouges ou vers de vase, sont de
méme utilisables. Citons aussi les Corethra, dipteres
voisins des précédents, dont nous avons vu employer
les larves 4 I'établissement de pisciculture du Pervou
prés Neuchatel (Suisse). Les larves de Fourmis sont
également utilisables; finement moulues, elles convien-
nent fort bien aux alevins.

Fraiet alevins de poissons et de grenouilles. —
Aux alevins de deuxiéme et troisiéme ages, on peut
donner des ceufs de divers poissons, parliculiérement
de petits Cyprinides (gardons, efc.), que l'on se pro-
cure aisément et a Lrés bon compte. Il est également
facile d'avoir des grenouilles au moment de leur repro-
duction; on les conserve dans des bacs ou elles fournis-
sent des ceufs en quantité; on peut méme faire éclore
les ceufs pour avoir des télards, mais ceux-ci sont peu
recherchés des Truites. Il n’en est pas de méme des
jeunes alevins de Cyprinides: feuilles de carpe, de
tanche, de gardons, etc., ou jeunes vairons, goujons,
ablettes, etc., qui constituent une nourriture excellente
el trés estimée des Salmonides adultes; on les obtient
sans aucune difficulté dans des bassins spéciaux ou dans
de petits ruisseaux en y disposant des frayéres. Le
Goujon et le Vairon conviennent Ltrés bien a la Truite;
on les trouve dans le commerce a des prix abordables
(%0 & 30 francs le cent), ce qui permel de les multiplier
aisément en un endroit donné; onles nourrit artificiel-
lement avec du sang caillé. La Vandoise peut étre aussi
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ulilisée dans le méme but; ses nombreux alevins four-
nissent une excellente nourriture aux jeunes Truites et
Saumons.

Avantages et inconvénients de Ia nourri-
ture naturelle. — La nourriture par le vifest celle qui
convient le mieux a I'alevin; daphnies, cyclops, crevettes
d’eau douce, asticols, vers rouges, sont la nourriture
préférée des jeunes Salmonides, celle qui leur profite le
mieux et qui leur fait acquérir le développement le plus
rapide. C’est & elle qu'il faudrait avoir recours, s'il
était possible de triompher de difficultés qui rendent
souvent son emploi peu pratique. D’abord, on se
heurte & l'impossibilité d'oblenir ces petites proies
vivantes avant le début du printemps, dés février, au
moment ol il importe de commencer a4 alimenter les
jeunes alevins de Truite. Ensuite, leur production est
subordonnée aux circonstances climatériques et atmos-
phériques : un abaissement de température peut
amener dans leur effectif une réduction importante, ce
qui contraint & substituer brusquement, sans transition,
a la nourriture naturelle une alimentation artificielle
alors mal acceptée des jeunes poissons. Enfin, sil est
relativement facile de produire de la nourrilure vivante
pour un petit nombre d’alevins, la question se complique
quand il s’agit de pourvoir a lasubsistance d’'une grande
quantité de poissons ; un élevage intensif, comme celui
pratiqué dansles grands élablissements de pisciculture,
oblige & avoir recours & une alimentation artificielle.

Nourriture artificielle.

La question de la nourriture artificielle est capitale
pour les établissements producteurs de Salmonides. Il
importe, en effet, de pouvoir se procurer & bas prix
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une nourriture de bonne qualité, ce qui dépend des
ressources du pays ou des facilités de communi-
cations.

Dans tous les cas, le prix de revienl de la nourriture
artificielle ne doit pas dépasser 0 fr 35 la livre: il ya
la une difficulté souvent insurmontable .

Les jeunes alevins de Salmonidesacceptent tres facile-
ment et s'accommodent fort bien d'une nourriture artifi-
cielle; encore faut-il qu’elle soit parfaitement appropriée
a leur jeune Age et a la délicalesse de leurs organes
digestifs. Celle qui convient le mieux est la rafe de
beeuf, de veau ou de cheval, donnée crue et réduite en
pulpe fine, car toujours la nourriture artificielle doit
élre trés divisée; au moment du repas, on coupe la rate
en plusieurs lranches et on racle la surface de chaque
tranche avecun couleau un peu émoussé, avec une lame
non lranchante ou avec une truetle a plalre; on oblient
facilement une pulpe rouge, sanguinolente, qui se
divise dans l'eau en fines parcelles et que les plus petits
alevins saisissent aisément; le résidu du pulpage est
distribué aux Truites adulles, On peut aussi, pouraller
plus vite, défibrer grossiérement la rate avec un cou-
teau, la broyer finement dans un hachoir américain,
puis passer la pulpe au lamis.

Le foie de beeul, de veau, de mouton ou de porcest de
méme un excellent aliment pour les jeunes alevins,
dont il aclive la croissance; mais son prix est plus
élevé que celui de la rale. Dans plusieurs élablissements
piscicoles des Etats-Unis, on nourrit uniquement les
alevins deTruite avec une patée composée de foie de
beeuf ou de mouton trés frais dabord haché, puis
pétri avec du remoulage; on emploie également le
foie de pore en mélange avec de Ja rale; on passe le
mélange au hache-viande et on le tamise a Lravers une
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passoire a trous tres fins; on peut ensuite en extraire
encore les particules les plus ténues en mettant cette
pulpe a décanter avec de l'eau : les parcelles légéres
flottent el l'on donne aux alevins le liquide nulritif
ainsi obtenu. La cervelle de mouton lamisée constitue
une assez honne nourriture pour les jeunes alevins,
mais son prix doit la faire écarter.

Vient ensuite le sang, qu'on se procure a bon compte
aux abattoirs. Le sang cru convient mieux aux jeunes
alevins que le sang cuit; il suffit de le défibriner par-
liellement en le ballant au moment oi I'on vient de le
recueillir; le caillot obtenu ensuile par la coagulation
du sang esl peu consistant et se tamise bien. On peut
aussi préparer une patée avec 2 parlies de sang el
1 partie de farine de seigle.Le sang cuit a 'avantage de
pouvoir étre conservé plusieurs jours; on l'obtient par
une cuisson d'une demi-heure au bain-marie, en ajou-
tant environ 3 grammes de sel par litre de sang; on
passe ce sang cuit au travers d’une passoire et I'on a un
petit vermicelle trés facile a absorber. Le DT Wirtz
a eu l'idée de préparer des conserves de sang, avec du
sang de cheval, défibriné, stérilisé a4 120° et mis dans
des boites de conserves soudées, exactement comme des
conserves alimentaires; on a de la sorle & sa disposi-
tion une réserve de vivres; il suffit d'écraser le contenu
d’une boite sur une passoire fine; les alevins se jelient
avidement sur les minces fils de sang coagulé ainsi
obtenus. Le lait caillé est bien accepté par les alevins;
mais il n'est pas sans inconvénients, 4 cause des fer-
mentations intestinales qu'il détermine.

Quand les alevins ont un peu plus de deux mois, on
s'adresse & la viande crue, que V'on réduit en pulpe. La
viande de cheval doii étre préférée, a cause de son prix
peu élevé; elle s’achete chez les équarrisseurs, a raison
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de O fr. 45 le kilo; notons cependant qu'on 'a accusée
de donner un mauvais gott a la chair du poisson. Cette
viande doit étre trés fraiche; elle est finement pulpée
si elle est destinée aux alevins proprement dits, passée
seulement au hachoir américain (fig. 59) quand elle
est distribuée aux truitelles. Dans le cas ou la viande
de cheval aurait été salée dans un but de conservation,
il faudrait avoir soin de la dessaler avant de la donner
aux Truites. Les déchels de boucherie peuvent rempla-
cer la viande dans P'alimentation des alevins de six
mois, a la condition qu’ils proviennent d’animaux sains;
on les fail cuire et on passe au hachoir.

Aux truilelles et aux Truites adultes, on donne aussi
la farine ou poudre de viande, que 'on fabrique aux
Etats-Unis avec les résidus de la fabrication de I'extrait
de viande Liebig; elle se vend 70 francs les 100 kilos.
Ce produit est donc économique; il se conserve bien,
mais est peu nutritif et peut déterminer de I'entérite (1).
Pour Pemployer, il faut le mélanger avec de la mouture
de blé (remoulage) ou de la farine de seigle et I'imbiber
de sang d’abattoir, de facon & obtenir une sorte de
patée; on mélange inlimement 2 parties de poudre de
viande, 1 partie de farine, 1 partie de sang, on ajoute un
peu d'eau et on fait cuire a petit feu, pendant une
journée. Raveret-Wattel recommande de faire tremper
la farine de viande pendant vingt-quatre heures dans
du sang d’abattoir fortement salé, d'ajouter a4 la farine
ainsi imbibée de sang deux fois son volume de remou-
lage et de pétrir le tout dans un grand récipient; cetle
péatée revient a 0 fr. 45 le kilo. On additionne donc ici,
a l'alimentation animale, une notable proportion de
farineux; on peut également y ajouter des féculents

(1) La farine de viande est parfois falsifiée : elle est mélangée de
sable.
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(pommes de terre); ces mélanges, trés économiques,
n'ont pas toujours donné de bons résultats; on a pu
cependant introduire ces aliments végétaux dans la
nourriture des alevins de Salmonides sans leur porter
aucun préjudice; ainsi, en Amérique, le mélange de
féculents et de viande fraiche a bien réussi. Notons

Fig. 59. — Hachoir américain.

encore que les truitelles acceptent bien le spraif ou
biscuit pour chiens.

A l'alimentalion & la viande fraiche, il faut préférer,
quand la chose est possible, celle & base de chair de
poisson. Le poisson de mer frais, qu'il est souvent facile
de se procurer, vient au premier rang et constitue une
nourriture trés saine pour les truitelles de plus de
quatre mois et les Truites adultes; le Colin du marché
parisien convient parfaitement : on le cuit aI'eau, on le
débarrasse des plus grosses arétes et on l'additionne
d'une proportion convenable de sang d’abattoir égale-
ment cuit; le mélange est passé dans un hachoir a
filiere d’ou il sort sous forme d’'un gros vermicelle rouge.
A l'établissement de Marxzell {duché de Bade), on en
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donne 5 kilos par jour pour 100 kilos de poisson vif;
cette dose est diminuée pendant I’hiver. Les ceufs de
poissons de mer (rogue) sont aussi une excellente nour-
rilure; sur les marchés des grandes villes, on se pro-
cure 4 bon compte de grandes quantités d’ceufs de
Colin; ces ceufs minuscules sont tres facilement happés
par les petits alevins. Les déchets de poissons sont éga-
lement utilisables.

Le poisson frais peut étre remplacé par de la farine
de poisson. Mais ce produit laisse souvent a désirer et
mérite les meémes reproches que la farine de viande;
une bonne farine se reconnait & son aspect clair et a
son odeur f{ranche; les farines inférieures ont une
coloration noiratre et une odeur aigre. Ja{fé conseille
de soumettre la farine de poisson & la cuisson, d’y
ajouter de la farine végétale et 5 a 10 p. 100 de mélasse
verte. A Huningue, les Truites adultes recoivent une
patée faite de 2 parties de farine de poisson el 1 partie
de farine ordinaire; cette palée assez consistante est
préparée a I'eau chaude. On peut utiliser le fourteau de
hareng, que préparent plusieurs usines de nos cotes de
I'Ouest avec les résidus de la fabrication de 'huile de
hareng; ce tourteau se pulvérise assez facilement et la
farine oblenue s’emploie, comme la poudre de viande,
en mélange avec du sang et du remoulage; la pate
obtenue est triturée au hache-viande el donneé une sorte
de gros vermicelle rougeitre, trés bien accepté des
Truites; i1l est utile de faire dessaler la farine de tour-
teau dans un peu d’eau pendant au moins vingt-quatre
heures avant de préparer la pale. Le hareng salé de
Norvége, passé au hachoir, puis dessalé, convient bien
aussi aux Truites.

La chair de grenouille, finement hachée, peut s’em-
ployer comme la poudre de viande. Les escargots ne
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doivent pas étre dédaignés : on les échaude pour les
retirer de leur coquille et on les passe au hache-viande.
Ilen est de méme des vers de lterre, qui constituent une
ressource précieuse et une excellente nourriture pour
les Truites ; pour les obtenir en grand, M. Roulerecom-
mande le procédé suivant : on creuse un long fossé, de
0 m. 50 de profondeur sur autant de largeur, et on le
divise, par des cloisons transversales en planches, en un
grand nombre de compartiments, qui doivent étre
alternativement pleins et vides; on remplit une sur
deux de ces seclions avec du terreau mélangé de bois
pourri, qu’on accumule de facon a former un tas dépas-
sanl de 0 m. 50 en hauteur les bords du fossé; puis on
ensemence le tas avec quelques vers de terre. Au bout
de quelques semaines, on récolie les vers, qui se sont
multipliés, en démolissant le tas de terreau dont on
verse les matériaux dans le compartiment vide contigu;
el ainsi de suite. Chaque tas doit étre protégé contre
le soleil; a cet effet, on le recouvre de paille pourrie et
de feuilles mortes, chargées de grosses pierres. I1 suffit
d’arroser les tas de temps a autre, par temps sec.
Inconvénients d'une nourriture artificielle irop
abondante. — Tels sont les principaux aliments arti-
ficiels qu'on utilise, dans les établissemenls de pisci-
culture, pourl'élevage en bassin des Salmonides. Ils ne
sont pas toujours sans présenter d'inconvénients, sur-
tout en ce qui concerne les Truites adultes, pour les-
quelles la nourriture naturelle est en partie indispen-
sable ; les produits de conserve doivent étre écartés,
dans la mesure du possible, ou n’étre donnés qu’en
mélanges, par intervalles et non d’une facon continue,
car, ala longue, ilsdéterminent fréquemment des morta-
lités considérables; la chair fraiche de poissons ou
d'animaux de boucherie leur est bien préférable. Clest
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surtout pour les sujets reproducteurs que la nourriture
doit étre de premier choix; les aliments conservés sont
contraires a leur bon développement; on a méme cons-
taté que laviande de cheval entraine souvent I'altération
des organes génitaux; ce fait tienl peut-étre autant ala
trop grande quantité de la nourriture qu'a sa nature
méme; si les reproducteurs maleset femelles demandent
a étre copieusement nourris, afin de donner naissance a
des alevins vigoureux, leur alimentation ne doitjamais
devenir excessive au point de les amener a I'état d'en-
graissement; la suralimentation produit des troubles
divers, dus au surmenage des organes digestifs et a
une intoxication de 'organisme, qui se traduisent entre
autres, chez les reproducteurs, par une stérililé absolue
ou par la production d'ceufs dégénérés, incapables de
se développer. Aussi, est-il bon, dans les Lrois mois qui
précédent la ponte, de restreindre la quantité de nourri-
ture artificielle distribuée aux reproducteurs captifs, a
seule fin de parer 4 un engraissement excessif et a
I'atrophie des organes génitaux; durant cetie période
un seul repas par jour est amplement suffisant; mais il
Y a, pensons-nous, quelque” exagération 4 supprimer
complétement toute nourriture, comme on le fait dans
certains établissements.

Distribution de la Nourriture.

Pour les jeunes alevins, 4gés de moins de trois mois,
on délaie la pulpe de rate dans un peu d'eau et on fait
tomber dans les bacs celle bouillie liquide & travers
une passoire a trous trés {ins. Quand l'alevin commence
a chercher sa nourriture, et qu'il a été transporté des
bacs d'éclosion dans les bassins d'élevage, on met la
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pulpe de rate dans de petites soucoupes que l'on place
sur le fond des bacs d’élevage; on se sert aussi de pla-
teaux, analogues & des plateaux de balance, qu'une
tige verticale terminée en crochet permet d’immerger a
des hauteurs différentes. A I'établissement de Marxzell
(Grand Duché de Bade), on emploie, dit M. Cligny, un
dispositif trés ingénieux, qui consiste 4 empditer de
pulpe de rate les deux faces d'une toile métallique; celle
toile est suspendue verticalement dans I'eau a l'aide
d'une baguelte plantée dans la berge et d’une ficelle;
la nourrilure se trouve ainsi dans la position la plus
favorable pour élre saisie commodément par les alevins ;
ils ne peuvent se géner mutuellement et les plus faibles
peuvent manger a discrétion; pas une parcelle de
nourriture n'est perdue ou contaminée; le fond du
bassin ne regoit pas de déchets ; enfin, l'on peut suivre
heure par heure etrégler enconséquence I'alimentation
du poisson.

La nourrilure artificielle se distribue aux alevins
quatre fois par jour, el aux adultes deux fois par jour,
le matin et le soir, momenis ou les Salmonides se
nourrissent de préférence.

UN ETABLISSEMENT DE PISCICULTURE
INDUSTRIELLE

Parmi les principaux établissements de pisciculture
de France, nous nous bornerons & en décrire un seul,
pris comme type d'établissement industriel, celui de
Bessemont, prés Villers-Cotterels (Aisne), qui appar-
tient & M. le marquis A. de Marcillac et est dirigé par
M. F. Vallois, un de nos plus distingués pisciculteurs.

Les premiers essais de pisciculture faits & Bessemont

Guenavx, — Pisciculture, 21
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remontent & 1889. On commenca par expérimenler
dans les étangs du domaine diverses espéces de Sal-
monides : la Truite arc-en-ciel se montra supérieure a
toutes les. autres pour l'élevage intensif en eaux fer-
mées, qui lui convienl & merveille; ses alevins, nourris
avec de la rate de veau ou de beeuf et de la viande de
cheval, croissent avec une grande rapidilé et tolérent,
en été, des chaleurs de 24 degrés C.; de plus, la Truite
arc-en-ciel supporte bien le transport. Aussi, I'établis-
sement de Bessemonl s'est-il consacré exclusivement &
I'élevage de ce Salmonide.

Celte exploitation piscicole s'est développée tres
rapidement. Elle comprend : la propriété de Besse-
mont; deux succursales aux environs de Reims pour
I'alevinage, I'une & Fismes, 'autre 4 Saint-Gilles; et
trois grands étangs d'élevage a Courville, prés Fismes
(Marne). Cetle division met I'établissement piscicole
de Bessemont a I'abri de tout accident ou épidémie
pouvant compromettre toute la production d'une année.

A Bessemont, existent cing étangs destinés a l'en-
tretien des reproducteurs; ils sont formés par des rele-
nues d’eau établies sur le parcours de la petite riviere
qui traverse la propriété dans toute sa longueur; les
reproducleurs, 4gés de deux & cing ans, y sont parqués
(tig. 60).

Les trois succursales installées aux environs de
Fismes constituent aujourd’hui un élablissement plus
important que celui de Bessemont. A Fismette (fau-
bourg de Fismes), dans une propriété d’un hectare,
arrosée par le ruisseau de Blanzy el anciennement
occupée par un moulin, M. de Marcillac a installé un
vasle laboratoire d’incubatlion et d'alevinage, ou se
trouvent 30 bacs pouvant contenir chacun 5.000 ale-
vins jusqu'a I'age de un a deux mois; lorsque ces
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jeunes alevins atteignent 3 centimétres de longueur,
on les répartil dans des ruisseaux artificiels, sortes de
fossés creusés a méme le sol; quand ils arrivent a I'age
de trois mois, on les transfére dans’trois piéces d'eau,
d’'une contenance totale de 10 ares, ou ils restent
Jusqu’a I'dge de six mois au moins. Une piéce d'eau de
8 ares, constituée par I'ancien bief du moulin, recoit
ensuite 5.000 de ces alevins de six mois el ceux-ci y
sonl élevés jusqu’a ce qu'ils pésent au moins 100 gram-
mes. Toutes ces piéces d’eau peuvent étre asséchées ou
mises en eau, indépendamment les unes des aulres;
elles sonl mises a sec chaque année et désinfectées ala
chaux.

A Saint-Gilles, & 4 kilométres de Fismes, dans un
ancien moulin également, existe aussi une instal-
lation spéciale pour I'incubation et l'alevinage. Pres
d’'une source, caplée a son point d’émergence, on a
placé un laboratoire trés simple ol sont disposés
12 bacs et lrois grands bassins cimentés; 1’eau, d’une
limpidité parfaite, ne subit aucune fillration et sa tem-
pérature est constamment de 10°5. D’aulre part, la
petite riviere de I'Orillon, dont le débit est de 150 litres
a la seconde, alimenle loute une série de canaux-ruis-
seaux, a parois de briques enduites de ciment, et plu-
sieurs pieces d'eau (fig. 58; ou se font I'alevinage
jusqu'a six mois au moins. — Les alevins de six & neuf
mois produits a Fismelle et & Saint-Gilles sont déversés
chaque année dans les vastes étangs de Courville, a
5 kilomeétres de Fismes, ou se fait I'élevage; ces trois
étangs sonl superposés et se déversent l'un dans
Pautre; un systeme spécial de vannes permet de faire
passer successivement {ous les alevins dans chacun
d’eux.

Les alevins sont placés dans les deux étangs supé-



Fig. 59. — Ktablissement, de pisciculture de Bessemont. Elang de
péche a Courville] (Marne): on apercoil au fond, a gauche, un élang
d’élevage ; et au premier plan, a droite, la pécherie.
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Fig. 60. — Elablissement de ‘pisciculture de Bessemon! : un étang
a reproducteurs.
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rieurs, qui oni chacun une superficie de 3 hectares,
a raison de 25.000 & 30.000 alevins par étang; pour
la péche, qui a lieu pendant les trois mois d'été, on
vide successivement, au fur et 4 mesure des besoins,
ces deux étangs dans l'étang inférieur, qui est réservé
uniquement a la péche (fig. 59} : c’est en aval de ce
dernier étang qu’est installé le bassin dans lequel se
fait la pache des sujels arrivés a la laille marchande.
Le ruisseau d’Arcis-le-Ponsart, qui alimente ces élangs,
n'a quun débit de 10 litres A la seconde; mais celle
insuffisance d’alimentation est compensée par I'étendue
et la profondeur des étangs. — Il existe, & Courville,
un aulre étang, de 7 ares de surface et de 3 metres de
profondeur, ou sonl conservés 500 reproducteurs. Ces
reproducteurs sont tous agés de trois a qualre ans; on
les péche un mois avant la ponte (1) et on les envoie &
Saint-Gilles, ou se font toutes les pontes; on obtient
environ 300.000 ceufs, qui ne donnent guére que
160.000 ceufs embryonnés; ce déchet, qui atteint presque
90 p. 100, s’explique en partie par la nourriture des
reproducleurs, composée exclusivement de viande de
cheval.

Les aufs embryonnés sont incubés a Saint-Gilles et
a Fismelte; ces deux élablissements produisent
120.000 alevins de six mois; de 1'éclosion & six mois, il
y a donc une perte de 30 p. 100. La moilié¢ environ de
ces alevins est destinée a la venle; l'aulre moitié est
élevée dans les étangs de Courville; de six mois a la
vente, qui a lieu a la deuxiéme année, il y a un déchet
de 254 30 p. 100; finalement, on péche a Courville de
3.500 & 4.000 kilogrammes de Truite marchande. Bes-
semont produit, de son coté, 1.500 a 2.000 kilogrammes

(1) La Truite arc-en-ciel pond de fin fevrier a fin avril.
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de Truite marchande. Les Truites sont expédiées
vivantes &4 Paris, ou M. de Marecillac posséde une mai-
son de vente.

LE TRANSPORT ET LA VENTE DU POISSON

Transport a seec.

Le poisson cesse de recevoir toute nourriture 43 heu-
res avant l'expédition; peu de temps avant de I'em-
baller, on le retire du vivier et on 'assomme en lefrap-
pant sur le crine avec une petlile barre de fer; il est bon
ensuite de le saigner en lui faisant une incision derriére
la téte; il n'est pas nécessaire de retirer les viscéres.
On laisse sécher les poissons, dans un endroit frais,
pendant une demi-heure a une heure; puis on les place
par lits dans un panier, en les séparant avec de la paille,
de la sciure ou de la tourbe; on a soin de les mettre
sur le dos. Le poisson expédié dans ces conditions ne
subil aucune altération; il supporte, malgré les cha-
leurs, des voyages de vingl-qualre heures; il est ainsi
inutile d’avoir recours a la glace, dont le contact fait
perdre au poisson sa saveur. De tels colis, bruts, ne
dépassent pas de 25 a 50 kilos.

Les lignes allemandes et belges sonl munies de
wagons-glaciéres, allectés spécialement au transport
du poisson frais, admirablement aménagés pour son
arrimage sur des claies, sans contacl avec la glace, et
pour sa conservation dans un courant d’air constant de
— 5° C. Ce mode de transport a de plus l'avantage
notable d’éviter les frais d’'emballage.

Les wagons-glaciéres utilisés sur les chemins de fer
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de I'Etai Prussien ont leurs parois formées, chacune, de
quatre cloisons paralléles séparées par un léger inler-
valle; ces cloisons en bois de pin bien sec emprison-
nent ainsi (rois couches d'air formant un trés bon iso-
lant; en outre, les deux cloisons inlérieures de celle
parol recoivent une garniture d'amianite qui augmente
encore leur pouvoir calorifuge. Le toit et le plancher
du wagon sonl consiruits d'aprés le méme principe
d'isolement. Les fermetures des portes sont trés soi-
gnées et les jointures sont reconverles & Pextérieur
d'une bande de caoulchoue. Des récipients a glace sont
disposés soil aux extrémilés avanl et arriere, soit sur
les longs c¢olés; un tuyau est installé pour I'écoulement
de 'eau et se termine exlérieurement par un siphon
afin d’empécher toute renirée de 'air extérieur. On
arrive ainsi 4 maintenir dans les wagons une tempéra-
ture de 10° pendant les chaleurs de juillel et d'aout;
on obtient une température de 4 & 5 au maximum en
remplacanl la glace par un mélange réfrigérant de
glace et de sel marin, ce qui permel de conserver le
poisson en bon élat pendant une durée de cing a six
jours. Le prix d’un semblable wagon est de 7.500 francs
environ.

Transport du Poisson vivant.

Bien que le poisson d’eau douce lransporlé a sec, en
prenant les précautions que nous avons indiguées, con-
serve sa qualité, il esl préférable de le livrer vivant a
la consommation ; mort, il perd jusqu'a 30 et 40 p. 100
de son prix. Le transporl dans l'eau est, du resle, indis-
pensable pour des trajets un peu longs.

Pour les expéditions de faible importance, on place
généralement les poissons dans des récipienls en bois



(Cliché P,
Fig ©61. — Bidon servant au transport du poisson vivant.
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(fats ronds ou ovales, cuveaux) ou en métal ‘bidons en
tole) contenanl la quanlité d’eau nécessaire pour empé-
cher I'asphyxie du poisson pendanl le trajet; récipient
et eau représenlent & eux seuls les trois quarts du poids
total.

La proportion de poisson a introduire dans ces réci-
pientsvarie avec la résislance des poissons a I'asphyxie,
avec la durée du voyage el avec la lempérature exté-
rieure.

On admet généralement qu'il faul, par une lempé-
rature modérée et pour un lransport dune demi-
journée :

Pour 1 kilogramme de carpesde 2 4 3ans . . 5 kilos d'eau.
="l = - N = 10 -
=3l == truitesde t an. . . . . 10420 —

En élé, on rafraichit I'eau des récipients, aprées y
avoir placé le poisson, avec des morceaux de glace, en
évitant de placer la glace directement dans le récipient ;
la température de I'eau ne doit jamais descendre au-
dessous de 4°,

On peut avoir recours aux appareils insufflateurs
du genre de I'appareil Bienner, que nous décrivons
plus loin (Voy. p. 350); mais on leur préfére aujourd’hui
des appareils qui présentent, 4 coté du récipient on I'on
met les poissons, un réservoir d’acier qui contient de
'oxygeéne sous forte pression et envoie celui-ci graduel-
lement dans le récipient (fig. 62).

Il est encore préférable d'effectuer le transport des
poissons dans un récipient clos contenant de I'oxygéne
sous pression. Nous avons vu 4 Bessemonl, chez M. de
Marcillac, un appareil trés simple et trés pratique, basé
sur ce principe; il consiste en un cylindre autoclave en
tole d'acier, de 100 litres de capacité; une des’ extré-
mités de ce cylindre est munie d'une ouverture a capot

r 1
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permettant I'introduction des poissons. Le récipient,
placé verlicalement, est renipli d’eau aux trois quarts,
puis on y déverse les poissons et on acheve de remplir
avec de I'eau; on ferme hermétiquement a 1'aide d’un
couvercle vissé et 'oxygéne sous pression est introduit
au moyen de robinets dont le dispositif permet I'écou-

/ﬂ?—ﬂr‘

‘1",),.

Pig. 62. — Caisse en .bois, recouverle de tdle zinguée, pour trans-
ports a grandes distances, avec aération de l'ean (sysiéme Heus-
cher et Weber).

lement d’une quantité d’eau en rapport avec le volume
d'oxygene admis. Le poids des poissons immergés, la
quantité du gaz et sa pression sont fonctions de la
durée du trajet; pour un voyage d'une durée de six a
huit heures, on place dans I'appareil 15 a 20 kilos de
poisson avec 25 litres d’oxygeéne, sous pression de
3 kilogrammes. L’appareil plein représente un poids
total de 140 kilos; il peut transporter plus de 10 p. 100
de son poids de Truites vivantes, alors que les bidons
ordinaires el autres récipients a air libre ne peuvent
guére transporter plus de 4 1/2 p. 100 de leur poids;
les frais de transport sont donc réduits de plus de

rcin.org.pl



332 PISCICULTURE ARTIFICIELLE

50 p. 100; au lieu des 18 a 20 lilres d’eau nécessaires
pour lransporler 1 kilogramme de Truites dans un
appareil a air libre, il ne faut que 5 litres d’eau dans
un récipient clos conlenant de l'oxygéne comprimé.
Les alevins sont également transportables dans cet
appareil ; 900 sujets de quatorze mois ont pu y rester
enfermés pendant trois heures, sans qu'une seule perte
ail été constatée. -

UN APPAREIL DE TRANSPORT sANS Eau. — Nous
croyons utile de signaler ici I'emploi d'un appareil de
transport imaginé en Allemagne, ou le poisson vivant
n’est pas conservé dans l'eau. C'est une simple caisse
en bois 4 fermeture hermétique, divisée en comparti-
ments de dimensions appropriées a la taille des pois-
sons; sur le fond, on dispose un lit de chiffons mouillés,
sur lequel on place le poisson, et on visse le couvercle;
I'eau des linges en s'évaporant entretient 'humidité de
l’air, ce qui suffit & empécher la dessiccation des ouies
des poissons. Pour fournir 'oxygéne nécessaire a la
respiration, on ajoute a la boite un réservoir d’'oxygene
el on améne ce gaz par un petit tube qui passe dans le
fond de la boite au milieu des chiffons mouillés. Une
série de trous pratiqués dans le couvercle empéchent
la pression de s'élever a linlériear de la boite. Les
poissons peuvent, parait-il, rester vivants dans cel
appareil trés simple pendant trois et méme quatre
jours.

Wagons-Viviers. — Quand il s'agit de transporter a
grande distance des quantités importantes de poisson, il
est nécessaire d’avoir recours 4 des wagons spéciaux, dils:
wagons-réservoirs ou wagons-viviers; cerlains de ces
wagons permettent de transporter un poids de poisson
égal au poids de 'ean des baes (5.000 kilogrammes de.
poisson dans 5.000 kilogrammes d’eau); cette réduc-
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tion du poids de l'eau a, il est vrai, comme conlre-
partie le poids considérable du wagon el de son amé-
nagement : la fare atteint 15 & 17.000 kilogrammes,
poids considérable par rapport au poids du poisson
transporté (5.000 kilogrammes). Jusqu'a présent, il
n’élait pas tenu compte, dans les tarifs des Compagnies
de chemins de fer, de ce poids mort considérable et il
n’était consenti aucune réduction pour le poids de
V'eau; or, taxer au méme prix que le poisson un embal-
lage qui représente en poids les trois-quarts de l'expé-
dition, c’est neltement prohiber les envois de poissons
vivants.

Le nouveau tarif G.V. 3 — 103 prévoit, heureuse-
ment, un abaissement de prix de 25 p. 100 pour le trans-
port des poissons vivanls en wagons complets; cette
mesure concilie d’une facon raisonnable les intéréts des
Compagnies et ceux des pisciculteurs.

Bateaux-citeErRNEs. — Le poisson d'étang peut
séjourner trés longtemps dans des bateaux-réservoirs,
qui servent & la fois de moyens de transporl et de
réservoirs; le transport est peu coiiteux, mais peu
rapide; le chargement peut atteindre 18.000 kilo-
grammes de poisson, et celui-ci s’y conserve de fagcon
parfaite jusqu'a sa mise en vente. Les grandes péniches
qui amenaient autrefois le poisson a4 Paris pourraient
étre utilisées pour la mise en réserve pendant I'hiver
des poissons d’eau douce deslinés a l'alimentation de
la capitale.

Vente du Poisson.

Dans l'état actuel du transport du poisson d'eau
douce, le salmoniculteur a tout intérét a vendre son
poisson sur place ou dans les environs, en trailant direc-
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tement avec des marchands au détail, des restaurateurs
ou des hoételiers. Il pourrait éire tenté de vendre ses
produits aux Halles Centrales de Paris, par exemple ; il
lui suffit en effel de se mettre en rapport avec un man-
dataire aux Halles; celui-ci recoit le poisson, le vend
a la cride et, dans les vingt-quatre heures qui suivent,
retourne & 'expéditeur les emballages vides et le mon-
tant de la vente, déduction faite des frais de transport
et de commission, des droits d'octroi, etc. Mais le
poisson vivant supporte des {rais énormes de transporl;
il paye a Paris un droit d’enirée élevé : 40 fr. 20 par
100 kilogrammes s'il s’agit de Saumons el de Truites,
21 fr. 60 quand ce sont des Anguilles, des Brochets, des
Perches, des Carpes ou des Goujons(1}; aux Halles Cen-
trales, il supporte un droit de marché de | franc par
100 kilogrammes, sans compter les {rais de manutention
et autres. Il faut compter avec la mortalité, les retards
pendant le trajet, la stagnation sur les marchés, qui
entrainent parfois la perte de 'envoi. Il faut prélever
la part des intermédiaires. Tout cela explique pourquoi,
malgré les prix élevés souvent atteints par le poisson
sur les marchés des grandes villes, les bénéfices du
pisciculteur sont minimes, dérisoires en certains cas.
La vente directe, quand elle est possible, est, dans les
conditions actuelles, la seule réellement avantageuse.

Valeur marchande du Poisson. — Aux Halles
Centrales de Paris, les prix moyens de vente (au kilo-

(1) Au point de vue de Poctroi, le poisson de mer el d’eau douce
vendu aux Halles Centrales de Paris est classé en poisson de luxe et
poisson commun. Le premier seulemeni est soumis aux droiis et se
subdivise en deux calégories ayant chacune son tarif; la premiére
catégorie comprend : saumons, lruites, ombles-chevaliers, féras,
bars, barbues, turbols el rougets; la deuxieme calégorie comprend :
anguilles, lamproies, esturgeous, brochels, perches, carpes, goujons,
mulels et soles. Tout le reste est classé dans le poisson commun,
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gramme) des poissons d'eau douce furent les suivants,
en 1913 et 1918 :

Désignation. 1913 1918
Alloser ;. Tihaisetin 8. 00 2 fr. 30 5 fr. 00
Angujilled s B A 2 fr. 04 5 fr. 50
Bro et o San e S o s 4% 2 fr. 06 6 fr. 00
Canpe R J Bt aaruus M S v 25 105 4 fr, 50
GOUTOTTY AT AR 111 e 2 3. ‘H2 5 fr. 64
S AL O A T 3 5r. 718 11 fr. 15
MG Ot Bt T oy 5 1-fr. 79 4 fr. 50
T ULICE T s 3t Sty B8 4 fr. 63 ARSI

Avenir de la Pisciculture industrielle.

En ce qui concerne le repeuplement des cours d’eau,
la Salmoniculture (pisciculture des Salmonides), aprés
une période d’insucces, commence a faire ses preuves,
ainsi que nous le montrerons plus loin, el son avenir
est assuré. Mais, indusiriellement, elle a parfois abouti
a des échecs; elle a causé — il faut le reconnailre —
bien des désillusions; cela tient a des difficultés inhé-
rentes & la nature méme de l'élevage des poissons, dif-
ficultés qui ont éLé méconnues trop souvent des pisci-
culteurs et que nous avons cherché a mettre en relief
dans les chapilres techniques de cet ouvrage. L’élevage
des Salmonides ne peut réussir partout; son succes est
élroitement subordonné a des conditions aussi variées
que difficiles a réaliser dans leur ensemble. Le salmo-
niculteur n'a pas seulement a se préoccuper de la qua-
lité des eaux dont il dispose: il lui faut aussi apprécier
& leur juste valeur les ressources que lui offre sa région
pour Valimentation artificielle des Truites, et il doit
s'assurer qu'il aura toute facilité pour écouler régulie-
rement el a des prix rémunéraleurs les produils de
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son élevage. Tout au début de son entreprise, il agira
prudemment en se bornant & une production minime,
afin d’apprendre a connaitre, sans trop de risques, les
mille ennuis de ’élevage el a en triompher par la suite :
difficultés de l'alimentation artificielle, recrutement
du personnel, maladies des ceufs el des alevins, dépré-
dations des animaux nuisibles, braconnage, etc. Quand
il sera sorti a4 son avantage de cette premiére période,
toute d’initiation, et qu’il aura, chiffres en mains, la
certitude de pouvoir réaliser des bénéfices, il devra
créer I'inslallation importante (ui, seule, lui permetira
d'atteindre un chiffre d’affaires suffisamment élevé ;
il entrera dans la période commerciale proprement dile,
ou les aléas de I'élevage sont accrus par la nécessité de
conserver les sujets reproducteurs, par les frais relati-
vement plus élevés que comporte un grand établisse-
ment, par le déchet inévitable et toujours sensible d'une
production abondante, et ou il importe par-dessus tout
de trouver les débouchés qui assurent un commerce
régulier. :

Si cerlaines régions sont peu propices a la piscicul-
ture industrielle, 1l en est d’autres, au conlraire, qui
réunissent les conditions indispensables pour en assurer
le succés., Dans les pays de montagne, ou le dévelop-
pement du lourisme garantit un débouché fructueux,
ainsi qu'aux environs des grandes villes, la Salmonicul-
ture a sa place toul indiquée et doit devenir une indus-
trie prospére. Elle n'est encore qu'a ses débuts, mais
nous la voyons évoluer, perfectionner peu a peu ses
méthodes et tendre 4 jouer un rdle important dans I'ali-
mentation publique. Elle cherche a élargir ses débou-
chés par les expéditions rapides a grande distance;
mais le transporl du poisson vivant laisse fort & désirer
et I'améliorer serait certainement le moyen le plus
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efficace de développer notre production aquicole. Il y
aurait lieu égalemenl de protéger nos pisciculteurs
contre la concurrence victorieuse de la pisciculture
élrangere.

Les tarifs de transport. -— Non seulement le trans-
port rapide par voie ferrée du poisson vivanl n’est pas
assuré en 'rance, mais la tarvification actuelle est beau-
coup trop onéreuse. Il n'existe encore que deux
wagons-aquariums, et il est presque impossible d’ob-
tenir I'admission du poisson vivant dans les trains
express. Quant aux tarifs, ils ont é1é appliqués jusqu’ici
sur le poids fictif de I'expédition, non sur le poids réel,
et n'ont tenu aucun compte du poids mort représenté
par I'eau et le récipient, qui a eux seuls pésent les trois
quarts du poids total; le contenant ne hénéficiail ainst
d’aucune réduction ‘et était taxé au méme prix que le
contenu utilisable. Mais le prix du lransport des pois-
sons vivants par wagon complet va’ étre abaissé de
25 p. 100. La marée fraiche, qui s’accommode d’un
emballage léger, voyage dans des condilions infini-
ment plus avantageuses, quoique peu rapides (1).

Véritablement prohibé par les tarifs, le commerce
du poisson d’eau douce en France esl encore compliqué
par la diversité des barémes appliqués sur chaque
réseau. Aussi les pisciculteurs sont-ils unanimes a
réclamer non seulement une taxation spéciale pour
I'emballage (récipient et eau), mais aussi un tarif
commun, analogue au tarif G. V. 114 (dont I'application
exige acluellement le parcours sur deux réseaux). La

(1) Ne voit-on pas la marée fraiche expédiée d’Arcachon a Genéve
mettre au minimum trois jours pour y parvenir et, le plus souvent,
quatre ou cinq jours, alors que les envois d'Ostende arrivent tou-
jours a4 Genéve dans les trente-six heures! Ei cependant les péche-
ries frangaises livrent annuellement au commerce suisse envirom
700.000 francs de poisson [rais,

Guenavx, — Pisciculture, 22
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satisfaction de ces revendications si. légitimes provo-
quera, a coup sur, le développement d’un trafic a peu
prés nul et encouragera trés efficacement nos piscicul-
teurs & accroilre leur production. On ne verra plus,
avec une réglementation adéquate aux nécessités pré-
sentes, des maisons hollandaises achelersnos Carpes
de la Dombes et les expédier vivantes, grace a la célé-
rité des transports allemands. par Bale, Strasbourg,
Mayence, Cologne, Rotterdam, pour finalement les
envoyer sur Paris, ol elles sont consommaées.

Droits de douane compensateurs. — L’étranger
nous envoie de grandes quantités de poissons d'eau
douce, Salmonides pour la plupart.

La Hollande et la Belgique viennent au premierrang
pour les importations de poisson d’eau douce : Bro-
chets, friture et Eperlans; puis I'Angleterre pour les
envois de Saumons, et I'Allemagne pour ceux de
Truites.

Alors que, dans le pourcentage des introductions
totales en 1906 (coquillages et escargots compris), la
marée compte pour 70,2 p. 100, les moules et coquil-
lages pour 22,3 p. 100 et les escargots pour 0,8 p. 100,
les proportions des envois de poissons d’eau douce fran-
cais et étrangers aux Halles de Paris ont été les sui-
vanles : N

Total. . 6,7 p. 100

En 1906 et 1907, les chiftres.des enirées en poisson
d’eau douce a Paris furent les suivants :

Années, * France. Etranger. Total.
1906  1.055.862 kilos.  2.024.022 kilos.  3.079.884 kilos.
1007 845.290 — 1.981.860 — 2.827.150 —

SN A |
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La production francaise n’a donc fourni en 1906 que
34,2 p. 100 et en 1907 que 29,9 p. 100 de la vente totale
du poisson d’eau douce, dont le Saumon et la Truite
constituent a eux seuls plus de la moitié (900.000 kilo-
grammes de Saumon et 600.000 kilogrammes de
Truite).

Les établissements de pisciculture allemands peuvent
produire la Truite a tres bas prix; le kilogramme de
Truile marchande ne leur revenail jamais, avant la
guerre, a plus de 3 francs le kilogramme. M. Vallois
a montré qu'on pouvail alors élablir comme suit le prix
de revient d’un kilogramme de Truites allemandes,
rendu aux Halles Centrales de Paris, en prenant comme
exemple une expédition de 50 kilogrammes venant de la
région d'Heidelberg :

Franes.
Braig d’¢levage . ... o o eilaier e e e s 3,00
Frais de transport pour un cohsbrut de 55 kil. :
Réseau allemand (250 kilom.) . . . . . . 0,036
Réseau francais (350 kilom.) . . . . . .. 0,10
Douane, A lentrée en France (10 fr. les
JEET T T LA TG A F R AL SR e R A 0,11
Octroi, a 'entrée a Paris (40 fr. 20 les 100 kil.
NENI-sf = oK. g TR S A S . 0, 402
Frais de venle aux Halles (abri, décharge,
CORUUSSIQN): . 5 'y dor B bt e ik R 2 0,413
Amortissement, emballage. . . . . . . . . 0,004
Tolal 4,006

Au prix de vente moyen de 5 francs a5 fr. 50, les
impovtateurs allemands bénéficiaient donc d'une plus-

value nette de 1 franc a 1 fr. 50.
Pour un éleveur francais résidant 4 150 kilométres de

Paris, le prix de revient du kilo de Truite s'évaluait
ainsi :
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Francs,
Frais d’élevage . . o W ARLReE | IR, YO0
Frais de lransport 150 Inlom pour un colis
brutidegoamtalos)er. . -0 FEes e 0,046
Octuoisamientpee dLaris .1, & it =50 N, 0, 402
Frais de vente aux Halles (abri, décharge,
gotmission). .. . . . J. AT PR ¥ 0,413
Amortissement, emballage . . . . . . . .. 0,004
Total 4,865

Si donc 1'éleveur frangais escomplail le bénéfice rai-
sonnable de 1 franc par kilo, il fallait que sa marchan-
dise fut vendue, au minimum, 5 fr. 86. Or, le cours
moyen des Halles n’atleignait jamais ce taux avant 1914,
parce que le marché élail constamment soumis aux
conséquences déprécialrices des gros arrivages des
producteurs allemands qui, grace a leur prix derevient
pouvaient supporter ces fléchissements de cours.

Il est donc nécessaire de protéger notre pisciculture
conire I'importation étrangére, surtout en ce qui con-
cerne la production des Salmonides.

[.ES PROCEDES DE VENTE. Aux alles centrales de
Paris, les cours sonl d'une inslabilité incroyable qui
lient essentiellement a l'organisation tout i fait défec-
Llueuse du commerce du poisson, Les envois se font
sans ordre ni méthode : des envois insignifiants font
monler un jour le poisson d'eau douce & des prix
excessifs, alors que le lendemain, de grandes quantilés
sont jetées sur le marché et amenent 'effondrement des
cours. Ces mouvements désordonnés des cours nuisenl
considérablemenl & I’extension de la consommalion du
poisson d’eau douce.

Le reméde réside dans ['approvisionnement régulier
du marché. A cet effet, les pisciculteurs doivent possé-
der des réservoirs de venle, afin de pouvoir échelonner
leurs envois, Les mandataires des Halles ont organisé
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pour la plupart, en ces derniéres années, des aquariums
leur permettant de conserver le poisson vivant avant la
vente. D’autre part, une gare spéciale a ¢lé créée en
1922 par la Compagnie d'Orléans, a Paris-lvry, pour la
réception du poisson vivant. Il y a lieu de conlinuer
ces efforls pour inlensifier la consommation du poisson
d’eau douce & Paris cl dans les principales villes de
province. :






LE REPEUPLEMENT ARTIFICIEL
DES COURS D’EAU

Ce mode de réempoissonnement consisie en des
déversements d’alevins obtenus par la fécondation et
Iincubation artificielles des ceufs dans des établisse-
menls spéciaux. 1l est presque uniquement usité pour
les cours d’eau 4 Salmonides; mais il est également
réalisable avec toutes les espéces de poissons.

Déversements d'alevins de Salmonides.

Les alevins de Truite que l'on mel en liberté dans
les petits cours d'eau peuvent avoir différentes ori-
gines : les uns sont fournis gratuitement par les
sociétés de péche ou de pisciculture, les autres sont
oblenus dans les établissements de 1'Etat (laboratoires
de pisciculture des écoles d’agriculture et de I'adminis-
tration des Eaux et Foréls), des départements ou des
villes (aquarium du Trocadéro & Paris); enfin, une
certaine quantité d’alevins est achelée a des piscicul-
teurs parliculiers, soit en France, soit a I'étranger.

Des millions d’alevins sont lancés chaque année dans
nos cours d'eau. Et cependant, les effels de ces tenta-
lives répétées de repeuplement ne se font guére senlir,
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parce que la plupart des alevins, exposés a de multiples
causes de mortalilé, périssent prématurément. De la a
conclure a I'inutilité absolue de la pisciculture artifi-
cielle, il n’y a qu’un pas, et nombreux sont les aquicul-
teurs qui n’ont aucune confiance en elle. Il est certain
quil ne faut pas exagérer les effets de ce mode de
repeuplement el en faire la panacée contre la dispari-
tion des poissons; mais il est non moins certain que
les insuccés constatés jusqu’a ce jour sont dus a des
fautes d’exécution et a la méconnaissance de certaines
conditions indispensables a la vie des poissons. Un
excés de confiance dans le procédé a empéché, notam-
ment, de lenir compte de la valeur nutritive des cours
d’eau a repeupler et des exigences des espéces de pois-
sons a propager; on a également négligé presque
toujours d'immerger des alevins vraiment en élat de
supporier les vicissitudes de I'existence en eau libre.
Or, ce sont la des précautions essentielles dont |'obser-
vance rend parfaitement réalisable le repeuplement
arlificiel des cours d'eau.

‘ConpITIONS DE MILIEU. — Quand, pour remédier
aux insucces des déversements d’alevins, on se contente
de rendre ces déversements plus nombreux el plus
imporlants, on s’expose inévitablement a un échec plus
complet encore que les précédents. On méconnail, en
effet, un facteur capital dans l'exislence et la multipli-
cation des poissons, a savoir la puissance nutritive des
cours d’eau, ce que M. le professeur Léger a parfaite-
ment désigné par les termes de « capacité biogénique ».
La quantilé de nourriture que les poissons trouvent a
leur disposition dans un cours d'eau n’est pas illimitée ;
les travaux de M. Léger ont trés heureusement fixé
nos idées a cet égard. Frappé de ce fail que des
déversements considérables d’alevins de Truite dans les
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torrents des Alpes ne donnaient aucun résultat appré-
ciable, le savant professeur de la Faculté des Sciences
de Grenoble chercha a se rendre compte de la richesse
nutritive de ces torrents; il constata, a la suite d’ob-
servations nombreuses el suivies, qu'elle était en
général Lres faible el que, dans la plupart des cas, un
torrent de un métre de large ne pouvait nourrir, en
moyenne, que 100 Truites au kilomeétre; le planclon
manque compléiement dans ces torrents, qui sont
dépourvus de toute végétalion aquatique et ne pos-
sédent qu'une faune trés réduite; heureusement, les
plantes qui bordent leurs rives contribuent a 1'alimen-
tation des Truites, car les insectes qui les recherchent
tombent a I'’eau et sont entrainés par le courant.

Le travail que M. Léger a effectué pour les lorrents
des Alpes, il est nécessaire de I'entreprendre pour tout
cours d’eau que l'on désire repeupler a I'aide de déver-
sements d’alevins. A cet effet, il faul rechercher les
diverses ressources en nourriture du cours d'eau
animaux qui nagent ou qui floitent enirainés par
le couranl ; animaux qui vivenlau fond de 1'eau, sous les
pierres ou dans les anfracluosités des rives; richesse
en insectes des plantes des berges; flore aquatique et
flore des rives. La nature du terrain influe énormément
sur la richesse nutritive d'un cours d’eau, etrégle aussi
bien la réparlilion des animaux aquatiques proprement
dits que celle des arbres ou arbustes des rives ; si le sol
s’y préle, on devra modifier la végétation des bords du
cours d’eau, afin d’accroitre la quantité de nourriture
destinée aux poissons et entretenir les conditions indis-
pensables ala vie desinsectes et larves aqualiques.

La nature des eaux, leur température suivant la
saison, sont aussi des facteurs dont il imporle de tenir
comple; les poissons ont, sous ce rapport, des exigences
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impérieuses, el lelle espéce prospérera dans une eau
froide et limpide qui périclitera rapidement en eau
chaude et stagnante. On peut citer, avec M. Rouyer
I'exemple typique de la Meuse, dont les nombreux
affluents, — ruisseaux a fond sablonneux, & eaux
froides et limpides, — ont de tout temps renfermé quan-
tité de tres belles Truites, alors que le fleuve lui-méme
n’en contient que par exception, évidemment a cause de
la nature de son lit et de ses eaux.

Il serait désirable qu'a cet égard, une enquéte offi-
cielle établisse un classement précis de nos riviéres;
une semblable étude permeltrait de prendre des mesures
protectrices spéciales pour les dilférentes espéces et
servirait de guide dans les essais de repeuplement.

Donc, avant toute Lentative de repeuplement artificiel,
il est de la plus élémentaire logique de s’enquérir de la
qualité et de la nature des eaux; il est bon, lorsque la
chose est possible, d’aménager les eaux selon les besoins
des espéces a introduire : ainsi on favorisera la multi-
plication de la Truite, espéce carnassiére, en déversant
des alevins de poissons blancs et en plantant des noise-
liers, des saules, arbres parliculiérement recherchés par
les insectes. (Pour l'aménagement des eaux. voy.
Prisciculture naturelle, p. 76).

Le plus souvent, il suffit de connailre les esptces qui
ont toujours peuplé en plus grand nombre un cours
d’eau, pour indiquer celles qu’il convient d’y propager.
Il est 4 peu preés inutile, par exemple, de chercher a
accroitre d’une facon notable la proportion des Truites
dans un cours d'eau ou cette espéce se rencontre excep-
tionnellement, car elle ne s’y plait vraisemblablement
paset a peu dechances d’y réussir. Selon que larichesse
nutritive d'un ‘cours d’eau aura été reconnue plus ou
moins grande, les déversements d’alevins seront plus ou
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moins importants et plus ou moins espacés le long de
ses rives.

AGE DES ALEVINS. Si on laisse les alevins exposés
aux attaques de leurs nombreux ennemis, notamment
a celles des poissons carnassiers, le réempoissonnement
artificiel est voué a I'insuccés, méme quand les meil-
leures conditions de milieu se trouvent réalisées. Pour
les alevins de Truite, V'ennemi le plus redoutable est la
Truite elle-méme; il est bien difficile d'éviter I'écueil
qui résulte de ce fail, car 'appétit des Truites est insa-
tiable et malgré une eau riche en nourriture, les gros
poissons détruiront toujours une grande quantité d'a-
levins (Léger); M. Lavauden a observé des Truiles de
500 grammes. dont le tube digestif ne renfermait pas
moins de 150 alevins de méme espéce; ces chiffres expli-
quent les dégats irréparables que peut commettre une
seule Truite adulte survenant au milieu d'un déverse-
menl. Les jeunes alevins, dépaysés par le changement
de milieu, incapables de s’abriter de suite et de pour-
voir & leur subsistance, sonl dévorés par centaines des
les premiers jours; le déchet qui résuite de cetie cause
initiale de destruction peutl étre, sans exagération, fixé
a 80 p. 100. Ii en résulte que jamais les alevins ne
devraient étre déversés directement dans un torrent.
Une excellente précaution consisterait & établir sur le
bord des cours d'eau des bassins d'alevinage, ou les
alevins se développeraient jusqu'a ce gu’ils aient acquis
la taille suffisante pour vivre en pleine eau sans rien
avoir & redouter. Mais, en ce qui concerne les torrents
de montagne, cette facon de procéder est presque tou-
jours irréalisable ; il faut se résigner a ne pas meltre les
alevins de Truite trop tot en liberté et attendre, pour
effectuer leur déversement, qu'ils aient appris a se
nourrir de proies vivantes el acquis la vigueur el 1'agi-
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lité nécessaires pour fuir leurs agresseurs; il est connu
en effet que les alevins d’une certaine iaille résistent
Lrés bien a leurs ennemis. 7
En conséquence, la plupart des élablissements de pis-
ciculture devraienl étre organisés de fagon a conserver
les alevins qui ont résorbé leur vésicule ombilicale et
les nourrir convenablement, jusqu'a I'dge d’une année
au besoin. Les trés jeunes alevins, il est vrai, reviennent
a un prix beaucoup moins élevé; Drouin de Bouville
estime que leurs déversemenls échouent surtout parce
qu'ils ont lieu & une époque défavorable; en février-
mars, les alevins ne lrouvent encore aucune nourriture
nalurelle et ne peuvent que mourir de faim, alors qu'a
la fin de mai, leur subsistance est assurée; effeclués a
celle époque, les déversements de jeunes alevins
devraient réussir. En Anglelerre el en Ecosse, on
emploie seulement des alevins de fin de saison et méme
d’une année : les yearlings, jeunes poissons d’environ
un an, y sont depuis longlemps adoplés pour le repeu-
plement des cours d'eau; bien qu'on ait a les nourrir
et & les élever, leur prix de revient (200 francs le mille)
est compensé par le déchel insignifiant qu'ils laissent,
ce qui permet de les déverser en quanlilé cing & six fois
moindre que les pelils alevins. En prenant la précau-
Lion de faire simultanément plusieurs déversements res-
treints de gros alevins (c’est-a-direde 0 m. 15 & 0 m. 20
de longueur) et de les disséminer le plus possible, on
évile, dans une large mesure, leur destruction par les
grosses Truites. Pratiquement, les empoissonnements
se font le plussouvent avec des alevins de fin de saison,
des sommerkings (longs d'environ 7 centimétres), dont
le prix est peu élevé, et qui conviennenl Lrés bien quand

on les déverse dans de pelils ruisseaux, en iéle des
bassins.
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Transport des’Alevins.

Les alevins de Truite destinés au repeuplement des
cours d'eau ont & subir le transport de I'établissement
qui les a produits au lieu ou doit se faire I'empoissonne-
ment. Ce voyage n'excéde pas, en général, une durée
de vingl-quatre heures ; pour l'effectuer, point n'est
besoin dappareils compliqués : quand le trajet a par-
courir est ‘faible, il suffit de grands bocaux (fig. 64),
qu’oninstalle dans des paniers a compartiments (fig. 63).
Pour un parcours plus long, on se sert de simples
bidons en mélal, beaucoup plus larges que hauls, a
large orifice, dont la contenance peut varier de 10 a
60 litres (fig. 65 et 66); pour y mettre les alevins,
on place le bidon & demi-rempli d’eau sous le bac et on
aché¢ve de le remplir avec 'eau du bac qui entraine les
alevins. L'expérience a appris qu’il est bon de metltre,
quarante-huit ou vingt-quatre heures a lavance, les
alevins dans le bidon ou ils doivent voyager, sans leur
donner de nourriture, mais en ayant soin de renouveler
I'eau d'une facon continue, comme dans les bacs; en
expédiant les alevins 4 jeun, on évite les.déjections qui
souilleraient I’eau du bidon. Il faut choisir une eau bien
aérée, parfaitement limpide et en quantité proportion-
née au nombre et 4 la taille des alevins; on évite de
remplir entierement le bidon : on en laisse vide la
parlie conique, afin que les secousses de la route agi-
tent et aérentl’eau; on n'a d'ailleurs pas & se préoccu-
per de I'aération de I'eau, si 'on a le soin de se servir
d’eau fraiche et de refroidir celle-ci avec de la glace,
car le poisson respire ainsi moins activement que dans
une eau chaude. Méme pour les voyages de longue
durce, on a tendance a renonceraux appareils de trans-
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port munis d'insufflateurs, tels que I'appareil Schuster
ou I'appareil Bienner: la réfrigération de 'ean donne de
meilleurs résultats que les injecteurs d’air; mais il va
de soi que les alevins doivent étre accompagnés quand
leur voyage dépasse vingl-quatre heures. Pendant ce
voyage, ily a lieu d'éviter l'exposition des bidons au
soleil et les soins doivent se borner a I'aération el au

Fig. 63. — Panier a compartiments des- Fig. 64. — Bocal pour le
tiné & recevoir les bocaux de transport. transport des alevins.

rafraichissement de 1'eau; le renouvellement de l'eau
en cours de route est a déconseiller, par suite de
I'incertitude ou l'on se trouve de la qualité de 'eau
dont on dispose; il est préférable, aux arréts, d'aérer
I'eau en la pompant et la projelant successivement dans
le bidon a l'aide d’une seringue; il importe aussi de la
rafraichir : on peut placer de la glace dans un gobelet
percé de trous & sa partie inférieure (fig. 65 et 66),
mais il est plus simple et plus efficace d’introduire de
pelits morceaux de glace dans le bidon lui-méme.
L’appareil Bienner, que nous avons signalé ci-dessus,
se compose d'un cylindve horizontal en tdle muni a sa

rcin.org.pl '
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partie supérieure d'un couvercle a charnieére. Ce
cylindre, long de 0 m. 60 4 1 m. 30 ei d’'un diamétre de
Om. 35 a 0 m. 60, est rempli d’eau aux deux tiers; il
présente, a sa parlie inférieure, un double-fond percé
de lrous, qui forme, avec la paroi inférieure du cylin-
dre, un compartiment destiné a loger l'air qu'on injec-
tera avec une pompe. La pompe se compose d’une boule
creuse en caoutchouc, percée de deux ouvertures dia-

Fig. 65 et 66. — Bidons systtme Erckhardi pour le transport
des alevins.

métralement opposées, dont'ouverture inférieure com-
munique avec le double-fond au moyen d'un tuyau en
caoutchouc. En comprimant la boule, dont on a préa-
lablement fermé l'orifice supérieur avec le doigt, on
envoie de l'air dans le double-fond et on fait traverser
la couche d’eau par de nombreuses bulles d’air. Le
cylindre présente parfois un compartiment destiné a
recevoir de la glace.

Il faut se garder d’employer, pour le repeuplement,
des alevins n’ayant pas encore achevé la résorption de
leur vésicule ombilicale; cependant, si l'on a a en effec-
tuer le transport, il convient de les metire dans une
eau dont la température est comprise entre 5 et
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10 degrés, a raison d’'une centaine par litre d’eau et
moitié moins s'il s'agit d’'un voyage de vingt-quatre
heures. Les alevins de quatre mois sont utilisables
pour 'empoissonnement des petits ruisseaux, car ils
sont déja vigoureux et commencent a chercher eux-
mémes leur nourriture; on n’en met que 50 par litre
d’eau. les alevins de huit mois 4 un an, dont la taille
esl en moyenne de 10 cenlimétres, doivent étre placés
dans les bidons & raison d'une centaine par cinquante
litres d'eau &4 5 degrés. En cours de route, la tempé-
rature de l'eau doit étre mainlenue a peu prés cons-
tante.

L’expédition des alevins de repeuplement se [ait, cela
va de sol, par grande vitesse. Pour leur remise, les com-
pagnies de chemins de fer exigent, comme pour les
autres marchandises, un délai de trois heures avant le
départ du train; il y aurait intérél a ce que ce délai
fit notablement réduit, on tout au moins a ce qu'’il soit
usé de la plus large tolérance et que les colis des expé-
diteurs de poissons de repeuplement soient acceplés
aux gares avant le départ du train dans un délai aussi
réduit que le permettent les nécessités du service. Il
serait, de méme, désirable que, dans les gares pourvues
d'un service de nuit, les poissons de repeuplement
soient mis & la disposition des destinataires la nuit
comme le jour.

Mise a l'eau des Alevins.

Le déversement des alevins dans le cours d'eau a
peupler est une opération délicate, ou le manque de
précautions entraine la perte d'un grand nombre de
jeunes poissons, Il convient, tout d’abord, d’attendre
la fin de la fonte des neiges et le réveil de la nature;
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auparavant, la nourriture ferait défaul et les grosses
eaux seralent & craindre. Quant a ’endroit ou se fait la
mise & l'eau, c’est — de préférence au voisinage d'une
source — une place ombragée, pourvue de plantes
aquatiques, peu profonde, & fond de cailloux ou de
sable fin, ou l'eau est claire et courante, mais ou le
courant n’est pas trop vif. Il faut éviter la grande
lumiere et opérer a la tombée de la nuit, par un temps
couvert si possible.

Un changement brusque de température serait
funeste & ces jeunes poissons; il faut d’abord immerger
lentement le bidon dans le cours d'eaun; puis dix
minutes apres, si la température de I'eau de la riviére
n'est pas a peu de chose prés la méme que celle du
bidon, vider une pelile partie de 'eau du bidon et la
remplacer avec de l'eau de la riviere; dix minutes
apres, on recommence cette opération, et ainsi de suite
jusqu’a égalisatlion de température; au total, avant
d’effectuer le déversement, il faut attendre entre une
demi-heure et une heure. On incline alors le bidon
avec délicalesse et on verse sans a-coup, sans brus-
querie, en évitant toute secousse aux alevins.

La quantité d’alevins de Truite a4 déverser doil étre
de 1.000 par kilométre avec des alevins de 4 mois et de
400 avec des alevins d'une année. Si la nourriture natu-
relle (insectes, crustacés, etc.) est peu abondante, ou
s'il s'agit de torrents a cours rapide, ces chiffres doi-
vent étre réduitls au moins de moitié.

Incubation d’ceufs embryonnés. — Quand
on n’a pas la possibilité de déverser des alevins, on
peut se contenter de faire éclore des ceufs dans le lit
méme du cours d’eau; on supprime ainsi I'emploi de
tout appareil d’éclosion, on évite les ennuis de l'éle-
vage en bacs, du transport et de la mise a 'eaugdes ale-

Gueravx, — Pisciculture, %3
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vins. Voici comment procéde Sir Maitland Gibson, fon-
dateur de I'établissement d’Howietoun (Ecosse) : « Tout
auprés de la riviére, sous une nappe d’eau de quelques
centimetres d'épaisseur et présentant un courant aussi
vif que possible, sans étre toulefois assez fort pour
entrainer les ceufs, on établit une sorte de frayere arti-
ficielle avec des cailloux, du gravier et du sable bien
propre, et 'on y dépose les
ceufs qui, par leur propre
poids, vont se loger dans les
interstices que laissent entre
eux les grains de gravier.
Ses ceufs doivent étre isolés,
autant que possible. Il faut
donc les répandre avec pré-
caution sur la frayére en veil-
lant & ce qu'ils s’y dispersent
au lieu de s’accumuler sur
Fig, 67. — Boite-flire quelq,ues 'pomts... Ses oeufs

L Mo que 'on répand sur ces fraye-

res sont toujours dans un état

d’incubation avancé, c’est-a-dire en situation d’éclore
au bout de deux ou trois jours, laps de temps pen-
dant lequel, 4 moins de circonstances exceptionnelles,
il est bien rare que des sédiments puissent les recou-
vrir d’'une facon nuisible. » — A cetle méthode trés
aléaloire et qui donne un pourcentage de perte trés
élevé (au moins 75 p. 100), il est préférable de substi-
tuer 'incubation d’eceufs embryonnés dans des appareils
a éclosion installés en pleine eau. La boite-filtre
(fig. 67) expérimentée par M. Volmerange, inspecteur
des Eaux et Foréts, convient trés bien pour celte incu-
bation sur place; elle se compose de deux comparti-
ments inégaux : le plus petit, que 'on remplit de cail.
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loux, d’éponges ou de charbon de bois, sert a la fois a
filtrer 'eau et 4 rompre la vitesse du courant; le second
compariiment, muni d'un couvercle, est destiné a rece-
voir les ceufs, et communique avec le premier au
moyen d'une ouverture de 3 centimétres de hauteur
ménagée dans le bas de la cloison commune; la paroi
opposée présente a la partie supérieure une ouverture
garnie d'une toile métallique. Les ceufs sont placés sur
un lit de cailloux qu'on a stérilisés & 'eau bouillante.
Quand l'appareil est immergé, I'eau pénétre d’abord
dans le compartiment-filtre, passe sur les ceufs et res-
sort par le grillage métallique. Une boite-filtre, pour
1.000 ceufs de Truite, doit avoir les dimensions sui-
vantes : filtre, longueur 0 m. 30, largeur 0 m. 07, pro-
fondeur 0 m. 10 ; caisse a incubation, longueur O m. 30,
largeur 0 m. 15, profondeur 0 m. 15; la toile métallique
a 3 cenlimétres de hauleur sur 30 de largeur. On retire
les ceufs gatés a I'aide d’'une pince en fer de 20 centi-
métres de longueur. Cet appareil, trés rustique, donne
un rendement de plus de 96 p. 100.

Déversements d’'alevins de Cyprinides
et autres espeéces.

Les cours d'eau qui conviennent aux Salmonides, a
la Truite en particulier, sonl en nombre relativement
resireint ; quantité de riviéres et de canaux ne possédent
pas ces poissons et il serait du reste bien inutile de
chercher & les y introduire; par contre, y prospérent
d'aulres espéces, notamment des Cyprinides; bien que
la reproduction artificielle de ces espéces s'obtienne
aussi aisément que celle des Salmonides, on a négligé
jusqu'a présent ce mode de repeuplement qui, dans cer-
tains cas, peut donner d’excellents résultats.
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Carpeé, Tanches, Barbeaux, elc., se prétent fort
bien au repeuplement artificiel; les tentatives faites
avec ces poissons sont assurées du succés, maisa la con-
dition d’observer les principes que nous avons indiqués
pour les Salmonides. Comme pour la Truite, il importe
de mettre & l'eau un nombre reslreint d'alevins de
grande taille plulél qu'une grande quantité de petils
alevins; les alevins de Carpe ou de Tanche doivent peser
de 110 4 120 grammes; leur mise a I'eau doit avoir lieu
cn mars et avril; on obtienl ainsi, en six ans, des Carpes
de 4 kilogrammes.

Le déversement direct des alevins en riviére donne
généralement de mauvais résultats; M. Rouyer a vu
mellre 10.000 Carpes dans un cours d’'eau o 'on n’en a
pas pris quatre pendant dix ans. Il est nécessaire de
préparer la transition enlre les bassins des établisse-
menls de pisciculture et la vie en liberté; pour cela, on
peut verser les alevins dans le bief d'un canal :ils s’y
habituent a chercher leur nourriture et s’adaptent peu a
peualeurnouveau milieu, sans avoir aredouter une crue
un peu forte ou toule aulre cause destruclive; au bout
de quelque temps, on peut les laisser parlir en riviére
dans de bonnes conditions. Les alevins obtenus artifi-
ciellement peuvent aussi étre placés dans des étangs ou
on les repéche quelques mois plus tard. Il est facile
d'ailleurs de suppléer a la reproduction artificielle au
moyen d'étangs consacrés a la production des alevins
(élangs d’alevinage); comme la Carpe ne se reproduit
pas en eau courante, il est a conseiller, en outre, d'ins-
taller des carpiéres dans les parties mortes des rivieres.

Un excellent moyen de se procurer des alevins pour
le repeuplement des riviéres consiste a recueillir et &
conserver ceux que l'on récolte au moment de la péche
des élangs, ou bien, comme on le fait aux Etats—Unis,
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a ramasser apres les crues les alevins qui, faule de ce
secours, périraient infailliblement; les frais de per-
sonnel que nécessite cette derniére opéralion sont lar-
gement compensés par les excellents résultats obtenus
Pour I'Alose nolamment, il exisle aux Etats-Unis un
service fort bien organisé, qui a pour fonction de
recuetllir, féconder et incuber les ceufs des poissons
péchés, afin de restiluer aux cours d’eau des quantités
considérables d’alevins; cette méthode assure, sans
I'édiction d’aucune mesure reslrictive, la conservation
d'une espéce qui sans cela ne tarderait pas a étre
anéantie. Nous devrions imiter 'exemple des Améri-
cains, non seulement pour I'Alose, mais aussi pour I'Es-
turgeon.

L’Anguille est, certainement, de tous nos poissons,
celui qu'il est le plus facile de propager; il suffit de
recueillir la monitée (Voy. Elevage de I' Anguille, p. 211
et suiv.); mais il faut éviter les versements d’Anguilles
dans les cours d'eau qui se dépeuplent, & cause de la
voracité de ce poisson.

EFFORTS FAITS EN VUE DU REPEUPLEMENT
ARTIFICIEL

De grands efforts sont faits depuis une vingtaine
d’années en vue du repeuplement artificiel de nos cours
d’eau en Salmonides; ce mode de repeuplement est du
reste le seul qui permette d’arriver & un résultat avec
la Truile, peu prolifique par elle-méme. Il y a, au con-
traire, avanlage a multiplier les Cyprinides par la pis-
ciculture naturelle dans des étangs d’alevinage.

L’'administration des Eaux et Foréis, que le décret du
7 novembre 1896 a chargée du service de la péche,
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posséde un certain nombre de petits établissements,
la plupart disposés simplement en vue de féconder les
ceufs et de les faire éclore ; on ne peut donc y conserver
les alevins que peu de temps aprésleur naissance, ce qui
diminue beaucoup les chances de réussite des essais de
repeuplement. [l serait a désirer que tous ces établisse-
ments de pisciculture fussent organisés pour garder et
nourrir les alevins au moins pendant un an : des bassins
d’alevinage ou méme des étangs leur seraient néces-
saires; malheureusement, le faible budgel de ces éta-
blissements ne permel pas de semblables inslallations.
Nolre regretté mailre, le Docteur Broechi, avait pro-
posé, pour Lourner celle dificulté, de créer dans
chaque département unou plusieurs entrepdts d'alevins,
suivant I'importance piscicole de la région : quelques
bassins peu profonds, ou un petit étang, suffiraient
pour conserver le temps nécessaire lous les alevins nés
dans les pelils établissements du département; un agent
serail chargé de la surveillance et de I'alimentation des
jeunes poissons, moyennant une faible indemnité.

Les municipalités s'intéressent au repeuplement dans
la mesure de leurs moyens; la Ville de Paris notam-
ment a créé 1'’Aquarium du Trocadéro, qui a rendu de
grands services a la cause piscicole. Les sociétés de
péche contribuent au réempoissonnement et rendent
des services signalés (Voy. p. 88).

Pour favoriser davanlage encore le repeuplement, on
a demandé que I'administration obligeat, dans les baux
de péche, les concessionnaires a déverser a leurs frais
el en sus du prix du bail, une certaine quantité d'ale-
vins d’espece el de failles indiquées, en présence des
agents forestiers, &4 un endroit choisi par eux el & une
¢poque convenue. Le Congrés national d’aquiculture
de 1904 a été de cel avis; & 'unanimilé, il a émis le
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veeu : « Que I'administration supérieure exige que lors
de chaque adjudication d’un loi de péche, une clause
du cahier des charges oblige 'adjudicataire 4 mettre
chaque année une quantilé d'alevins dans ce lot;
I'espéce, la quanlité, la qualité et la provenance des
alevins seront également indiquées, pour chaque bief,
par l'administration. » On préconise, de méme, un
systétme qui consiste & faire payer aux usiniers ins-
tallés sur les riviéres torrentueuses des montagnes, une
redevance globale annuelle destinée au repeuplement
du torrent; cette redevance s'évalue facilement d’apres
la valeur nutrilive du cours d'eau. Le systéme en ques-
tion a du resteété adopté pour le torrent de la Valserine
(Isére); les usiniers'ont approuvé et les résultatls en ont
été satisfaisants.

ETABLISSEMENTS DE PISCICULTURE

Les établissements de pisciculiure créés en France,
en vue du repeuplement des cours d'eau, sont aujour-
d’hui au nombre de 111, dont 9 appartiennent au service
des Ponts et Chaussées, 32 dépendent de 'administra-
tions des Eaux et Foréts, 16 sont annexés a des écoles
d’agriculture, et 54 ont été installés par des sociétés pri-
vées ou de simples particuliers.

Etablissements de ’administration des Eaux et
Foréts. — Le premier établissement de I'Etat fut celui
de Huningue (Alsace), que le professeur Coste fit
créer en 1852. 1l fut confié au service des Ponis et
Chaussées et distribua gratuitement des ceufs de Truite
et de Saumon. La guerre de 1870 nous fit perdre ce bel
établissement, qui a d'ailleurs périclité entre les mains
des Allemands, et que nous ne recouvrames qu’en 1919.
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Pour le remplacer, on créa en 1871, prés d'Epinal (Vos-
ges), I'établissement de Bouzey, dont le budget annuel
atteignit 23.000 francs et qui distribuait 1 million d'ceufs
et 400.000 alevins; une terrible catastrophe, causée par
la rupture de la digue du réservoir, 'anéantit en 1895.

En 1897, lorsque le service des Eaux et Foréts fut
reconstitué, 'administration des Foréts prit la direction
de la pisciculture. Elle renonca areconstituer un établis-
sement aussi considérable que celui de Bouzey, dont les
résullats n'avaient pas été en rapport avec les sacrifices
consentis; aux grandes installations chargées de distri-
buer des ceufs et des alevins de Salmonides a toule la
France. elle préféra, avec raison, de petits laboratoires,
simples et peu cotuiteux, susceptibles de produire beau-
coup et a peu de frais; el elle créa, dans les régions
montagneuses de préférence, une vingtaine de pelits
élablissements & coté des cours d’eau & repeupler, tout
4 la partie supérieure des bassins. Les dépenses de
construction et d'outillage de ces nouveaux établisse-
ments ont varié, suivant leur importance, de 200 francs,
prix d'une petite station inslallée pres d’une source
dans la forét domaniale de Castel (Pyrénées-Orientales)
et pouvant fournir 10.000 alevins par an, a 6.000 francs
pour l'établissement interdépartemental de piscicullure
de Bourg-Sainl-Andéol (Ardéche).

Comme exemple de ces installalions modestes autant
(u'utiles, nous citerons le laboratoire de pisciculture de
Retournemer (Vosges), que nous avous visits en 1905.
Ce petil établissement fut créé en 1900, avsc le con-
cours pécuniaire du département des Vosges, et placé
4 colé de la maison forestiére qui se trouve sur le bord
du petit lac de Retournemer, a une .altitude de 780
metres. La dépense nécessilée fut d’environ 1.809
francs, Ce laboratoire est un simple hangar ferme¢,
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long de 14 meéires et large de 4; ses murs ont 0 m. 45
d'épaisseur et une hauteur de 3 m. 10; la facade esl
percée de quatre fendtres de 0 m. 75 sur 1 m. 75,
munies de volels; le sol est bélonné sur 0 m. 20
d'épaisseur, il est légérement incliné et deux rigoles
assurent I'écoulement de l'eau. Contre les deux murs
longitudinaux sont disposés les bassins d'incubation
et d’alevinage; d'aulres bassins munis de couver-
cles, servant a I'élevage des alevins, sont placés dans
un petit enclos extérieur attenant au batiment. L'eau
d’alimentation provient d'une source voisine, qui
fournit pendant les chaleurs de I'été un débit de
60 litres & la minute. Un thermosiphon permet de
chauffer le laboratoire pendant I'hiver, qui est trés
rigoureux; néanmoins, la température de 'eau dans les
lacs descend jusqua -+ 2°2. — Le laboratoire de
Retournemer se procure les ceufs de Truite a I'aide de
reproducteurs péchés sur les frayéres; il a mis incuber,
en 1905, 193.900 ceufs de Truite et le déchet n'a été a
I'éclosion que de 4,5 p. 100, résultat digne d’étre
signalé. Les alevins sont expédiés a partir de I'age de
trois mois environ; un pelit nombre seulement sont
conservés jusqu'a six mois, faute de bassins d’élevage
en quantité suffisante. Actuellement, I'établissement de
Retournemer arrive & fournir chaque année 200.000
alevins de Truite; le garde-forestier de Relournemer
suffit & réaliser cetle ceuvre délicate, tout en assurant
son service forestier.

Parmi les divers établissements dépendant de I'admi-
nistration des Eaux deForéts, il y a lieu de signaler
celui de Thonon (Haute-Savoie), silué sur les bords du
lac Léman, que nous avons déja eu 'occasion de citer &
différentes reprises. Cet élablissement a un budget
annuel de 3.500 franes; il a produit, en 1907, 200.000
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alevins de Truite et d’'Omble-Chevalier, Agés de deux &
six mois, et 900.000 cufs de Truite et d’Omble. —
L’administralion des Eaux et Foréts a organisé 4 Nancy
comme annexes de I'Ecole Forestiére, deux laboratoires
de pisciculture, I'un dans la pépiniere de Bellefontaine,
'autre a4 I'Ecole méme.

Etablissements des Sociétés de péche. — L’Etat
n'est pas seul & se préoccuper du repeuplement de nos
eaux. L’initialive privée rend également de signalés
services el nous avons déja insisté (page 174) sur le
role précieux rempli a cet égard par les sociéiés de
péche et de pisciculture. Plusieurs d’entre elles produi-
sent directement les alevins qui leur sont nécessaires;
ici encore, point n'est besoin d’'établissements couteux
pour oblenir d’excellents résultals pratiques; nous ne
saurions mieux le montrer gn’en prenant comme
exemple la petite station de salmoniculture de Vizille
(Isére), qui est bien le type de ces installations som-
maires, faciles a réaliser avec de faibles ressources et
rendant d’incontestables services, que nous voudrions
voir se multiplier dans toutes nos régions de France.
Cette station, nous disent MM. Perrier et Guyon, a été
créée par lasociété de pécheurs & la ligne La Gaule,
dont le siége est & Grenoble et qui se préoccupe trés
activement du réempoissonnement en Salmonides des
bassins de la Romanche et du Drac. La station est
située a Vizille, au bord de la Romanche, prés du cha-
teau historique. Le batiment est une sorte de chalet
rustique en planches de sapin, reposant sur un soubas-
sement en maconnerie et mesurant 5 m. 50 de long sur
3 m. 50 de large; la toiture est en planches recouverles
par des feuilles de carton bitumé; aucun bétonnage
ne recouvre le sol intérieur qui est simplement consti-
tué par de la terre batlue; sept petites [enétres donnent
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la lumiére nécessaire. L’eau est prise 4 I'un des ruis-
seaux du chaleau, moyennant le prix de soixante francs
par an (avanl guerre); le débit est d'environ 7.000 litres
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Fig. 68. — Plan-8lévation de la station de Salmoniculture de Vizille
(Isére).

e, Biche d'alimentation; f, f, tonneaux de [iltrage; g, déversoir du-
trop-plein de la biche; 2, conduite amenant I'eau; 7, conduite géné-
rale sortant de la bache; &, canalisation de distribution de I'eau aux
auges; [, robinet-vanne de la conduite générale d’'arrivée; m,
gouttiere de récolement de l'eau déversée par les auges; n, déver-
soir de la gouttiére.

4 I'heure. L’eau est amenée au chalet par une canalisa-
tion en fonte noyée dans le sol, d’une longueur de
42 métres, commandée & l'arrivée par un robinet-vanne;
I'eau passe dans deux tonneaux filtrants (gravier et
charbon pilé), est envoyée ensuite dans une bache en

rcin.org.pl
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zine, dou elle est répartie aux bacs d'alevinage par
une canalisation horizontale qui fait le tour du labora-
toire; les bacssont situés sur une plale-forme a claire-
voie qui fait le tour de la salle au-dessous de la cana-
lisation horizonlale; chaque bac est alimenté par un
robinet particulier fixé sur la canalisation horizontale
(fig. 68). Voicl le prix de revient de cette installation
sommaire :

Francs,
10 Soubassement en maconnerie. . . . 50.00
20 Construction en bois (charpente, toi-
ture, aménagements intérieurs) . . 510.00
30 Canalisation d’amenée du ruisseau a
la stalion ; 42 metres de tuyaux fonte
de 4 centimetres a 3 fr. 15, pose
GO S 0% 4 | oo all olad 18 1AL SE 132.50
40 Robinet-vanne & l'arrivée. . . . . . 22.00
50 Deux tonneaux de filtrage a 15 francs
IO P S A o S 110 G G A 30.00
o8B dchieNerniZinc MR - NIER TP S 20.00
70 Tuyautage en plomb a l'intérieur du
chilet et gouttiére en zinc de réco-
lement de 'eau des bacs . . . . . 135.50
80 45 robinets en cuivre, a 1 fr. 50, pose
comprises P IR TR SR 1 67.50
90 45 auges a éclosion, & 5 franes. ., . 225.00
10° Achats divers (baguettes de verre pour
les claies, matériel pour la prépara-
tion de la nourciture). . . . . . . 62.50
Total: . . 1.255.00

Le prix total de la Station, préte a fonclionner et a
recevoir les ceufs, a donc été de 1.255 francs. Cetle ins-
tallation peut suffire & la production de 90.000 a
100.000 alevins. En 1905, année de début, elle a produit
80.000 alevins de Lrois mois (Truites ordinaire et arc-
en-ciel, Omble-Chevalier, Saumon de fonlaine), qui
auraient cotité, dans le commerce, une somme de
3.200 francs au minimum; or, ces 80.000 alevins sont

y

revenus a la société La Gaule 3 476 fr. 50, somme
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représentant Pachat des ceufs de Truite arc-en-ciel et de
Saumon de fontaine, la location du terrain (10 francs),
la fourniture de l'eau, les frais de nourriture des alevins
et I'indemnité donnée a la personne chargée du soin
des ceufs et des alevins. Le bénéfice net réalisé, en ne
tenant pas comple de la premiére mise de fonds, a donc
été, pour la premiére année de fonctionnement, de
2.700 francs environ.

Laboratoires des Ecoles d'agriculture. — La Direc-
tion de I’Agriculture a installé, dans un certain nombre
d'Ecoles pratiques d'agriculture el de Fermes-Ecoles,
de petits laboraloires de Pisciculture, en vue de Vins-
tructlion pralique des éléves. Les appareils d’incubation
et d’élevage que possédent ces écoles produisent, au
lotal, environ 300.000 alevins par an, lesquels sont
déversés dans les cours d’eau environnants. Parmi les
écoles d’agriculture qui apportent ainsi leur contribu-
tion au repeuplement de nos eaux, citons les écoles
pratiques du Paraclet (Somme), de Saint-Bon (Haute-
Marne), de Saulxures-sur-Moselolte (Vosges), de Beaune
(Cole-d’Or), du Lézardeau (Finistére), de Péiré
(Vendée), de I'Oisellerie (Charente), de Saint-Pau (Lot-
et-Garonne) et de Genouillat (Creuse); les fermes-écoles
de Chavaignac (Haule-Vienne), de Montlouis (Vienne)
el de Saint-Gautier (Orne). A la direction de 'Agricul-
ture, se rallache en outre la Station aquicole du Nid-de-
Verdier, prés Fécamp (Seine-Inférieure).

Laboratoires scientifiques. — Les laboraloires créés
depuis quelques années par plusieurs Facultés des
Sciences contribuent également au repeuplement de
nos cours d’eau, non pas tant par les alevins qu’ils pro-
duisent que par les résultats de leurs recherches biolo-
giques et hydrologiques.

Les Universités de Grenoble, de Clermont-Ferrand,
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de Toulouse, de Dijon, ont installé des laboratoires ou
des Stations qui poursuivent un double but, scientifique
et pralique. Nous avons déja-mentionné les travaux
poursuivis & Grenoble depuis 1894 par M. le professeur
Léger sur le repeuplement des cours d'eau de montagne.
Nous avons signalé également la Station limnologique
créée a Besse, en 1899, par I'Universilé de Clermont;
c’est une station d’étude et d’application des méthodes
scientifiques, dont le lahoratoire de recherches, destiné
surtout a I'étude de la flore et de la faune des lacs, est
complété par un laboratoire de pisciculture consacré au
repeuplement. L’Université de Toulouse est particulié-
rement favorisée; elle posséde, depuis 1903, une vaste
Station de Pisciculture et d'Hydrobiologie, pourvue
d’un aquarium, d'une salle de collections, d’'une biblio-
théque, de laboratoires de pisciculture et de pathologie
piscicole et de onze bassins d’élevage; cetie station se
consacre a la fois aux études scientifiques pures et aux
études appliquées; elle étudie la biologie des cours
d’eau de la région, les maladies des poissons et s’occupe
de remédier au repeuplement des eaux; elle donne aux
pisciculteurs des renseignements sur les maladies épi-
démiques, leur propagation, leurs remeédes, et se con-
sacre aussi 4 I'enseignement public de la pisciculture.

Signalons encore la Station aquicole de Boulogne-
sur-Mer.



L’ACCLIMATATION DES POISSONS
ETRANGERS

L’amélioration des procédés de transport des ceufs et
des poissons vivants a rendu possible [l'importation
d’espéces restées jusqu'ici cantonnées dans leur habitat
naturel. En retardant 'éclosion par 'action du froid, on
est parvenu atransporter des ceufs fécondés d’Amérique
en Europe et a expédier d’Angleterre en Australie et a
la Nouvelle-Zélande des ceufs de Truite et de Saumon.
Des poissons adultes, originaires des Etats-Unis, ont
pu étre également introduits en Europe. Aussi,nombre
de pisciculteurs et de pécheurs, en présence du peu
d’especes de valeur qui habilent nos cours d’eau, ont-
ils préconisé I'acclimatation de poissons étrangers a
notre faune, ‘estimant que c’est 1a un moyen de com-
battre le dépeuplement et que de nouvelles espéces
réussiront peut-étre a vivre la ot nos poissons indi-
geénes disparaissent.

Un véritable engouement s’est manifesté a 'occasion
surlout de I'importation de diverses espéces originaires
des eaux de I'Amérique du Nord; on a vanté leurs
mérites, proné leurs précieuses qualités et, avant de les
avoir éprouvées en eaux closes, on a procédé dans nos
cours d’'eau 4 des déversements multiples; certaines
espéces ainsi introduites de fagon inconsidérée ont dis-
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paru d'un milieu impropre a leur existence, apres avoir
entrainé des dépenses inutiles; d’autres, au contraire,
ont proliféré rapidement, sans répondre aux espérances
qu'on avail fondées sur elles et ont réagi parfois
d'une fagon facheuse sur les espéces indigénes; trés
peu, parmi toutes les espéces introduiles, ont révélé
une réelle valeur. '

L’acclimatation est une arme 4 double tranchant; elle
demande, pour ne pas devenir funeste a ceux qui ’em-
ploient, a éire maniée judicieusement et & bon escient.
Le danger de I'acclimatation consiste principalement en
ce fait qu'une espéce est susceptible de modifier ses
meeurs sous linfluence d'un changement de climat et
de milieu. Nombre d’animaux acquiérent une recrudes-
cence de vitalité quand on les introduit dans un pays
ou ils n'ont encore jamais vécu. Qui n’a présent a la
mémoire les exemples du lapin de garenne en Australie
et de notre moineau domestique aux Etats-Unis (1)?
Ces deux animaux se sont rendus excessivement dan-
gereux dans leur nouvelle patrie en s’y multipliant
prodigieusement; les procédés les plus énergiques
n'ont pu réussir 4 les faire disparailre et le lapin est
toujours un fléau pour I'Australie.

En ce qui concerne la pisciculture, I'acclimatation
présente des exemples analogues, avec celte aggrava-
tion que les eaux nous étant moins accessibles que le
sol, il est souvent beaucoup plus difficile d’enrayer la
multiplication des hdtes aquatiques que celle des
especes terrestres. Le pisciculteur doit se monlrer
d’autant plus circonspect en matiére d'acclimatation
que certaines espéces causent de grands dommages en
se répandant spontanément, d’elles-mémes, dans des

(1) Voir la Zoologie Agricole du méme auteur. (Animaux utiles et
nuisibles a 'agriculture).
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cours d’eau ol on ne les avait encore jamais trouvées.
Tel est le cas du Nase ou Hotu; originaire d'Alle-
magne, ce poisson s'est propagé peu i peu dans les
eaux francaises, par I'intermédiaire des canaux, si bien
qu’en I'espace d’une trentaine d'années, il a envahi les
bassins de la Seine, de la Loire et du Rhone; trés pro-
lifique et de plus trés friand du frai des habitants de
nos rivieres, il a réduit notablement la place et le
nombre de nos bonnes espéces, sans offrir la moindre
compensation, car sa chair est détestable.

La Carpe dans I'Amérique du Nord. — L’intro-
duction d'un poisson nouveau risque d'avoir un contre-
coup désastreux pour les indigénes; et il arrvive souvent
encore que le but exclusif poursuivi par les importaleurs
— celui de doter les cours d’eau d’une espéce de bonne
qualité — échoue complétement, le seul changement
d’eau et de climat pouvant entrainer, pour un poisson,
la perte de sa valeur culinaire. L’exemple de la Carpe
aux Etats-Unis el au Canada esl parliculiérement pro-
bant a cet égard. C'est en 1877, que la Commission des
Etats-Unis importa la Carpe dans I'Amérique du Nord;
le premier envoi comprenait 345 Carpes ; elles furent
déposées dans des élangs; en 1879, leur progéniture,
qui comprenait 12.265 carpillons, fut dislribuée entre
300 personnes appartenant a 25 Elats différents; il y eut
2.000 demandes en 1880 et 7.000 en 1882, année ou la
Commission distribua 142.696 Carpes; en 1887, il y eut
prés de10.000 demandes et ’on distribua 260.000 Carpes;
on conlinua les distributions jusqu’'en 1897, puis 'on
cessa. Au Canada, la Carpe fut introduite en 1882;
elle s’est multipliée dans toute I'immense province de
Québec, et a envahi les Grands Lacs canadiens, surtout
les lacs Erié¢ et Sainte-Claire; on la trouve également
dans les eaux de la baie Géorgicnne, dans le chenal du

Guesaux, — Pisciculture, 24
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Nord et le lac Huron; seul, le lac Supérieur semble
n'avoir pas encore élé gagné. En vingt-cing ans, la
Carpe a envahi tout le continent américain; elle s'est
adaptée aisément et a profité mieux que chez nous,
refoulant devant elle les espéces indigénes et laissant
regretier ameérement son importalion. Le Rapport du
Minislére de la Marine el des Pécheries du Canada, en
1906, ne laisse aucun doute a ce sujet : « Le sentiment
d'hostilité qui existe dans la population a I'égard de la
Carpe — sentiment qui provient de ce que ce poisson
ameéne la disparilion d’especes beaucoup plus pré-
cieuses — augmente de plus en plus 4 mesure que
I'on se rend compte davantage des déprédations
qu’'elle exerce. » Non seulement la Carpe a pris, dans
I'’Amérique du Nord, la place de bonnes espéces indi-
geénes, mais elle y esl devenue un poisson de qualité
presque inférieure (1),

« Ce serait perdre son lemps, dit le Rapport précité,
que de discuter opportunité ou non de I'introduclion
de la Carpe dans les eaux du continent, car il est unani-
mement reconnu que 'on a commis une erreur. » L’ac-
climatation, au lieu de conduire a un gain, s’est ter-
minée ici par une perte sensible.

Poissons étrangers importés en France. — La
liste est déja longue des poissons étrangers que I'on a
essayé d’acclimater dans les eaux de notre pays. Rare-
ment, on a eu a se féliciter des eflorts des novateurs.
Dans le groupe des Salmonides, les tentatives d'impor-
lalion du Saumon de Californie ont abouti & des échecs
complets; mais avec le Saumon de fontaine et surtout
la Truite arc-en-ciel, poissons dont nous avons montré

(1; Signalons encore une aulre conséquence, assez curieuse, de
son importation : elle a fail disparailre des herbes dont les graines
altiraient les oiseaux aquatiques, et les chasseurs s'en plaignent fort.
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les mérites (Voy. page 233), nous avons fait deux
bonnes acquisilions; ce sont les deux seules espéces a
retenir parmi toutes celles dont on a tenlé I'importation.

Le SiLunE GrLANIs, énorme poisson de Russie, d’Alle-
magne et de Suisse, a élé importé en France a diverses
reprises; mais les lentatives faites pour I'acclimater ont
Loutes échoué. ll n'y a pas lieu de le regretter; ce Silure
est un poisson d'une extréme voracité, bien inférieur au
Brochet comme rapidité de croissance et qualité de
chair, qui serait un obstacle sérieux a la multiplication
de nos bonnes espéces. On doit bien se garder de cher-
cher désormais a le répandre dans les étangs et, a plus
forle raison, dans les cours d’eau.

Le SANDRE ou Brochet-Perche (Lucioperca sandra)
esl un poisson allemand spécial aux cours d’eau tribu-
laires de la Baltique. On I’a introduil en Hollande et en
Belgigue, et on a essayé de 'acclimater en France. Sa
taille ne lui permet guére que de s’altaquer aux petits
poissons ; mais sa voracilé doit le faire proscrire abso-
lumenl de nos riviéres et de nos canaux, ou le Brochet
fait déja suffisamment de ravages; il serait toutefois
moins a craindre que celui-ci dans les étangs & Carpes
et il y aurait intérét a I'y uliliser, si 'on n’avait a
‘redouler son extension des étangs non indépendants
aux cours d’eau.

En 1886, on importa en France la PERCHE ARGENTEE
pu Canapa ou Poisson-Soleil (Eupomolis gibbosus), que
l'on a souvent appelé a tort Calico-Bass. Elevée d’abord
en étang, cetle perche américaine s'est répandue ensuite
dans nos eaux libres; elle est (rés prolifique, posséde
une croissance rapide et est, de plus, trés résistante;
aussi se propage-t-elle rapidement. M. Emile Bertrand,
qui s’est fait en France l'avocat chaleureux du Poisson-
Soleil, affirme que ce brillant poisson posséde une

\
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chair délicate, analogue & celle de noire Perche indi-
géne. D’autres pisciculteurs estiment, au contraire,
que le Sunfish a une chair fade et remplie d’'arétes; ce
poisson n’atleint pas, du reste, chez nous la taille qu'il
présente dans son pays d'origine et ne dépasse pas 14 &
16 centimétres; 1l est en outre trés querelleur, trés
vorace el se rend fréquemment nuisible. « C’est un
grand destructeur de frai, déclare M. Lesourd, direc-
teur de I'établissement de pisciculture de Saint-Dizier;
il n’a aucune valeur et pullule & tel point que, la o il a
été introduit, il est & peu prés impossible de le détruire;
invité a en débarrasser deux étangs, je n'ai pu y par-
venir qu'en les péchant el les mettant & sec plusieurs
fois de suile ». i

M. Malpeyre, mspecteur des Eaux et Foréts 4 Bor-
deaux, a signalé le développement exagéré que prend
le Poisson-Soleil lorsqu'il se trouve dans un milieu favo-
rable : « Les étangs de Lacanau et d’Hourtin (Gironde),
dont la superficie est de 9.000 hectares environ, ont
recu, il y a quelques années, 5.000 alevins de Perche-
Soleil; aujourd’hui, ils sont littéralement envahis par
cette Perche; le nombre des Gardons, des Chevennes
et des Vandoises y a diminué, et il est & craindre que
les Carpes et les Tanches ne viennent a disparaitre. »

En Sologne également, on déplore P’introduction de
ce poisson dans les étangs, ou il ne s'est que trop bien
acclimaté.

Dans les viviéres, on n'a pas non plus a se louer de
ce nouvel hote, inconsidérément déversé en plusieurs
endroits, notamment dans le Sud-Ouest. Dans nombre
de cours d’eau, ' Eupomolis gibbosus commence a étre
acclimaté et plusieurs constatations faites 4 son sujet
le montrent comme un poisson éminemment vorace,
batailleur et envahissant.
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Aux Etats-Unis, pays d’origine de ce poisson, les pis-
ciculteurs ne l'apprécient guére. Le Sunfish commun
est un charmant poisson d’aquarium, écrivait en 1891
le colonel Mac Donald, commissaire fédéral des péche-
ries, mais c'est une peste dans un élang d'élevage ;
c’esl un poisson extraordinairement prolifique, grand
destructeur du frai et de I'alevin des autres poissons;
ses ceufs sont adhérents et ils peuvent éire transportés
au loin par les oiseaux d’eau... »

Fred Mather, surintendant de I'établissement de pis-
ciculture de Cold-Spring-Harbour (Long Island), est
d’un avis analogue. Il est donc sage de ne pas intro-
duire la Perche-Soleil dans ceux de nos cours d’eau ou
existent déja de bonnes espéces. Par contre, ses bril-
lantes couleurs en font un poisson d’ornement, agréable
a élever en aquarium.

Le Poisson-CuaT, dont on aintroduit en Europe trois
especes : I'[ctalurus punctatus, 'Ameiurus nebulosus et
PAmeiurus calus, a été I'objet d'une vogue extréme de
la part de cerlains pisciculteurs et pécheurs, qui lui ont
attribué les plus précieuses qualités et, sans essais suf-
fisamment concluants, sans se préoccuper non plus des
conséquences qui en pouvaient résulter, 'ont répandu
dans les élangs et déversé dans les cours d’eau. Il parait
cerlain qu'on a éLé Lrop vite en besogne, si I'on en juge
par l'expérience de nos voisins de Belgique; apres plus
de dix années d'observations; les pisciculteurs belges
sont maintenani d'accord pour bannir impitoyablement
le Poisson-Chat de leurs étangs, et la Société centrale
de péche et de piscicullure de Belgique qui avait
déversé expérimentalement des Catfishes dans ses
étangs de réserve, a décidé en 1907 de s’en débarrasser,
« vu le tort qu’ils causent aux autres especes et la len-
teur extraordinaire de leur croissance ». On reproche
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enfin au Poisson-Chat, a juste titre, les épines aigués
de ses nageoires, qui peuvent blesser douloureusement,
ainsi que sa téte énorme non comestible, qui représente
a elle seule les deux cinquiémes du poids de I'animal et
constitue un important déchetl. Quant a la qualité de la
chair, elle est irés disculée : médiocre selon les uns,
savoureuse d'aprés les aulres, contradiction qui peul
s'expliquer par ce fait qu'elle serait filandreuse et fade
a la fin de ’hiver et au début du printemps, mais excel-
lente en été et en automne. L'enthousiasme de la pre-
miére heure aurait été moins vif sil'on s’était préoccupé
davantage de l'opinion des pisciculleurs américains;
aux Ltats-Unis, d’ou il est originaire, le Poisson-Chat
n’a pas une presse plus élogieuse que le Poisson-Soleil :
on I'y considére comme un destructeur du frai et des
alevins des autres espéces. L'avanlage du Poisson-Chat
est de prospérer dans les étangs vaseux, dans les eaux
stagnanies et méme polluées, la ou les autres poissons
ne trouveraient pas a vivre; mais il a I'inconvénient de
s’enfoncer dans la vase quand on asséche les étangs et
d'gtre par suite difficile & pécher; il est aussi permis
d’émettre des doutes au sujet de la qualité de sa chair
en pareil milieu,

Divers autres poissons américains ont été proposés
pour lacclimatation en France. Le CaLico-Bass
(Pomoxys sporoides) et le Brack-Bass (Micropterus
salmoides) ou Perches noires, ont leurs partisans. Le
Black-Bass, recommandé avec raison pour sa chair et sa
rusticité, a été introduit en Allemagne et en Belgique;
en France, un essaisalisfaisant a é1é fait; il y a peut-étre
intérét & élever ce poisson en étangs, mais il serait cer-
tainement dangereux de le répandre en eaux libres :
c¢'est un carnassier, qulil y a lieu d’éviter de mellre
notamment avec des Salmonides. Citons encore la
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Truire A rowNrts woirs (Salmo mykiss) qui a élé
imporlée en Allemagne, et le CorEcoNE BLANG, origi-
naire des Grands-Lacs, dont on a proposé 'introduction
en Europe.

Nécessité d'essais préalables en eaux closes. —
Nous avons tenu a exposer les inconvénients, voire les
dangers, que présente I'acclimatation des poissons exo-
tiques, quand le genre de vie, les moeurs, la valeur
alimentaire de ceux-ci n'ont pas été suffisamment étu-
diés. Il ne faul voir de notre part aucun sentiment
d’hostilité envers 'acclimatation, a laquelle I'agriculture
doit tant d'acquisilions profitables et & laquelle la pis-
ciculture esl redevable d'une espéce aussi intéressanle
que la Truile-arc-en-ciel; mais nous estimons qu’il y
a lieu de réagir contre la tendance excessive de certains
pisciculteurs ou sociétés de péche a introduire dans nos
eaux libres des poissons étrangers, et il nous parait
juste de demander qua l'avenir on ne procéde a de
semblables introductions qu’aprés un controle sévére,
afin d'éviter les conséquences plus ou moins facheuses
qui résultent fréquemment d’acclimatations faites & la
légere. Autant il y a intérét & essayer, en eaux closes,
I'élevage d’espéces exoliques, autant il est imprudent
d’introduire, sans de sérieuses garanties, de nouvelles
espéces en eauax libres; c’est une faute qui peut étre
irréparable, ces eaux n’élant susceptibles ni d’étre
péchées complélement a fond, ni d’étre asséchées. Ii
est nécessaire, auparavant, d’élablir avec certitude la
fagon dont les espéces importées réagiront dans le
milieu qu'on leur destine et se comporteront vis-a-vis
des espéces indigénes. Il importe de leur faire subir un
stage suffisamment long en eaux closes, dans des élangs
d’expériences parfaitement isolés des cours d'eau et, au
besoin, de les essayer, avant leur introduction défini-
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tive en eaux libres, dans de petils bassins fluviaux indé-
pendants, comme il en existe sur nos cotes.

Nous sommes convaincus d'ailleurs que I'introduction
d’especes nouvelles ‘dans les cours d’'eau ne constitue
pas un reméde aux maux dont ceux-ci sont accablés.
D’une facon générale, espéces exotiques et indigeénes
présentent la méme infériorité vis-a-vis des causesde
dépeuplement; elles ne sont pas plus respectées les unes
que les aulres par le braconnage qui, partout, accomplit
son ceuvre de dévastation, et elles ne résistent pas
mieux aux déversements d’usines (1), aux modifications
nécessitées par la navigation & vapeur, au déboisement,
elc., qui, en maints endroits, ont amoindri la capacité
biogénique de nos cours d'eau et rendu ceux-ci moins
propres a l'existence des divers étres aquatiques, quels
quils soient. En se placant & un autre point de vue, on
conviendra qu’il est logique de rejeter, @ priori, pourle
peuplement des eaux libres, toules les espéces rustiques
et prolifiques, puisque nous n’avons pas la possibilité
de limiter feur aire d'extension; d’autre parl, ne serait-il
pas imprudent de chercher a accroitre le nombre des
espéces ichthyophages sans augmenter en méme temps
les poissons blanes qui constituent le fond de leur ali-
mentation? Quant aux espéces délicates, il est de toute
évidence que nous n'aurons profit a les acclimater qu'a
la condition de les protéger et de les nourrir. C'est donc
en eaux closes que l'acclimatation a le plus de chance
de réussir, c’est la qu'elle doit étre encouragée. Encore
peut-on se demander si l'acclimatation des seules
espéces dont nous ayons a nous louer { Truite arc-en-ciel

(1) 11 y a une exception & [aire en faveur du Poisson-Chat, qui
résiste bien dans les eaux polluées, mais dont la place n’est pas dans
les eaux libres. Parmi nos espéces indigénes, il en est aussi certaines
qui sont moins délicates, plus résistantes que d’autres (voy. p. 25).



PROTECTION DU DOMAINE PUBLIC S7dl

el Saumon de fontaine) est bien chose accomplie a
I'’heure actuelle; ces espéces étrangéres semblent
dégénérer en eaux closes, ainsi que l'attestent les mala-
dies donl elles sont atteintes (adéno-carcinomes, enté-
rite, etc.), les monstruosités que présente leur descen-
dance (déformation onatrophie des nageoires, arrét du
développement des opercules, etc.) oul’altération des
produils sexuels chez les teproducteurs, si bien que nos
pisciculteurs sont dans la nécessité de régénérer leurs
¢levages a I'aide d'ceufs provenant directement d’Amé-
rique.

Protection du domaine public. — L’ceuvre qu'il
importe de réaliser avant tout dans nos cours d’eau,
c’est la protection de nos bonnes espéces indigeénes,
qui unissent & d’excellenles qualités l'avantage d'étre
adaptées a leur milieu. Le parti le plus sage est celui
qui consisle, non a désirer ce que l'on voit ailleurs,
mais d'abord a améliorer ceque l'on tienl. Au surplus,
le domaine public ne doit pas servir de champ d’expé-
riences aux parliculiers ou sociélés; il s'agit d’une
propriété nationale que ses locataires sont tenus de
respecter.

L’administration des Eaux et Foréts ne peut assis-
ter indifférente a la dissémination dans les eaux
publiques d’espéces nouvelles, qui menacent de
détruire un équilibre établi a la longue entre nos diffé-
rentes espéces indigénes; il faut lui donner les moyens
d’étudier longuement et soigneusement lesespeces dont
on désire tenterl'acclimatation en France et s’opposer
a ce qu'aucun déversement puisse désormais avoir lieu
sans son autorisation.

A défaul de cette garantie indispensable, il serait
nécessaire d’interdire, comme en Italie, toute importa-
tion en eaux libres de poissons étrangers a notre faune.
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Nous ne sommes nullement partisan d’empécher systé-
matiquement de semblables importations, mais nous
pensons qu'une prohibition totale serait moins dérai-
sonnable qu'une propagation inconsidérée.
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LE PLANCTON

A la surface des eaux douces et salées, vit nne abon-
dante population de microorganismes : algues, infu-
soires, cruslacés, vers, mollusques, qui joue, bien
qu'invisible, un role important en aquiculture, en ser-
vant de nourriture aux jeunes poissons. Le naturaliste
allemand Hensen, de Kiel, désigna sous le nom de planc-
ton (1887) I'ensemble de ces étres inférieurs, tant ani-
maux que végétaux, qui flollent perpétuellement dans
les couches superficielles des eaux. Le dosage de celte
sorte de poussiére vivante, en suspension dans l'eau, a
permis d'y déceler, surtout dans les eaux marines, la
présence d’une multitude d’organismes microscopiques
ou minuscules; il y en a parfois jusqu'a trois millions
par metre cube; on y trouve des algues unicellulaires,
des radiolaires, des annélides, elc., mais ce sont les
crustacés inférieurs (Copépodes, Schizopodes) qui
dominent. Cet ensemble si complexe présente néan-
moins, pour une eau donnée, une grande constance
dans sa composition; les espéces qui le constituent
gont étroilement solidaires, car elles vivent aux
dépens les unes des autres : les animaux phytophages
s'alimentent avec des diatomées et des algues unicellu-
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laires; les carnassiers a leur iour font leur nourriture
des espéces animales phytophages, si bien que les orga-
nismes les plus infimes sont indispensables a toute vie
aquatique.

Le plancton d'eau douce a fait I'objet d'assez nom-
breuses observations; on a distingué celul des cours
d’eau (potamo-plancion) et celui des lacs; ce dernier a
été surtout étudié; les eaux tranquilles sont du reste
toujours plus riches en plancton que les eaux couranles.

Le Plancton des Lacs. — Dans cerlains lacs, le
plancton constitue un élément fort important; il est, au
contraire, peu abondant dans bon nombre d’autres, et
'on constate souvent des différences lrés sensibles dans
la richesse en plancton de deux lacs voisins. Il en eslL de
méme pour ce qui concerne la composition en espéces
du plancton; un méme lac présente d’ailleurs des varia-
tions dans la composition de son plancton, car celui-ci
renferme des especes permanenies et des espeéces
périodiques. Enfin, la répartition du plancton dans un
lac est loin d'étre uniforme; elle est parfois égale pour
une méme couche horizomtale, mais elle est toujours
variable dans le sens vertical : les eaux superficielles
sont plus riches que les profondes; dans les lacs pro-
fonds, il y a des migrations quotidiennes, déterminées
par l'intensité de la lumiére solaire ; dans tous les lacs,
il se produit des variations annuelles, réglées surlout
par les variations_de température des eaux. Les condi-
tions extérieures, extrémement variables, agissent donc
étroilementsur la distribution des étres dont I'ensemble
conslitue le plancton. Il y a aussi, pour chaque espéce,
une distribution en rapport avec son évolution biolo-
gique : ainsi les jeunes Crustacés inférieurs (Daphnies
et Cyclops) tendenl a se localiser dans les couches
superficielles, a I'inverse des adulles.
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On a cru qu'il était toujours possible d’évaluer la
productivité d’'un lac ou d’un étang d’aprés l'analyse
quantitative et qualitative du plancton. II y avait Ia
quelque exagération; on a fini par reconnaitre que le
plancton joue le plus souvent un role secondaire dans
I'alimentation des poissons d’eau douce; les étres minus-
cules du plancton conviennent surtout aux alevins qui
s’en repaissent presque uniquement; le plancton seul
permet le développement de ces jeunes poissons; on ne
saurait lui contester, sous ce rapport, une grande
influence sur la population des eaux douces; mais i} est
peu de poissons d’eau douce qui se nourrissent exclusi-
vement en tout temps de plancton; la plupart consom-
ment des aliments de taille beaucoup plus considérable.
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Dresser un tableau complel de notre faune aquatique
nous enlrainerait trop loin; les documents sont d’ail-
leurs encore fort insuffisants a ce sujet. Nous nous con-
tenterons de signaler les principaux types d’animaux,
en insistant davantage sur ceux qui intéressent particu
lierement la pisciculture ou qui peuvent faire eux-mémes
I'objet d’'une exploitation spéciale.

INSECTES
Névroptéres.

L’ordre des Névroptéres renferme un grand nombre
d'Insectes qui vivent au bord des eaux et qui contribuent
soit sous la forme larvaire, soit sous la forme adulle,
a la nourriture des Poissons.

Ephémérides. — La famille des Ephémérides est des
plus importantes au point de vue qui nous intéresse.
Les Névropteres qui la composent ont deux paires d’ailes
transparentes, un corps svelle et des patles antérieures
trés longues (fig. 69). Comme leur nom l'indique, les
adultes vivent fort peu de temps :1ils ont les piéces bue-
cales atrophiées et ne prennent aucune nourriture; la



Fig. 70. — Larve d’Ephémere (ver de maane;,
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reproduction est leur unique fonction; par les chaudes
soirées d’été, ils apparaissent brusquement en nuées in-
nombrables, & tel point que parfois ils obscurcissent
lair; leur éclosion est surtout abondante par les temps
orageux; constamment ils voltigent au-dessus de la
surface de I'eau et semblent danser: ils s’élevent en ligne
droite, se laissent tomber les ailes étendues, quand ils
sont arrivés 4 une certaine hauteur, puis remontent &
nouveau. L'accouplement a lieu en lair, les femelles
pondent des grappes d’ceufs qui tombent & l'eau, puis
tous meurent et, au lendemain de leur apparition, on
trouve les rives jonchées de leurs cadavres. Des ceufs,
tombés au fond de V'eau, sorlent des larves qui respi-
rent a l'aide de branchies trachéennes, minces lamelles
placées de chaque coté de I'abdomen (fig. 70); elles
vivent au fond des eaux claires, sont agiles, trés carnas-
siéres et se nourrissent d'autres insectes. Elles s’atta-
quent aussi au frai de poisson; dans un établissement
piscicole d'Irlande, les larves d'Ephéméres détruisirent
en l'espace de quelques jours 70.000 ceufs de Saumon en
incubation. Le nom d’Ephéméres ne leur convient nul-
lement, car elles subissent un grand nombre de
mues et mettent jusqu'a trois ans pour parvenir a I'état
d'insecte ailé; elles vivent cachées sous les cailloux,
parmi les plantes aqualiques ou se creusent de petils
terriers dans la vase. — Les poissons sont avides des
Ephémeéres adultes qui tombent & l'eau par millions
pendant la belle saison; les Truites surtout en sont
friandes; les pécheurs appellent les Ephémeéres la manne
des poissons, et, aux époques favorables, ils se servent
denévropteéres artificiels en guise d'amorces, ce qui leur
permet la caplure des poissons les plus méfiants. Les
pisciculteurs savent aussi tirer parti des vols d'Ephé-
méres : ils en nourrissent leurs trés jeunes alevins
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de Truite. Voiei, d’apres Raveret-Wallel, comment ils
procédent dans le Grand-Duché de Bade : quand les
Ephéméres font leur apparition sur les bords du Neckar,
on élale le soir de grands draps blancs prés de la riviere
et 'on met dessus une lanterne; le lendemain matin, on
trouve sur les draps une trés grande quantité d'Ephé-
meéres; apres les avoir fail sécher, on les réduit en une
poudre qu'on peut conserver pendant deux ans sans
quelle se gate, sil'ona soin de la mettre dans des bou-
teilles bien bouchées; deux fois par jour, on distribue
des rations de cette poudre aux alevins.

L'Ephemera vulgata et I'Ephemera danica sont les
espéces les plus communes; les pécheurs les désignent
sous le nom de Mouches de mai, car elles ne se voient
que dans la seconde quinzaine de mai. D’autres genres
d’Ephémeérides sont également trés répandus : Palin-
genia (P. longicauda) (fig. 71), Beelis (B. reticulata),
Cloé (Cloé diptera), Ephemerella (E. ignita), Pola-
manthus, etc. Ephemera et Palingenia sont fouisseuses
et habilenl les bords des cours d’eau; Beetis se, fixe
aux objets immergés.

Phryganides. — Les Phryganes ressemblent, avec
leurs ailes opaques, a de pelits papillons de nuit; au
repos, elles tiennent leurs ailes en toit trés incliné. On
les voit souvent, le soir, volliger en grand nombre le
long des ruisseaux, dans les prairies humides, autour
des laiches et des joncs. Les femelles laissent tomber
leurs ceufs dans l'eau; ceux-ci sont enveloppés par une
gelée transparente qui les fixe aux pierres ou aux
plantes aqualiques. Les larves sont aquatiques; pour
remédier 4 la mollesse de leurs téguments, elles se con-
fectionnent des coquilles tubuliformes, sortes d’étuis
faits de soie, de grains de sable, de brindilles de bois,
de peliles coquilles, etc., ou elles peuvent se dissimuler

GuEsavs. — Pizsciculture, 25
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enlierement en cas de danger; on les voil ramper au
fond des ruisseaux, leur téte et leur thorax sortis de ces
tubes, en entrainant avec elles leur demeure que fixent
deux crochels situés a la partie postérieure de
I'abdomen; chaque espéce emploie des matériaux diffé-
rents pour la conslruction de ces tubes; les noms vul-
gaires indiquent ceile curieuse habitude : porte-bois,
portefaix, porte-sable,
porte-feuilles, etc. En eau
irés courante, la larve fixe
son fourreau aprés une
pierre a I'aide defilsde soie
que sécrelent des glandes
spéciales. La larve, avant
de se lransformer, fixe son
fourreau dune plante aqua-
lique et en bouche les deux

Fig. 1. — La Palingénie a  exirémités avec de la soie;

longue queue. lanympheabandonnecette

sorte de cocon el vasur le

sol se métamorphoser en insecle ailé. Les larves de

Phryganes sont carnassiéres; elles se nourrissent d'in-

sectes aquatiques, de frai de poisson, de trés jeunes ale-

vins et aussi de maliéres végétales, Lelles que lesfeuilles

tombées 4 l'eau. Elles sont trés recherchées par les

Poissons notamment par les Salmonides, qui les avalent
avec leurs fourreaux.

Parmi les nombreuses espéces de Phryganes, citons:
la Purvcang strite (Phryganea striata), la Purycane
GRANDE (Ph. grandis), qui alteint 5 & 6 centimétres
d'envergure et dont la larve conslruit avec des frag-
menls de végélaux un fourreau parfaitement cylin-
drique ; Phryganea pilosa et Ph. varia. Des Phryganes
de plus pelite taille apparliennent aux genres Rhyaco
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phila, Limnophilus. Hydropsyche, etc.; la PHRYGANE
RHOMBIQUE (Limnophilus rhombicus) (fig. 72) confec-
tionne son fourreau avec des fragments de jonc et des
brins de bois placés Llransversalement; la Puryveang

Fig. 72. — Phrygane rhombifére au vol; Fourreau fixé de la larve
de la Phrygane rhombifére ; Phrygane rhombifzre, au repos; Larve
de Phrygane dégagée du fourreau.

FLAVICORNE (Limnophilus flavicornis) fait entrer dans
la construction de son fourreau de minuscules coquilles
de Planorbes; la Limnophilus vitiatus se sert unique-
ment de grains de sable, tandis que la Limnophilus
lunatus emploie en outre des brins de paille et des
fragments de bois qui dépassent toujours l'extrémité
du fourreau,
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Perlides. — Les Perlides ont un corps allongé et
aplati, prolongé par deux filamenls caudaux; leurs larves
vivent sous les pierres des cours d'eau et se nourrissent
principalement de larves d'Ephémeéres. La Mouche de
pierre, Perla marginala, esi trés abondante en avril et
mai, sous les pierres des riviéres a4 fond caillouteux,
notamment dans les petits cours d’eau de montagne;
cilons encore Perla
viridis,P. bicaudata,
P.microcephala. Les
Nemura ou Semblis
sont également com-
munes;la Mouche de
I'Aulne (Semblis lu-
tarius) sevoit en mai
et juin sur les joncs
et les roseaux.

Sialides. — Le

Fig. 73. — Sialis de la vase. SIALIS DE LA VASE

(Sialis lutaria) (fig.

73) ou Semblide de la Boue pond ses ceufs, en pla-

ques d'une parfaite régularité, sous les feuilles des

roseaux ou des iris; ses larves, de couleur brune avec
des taches claires, sont carnassiéres et aquatiques.

Libellulides — Les Libellulides ont un corps
allongé, muni de deux paires d’ailes transparentes
d’égale longueur; elles abondent au bord des eaux pen-
dant la belle saison; elles voleni admirablement et se
nourrissent d’autres insectes qu'elles capturent au vol.
Elles pondent dans I'’eau; leurs larves sont aquatiques,
chassent aussi les insecles et sont trés carnassiéres;
souvent, elles se montrent fort nuisibles pour les ceufs
et les alevins des poissons; peu agiles, elles se servent
pour saisir leur proie d'une longue pince appelée
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masque, formée par la lévre inférieure modifiée. Citons :
Libellula vulgata, L. flaveola, L. depressa, L. quadri-
maculata; Calopteryx virgo (fig. 74), Agrion tubercu-
latum el A. furcatum; ces trois derniéres especes pon-

Fig. 74. — Libellule—(—Calopteryz virgo).

dent leurs ceufs dans l'intérieur du parenchyme des
plantes aquatiques.

Diptéres.

Quelques Dipléres sont aquatiques sous leur forme
larvaire, entre aulres certains Némocéres, les Culi-
cides : le Cousin piquant (Culex pipiens), le Culex
annulatus el les Anopheles, dont les petites larves vivent
dans les eaux stagnantes et peuvent servir a la nourri-

.’-f\j \ NAro |
Ci. 0l .;.IJ\
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ture des poissons. Dans la famille des Culiciformes, le
CriroNoME PLUMEUX (Chironomus plumosus) (fig. 75),
sorte de Cousin, mais inoffensif pour 'homme, attire
plus particuliérement notre attention; sa larve est bien
connue des pécheurs, a qui elle sert pour amorcer

Fig. 75. — Chironome plumeux.

A, larve (ver rouge); B, extrémité postérieure de la larve; C, nym-
phe; D, adulte.

et qui la désignent sous le nom de ver de vase ou ver
rouge a cause de sa belle couleur rouge sang; on la
rencontre dans toutes les mares, dans les étangs et dans
la vase des cours d’eau; elle se construit un fourreau
protecteur avec de la vase et des débris végétaux;
quand elle nage, elle se tortille convulsivement en tous
sens; elle’a environ 2 centimeétres et demi de longueur;
au segment anal, elle est pourvue de deux tubes respi-
ratoires, qu’elle fait affleurer & la surface de I’eau quand
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elle veut aspirer de l'air; grace & la minceur de ses
léguments, il est possible d’examiner, par transparence,
ses orgaunes internes. Le Chironomus stercorarius est
également trés commun. Les larves de ces Chironomes
offrent de lintérét non seulement pour le pécheur,
mais aussi pour le pisciculleur qui y a souvent recours
pour nourrir ses alevins.

Les Corelhra sont voisins des Chironomes. Les
adulles ressemblent a des Cousins, mais ils ne piquent
pas; ils volenl le soir par troupes nombreuses. Leurs
larves, au corps transparent, vivent dans l'eau; elles
sont utilisées en pisciculture (voy. p. 304 et 314).

D’autres Diptéves fréquenlent les endroits humides
et contribuent souvent, en tombanl a 'eau, 4 la nourri-
ture des poissons, par exemple les Simulies, les Dexies,
les Tipules, les Dolichopides. Les larves de Simulium,
disent Bruyant et Eusebio, se trouvenl par colonies
nombreuses sur les pierres el parmi les mousses aqua-
tiques, dans les eaux courantes; elles peuvent, au point
de vue de la nutrition des espéces carnassiéres, fournir
un appoint qui n'esl pas négligeable. La Mouche de la
bouse de vache (Scatophaga stercoraria) et la Mouche
du Chéne (Leplzs scolopacea) abondent dans les patu-
rages de mai 4 septembre et tombent souvent & P'eau.
Dans les eaux stagnantes, vivent les larves de 1'Eris-.
TALE GLUANTE (Eristalis tenax), désignée vulgairement
sous le nom de « ver & queue de rat ».

Hémiptéres.

Les Hémipleres Hétéropleéres renferment un grand
nombre d'insectes aqualigues. Toul un groupe de ce
sous-ordre est formé par les Hydrocorises ou Punaises
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d’eau, ou les familles des Notonectides, Naucorides,
Hydrométrides et Népides retiennent notre attention.
Les Notonectides ont un dos convexe, en forme

Fig. 76. — Noto-
necte glauque.

de toit, un ventre plat et velu qu’elles
tournent en dessus quand elles nagent.
La NoroNecteE 6LAUQUE (Nofonecta
glauca) a des couleurs assez brillan-
les ; ses palles postérieures sont trés
allongées et organisées pour ramer
(fig. 76); elle nage admirablement,
toujours sur le dos, mais marche mala-
droitement; elle vole trés bien, Clest
un insecte carnassier, nuisible au frai

et aux alevins qu’'elle attaque au ventre en les percant

Fig. 7.
Corisede Geoffroy.

de son rostre aigu.

Les Corisides ont le corps aplati
el allongé; elles nagent le dos en l'air.
La Corist pE GEoFrroY (Corisa Geof-
froyi) a 13 millimétres de long (fig.
77); elle est d'un vert noiratre rayé
de jaune; ses pattes anlérieures lui

servenl a se suspendre aux herbes aquatiques et ses

core cimicoide,

patles postérieures & nager.

Les Naucorides sont larges, cour-
tes et plates; leurs pattes antérieures
sont ravisseuses. La NAUCORE ciMI-
coiDE (Naucoris cimicoides) ale corps
ovalaire et de couleur verdatre (fig.
78). La NAUCORE rAacHETEE (N. ma-
culalus) est un peu plus petite. La

Navcore APTERE (V. aplera) a 5 taches sur le corselet
elest dépourvue d’ailes. Ces Naucores sont communes;
elles sont irés carnassiéres et détruisent beaucoup d'in-
sectes aqualiques; elles se tiennent de préférence au
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milieu des touffes de Charagnes’ou d’Algues; elles y
pondent leurs ceufs vers fin avril.

Les Népides ont, comme les Naucores, des pattes
antérieures ravisseuses. La NEPE ceEN-
DREE ou Scorpion d'eau {Nepa cinerea)
(fig. 79) doit son nom & ses pattes
antérieures qui présenfent une cer-
taine analogie avec les pinces du
Scorpion; son corps est plat el assez
allongé; il se prolonge a la partie
postérieure par deux longs filets qui
forment, en se rapprochant, un tube
respiratoire. La Nepe est commune
dans les eaux stagnantes 4 fond va-
seux, garnies abondamment de plan-
tes aquatiques; elle est carnassiére et
détruit bon nombre d’alevins. La RANATRE LINEAIRE,
Scorpion d'eau a aiguille, Punaise a queue (Ranalra

I L ]
Fig. 79. — Neépe
cendrée.

Fig. 80. — Hydromeétre des Fig. 81, — Limnobate
marais. des étangs.

linearis), ale corps cylindrique et trés allongé ; ses paties
sont également trés longues; comme la Neépe, elle a les
paltes antérieures ravisseuses et un long tube respira-
toire.
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Les Hydrométrides ne vivenl pas dans I'eau, mais
elles courent a la surface de 'eau, grace a leurs pattes
longues et fines, enduites d'une substance grasse.
L’HypromETRE DEs MaRrAls (Hydrometra paludum)
appelé vulgairemeni Cordonnier ou Savetier (fig. 80),
a un corps trés allongé, linéaire, de couleur brune; ses
pattes sont excessivement fines et de couleur rousse;
elle marche rapidement sur I'eau a grandes enjambées.
Le LimNoBaTE DEs EraNes (Limnobales stagnorum) ou
Punaise aiguille a un corps gréle et une téte élargie en
avant (fig. 81); elle vit aussi au bord des eaux sta-
gnantes et marche aisément sur 'eau. La VELIE DES
RUISSEAUX ( Velia currens) a le corps court et épais, des
ailes peu développées; elle est brune avec I'abdomen
jaune orangé. On la voit glisser 4 la surface des eaux a
faible courant, qu’elle préfere aux eaux siagnantes,

Coléoptéres.

Les principaux Coléopléres aquatiques appartiennent
aux familles des Hydrophilides, des Dyticides et des
Gyrinides.

Hydrophilides. — En France, les Hydrophilides
sont surtout représentés par I'HYDROPHILE BRUN
(Hydrophilus piceus), I'un des plus gros Coléoptéres de
nolre pays et le plus gros des insectes qui vivent dans
nos eaux douces (fig. 83). Son corps est ovalaire el
bombé en dessus ; les élytres sont d'un noir verdatre ;
le thorax porte en dessous une pointe aigué, il est cou-
vert d'un duvet épais qui retient les bulles d’air et
donne a la partie venlrale un aspect brillant et argenté;
les pattes antérieures sont pourvues, chez le mile seu-
lement, de lames aplalies; les pattes postérieures sont
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adaptées a la natation, 'insecte les meul l'une aprés
Pautre et nage ainsi assez lourdement. Il vit dans les
eaux stagnantes et est commun dans loules les mares;
pour respirer, il vient puiser l'air a la surface de I'eau &
Vaide de ses antennes : en les recourbant, il fail s’en-
gager les bulles d'air sous le venlre, ou elles sont rete-
nues par les poils, et parviennent de la aux orifices res-
piratoires qui sont situés sous 'abdo-
men; il peut voler el en profite pour
se lransporter d'une mare a l'autre.
L’Hydrophile passe I'hiver a4 l'état
parfait, engourdi au fond de l'eau ou
sous les mousses des bords. Au prin-
temps, la reproduction s’accomplit; la
femelle dépose ses ceufs dans une
sorte de cocon qu'elle tisse avec une Fig- 82. — Coque
R . ovigere de I’'Hy-
soie sécrétée par deux glandes spé-  grgphile, ouverte
ciales situées dansl'abhdomen;cecocon  pour montrer la
(fig. 82 el 83) est une capsule piri- ﬁ;ilf’;smo" dgs
forme, dont le col, long et recourbé, est
fixé d une plante aquatique. Les ceufs éclosent au bout de
douze 4 quinzejours. Leslarves grandissent rapidement;
elles sont brunes et ont une forme allongée; des man-
dibules et des machoires trés développées leur servent
a dévorer une foule de petits animaux aquatiques,
notamment des mollusques (limnées, physes, pla-
norbes); trés carnassiéres, elles méritent d’avoir été
appelées par Réaumur des vers assassins. Au bout de
deux mois d'existence, ces larves vont se transformer
en nymphes dans la terre humide, apres s’y étlre creu-
sées de pelites loges sphériques. L'adulte apparait vers
le mois d’aoiit; il n'a poinl les instincls destructeurs de
sa larve et préféere se nourrir de plantes aquatiques;
faute de végétaux, il s’attaque aussi aux animaux.
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ler son cocon placé sous une feuille.
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Pig. 83. — Hydrophile brun. — Male nageanl. — l.arve dans sa pos

i
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L'Hydroiis ou Hydrocharis caraboides est un Hydro-
philide de taille médiocre et d'un noir verdatre bril-
lant ; il est trés commun dans les mares. L'Ochthebius
impressus se rencontre également dans les eaux sta-
gnantes, ainsi que dans les eaux légérement courantes.
Citons encore les Hydrobius, les Heleochares et les
Helephorus.

Dyticides. — La famille des Dyticides renferme
plusieurs espéces aquatiques trés
communes.

Le DyTiQuUE BorDE (Dyticus mar-
ginalis), qui est répandu dans les
eaux stagnanies, peut étre pris
comme type de cette famille. Il a
3 centimétres de long sur 1 centi-
melre et demi de large; son corps
est ovalaire, allongé, arqué et
aplati, bien conformé par consé-
quent pour fendre 'eau (fig. 84);
les élytres sont d'un vert olivatre,
sauf sur les bords du corps qui sonl
d’un jaune clair; elles sont cannelées chez la femelle; les
pattes postérieures, larges et garnies de longues soies,
sont organisées pour la nage; I'insecte les meut simulta-
nément avec une grande rapidité; les pattes antérieures
sont placées trés en arriere et capables aussi de ramer,
grace & leurs poils épais, mais elles ne peuvent se mou-
voir que dans le sens horizontal; chez le male, cette
premiére paire de pattes est munie de deux cupules
garnies de ventouses. Les orifices respiratoires (stig-
mates) sont situés & la partie supérieure de 'abdomen
au-dessous des élylres et des ailes, qui les recouvrent
complétement; pour respirer, le Dytique s'approche de
la surface de I'eau, la téte en bas, la partie postérieure

Fig. 84. — Dytique
bordé, femelle.
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de I'abdomen émergeant légérement: il écarte I'extré-
mité de ses élytres, englobe ainsi une certaine quan-
tité d'air, puis referme les élytres et redescend dans
I'eau : l'air est comprimé et poussé dans les trachées.
Les Dytiques adultes sont d'une voracité incroyable ;
on les a surnommsés les requins de la création entomo-
logique; ils s’attaquent a Zous les animaux aquatiques,
insectes, mollusques, batraciens, poissons; en piscicul-
ture, ils se rendent trés nuisibles en détruisant le frai
et les alevins, méme quand leur faim est satisfaite et
qu’ils onl une autre nourriture a leur disposition; ils
préferent les proies vivanles aux matiéres mortes; ils
dévorent trés bien, dans les viviers, des alevins de
12 centimétres de longueur, atlaquant les Tanches aux
orbiles ou derriére la téte, éventrant les Carpes et les
Gardons. Quand ils onl dévasté une mare, ils la quit-
tent & la nuit pour s’envoler & la recherche d’'une autre
mare, ou ils vont anéantir en peu de temps la popula-
tion animale. Les Dytiques adultes passent une partie
de I'hiver sous la mousse; en mars ou avril, 'accouple-
menl a lieu et les femelles déposent leurs ceufs dans les
plantes aquatiques; Féclosion a lieu une douzaine de
jours aprés, Les larves grandissent rapidement; elles
ont une forme allongée, atteignent 5 a 6 centimeétres
de longueur, sont d’'un brun jaunéire et possédent une
paire de mandibules trés aigués; elles nagent en frap-
pant 'eau de la partie postérieure de leur corps et en
se tortillant avec vivacité; elles respirent. comme les
adultes, en faisant affleurer leur partie postérieure a la
surface de l’eau; elles ne leur cédent en rien sous le
rapport de la voracilé, se nourrissent de proies vivantes
el se rendent fort nuisibles: a I'élablissement de pisci-
culture de Huningue, ona vu un bassin spécial, conte-
nant 800 Féras d'un an, étre complétement dépeuplé en
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Iespace d'un éLé par les larves de Dyliques el de Libel-
lules qui y pullulaient. Pour se métamorphoser, ces
larves s’enfoncent dans la terre des bords des mares ou
des ruisseaux et s’y pratiquent des cavités ovoides ou
eles se changenl en nymphes, qui
passent ordinairement I’hiver.

A coté du Dytique bordé, se trou-
vent : le Dyticus circumflexus, éga-
lement commun, et le DyTiQueE _
TRES ELARGI (D). latissimus), donl -
la largeur atteint 22 millimétres el
la longueur 4 centimeétres; il sc
trouve dans le Nord, surtout dans
les Vosges.

Le CynisTER DE RoeseL (Cybister
Reselii), qui est un peu moins

. . Ilig. 85. — Cybister
grand que le Dytique bordé et a le Lk Rmse{_

corps élargi en arriére (fig. 85), —

'Aciuie siLLoNNEE (Acilius sulcatus), qui mesure
15 millimétres de long et a une forme trés ovalaire, —
le Colymbeles fuscus, — s’attaquent, comme les Dyli-
ques, aux jeunes alevins el doivent éire considérés

comme nuisibles,

D)'autres Dyticides de plus petite taille
ne semblent pas dangereux pour le pis-
ciculteur. Ce sonl : les Acapes (Agabus),
I'HYDATIQUE CENDRE (Hydalicus cine-
reus), 'Hypropore (Hydroporus inzqua
lis), ' Hyphidrus ovatus, le Pelobius Her-
Fig. 86. — Gy- manni.

T Gyrinides. — Les Gyrinides sont
d’assez petite laille; leur corps est bombé en dessus et
légérement aplati en dessous; leurs élylres sont mar-
qués de séries de points; leurs pattes antérieures sont
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longues, tandis que les deux autres paires de pattes sont
courtes et tres larges. Ils vivent fréquemment hors de
I'eau, fixés aux plantes des rives;ils aiment beaucoup 4
nager 4 la surface des eaux slagnantes; ils y décrivent
des cercles, des spirales, des arabesques de toules
sortes, si bien qu'on les désigne communément sous le
nom de tourniquets ;ils plongent d’ailleurs parfaitement
et font la chasse aux petits animaux aquatiques, car ils
sont essentiellement carnassiers. Il existe en France
plusieurs espéces de Gyrins; I'une des plus communes
est le GYRIN NAGEUR (Gyrinus natator) (fig. 86).

CRUSTACES

Malacostracés Edriophtaimes.

Isopodes. — Petite taille. Corps large et aplati.
Pattes abdominales foliacées et portant des lames bran-
chiales. Un grand nombre d’Isopodes sont parasites.

L'AseLLe ou Cloporte aqualique (Asellus aquaticus)
(fig. 87) a 13 millimétres de long; il esl grisitre et
bigarré de marques blanchatres; la transparence de
son corps laisse voir le fonctionnement des organes
internes, On le rencontre dans les élangs et les fossés,
ou il court rapidement sur les herbes aquatiques et sur
les feuilles mortes tombées au fond de l'eau; il se
nourrit de ces feuilles, de détritus végétaux, ainsi que
de petils animaux aquatiques. Lui-méme constitue une
excellente nourriture pour les Poissons.

Amphipodes. — Pelite taille. Corps comprimé
latéralement. Les paltes thoraciques portent les lames
branchiales.

Le sous-ordre des CrevETTINES renferme plusieurs
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Amphipodes d’eau douce, tels que la CreveErte bpESs
RUISSEAUX ou CREVETTE puck (Gammarus pulex)
(fig. 88). Cette Crevelte a un corps svelte, aplati lalé-
ralement, long de 1 & 2 centimelres, et une petite téte
arrondie avec des antennes gréles et allongées.

Les Crevettes d’eau douce sont trés communes dans

Fig. 87. — Cloporte d'ean douce ou Aselle aquatique.

les eaux claires et courantes mais peu profondes; elles
se déplacent rapidement en nageant sur le coté plutot
qu'en sautant, a 'aide des battements des appendices
de leur abdomen; elles fuient la lumiére et s’abritent
en grand nombre sous les grosses pierres; elles se
nourrissent de débris végétaux aussi bien que de
maliéres animales et peuvent se rendre nuisibles au
frai de poisson (Truite) et méme & I'alevin, qu'elles
détruisent a la période du sac vitellin. Par contre, elles
servent a la nourriture des poissons, notamment & celle

Guinavs, — Pisciculture, 26
-
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s

des Salmonides. On a attribué a ceite nourriture la
couleur saumonée de la chair des Truites; il est certain
que les Truites ne présentent pas cette coloration quand
elles ne se nourrissent pas de Crevettes; celles-ci pos-

Fig. 88. — Crevelle des ruisseaux.

s¢denl dureste une matiére colorante d’'un rouge orangé
dans certains de leurs organes.

Entomostracés.

Phyllopodes. — Corps allongé, souvent pourvu
d’'une carapace; au moins quatre paires de rames
lamelleuses. La pluparl vivent dans les eaux sta-
gnantes; ils nagent sur le dos.

Le sous-ordre des Brancuioronks comprend des Phyl-
lopodes d’assez grande taille, qui vivent dans les mares
peu profondes; leurs ceufs se conservent plusieurs
années dans la vase el résistent a la dessiccalion; ceci
explique I’apparition subite de grandes quantités de ces
Phyllopodes en des endroits ou ils semblaient avoir
complétement disparu.

Le BrRaNcHIPE PISCIFORME (Branchipus pisciformis) se
voit a la fin de 1'6té et en automne dans les mares et les
flaques d’eau stagnante; il est d'un blanc verdatre. Le
BerANGHIPE pi1APHANE (Chirocephalus diaphanus) se ren-
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contre dés le mois de mars; il est Lrés commun aux
environs de Paris; il est d’une couleur verdatre ou rou-
geatre tres lransparenie. — L'Apus CANCRIFORME
(Apus cancriformis) (fig. 89) se plait dans les eaux
boueuses des mares ou des
fossés; il a 2 4 3 centimetres
de long; le corps est protégé
par une grande carapace
molle, d’un gris fauve marbré
d'olivatre. L’Arus ALLONGE
(Apus productus) a une cara-
pace d'un jaune ocreux ta-
chelé de brun olivéitre.

Le sous-ordre des Crapo-
ctres renferme des Phyllo-
podes de petite taille, carac-
térisés par- de grandes an-
tennes natatoires. .

La DapuNiE Puck ou Puce Fig. 8%. — Apus cancriforme.
d’'eau (Daphnia pulex)(fig. 90)
vit en grandes masses dans les mares, les élangs et
les lacs; elle alteint 6 millimétres de longueur; elle

Fig. 90. — Daphnie puce, male et femelle.

est de couleur rougeatre, la transparence de ses tégu-
menls permet de discerner les organes internes et de
les voir fonctionner; elle nage avec agilité et pro-
gresse par bonds, d’ol son nom de Puce d’eau. Les
Daphnies sont toujours rassemblées en groupes com-
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pacls el leur nombre est parfois si considérable quelles
donnent a l'eau des petits étangs une teinte jaune rou-
gedtre. Elles se multiplient, il est vrai, avec une rapidité
prodigieuse; elles se reproduisent par parthénogenese el
chaque individu peut faire par mois jusqu'a 3 pontes
de 40 4 50 ceufs chacune; dix jours aprés I'éclosion, les
jeunes sont en ¢tat de se reproduire

Ces pelits Crustacés jouent un role important en pis-
cicullure; avec les Cyclops, les Daphnies constituent,
dans les grands lacs, la nourriture presque exclusive
des Poissons; Leydig. en ouvranl un grand nombre de
poissons du lac de Constance, a trouvé constamment
que le contenu de leur estomac était formé de ces petits
crustacés, sans mélange d’aucun aulre aliment ; « si I'on
songe, dil-il, & limportance qu’a l'exislence des
Coregonus Warlmanni pour les habilants des bords du
lac de Constance, qui prennent plus de 100.000 de ces
poissons chaque année, on conviendra nécessairement
que ces petits Crustacés, trop dédaignés, en nourrissant
une telle masse de Poissons, rendent de {rés grands
services ».

Ostiracodes. — Tres petite taille. Corps comprimé
et entiérement renfermé dans une carapace bivalve.
Pas de branchies. Vivent dans les eaux lranquilles; se
nourrissent de maliéres animales, particulieremenl de
cadavres d'animaux aquatiques. Leurs culs peuvenl!
résisler & une dessiccation prolongée.

La Cyeris BruNe (Cypris fusca; (fig. 91), trés com-
mune el vulgairement nommée Pou d’eau, nage d I'aide
de ses deux paires d’antennes.

Copépodes. — Formes trés variées. Petite laille.
Pas de branchies. Beaucoup sont parasites.

Les Cycropipes, qui doivent leur nom a leur il
unique, sont trés nombreux dans les eaux douces. ou
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ils se meuvent a l'aide de leurs anlennes, par bonds
rapides et saccadés. Le CycLops A QUATRE CORNES
(Cyclops quadricornis) pullule dans les mares et les
étangs; il a a4 peine 1 millimétre et demi; la femelle
porte ses ceufs dans deux sacs placés latéralement a la
partie postérieure du corps (lig. 92). Les Cyclops
brevicornis, tenuicornis, serrulalus, etc., sont égale-

Fig. 91. — Cypris brune. Fig. 92, — (,yclope a quatre
cornes, femelle.

ment trés répandus. Ils jouent un role important dans
I'alimentation des Poissons; leur facilité de reproduc-
tion est analogue a celle des Daphnies; on a calculé
qu'une seule femelle donne, au bout d’une année,
4.442.189.120 individus.

Parmi les Copépodes parasites, cilons : I'Ergasilus
Sieboldiz qui vit sur les branchies des Cyprinides, et
I'ACHTERE DES PERCHES (Achtheres percarum) (fig. 93)
qui vit dans la gorge et sur les arcs branchiaux de la
Perche. La famille des Argulides renferme un parasite
des Carpes, 'ARGULE FoLIACE (Argulus foliaceus) ou
Pou des Carpes (fig. 94), qui a 4 millimeéires de long
et est de couleur vert jaundtre; le parasilisme a trans-
formé les patles-machoires en ventouses et les machoires

14N
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en pelits stylels sétiformes; c’est un parasite temporaire,
susceptible de vivre assez longtemps en liberté; il se
fixe de temps 4 autre sur le tégument des poissons,
surtout des Carpes, le perce a l'aide de ses piéces

: buccales et se gorge de sang; il
ameéne parfois la mort des poissons,
surtout dans les élangs et les eaux
peu couranles. Mégnin a fait remar-

Fig. 93. — Achtére des Perches, Fig. 94. — Argule foliacé
femelle et male. {trés grossij.

quer, en outre, que les pigires de I'Argule pouvaient
servir de « portes d'entrée » aux myxosporidies (Voy.
p. 456).

MOLLUSQUES

Lamellibranches

Plusieurs familles de Lamellibranches habitent les
eaux douces.

Mytilides. — Cette famille est représentée par la
DrEISSENE POLYMORPHE ou Moule d'eau douce (Dreis-
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sentia polymorpha); c’est une sorte de Moule de couleur
brunatre avec des taches vertes ou violettes, dont l'aire
géographique s’étend peu 4 peun; elle s’est répandue
dans un grand nombre de fleuves et de riviéres ou elle
était jadis inconnue : de I'Allemagne elle a gagné la
Hollande, puis le Nord de la France, ou elle se trouve
actuellement en abondance. On la trouve fixée aux
quais des grands cours d’eau et souvent dans les con-
duites d’'eau des grandes villes; elle est devenue tres
commune aux environs de Paris et se rencontre méme
dans les conduites d’eau de la capitale; elle a gagné
ensuite, par les canaux, le bassin de la Loire.

Unionides. — Ces Mollusques sont de plus grande
taille que les Moules; leur coquille est allongée, &
valves égales, épaisses, revétues intérieurement d’une
épaisse couche de nacre. Ils rampent avec lenteur et
s'enfoncent verticalement dans le sable ou la vase par
la partie antérieure de leur corps. Il en existe un trés
grand nombre d’espéces.

Les ANoponTEs ont une coquille mince et dépourvue
de dents a4 la charniére. L’ANoponTE pEs CYGNES ou
Moule d'étang (Anodonta cygnea)est commune dans les
étangs; elle alteint jusqu'a 20 cenlimétres de longueur
et est d'un noir verdatre. Pour se développer, les larves
de I'’Anodonte se fixent sur la peau ou sur les branchies
des poissons, s’y enkystent, ysubissent un certain accrois-
sement, puis deux mois apreés environ reprennent leur
liberté el ne lardent pas a devenir adultes. L’Anodonte
descygnes,ainsique ’ANODONTE DES CANARDS (A.anatina)
que 'on trouve plutot dans les riviéres et les ruisseaux,
sont susceptibles de servir & I'alimentation; mais elles
ont presque toujours un goit de vase prononcé.

Les MuLerTEs onl une coquille épaisse, munie d’une
charniére dentée. La MUuLETTE DES PEINTRES (Unio pci-
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torum) est commune dans les étangs et les cours
d’'eau; sa longueur est de 7 centimeétres; les valves de
sa coquille sont encore utilisées aujourd’hui par les
marchands de couleur pour meitre I'or moulu préparé
4 la gomme, dont les peintres se servent pour rehausser
les aquarelles. La coquille de la MuLerte sizuie (Unic
sinuatus) sert 4 faire des boutons de nacre. La MULETTE
PERLIERE (Unio margaritifera) ou Moule perliére d’eau
douce est célébre par les belles perles qu'elle a la
faculté de produire soit dans son manteau, soit dans les
plis de son corps; on la trouve dans les ruisseaux a
fond sablonneux des montagnes graniliques ou volca-
niques : Vosges, Pyrénées, Bretagne, Auvergne. « Cet
animal, dit Th. von Heszling, a pour habitats de pré-
dilection les mares assez peu profondes, dont le sol est
granitique ou sablonneux, et qui se trouvent notam-
ment aux angles ou aux coudes des ruisseaux, dans les
endroits ombragés et frais, sous les racines des aulnes
et des saules ou sous les troncs d’arbres déracinés, et
surtout & I'embouchure des sources fraiches et pures .
toutefois il ne fuil pas les étendues plus larges qui se
trouvent au milieu du ruisseau, spécialement dans les
courbes, ou les chauds rayons du soleil arrivent le
matin en traversant les ombrages du bord. Autant sa
vie s'accommode des fonds purs, & sables blancs,
mélangés de pierres, et des eaux claires, froides et
d’allure modérée, aulant il évite les fonds vaseux ou
purement rocailleux, couverts de plantes aqualiques,
et surtout les embouchures des cours d’eau qui décou-
lent des prairies garnies de mousses, ou qui contien-
nent du fer ». Elle était beaucoup plus nombreuse
autrefois dans nos ruisseaux de montagnes; la péche
inconsidérée qui en a élé faite I'a rendue rarissime.
Les perles de la Vologne, que l'on récoltait a



LES MOULES PERLIERES 409

Gérardmer (Vosges), sont restées célébres; au Moyen
Age, leur exploitation était un droit régalien et les ducs
de Lorraine se la réservaient. La Vire, les mares de la
forét de Saint-Sevére (Calvados), la Sarsonne (Cor-
réze), la Charente et son affluentla Seugne, renferment
encore des Mulettes perliéres. A I'éiranger, il y a des
pécheries de perles dans le pays de Galles, en Baviére,
en Bohéme el surtout en Saxe; dans cette derniére
région, la culture de I'huitre perliére est conduite
rationnellement : le bassin supérieur de I'Elster est
divisé en dix cantonnements de péche, dont un seul est
visité chaque année; on explore les bancs de Mulettes
de mai a aout, quand la température permet de tra-
vailler dans T'eau pendant plusieurs heures; tous les
mollusques sont examinés I'un aprés l'autre et entr'ou-
verts & I'aide d’un crochel spécial ; la perle, située sous
le manteau, peut étre facilement retirée sans briser la
coquille; mais il n’est pas nécessaire d’ouvrir la
coquille pour savoir s'il existe une perle a I'intérieur ;
les perles de grand prix se lrouvent & coup sir dans les
coquilles déformées et excoriées a 'extérieur. Quand la
perle n’est pas suffisamment développée, on inscrit
I'année sur la coquille et on rejette la Mulette & l'eau;
on a constaté de la sorte que ces Mollusques pouvaient
vivre en moyenne cinquante a soixante ans et jusqu’a
quatre-vingts ans; il faut d’ailleurs une durée de vingt
a trente ans pour obtenir une perle de la grosseur d'un
pois; on récolte ainsi bon nombre de perles magnifiques,
qui alteignent des prix trés élevés. La culture des
Muletfes perliéres serait facile a propager; les Mulettes
supportent bien les longs veyages, elles émettent un
grand nombre d’ceufs, de 300.000 a 400.000 environ; les
larves passent par les mémes phases de développement
que celles des Anodontes et ont besoin, comme celles-ci,
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de s’abriler temporairement dans les branchies des
poissons; il suffit donc de les introduire dans les ruis-
seaux présentant les conditions favorables a leur exis-
tence, et d’éviler les péches intensives, pour obtenir
d’assez bons profits. — Les Mulettes, perliéres ou non,
peuvent étre utilisées comme aliments; le docleur
Ozenne rapporte que les Unio margaritifera sont assez
recherchés des paysans des environs du Mont Saint-
Michel, qui les font cuire dans I'eau bouillante pour les
altendrir, puis frire dans du beurre, assaisonnés d'un
filet de vinaigre. Moquin-Tandon a vu consommer des
Unio rhomboideus a4 Tournefeuille (prés Toulouse) et
Gassiés a vu manger dans le sud-ouest les Unio
sinuatus el Requieni. Il faut aussi retenir, au poini de
vue piscicole, que le naissain abondant des Mulettes
constitue pour les alevins une excellente nourriture et
que, par conséquent, ces Mollusques herbivores doivent
élre propagés dans les étangs el les cours d’eau.

Cycladides. — Les Cycladides ont une coquille
ventrue, 4 valves égales. La Cyclas rivicola a une
coquille mince, Lransparente, a peu prés incolore, atlei-
gnant 2 centimétres de longueur; elle posséde un pied
trés développé quilui permet dese déplacer rapidement.
On la trouve en quantité au milieu des algues vertes et
des autres plantes aquatiques, aprées les tiges desquelles
elle grimpe aisément.

Gastéropodes.

Tandis que les Lamellibranches fréquentent volon-
tiers les grands cours d'eau a courant rapide, les Gas-
téropodes aquatiques vivent tous dans les eaux tran-
quilles.
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Paludinides. — Parmi les Gastéropodes Proso-
branches, une seule famille nous iniéresse, celle des
Paludinides.

La PavupiNe viviearge (Paludina vivipara) a une
mince coquille d’'un jaune verdatre, turbinée, fermée
par un opercule circulaire, et atteinl 3 a 4 centimétres);
elle vit surtout dans les marais et les eaux a faible cou-
rant. La Byrmnie 1mpure (Bythinia impura) a une
coquille & spire relevée et a bord épaissi; elle vit aussi
dans les marais et les eaux souillées. A une famille
voisine des Paludinides, celle des Valvatides, appar-
tient la VALVEE DEs sources (Valvaia piscinalis) ;
elle ne vit que dans les eaux claires et bien aérées, la
on1 se plaisent les Truites, & la nourrilure desquelles
elle sert.

Limnéides. — Les Gastéropodes Pulmonés sont
privés de branchies el ne peuvent respirer que dans
'air; cerlains d’entre eux, qui constituent la famille des
Limnéides, ont cependant la faculté de rester un cer-
ltain temps dans Peau et onl une existence presque
exclusivement aquatique;ils viennent simplement a la
surface de 'eau pour respirer I'air atmosphérique; leur
coquille est mince et dépourvue d'opercule.

Les Limntrs ou Colimacons d’eau douce onl une
coquille transparente et cornée, dexlire, a spire courle,
dont le dernier tour allongé et ventru présenle une
ouverture en amande. La LiIMNEE DES ETANGS (Liumnza
stagnalis) (fig. 95) est une espéce commune dans les
ruisseaux, les étangs et les eaux marécageuses; sa
coquille allongée et pointue atteint 4 4 5 centimétres;
sa couleur est gris jaunatre; elle se nourrit de matieres
végétales et animales; quand elle veut respirer, elle
s’approche de la surface de l'eau, dans une position
renversée, la coquille en dessous et glisse lentement
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en décrivant de légéres ondulalions, sans cesser
d’adhérer parle pied a lasurface de niveau; dans I'eau
elle se tient habituellement sur les plantes aquatiques,
le long desquelles on peut la voir grimper; elle pond
sur ces végétaux de petites masses d’ceufs, transparentes
et d’apparence gélalineuse. Les auires espéces de
Limnées sont de laille plus petite : Limnaa iruncatula,
L. palusiris, etc. La Lim-
NEE VOYAGEUSE (L. pere-
gra) préfére aux eaux sta-
gnantes les ruisseaux lim-
pides; elle y sert a lali-
wentation des Truites.

Les Axcvies (Ancylus
simplex), en forme de bon-
net phrygien, abondent
dans Loutes les caux vives,
fixés aux pierres et aux

rochers.
Pig. 93. Les PLANORBES ont une
A, Limnée des étangs (Limnza coquille cornée, discoide,
stagnalis}; B, Limnée auricu-  {pas aplatie, dexire et de

laire (L. auricularia); G, Lim- S

née voyageuse (L. peregra). couleur moire. La Pra-

NORBE CORNEE (Planorbis
corneus) atteint 3 cenlimetres de diamétre; ses cornes
en tentacules sont trés longues, minces et effilées; elle
esl lrés répandue dans les étangs, les mares, les cours
d'eau; elle s’y nourrit d’herbes aquatiques et vient sou-
vent & la surface ou elle nage, la coquille renversée,
comme les Limnées.

Les PrysEs onl une coquille transparente, luisante,
ovale, & spire sénestre et a ouverture verticale, sur
laquelle se rabattent pendant la nage ou la reptation,
les deux lobes latéraux du pied. La Payse pEs FonTAl-

I
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NES (Physa fontinalis) n’a pas plusde 1 centimétre de
longueur: elle serenconire seulement dansles ruisseaux
a eau trés pure el bien oxygénée; elle sert a la nourri-
ture des Truites. La Puyse pes Moussks (P. hypnorum)
esta peu prés de méme taille que la précédente; elle
reste longtemps hors de I’ean.

VERS
Hirudinées.

Dans la classe des Annélides, les Hirudinées ou Sang-
sues sont aquatiques et accidentellement parasites; ce
sont des Annélides suceurs, déja éludiés dans notre
Parasitologie agricole (ENCYCLOPEDIE AGRICOLE).

On {rouve en abondance dans les petits cours d’eau,
les fossés, les mares et les étangs : la SANGSUE GRISE oU
MEDICINALE (Hirudo medicinalis), la SANGSUE VERTE ou
OFFICINALE (H. officinalis), I’AuLAsTOME VORACE (Aulas-
toma gulo), la TrocukTeE VERDATRE (Trocheta subvi-
ridis), la NEpntLis ocrocuLEE (Nephelis octoculata), la
CrepsiNe A DEUX YEUx (Clepsine bioculata), et la Pis-
CICOLE GEOMETRE (Piscicola geomelra).

Famille des Gnathobdellidés (Sangsues & machoi-
res). — La Sangsue médicinale a le corps allongé,
segmenté, plat en dessous et convexe en dessus; il est
mou et trés conlraclile : suivant qu’on la considére en
contraction ou en extension, la Sangsue peut mesurer
de 6 & 20 cenlimetres de longueur; & chaque extrémilé
du corps se trouve une ventouse : I'une, buccale, regarde
veniralement; elle est pourvue de trois machoires den-
tées a l'aide desquelles le ver suce le sang des animaux;
l'autre ventouse est dorsale et imperforée. La Sangsue
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nage par des mouvements ondulatoires de son corps;
sur les surfaces solides, elle se déplace au moyen de

Pig. 96. — Sangsue médicinale.

A, vue de dos el de profil; B,
par la face ventrale.

ses deux venlouses, qu'elle
rapproche et éloigne suc-
cessivement I'une de l'au-
tre.

l.a Sangsue grise ou
médicinale (Hirudo medi-
cinalis) (fig. 96) a le corps
d’un gris olivatre, avec sur
le dos six bandes rousses
longitudinales et le ventre
maculé de noir; elle vit
dans les mares, les ruis-
seaux et les petites riviéres
a courant peu rapide; elle
est surtout commune dans
le Cenire et le Nord. La
Sangsue verte ou officinale
(H. officinalis), variété de
I'espéce précédente, a le
corps d'un vert noiratre,
le dos parcouru aussi par
six bandes rousses, le ven-
tre bordé de noir, mais
non maculé. Elle atteint
jusqu’a 18 centimétres de
longueur. Elle est surtout
commune dans le Midi.

Ces sangsuess e nour-
rissent du sang d’animaux
divers; salamandres aqua-

liques, grenouilles, tétards, poissons, mollusques, etc.
Elles sont hermaphrodiles el ovipares; en juillet et
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aoit, leur reproduction s’effectue : elles quittent I’eau
ou leurs ceufs périraient, et se creusent chacune une
petite galerie dans la terre humide; leurs glandes muei-
pares sécrétent alors un liquide blanchatre, visqueux,
qui forme au corps une sorte de fourreau, surtout autour
de la région génitale; aprés avoir déposé ses ceufs, au
nombre de 10 4 20, entre son corps et le tissu spongieux
quiP’entoure, la Sangsue retire brusquement son extré-
mité antérieure de cet étui et en sort a reculons; il reste

Fig. 97. — Cocons de Sangsue médicinale.

une bourse ovoide, dont les deux extrémités se refer-
ment par suite de I'élasticité du lissu, ne laissant qu'une
petite ouverture d’environ 1 millimétre de diameétre :
c’est ce qu'on appelle le cocon de la Sangsue (fig. 97).
Chaque Sangsue forme ainsi un ou deux, parfois trois
cocons, L’éclosion des ceufs a lieu au bout de 25 a
28 jours et de jeunes Sangsues, filiformes, grisitres et
longues d’environ 17 millimétres, sortent du cocon.
L'hiver, les Sangsues demeurent engourdies dans la
vase.

HirubintcuLtureE. — L’élevage des Sangsues ou
Hirudiniculture constituait autrefois dans le Bordelais
une industrie florissante. L'emploi en médecine des
ventouses scarifiées a considérablement réduit I'usage
des Sangsues; on ne s'en sert plus que dans quelques
affections inflammatoires, en des points du corps ou la
conformation de la région empéche l'application de
révulsifs.
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Les dépenses de 1'Assistance publique, a Paris, pour
achat de Sangsues, qui s’élevaient, en 1849, a 80.200
francs, ne se chiffraient plus, en 1905, qu’a 170 francs.
A parlir de 1880, les élevages de la Gironde diminué-
rent progressivement, jusqu'a disparaitre compleéte.
ment. Les pays qui fournissent aujourd’hui les Sang-
sues sont la Hongrie et la Turquie; la Russie et
I'Algérie en exportent aussi, mais en petite quantilé.

L'AvrastoME VORACE ou Sangsue noire (Aulastoma
gulo), désignée parfois a lort sous le nom de Sangsue
de cheval (1), a le corps gréle et moins aplati que les
Sangsues précédentes; elle est d’un noir foncé en
dessus, verdatre en dessous. Elle est irés carnassiére;
on la voit trés souvent sur le sol ou elle recherche les
vers de lerre, les mollusques et les insectes; elle est
commune aux environs de Paris.

La Trocuiire VERDATRE (7rocheta subviridis) a le
corps trés allongé; le dos est d'un gris olivaire avec
deux bandes longiludinales paralléles noiratres, Elle
sort aussi de I'eau pour faire la chasse aux lombrics.

La NepuELs ocrocuLse (Nephelis ocloculata) a le
corps mince, trés aplati, de petile laille et de couleur
trés claire; elle se nourrit de petils animaux (infusoires,
planaires, elc.); elle ne quilte jamais I'eau.

Famille des Rhynchobdellidés (Sangsues a trompe).
— Ces Sangsues différent des précédentes en ce que
leur cavité buccale est pourvue d’une trompe exsertile
au lieu de machoires. Nous y trouvons les « Sangsues
des poissons » et les Clepsines.

La PiscicoLE cEomitre (Piscicola geometra) a le
corps allongé, gréle, long de 2 a4 3 centimetres sur 1 a
2 millimétres de largeur, terminé par deux larges ven-

(1) Voy. Entomologie et Parasilologie agricoles, du méme auleur,
p. 13, 4° édition, 1922,
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louses; elle est d'un blanc jaunatre pointillé de brun,
avec des taches blanchatres sur le dos. Les Piscicoles
se fixent sur les poissons d’eau douce, notamment sur
les Cyprinides (Carpes, Tanches, Goujons); elles ne
sont dangereuses que lorsquelles sont fixées sur les
branchies; elles y sont parfois trés nombreuses et finis-
sent par entrainer la mort des
poissons sur lesquels elles se
“sont fixées (fig. 122).

Les Clepsines ont le corps
large, pouvant se rouler en boule
en se contractant; leur ventouse
buccale est petite. Elles habitent
les eaux limpides des sources et
des ruisseaux. La CLEPSINE a
bEUx YEUX (Clepsine bioculala)
ifig. 98), a le corps plat et trans-
lucide, son dos est d’'un gris ver-
datre ires clair, parsemé de
points bruns et rouges; elle a
deux yeux noirs et brillants. Elle
ne peut vivre hors de l'eau et
se lient appliquée contre les pierres et les plantes
aqualiques; elle suce les mollusques gastéropodes
Limnées, Physes et Planorbes.

Fig. 98. — Clepsine & deux
yeux.

Chétopodes.

Les Chétopodes sont des Anmélides dépourvus de
venlouses, mais munis de soies locomotrices. lls se sub-
divisenten Oligochéles et Polychétes; les premiers seuls
nous intéressent, car ils renferment les especes d’eau
douce; nous y examinerons plusieurs formes apparte-

- 9=
Guenaux, — Pisciculture, ~
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nant aux familles des Naides, des Lumbriculides, des
Tubificides et des Discodrilides.

Les vers de la famille des Naides ont un corps plusou
moins filiforme, allongé et aplati; leur peau est mince.
La Nais A 1romMre (Nais proboscidea) a 1 centimétre
environ de longueur; son corps est lransparent et sa
téte se prolonge par une trompe filiforme. Elle vit dans
les eaux courantes ou stagnantes, dans la vase ou sous
les feuilles des plantes auxquelles elle s’accroche & I'aide
de ses soies; elle se nourrit d’animalcules ; elle a la par-
ticularité de se reproduire par ceufs et par bourgeonne-
ment. Le Dero oBrus {Dero obtusa) a la méme taille
que la Nais a trompe; son corps est également mince et
transparent, sa partie antérieure est effilée et sa partie
poslérieure est terminée par un large pavillon contrac-
tile. Cette espece vit dans les eaux dormantes, d’une
facon analogue & la Nais; elle a aussi deux modes de
reproduction. Le CHATOGASTER DIAPHANE (Che@logaster
diaphanus) est aussi une petite espéce, plus transpa-
rente encore que les deux précédentes el ayant, comme
elles, deux modes de reproduction; elle nage avec une
agilité remarquable sans demeurer presque jamais en
repos. Pendant son jeune age, elle vit souvent en para-
site sur les Limnées et les Planorbes.

Les vers de la famille des Tubificides ressemblent a
de tres petits Lombrics; ils vivent dans Peau douce,
enfouis au fond des ruisseaux dans des tubes vaseux,
dont ils ne laissent saillir que l'extrémité postérieure
de leur corps. Le Tusirex pes ruisseaux (Tubifer
rivulorum) a 2 a 3 cenlimefres de longueur et porte
quatre rangées de soies; son sang est d’un beau rouge
foncé et s'apergoil a travers la transparence des tissus,
de sorte que le ver parait entiérement rouge. On voit
souvent au fond de 'eau des plaques rougeatres, parfois

rc ) Orc DI
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assez ¢lendues, qui disparaissent lout & coup, a la
moindre agitation; cette coloralion de la vase est due
aux Tubifex, qui y vivent en colonies nombreuses :
quand le ruisseau est calme, ils laissent émerger leur
partie postérieure en l'agitant continuellement, mais
ils la font vile disparaitre si quelque chose vient
a les effrayer.

La famille des Lumbriculides, voisine de la précé-
dente, renferme aussi des vers a sang rouge qui vivent
dans la vase des ruisseaux. Le Lumbriculus variegalus
a 3 4 4 centimeires de longueur; il a le corps rouge
tacheté de brun.

Les vers de la famille des Discodrilides ont le corps
allongé, presque cylindrique ; la région postérieure de
leur corps est transformée en une venlouse, caractére
qui les a fait classer parmi les Hirudinées. La Bran-
cH108DELLE DE L'EcrEVISSE (Branchiobdella astaci) n'a
pas plusde12 millimétres de longueur; son corps estd'un
jaune doré. Elle habite les pelits ruisseaux et vit en
parasite sur I'Ecrevisse : on la trouve atlachée aux bran-
chies de ce Crustacé, surlout en décembre et janvier;
elle y fixe également ses ceufs. La BRANCHIOBDELLE
PARASITE (B. parasita) vit aussi sur I'Ecrevisse, mais a
la base des anlennes.

Gordiacés.

Les Gordiacés ou Dragonneaux sont des Némathel-
minthes trés allongés et filiformes. Parasites & 1'élat
larvaire, ces vers vivenl en liberté a ’age adulte ; on les
trouve alors dans les ruisseaux, les fontaines et surtout
les flaques d’eau.,

Les embryons pénétrent dans les larves aquatiquesde
divers insectes (Chironomes, etc.), parfois dans les
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Mollusques, ou ils s’enkystenl. D'apres les recherches
expérimentales de Villot, ces larves enkystées passent,
avec les larves d'Insectes qui les hébergent, dans
I'intestin des Poissons, ou elles s’enkystent de nouveau
dans la muqueuse; au bout d'un certain temps, elles se
dégagenl et pénétrent dans les tissus de leur hdte, aux
dépens desquels elles se nourrissent; cing a six mois
plus tard, elles tombent dans I'intestin du Poisson et
vont achever leur évolulion dans I'eau.

Le Gordius aquaticus, lrés répandu dans les régions
monlagneuses de I'Europe, est long de 17 & 27 cenli-
meélres (male), de 30 & 90 cenlimélres ([emelle). Ses
embryons vivenl enkystés dans les larves d’Ephémé-
rides et de Chironomes. [.’adulte vit dans l'inleslin des
Loches et des Vairons.

Turbellariés.

Les Turbellariés sont des Vers plals (Plathelminthes),
de forme ovoide ou foliacée, dont un assez grand
nombre d'espéces vivent dans les eaux stagnantes et
couranles.On les subdivise en RRhabdocéles et Dendro-
céles. Le premier de ces deux sous-ordres renferme une
grande quantilé de formes d’eau douce, parmi lesquelles
nous cilerons les Mésostomes; le MEsosTtoME D' EHREN-
BERG (Mesostomum Ehrenbergii) a de 10 a 15 millimeélres
de long sur 5 de large; son corps, parfailemenl transpa-
rent, est de forme ovoide et pointu en arriére;il vit sur-
toul dans les élangs a fond argileux, au milieu des
jones el des roseaux; on le voit glisser dans l'eau, sans
mouvemenls apparents, grace aux cils, vibraliles dont
son corps esl enticrement revélu. Parmi les Dendro-
celes, la famille des Planaires posséde plusieurs
especes communes dans les eaux douces; ce sonl des
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vers & corps ovale, allongé et aplali, qui glissent comme
les Mésostomes, & l'aide des ondulations invisibles de
leur cils vibraliles; ils nagenl aussi en serpentant ;
leur corps est dailleurs lres mou el peut changer (rés
facilement de forme, s'allonger, se raccourcir, s'élargir,
se plisser & volonté. La PLANAIRE coNoctpuarE (Pla-
naria gonocephala) a 12 millimétres de longueur; elle a
le corps Lrés étroit et de couleur grise; elle est assez
commune dans les ruisseaux & eaux limpides, surlout
dans le Midi; la PrLaxalRe Lacriée csl également de
grande taille et remarquable par sa couleur d'un beau
blanc laileux; elle se lient sous les pierres, entre les

feuilles des roseaux et & la face inférieure des feuilles de
nénuphar.

Rotiféres.

Les Rotiféres ou Rotateurs, longlemps confondus
avec les Infusoires, sonl des Vers de trés pelite taille,
ordinairement microscopiques et dont les plus grandes
espéces ne dépassent guére un demi-millimetre de lon-
gueur. Ils sont caractérisés par un appareil ciliaire
vibratile qui se trouve a exlrémilé antérieure de leur
corps; cel organe a recu le nom de rofaleur, car il res-
semble, lorsqu’il esl en mouvement, a une roue tour-
nant rapidemenl autour de son axe; 'extrémité posté-
rieure du corps est allongée en un pied mobile, qui
sert a fixer I'animal ou & le faire progresser. Les Roli-
feres sont presque lous des animaux d’eau douce. Ils
nagent a l'aide de leur appareil rolaleur et allirent aussi
leurs aliments (infusoires, diatomées) grace au tourbil-
lonnement des cils vibratiles. Ces pelits animaux sont
célébres par leur propriété de résister pendant un cer-
tain temps a la dessiccation. Citons :
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Le Bracuion EPINEUX (Brachionus polyacantus), qui
ade 244 dixitmes de millimetre; il habite les eaux
stagnantes el nage conslamment au milieu des herbes
aqualiques; — Le NOTEUs A QUATRE CORNEs (Noleus
quadricornis), qui a de 22 a 24 centiémes de miilimétre
et posséde qualre poinles anlé-
rieures; — Le RoTiFERE coMMUN
(Rotifer wvulgaris) (fig. 99). lres
répandu dans les eaux stagnanles,
ou il s'assemble souvent en masscs
considérables, parmi les conferves
el les autres algues: — L’ HypariNe
sENTA (Hydalina senta), de laille
assez grande pour ¢lre observéce a
I'ceil nu, est excessivement abon-
dante dans les eaux stagnanles; sa
fécondité, du resle, est prodigieuse,
puisque, en onze jours, un seul élre
est le pointde départl de qualrecents

millions d'individus: — Le Noaatx

Fig. 99. A OREILLES (Nolomala. c.op.eus‘), (ul
Rolifere commun. a lrois quarts de millimeétre, est
également commun dans les eaux

stagnantes; — La Froscuraire ornic (Floscularis

ornata), dont I'appareil rotateur esi remplacé par des
houppes de longs filaments, vit fixée par son pédicule
aux herbes aquatiques.

Bryozoaires.

Les Bryozoaires sont des animaux de petite taille,
donnant souvent lieu par bourgeonnement & de vérita-
bles colonies dont 'aspecl rappelle celui des mousses.
Un petit nombre seulement habitent 'eau douce; ceux-
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ci ont un lophophore, c'est-a-dire un disque péribuccal
cilié, en forme de fer & cheval, et leur taille est relati-
vement considérable. Les principaux sont :

La CrisTATELLE Mo1s1ssURE « Cristatella mucedo), assez
commune dans les marais et les étangs, ol elle forme
de nombreuses colonies mobiles et transparenies; on
les voit souvent réunies en trés grande quantité dans
une enveloppe commune sous forme de longs filaments,
dont I'aspect, al'eeil nu, rappelle assez bien ces cordons
de passementerie qu'on appelle chenilles;

La PruMaTeLLE A paNacHE (Lophopus cristallinus)
forme des colonies sédenlaires, fixées sur un support
gélalineux ; c’est un animal presque transparent, muni
de 40 4 60 lentacules rétracliles; ces tentacules ressem-
blent & de petits panaches; ils sont pourvus de cils vibra-
iiles dont le mouvement attire les particules alimen-
taires en suspension dans l'eau. Celte Plumatelle est
assez commune dans les eaux stagnantes ou a faible cou-
rant, sous les feuilles de Nénuphar, de Potamogeton ou
sur des morceaux de bois;

L'ALcyoNELLE DEs Eranas (Alcyonella slagnorum),
assez répandue dans les eaux douces, constitue aussi
des colonies sédentaires, qui forment une masse arrondie
et d’apparence spongieuse;

La ParubpiceLLeE b EunreNserc (Paludicella Ehren-
bergi) forme des colonies linéaires, ramifiées, souvent
couchées sur les pierres, les morceaux de bois sub-
mergés et les tiges des plantes aqualiques; chaque
individu possede seize tentacules disposés en enlonnoir
autour de sa bouche.
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PROTOZOAIRES

.

Les eaux douces sont peuplées en abondance de Pro-
lozoaires, élres unicellulaires, d'organisation tres simple
et, pour la plupart, microscopiques. Nous citerons seu-
lement certains d’entre eux, qui appartiennen! aux
classes des Flagellés et des Infusoires.

Flagellés. — Parmi les Flagellés, se trouve un
Protozoaire ectoparasite, le Monas necator ou Costia
necalriz, qui vit sur les alevins de Truile. Les Vorvox
sont assez grands pour étre vus a I'ceil nuj; cerlains
atleignent cinq dixiemes de millimetre; le Vorvox
ToURNOYANT ( Volvox globalor) vit constamment en colo-
nies : les animalcules sonl réunis dans une masse géla-
lineuse et nagent de concert i l'aide de flagelles qui
font saillie au dehors; ces colonies pullulent dans les
étangs et les mares couvertes de lentilles d'eau; on les
trouve dans les riviéres & 'automne.

Infusoires. — Les Infusoires renferment quelques
especes qui méritent d’élre signalées, a cause de leur
parasitisme ou de leurs grandes dimensions. Dans les
Holotriches, se trouve un parasite des poissons d'eau
douce, I'lchtyophtirius multifilis ou Pou pes Poissons;
cet infusoire microscopique se fixe notamment sur les
Truites, & ’aide d'une sorte de ventouse antérieure trés
saillante; il parait vivre des mucosités de la peau et
détermine de grandes plaques ulcérées aux environs
des nageoires, des yeux el des branchies. — Les Hété-
rotriches renferment deux espéces de taille relativement
grande : le SrirostoME ampicu (Spirostomum ambi-
guum), au corps ovoide et de couleur blanchatre, alteint
2 4 3 millimétres de long; il est assez commun dans les
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élangs ou il nage aisément grace 4 des rangées spira-
lées de cils; le STeENTOR DE RemSEL (Stentor Reesellii),
en forme d’entonnoir et de couleur verte, reste presque
toujours fixé a la face inférieure des lentilles d’eau par
Vextrémité postérieure de son corps, dont il se sert
comme d’'une venlouse. — Les Périiriches présenlent
aussi des infusoires de dimensions assez volumineuses :
les VorricELLES, au corps en forme de cloche, fixé par
un long pédoncule sur les plantes aquatiques; ce
pédoncule est contractile et peut s’enrouler en hélice.



i

Fig. 100. — Planles d’étang : Hippuris vulgaire; Alisma planiain d’eau;
Carex des rives,
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Roéle des Plantes Aquatiques. — Il est indispen-
sable a l'existence des Poissons que les rives et le lit
des cours d'ean ou des étangs soient garnis de plantes
aqualiques (fig. 100 et 101).

Les végétaux aquatiques contribuent a I’aération de
l'eau : ils absorbent l'acide carbonique de l'air. en
fixent le carbone dans leurs tissus et dégagent l'oxy-
géne; 1ls assurent le renouvellement de l'oxygéne
dans l'eau (1), oxydent la maliére organique el con-
tribuent ainsi a 'assainissement des eaux. Les plantes
jouent aussi un role considérable dans l'alimentation
des Poissons : elles assurent, en grande partie, la
nourriture des espéces herbivores; de plus, elles abri-
lent et entretiennenl en nombre prodigieux de minus-
cules animaux phytophages (mollusques, crustacés,
larves d’insectes, etc.), aux dépens desquels vivent la
plupart des Poissons, surtout les espéces carnassiéres
telles que la Truite. Les planles aquatiques procurent
encore, par leurs longues touffes, un abri aux Poissons
contre une lumiére trop vive ou une Lrop forte chaleur,
et servent de frayéres naturelles a de nombreuses
especes.

(1) La fonction chlorophyllienne n’a lieu qu'a la lumiére, mais elle
I'emporte sensiblement sur la respiration nocturne.
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Etude des Plantes Aquatiques. — Les plantes
aquatiques peuvent étre réparties en trois groupes :

1o Les plantes émergées, dont le pied seulement
baigne dans I'eau ;

20 Les plantes flolanles, dont les feuilles et les fleurs
s'étalent et flottent a la surface de l'eau;

3¢ Les plantes immergées, dont tous les organes sont
plongés dans l'eau.

Plantes émergées. — Les plantes émergées ne
semblent pas trés utiles a I'alimentation des Poissuns;
cependant leur végétation favorise le développement, le
long des rives, d’une multitude de petits étres, qui ser-
vent surtout a la nourriture des alevins; elles garnis-
sent aussi et protégent les bords des cours d’eaun ou des
étangs. Ces plantes desrives comprennent : des plantes
marécageuses qui poussent surtout dans les endroils
bas, mouillés par infiltration, et les plantes qui vien-
nent franchement dans I’eau. Dans la premiére caté-
gorie, se rangent : le Populage ou Souci d’eau (Caltha
palusiris), aux grandes fleurs jaune d’'or; — le Cresson
des prés (Cardamine pralensis), aux fleurs violettes;
— les Lysimaques : Lysimaque commune ou Chasse-
Bosse (Lysimachia vulgaris), L. nummularia; — la
Renoncule scélérate (Ranunculus sceleralus), -- 'Arum
tacheté (Arum maculatum); — VEpilobe hérissé (Epi-
lobium hirsutum) a fleurs roses; — la Circée (Circe
luletiana) aux élégantes petites fleurs blanches; —
la Reine-des-Prés (Spirza ulmaria); — I'Eupatoire
Eupatorium cannabinum) a fleurs rougeatres; — la
Pulicaire (Inula pulicaria), elc.

Les arbres et arbustes qui bordent les cours d’ean
jouent un role assez important : par'ombre qu'ils four-
nissent aux poissons, par les refuges qu'’ils leur offrent
entre leurs racines et surtout par la faune entomolo-



Fig. 101. — Plantes d’étang : Phragmite; Salicaire; Nénuphar blanc
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gique qu'ils recélent. Peupliers, saules et noise-
tiers sont les plus recommandables sous ce dernier
rapport.

Les plantes émergées nettement aquatiques, sont :

Le Roseau commun oun ~
Roseau-a-balais (Phragmi-
tes communis; (fig. 101),
qui pousse dans l'eau jus-
qu’a une profondeur d’en-
viron 2 mélres et finit par
envahir les étangs ou les
cours d'eau peu profonds;
il atteint 2 métres de hau-
teur; il peut étre utilisé
comme fourrage vert pour
les bestiaux ou comme

Fig. 102. — Utriculaire; Polamot nageant; Scirpe des étangs.

lititre et pour couvrir les meules ou les hangars; aux
poissons, il fournit des graines et des insecies, mais
il attire relativement peu d'insectes;

La Baldingére (Baldingera arundi(zacea);

Le Scirpe a4 tiges nombreuses (Scirpus multicaulis),
le Scirpe des étangs (Scirpus lacusiris) (fig. 102), le

rcin.org.pl
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Carex des rives (Carex riparia) (fig. 100), le Carex ou
Laiche des marais (Carex paludosa), les gracieuses
Linaigrettes (Eriophorum angustifolium, E. latifo-
{ium), toules plantes appartenant 4 la famille des Cypé-
racées, dont les gran-
des tiges dressées au-
dessus de I'eau forment
uneceintureverdoyante
aux étangs;

Fig. 103. — Jonec lleuri. Fig. 104. — Lentille d'eau
= [ (grossie).

Les Joncs (Juncus effusus, J. glaucus) qui ressem-
blent beaucoup aux Scirpes; 2, g

Les Massettes (Typha angustifolia, T.' lahff)lza)‘, aux
longues tiges terminées par de gros épis cylindriques
(fig. 105), et les Rubanniers (Spargantum ramosum et
8. simplex) aux fleurs en boules;

L'Iris des marais (Iris pseudo-acorus), aux belles
fleurs jaunes;

rcin.org.pl



432 LES VEGETAUX AQUATIQUES

L’Acore odorant (Acorus calamus), qui alteint
1 metre de hauteur et vient dans les eaux n’ayant pas
plus de 0 m. 60 de profondeur;

Le Plantain d’eau (Alisma plantago) (ig. 100);

Le Jone fleuri (Butomus umbellatus) aux belles inflo-
rescences roses (fig. 103);

La Salicaire (Lythrum salicaria) (fig. 101).

Le Myosotis des Marais (Myosotis palustris), que 'on
cultive dans les jardins;

La Gratiole (Gratiola officinalisy;

Le Trefle d’eau (Menyanthes trifoliata);

La Véronique d’eau ou Cresson de cheval (Veronica
beccabunga) aux feuilles ovales et lisses (fig. 108);

La Vallisnérie (Vallisneria spiralis)(fig. 109);

La Préle des marais ou Queue de cheval (Equisefum
palusire);

La Berle a feuilles étroiles ou Ache d'eau (Sium
angustifolium) et la Berle a larges feuilles (S. latifo-
{ium) sont des Ombelliféres qui croissent aussi bien sur
les bords qu’au fond des eaux; selon le cas, elles gar-
nissent el protégentlesrives ou fournissent d’excellents
abris aux poissons.

L’OEnanthe safranée (OEnanthe crocata) et I'OEnan-
the Phellandre (OF. phellandrium) connue sous les
noms de Cigué d’eau ou Fenouil des marais, crois-
senl aussi sur les bords des riviéres; la seconde est
dangereuse pour les bestiaux, mais inoffensive pour les
poissons.

Citons encore la Cigué vireuse (Cicula virosa).

Plantes flottantes. — Le Nénuphar jaune (NVuphar
luteum) et le Nénuphar blanc ou Lis des élangs
(Nymphzea alba) (fig. 101), aux larges feuilles et aux
grandes fleurs, ont des rhizomes qui peuvent se déve-
lopper jusqu'a 5 métres de profondeur;
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Fig. 105. — Masselte. IPig. 106. — Chilaigne d’eau.

Fig. 107, — Cresson.

GuiNaux., — Pisciculture, 28
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La Villarsic ou Faux-Nénuphar (Villursia nym-
phoides);

l.e Potamot a feuilles nageantes (Polamogelon
natans) (fig. 102).

La Renouée amphibie (Polygonum amphibium),
dresse au-dessus de l'eau ses
épis de fleurs roses (fig. 110);

La Lenlille d’eau (Lemna

' _e- e

Yig. 108. — Véronique d’eau. Fig. 109. — Vallisnérie.

{ \

minor) est formée par de petits Lhalles floltants de la
dimension d’une lentille, dont les faces inférieures
portent de minces racines plongeantes (fig. 104;; elle
tapisse littéralement la surface des eaux abrilées et
tranquilles, formant ainsi d’immenses tapis d’'un beau
vert clair, ou s’abritent de nombrenses colonies d’in-
sectes et de mollusques, qui servenlt a la nourriture
des alevins; les Carpes et les Tanches adulles recher-
chent en outre les longs filamenls tendres constitués
parles racines des lenticules. 1l y a encore trois autres
especes principales de Lentilles d’eau :
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Lemna trisulca, a lames triangulaires réunies en
Croix;
L. polyrhiza, & lames arrondies émettant plusieurs
racines ;
L. gibba, minuscule, spongieuse en dessous.

Fig. 110. — Renouée amphibie.

LaMacrenageanle ou Chataigne d’eau (7Trapa natans)
a des petits bouquets de feuilles aériennes formanl une
rosace trés décorative et des feuilles submergées
réduites a leurs nervures (fig. 106); elle attire beaucoup
d’insectes; son fruit épineux est comestible : sa saveur
rappelle & s’y méprendre celle de la chataigne :

Le Cresson de fontaine (Nasturiium officinale)
(fig. 107) vienl dans les étangs et les eaux couranles;
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c'est une plante fort utile :

LES VEGETAUX AQUATIQUES

elle attire de nombreux

insectes, favorise la multiplicalion des Phryganes, des
Crevettes d'eau douce, des petits mollusques, et sert

Callitriche verna.

aux poissons pour frayer;
c’est en oulre un antiscor-
butique puissant, qui fait
I’objet d'une industriehor-
ticole trés prospére;

L'Holtonia des marais
(Hottonia palustris ;

La Fétuque floitante
(Glyceria aquatica), dont
les longues liges flottent
ou se courbent au-dessus
de l'eau, serl d’aliment
aux Carpes et aux Tan-
ches, par ses pousses bi-
sannuelles, tendres et pou-
ces, et par ses graines
nutritives; elle attire des
myriades d'insecles el de
petits crustacés; c'est en
outreun bon fourrage pour
les bestiaux;

La Berle, I'OEnanthe, la
Sagittaire, la Renoncule
flottante, peuvent élre
considérées comme des
plantes immergées; nous
les examinerons dans celle
derniére catégorie.

Plantes immergées. — Ce sont les plus imporlanles,
au point de vue qui nous inléresse :
La Sagittaire ou Fléche d’eau (Sagiftaria sagiltzfolia,
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(fig. 112) a des feuilles de trois formes différentes : des
feuilles aériennes en forme de flache, des feuilles flot-
tantes ovales et des feuilles submergées allongées en
laniéres; c’est une plante trés commune, mais peu
recherchée par les Cyprinides ;

La Callitriche aquatique(Callitricha aqualica), plante
également répandue dans les eaux
courantes et dormantes, est trés re-
cherchée des Cyprinides, ainsi que
des petits poissons qui y trouvent
une abondante provision de mollus-
ques; ses longues tiges délicates gar-
nies de feuilles d’'un beau vert clair,
que le courant fait onduler gracieu-
sement, lul ont fait donner son nom,
qui signifie belle chevelure. La Cal-
litriche aquatique présente plusieurs
variélés, notamment : Callitricha ver-
nalis (fig. 111) et C. hamulata dans
les eaux vives, et Callilricha stagnalis
dans les eaux a couranl peu rapide,

Le Polamot perfolié (Polamogetfon
perfoliatus), a feuilles submergées, et diverses aulres
variétés de Potamots a feuilles trés variables de forme,
sont recherchés par les poissons herbivores; ils atti-
rent les mollusques (planorbes, limnées, etc.), les
petits cruslacés, etc.

Les Potamogetons sont {rés communs (Potamogelon
crispus, P. lucens, P. natans, P. pusillus, etc.), les rhi-
zomes de ces planies se développent & d’assez grandes
profondeurs, jusqu'a 6 et 8 mélres; ces longues liges
sont flexibles et ondulent sous les mouvements del'eau.

L’Elodea ou Anacharis du Canada (Elodea cana-
densis) a des feuilles d'un vert trés foncé, de consis-

Fig. 112.
Sagitlaire.
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tance assez ferme et verticillées par trois: cette plante,
importée du Canada en Europe, a le défaut de se déve-
lopper trop rapidement; ses tiges rameuses ont vite
fait d’envahir une piéce d’eau de grandes dimensions;
¢'esl une plante alimentaire ¢t qui produit beaucoup
d’oxygene, mais que son accroissement prodigieux peut
rendre nuisible;

L’'Hydrocharis mor-
sus ranee, dont les feuil-
les ressemblent en pe-
Llit a celles des Nénu-
phars (fig. 13);

L’Azolla caroliniana,
amenée de la Caroline
par les navires, a enva-
hi les bassins du Midi;
elle est de couleur rou-
geatre;

Fig. 113. — Hydrocharis. Le Myriophylle ver-

ticillé ou Volanl d'eau

(Myriophyllum vertictllatum) porte a chaque nceud de

ses tiges quatre feuilles découpées; cette jolie plante

est alimentaire, .fournit beaucoup d'oxygéne et atlire

des mollusques aquatiques; le Myriophyllum alterni-
florum est une variété a fleurs alternes;

Le Cératophylle ou Cornifle (Ceratophyllum demersum
et (. submersum) (fig. 114) est recherché par les Cypri-
nides, plutét pour y déposer leurs ocufs (4 cause de sa
rigidité) que pour se nourrir;

L'Hippuris commun (Hippuris valgaris) (fig. 116)
pousse aussi bien dans I'eau que hors de I'eau et pré-
sente alors des aspects différents ;

L'Utriculaire (Utricularia vulgaris) (fig. 102), plante
singuliére, donl les feuilles portent des sortes de petites
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outres flotlantles, hérissées d’épines a l'intérieur, qui
caplurent de trés jeunes alevins, elle n'est pas trés
commune ;

Fig., 114, — Cératophylle. Fig. 115. — Charagne.

La Renoncule aqualique (Ranunculus aquatilis) et la

Renoncule flottante (R. fluilans) ont des feuilles sub-
mergées divisées en fines laniéres et dressent au-dessus
del’cau leurs pelites fleurs d'un blanc éclatant;
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La Lillorelle des étangs (Littorella lacustris) est une
pelite plante dont les feuilles étroites sont groupées ala
base de la tige; elle tapisse le fond des étangs et abrite
des quantités de petits mollusques et de vers.

Les Characées ou Charagnes sont des plantes aqua-
tiques intermédiaires entre les Mousses el les Algues
vertes; leurs longues tiges gréles portent des verticilles
de feuilles filamenteuses, verticilléeségalement (fig. 115).
Le Charagne ou Lustre d’'eau, commun dans les étangs
et les canaux, sert aux Cyprinides pour frayer, mais
devient souvent génant, par suile de sa rapide multipli-
calion.

Un grand nombre de Mousses et d’Hépatiques tapis-
sent les bords des cours d'eau; elles abritenl quantité
de vers et de larves d'insectes recherchés par les pois-
sons. La Founlinale (Fontinalis antipyretica) est une
Mousse aquatique qui n’a pas plus de 25 centimétres
de hauteur et croit surtout au niveau de la surface de
l'eau, dans les ruisseaux a4 eau limpide: elle sert aux
poissons pour frayer. Citons encore : IFonfinalis
squamosa; Eurynchium rusciforme; Orthotricum rivu-
lare; Cinclidotus fontinaloides; Amblystegium irreguum
el fluviatile; Hypnum dilatalum et ochraceum.

Les Algues Vertes : Conferves, Spirogyres, etc., for-
ment de longs filaments fins et enchevdirés, f{res
envahissants, souvent nuisibles dans les grandes piéces
d'eau par leur développement rapide. Les Algues
Bleues les plus communes sont les Euglenes et les
Oscillaires; celles-ci forment des amas d’un bleu foncé
composés de filaments mobiles, oscillants. Les Algues
Brunes sont représentées par les Diatomées, au corps
constitué par une seule cellule aplatie, dont la mem-
brane d'enveloppe est composée de deux valves sili-
ceuses emboilées I'une dans l'autre; elles constituent le
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fond de la nourriture d'un grand nombre d’animalcules
qui sont ensuile absorbés par les poissons. — Les
Algues sont trés communes, surtout dans les étangs;
elles s’y développent rapidement au printemps et les
envahissent parfois complétement. Elles se rendent
utiles en fournissant aux jeunes alevins des
myriades d'infusoires et des abris aux pois-
sons, en absorbant les maliéres organiques
solubles, ou en empéchant un échauflement
irop considérable de l'eau par les rayons
solaires; mais leur abondance les rend gé-
nantes, eclles favorisent parfois le dévelop-
pement d'infusoires parasites des poissons;
enfin elles sont un obstacle au renouvelle-
ment de loxygeéne dans I'eau a4 cause de la
grande quantité d’acide carbonique qu’elles
dégagent pendant la nuit. 1l est dailleurs
difficile de les faire disparailre.

Toules les plantes aquatiques ne doivent
pas éire propagées indistinctement; toutes
ne sont pas utiles au méme degré et cerlai-
nes peuvent méme devenir nuisibles. Ainsi,
le Roseau a balais a lendance a envahir les
étangs peu profonds; il couvre les pentes
douces et supprime les frayéres; divers
animaux nuisibles au poisson y trouvent un refuge,
entre autres la Loutre. Il faut donc aveir soin de limiter
I’étendue des roseaux sur les parties humides des bords
des élangs; c'esl chose peu aisée, les roseaux repoussant
rapidement et leur coupe entre deux caux étant difficile
a exécuter: on conseille d’y mettre le feu au momentde
I'assec ou de la péche; on peut se conlenter deles fau-
cher en juin et en aoit,en ayantsoin d’opéreraussi pro-
fondément que possible. Les Scirpes, les Joncs et les

Fig. 116,
Hippuris
vulgaire.
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Massetles doivent étre également surveillés et limités
dans leur extension. Les Nénuphars sont peu utiles,
malgré leur bel aspect; le Nénuphar blanc surtout est
trés envahissant; il est d'ailleurs facile de larracher
quand il prend trop d’extension. L’Elodéa du Canada,
appelée vulgairement pesie d'eau, ale grave défaut de se
multiplier avec une rapidité excessive, surtout dans les
eaux chaudes et impures; il est préférable de ne pas
I'introduire dans les étangs ou la nourriture naturelle
est en quantilé suffisante. Les Charagnes doivent étre
réservées pour les grands étangs a Carpes, ou elles ser-
vent de frayéres, et proscrites dans les étangs & Truites
4 cause de leur tendance envahissante; les plantes de
cette famille — notamment le Chara feetida ou Cha-
ragne fétide, — présentent un autre inconvénient : les
mollusques qui vivent sur ces plantes en contractent
généralement l'odeur, et les poissons qui, a leur tour,
se nourrissent de ces mollusques, peuvent prendre un
gout détestable; telle parait étre assez souvent la cause
du goit dit de vase, que contracte la chair du poisson
dans certaines piéces d'eau. M. le professeur Léger
estime, au contraire, aprés observations et expériences,
que le goal de vase est produit par des Algues infé-
rieures, trés fréquentes dans les étangs, les Oscillaires.

Le Cresson est par conlre une plante trés avanta-
geuse dans les étangs, ainsi que la Macre ou Chataigne
d’eau, les Potamots, I’Acore aromatique et la Fétuque
flottante.
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MALADIES NON PARASITAIRES
L'Hydropisie de la Vésicule des Salmonides.

Les jeunes alevins de Truite et d’Omble-Chevalier sont
fréquemment atteints, pendant la période de résorption
de la vésicule vitelline, d'une affection qualifiée hydro-
pisie. Dans cette maladie, il s'accumule, entre la vési-
cule et la membrane lransparente qui lui sert d’enve-
loppe, un liquide d’un blanc bleuatre; cette sécrétion
abondante distend énormément I'enveloppe extérieure
de la vésicule, si bien que celle-ci devient compleé-
tement sphérique et forme une poche beaucoup plus
volumineuse qua l'étal normal; le pédoncule de la
vésicule s’étire et la vésicule finit par se séparer de
I'alevin, en entrainant la mort de celui-ci.

Ceite maladie, qui occasionne souvent de trés
grandes pertes, semble survenir dans les bacs conte-
nant une lrop grande quantité d'alevins ou recevant
une eau insuffisamment aérée. Dans les petits élevages,
on peut la guérir au début, en ponctionnant la vésicule
distendue ; dans les élevages importants, il faut se con-
tenter d’espacer la population des bacs, d'augmenter la
rapidité du courant et d’aérer I'eau davantage.
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VEGETAUX PARASITES
| a maladie de la Mousse.

Les Poissons sont fréquemment envahis par un
champignon microscopique, qui forme a la surface de
leur corps des taches blanchalres et duveteuses, ana-
logues a des plaques de moisissures. Ce champignon
fait partie de la famille des Saprolégniées; il présente
plusieurs espéces, que l'on confond sous le nom de
Saprolegnia ferax. Trés abondant dans toutes les eaux
douces, il se développe normalement sur les matiéres
organiques en décomposilion; mais il vit également sur
les poissons affaiblis par une maladie, par de mauvaises
condilions d’hygiéne, par I'dge ou dont les téguments
offrent des solutions de continuité; c’est ainsi qu'il
envahit les Saumons, les Brochets, les Perches, les
Carpes, elc.., quand ces especes sont infeclées par
des microbes dont nous parlerons plus loin. 1l s’attaque
souvent aux Truites dans les bassins des établissements
de pisciculture; il trouve dans les débris de nourriture
qui se décomposent au fond de ces bassins un premier
aliment et il envahit les sujets de tout age qui lui
offrent, par I'absence de quelques écailles, une porte
d’entrée facile; parfois, il se porte sur les branchies et
ne tarde pas 2 amener rapidement la mort par asphyxie.
Les jeunes alevins, d’une résistance moins grande que
les adultes et dont les tégumenlis sont aisément per-
méables, olfrent une proie facile aux Saprolégniées;
ces champignons se mulliplient avec une rapidité
extréme et, quand ils ont envahi un bac d’alevinage, ils
ont bientlot fait de contaminer tous les alevins. La
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mousse (1) est une maladie trés conlagieuse, justement
redoutée par les pisciculteurs. Elle n’est pas moins
dangereuse pour les ceufs (fig. 117) que pour les pois-
sons; les ceufs de Truite et d’autres Salmonides, mis a
incuber dans les bacs des établissements piscicoles, ont
besoin d'une surveillance continue, a cause des Sapro-
legnia qui apparaissent sur les ceufs morts et ne larde-
raient pas a étendre leurs filaments aux ceufs vivants,
si le pisciculleur n'avait soin de relirer
chaque jour les ceufs gatés.

Pour prévenir le mal, il faut mainle-
nir les bassins d’élevage en parfail élat
de propreté et les débarrasser notam-
ment des détritus provenant de la nour-
riture artificielle dislribuée aux Truiles.
Dans les bacs d'incubation et d’alevi-
nage, il ne doit pénétrer que de l'eau
trés pure, exemple de matiéres organi-
ques en dissolution; une filtration préa-
lable s’impose. Quand la maladie s’est déclarée dans un
bassin d’élevage, il faut immédiatementisolerles sujels
alteints et leur faire prendre des bains d'eau salée
(30 grammes de sel par litre d’eau) pendant une quin-
zaine de jours, & raison de trois & quatre bains par
semaine. Pour les alevins, il suffit de les laisser dans
les bacs, d'arréter le courant et de verser la quanlité
de sel voulue : on laisse les alevins dans celle eau salée
le plus longlemps possible. Quand les ceufs en cours
d'incubation sont envahis par la mousse, on ajoute
encore du sel a4 l'eau des bacs, de facon a obtenir une
dissolution de 10 a 15 p. 100, dans laquelle on laisse
séjourner les ceufs pendant quelques minutes; ce Lrai-
tement a I'inconvénient de haler 1'éclosion, quand l'ap-

Fig. 117.
OEufs allaqués
par la mousse.

(1) Geite maladie est encore appelée byssus.

r
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plication en est faite aux derniéres périodes de l'incu-
bation. — Le permanganate de polasse a été également
conseillé, mais il faut se garder de dépasser la dose de
6 milligrammes par litre; ce sel convient mieux pour
la désinfection des bacs.

MALADIES MICROBIENNES
La Peste rouge des Cyprins.

Sous le nom de Peste rouge, on désigne en Alle-
magne une maladie qui fail souvent périr en masse les
Carpes et les Tanches dans les viviers et étangs d'hiver-
nage; celte maladie est ainsi appelée parce qu’elle
détermine souvent, sur le ventre et les flancs, une colo-
ration rouge de la peau, teinte plus ou moins accen-
tuée, parfois peu visible, qui correspond & des hémorra-
gies dansla peau méme (fig. 119). Les Carpes et Tanches
atteintes de cette affection ne semblent pas soulfrir,
mais elles viennent a la surface de I’eau el s’y Liennent
immobiles; elles meurent en moyenne au bout d’une
dizaine de jours,

La pesterouge est causée par un bacille, le Bacillus
cyprinicida, qui se développe dans les eaux souillées de
déchets organiques en putréfaction. Assurer la pro-
preté de I'eau est le meilleur moyen de prévenir toute
épidémie de ce genre dans les réservoirs.

La Lépidorthose des Poissons blancs.

Le Chevaine, le Gardon, le Rotengle, la Bréme, la
Vandoise, I'Ide, sont souvent atieints d’une affection
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caraclérisée par le redressement des écailles sur toute
la. surface du corps ou sur la partie poslérieure seule
(fig. 118); ce hérissement, celte érection des écailles
Uent & I'accumulation d'un liquide clair dans Ienve-
loppe de l'écaille. Le poisson atteint ne parail pas
souflrir, mais il finit par perdre toute vigueur et par
mqurir. La lépidorthose est causée par le méme bacille
qui délermine la peste des Ecrevisses Dacillus pestis

Fig. t18. — Ide Mélanote alteinte de lépidorthose.

Astaci) ; ce bacille semble toujours pénétrer dans l'or-
ganisme par des lésions de la peau ; il faul donc prévenir
la maladie en évitant toutes les causes de blessures
pour les poissons et en maintenant aussi la plus grande

propreté dans les viviers et élangs.

La Peste rouge de I’Anguille.

L’Anguille est sujette, au moment des grandes cha-
leurs, a périr victime d'une maladie hémorragique, due
a un bacille ; les nageoires sont injectées de sang et des
plaques rougeatres apparaissent sur la peau du ventre
et des flancs. Les Anguilles atteinles viennent & la sur-
face de I'eaun et ne tardent pas a mourir, en se décom-
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posant presque aussitot. Cette maladie est tres conla-
gieuse; elle a causé de grands ravages, & diverses
reprises, dans les lagunes de Commachio. — Une autre
peste, analogue a la précédente, a é1é observée en Tos-
cane, dans les étangs d’Orbetello; elle est déterminée
par le Bacillus pestis rubree, qui semble étre aussi le
bacille de la pesie des lagunes de Commachio.

Sur les cotes de Hollande, d’Allemagne ct du Dane-
mark, les Anguilles sonl aussi souvent décimées, pen-
dant V'été, dans les viviers olt on les conserve, par une
pesle, probablement d'origine bactérienne.

La Septicémie ulcéreuse du Poisson rouge.

Le Poisson rouge ou Carassin doré es! parfois vic-
time d'une maladie infectieuse, caractérisée par la pré-
sence d'un ulcére 4 la parlie supérieure et postérieure
de la téte. Le bacille trouvé dans le mucus rejelé par
V'ulcére reproduit la maladie quand on linocule a un
poisson sain.

En cas d'épidémie, vider et désinfecler les bassins;
isoler les sujetls indemnes et bruler le corps des pois-
sons morts.

La Micrococcose du Goujon.

En 1893, Charrin a observé dans le Rhone, prés
de Lyon, une épidémie sur le Goujon, qui se manifes-
tait seulement par un treés léger cedéme au liers anté-
rieur du corps. Cette maladie est due a un bacille, qui
n'est autre que le Microcoque doré (Micrococcus pyo-
genes aureus), organisme commun dans I'eau de riviére
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el qui est devenu pathogéne pour le Goujon, sans doute
ala suite de la grande sécheresse de I'année 1893. Une
épidémie, ayant des analogies avec la précédenle, a
sévi la méme année dans la Seine, aux environs de
Paris,

La Peste jaune du Gardon.

Les Gardons du lac de Zurich furent décimés, en
juillet et aout 1897, par une maladie bacillaire. Leur
corps se couvrail de taches jaunes un peu saillantes,
de 24 3 em. 5 de diamétre ; ils perdaient leur vigueur,
cessaient de nager et mouraient. Dans le sang de ces
Gardons, on lrouva en abondance le Bacillus vulgaris,
microbe trés commun, mais qui avait vraisemblable-
ment pullulé a la suite de chaleurs exceptionnelles et
envahi 'organisme des Gardons déprimés par I'éléva-
tion de la tempéralure.

Le Typhus de la Perche.

Les Perches du lac Léman onl éLé a plusieurs reprises
(en 1867, 1870 et 1873) victimes d'une maladie exlré-
mement meurtriére, qui en raréfia momentanément
I'espéce et qui fit renoncer & sa péche. Cette aflection
évolue en une dizaine de jours; les Perches atleintes
viennent flotter a la surface de I'’eau et ne tardent pas a
mourir ; elles présentent des épanchements sanguins &
la base des nageoires et des taches blanchatres sur la
peau. Ce typhus semble bien, d’aprés ces symplomes,
étre d’origine microbienne; onl'a allribué & la pollution
des eaux du lac Léman par les déversements d’usines.

Y o 9
Guexavx, — Pisciculture, 29
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La Peste du Saumon.

Depuis 1877, dans la plupart des cours d’eau de la
Grande-Bretagne, les Saumons sont victimes d'une
maladie trés contagieuse et lrés meurtriére qui, a cer-
taines époques, en 1882 notamment, a causé de trés
grands dommages. Les Saumons alieinis présentent,
au début, de petites taches d’un gris cendré sur la
peau, surtout & la téte et a la base des nageoires; ces
taches ne tardent pas 4 recouvrir la plus grande partie
du corps des poissons; elles le revélent d'une sorte de
duvet, de feutrage, ou apparaissent par endroits des
ulcérations; la téte est rongée par ces ulcéres, les
nageoires sont déchirées, déchiquelées et, quelques
jours aprés le début del'affection, les Saumons, épuisés,
finissent par mourir,

Cetle maladie cutanée du Saumon, qui a dépeuplé
de nombreuses rivieres d’Angleterre el d'Ecosse, est
duc & un bacille en forme de batonnel. Ce Bacillus
Salmonis pestis se fixe d’abord sur la peau du Saumon,
a la faveur d'une altéralion del’épiderme, puis il gagne
le derme el les muscles; c’est pourquoi celte peste fail
tant de victimes dans les rivieres a fond caillouteux,
ou les Saumons s’écorchent facilement. [l faut, en cas
d’épidémie, récolter les Saumons atteints el les détruire
parle feu.

La Furonculose des Salmonides.

La Truite commune et le Saumon de fontaine sont
souvent atteints par une maladie trés meurtriére, carac-
térisée par une forte inflammation de l'intestin el par
une uleéralion parliculiére de la peau; sur celle der-



MALADIES MICROBIENNES 451

niére, apparaissent des furoncles, donl la grosseur varie
de celle d'un pois a celle d’une noix; ils s'ouvrent en
rejelant un pus jaunatre, puis rougealre. Presque tous
les Poissons atteints de furoncles meurent au bout
d'une quinzaine de jours.

Cette maladie, trés contagieuse, se constate fréquem-
ment dans les établissements de piscicullure d’Alle-
magne. Elle est due au Bacillus salmonicida, bacille
en balonnet, qui envahit I'organisme par la voie inles-
tinale de préférence, plus rarement par la peau.

La furonculose des Salmonides peut se produire par-
tout ou il apparait dans I’eau des matiéres organiques
en décomposition. Pour la prévenir, il faut tenir les
bassins & Truites dans le plus parfait élat de propreté
en procédant a de fréquents nettoyages, ne pas laisser
de débris de nourriture s’accumuler sur le fond, et
éviter toule infiltration d’eaux contenant des substances
organiques en dissolution. Il n'y a pas de trailement
curatif de la furonculose; on ne peut qu’isoler les pois-
sons malades el désinfecler les bassins en ajoutant a
I'eau du permanganale de potasse (a raison de 5 milli-
grammes par lilre d’eau) ou de la chaux (jusqu’a ce que
I’eau ail une couleur laiteuse); on laisse agir ces anli-
sepliques pendant huil & quinze jours.

Maladies des Taches du Saumon de Fontaine.

Le Saumon de fontaine est trés souvenl atleint, a
I'époque du frai, par une maladie redoutable, dont les
pisciculteurs allemands onl beaucoup & se plaindre.
L’épiderme se délache par places, formant ainsi des
laches ulcérées, qui sont ensuile recouvertes par des
Saprolégniées; les poissons présenient en méme temps
une entérite trés intense; ils ne tardent pas & périr. On

l
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ignore la cause de celte affection, qui semble liée,
comme la furonculose, a Ia souillure de I'eau par les
produits excrémentitiels des poissons et les débris de
nourriture tombés au fond des bassins.

La Colibacillose de I'Alose Finte.

Une variété de I'Alose finte (Alosa finia, var. lacustris)
se rencontre dans le lac de Lugano (situé entre la Suisse
et I'ltalie); elle présente cette particularité de n’étre
point, comme les autres espéces d’Aloses, un poisson
migrateur; jamais elle ne quitte les eaux de ce lac.
Elle y est trés abondante et est I'objet d'une péche
intensive; les riverains en font une grande consomma-
tion. Des épidémies réduisent assez fréquemment
I’effectif de cette Alose; pendant lhiver 1901-1902
nolamment, un million de poissons périrent en proie a
une maladie inflammatoire trés aigué. Le Bacillus coli
communis fut reconnu l'auteur de cette grave épidémie ;
or, ¢’est un bacille qui vit normalement dans l'intestin
de 'homme et de divers animaux, ou il peut, sous cer-
laines influences, devenir palhogéne; et, comme a
Lugano on pralique le « tout-au-lac », on est conduit a
penser que les Aloses — qui aiment, ainsi que tous les
Poissons, a fréquenter les bouches des égouts — ont
été contaminées par des déjections humaines ou ani-
males. Il conviendrait donc de ne rejeter au lac que
des eaux d’égouts préalablement épurées.

La Tuberculose de la Carpe.

En 1897, MM. Bataillon, Dubard et Terre observerent
des Carpes, conservées en ruisseau a I'établissement de



MALADIES MICROBIENNES 453

pisciculture de Velars (Cote d'Or), qui mouraient en
présentant des lumeurs volumineuses sur les flancs.
Ils constateérent, dans ces tumeurs, Ia présence de nom-
breux bacilles de Koch. II fut reconnu par la suite que
le ruisseau ou vivaient ces Carpes était souillé par les
crachals el les déjections d'une personne phlisique; de

Fig. 119. — Carpe alteinte de « peste rouge »

plus, I'exacte coincidence de 'apparilion et de la cessa-
lion de la maladie des poissons avec 'apparition et la
disparition de la contamination, par des produits tuber-
culeux humains, des bassins ou vivaient les Carpes
malades, monira que les Carpes avaient conlraclé
spontanément la tuberculose par ingestion de bacilles
de Koch humains.

.MM. Nicolas et Lesieur réussirent a tuberculiser
expérimentalement des Carpes et des Poissons rouges
en leur donnant comme nourriture exclusive, pendant
plusieurs mois, des crachats de sujels tuberculeux,
nourriture dont ces poissons se sont constamment mon-
lrés trés friands. Ces poissons succombérent a une infec-
tion tuberculeuse diffuse, mais sans présenter trace de
tumeurs ou de tubercules.

rcin.org.pl
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Il parait certain que la tuberculose des poissons,
aussi bien que celle des oiseaux et des mammifeéres,
est causée par un seul el méme bacille, le bacille de
Koch, qui s'adapte & ces divers animaux en subissant
de légéres varialions altribuables a la différence de
terapérature. 1l y a donc lien de metlre en garde les pis-
ciculteurs conire la luberculose bovine; les résidus de
laiterie distribués aux poissons contiennent fréquem-
ment des bacilles tuberculeux en grande quantilé, et on
doit avoir soin de les soumettre loujours & la cuisson.

Prophylaxie des Maladies microbiennes . dans les
établissements de pisciculture.

Pour éviter l'infection des eaux par les déchels de
I'alimentation artificielle, infection qui permet aux
microorganismes palhogenes de se développer, le
Dr B. Hofer, direcleur de la Station de Biologie
piscicole de Miunich, recommande aux pisciculteurs
d’observer les précaulions suivantes :

a) La nourriture ne doit pas étre distribuée en bloc
pour une journée entiére, car de cette facon, des débris
alimentaires vont se mélanger au sable qui garnit le
fond, ne tardent pas a se putréfier et constituent ainsi
d’excellentes conditions pour la pullulation des Bacté-
ries; il faut faire des distribulions fractionnées, trois
ou quatre par jour, toujours assez peu abondanles pour
qu'elles soient dévorées complétement par les poissons.

b) Les distributions de nourriture doivenl se faire
non pas en amont, mais en un poini rapproché du trop-
plein, de fagon que le courant ne dissémine pas les restes
alimentaires lout le long des rives du vivier.

¢) La plupart des vannes laissent écouler les eaux
superficielles, c’est-a-dire les plus favorables aux pois-
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sons puisque le soleil les a purifiées et que lair les a
saturées d'oxygeéne; c'est 1a un inconvénient sérieux,
qu'on doit éviter par I'emploj d'appareils assurant
I'écoulement des couches profondes. Dans les établisse-
menls ou I'élevage est intensif, il est bon de manceuvrer
les vannes de fagon & nettoyer le fond aprés chaque dis-
lribution. i

d) 1l y a intérét, pour diminuer la fréquence des
maladies, 2 distribuer la nourriture sous une forme aussi
consislanle que possible, de fagcon qu’elle ne se dissé-
mine pas dans lout I'étang . Clesl ainsi qu'il est mauvais
de distribuer en nature de la farine de poisson ou de la
farine de viande; il est nécessaire de I'incorporer a un
tiers de son poids de farine de rogue el dela cuire de
facon A oblenir une alimentation solide. La chair mus-
culaire du Poisson el d'une fagon générale la viande
fraiche, cuite ou crue, a la consistance désirable.

e) Il convient de préparer la viande, d’en séparer les
parlies (nolamment les tendons) qui n’ont qu’une faible
valeur nulritive, sont d'une digestion difficile el peuvent
ainsi étre une cause d'infection.

/) La viande salée doit étre soigneusement lavée, car
le sel peut provoquer des intoxications.

g) 1l est important de connaitre exactement la com-
position chimique de la nourriture adoptée; la rarelé
des sels peul influencer défavorablement l'ossification;
la pauvreté en azote peut affaiblir les animaux et pro-
voquer un catarrhe intestinal. Dans ce cas, il faul avoir
recours aux aliments naturels (Mollusques, larves d'In-
secles, Crustacés).

h) Lesaliments d’origine végétale (lupin, par exemple)
peuvent introduire, dans le tube digeslif des Poissons,
des champignons et des bactéries qui enlrainent de I'en-
térile.
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i) Dans les viviers de Salmonides, il est important
de réserver une forle population de Mollusques aqua-
tiques, en particulier des Planorbes, qui font dispa-
railre les débris alimenlaires; quelques Carpes peuvent
d'ailleurs remplir le méme but.

J) L'eau des viviers & Salmonides doit étre éclairée
parlesrayons solaires afin que les Bactéries soient tuées,
sans cependant que la chaleur I'échauffe sensiblement.

k) Tous les huil ou quinze jours, il est utile de
netloyer le fond des viviers & Salmonides.

{) La désinfection d'un vivier au moyen du perman-
ganale de polasse est illusoire, lorsque les Poissons y
soni renfermés. Aux doses supporlées par ces derniers,
I'antiseplique est entiérement {ixé par la vase et les
bactéries restenl indemnes,

m) Dés qu'une maladie fait son apparition dans un
vivier, il faut isoler les Poissons alleinls dans un bac
soumis au couranl d’eau le plus violent possible. Natu-
rellemenl, il faul soigneusemenl éviter toule cause
de conlagion.

n) Tous les viviers qui ont été envahis par une épi-
démie doivent élre abandonnés momenlanémenl el
chaulés énergiquement (I’eau doit avoir une teinte lai-
Lteuse); huit jours au moins sont nécessaires pour obte-
nir I'assainissement du vivier,

SPOROZOAIRES PARASITES
Myxosporidies.
Les Myxosporidies ou Psorospermies des Poissons

consislent en des masses proloplasmiques qui produi-
sent des spores.
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On renconire ces parasites dans la plupart des
organes et des lissus des Poissons : a la surface du
corps, sur I'épiderme des nageoires, dans le tissu con-
jonctif sous-cutané, dans les muscles, dans le foie, la
rate, les reins; leur siége de prédilection se trouve le
long des ramifications artérielles. Chez les Cyprinides,
ils sont communs sur les branchies et dans la portion
antérieure de la vessie natatoire. Leur multiplication
excessive peut devenir la cause d’états morbides trés
graves.

La Maladie des Barbeaux.

Depuis quarante ans environ, les Barbeaux ont été
décimés, a différentes reprises, par une maladie que
caractérise le développemont, sur le ventre et les cotés
du corps, de tumeurs hémisphériques qui peuvenl
atteindre la grosseur d’'un ceuf. Ces tumeurs repous-
sent peu 4 peu les écailles et les font tomber, puis elles
se ramollissent, s’ulcérent el rejettent a 'extérieur une
sorle de pus grisdtre ou jaunatre, a odeur fétide. Les
Barbeaux atteints perdent leur vigueur et ont la plus
grande peine a remonter le courant ; ils se rassemblent
dans les endroits des cours d’eau ou I'eauest tranquille,
viennent flotter & la surface et se laissent prendre
aisément a la main.

Dans le pus qui s'écoule des tumeurs ulcérées, on
trouve des myriades de petiles spores d’une Myxospo-
ridie, le MyxoBoLUs pE PrEIFFER (Myxobolus Pfeiffer:);
ces spores sonl ovoides, aplaties, formées de deux
valves renfermant du protoplasma. C'est 4 ce Myxobo-
lus qu’il faut attribuer la formation des tumeurs; les
spores qui s’échappent des abces sont ingérées par les
Barbeaux avec 'eau qu’ils ingurgitent ou respirent et
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vont se fixer de préférence dans les muscles, au voisi-
nage de la peau; elles s'y développent en déterminant la
production d'une tumeur. Mais on trouve souvent aussi,
dans le pus, des microbes auxquels les lésions déter-
minées par les Myxobolus offrent un terrain d'évolution
favorable et ui semblent jouer un rdle important dans
l'ulcération des tumeurs; celles-ci seraient produites
surtout par cette infection microbienne secondaire.

La maladie des Barbeaux semble avoir fait sa pre-
miere apparition dans la Moselle, vers la fin de 1870;
elle n‘a cessé de s’y manifesler depuis, surtout en
1884, 1893, 1895 et 1902. De 1883 & 1886, elle a
sévi dans la Meuse, au voisinage de Charleville, avec
les caractéres d'une véritable épidémie; a Mézieres,
en 1885-1886, on n'enlerrait pas moins de 100 kilogram-
mes de Barbeaux par jour; elle existe &4 présent dans
la Meuse & l'étal endémique, avec des périodes de
recrudescence (1902), Elle a gagné peu a peu !'Aisne,
la Marne, la Seine, la Sadne, le Rhéne et la Garonne,
causant d'eflroyables mortalilés, surtout dans la Marne
la Sadne et le Rhone. Le plus souvent, ses attaques onl
lieu pendant I’été, de mai & septembre; fait curieux,
elle se localise en certaines parties d'un cours d'eau et
conlamine d'une facon intense cerlaines régions, alors
que d’autres restent a peu pres indemnes.

Les causes de celte maladie des Barbeaux ne sont
pas nettement établies. On a constaté qu’elle coincidait
avec le ralentissement des courants, a 1a suite d’établis-
sement de barrages; on I'a allribuée aussi aux travaux
de canalisation et a la malpropreté des cours d’eau.
Il suffit, sans doute, d'une modification dans le régime
habituel du Barbeau, espéce exigeante sous le rapport
de la qualité des eaux, pour amoindrir la vitalité de ce
poisson et permettre aux Myxosporidies de I'altaquer.
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On ne connait pas de remeédes & cette grave
maladie. En temps d’épidémie, il faut enrayer sa pro-
pagation en retirant du cours d’eau les poissons morts
ou atteints, afin de les détruire par le feu ou de les
enterrer loin des rives. Au besoin, une prime pourrait
étre offerte pour chaque Barbeau malade apporté a la
destruction, comme on I'a fait aux environs de Melz.

Il faut se garder de consommer les Barbeaux atieints,
dont I'aspect n’a d’ailleurs rien d’engageant. Un cas de
contamination a été conslaté en 1898, a Lyon, chez un
jeunehomme qui avail mangé a différentes reprises des
Barbeaux malades; dans les crachats de ce malade,
qui avait aux poumoens des lésions cavitaires paraissant
d’'origine tuberculeuse, on trouva, non le bacille de
Koch, mais le Myxobolus Pfeifferi.

Exceptlionnellement, Jla maladie des abcés se déve-
loppe sur d’autres especes de poissons : Tanche,
Goujon, Brochet et Perche.

La Petite Vérole de la Carpe.

On a attribué a une autre Myxosporidie, le Myzo-
bolus eyprini, une maladie qui sévit fréquemment sur
les Carpes élevées en étang et que les pisciculteurs
connaissent sous le nom de variole ou pelite vérole de
la Carpe. Cette affection se manifeste par I'apparition
de petites taches blanchatres sur la peau; d’abord loca-
lisées a la téte et au bord des nageoires, ces laches
finissent par s’étendre et par recouvrir a peu preés tout
le corps du poisson (fig. 120). Ces plaques épaississent,
puis tombent d’elles-mémes et ne tardent pas & se
reformer. Les Carpes ainsi atteintes maigrissent et
meurent souvent en grande quantilé; souvent aussi
elles résistent et vivent avec celle maladie cutanée, qui
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n'altére en rien la qualité de leur chair, mais leur fait
subir une dépréciation considérable sur les marchés.
La Tanche est exceptionnellement attaquée.

Contre cette maladie, qui sévit surtout dansles étangs
restant longtemps en eau, il faut lutter par l'asséche-
ment; pour compléter I'action de la mise a sec, surtout
efficace en hiver, il esl A conseiller de désinfecter le

Fig. 120. — Variole de la Carpe (Epithelioma papulosum).

fond de I'étang par un épandage de chaux vive en
poudre (2.500 kilos & I'hectare) ; quinze jours aprés, on
peut remettre en eau. Il y a lieu, bien entendu, de se
procurer pour le réempoissonnement des sujets
indemnes et d'éliminer tous ceux qui présentent des
taches suspectes.

Le Tournis de la Truite arc-en-ciel.

C'est encore une Myxosporidie, le Myzobolus cere-
bralis ou chondrophagus, qui est I'agent d’une affection
trés curieuse constatée chez les jeunes Truites arc-en-
ciel élevées dansles établissements de pisciculture. Des
Truites arc-en-ciel qui n’ont présenté aucun symptome
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de maladie, se mettent subitement a fléchir le corps,
soil a droite, soit & gauche, et a pivoler, du méme coté,
sur elles-mémes, avec une vitesse vertigineuse, dix,
quinze, vingt fois de suite; puis, comme exténuées de
fatigue, elles se laissent tomber au fond de l'eau et y
restent pendant quelques instanis sans mouvement,
ensuite elles se remettent tranquillement a nager sans
paraitre nullement éprouvées, jusqu'a ce que, au bout
d'un temps plus ou moins long, survienne une nouvelle
crise, suivie de méme d'une période de calme, et ainsi
de suite. Cet état peut se prolonger pendant des jours
et des semaines; finalement, le poisson succombe sans
présenter aucun aspect particulier.

Cette maladie est tout a fait analogue, en ses mani-
festations, au fournis des moutons (1): d’ou le nom qui
lui a été donné. On I'a surtout observée en Allemagne.
Comme chez le mouton, c’esl la présence d’un parasite
dans le cerveau qui détermine les mouvements derola-
lion de Ianinal; ce parasite est, ici, le Myxobolus cere-
bralis. La maladie est souvenl mortelle et malheureuse-
ment incurable.

La jaunisse de la Truite commune.

Nolre Truile indigéne est égalemenl attaguée par une
Myxosporidie, le Chloromyxum trutie, qui habite sa
vésicule biliaire et entraine une maladie & forme chro-
nique, souvenl mortelle. M. Léger a observé cetle
maladie dans les bassins d’élevage d’'un important éta-
blissement de pisciculture du Dauphiné, sur des Truites
de 100 4 300 grammes. Le poisson malade perd I'appétit
el est bientot atteint d'une diarrhée jaune bruntre, en

(1) Voy. Entomologie et Parasitologie agricoles, du méme auteur
(4e édition, p. 22).
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meéme temps qu'il maigrit et devient indolent; peu a
peu les nageoires et les parties normalement claires de
la peau, notamment sous les aisselles et la face ventrale,
prennent une coloration jaune bien caractéristique. La
maladie se prolonge ainsi pendant de longs mois, au
bout desquels le poisson amaigri et anémié finit par
succomber. Dans la vésicule et dans les conduits
biliaires, on trouve une quantité innombrable de Myxo-
sporidies, alors qu'il n’en existe aucune dans I'appareil
biliaire des Truites bien portantes des ruisseaux voisins.

Deux autres Chloromyxum se trouvent encore chez
deux poissons indigénes : le Chloromyxzum cristatum,
chez la Tanche, a laquelle il n'occasionne pas de trou-

bles graves, et le Chloromyxum fluviatile, chez le Che-
vaine.

Flagellés et Infusoires.

Parasites du sang. — Deux espéces de Trypano-
plasmes ont été signalées dans le sang des Poissons : le
Trypanoplasma cyprini, chez la Carpe el la Tanche, et
le Trypanoplasma Borreli, chez le Rotengle et le Vairon.
Ces Trypanoplasmes onl deux flagelles, un a chaque
extrémité du corps; celui-ci est recourbé en arc et bordé
i sa partie convexe d'une membrane ondulante. On les
rencontre aussi bien dans le sang que dans la lymphe,
parfois en quanlilé innombrable; ils déterminent alors
une anémie profonde du poisson; décoloré el enflé,
celui-ci se lient immobile, refuse toute nourriture et
finit par mourir.

11 est probable que les Trypanoplasmes des Poissons
sont propagés par des ectoparasites, lels que des Sang-
sues, qui se fixent soit sur les branchies, soit a la sur-
face du corps enlre les écailles.
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Les poux des Truites. — Les jeunes alevins de
Truite, porteurs encore de leur vésicule ombilicale,
sont parfois altaqués, dans les bacs d'élevage, par un
petit flagellé, le Costia necalrix qui se fixe sur leur
peau et entraine rapidement leur mort. M. Henneguy a
étudié ce flagellé dans les bassins de pisciculture du
Colléege de I'rance, dont il anéantit, en 1883 et 1884,
toule la population d’alevins; le Costia necatrixz a un
petit corps piriforme, rappelant I'aspect d'une écuelle,
muni de trois flagelles, dont I'un est beaucoup plus long
que les deux autres; il aime I'eau claire, fréquemment
renouvelée et s’y déplace par bonds rapides. La peau des
alevins attaqués est complétement recouverte par ces
pelits flagellés; la présence d'un aussi grand nombre de
parasites sur toute la surface du corps géne considéra-
blement les fonctions de la peau et améne une irritation
qui retentit sur toul l'organisme; les branchies elles-
mémes sont farcies de parasiles; en moins de deux
jours, les alevins attaqués succombent. Les poissons
adultes restenl indemnes, parce que leurs écailles em-
péchent les flagellés de s'implanter dans I'épiderme. La
cause qui améne le développement de cetle maladie est
restée inconnue. Un moyen d’enrayer la mortalité des
alevins consiste 4 augmenter la force du courant el &
placer, au fond des bassins une couche de sable fin; les
alevins viennent se {rotter contre ce sable et se débar-
rassent de leurs parasites. On conseille aussi de plonger
les alevins pendant une demi-heure dans une solution
de sel dans 1'eaua 1,5 p. 100.

Un Intusoire, est égalementl susceptible de vivre en
parasile sur la peau des alevins de Truite et de quelques
aulres poissons. C'est I'/chthyophtirius multifillis, infu-
soire microscopique, dont la presence délermine une
inflammation de la peau des poissons. Ce parasite exlerne
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est beaucoup moins dangereux que le précédent; il ne
se multiplie guére que dans des eaux trop chaudes el
insuffisamment oxygénées.

VERS PARASITES

Les Poissons sont altaqués par des parasites appar-
tenant aux différents groupes de Vers : Vers plals
(Plathelminthes), Vers ronds (Némathelminthes) et
Annélides (1).

Les Vers plats renferment différents Cestodes et
Trématodes parasites des Poissons : Ligules, Bothrio-
céphales, etc. Parmi les Vers ronds, divers Nématodes,
Gordiacés et Acanthocéphales vivent aussi en parasiles
a 'intérieur des Poissons : Ascaris acus, dans 'inteslin
du Brochetl; Ascaris mucronata, dans I'intestin de la
Lotte; Ascaris labiata, dans l'intestin de I’Anguille;
Cucullanus elegans, dans la Perche; Filaria ovala,
dans les muscles et la léte du Rolengle; Spiroplera
denticulala, dans 'estomac de I’Anguille; Ancyracan-
thus cyslicola, dans la vessie natatoire des Salmonides;
Gordius aquaticus, dans I'intestin des Loches ét des
Vairons; Echinorhynchus angustatus, dans la Perche.
Comme Annélides, citons une petite sangsue, la Pisci-
cole géometre (Piscicola geomelra). qui se fixe en
grand nombre sur les poissons, notamment sur les
Carpes el améne souvent leur mort.

(1) Consulter, pour la classification des Vers, I'Entomologie et
Parasitologie agricoles, du méme auteur.
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La Ligulose.

La Licuvre (Ligula simplicissima) (fig. [21) est un
Cestode qui vil, a I'état adulte, dans l’intestin des
oiseaux aqualiques el, a I'élal larvaire, dans la cavité
viscérale des Cyprinides et de divers aulres poissons
(Brochet, Lavaret, etc.). L'oisean aqua-
lique qui héberge la Ligule rejelle les
ceufs du parasite ; ceux-ci, tombés dans
I'eau, sont absorbés par un poisson,
dans le corps duquelils se développent
apres avoir traversé le lube digeslif;
ils donnent des larves ayant la forme
d'un ruban aplali, de couleur blanc
jaunatre, trés consistant, arrondi a
I'extrémilé anléricure el lerminé géné-
ralement en pointe & I'extrémité pos-
térieure. Cette larve n’en est pas une
a proprement parler : c’est plutot une
Ligule asexuée, car elle ne différe de
la Ligule adulte que par 'absence des
organes génilaux; longue ordinairement de 15 & 20 cen-
limétres, elle atteint souvent 70 & 80 centimétres chez
les grands poissons. Les Ligules, en nombre variable
— quatre a cing en moyenne, parfois jusqu'a vingt, —
se tiennent repliéessur elles-mémes, enchevétrées d’or-
dinaire entre le foie et les anses intestinales. Le ventre
du poisson parasilé grossit, d’oti le nom de maldie du
gros ventre; il prend une couleur jaunatre qui gagne
peu i peu lout le corps; en méme lemps, larégion inles-
linale devient le siége d'une inflammation; le poisson
perd de sa vivacilé. Les Ligules s¢journent un lemps
plus ou moins long, jusqu’a deux ans, dans le corps
30

Fig. 121, — Ligule.

GukNatx, — Disciculture,
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des poissons; au momenl ou elles. vont s’en échapper,
on voit apparaitre en un point du corps, dordinaire
un peu en avant de l'anus, une saillie arrondie — ce
que les pécheurs appellent le boufon — qui s’ouvre
bientdt et laisse sortir les Ligules. Le poisson succombe
souvent avant la sortie des Ligules; quand il est déli-
vré des parasites, il peut se remettre et échapper a la
mort,

La Ligule devenue libre peut vivre huit a dix jours
dans I'eaun. Elle est presque & coup sir mangée par un
oiseau aquatique ou par un poisson; dans ce dernier
cas, son évolution est arrétée; au contraire, elle pour-
suit son développement a l'intérieur du lube digestif
de P'oiseau; celui-ci assure ainsi la multiplication et la
dissémination de ce parasile. Il semble que l'oiseau
aquatique n’héberge de Ligules qu’aprés avoir mangé
les poissons parasilés eux-mémes et non les Ligules
en liberté ; les Canards ne renferment de Ligules qu’ac-
cidentellement ; les Harles, les Hérons et les Grébes en
ont fréquemment.

La maladie de la ligulose provoque parfois des épi-
démies forl graves dans les élangs et entraine la mort
d'un grand nombre de poissons. Elle a causé, de 1870
a 1880, de grands ravages dans les étangs de la Bresse
et de la Dombes, ot les Tanches surlout furent atta-
quées et périrent par milliers. Pour préserver les
étangs de cette maladie, il faut écarter aulant que pos-
sible les oiseaux aquatiques el, a cet effel, détruire les
herbes et les endroits ol ils peuvent nicher, Ce qu’il y
a de mieux & faire, pour écarter le mal, c'est de mettre
les étangs 4 sec pendant une année ou deux, quand la
chose est possible.

Il est une croyance assez répandue au sujet des
Ligules, celle de leur consommation courante par les

rcin.org.pl
~7
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habitants des bords des lacs du nord de [Illalie.
Rudolphi avail jadis écrit que les Ligules élaient
recherchées en llalie et mangées avec délices sous le
nom de macaroni piatli. Celte alfirmalion fut rapportée
ensuite par plusieurs auteurs: « Il parait, dit enire
autres Van DBeneden, que dans quelques parties de
I'ltalie, on mange des Ligules aprés les avoir fait {rive
el qu'on les regarde comme un excellent mets ». En
1894, le professeur Monticelli, de I'Universilé de
Naples, réfuta I'histoire des mangeurs de Ligules, et
plus récemment, en 1908, le professeur Parona s’est de
nouveau élevé contre cetle fable des Italiens liguli-

phages.

Le Bothriocéphale large.

Le BoruriocEruaLE LARGE (Bolhriocephalus latus)
esl un Ceslode qui vit, & 'état larvaire, dans les mus-
cles et les viscéres de divers poissons : Lolle, Brochet,
Perche, Omble-Chevalier, Truite, Ombre, Féra. Celte
larve a l'aspeclt d’un ver long de 8 a 30 millimétres,
large de 0 mm. 5 a 3 millimétres, cylindroide et non
aplati; elle est rarement enkystée : on la trouve dans
la paroi de [lintestin, dans [l'ovaire, dans le foie,
logée dans un canal qu'elle s’est creusé; il y en a
souvent un grand nombre & la fois dans ‘'un méme
poisson. Ce sont surtout les poissons des grands lacs
qui sonl alleints par ce parasite : Jacs de Russie, de
Suéde et de Norvege, lacs lombards, lacs suisses, sur-
tout les lacs de la Suisse francaise, Genéve, Neuchitel,
Bienne et Morat. En mangeanl les poissons de ces lacs,
I'homme se contamine : la larve se développe dans son
intestin et devient un long Ténia (2 & 7 métres de lon-
gueur, atteint 20 meétres), de couleur’'gris rougedlre;

1 -‘_%;‘I
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c’esl presque uniquemenl sur la populalion des lacs
précilés que 1'on conslale ce parasite; Laeslin prétend
que 10 220 p. 100 des habitants des lacs de Geneve,
Bienne, Neuchalel et Morat hébergent le Bolhriocé-
phale; en dehors de la frontiére suisse, ce Ténia est i
peu prés inconnu en France.

Il faut avoir grand soin de bien faire cuire la chair
des poissons que 'on consomme. D’aulre parl, les ceufs
du Bolhriocéphale se développanl dans leau, il faut,
pour enrayer la propagation du parasite, empécher le
déversement des excrémenls humains dans les lacs ou
les riviéres.

CARYOPHILLIE CHANGEANTE (Caryophiileus mutabilis).
— La Caryophillie changeante eslL un Cestode dont le
corps a la forme d'un clou de girofle el porte, & lapartie
antérieure, au lieu de sucgoirs, quelques expansions
foliacées trés mobiles et trés changeantes comme tout
le corps du ver. Elle atleint une longueur de 27 milli-
metres sur 3 millimétres de large; toule la surface du
corps présenle des fibres longitudinales et lransver-
sales.

Elle vit dans le tube digestif des Cyprinides : inteslin
des Carpes, des Brémes, elc. Sa forme larvaire, munie
d'un appendice caudal, se renconlre dans le Tubifex des
ruisseaux.

L’Anémie pernicieuse de la Truite arc=en=ciel.

Un ver Plathelminthe, I'Octobollirium sagittatum, a
décimé, en 1902, les élevages de Truite arc-en-ciel des
élablissements de pisciculture situés dans la région de la
Forét-Noire. Ce Trémalode mesure environ 6 millimeétres
de Jlongueur; il a une forme lancéolaire; a I'exirémité
antérieure, il présente deuxventouses nonarmées de cro-
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chets;al’extrémité postérieure,oncomple huil venlouses,
d’oule nom donné a I'animal. Ce parasite s’atlaque uni-
quemenl aux branchies des Truites: il se fixe sur elles au
moyen de ses venlouseset enaspire le sang. Le Dr Hofer,
direcleur de la Station de biologie appliquée & la pisci-
culture de Munich, qui examina les poissons allaqués,
conslala que les branchies étaient recouvertes de cen-
taines d'Oclobothrium; tous les organes étaient pales,
anémiés, et le lissu musculaire tout entier avait subi la
dégénérescence graisseuse. [l est vraisemblable que
les ceufs sont pondus sur les branchies des Truites et
que les vers, en naissant,se fixenl sur ces organes.

On arrive a débarrasser les Truiles arc-en-ciel de
leurs parasiles, en les trempanl a plusieurs reprises,
mais pendant trés peu de temps chaque fois, dans la
solution suivante :

Acide salicylique . . . . . . . . 2 gr. 50
Eaurs 2l RS L R e e 1 O0OR S amimes

Les ccufs résistenl a ce trailement, grice & leur coque;
il est donc nécessaire de prolonger les bains dans la
solution salicylique pendant toule la durée de I'incuba-
tion des ceufs du parasite, c’est-a-dire environ qualre
semaines.

GYRODACTYLE ELEGANT (Gyrodactylus elegans). — Ce
Trématode est long de 25 millimélres. A la région pos-
lérieure du corps, se lrouve une expansion membra-
neuse discoidale, soutenue par deux grands crochels
minces et par une rangée de pelils spicules a disposition
rayonnée. En arriére, le corps est linéaire ou fusiforme,
diaphane; la partie antérieure est lobée et échancrée,
Il posséde une sorte de trompe. Le Gyrodactile vit dans
les eaux douces, sur les branchies de la Carpe et de
quelques autres Cyprinides.
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DirrLozooN rarapoxar ([hiplozoon paradoxum). —
(e ver est un Trématode & corps allongé, aplati, réuni
par paires et soudés cdie a cote par le milieu du corps,
de telle sorte que, s'écartant par les extrémités libres,
I'ensemble du couple a la forme d'un X. L'extrémité
aniéricure est effilée; la bouche est terminale et accom-
pagnée par deux venlouses oblongues. L'extrémité
poslérieure (de chaque ver) présenle dans une dépres-

Fig. 122, — Carpe aftaquée par les Piscicoles géomatres.

sion deux appareils fixateurs composés de quatre ven-
louses, soutenues par des parties dures, qui figurent
une espéce de boucle.

Le Diplozoon vit sur les branchies de plusieurs
espeéces de Carpes, des Goujons, des Vérons. Les ceuls
du Diplozoon donnent naissance & des larves, qui mesu-
rent environ 0 mm. 26 de longueur; elles sont extréme-
ment vives et sans cesse en mouvement. Si aucune
occasion ne s'offre a elles de s'installer sur les bran-
chies du poisson qui doit leur servir d’hote, elles meu-
renl épuisées, au bout de quelques heures, par défaut
de nourriture.

PiscicoLE cEoMETRE (Piscicola geomeira). — Cette
pelite Sangsue s'attaque & différents poissons, surtout
aux Carpes, Tanches et aulres poissons d'étang. Les
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Piscicoles se fixent particuliérement sur les Carpes,
parfois en trés grand nombre (fig. 122); elles les affai-
blissent el finissent souvent par les faire périr, surtout
quand elles se son! fixées sur les branchies. Les étangs
envahis par ces petites Sangsues doivent étre asséchés,
et désinfectés i la chaux vive. Quant aux Carpes atta-
quées, on peut les délivrer de leurs parasites en les
metlant pendant une demi-heure dans un bain d’eau
salée (25 i 30 grammes de sel par litre).

CRUSTACES ET INSEGTES NUISIBLES

Comme Crustacés nuisibles, nous avons déja signalé
I'ARGULE rOLIACE ou pou des poissons (voir page 421),
C'est un_petit Crustacé de 1 45 millimélres, aplati en
forme de bouclier, qui se colle a la peau des poissons
et se nourril de leur sang. Parfois, il pullule dans les
élangs & Salmonides; M. Léger a signalé le cas d'un
élang ou des Truites arc-en-ciel et des Saumons de
fontaine furent anéantis en l'espace d'un mois par des
Argules introduits avec des Carpes et autres cyprinides
que l'on avait placés dans I’étang afin d’alimenter par
leur frai ces Salmonides. L'Argule foliacé se multiplie
trés rapidement. Hofer recommande de retirer de
I'étang tous les poissons atteints, et de les brosser lége-
rement pour les débarrasser de leurs parasites; il faut
en outre assécher la piece d’eau. Il est bon de veiller a
ce que les étangs ne soient pas alimentés par un cours
d’eau renfermant des Argules, 4 moins que cette eau
ne subisse une sorte de filtration a travers un lit de
cailloux.

Les Insectes nuisibles ont élé étudiés dans le cha-
pitre consacré aux animaux aquatiques. Parmi eux,

I
1)

4-pN1
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citons : le DyriQue BowrpE (Dyticus marginalis), trés
vorace, qui s'en prend, malgré une nourriture abon-
dante, & des alevins de plus de 10 centimétres de lon-
gueur, en les atlaquant soit aux orbites, soit derriére la
téte, ou encore en les éventrant; le Cybister Reeseli, le
Colymbetes fuscus, qui dévorent des alevins de 5 centi-
métres; le gros HyproruiLE BRUN, nuisible surfoul a
I'état larvaire; les LiseLruLes, nuisibles aussi a l'état
larvarre.

REPTILES NUISIBLES

La CouLEUVRE a coLuEr (7Tropidonotus natrix)
alteint 1 m. 50 de longueur; elle est caractérisée par un
collier jaune clair sur la nuque, suivi de deux taches
noires triangulaires; le corps est roussatre ou olivatre,
marqué de taches brunes, avec les flancs et le ventre
plus clairs.

Cette Couleuvre est trés commune dans toute la
France; elle habite les lieux humides et vit surtout dans
I'eau (étangs, ruisseaux); elle nage aisément et se
nourril principalement de grenouilles et de poissons.
En étang, et surtout dans les bassins d'alevinage, elle
est susceptible de commellre de sérieuses déprédations.
Chaque femelle pond 9 & 15 ceufls, de la forme et de la
grosseur des ceufs de pigeon, mais caractérisés par
leur coquille molle.

En hiver, celte Couleuvre se rapproche souvent des
habitations (caves, écuries): elle pond ses ceufs dans les
tas de fumier, ce qui avait donné lieu jadis a la légende
ridicule de son accouplement avec le coq. Cette espéce
exhale une forte odeur d’ail.

LA couLeuvre VIPERINE (T7. piperinus) ne dépasse
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pas I metre de longueur; elle présente une grande
ressemblance avec la Vipére et porte sur le dessus de la
léte des taches en forme de V renversé: elle a ordinai-
rement un rang de taches brunes ou noiratres sur la
ligne dorsale médiane. '

Cetle Couleuvre est encore plus aquatique que la cou-
leuvre & collier et nage avec une grande facilité; elle se
renconire surtout dansle Midi. En hiver, ellea ’habitude
de se rélugier dans de vieux troncs d’arbres, sous la
mousse et de se réunir en boules composées d'un grand
nombre d'individus; il faut rechercher ces pelotes de
Couleuvres el les détruire.

OISEAUX NUJSIBLES (1)

Le BavLsuzarp rLUVIATILE (Pandion halizlus), Aigle
pécheur ou Aigle plongeur, a en moyenne 0 m. 60 de
longueur. Son plumage est d’'un brun cendré sur les
parties supérieures, blanc sur les parlies inférieures;
la tdte est variée de blanc et de roux en dessous; une
large bande brune garnit les cotés de la téte depuis les
yeux jusqu'au dos; les plumes du haut de la poitrine
sonl brunes au centre. La queue est variée de bandes
transversales.

Le Balbuzard est, de lous les Aigles, celui que l'on
rencontre le plus fréquemment en France; on le voit
un peu parlout, dans le Nord, I'Est el principalement
dans les régions lacustres du Dauphiné, de la Savoie
et de ’Auvergne, jusqu'a plus de 2.000 metres d’alti-
tude. A deux reprises dans I’année, il apparait sur les

(1) Les pages qui suivent, ainsi que les figures qui les accompagnent,
sont extraites de la Zoologie Agricole, du méme auteur.
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lacs, les élangs et les riviéres, el loujours aux mémes
époques; 1l se montre d’abord vers la fin de mars, puis
revient & la fin d’octobre apres étre allé se reproduire
dans le nord de VEurope. 11 est d’ailleurs intermittent
el peul rester plusieurs années sans revenir au méme
endroil; sa présence en un lieu donné dépend beau-
coup de la quantité de nourriture qu'il y trouve.

Ce rapace se nourrit presque uniquement de poissons
el sa grande voracité I'eniraine & en faire une énorme
consommation; c'est certainemenl l'oiseau le plus
redoutable pour la pisciculture. Il plane tres haut dans
le ciel, puis pique 4 toute vitesse les ailes repliées,
plonge hardiment dans I’eau jusqu’a une certaine pro-
fondeur, bien qu'il n'ail pas les pieds palmés, et repa-
rail, emportant entre ses larges serres un poisson
généralement de grosse laille, qu’il tient toujours dans
le sens de la longueur du corps, jamais en travers; on
I'a vu enlever des Carpes presque aussi grosses que lui.
Le Balbuzard s’altaque aussi aux oiseaux aquatiques.

Pour détruire cet oiseau si nuisible, on a recours a
des piéges; sur un pieu planté au milieu d’'un étang et
s’élevant de 1 meétre au-dessus de la surface de l'eau,
on place une’petite plate-forme, ot I'on tend un piege
a ressort; le Balbuzard, chargé de son butin, vient se
poser a cet endroit et se trouve pris.

Le MARTIN-PicHEUR VULGAIRE (A4lcedo ispida) ou
Aleyon des anciens, est de taille médiocre; il mesure
12 centimeétres sans le bec et 18 centimxétres de longueur
totale. Il présente un aspect assez singulier (fig. 123),
avec son corps lourd et ramassé, ses paltes trés courtes
el menues, sa téte forte prolongée par un bec long,
solide, quadrangulaire, pointu 4 l'extrémité et dispro-
portionné par rapport a la taille du corps. Si les formes
sont épaisses et peu élégantes, par contre le plumage
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est d'un coloris admirable, que I'on renconlre rarement
chez les oiseaux d'Europe : les parties supérieures sont
d'un bleu verdatre avec une bande d’un bleu d’azur sur
le milieu du dos et de petites taches d’un bleu d’azur
sur la téte; elles offrent, ainsi que le cou et les ailes,
des reflets irisés que I'ail ne se lasse pas d’admirer; la

Fig. 123. — Martin-Pécheur vulgaire (1/2 gr. nat.).

tete est rendue trés expressive par la variété de ses cou-
leurs :de chaque cdté s'étend une bande horizontale
d'un roux marron, suivie d'un espace blanc et sur-
montée d'une longue et large moustache d'un bleu
verdatre; un lrait noir unit le bec a I'ceil; le bec est
brun avec la base rouge vif; le devant du. cou et la
gorge sonl blancs; toules les parties inférieures sont
roussatres, couleur de rouille; les pattes sonl rouges.

Cet Oiseau habite le bord des cours d’eau et des
élangs; il est assez commun dans toute la Franc_ej,
chaque riviére en posséde toujours quelques-uns; s'il
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n'est pas partout Lres abondant, c'est que les riviéres
sont aujourd’hui dépeuplées; dés que l'une d'elles se
repeuple,le Martin-Pécheur s’y mulliplie abondamment.
Le Martin-Pécheur vit solitaire ou par couples ; il est
farouche et défiant. mais il sortle jour; on le rencontre
surtout a la fin de I'été; on I'’entend assez fréquemment
pousser un cri bref et percant : &i, ki, ki, ki...; puis il
apparait brusquement de derri¢re les roseaux ou les
arbustes de la rive et s'élance au ras de la surface de
I'eau dans un vol d’une trés grande rapidité, piquant
droit devant lui sans varier beaucoup ses mouvements.
Il ne s'éléve guere au-dessus du sol en volant; il ne
marche ni ne grimpe, par suite de la disposition de ses
pattes et de ses doigts, mais il se perche volontiers :
on le voit demeurer immobile sur une branche morte ou
une grosse pierre au bord de l'eau, dans un endroit
abrité, en attendant patiemment le passage du poisson;
des qu'il en apercoit un, il s’élance vivement, tombe &
pic sur lui, le saisit adroitement a fleur d'ean et
I'emporte au loin pour l'avaler, toujours en commen-
cant par la téte ; & défaut des petits poissons, qui cons-
lituent sa nourriture presque exclusive, il se contente
d’insectes aquatiques, de vers et de mollusques. Le
Martin-Pécheur niche presque toujours dans les trous
des berges ou des pentes & pic qui bordent les cours
d'eau ; il parait creuser lui-méme des galeries souler-
raines, mais il utilise le plus souvent les terriers des
rats d'eau pour y déposer sa ponte, au printemps;
celle-ci se compose de 5 & 9 ccufs blanes et sphériques,
de 2 centimétres de diameétre. Les hivers rigoureux
obligent le Martin-Pécheur a4 abandonner les riviéres
prises par les glaces; il remonte alors vers les ruisse-
lets des pays montagneux ou bien recherche les fleuves
a cours rapide.
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(et Oiseau se rend irés nuisible par la destruction
quil fail des alevins; il consomme par jour de dix a
cinquanle alevins, selon la taille de ceux-ci. Les pisci-
culleurs doivent donc le chasser au fusil ou lui tendre
des piéges placés, au bord des élangs, sur une petite
plate-forme supportée par un pigquet de 1 métre de
hauteur, dont le Martin-Pécheur se sert comme obser-
vatoire. La chair de cet Oiseau est désagréable, mais
son beau plumage esl recherché pour servir d’ornement
aux chapeaux des dames.

Les Heroxs sont Lrés nuisibles au poisson, notam-
ment le HéroN CENDRE (Ardea cinerea). Ce Héron esl
sédentaire dans le Midi et de passage dans le Nord, de
mars a septembre. Il vit le long des cours d’eau et a
leur embouchure ou dans les bois voisins des étangs ;
il a I'habitude d’entrer dans 'eau jusqu’a mi-jambe et
de sy lenir immobile, parfois fort longlemps, debout
sur une palte, le cou replié et la téte enfoncée enlre les
épaules, attendant patiemment le passage d'un pois-
son. Il niche en compagnic sur les arbres élevés; une
seule colonie ou héronniére peut comporter 100 a
200 nids rassemblés sur une faible surlace; antrefois
répandues en Irance, les héronniéres en ont disparu
presque complétement, a la suite des déboisements,
des desséchements de marais el de la chasse faile aux
Ilérons.

On capture le Héron avec des piéges a ressorl, que
l'on place sur des poleaux s'élevant de plusieurs metres
au-dessus de l'eau et ou il va se percher.

Les Paimipnpes : Canards sauvages, Harles, etc.,
sont également nuisibles aux poissons. #
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MAMMIFERES NUISIBLES

La LouTre (Lutra vulgaris)fig. 124), est un carnivore
aquatique de la taille d'un chien moyen; mais elle est
beaucoup plus basse sur pattes, et ses formes sont plus
allongées, plus épaisses. Elle mesure, en moyenne,
70 & 80 centimetres de longueur, sans compter la queue
qui est longue de 35 cenlimétres. La téte est large et
aplatie; le museau, court et obtus, est garni de lon-
gues moustaches & poils raides; les yeux sont petits el
saillants; les oreilles, courtes et rondes, peuvent se
fermer par un repli de la peau; la gueule, largement
fendue, est armée de dents fortes et pointues qui font
de cruelles morsures, Tout le corps esl revétu d’une
fourrure épaisse, souple, lustrée, imperméable, d'un
brun roux sur le dos, blanche ou grise en dessous.

La Loutre est commune dans toute la IFrance ; elle est
plus répandue qu'on ne le pense généralement. On la
rencontre exclusivement au bord des eaux douces; c’est
le type de 'animal amphibie dans nos régions : son corps
allongé et arrondi, bien protégé par le pelage épais et
soyeux, esl admirablement approprié ala natation; elle
se meul dans 'eau avec une facilité et une souplesse
surprenantes; sa queue vigoureuse et plate lui sert de
gouvernail, tandis que ses paltes agissent comme de
véritables rames ; quand elle remonte le courant d'une
riviére, ne laissanl apparaitre que son museau a la sur-
face de l'eau, elle semble glisser, tant sa nage est aisée
el silencieuse; elle plonge hardimenl el peut rester
Jusqu’a sept ou huit minutes sous I'eau.

La Loutre ne chasse que la nuit. Tout le jour, elle
reste prudemment dans son gite; celui-ci est une sorte
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de terrier creusé dans la berge d’un cours d’eau el muni
de deux couloirs : I'un, qui sert & la sorlie, aboulit ala
riviére i 50 cenlimétres environ au-dessous du niveau de
'eau; I'autre plus étroit, qui sert 4 aération, débouche
o la surface du sol, au milieu des broussailles; I'in(é-
rieur de la demeure consisle en un vaste donjon tapissé
d’herbes et toujours sec. La Loutre, animal nomade, a
généralement plusieurs habitalions; dans ses pérégri-
nations, elle se réfugie dans un creux d’arbre, une.exca-
vation de lerrain, une souche creuse ou quelque autre
cavité naturelle. Elle dissimule toujours soigneusement
sa retraite, en maintient les abords nets de tous débris
et n'y dépose jamais d'excréments; mais elle a parfois
I'imprudence d’y laisser séjourner des débris de pois-
sons, dont la mauvaise odeur trahit sa présence.

Les poissons constituenl en effel le fond de sa nour-
riture; pour les saisir, elle sait user de ruseou lutler de
vilesse, selon les circonslances; on peut, a jusle Llitre,
la surnommer le Renard des eaux douces, son inlelli-
gence, son habilelé et sa vigueur la rendant pour la
péche 'égale du redoutable braconnier de nos champs
et de nos foréls; elle recherche les plus gros etles plus
fins poissons : saumons, brochets, carpes, barbillons,
tanches el anguilles sont ses proies favorites; elle met
loutes ses ressources en ceuvre pour s'en emparer el y
réussit presque toujours; elle se régale aussi d’'écre-
visses. A défaut de poissons, elle se contente dg gre-
nouilles, de rats d’eau; a l'occasion, elle détruil les
oiseaux aqualiques et leurs couvées; parfois elle décime
les canards, quand elle est pressée par la faim; mais
jamais elle ne mange de chair morte. ('est surtoul par
les belles nuits, quand la lune brille dans tout son éclat,
que la Loutre fait ses meilleures péches. Elle a deux
facons de procéder : ou elle suit le cours de la riviere,
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ou elle se metia l'afful; sa vue percante lui indique a
travers la demi-obscurité et la transparence de I'eaufles
poissons qui passent; de la rive ou elle est postée, elle
bondit pluiét qu’elle ne plonge el excelle a effrayer le
poisson par des sauts formidables dans I'eau paisible
pour le forcer & se réfugier dansles cavilés des rives;

Fig. 124. — Louire commune.

cetle ruse lui facilite singuliérement la capture des
poissons terrorisés.

Elle n’hésite pas, d’ailleurs, a faire de longues courses
pour aller & la recherche de sa nourriture préférée ; elle
remonte le courant el parcourl plusieurs lieues, jusqu’a
cing ou six en une nuil, coupanlt méme au court en pre-
nanl a travers champs; elle se roule généralemenl en
sorlantde I'eau el marque aiusi une place bien nelle, ce
qui permel de suivre facilement sa pisle dans les prés
quand les herbes sont haules. Sa voracité lui fait com-
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meltre les plus grands dégats;la quantité de poissons
quelle délruit est d'aulant plus considérable qu'elle tue
davantage qu'elle ne consomme; lorsqu'elle se trouve
dans un endroit poissonneux, non seulement elle ne
dévore qu’une faible partie d’un poisson, mais elle chasse
quand elle esl rassasiée, sans nécessité aucune, pour le
plaisiv d’assouvir sa passion destruclive. Elle mange
par nuit en moyenne 1 kilogramme de poisson ; mais
elle en délruit environ 3 kilogrammes et parfois méme
beaucoup plus. Quand la Loulre a saisi un poisson
de grosse taille, elle va le dévorer a terre aprés lai
avoir cassé lesreins pres de la queue ; elle n’en mange
généralement que le dos ; pour faire son repas, elle
choisit une petite proéminence de couleur blanchatre
et de préférence une pierre blanche; c’est également a
cel endroil qu'elle dépose ses excrémenls, reconnais-
sables a leur couleur ardoisée ainsi qu’aux arétes et aux
écailles qu'ils conliennent; on les désigne sous le nom
d'épreintes; il est donc facile de constater la présence
d’une Loutre & cette particularité.

En hiver, quand un froid rigoureux a recouvert de
olace les cours d’eau, la Loutre conlinue encore a
éhasser; elle profite des fissures et des trous pour
plonger et alier chercher les poissons engourdis.

L'accouplement a lieu soit avant, soit aprésla mau-
vaise saison, en octobre-novembre ou en février-mars.
La Loutre, qui, en temps ordinaire, fait entendre une
sorte de ricanement, siffle au moment du rul. La
femelle, plus petite, moins épaisse et de couleur plus
claire que le male, porte environ deux ‘mois: elle met
bhas deux a trois petits, quelquefois quatre, qu’clle
soigne tendrement et garde auprés d’elle pendant six
mois. Les jeunes ont un pelage & teinte dominante gri-
satre; ils ne deviennent adultes qu’a I'dge de trois ans.

Guenaux, — Piseciculture, 31
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La Loutre est douée d'instincts remarquables; forte,
courageuse, hardie, intelligente, elle s’apprivoise ires
facilement, devient affectueuse, montre toutes les qua-
lités du Chien et peut méme élre dressée & la péche.
Ses sens sont trés développés : sa vie, son ouie et son
odorat sont d’une finesse excessive; avec cela d’une
prudence extréme, méfiante et rusée au deld de toule
expression, la Loutre est un animal difficile & détruire.
La chasse & l'affut ne donne guére de résullats gu’en
hiver, alors que les ruisseaux sont gelés et qu'on peut
se meltre du guel prés d’un trou. La chasse & courre a
I'aide de meutes est plus efficace, mais c’est un spott
aulant qu'un procédé de destruction; on la pratique en
Angleterre, ou 'on est trés friand des émotions qu’elle
procure.— Les piéges sonl seuls 4 recommander ; mais
leur emploi exige de mindlieuses précautions. On peut
ge servir d'un picge a palette que 1'on tend sur terre ou
dans Peau; un appat est inutile, car la Loulre n'aime
que la ¢hair fraiche el louche rarethent & un poisson
qu'elle n’a pas capluré elle-méme. Le piége: doil élre
placé autant que possible 4 I'endroil ol la Loutre vient
déposer ses épreinles. 1l importe qu'il soil dépourvu de
toute odeur el ne présenle aucune trace de rouille; le
tendeur doil alleindre e barque 'emplacetent choisi
et mellre une planche sous ses pieds pour eflecluer la
pose; il lui faut aussi s'imprégner les mains de jus de
puireau, afin de masquer 'odeur de ’homme ; le piége
tendu est placé dans une cavilé; pour faire disparailre
oute trace du passage de lhomine, on recouvre le piege
avec de la lerre meuble et on arrose 'emplacement.

La chair de la Loutre est désagréable, mais la four-
rure esl (rés estimée : brillanle, chaude, souple et
durable, on en fait des manchons, des cols, des toques
ou des pelisses.

rcin.org.pl
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La MusaRAIGNE D'EAU (Crossopus fodiens) mesure de
12 4 19 cenlimétres de longueur, dont 5 a 7 pour la
queue. Son pelage épais et velouté est d’un brun noi-
ratre sur le dos el d'un blanc légérement cendré en
dessous. Ses pieds, non palmés, ont des doigts tres
allongés, bordés de longs poils raides, dont I'ensemble
conslitue une véritable rame propre & la nalation.

Fig. 125. — Musaraigne aqualique.

Cetle Musaraigne est fréquente, surtout dans les
régions monlagneuses. Elle vit dans les prairies
humides et au bord des cours d’eau et des étangs, au
voisinage desquels elle se creuse un terrier ; elle nage
fort bien et plonge trés agilement. On la voit souvent
courir sur le fond méme du ruisseau, ou les globules
d’air retenus par ses poils la font paraitre comme
argentée. Elle ne demeure pas longtemps sous l'eau,
mais elle nage presque constamment; son pelage est
du reste imperméable et resle toujours sec. Elle chasse
activement les poissons, les grenouilles, les crevettes
de ruisseau, les mollusques, les insecles, etc. Falio

rcin,org.pl
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rapporte qu'une paire de Musaraignes détruisil en
quelques nuils plusieurs milliers d'ccufs et d’alevins de
Truile dans un établissement de pisciculture, a Ponlre-
sina. Elle s'attaque a des animaux d'une taille soixante
fois supérieure a la sienne; aucun carnassier ne tue,
toute proportion gardée, des proies aussi grandes;
Brehm I'a vue s'attaquer, dans le lac d Heinspitz (Eisen-
berg), a des Carpes de plus de deux livres, pour leur
ronger les yeux et le cerveau. — On détruit les Musarai-
gnes d’eau i I'aide de pieges spéciaux, que 'on amorce
avec un morceau de poisson.

D’autres mammifeéeres : le Pulois, le Rat, la Belelle,
le Chat sauvage, etc., se monlrent aussi nuisibles aux
poissons.
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