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XXV.

Trichopteren der Hohen Tatra.
T Dr. Karer Maver.

(Aus dem Zoologischen Institut der Masaryk-Universitdt, Brno.)

(Mit 4 Abbildungen.)
Eing. 13. Juni 1939.

Das Gebiet der Hohen Tatra gehort heute zweifellos zu den
am besten durchgeforschten Teilen von Mitteleuropa. In den
folgenden Zeilen, welche einige Ergdnzungen zu meiner dlteren
Arbeit bringen, mache ich den Versuch, die Frgebnisse der Be-

Abb. 1. Strba-See. Foto Dr. Krist.

arbeitung eigener Sammlungen sowie der Arbeiten anderer Autoren
zusammenzufassen.

Die groBe Mannigfaltigkeit der Trichopterenfauna im Tatra-
gebiet hat ihre Ursache in erster Reihe in der Verschiedenheit der
okologischen Bedingungen; auf verhaltnismaBig kleiner Flache
finden wir verschiedene Typen der stehenden und flieBenden Ge-
wiisser. Die groBen Hohenunterschiede (mit denen auch die physi-
kalischen und chemischen Eigenschaften des Wassers verbunden
sind) komplizieren diese Verhaltnisse noch mehr.
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Einleitend fiihre ich eine kurze Charakteristik der Béache und
Seen der Tatra an. Die Tatrabéche gehoren groBtenteils zu den
I. und II. Typen der Béche (Tmizyemaxxy 1936, p. 220). Ein
typischer Bach dieser Sorte ist Mlynica, dessen Wasser teilweise
aus kalten Hochgebirgsquellen, teilweise aus Hochgebirgsseen
stammt. Zu der Type III. TuriexemaxN’s gehoren einige Béche
der Umgebung des Strbasees und einige tiefer quellenden
Nebenfliisse der Waag.

Nach der élteren Einteilung gehoren diese Béche zu den
Biéichen der Forellenzone. In ihrem oberen Laufe flieBt das Wasser

PRl o)

Abb. 2. Ob. Wahlenberg-See. Foto Dr. Krist.

sehr rasch und bildet oft Wasserfille. In den hochsten Teilen des
Flusses ist der Boden mit grobem Kiessand und Steinen bedeckt,
ausnahmsweise nur sind stille Buchten mit feinerem Sediment
bedeckt. Auch Pflanzen (Moose ausgenommen) fehlen in diesem
Teile fast iiberhaupt. Der Stand der Wasseroberfliche im Ober-
laufe der Bache schwankt immer, da die Bédche ihr Wasser von
dem schmelzenden Schnee bekommen.

Im Mittellaufe ist das Gefille des Wassers etwas sanfter,
stellenweise kommen auch schon stille Buchten vor, der Boden
ist mit Schlamm und feinem Sand bedeckt und das Schwanken
der Wasserstandes ist nicht so gro}, da die tiefergelegenen Seen
das Schwanken ausgleichen. Die Ufervegetation ist iippiger.

Im Unterlaufe herrschen stille Buchten vor und es wachsen
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hier die Pflanzen haufiger z. B. verschiedene Formen von Carex,
Veronica, Callitriche u. s. w.

In den Béchen ist das Leben am Ende des Friihlings und
Anfang des Sommers am regsten. In der zweiten Mitte des Som-
mers trocknen manche Béche aus und das Leben konzentriert
sich nur in tieferen Timpeln. Von den Larven der Kéocherfliegen
sind hier folgende Gattungen
vertreten: Rhyacophila, Aga-
petus, Philopotamus, Hydro-
psyche, Beraea, Limnophilus,
Stenophylax, Micropterna, Ha-
lesus, Drusus, Potamorites, A pa-
iania, Silo, Lithax, Brachycen-
trus, Oligoplectrum, Micrasema,
Notidobia u. a.

Nach der vertikalen Ver-
breitung der Trichopteren kon-
nen die Tatraseen in drei Zonen
eingeteilt werden: Seen, die in
der Zone bis 1450 m liegen,
Seen, die in der Zone des
Krummbholzes liegen (1450—
1850 m) und typische Hochge-
birgsseen, die hoher als 1850 m
liegen. Es ist interessant, daf
zu #hnlicher Einteilung auch
J. Zavier gekommen ist und

Abb. 3. Wasserfall ,,Skok‘
im Mlymnica-Tal. )
Foto Dr. Krist. ZWar auf Grund des Studiums

der Chironomidenlarven.

Die Seen der Waldzone (bis 1450 m) gehoren zu den dystro-
phen Torfseen. Die Farbe des Wassers dieser Seen ist grofBtenteils
braun. Die groBte Durchsichtigkeit ist im Juni (9 m), die kleinste
im November (3,3m). In den Seen, die westlich vom Strbasee
liegen, ist die Durchsichtigkeit noch kleiner. Die Seen sind durch
Grundwasser gefiillt, Zufliisse und Abfliisse sind heute nirgends
ersichtlich. Die Seen frieren Anfang November ein und Anfangs
Mai beginnen sie aufzutauen. Die Sommertemperatur steigt nach
SepLMEYER manchmal auch iiber 18°—20°C. Nach Karuus
schwankt die pH Konzentration von 6,9 bis 7,5, der Inhalt des
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Sauerstoffes dann zwischen 6,478 bis 10,030 mg/l. Der Boden der
Seen ist groBtenteils mit feineren Sedimenten bedeckt, groBere
Inseln des feineren Schotters und der Steine sind selten vorhanden.
In dystrophen Torfseen auf der ,,Smrekovica‘ ist der Boden mit
einer groBen Zahl von faulenden Baumstdmmen bedeckt, in deren
Hohlungen in groBer Anzahl die Larven der Gattung Cyrnus leben.
Von typischen Trichopteren nenne ich: Cyrnus trimaculatus,
C. flavidus, C. crenaticormis, Neuronia ruficrus, Phryganea grandis,
P. striata, P. obsoleta, P. varia, Molannodes zelleri, Triaenodes
bicolor, Grammotaulius atomarius, einige Vertreter der Gattungen
Limnophilus, Stenophylax cf. luctuosus u. a.

Die Seen der Krummholzzone (1450—1850m) sind von
Krummbholz umgeben, welches bis zu der Wasserfléiche herabsteigt.
Die hochsten von den Seen gehéren zu dem ,,panoligotrophen‘’
Typus (nach Prsra), die iibrigen sind ,oligotroph®. Bisher
wissen wir nicht genau, wann die Seen einfrieren; wahr-
scheinlich diirfte es Anfang Oktober sein. Sie sind also nur
3—5 Monate ohne Eisdecke, die hochste Sommertemperatur
erreicht 15° C. Einen Ubergang zu den dystrophen Seen bildet
in dieser Zone Popradské pleso. Die pH Konzentration (Karuus)
bewegt sich hier zwischen 6,9 bis 7,3, der Inhalt des Sauerstoffes
6,588 bis 10,321 mg/l. Das Maximum der Durchsichtigkeit ist im
Juni (11 m), das Minimum im September (2,5m). Der Boden ist
mit feinem Sand oder feinem Schlamm bedeckt; letzterer enthalt
nur wenig organische Stoffe. Nur in hohergelegenen Seen (Skalnaté
pleso und Oberes Furkotské pleso) sind auf dem Boden auch groliere
Steinblocke. Alle Seen sind stark von den Zufliissen durchflossen,
welche auf den Boden feineren Detritus ablagern. Der hochste
Stand der Wasseroberfliche ist im Mai und Juni. Dann sinkt
langsam die Wasseroberfliche zu dem Sommerminimum, welches
im September in das Herbstmaximum iibergeht. Im Winter sinkt
die Wasseroberfliche sehr bedeutend (Hrasi). Typische Kocher-
fliegen fiir diese Seen sind: Limnophilus lunatus, L. xanthodes,
L. wvittatus, Psilopteryx prorsa, Ecclisopteryx guttulata, Parachiona
picicornis und andere, also eine Fauna, welche einen Ubergang
zwischen der Fauna der Torfseen und der Fauna der Hochgebirgs-
seen darstellt.

Die Seen der Hochgebirgszone (itber 1850 m) erreichen die
groBte Tiefe. Die grofleren von ihnen gehoren insgesamt zu dem
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,,panoligotrophen® Typus Pesra’s und da sie in den hochsten
Teilen der Téler liegen, sind sie daher nur 3 Wochen bis drei
Monate ohne Eisdecke. GroBtenteils fangen sie an in der Mitte Juli
aufzutauen und schon Ende September frieren sie wieder ein.
Einige von ihnen, hauptséichlich im kéalteren Sommer, tauen nicht
ganz auf. Die hochste Sommertemperatur iibersteigt nur selten
10° C, das Maximum der Durchsichtigkeit (12,5 m) wurde im Som-
mer festgestellt. Fiir das Obere Hincovo pleso fithrt Karmus
die pH XKonzentration 6,9—7,3, den Sauerstoffinhalt auf der
Wasseroberfliche 9,258—11,067 mg/l. Die Mehrzahl der Seen wird
wenigstens von periodischen Béchen durchflossen, der Maximal-
stand des Wassers ist, wie festgestellt wurde, im August. Die
Wasser- und Ufervegetation fehlt iiberhaupt und von den Ufern
steigen in die Seen maéchtige Schuttkegel herab. Der Boden ist
mit groferen Steinblocken bedeckt und erst in der Tiefe etwa
von 10 bis 20 m befindet sich eine regelméflige Bedeckung von
feinerem Schlamm mit Chironomidenlarven und einigen Oligo-
chaeten. Die typischen Gattungen fithre ich unter den typischen
Hochgebirgsformen an.

Das Material, welches die Grundlage dieser Arbeit bildet,
stammt von den Exkursionen, die Doz. Dr. S. HraB® einigemal
in die Tatra in Jahren 1932-—33 unternommen hatte, weiter von
einer groferen Exkursion, die ich mit Doz. Dr. S. Hrass in die
Tatra im Sommer 1933 unternommen habe. Dieses Material wurde
teilweise schon im ,,Ptispévek k poznani chrostika jizniho svahu
Vysokych Tater und in , Beitrage zur Kenntnis der Trichopteren
der Hohen Tatra‘‘ bearbeitet; es enthielt 96 Arten in 46 Gattungen,
wovon eine Art neu ist. Aus der Literatur Dziepzierewicz (1920),
Krarirex (1900), Mocsiry (1918), Poxericz (1914, 1919) und
Uzmer (1907) habe ich die Fundorte, die die Tatra betreffen,
zusammengefaB3t. Damit ist die Zahl der Arten in diesem Gebiete
auf 116 Formen in 48 Gattungen gestiegen.

In nachstehenden Tafeln fiihre ich in systematischer Reihen-
folge die bisher festgestellten Arten an, mit Anmerkungen, ob die
Art in den Seen oder Bichen gesammelt wurde, und zur Verglei-
chung gebe ich an, ob diese Art in den Alpen (FeLpEr), in Nord-
europa (Forsstuxp) und in Siidosteuropa (Rapovawovic) vor-
kommt. Die Arten, deren Vorkommen noch bestétigt werden muB,
bezeichne ich mit einem Fragezeichen.
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Art

Hohe Tatra

Seen

Biche

Alpen

Nord-
Kuropa

Siidost-
Europa

Rhyacophila

Mystrophora
Agapetus

Stactobia
Hydroptila

Philopotamus

Dolophilus

Chimarrha
Plectrocnemia

Polycentropus
Holocentropus
Cyrnus

Tinodes

Lype
Hydropsyche

Neuronia

torrentium PICT.
dorsalis CURT.
persimilis McLACH.
nubila ZETT.

septentrionis McLACH.

obliterata McLACH.
Hageni McLACH.
aurata BRAU.
vulgaris PICT.
tristis P1ct.
pubescens PIcT.
glareosa McLACH.
intermedia KLP.
fuscipes CURT.
comatus PICT.

fuscicornis SCHNEID.

sparsa CURT.
femoralis EAT.

Judificatus McLACH.

montanus DONOV.
variegatus SCOP.
copiosus McLACH.
pullus McLACH.
marginata L.
conspersa CURT.

geniculata McLACH.

flavomaculatus P.
dubius STEPH.
trimaculatus CURT.
flavidus McLACH.
crenaticornis KOL.

Waeneri L.
Rostocki MecLACH.

reducta HAG.
pellucidula CURT.

angustipennis CURT.

ornatula McLACH.
lepida PIcT.
ruficrus SCOP.
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Hohe Tatra & . 2
Art — 2 | &8
Seen [Biche = | %3
Phryganea grandis L. -+ RS e
striata L. - =E S
varia FBR. =+ St n =iz
obsoleta HAG. = o ] N =
Molannodes Zelleri McLACH. -+ +
Beraea pullata CURT. -+ - + +
Leptocerus fulvus RAMB. -+
aterrimus STEPH. + SR T s
alboguttatus HAG. +
Mystacides azurea L. S =+ o i
Triaenodes bicolor CURT. & S
Oecetis ochracea CURT. - AL +
Odontocerum albicorne SCOP. i 1 I
irammotaulius atomarius FABR. Sl e I
Limnophilus  rhombicus L. + - -+ - +
flavicornis FBR. + = i Sk L
decipiens KOL. St S SITES [
xanthodes McLACH. +? - +
lunatus CURT. SE SiE i LS
politus McLACH. -+ -+ + I
ignavus McLACH. + -+ + + 4+
nigriceps ZETT. -+ - -
vittatus FBR. + L S 4l
griseus L. + | + e L
despectus WALK. — + +
extricatus McLACH. -+ e + S8
sparsus CURT. S A
Anabolia laevis ZETT. -+ S i
Asynarchus coenosus CTURT. — -+ — —
Parachiona picicornis PICT. Sl R o et
Stenophylax  alpestris KoL. + 4+ | + +
nigricornis PICT. e el s
stellatus CURT. S e A e R
latipennis CURT. + + + &
luctuosus PILL. + -+ +
Milenii KLp. +7?
Micropterna  lateralis STEPH. + + + +
nycterobia McLACH. + + +
Halesus tesselatus RAMB. + =1 <+
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Art

Hche Tatra

|
Seen |Biche }

Alpen

Nord-
Europa

Siidost-
HEuropa

Halesus

Acrophylax

Chaetopteryx

Psilopteryx

Drusus

Potamorites
Ecclisopteryx

Apatania
Sericostoma
Notidobia

Goera
Lithax

Silo

Brachycentrus
Oligoplectrum
Micrasema

Lasiocephala

digitatus SCHRK.
uncatus BRAU.
mendax McLACH
auricolis PICT.
nepos McLACH.
zerberus BRATU.
vernalis DZIEDZ.
var. lacustris M.
czarnohoricus DZIED.
villosa FBR.
obscurata McLACH.
prorsa KoL.
discolor RAMB.
brunneus KLP.
mixtus PIOT.
trifidus MeLACH.
Dohleri MAYER
monticola McLACH.
annulatus STEPH.

biguttatus Pict.
guttulata Prct.
madida McLACH.
Wallengreni McLACH.
fimbriata P1cT’
personatum SPENCE.
timidum HAG.

pedemontanum McLACH.

ciliaris L.
pilosa FBR.

niger HAG.
obscurus HAG.

pallipes FBR.

piceus BRATU.
nigricornis P1cT.
montanus KLPp.
maculatum FOURCR.
minimum McLACH.
basalis KoL.

+

+ +

+
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R ey
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Wie aus der soeben angefiihrten Ubersicht hervorgeht, hat die
Tatrafauna der Kocherfliegen ihre allernichsten Beziehungen zu
derjenigen der Alpen, da von 116 Tatraarten 69 aus den Alpen
bekannt sind. Es ist gleichfalls merkwiirdig, dafl die Tatrafauna
nahere Beziehungen zu der siideuropaeischen Fauna mit 67 Arten
hat, als zu der nordeuropaeischen Fauna (gemeinsam nur 54 Arten).

Die Vergleichung mit der Balkanfauna wére sicher sehr in-
teressant, doch kann man sie wegen Mangel an faunistischen Daten
nicht durchfiihren.

Auch die Vergleichung mit der Kaukasusfauna wird uns nicht
viel sagen. Marry~ov (1909) fithrt vom Kaukasus 56 Trichopteren-
Arten an; hievon habe ich in der Tatra nur 17 Arten festgestellt.
Es handelt sich da nur um solche Arten, welche groBe Verbreitung
haben (Europa, Sibirien, Klein-Asien).

Uber die Herkunft der Trichopteren-Fauna der Hohen
Tatra vom historischtiergeographischen Standpunkte aus koénnen
nur einige Vermutungen ausgesprochen werden; denn obwohl
Europa ein Weltteil ist, iiber dessen Trichopterenfauna wir bisher
am besten unterrichtet sind, findet man doch hie und da Liicken
in den Angaben iiber geographische Verbreitung der einzelnen
Arten.

Einstweilen kann man mit Sicherheit nur folgendes sagen:
Vor der Eiszeit war dieses Gebirge (wahrscheinlich auch der ganze
Karpathenbogen) von einer besonderen Fauna bewohnt, welche
sich nach der Meinung FerBer’s und Zscmokkr’s auf die Krumm-
holzzone begrenzte. Wihrend der Eiszeit, als die méchtigen Glet-
scherzungen die Krummbholzzone viel tiefer herabdriickten, stieg
mit ihr auch ihre Fauna herab, aber sie verlie die Zone nicht
mehr; diese Fauna konnte sich also mit der Nordfauna nicht
vermischen. Heute sind da von dieser Fauna nur einige Arten
iibriggeblieben, z. B. Acrophylax zerberus und die ihm nahe ste-
henden Arten A. vernalis und A. czarnohoricus; andere Uberreste
dieser édltesten Fauna fiithre ich unter den Hochgebirgsformen an.

Wihrend der Eiszeit ist vom Norden in das Gebiet der Tatra
eine besondere Fauna eingedrungen, welche hier nach dem Riick-
zug des Gletschers als Komponente der Tierwelt der kalten Quel-
len, Biche und Seen dauernd geblieben ist. Beispiele dieser als
Glazialrelikte bezeichneten Arten fithre ich bei den boreoalpinen
Formen an.
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Nach dem Riickzug des Gletschers begann sich hierher eine
im Glazial auf die siidlicheren Gegenden Europas beschrinkte
Fauna zu verbreiten. Dazu gehoéren z. B. einige Vertreter der
Gattung Drusus, Stenophylax, Rhyacophile u. a.

So entstand also das heutige bunte Bild der Fauna der Hohen
Tatra. Einige Tatragattungen z. B. Rhyacophila, Hydroptila,
Philopotamus, Hydropsyche, Neuronia, Phryganea, Leptocerus,
Oecetis, T'riaenodes, Limnophilus u. a. sind iiber ganz Europa ver-
breitet, ja sogar einige von ihnen greifen mit ihrer Verbreitung
auch nach Nordamerika und Asien iiber. Man kann also sie wenigs-
tens zum Teile als holarktische Formen bezeichnen.

Neben diesen Formen kann man in der Tatra eine zweite
Gruppe der Kocherfliegen unterscheiden, welche im Mitteleuropa-
gebirge verbreitet sind — mitteleuropéische Hiigellandsformen —
die aber in Nordeuropa fehlen. Dazu kann man z. B. folgende
Arten ziéhlen: Rhyacophila torrentium, R. persimalis, R. aurata,
R. vulgaris, R. tristis, R. glareosa, Halesus uncatus und H. auricolis,
Drusus discolor, D. annulatus und viele andere.

In der Néhe dieser Gruppe stehen sogenannte boreoalpine
Formen, die von Skandinavien bis zu den Alpen verbreitet sind.
Manche von ihnen werden fiir Glazialrelikte gehalten; nach
TrieNeMaNNy und Urver gehoren hierher z. B. Parachiona pici-
cornis, Plectrocnemia conspersa, Beraea pullata, Agapetus fuscipes,
Rhyacophila philopotamoides, Tinodes Rostocki, Drusus trifidus,
Apatania fimbriata u. a.

Zu den typischen Hochgebirgsformen, welche nur in den hoch-
sten Gebirgspartien vorkommen, zdhle ich im Sinne FELBER’S
und ZsceokkEe’s in der Tatra folgende Arten: Acrophylax zerberus,
Halesus mendax, Drusus discolor und D. monticola. Frither wurde
zu ihnen auch Asynarchus coenosus gezahlt, aber diese in den
Alpen in der Hohe 2800 m gesammelte Art wurde auch in Nord-
europa festgestellt.

Dzipzierewicz und Poxericz fithren von der Tatra auch
Apatania Wallengreni an, die aber Forssruxp als zirkumboreale
Art bezeichnet. Diese Angaben erfordern also eine Revision.

Eine merkwiirdige Verbreitung weist auch M ystrophora inter-
media Krap. auf, die aus einer Reihe mitteleuropéischer Fundorte,
Norwegen, Schweden und Kamtschatka bekannt ist.

Es gibt wenige Berichte dariiber, in welchen Tiefen in den
Seen die Trichopterenlarven leben. Gewohnlich fiihrt man an,
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daf} sie in der Uferzone in der Maximaltiefe von 10—12m vor-
kommen. Dr. Hrasi stellte auf dem U. Terianské-See noch in der
Tiefe von 16 m eine lebendige Drusus-Larve fest. In demselben
See wurden am 28. VII. 1933 in einer Probe, die mit einem Boden-
greifer (von 2 dm? Inhalt) von der Tiefe 30 m genommen wurde,
317 leere, aus Sand gebaute, der Art nach schwer zu bestimmende
Kocher festgestellt, deren Vorkommen da sicher merkwiirdig ist.
Es ist moglich, dafl die Kocher hieher durch Wasser herabgeflof3t
wurden, da der See durchgeflossen ist.

In hoher gelegenen Seen ist die Anwesenheit der Larven
einiger Arten auffallend, die in den niedrigeren Zonen nur im
schnellflieBenden Wasser zu finden sind. Es sind z. B. Larven von
Rhyacophila cf. dorsalis, R. nubila, R. tristis, Philopotamus ludifi-
catus, P. montanus, Apatania fimbriata, Stenophylax latipennis,
Halesus digittatus, Drusus discolor, Stlo mgricornis u. a. Zahlreiche
Autoren (von den Cechischen Barrmasar 1936) zdhlen sie sogar
zu den typischen torrenticolen Formen der Gebirge. Thr Vor- °
kommen in den kalten Seen zeugt jedoch davon, daB es sich um
stenoxybionte Tiere handelt. In den niedrigeren Zonen ist bei
erhohter Temperatur der Inhalt des Sauerstoffes niedriger, da-
gegen die Intensitdt der Lebensfunktionen und der Verbrauch
des Sauerstoffes grofler. Daher kommen solche Formen nur in
den schnell flieBenden Béchen und reinen Fliissen vor. Anders
ist es in den hoheren Zonen: dort kénnen solche Formen auch
in stehenden Gewissern vorkommen, da durch EinfluB3 sehr nie-
driger Temperatur die Intensitit der Lebensfunktionen herab-
gesetzt und der Inhalt des Sauerstoffes erhoht wird. Eine ahnliche
Erscheinung, wie Krapirex und TevrovsgY bemerken, kann man
auch bei einigen Uferliegen (Plecoptera) und Eintagsfliegen
(Ephemeroptera) beobachten.

Frreer (1908) hélt es fiur wahrscheinlich, daBl die Imagines
der fast fligellosen Art Acrophylax zerberus in den Alpen unter
Schnee und Eis ausschliipfen, denn sie erscheinen sehr zeitig.
Davon zeugen auch die Erfahrungen Zscmoxxe’s (1906) in der
Umgebung des Mutsees in der Hohe von 2512 m; das Eis des
Sees fing dort erst an zu tauen, als die fertigen Imagines gesam-
melt wurden. Unter dhnlichen Umstanden sammelte erwachsene
Insekten Mevr-Dtr; auch er schreibt, da der See ganz einge-
froren war und daf ringsherum der Schnee hoch lag. Dazu hétte
ich eine kurze Bemerkung. Ich habe Imagines dieser Art auf dem
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Ob. Hincsee in der Hohe von 1965 m gesammelt; die Fliigel der
Exemplare bedeckten den ganzen Hinterleib. Auf dem Unt.
Wahlenbergsee (2060 m) reichten sie nur zu dem V. oder VI. Abdo-
minalsegmente. Gilt auch in diesem Falle die Theorie, die
Teyrovsky (1920) fiir die Gerriden ausgesprochen hat?!)

Selbst habe ich das Ausschliipfen der Imagines von Acrophylax
zerberus in der Tatra nicht beobachtet; doch stehen mir die Mittei-
lungen Dr. Hrase’s zur Verfiigung, welcher am 6. VI. 1933 auf

Abb. 4. Acrophylax vernalis Dziedz. Foto Dr. Hrabé.

dem Ob. und Unt. Wahlenbergsee das Ausschliipfen der ver-
wandten Art Acrophylax vernalis beobachtete. Der Verlauf war
wie folgt: Am frithen Morgen war der ganze See noch eingefroren.
Gegen Mittag entstanden im Umkreise der Steine, die aus dem
Eise herausragten, kleine Kliifte, aus denen die Puppen Acrophylax
vernalis und Nymphen der Uferfliege Capnia vidua (det. Mosely)
herauskrochen. Die Imagines des Acrophylax vernalis entfernten
sich nicht weit von dem See, dagegen verliel Capnia vidua Kre.

1) Nach diesem Autor ist die Brachypterie mit schneller Beendigung
der Umwandlung verkniipft. Die glinstige Zeit zur Entwicklung der Gerri-
den im Norden (also auch im Hochgebirge) ist sehr kurz: es koénnen sich
also nur diejenigen Individuen fortpflanzen und die Art erhalten, bei denen
die Metamorphose in schnellerem Tempo verlduft, also die Individuen, die
zugleich als Imagines kurzfliigelig oder fliigellos sind.
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sofort ihre Umgebung. Die Imagines Acropliylax vernalis paarten
sich gleich nach dem Schliipfen auf der Stelle. Es ist bemerkens-
wert, dal auch diejenigen kopulierten, die noch die Reste der
Puppenhaut trugen. Bei zwei kopulierenden Weibchen fand ich
sogar die Reste der Kiemen und Puppenmandibel (siehe Abb. 4).

Auf dem See Horni Hincovo habe ich die Kopulation der
Art Acrophylax zerberus beobachtet. Vor dem Abflusse des Sees
befinden sich einige gréBere mit Moos bewachsene Steinblocke,
in deren Spalten ich grofle Mengen kopulierender Imagines (60 Paar
auf 0,5 m?) feststellen konnte. Einige Weibchen legten schon die
Eier ab.
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