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Wzrost ,zainteresowania roztoczami ·w ostatnich latach należy tłuma-
- czyć dużym ~naczeniern tej grupy staw,onogów dla zdrowia i gospodarlri 

ludzkiej, jak również tym, że roztocze stanowią ciekawy, chociaż stosun
'k-o·wo tru,dny dbiekt ba,dań nau1kowych. O znacz·eniu roztoczy można mówić 
zarów,n-o ·w sensie d,odatnim, jak i ujem,nym.. Pożyteczną rolę •pełnią roz
to1c1ze żyją'c1e tW gle1b1e, gd·zie stan101Wlią je-dien 'Z •ważn~ch elementów mezo
fau1ny glebowej i biorąc udział w procesac,h glebotwó~czych, ·w,pływają na 
żyzność gleby. Sz~odl1wość r,oztoczy jest jednak z·nacznie większa niż po-

" żytek jaki •przynoszą. Niektóre grupy rioztoczy mają duże znaczenie 
z pun,ktu widzenia medycy,ny i wetery,narii, ze względu ,na pasożytniczy 
tryb życia i przenoszenie groźnych ch,orób ludzi i zwierząt. Największe 
s~k,ody gospodarcze powo,dują rozt1ocze ;występujące w sa,dach, w upra
wach roślin w szklar,niach i w polu, w pieczarkarniach ,oraz w przechowal
niach. 

Trudnym i -nier0Złwią1z·a1nyrn dotychcizas ,probl1emem rvv magazynach 
je·st '~wałczanie I'loztoczy w tak1i sp,osób 1i za ipom.ocą ta1~ich Ś!odków, które 

1skute·CZIIl',ie nis~c·zyłyby szk,o:dn1lli{a bez 1sZ1kJody ,d1a ;produktu i jeg,o l{onsu
rne1ntów. Zaip1obiega1nie rna.s1oiwyrn p 1ojawom ·i zwalcza,n1ie :voiztoczy utrudlilia 
~eh ogron11na 1plastyc21n10'ŚĆ ·biJoliogiczn•o-ekJologicrna. J1ed01yirn z przejawów 
wiellkiej ·~d1oln,ości p·rzystos,01wawc-zej naztoc1zy jest rnJięd1zy innym.i wystę-

- powanlie lub bra1k sta1drum hyipopus w ·ro21woju [POStembrtona1nyrn n· ektó
rych ga,tun1ków ,z gnupy Acar~diae. 

Hypopusy często przycze1piają się do powierzch,ni ciała różnych zwie
rząt i są przez nie •prze·nos2one. Występowa·nie tego stadium, jak irównież 
W)lini1kające stą,d foretycz,ne ,zależności między roztoczami a innymi sta
won,ogarni rr1ają duże znaczenie gospodaricze i naukowe. F,orezja bowiem, 
a zwłaszcza fiorezja _ przy ·udziale stadium hy.popus, jest, obok takich sto
sunków rnięd·zy owadami i roztoczami ja'k: drapieżnictwo, pasożytnict\1\7 0, 
komensalizm i i•nnych, jednym z najbar,dziej rnteresując;rch zja~1isl{ przy
rody. 

I 

Ogólna charakterystyka stadium hypopus 

Rozwój osobniczy r,oztoczy z grupy Aca1·idiae w warunkach optyinal
nych przebiega w 'kolejności stadiów według tnastępującego scheinatu: 
jajo, · 1a,rwa, ,prouonirnfa, deutonimfa i riaz.tocz d•oj1rizały (sa'm·ec lub sa:rn·ca). 

1Jednakże w pew,nych warunkach, u jedinych gat11tnlków roztoczy często, 
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u i'nnych rzadko, występuje sta,dium hypopus ja'.k,o czwarte ,kolejne sta
dium riozwojowe (po stadium protonirnfy). Statdium to obserwowano do
tychczas tyl,k,o ·u 1w,oln1ożyjących ga1tuników rioztoc1zy ,z gru,py Acaridiae i to 
nie u ,wszystkich, a także, c•hociaż znac21nie rzadziej, u roztoczy pasożytni
czych (Falculiferinae). 

Z ach va t ,k i ,n (1941) \vyrnienia 01koł.o 100 gatuin,ków roztoczy tworzą
cych hypopusy, z 32 rodzajów, na około 290 opi·sanych gatunków należą
eych dro 101koło 80 r,od1zaj ów. W lPracach T ii r ,k, E. i T u r 1k, F. ( 19 57) o,rarz 
·s che uch e 1 1 r (11957) op'isano • około 130 ga1b.l!nlków ( two~zących hypopusy, 
a 1 1 należących ,dro 28 rod,zajów. H !u •g 'hes 1(1961), ip, odając opisy \różnych 
1roztoczy s,p,atylka1n:yc1h 1w !Illagazyinach, !W)Timien·ia 1 1 o·koł0 40 lgatuntl{ów 
z 13 rio.dzajów, u k ·tórych stwiend2io1TI0 ,występowanie sta1di,um hypo,pus . 
.AJu1torzy ci 01ria1z l1nn1i (S c h u 1 Z1 e 1923, 1924, H o r ,a 1934, O b o n.i s s i e r 
1939, Baker, ·Whar 1to ,n 1955, G lriff ,iths 1964) ~-odają opisy sta-
dium h)lipoipus wyrstępujące u 1różrrl)Ttch gat11n1ków. · 

Zna,ne są dwa r,odzaje sta,d·ium hypopus: hy1popus ruchomy i hypopus 
nieruch,orny. Obydw.a rodzaje hypopu·sów różnią się wyraźnie między 
~obą, a ich wyglą,d i zachowa,nie się nie przypomina pozostałych stadió\v 
rozw·ojowych ga·tu·nl{U, do któreg,o należą. · 

Typowy hypopus ruchomy, za jaki można uznać np. hypopus Acarus siro L. 
(fig. 1) lub Acarus farris (Oudemans), ma ciało kształtu okrągłego lub owalnego, 
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Fig. 1. Hypopus Acarus siro • 
A - strona grzbietowa, B - strona brzuszna (\\rg G r i f f i t h s 1964) 

H)rpopus stage of Acarus siro 
A - dorsal side, B - ventral side (after a•r i f f i t h s 1964) • 

I grzbietobrzusiinie spłaszczone, prZJ7 cz m strona grzbieto,,._,,a jest vt, pulrła a strona 
brzusz11a płaska lub 11ieznaczn· e wklęsła co nadaje mu podobieństwo do tarczki. 
Ciało pok1· . te jest stosu11ko,\10 t~ a1"dą i szt wną lrutikulą koloru brązO\i\ ego ,v róż-
11 eh odcieniacl1. Stronę grzbieto,~ ą ciała pokr 1 \\"'ają , całości d ie ta1--cze: p1„opo

dosomal11a poltr r \vająca propodosomę i l1iste1„osomal11a poltl" ,~ ająca histerosomę. 
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Stykają się one ze sobą wzdłuż wyraźnej bruzdy poprzecznej oddzielającej te części 
ciała. Na grzbietowej powierzchni ciała występują szczecinki,• krótsze niż u innycl1 
stadiów rozwojowych, J?.iekiedy mające formę mikrochet. Grzbietowa powierzchnia 
ciała wykazuje zazwyczaj pewne u•rzeźbienie wicloczne w postaci kółeczek, linii lub 
kresek. Po stronie brzusznej na uwagę zasługuje przeąe wszystkim tarcza przys
sawkowa z przyssa\vkami, znajdująca się \V tylnej części histerosomy oraz przys
sawki występujące często również \V inny-eh okolicach ciała, poza obrębem tarczy 
przyssawkowej, a ,vchodzące wraz z nią i szczecinkami czepnymi na stopach nóg, 
jako części składowe aparatu czepnego, l{tóry służy h)rpopusowi do przyczepiania 
się do powierzchni ciała różnych przenosicieli np. o,vadów. Na tarczy przyssawlrowej 
zauważyć można szczelinę analną, a nieco dalej ku przodowi ciała, w sąsied .zt,vie 

tarczy przyssawkowej, znajduje się szczelina genit.alna z dwoma parami macek ge
nitalnych. Odnóża w liczbie czterech par znajdują się po stronie brzusznej. Każdej 
parze nóg odpowiada para tarcz biodrowych (coxalnych) ograniczonych od tyłu i od 

• 

przodu apodemami i epimerytami. Na odnóżach znajdują się międz)7 innymi naj-
dłuższe szczecinki 9iała, .a także organy zmysłowe w formie szczecinek i pałeczel{ 

~ (solenidia na stopach I i . II pary nóg). Hypopusy niektórych gatunków posiada Ją 
prymitywne organy wzroku znajdujące się w przedniej części propodosomy po stro
nie grzbietowej ciała. 

Hypopus nieruchomy st,vierdzony został u gatunków z kilku zaledwie rodza
. jów ,._ Acarus, Glycyphagus, Chaetodactylus, (Z ach va t ki n 1941, Tli r k E. 

i T il r k F. 1957, Hugh .e s 1961, Griffith s 1964). Jak sama nazwa wskazuje, sta
dium to nie porusza się. W związku z tym . szereg organów uległo redukcji. Odnóża 
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Fig. 2. Hypopus Glycyphagus domesti
cus (wg H u g h e s 1961) . 

. 
Hypopus stage of Glycyphagus domes-

ticus (after H u g he s 1961) 

są szczątkowe. Tarcza .przyssawkowa występuje również w stanie szczątkowym lub 
też zupełnie jej brak. Nastąpiła także degeneracja organów wewnętrznych, mięśni 
i przewodu pokarmowego, a jedynie system nerwo,vy został zachowany. Najba1·dziej 
skrajnie zdeg.enerov..raną formą tego hypopusa, są hypopus)r gatunkÓ\1\7 z rodzaju 
Giycyphagus, a zwłaszcza GLycyphagus domestic·us De Gee1-- (fig. 2). ~7)7l{ształcone 
hypopusy gatunków tego rodzaju nie opuszczają osłon p1·otonimfaln reb, lecz spo
czy~rają w nich nieruchomo. Barwa ciała tyc~1 h:>rpopusów jest biała,va kształt jest 
o\\ralny i przypominają one raczej c)rsty pierwotniaków lub 1--obaków niż roztocze, 
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.. 
brak jest tarczy przyssawkowej i jakichkolwiek przyssawek (hypopusy z ro-dzaju 
Acarus posiadają szczątkową tarczę przyssawkową), odnóża i inne organy są w zani
ku. Hypopus nieruchomy ma char.akter przetrwalnika, zv.,a,ny też jest nimfą 

przetrwalnikową. I l 
• 

• Krótkie dane metodyczne z doświadczeń własnych 

Badania prowadziłem w latach 1963-1965 zasadniczo na trzech gatun
kach roztoczy - Tyroph.agus putrescentiae (Schra1nk), Carpoglyphus 
lactis L. d. Histiostoma feroniarum (D:uf,ou\r). Poza 1tyrn 1obseirw1owałen1 ga
tunki: Acarus siro L., Acarus fa'f!ris (Oudemans), Gohieria fusca (Ou,de
rna·ns), Kuzinia laevis (Duj.), Rhizoglyphus echinopus (Fumouze i R,o,bi1n), 
Thyreophagus entornophagus :-'aboulbene, Glycyphagus destructor 
(Schrank), Glycyphagus domesticus (De Geer), Caloglyp.hus mycophagu.s 
(Megni1n) i Caloglyphus sp.1 . Rozto•cze te otrzymywan•o z pró,bek produ1k
tów spożywczych i różnych materiałów z magazynów i przechowalni, 
z chorych ro1ślin i szczątków pochodzenia organicznego ,oraz z ,o·wa,dów. 
Większe populacj,e roztoczy d•o doświa,dczeń otrzymywałem przez hod,owlę 

1 w ,oid1p,01wie1dni!ch rwa,runlkach, w ·!których również uzysk!~w,ałe.m. sta·diu1n hy
popus. ·Ba1dania laboratoryjne uzupełn·iałern dorywczymi obserwacjami 
w środ,owiskach naturalnych. _ 

• 

Próba charakterystyki warunków;)powstawania stó:dium 
·hypopus 

• 

Ob1serwacje na1d p 101Wstarwainieni sta,d·iuni hyip·opus ·u różnych gatun,kó,w 
rozt,oc,zy z grupy 'WOl•n·ożyjących Acaridiae jpOZJWoliły mi na p1:z·epr·owadze
n1ie 1p·o1dzii·ału tych ga tu1nlków na tnzy główne grll\PY, przy czyim jako kry
te,ri,um p,odział·u p1rzyjąłern często•ść pojaW,~a1n·ia się sta,d1ium hypopus 
w ogóle, a inie -tylko w ,określonych wariu,n1kach. Pod•mał ten ,przeds·ta1wia 
się na,stępując,o: I griup1a - gatu1n1k1i, u ·których n~g,dy 1n,ie obserwowałeini 
sta,diurn ·hypopus, II gDupa - gatu,n1ki, u 1któr)7ich sporadyc2mie lub (nielicz-
1n1ie pojawrało się stad1~um. h)7ip,o,pus, III g,nupa - gatun~i, <U tkitórych' bar,dzo 
liczn1ie ·obserw1owałem. sta1diun1 hypopus. 

W celu przeprowadze,nia dalszych, bardziej szczegółowych obserwacji, 
z każdej gr upy wytypo\vałem po j·ednym gatunku. Z gru,py I, do której 
zaliczyłem ·T. put1·escentiae, G. fusca, i T. entorriophagus, wybrałem T. pu
t rescentiae. Z ,gnupy II, ,do której lllależą C. lactis, A. siro, A. farris, G. do-
1nesticus i G. dest1·uctor, vvziąlem C. lactis. z. III grupy, w której znalazły 
się H. feroniarurn, R. echinopiis, C. rnycopJiagus, Caloglyphus sp., K. la
evis, do dalszych obser,wacji -,vytypowałem H. fe1·01iia1·urn. 

Obserwacje tych trzech gatt1n1ków \!v optymal1nych dla nich warunkach 
l1odowlanych •wykazały, że ,,varunki te nie wywołują powstawania h )7P0-
1pusów u żad,nego z nich. Przy czym za optymalne \varu,nl{i życiowe przy
jąłem zespół następujących czynnikó\1.1: a) dostateczna ilość atrakcy jnego 
dla rioztoczy poka1~n1u, tj. tał{a przy któ1'ej ,;vszystkie osobnil{i \V pełni za-

1 Gatunek nie jest dot)rchczas dokładni e oznac~ony. Według Griffiths (Anglia), 
do któ1·ego przesłano okazy, jest to prawdopodobnie gatunek no\Ą1 „ r dla naulri„ 
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spo1kaja~ą zapotrzebowanie •na _pokarm; b) do:Ora ja1kość pokar:mu, tzn. po
~arm _n1eopa"?-•owany przez :m·ikroorganizmy (grzy·by, bakterie), powodu
Jąc,~ 1b1-ochem1czne z:n-1any ·°:1ekorzystne dla roztoczy; c) op-ty,malna wilgot-
no~; •wzgl~~n~ •~ow1etrza, tJ. taka, przy której •pokarm zac,howuje wilgOt- · 
n,osc umozl1w11aJącą riozt,oczom zaspdk•aj,a•nlie w 1Pełini po1ll"zeb pdka,rmo-
wych i przf której :wszystkie czy,n1ności życiowe przebiegają bez żadnych 
zahamoiwan; ,d) •optymalna temperatura, przy 1k,tórej nie ma zakłóceń 
w. proc-esa~h życiowych roztoczy; e) dostęp powietrza warunk,ujący wy
rn1a1nę gazow. 

Jeżeli ,któryś z wyżej wymieni·onych waru·n1ków lu'b kilka a nawet 
wszystkie nie są spełnione, nie oznacza to bynajmniej, że w d1;nej popu
lacji roztoczy ,nastąpi pojaw hypopusów. P·oja·w hYi!)opusów i ich liczeb
ność w wypa1dku ich wystąpienia zależeć będzie przede wszystkim od ga-
tunku 1roztooza i od 1tego, ,do 1której z rwyż,ej wymienionych griup da1ny ga
tunek się zalicza. Posta,nowiłem wobec tego zbadać ,wpływ warunk:ów, 
w których m,ogłyby tworzyć się hypopu·sy. · 

Okazało się w wyni-k•u tych ,doświadczeń, że T. putrescentiae, należący 
1·do gru,py gatunków, u których nie ,obserwowano ,ni,gdy hypopusów, sta

dium tego nie t.w·orzył a1ni w warun}rach różnego u1lrładu poszczególnych 
czynni·ków zewnętr·znych, ani :ha1wet przy kompleksowym niekorzystnym 
u·kła,dzie wszystkich tych czynni,ków. Wynik ten ·zgadza się z danymi z li
terat·ury (Zachvatkin 1941, Hughes 1961, Gołębiows ,ka 1963). 
Brak stadiun1 hyp•opus u tego ga tu;n•ku, na wet w waru1n1kach bar,dzo nie-
korzystnych, ·należy tłumaczyć wielką odporn•ością pozostałych stadiów 
rozwojowych i doro,słych osobni1ków na te warunki, na tych stadiach bo
wien1 spoczywa roz,przestrze,nianie i zach,owa·nie gat,unfku. Doświadczenia 
własn,e i ,dane z piśmien1nict-wa wykazały, że gatunek ten jest znacznie 

_ odp,orniejszy na niekorzystne ·waru,nki środowiska niż inne gatunki two
rzące sta,diun1 hypopus. 

H. feroniarurn należy do grupy gatun·ków, u których hypopusy obser
wowałem licznie lub bardzo licznie. Pod w1pływern 1niek•orzystnych warun
ków otoczenia powstawały bardzo liczne hypopusy, a przy szczególnym 
ukła,dzie waru1n1kó,w, ·kie•dy ,obserwuje się niekorzystne od1działywanie ca
łego k 1om.pleks·u czynników, występo1wanie sta·diun1 hypopus n1iało charak
ter masowy. Gatune1k ten jest bardzo mało ,odporny na niekorzystne ,va
ru1nki zewnętrzne środowiska. Jak stwieridziłern w doświadczeniach, jest 
on szczególnie wrażliwy na 1niesprzyjające v.7arunki wilgotności pokarn1u 
i środowiska. 

C. lactis, z grupv gatunlków, u której obserwo\\7ałem hypopusy tylko 
• t./ 

sporadyczn·ie, po,d wpływem niesprzyjających warun,ków otoczenia tworZ)7 

hy,popusy bar,dzo rzadko. Pierwsze pojedy,ncze h)lipopusy tego . gatunl:cu 
(fig. 3) stwierdziłem. po półtorarocznych obseriwacjach wielu maso,Ą7ych 
hodo,wli tego gatu·n·ku. Dopiero populacje otrz)rmane \\r prostej linii od ro
dziców, w których rozwoju osobniczym ,vystąpiły stadia hypopus, tw~rzą 
z•nacz.nie częściej hy,popusy pod ,wpływem niekorzystnych warunków sro
dowiska, niż ,w wy,padku populacji ·wywodzących ~ię od rodziców, którz~ 
w swym ro~woju stad±um tego nie przechodzili. Swiadczy to o istnieniu 
możl±wości zwiększania predyspozycji gatuntku w kierunku t,Ąrorzenia 
stad1uITI hypqpus. Mimo to 12do1n1ość do tworzenia hypopusó,Ą, u C. lactis 
jest znacznie rn·niejsza niż u H. feroniarum. C. lactis zajmuje więc pod 
względem. :predyspozycji do t\;vorzenia hypopusów pod wpł~~em nieko
rzystnych waru,nk_ów środo,viska, miejsce pośrednie między T. putresce1i
tiae, który nie tworzy hypopusó\v, a H. feroniarurn, u którego zjawisko tQ 
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Fig. 4 H)rpopus Kuzinia Laevis 
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• 

przybiera ·niekiedy charałtter masowy. Pod wzgledem odporności innych 
sta,diów na niek,orzystne ,zm~any 1wa1rlU!ltków ś~od,ow,iska, C. lactis stoi ró,w

. nież na miejscu pośrednim między T. putrescentiae a H. fe11 on·iarurn. 
Wyni1ki obserwacji wskazują, że irn -rn1niejsza jest odporność gatunl{u 

na niekorzystne warunki środ,owi,ska, tym więiksza jest jego zdolność do 
• tworze,nia hy·popusów . 

• 

Fragmentaryczne obserwacje nad povvstawaniem hypopusów u A. far
ris, G. domesticus, G. destructor i A. siro wykazały, że 1przeniesienie subs
tratów zasiedlonych przez te rozt-ocze z warun1ków optymalnych w warun
~i ·ni:elk,01rzystne wyw,ołyiwało po upływie lkil1ku lu•b kil1ku·nas1tu dni poja·w 

Fig. 3. Hypopus Carpoglyph·us iactis 
strona brzuszna 

• , .. 
' 

' 

• 
• 

• • r • .. 
• 

Hj7popus stage of Ca·rpoglypliiLs łac- stage of I{uzi11ia Laevis --
tis - veritral side ventral side 

• 

hypopusów. Podobną, lecz na MTię)kszą skalę, !'eatl{cję na pogorszenie się \1/a_ 
run·ków śr,odo,wiska stvvierdzić można u R. echinopus, C. mycophagus 

• 

i Caloglyphus sp., ga tunlrów żyjących ,,., środowiskach wilgotnych i v\7 raż-
Ii,1vych z,v-łaszcza na zmiany wilgotności pokarmu i środowis1ka. Naton1iast 
obse~wacje nad po\\1sta,vaniem. stadiun1 l1ypopus u G. fusca i T. e1itoniop
hagus dały wynik 01ega ty,v,n r. • 

W czasie obsen,vacji nad poi\vstawaniem hypopusó~, u 9aloglyp1ius sp. 
stwie1--dziłe1n bardzo interesujące zja\\risl{o, a n1iano,ĄTicie t,\iorzenie się 
l1y;popusów na dvodze aparii (Lip a i C h n1 ie 1 e, s { i 1966 C l11n · e -
1 e w s · i Lip a 1967). Polegało ono a tyan, że e,M111ą rz n1artwych 

. 
strona brzuszna 



331 O POWSTAWANIU I ROLI STADIUM HYPOPUS U ROZTOCZ· 

1 sa·mii1c n.astęp· orwał rioizwój 2,najdującyc.h •się tam jaj. Wylęgnięte laf'\Ą7 , 
żerowały we1W1nątrz ciała ,sa,micy-ma•t<ki, po azym (PO mieiruchon1ieni ll. 
przekształcały się w [>'ro1t1on1irnfy, a ,te z )kolei p 10 ,pewinym otl{resie żero\v a 

1 .n,i'a :n,ieriu1ch10:miały i lpr22ekształcały się ·w h)7lpopusy. W końcowym efekcie 
or:gany wew,nętrzn1e sa~rnicy zostały zjed:none przez la1nwy i p a:oto111irrify, 
a 1Wlnętr12Je •WY1Peł~iały żywe hypo,pusy, osł•oiny jajo~\r'e, 1wylin1ki larwalne 

• i proto1nirnralne ·i e1kskrerne1n1ty ·w,idoczine 1przez ,kuti,~ulę. We \W111ęt1~zu jed
1 1nej sa!n1·icy .s,potkać rn,o,ż,na 1było ki1ka, :ltil,ka,naśc~e, a czasem i poITTad 20 hy

populsów. Zja1wiskio to sta1no1w·i po:tw•ier,d21en·ie tezy, że pogarszające się 
waru,nki środo1w·iska W1pływ1ają ina powsta,wa,n·ie hyp1qpusów. 

Obs·er1wacje na,d występowaniem hypdpu·sów ,w 1warun\l{ach natural11ycl1 
dowodzą pew·nej sezono,wości pojawów hy1p•opusów niektórych gatunków 
roztoczy. Hypopusy K. laevis (fig. 4) - gatu1n1ku występującego w gniaz
dach trzmieli, Caloglyphus sp. i H. feroniarum, żyjących \V szczątkach 

. organic~nych w glebie, spotykano jesienią, zimą i _wczesną wiosną, zimu
jące 1na owadach. Można więc sądzić, że hy;popus u ·tych gatun,kóvv n1oż e 
być stadium zimującym, szczególnie przystosowanym ido-przetr.\vania nie
korzystnych ·waru,n1ków i d,o rozprzestrzeniania ga tu·nku . 

• 

• 

Sposoby przenoszenia się stadium hypopus 
i jego dalszy rozwój oraz rola w rozprzestrzenianiu 

• 

i zachowaniu gatunku 

Stadium hy,p•opus, jak już wyżej wspomniałem, powstaje vv . v.rarun
kach ,niesprzyjających ,dla rozwoju roztoczy w •da1nym środowisl{u i po
siada szereg przystosowań urnożli.wiającyc,h mu •przet:uwanie tych wa run
ków lub też . ·wydo,stanie się spod ich wpływu i pr2eniesienie w v\7a1--unl{i 

1korzystne. PrzystosoWania te, to kształ,t, barwa, vvielkość, zgrubiałe l{uti
kularne osłony ciała, redu,kcja nie1których zew•nętrznych i wewnętrznyc h 
orga.nów ciała j·a,k o,dnóży, g,natosomy, przewodu. pokarmowego, a tym. 
samyn1 niepobieranie pokar1nu, a przede wszystkim wytworzenie no\Ą1ych 
orga·nów, których nie posiadają inne stadia rozwojowe, a rq.ianowicie apf1-
ratu czepnego. Aparat czepny może mieć postać aparatu il.{lamrowego 
u •gat·un1ków· tworzących hy-popu,sy przenoszone przez ssa1ki, najczęściej 
jednak jest t•o tarcza przyssawko\\1a z przyssa1wkami, szczeci1n,ki czepne 

1na stopach i pojedyncze przyssawki na ciele. 
Sposoby przenoszenia się ·hy.popusów •wymi,kają już z pod•ziału hyjpopu

sów na •nieruchiorne i r,uch·o,n1e 1ora1z ,z zach•owa,nia się l1ypopusóf\v . B ~orą c to 
pod uwagę należało'by wyróżnić następt1jące trzy głó,1/ne sposob)7 rozp1'ze-
strzeniania się tego stadium: 

1. Sposób bienny - d,otyczy praktycznie hypopusów ITTieruchom rch, 
z czynników przenoszących nal~ży tu u :względnić lu~zi,. zwierzęta,. wiatr 
wodę, ruchy powietrza w ipom1eszc2Jen1ach, narzędzia 1 urządzenia me-
chaniczne. 

2·. Sposób czy,nno-bierny - dotyczy hy;popu~ów rucho~ych: \Tv pierw-
szej fazie roaprzestrzeniania hyp_opus sam czy?0:1e po~zukuJe 0~1e'k~ pr~e
nosząceg o i przyczepia się do 1e?o· Pr~enos1c1e~am1 są tu ~łownie z~11e
rzęta, -np. owady i inne stawotnog1, lu,dz1e a takze urządzen1a mecha:1.11cz-
ne itp. . , . 

3. Sposób czynny - dotyczy hypopusow 1„ucho111ych. H y--popusy san1e 
przechodzą z jednego środowis1k:a do drugiego. · 
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Hypo,pusy nier•uchome często zmuszon1e są biernie oczekiwać na ko
rzystne warun1ki dalszego roz,woju w miejscu, ·w którym powstały. 

Doświa•dcze·nia nad przenosze.niern hyp·opu~ów ruchomych gatunku 
H. feroniarum i obserwacje hy,popusów innych gatu.n·ków roztoczy wyka
zały, że m·ogą się one pnzen,osić Lub być przenoszione następującymi spo
sobami: 

1. Samodziel,nie przech,odząc z jednego środowiska ,do dr.ugiego. 
2. Przenoszone przez hypopusy tego samego gatun1ku i hypopusy in-

nych ga tu1nlków r,oztoczy. · • 
3. Przenoszone przez d,orosłe i in.ne stadia rozw•ojowe tego samego ga-

tun1ku i innych gatunków roztoczy. · 
4. Przenoszone przez lu,dzi i zwierzęta, a głów·nie przez owady i in,ne • 

sta·wo·nogi na drodze forezji. 
5. P ·~zenoszione na na:r,zędziach i urządzen·iach rnecha·nicznych, pr1zez 

ruchy powietrza w 1pomieszczeniach, wia t·r, w,odę ·itp. 
Większość z wymienio·nych ·sposobów przen.oszenia hypopusów 1nie ma 

większeg,o znaczenia pra·ktycznego. Poważne pra,ktyczne -znaczenie mają 
dwa osta·t·nie sposo1by, a zwłaszcza przenoszenie ·drogą ferezji przez zwie
rzęta (zo,ochoria), _głów.nie przez owady (entomochoria) i inne staw,onogi 
oraz dro,bne gryzonie (teriochoria). 

-Obserwacje własne i ,dane z literatury wykazują, że .przenosze·nie hy
p0tpusów ·przez- stawonogi, s·sal<:i i inne z·wierzęta jest zjawis,kiem pospoli
tym. Z ach va t ki ·n (1941) przed·stawia wy•kaz -okol.o 90 gatunków roz
toczy, 1których hypopusy znalezi•ono na ciele około 150 gatunków 0 1wa1dów 
i ssalków. Tur k E. ·i Tu 1r k F. (1957) ora'.z Sc he uch er 1(1957) ,podają 
lis1tę ·oiko1ł10 90 ga,tuinikÓvv 1roztoazy, 1których hyp1op1u·sy 1obseflwowa~no 
(n·a ciele ,01k,oło 300 różnych ga)tunkóiw zwie•rząt, głównie o·wadó·vv. 

W obserw·acjach laboratoryj·nych udał-o mi się st,wierdzić przenoszenie 
·hypopusów przez owady i i,nne stawonogi. Hypopus C. lactis przycze·piał_ 
się i był ,przenoszony przez Nemeritis canescens Grav., natomiast niechęt
nie przyczepiał się do chrząszczy - Calandra g1·anar·ia L. i Triboliurn con
fusum Duv. Hypo,pus A. farris przyc~epiał się do powierzehni ciała chrzą
szcza C. granaria. Hypopusy H. feroniarum~ przyczepiały się ·do ·każdego 
niemal rucl1omego obiektu, któ1--y znalazł się w zasięgu ich 01d1nóży. Dzięki 
temu udało się zaobserw•ować przenoszenie tyc,h hypopusóvv przez nastę
pujące stawonogi: C. g·1·anaria, T. confusum, 1\/Jusca domestica L., Drosop
hila melanogaster M~ig., N. can,escens, Ephestia k ·iihniella Zell., T. putres
centiae, CaloglypJius sp., hypopus i ,dorosłe C. lactis, hypopusy H. fe1·onia

• 

rum i Melicha1·es ta1·salis (tBerlese). Obse:riw,owałem tal{że przenoszenie 
hypopusów Caloglyphus sp. między innymi przez dorosłe osob·nil{i tego 
samego ga tun,ku. 

W celu dokładnego prześledzenia przenoszenia stadium hy,popus i jego 
dalszego roZ\\1oju -przepro\vadziłern •następujące doś\~1 iadczenie: Do ho
do,vli H. fe1·oniarum, gdzie l\vystąpiły hyipopusy, wprowadziłem 10 osobni-. 
·ków M. domestica. St\vierdziłem, że hypopusy ba1--dzo szybl{o, bo już 
w lkilka n1inut po ,~puszczeniu n1uch zaczęły się do nich dosyć 1·cznie 
przyczepiać. Po upł)rwie jednej doby na każdyn1 z O\vadó\~ stwie r.dziłem 
po 5 do 32 hypopusó,ĄT. Przyczepione one były na różnych częściach ciała, 
głównie na gło\7\rie na powierzchni oczu (ol{oło 50°/o) na tułowiu i odwło
ku głó,~nie po stronie 1brzusZinej, na odnóżach i na skrz)rdłach u ich na
sady. Mucl1y z przyczepionyn1i do ich ciała hypopusami przeniesiono do 
innego naczynia w któryn1 były optylllalne warunki dla 1--oz,voju H. fero
nia1·uni. Hypopusy opuszczały powierzchni1ę ciała much i przechodziły na 
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po·karm, którym ,była nad.psuta cebula. Następnego dnia znajdowałem na 
powierzch1ni cebuli lub w jej zagłębi·e·niach •poruszające się lub znierucho
Iniałe hypo1pusy. 

• 

W czasie znieruchom1ienia, które trwało 1___,2 dni, hypopusy pęczniał)r i b)rł)r 

bardziej wypukłe niż normalnie. Odnóża mi1ały ,podkurczone. We wnętrzu następuje 
wówczas histoliza tkanek, wewnętrzna treść z przezroczystej przechodzi stopnio,,ro 
w coraz bardziej mętną, następnie w końco\vej fazie znieruchomienia widać zarysj7 

ciała tritoni:mfy - gnatosomę i podwinięte pod brzuszną część ciała odnóża, tylne 
ku przodowi a przednie ku tyłowi (kutikularne osłony nóg hJrpopusa w tym okresie 
są pustymi pochewkami). Osłony hypopusowe pękają wzdłuż linii bruzd:)r poprze 1cz
nej na grzbiecie, a następnie po obydwóch bokach ciała ku tyłowi, prz)r cz:)rm pęl~

nięcie nie dochodzi do końca ciała, wted)r tarcza hysterosomalna pod naporem ciała 
tritonim.fy unosi się ,ku górze i deutonimfa pow,oli opuszcza os_łony h)1popusoV\ie, pl"O

stuje odnóża, gnatosmę i przechodzi na pokarm, gdzie zaczyna żerować. 

P,o kil)ku,nastu dniach 01bseriwowałem ,dynamiczny rozwój powstałej 
z hypopusów populacji roztoczy H. feroniarum w nowym środowisku. 
Obserwacje na-d przebiegiem dalszego rozwoju sta,dium hypopus przepro
wadziłem ·także z p,01zytY1w1nym 1Skutk·iem 1U C. lactis, Caloglyphus sp. i G. 
destructor. .. 

• • 

' Hyp-opru.sy ,ruchome, umieszczo1ne ,w war.unłkach ,n· esprzyjających dla 
dal·s1ze1g,o ich 1rozrw1oju i n~ie mające rn,ożliwośoi 1wyd,osta,nia się, giną po pevv
nyrn czasie. Jeżeli jedna1k są przyczepione -do ciała ,owada, mogą przetrwać 
bardzo długi okres, gdyż wtedy podab·nie ja\k hypopus •11ieruchomy nie 
tracą energii nagrornadzo•nej w organiźmie na poruszanie się. W ten spo
sób czas rozwoju osobniczeg•o rozto-cza, który znajduje się ·W stadium hy
popus, może się znacznie prze.dłużyć, nie,kiedy nawe t kil,kadzi esią t razy 
w porównaniu z rozwojem. w war,un1kach o•ptymalnych. Dotyczy to zwłasz
<::za hypopusów spotyka-nych na ow:idach zimujących. Obserwacje takie 
przeprowadziłem u l1ypo:pusów H. feroniarum, które w okresie jesienno- . 

• 

zimowym i wczes·nej wiosny, a więc w okresie najbardziej niekorzystnyn1 
dla rozwoju roztoczy, obserwowałem na pędrakach Melolontha melolontha 
L.,Melolontha hippocastani F. i Arnphimallon solstitialis L. Podobne ob
serwacje wykonano nad hypopusami Caloglyphus sp. (C hm i e 1 e v-.r ski 
i L i p a 1966). 

Sezo,nowość ,pojawu stadium hJipopus, jak wynika z n1oich _obserwacji 
jest wyraźna zwłaszcza u K. laevis. Gatunek ten występuje w gniazdach 
różnych gatu,nków trzmieli, a szcz.ególnie licznie u gatun1ku Bombus ter
restris L. Jego biologia jest ściśle przystosowana do biologii gospodarza. 
W 0 1kresie późnej wiosny i lata, ··kiedy rój trzmieli znajduje się 7v pełni 
rozwoju, roztocze prze'bywają ,w gnieździe na plastrach i_ rozmnażają się 
intensywnie. Jesienią trzmiele stają się mniej a•ktywne na skutek desz
czów, przymrozków i zmniejszającej się stale ilości kwitnących roślin. 
Coraz mniej trzmieli wraca do gniazda, w którym zaczyna poja, iać się 
pleśń i różne sz·kodniki. Dalsze warunki rozwoju populacji roztoczy stają 
się więc niekorzystne i ·wtedy ·następuje masowy pojaw hypopusów. Przy 
życiu pozostają tylko młode zapłodnione samice trzmieli, do któr rch przy
czepiają się hypopusy K. laevis. Liczba hypopusów na ciele jednej samicy 
trzmiela może wynosić, według moich obliczeń, ,nawet około 1000. Młoda 
matka - trzmiel wyszukuje ·kryjó\Ąrkę, gdzie spędza niek:orzystny ok:res 

• 

http:Hyp-opru.sy
http:tritonim.fy
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jesienJ?o-zimowy ·wraz z hypopusami. Wiosną opuszcza zimową kryjówkę 
i zakłada gnia~do. Hypopusy z ciała trzmiela ;przechodzą wtedy na plastry 
w g·nieździe, g~·zie w -korzystnych już warunkach przechodzą dalszy roz
wój i dają początek nowej populacji . 

• 

• 

Uwagi końcowe 
• 

Wyni1ki ,przeprowadzonych na,d powstawa.niem stadium. hy1popus obser-
wacji są w wielu ,punktach zgodne ·z da1nymi z literatury, zwłaszcza jeśli 
chodzi o zew,nętr.ztne czynnil{i środ,owis·ka, ·które mają duże znaczenie dla 
po,wstawania hypopusów. 

Z a c h va t lr i n (1941) p·odaje, że na tw,orzenie się stadium hypopus 
. mają w,pływ 1nastę.pujące czyn,niki zewinętrzne: wysychanie i wyczerpa,nie 
się pokarmu lub też zmniejszenie s·ię jego wart·o'Bci oidż)Tiwczych, a przy
puszczalnie ,ta1lrże i temperatura. Tur 'k E. i Turk F. (1957) podają jako 
~zynnik głó,wny, 1niedobór po1l{arn1u oraz jego wysusze·nie (jeżeli następuje 
powoli), a także ,duże zagęszczenie ho·dowli, nagromadzenie ek·skreme1ntów 
i gnijącycl1 substancji. \i\Tedług I-I u g hes (1961) za waru,n•l{i tałrie nale
żałoby uznać · nagromadz·enie pr-o·du1któw przemiany Inaterii, ni·ską wil
gotn·ość i pH oraz \brak pokarmu. B o cze ·l~ (1961b) stwierdził, że w su
rowcach zi,elarskich zawierający-eh ,niektóre skła•d1niki, np. olejki eteryczne · 
i garbni·ki, liczba -h)7ipopusów była wię,ksza ,niż ·w innych ziołach niez.a,wie

1rających tych skład,ni1ków. 
Jeżeli chodzi o czynnilri wevvTnętrzne, to Z ach va tł{ i n (1941) podaje 

1tylko, że u n ,iektó,rych ga tun·ków 1niezal-eż,nie ,od zew,nętrz,nych ,varunikó,v, 
część 1protonimf każdej populacji przechodzi za1wsz•e w st·a1dium hypopus. 
P:votonimfy te różnią się swym ·wyglą1dem zewnętrz,nyn1 (:np. szero·kością 
ciała) o,d .protonimf, które przek·ształcają się ·bez.pośrednio w tritonimfy 
lub też w hypopusy, ale pod \1/pływem czynników zewnętrz.nych. H u g -
hes (1961) wyraża przypuszczenie, że na t•wrorzenie się hypopusów wpły
wa CZ)nn 1nhl{ genetyic2Jny. Sc 1h e uch er (1957) twierdzi 1nato·miast~ 
że z jego 1doświa1dczęń na1d p ,o.wsta1wa1nie·m hy,p·opusó1w u H. feroniarurn 
i H istiostorna sapromyzarum (Dufour) ,wyni•ka, iż czynni·k ten nie ma 
,:vpływu na to zjawisko·. 

Różnice zdań 1ba,daczy na temat czynników 1Wtpływających na t·worze
nie się stadium hy:popus u roztoczy, wynitlrają prawdopodobnie Z1e szczu
płości i małej reprezentatywności materiału lub też z ,błędnej interpretacji 
\V)nników doświa1dczeń. 

Przepr-owadzone przeze mnie obser,wacje nad warunkami po\vstawania 
hypopusów u T. putrescentiae, C. lactis, H. feroniarum i u innych gatun
l{ÓW, ws•kazują na to, o czym już wspominali Zachvatkin i Hughes, że za
gadnienie to należałoby tralrto,vać u poszczególnych gatuników oddzielnie, 
I'óżne są bowiem 1wymagania życiowe poszczególnych gatunków roztocz)r 
i ich predyspozycj·e do tworzenia stadium hypopus. Ogólnie jednak stwier
dzić można, i tu pogląd rrnój będzie odrrrianny od p'Oglądu S che u
t her (1957), że powsta ~,anie hypopusów zależy zarówno od czy,n.-
11il{ÓW zewnętrznych •- środowiskoV\1 ych jak i od czyn•ników wewł1ętrz
nych - ge111etyoznych. Z czynników ·ze,Ą1nętr2Jn)rch śnodowislra, które to
\ĄTarzyszą powsta~1aniu hypopusó\Ąr, ,,vymienić należy: poł{a1"n1, pi,ocesy 
biochen1iczne zachodzące ,.,._, pokarn1ie, z którymi z,ĄTiązana jest jego wa1--
tość odż)nwcza, a ~,ywołane przez n1il{1"001--ga,nizn1y (bakte1--ie grzyby) 01"az 

nagron1adze11ie się el{sk1--ementów yline:l{ i martwjrch osobnil{óVt1, za-
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gęszczenie populacji roztoczy, wilgotność pokarmu i •otoczenia oraz tem
peraturę; Czynni'ki te ,działają łącznie, toteż żadneg•o z nich nie należy roz

1pa,tryiwac w · joder,waniu od p·oz·o·stały,ch. W ,obserwacjach mad ,~pły
wem każd·ego z tych czyn,ni'ków z oso1b,na (przy optimum pozostałych), nie 
stwierdzono na .ogół licznego powstawania hy;popusów. Zgadza się to z da
nymi z litera·t·ury (Bocz ·e k 1956, 1957, 1961a). W skrajnie niek•orzystnych 
wal'1;1n1kach roztocze najczęściej ginęły, .nie przechodząc w swym rozwoju 
:sta?1um ,h)7iJ:"·oipus. O pr,edys:pozY'.cji ·d10 ,tw,?rzenia hypopus~ decy
duJą czynn]kf ,werwnę•tr;zine rnaJące p10,dł,oze ge1netyc1Zine. S,viadcz), 
o tym fakt, że u populacji wywodzących się od rodziców, w których roz-
-woju osobniczym występowały hypopusy, częstość wystę,powania wyraź
nie wzrasta w ,porównaniu z częstością 1występowania hypopusów w po

1pulacjach wyiwodzących się od r.odziców, w k,tórych rozwoju osobniczy111 
nie występowały hy1popusy. U nie,których gatun1ków (T. putrescentwe) 
bra·k je·st skło,nności ,do tworze·nia hypopusów, inatomiast ist,nieje duża od
porność ,pozostałych stadiów rozwoj•owych na niesprzyjające warunl{i śro-
dowiska. U gatun·ków t1worzących hyp·opusy nielicznie lu,b sporadycznie 
(C. lactis), obserwuje się mniejszą niż u poprzed'niej grupy gatun1ków od-
por-ność na •nie1korzyst,ne warun·ki śro,d.owiska. Odpo1tn·ość ,ta jest jednak 
jeszcze wysoka ·w porówna·niu z odpor,nością gat,unków, u któTych ,powsta
wanie hypopusów· jest czę·styrn a ~nierza1dko masowym zjawiskiem. W ta
~iej sytuacji u gatunków nie tworzącyeh hy;popuSów zadanie rozprzestrze- · 
niania i zachowania gat·uin1ku sp·oczywa na pozostałych stadiach rozwojo
vvych, u gatu,n 1ków rza,d,ko tworzących hy,popusy, zadanie to ~ozkłada się 
na hypopusy i częściowo .na p,o~ostałe stadia rozwojowe, natomiast u ga
tun·ków 1bar4dzo licznie tworzących hypopusy roz,przestrzenianie i zacho- . 
-wa.nie gatu·niku spo 1czyvva niemal ·wyłącznie na stadiurr1 hj7ipopus. 

· W obserwacjach ,nad populacjami różnych gatun,ków roztoczy, a zwła
szcza u gatunków tworzących hyJ?opusy ruchome, nie stwierdzono aby 
ja·kaś część protonifm -da,neg-o gatunku regularnie przekształcała się w sta-

. . dium hypopus, niezależnie od ·waru1n·ków .otoczenia. Być może, że zachodzi 
to w wypad·ku gatunków tworzących hypopusy nieruchome (H o r a 1934, 
Z ach va t ·ki n 1941), -wyma·gałoby to jednak stwierdzenia w tol{u bar
dziej szczegółowych ,doświadczeń. Nie zaobserwowałem także, co nato
_rniast stwierdził Z ach va t ki 1n (1941), róż·nic w wyglądzie zew1nętrznyrri 
między prot,onimfami, .które w pr:ocesie 1dalszeg,o r:ozwoju przekształcały 
się w ·hy1popusy, a ,tymi, !które p•nze!kształcały się beZJI)ośredrrlii!o w deutonim
fy w ·końeow·ej fazie znieruch·omienia, ·w których hy,popus jest już prawie 

·wykształcony, moż·na odróżnić, choć nie •bez trudności, od protonimf, 
. w osł,anach l~tórych p01wstały deutonimfy. HY1Popus ma bowiem na ogół 
-ciemniejsze zabarwienie ciała od ipozóstałych stadiów, a także wyróżnia 
się obeonością tarczy przyssaw.kowej, której zarysy są niekiedy widoczne 
przez ·kutikularne osłony pr,otonirnfalne. 

Jeżeli chodzi o rolę hy,popusów to zdania badaczy są częściowo podzie-
1one. z ach va t ki n (1941) twievdizi, że .rola hypopusów ruchomych po
lega 1wyłącz·nie na rozprzestrzenianiu gatunku, naton1ia,st hyp?pusów _?ie
ruch,omych głównie -na zachowaniu gatu1nku w danym srodo~1sku. Tu r_k 
E. i TU r ·k F. (1957) twierdzą, że hypopus ruchon1y n1a wazne znaczenie 
dla przetrwania gatun1ku, a szczególnie dla jego roz.przestrzeniania się . 
Natomiast nieruchomy hypopus nie ma mac.zenia w ro2Jl)rzestrzenia iu się 
gatunku, lecz służy głównie do przetrwania gatunku w niekorzystnych\ a
runkach życiowych. Pośred,nie stanowisko w tej !kwestii z.ajmuje H u g -
hes (1961), która uważa, że hypopus ruchomy odgrywa wazną rolę w roz-

• 

• 
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przestrzentaniu się gatunku i w przeżyciu szkodliwych waru·n,ków, hypo
pus zaś nieruchomy służy d10 przetnwania niekorzystnych warunków rw da

1 n)Tfrn środorwis!ku, lecz m1oże tail{że być rlo~rzestrzeniany p1r2ez ,ruchy po
wietrza. 

0 1bserwacje i b·adania ·własne na ten temat nas·uwają poglą•d zbliżony 
do stanowiska H u g h e s (1961). Rola hypopusów ruch.ornych polega nie 
tyljko, jak twierdzi Z ach va t ki -n ,(1941) na rozprzestrzenianiu, lecz tak
że i na zachowaniu gatuntku. Wykazać to · moż,na między in·nymi na przy
kła1dzie hypopusów ruchom.ych K. laevis, ,które ··wczesną jesienią 1przycze
·piają się d,o ciała młodych sa-rnic trzmieli i przezimowują na ich ciele aż 
do wiosny. Jeżeli ch,odz·i ,o hy,popus n .ie.r,uchiorny, t·o z :kolei nie jest on, jak 
twierdzą T il r 'k Ę. i Ti.i r k F. ('1957), 1bez znaczenia w r ,ozprzestrzenianiu 
się gatunku. Hypopus ten pełni ·bardzo poważną r1olę ·W zachowaniu ga
tu-n:k·u, je,dnakże poddając się biernie różnyni czyn•nikom ,przenoszącym~ 
przyczynia się do rozprzestrzenia,nia gatunku. 

Jeżeli ch,odzi o sposoby ro~rzestrrzen·ia.nia się hyipo:pusów, to Z ach -
va t ,ki •n (1941) jest zdania, że wszyst1kie h)lipopusy wy·korzystują bierne 
sp•osoby rozprzestrze·ni.ania. 1Wedł.ug moich obserwacji, bierne ·sposoby roz
przestrzenia,nia sensu stricto można obserwować w pier·wszym rzędzie 
u hypopusów inieruch-ornych. U hypopusów ruchomych poza wyżej wymie
ni,onyrni niówić można o je·szcze ,dwóch i1nnych s•posobach rozprzestrzenia
nia się; mieszanym lub czyn,no-biernyrn i czynnym. Sposób czynn-o-bierny 
polega na ·ty-m, że hyp·opus w pierwszej fazie r·ozprzestrzeniania wędruje, 
zmieniając często kierunek ruchu w celu 1na,potkania przenosiciela, a na
stępnie gdy go napotyka, przyczepia się do jeg-o ciała. Od tego momentu 
hypo,pus przenoszony jest bier-nie aż do chwili, ·kiedy z1najdzie się w no
wym śro,dowis-ku o łwarunkach sprzyjających dalszemu jeg·o r,oz.wojowi. 
W·tedy wcho1dzi znów w grę a1ktyw·ność hypopusa, który opuszcza ciało 
przenosiciela i ·porusza się w nowym 'śro,dowis,ku ~ poszukiwaniu odpo
wiedniego miejsca, rw którym przejidzi•e w stan znieruchomienia i prze
obraz·i się ,w tdeuton~m.fę. W ten sposób ria21prze,strze·n,rają się wszys1tkie hy
po1pusy ruchon1e. Sposób czynny rozprzestrzeniania polega na samodziel
nym rozprzestrzenianiu hypo.pusa bez udziału CZJnnika ,przeno·szącego. 
Ten sposób przenoszenia ma znaczenie pra·ktyczne głównie raczej tylko 
~w pomieszczeniach sąsiadujących ze sobą, często n,p. pod jednym ,dachem 
i między poszczegól1ny-mi partiami magazyn•owanych materiałów, gdy hy
popus 'Węd1rując przech,odz,i z jednej partii do d,rugiej lub \z jednego po
mieszczenia do pon1ieszczeń sąsiednich. W ten sposób rozprzestrzeniają się 
najbardziej a,ktywne hypopusy ruchome ja·k C.lactis, A. siro i inne, które 
jednakże 1na ·vviększe odległości przenoszone są biernie np. przez owady. 

Wnioski · 
' 

1. Gatunki roztoczy, u 1który~h stadium hypopus ,nie występuje, są ga
tund{ami o największej odporności na nieko1,zystne warun·ki środo.wiska. 
Gatunki, u ,których stadium hypopus vv ,warunkach nie~orzystnych jest 
liczne, bardzo liczne l·u1b ma charal{ter n1asowy, należą do 1najmrniej od•por
nych na 1warunl{i otoczenia. Sporadyczne i ·nieliczne vvystępowanie stadium 

. hypopus chara1kteryzuje gatu•n·ki średnio odporne na warunl{i otoczenia. 
2. Wpływ na powstawanie stadium hypopus u roztoczy mają czynniki 

vvewnętrzne i zewnętrzne. Czynniki wewnętrzne mają podłoże genetyczne 
i <lee dują o p1,edyspozycji gatunku do tvvorzenia tego stadium. Czynnil{i 
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zewinętnm.e ·od1d2Aiaływują lko-ITlJpleksowo, a W)7!Pa!Ciikowa tego 11~on1plek:su 
czyn,ni•ków de-cyd·uje o przebiegu ·zja.wiska powstawa1nia stadium hypopus. 

3. Hypopusy ruchome mają ważne znaczenie w rozprzestrzenianiu się 
gatun,ku i w jego zachowa-niu. Hypopusy -nier.uchome mają w pierwszym 
rzędzi,e znaczenie w ·zachowaniu ,gatu-niku, ale służą ta•kże do jego rozprze
strzeniania VT spo,sób ·bierny. 
. 4. W populacjach r ,oztoczy występujących ,w warunkach na tural,nych 
m1ożna obserwować sez,onow-ość pojawu hypopusów ·u ,pewnych gatunkóvv. 
W sztucznych waruiil.'kach pomieszczeń zam·kniętych sezonowość ta jest 
trudna do stwierdzenia. . 

- 5. Dalszy ·rozwój stadium h)Tpopus może nastąpić w warun•kach opty
malnych ,dla rozwoju gatunku roztocza, do którego dany hypopus należy. 

6. Populacje r.oztoczy wywo,dzące się 01d rodziców, w których roz\voju 
osob1niczym występowały hypopusy, wykazują znacznie większe predys
pozycje do tworzenia sta,diurn hypopus, niż populacje pochodzące od ro
dziców, w których ro~oju stadium to nie występował,o. 

7. Najliczniej hypopusy występują ·wówczas, gdy 1na populację danego 
gatu·nku o spotęgowanej predyspozycji do tworzenia hypopusów oddziały,
wuje kompleks niesprzyjających dla rozw·oju daneg,o ga,tunku czy,nników 
śr10,d1o•wiska. 

8. Moż·na stwierdzić, że mię,dzy predyspo-zycją danego gatun•ku do two
rze1nia hypopusów w niekorzystnych ,warun,kach śro,dowiska a odpornością 
jego p,oz·ostałych stadiów ro~wojowych .na te ,warunki, istnieje zależność 
0 1dwrotna: ,im. n:miejsza je·st odpo:nniość ida,nego gatu,ntl{ju na n ·iekor.zystne 
wanu1n1ki ·otoczenia, tyrri wię1ksza jest pre·dyi$p·ozycja dio tw,orzetnda stadium 
h yp1op,1u s. · 

Piśmiennictwo 

Baker, E. V., Wharton, G. V. 1955 - VViedenie v akarologiju - Moskva. 
B o c ze k, J. 1956 - Wpływ niektórych czynników środowiska na tworzenie się h, -

popusów u rozkruszka mącznego - Tyroglyphus farinae (L.) (Acari1ia) -
Ekol. ~Pol. A, 4: 2!13-218. . 

Boczek, J. 1957 - ,Rozkruszek mączny - Tyroglyphus farinae (L.) (Acarina) moi·-
• 

fologia, biologia 1i ekologia, szkodliwość oraz próby zwalczania - Racz. Jauk 
roln. A 75: 559,-644. 

Boczek, J. 19-6la . Badania n-ad występowaniem w warunkach polowjrch 1·oztocz,, 
• 

szkodliwy,ch w przechowaln,iach - Prace nauk. Inst. Ochr. Roślin, 3(1): 81-100. 
Boczek, J. 1961b - Występowa11ie hypopusów i rozmnażanie się roztocz)r w ma

gazynowanym surowcu zielarskim w Polsce - Prace nauk. Inst. Ochr. Roślin, 
3(1): 64-80. 

c hm ie Ie wski•, w., Lip a, J. J. 1967 - Biologica! and ecological studies 011 Calo
glyphus mite (Acarina: Acaridae) associated with Scarabeidae ·- Acta parasit . 
,Pol. 14: 179-186. 

G O ł ę bi O wska, z. 1963 _ Rozkruszek drobny (Tyrophagus pu~resc:ntia~ (~chrank 
· 1781) = Tyrophagus noxius Zachvatkin, 1935) morfologia b1olog1a 1 ekolo-

gia - Prace nauk. Inst. Ochr. Roślin 5(2): 29-88. . 
Griffith s, D. A. 1964 - A revision of the genus Acarus L. 1758 (Acaridae, Aca-

rina) - Bull. Brit. Mus. (~ool.), 2: 415-464. 
H O r a, A. M. 1934 _ on the biology of the mite GLycyphagus domesticus De Geer 

(Tyroglyphidae; Acarina) - Ann. appl. iBiol. 21: 483 494. 
Hughes, A. M. 1961 - The mites of stored food ·- London . 

• 



W IT CHMIELEWSKI 338 

Lip a, J. J., C hm ie 1 ew ski, W. 1966 - Aparity observed in the development of 
Caloglyp1ius mite (Acarina: Acaridae) - Ekol. Pol. A, 14: 741-'748. 

Ob o us si er, H. 1939 - Beitrage zur _Biologie und Anatomie der Wohnungsmil
ben - Z. angew. Ent. 26: 253-296. 

Sc he uch er, •R. 1957 - Beitrage zur Systema.tik und Okologie mitteleropaischen 
Acarina, 1(1) Tyroglyphidae und Tarsonemini - Lepzig, 233-384. 

'- .. 
Sc hu 1 ze, H. 1923 - Uber die Widerstandsfahigkeit der Dauerformen von \Virts-

chaftl·ich wichtigen Milben. (Ergebnisse experimenteller Unterschung~n) ·_ 
Naturwissenschaften, 11: 763-765. 

ł • 

Sc hu 1 ze, H. 1924 - Zur Kenntnis der Dauerformen (Hypopi) der Mehlmilbe Tyro-
• 

glyphils farinae L. - Centralbl. Bakt. II Abt. 60: 536-549. 
Tli r k, E., Tli r k, F. 1957 - Beitrage zur Systematik und Okologie mittelęuropais

cher Acarina, 1(1), Tyroglyphidae und Tarsonemini - Leipzig, 231 pp. 
Z a c h v a t k i n, A. A. 1941 - Tiroglifoidnye klesci (Tyroglyp}ioidea) (Fauna SSSR, 

• 

Paukoobraznye, t. 6, vyp. 1) - Moskva - Leningrad. 
' 

• 

The formation and role of the hypopus stage in mites 
• 

Summ ary 

'The hypopus stage occurs in a relatively large number of mite species of the 
• 

Acaridiae group. The st age •diff ers d,istinctly in appearance and behaviour f 1--om the -other stages of this same spec·ies. Interna! factors of genetic origin affect the for-
mation of the hJrpopus stage, i.e. factors influencing the predisposition of the given 

• species to create this stage, and a group ·of external habitat factors, among which 
are food, biochemical changes taking place in food, population density of individuals, 
relative atmospheric humidity, moisture of food .and temperature. 

A reverse relation exists between the predisposition of a given species to for
mation of the hypopus stage under certain habitat conditions, and its resistance to 
these conditions, as follows: the lesser the resistance of a given species to environ
ment contitions, the greater its predisposition to form hypopus stage. 

Mobile and immobile hypopus stages are adapted to being carried from one 
habitat to another by different biotic and abiotic factors, and are also capable of 

• 
surviving unfa,tourable habitat conditions, as a result of which they play an impor-
tant part in the spread and .prese1„vation of the species. 

Continued development of a hypopus depends on habitat conditions and takes 
. place under conditions optimum for the . development of the mite species to which 

the given hj"popus belongs. 
• 

• 

• 

• 

• 
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