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Wrazenia ze zwiedzania niektérych instytucii
hydrobiologicznych w Kanadzie i USA (1)

Jesienia 1966 r., podczas krotkiego (ok. 1 miesigca) pobytu w Kanadzle i Sta-
nach Zjednoczonych, mialem moznoS¢ zwiedzenia szeregu osSrodkoOw hydrobiolo-
gicznych. W Kanadzie zwiedzilem osSrodki w Toronto, Kingston, Ottawie, Waterloo
i Guelph, w USA — w Ann Arbor, Seattle, Corvallis, Madison i Pittsburgh’u.
W oérodkach tyvch wyglosilem referaty informacyjne o organizacji hydrobiologii
w Polsce i przykladowych pracach oraz o badaniach (zwlaszcza eksperymentalnych)
nad produkcja ekosystemow wodnych. Referaty te z reguly wzbudzaly duze za-
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interesowanie. Trzeba bowiem stwierdzié¢, ze publikacje i czasopisma polskie nie
sg tam najleple] znane (np. czeskie znacznie lepiej). Trudno po miesiecznym DO-
bycie pokusi¢ si¢ o jakieS uogoélnienia, dlatego poprzestane na przedstawieniu paru
luznych wrazen. |

Zycie naukowe w wigkszym chyba stopniu niz u nas koncentruje sie na wyz-
szych uczelniach. W zwigzku z tym — pare si6w o ich stronie organizacyjnej,
wigzgce] sie Scisle z pracami badawczymi. Fundusze przydzielane przez uczelnie
wystarczaja Jjedynie na wyposazenie danej katedry d ewentualnie zatrudnienie
pracownikow administracyjnych. Pracownicy naukowo-techniczni, je§li w ogdle
sg zatrudniani, oplacani sg z réznego rodzaju dotacji, o ktére profesorowie musza
prowadzi¢ specjalne starania, a ktorych przydzial i wysoko§é zalezy czesto mniej
od prowadzonego tematu, a wigce] — od opinii i dorobku naukowego danego pro-
fesora. Ten system finansowania wnosi oczywiScie element niepewnosci i jest bar-
dzo czasochtonny. Warto dodaé, ze ostatnio uniwersytety w USA otrzymaly wy-
sokie dotacje na organizacje katedr limnologii, co jest wyrazem wagi, jakg przy-
wigzuje sie do problemu wody w tym kraju. Stwarza to duze zapotrzebowanie na
specjalistow z tego zakresu, m.in. hydrobiologéw,*a w konsekwencji powoduje
znaczng wymiennos¢é kadr pracownikéw naukowych na terenie calego kraju. Obser-
wuje sie tez duzy doplyw naukowcoéw z innych krajow, zwlaszcza Anglii oraz kra-
jow azjatyckich i afrykanskich. Wymienno§é kadr ma nie zamierzony, lecz bardzo
korzystny skutek, a mianowicie silne wzajemne oddzialywanie roéznych osrodkow
i1 kierunkow naukowych. Zreszta do tego celu dazy sie rowniez w sposOb zamie-
rzony, gdyz poszczegdlne osrodki otrzymuja specjalne fundusze umozliwiajgce za-
praszanie specjalistow z innych osrodkow, w tym takze z zagranicy, celem wy-
glaszania referatow, odbywania wyktadow i konsultacji, udzialu w seminariach, dy-
skusjach itd.

W wiekszosci oSrodkow podstawowa kadre naukowa stanowia doktoranci. Prze-
cietnie w poszczegdblnych osSrodkach jest ich (W zakresie hydroblologu) przynajmnie]
kilkakrotnie wiecej niz u nas. Doktoranci sg réwniez finansowani gldwnie z do-
tacji, a tylko znikomy procent uzyskuje stypendia panstwowe. Stosunkowo wyso-
kie sumy ofrzymywane przez doktorantow pozwalaja im na duzg swobodé wyboru
oSrodka i profesora, pod ktérego kierunkiem chcieliby pracowaé. Praca doktorska,
broniona jako calo$é¢, z reguly publikowana jest — po rozbiciu na poszczegllne
zagadnienia — wspoOlnie z kierownikiem pracy. Liczy sie tu jego wklad w postaci
koncepcji, konsultacji czy pomocy w przygotowaniu do obrony i druku. OczywiScie
wyJjatkowo samodzielnie pomyS$lane i przeprowadzone przez doktoranta dzialy pra-
cy moga by¢ publikowane tylko pod jego nazwiskiem. W czasie wakacji doktorant-
hydrobiolog ma mozno§é uczestniczenia w kursach terenowych (za ktore uzyskuje
pewng liczbe punktow, niezbednych do zaliczenia studiow). OczywiScie kursy te, jak
rOwniez wyzywienie i zakwaterowanie w czasie ich trwania, oplacane sa w catlosci
przez doktoranta. Zresztg i studia w ogromnej wiekszosSci przypadkéw oplacane sg
przez studentow, przy czym moga oni podczas 4 miesiecy wakacyjnych zdobyé
niezbedne fundusze na oplate studidow i1 utrzymanie w ciggu roku akademickiego
pracujgc w fabrykach, sklepach, na obozach itd. Jest to moze trudniejsze niz
w naszym ukadzie stosunkow, ale ma swoje dobre strony.

Wyposazenie w aparature zwiedzanych przeze mnie placowek bylo bardzo
rozne — od skromnego do imponujgcego, ale nigdzie az takie, by w zasadniczy
spos6b rzutowalo na mozliwoSci pracy. Z rzeczy naprawde imponujacych: kazdy
wydzial czy instytut posiada wydzierzawione urzgdzenie do kopiowania odbitek
(,,Xerox”) przy pomocy Kktorego robi sie to dosiownie w mgnieniu oka. Poza tym
widaé¢ coraz powszechniejsze korzystanie z maszyn matematycznych, a w niekto-
rych oSrodkach (np. w Madison) — automatyczng rejestracje czynnikéw Srodowi-
skowych.



594 < TADOMOSCI POLSKIEGO TOWARZYSTWA HYDROBIOLOGICZNEGO

JeSli chodzi o rybactwo slodkowodne, istnieje ono — jak wiadomo — glow-
nie jako sport. Nasz poczciwy karp oficjalnie nie liczy sie jako ryba jadalna,
cho¢ jest ceniony i jedzony przez ludno$S¢ naplywowa z Europy, Azji czy Afryki,
co by¢é moze doprowadzi do szerszego jego uznania. Walka z roS$linnoScia w sta-
wach, prowadzona glownie metodami chemicznymi, ma na celu nie tyle podnie-
sienie produkcji ryb, co zapobiezenie zaplatywaniu sie wedek. Koszty badan tego
typu pokrywane sg ze skladek czlonkowskich przez zwigzki wedkarskie, przy czym
skladki te wcale nie sg wysokie (kilka dolarow rocznie), a nie obowigzuja oséb
do 16 lat 1 powyze) 60 lat.

Omowie teraz krotko poszczegolne osrodki hydrobiologiczne.

Toronto. Na wydziale zoologicznym Uniwersytetu w Toronto hydrobiologia
stanowi powazny procent (7 profesoré6w na ogoélna liczbe 40). Pracuje tu szereg
os6b bardzo znanych, jak prof. prof. F.E.J. Fry — specjalista od metabolizmu ryb,
F. Rigler — pracujacy nad fosforem w wodach (m.in. od strony metodycznej) i od-
zywianiem sie zooplanktonu, R. O. Brinkhurst — wybitny specjalista od Oligo-
chaeta pracujacy obecnie nad prawidiowosciami ilosciowego wystepowania ben-
tosu na tle czynnikéw Srodowiskowych, C. Eriksen — pracujacy nad metabolizmem
owadow wodnych (gléwnie z woéd biezacych), F. P. Ide — pracujgcy nad bentosem
Wielkich Jezior, R. R. Langford — zajmujacy sie zooplanktonem, m.in. oligotro-
ficznych jezior nawozonych, H. Harvey — zajmujacy sie parazytologia ryb.

Prof. F.E.J. Fry poroOwnuje obecnie roézne sposoby rejestracji standartowego
metabolizmu ryby (przy minimalnej aktywnosci) w specjalnej komorze (fotokomor-
ka, pomiar sily odérodkowej powodowanej przez ryby, echolokacja). Do oceny
metabolizmu aktywnego stosuje metode Blazki (bodzce elektryczne). Sadzi, ze
dane iloSciowe Vinberga o metabolizmie ryb, oparte na dawniejszych pracach
Fry’a sa zbyt niskie.

Prof. C. Eriksen stwierdzil ostatnio okolo dwukrotna réznice metabolizmu
jetek na roéznych substratach (do pomiaru stezenia tlenu w respirometrze przepty-
wowym stosowal mikroelektrode tlenowa). |

Prof. F. Rigler reprezentuje oryginalny poglad odnosnie iloSci nieorganicznego
fosforu w wodzie, mianowicie sadzi, ze sa one rzedu setek razy mniejsze niz wy-
kKazywane w analizach 1 ze wynika to z bledow metodycznych. Dane te prezento-
wane byly na Kongresie Limnologow w Polsce. Obecnie bada ,,wychwytywanie”
fosforu przez perifiton i fitoplankton w przeplywowych akwariach. Fosfor calko-
wity analizuje w podprobkach ze shomogenizowanych duzych prob planktonu sie-
ciowego 1 odpowiednich iloSci przesaczu, aby unikngé¢ przypadkowego wplywu
duzych organizméw zooplanktonowych na ilo§é fosforu. |

W badaniach nad odzywianiem sie zooplanktonu stosuje znakowane izotopami
drozdze w znikomych dawkach, stuzgcych jedynie do oceny iloSci zjadanego po-
karmu. Sadzi, ze pokarm moze by¢ w niektorych okresach czynnikiem limitujgcym
dla zooplanktonu, ze bardzo istotny wplyw na odzywianie moga mieé metabolity,
wreszcie — ze istotne znaczenie negatywne dla odzywiania moga mieé niektoére
gatunki fitoplanktonu, jak np. Anabaena, na ktorej usuwanie z pokarmu tracone
jest wiele energii.

Kingston. Na Wydziale Biologii Queen’s University w zakresie hydrobio-
logii pracuje tu tylko 2 profesorow — A. Keast, prowadzacy badania nad skiadem
pokarmu ryb, rytmika dobowa odzywiania, tempem trawienia itp. oraz 'S. R. Brown
— prowadzacy badania osaddéw dennych (wymiana substancji miedzy dnem i1 wodg
jezior) oraz badania barwnikéw fitoplanktonu. Prof. Brown stwierdzil obecno$é
specyficznych barwnikow u szeregu gatunkow fitoplanktonu oraz bardzo istotne ich
zmiany z wiekiem kultury. Badania nad osadami i ich wymiana chemiczna z woda
poddaja w watpliwos¢ klasyczne wnioski Einsele, Mortimera i in. Obserwowano na-
przemienne uwalnianie sie z osadow azotu i fosforu.
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Uniwersytet ma swojg stacje terenowg (bez stalego personelu) odlegla o ok.
50 km od Kingston, usytuowang nad jeziorem Opinicon.

W budynku ‘Wydziatu Biologii mieSci sie 'takze placéwka zajmujaca sie bada-
niem zanieczyszczen Wielkich Jezior, zatrudniajgcg 25 pracownikow, gldwnie hydro-
- chemikow 1 bakteriologow. |

W poblizu Kingston, na wyspie na jeziorze Ontario, znajduje si¢ Stacja Rybacka
w Glenora, dysponujgca wylegarnig ryb. Pracuje tam 4 ichtiologow zajmujacych
sie badaniami populacji ryb (zwiaszcza Coregonidae jeziora Ontario) i wplywem
detergentow na metabolizm ryb. Giowny problem badawczy stanowig jednak proby
rekonstrukeji populacji troci, ktora zostala wyniszczona przez minogi. Wysilki idag
dwoma drogami — przez selektywne wytruwanie minogdw w strumieniach (podob-
no z dobrym skutkiem) oraz introdukcje stodkowodnej odmiany Oncorhynchus
nerca.

Ottawa. Jest to raczej niewielki osrodek hydrobiologiczny o nastawieniu
glownie taksonomiczno-faunistycznym. 'Wyjatkiem jest tu prof. V. D. Vladykov,
ichtiolog, zajmujacy sie glownie rybami 1ososiowymi. W Muzeum Przyrodniczym,
Department of Wildlife Service i Department of Agriculture pracuje po kilka os6b
0 zainteresowaniach hydrobiologicznych. |

Waterloo. Jest to nowy, niespelna 7 lat istniejgcy oSrodek uniwersytecki,
liczacy juz jednak ponad dwadzieScia tysiecy studentéw 1 bardzo intensywnie sie
rozbudowujgcy. Prodziekanem jest tu prof. H.B.N. Hynes, przewodniczacy PF IBP
w Kanadzie, znany specjalista od badan rzek, konczgcy aktualnie monografie na
ten temat. Z ciekawszych prac doktorskich prowadzonych pod jego Kkierunkiem
warto wspomnie¢ badania nad metodyka bentosowa w strumieniach oraz badania
grzybow wodnych. W pierwszej stwierdzono, ze maksimum bentosu strumienio-
wego koncentruje sie na glebokosci 8—12 cm, w drugiej — Ze grzyby rozwijajace
sie na liSciach wigzu z reguly powodujg wzrost ilosci bialka '(dzieki wigzaniu azotu).
Stosujac antybiotyki przeciwgrzybowe i przeciwbakteryjne wykazano konkurencje
tych dwu grup organizmow.

Z innych hydrobiologow tego uniwersytetu wspomne dr C. H. Fernando, z po-
chodzenia Cejlonczyka, o bardzo wielostronnych zainteresowaniach (drobne zbior-
niki, pasozytnictwo w wodach, hodowla Tilapia, fauna slodkowodna Cejlonu).
Sadzi on, ze drobne zbiorniki majg duze znaczenie dla migrujacych elementow bio-
cenoz duzych zbiornikéw, stanowigc dodatkowe zZrédio pokarmu, uniemozliwiajgc
rozladowanie konkurencji itp.

Pracuje tu tez dr Duthie, analizujacy fitoplankton i produkcje pierwotng roz-
nych jezior. Jest on zdania, ktére zresztg styszalem i gdzie indzie], ze pobleranie
préob wody do analiz produkcji pierwotnej czerpaczami metalowymi (lub nawet
w czeSci metalowymi) w istotny spos6b wplywa na uzyskiwang wartos¢ tej pro-
dukcji. Poza tym dr Eydt pracuje nad osadami dennymi jezior, zaS dr Roberts —
nad zooplanktonem.

Guelph. Hydrobiolodzy z wydzialu zoologii tego Uniwersytetu zajmuja sie
gléwnie rybami. Dr H. R. MacCrimmon interesuje sie szczegOlnie karpiem i przy-
gotowal wilasnie publikacje na temat tego gatunku w Ameryce. Jak wiadomo karp
jest tam uwazany niemal za szkodnika, ktora to opinia pochodzi stad, ze rzeczywiscie
po introdukeji do wielu zbiornikéw stwierdzono w nich wzrost metnosci, wyniszcze-
nie roslinnosci itd. Nie ma jednak zadnych danych swiadczgcych o niekorzystnym
wplywie na inne ryby. Inni pracownicy zajmuja sie metabolizmem ryb, wybior-
czo§cig barwy podloza przy roéznych warunkach itd.

Z. Kajak



