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Problematyka Miedzynarodowego Sympozjum
Produktywnosci Wtérnej Ekosysteméw Ladowych*

W dniach 30 VIII—6 IX 1966 odbylo sie w Jablonnie pod Warszawg
Miedzynarodowe Sympozjum poSwiecone omoéwieniu zasad i metod ba-
dania produktywnosci wtérnej ekosysteméw ladowych (Working Meet-
ing on Principles and Methods of Secondary Productivity of Terrestrial
Ecosysttems) zorganizowane przez Instytut Ekologii PAN w ramach Mie-
dzynarodowego Programu Biologicznego.

W konferencji wzieto udziat 70 uczestnikéw z 14 krajow. Wygloszono
o4 referaty, w tym z Polski — 19, z Wielkiej Brytanii — 13, ze Zwiazku
Radzieckiego — 7, ze Stanéw Zjednoczonych — 7, z Czechoslowaciji — 3,
z Francji — 2, z Belgii — 1, z Kanady — 1 i z Japonii — 1.

Sympozjum zostalo zorganizowane na specjalne zalecenie I Wal-
nego Zgromadzenia MPB w Paryzu. Mialo ono charakter wybitnie robo-
czy, co znalazlo swoj wyraz w szczegélnie starannym i konsekwentnym
doborze referatow, ktore zostaly zamoéwione u najwybitniejszych specja-
listow. W program sympozjum weszly wszystkie wazniejsze problemy
produkcji wtornej ekosystemow lagdowych.

Na ten roboczy charakter konferencji wskazuje réwniez fakt, ze
wigkszos¢ z 70 uczestnikow konferencji wyglosita referaty. Ponadto
w czaslie trwania sympozjum dziataly 3 grupy robocze: komisja termino-
logiczna, grupa ,,gryzoniarska” i zorganizowana na Sympozjum grupa
ekosystemow Igkowych.

Sympozjum otworzyl organizator Zjazdu prof. dr Kazimierz Petru-
sewicz. Przedpotudnie pierwszego dnia po$wigcono omoéwieniu ogélnych
badan produktywnosci wtornej. -

Obrady Sympozjum rozpoczeto od wystuchania, wprowadzajacego
w zagadnienie, ogolnego referatu Evansa (Stany Zjednoczone AP). Evans
zwrocilt uwage na trzy wazne zaréwno z praktycznego, jak i teoretycz-
nego punktu widzenla aspekty badan nad produktywnos$cig wtérna eko-
systemow ladowych, a mianowicie: na ich $cisty zwigzek z potrzebami czlo-
wieka — glowny cel badan Miedzynarodowego Programu Biologicznego
sformulowano jako ,biologiczne podstawy produktywnos$ci a dobrobyt
ludzkosci”; na badanie tych oddzialywan zwierzat, ktére powoduja zmniej-
szanie sig lub zwigkszanie produkcji pierwotnej (np. spasanie przez rosli-

* Artykul ma cnarakter sprawozdania. Poniewaz jednak poruszone i przedsta-

wione w nim problemy majg ogromne znaczenie, redakeja uznalta za stuszne umie$§-
ci¢ go na poczatku zeszytu.
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nozerce); i wreszcie na badanie procesow rozkiadu materii organicznej w
Scidtce 1 w glebie, warunkujgcych krgzenie w ekosystemie zwigzkéw mi-
neralnych wigzanych w produkcji pierwotnej i wtornej. Z kolej dal prze-
glad niektérych podstawowych zasad, poje¢ 1 koncepcji ekologicznych ma-
jacych znaczenie w badaniach nad produktywnoscia, zatrzymujgc sie nad
pojeciem ekosystemu, nad troficzno-dynamicznym aspektem ekologii
(przenoszenie materii 1 energii w tancuchach pokarmowych, i miedzy pie-
trami troficznymi), nad zastosowaniem teorii informacji do badan nad
funkcjonowaniem ekosystemu. Autor podkreslii koniecznoS¢é prowadzenia
jednoczesnych badan fizykochemicznych i biologicznych dla rozwigzywa-
nia probleméw produktywnosci oraz wielorakosé mozliwych podejs¢é do
tych badan, z ktorych kazde rzuca inne Swiatto na badane zjawisko.

Mowigc o badaniach przeplywu energii zwrocit uwage na niezmiernle
wazne rozroznienie: tylko materia znajduje sie w obiegu cyklicznym, na-
tomiast energla przepiywa przez ekosystem jeden raz. Poniewaz porow-
nywanie produkcji roznych populacji i biocenoz w kategoriach liczeb-
nosci i biomasy jest czesto zwodnicze, podstawa Scistych porownan mu-
sza by¢ jednostki energetyczne. Trzeba zatem rozszerzy¢ stosowanie
techniki respirometrycznej i kalorymetrycznej. Pamietaé¢ jednak ftrzeba,
ze ekosystem i jego skitadniki produkujg nie energle, lecz materie orga-
niczng i te wilasnie produkcje nalezy okresla¢, ,réwnowaznikow ener-
getycznych” uzywajgc tylko do poréwnan.

Rozwazajac problem krgzenia sktadnikow pokarmowych, autor mpod-
kre§la z naciskiem fakty, zdawaloby sie oczywiste, ze energia od jedne-
go skladanika ekosystemu do drugiego przechodzi glownie w postaci
zwigzanej w pobieranym pokarmie, kitoérego zawarto$é energetyczna za-
lezy od jego skiadu chemicznego, 1 ze czynnikiem ograniczajgcym pro-
dukcje organiczng jest najczesciej brak pewnych waznych dla zycia
plerwiastkow lub zwigzkow. Jesli chodzi o produkeje wtorna, to nie-
wiele jeszcze zrobiono dla poznania zawartoSci i przeplywu przez eko-
system skladnikéw pokarmowych. Ostatnio wielce obiecujgce wydaje sie
stosowanie izotopow promieniotworczych i innych technik wskazniko-
wych do ‘badania poblerania, gromadzenia i1 przekazywania pewnych
materiatow.

Kladgc nacisk w badaniach produktywnosci na przeplyw energii i kra-
zenle materii nie wolno zapominac¢, ze: 1) te zjawiska odbywaja sie za
posrednictwem czynnosci zyciowych organizmow, ktore sg oddzielnymi
,tfadunkami” materii i energii i 2) czynnosci zyciowe organizmow s3g
zroznicowane zaleznie od gatunku, a wilec rozklad materii i energii
w ekosystemie zalezy od jego skladu biotycznego. Sciste uchwycenie
wartosci produkcji biologiczne] mozliwe jest dopiero przy potaczeniu da-
nych o przeplywie energii i krazeniu materii z danymi o dynamice
populacji 1 biocenozy. Bowlem organizmy zyjg w obrebie struktur popu-
lacyjnych, a te struktury muszg byé¢ badane w drodze analizy demogra-
ficznej. Uzyskanie dokladnych danych z tego zakresu jest trudne nawet
dla wielkich trawozernych, zas wiekszosé zwierzat w ogédle takiej bez-
posSredniej ocenle nie poddaje sie. Dlatego wazne jest poszukiwanie od-
powiednich wiskaznikéw liczebnoéci.

Auttor ktadzie duzy nacisk na podejsScie matematyczne do badan pro-
duktywnoScl. Uwaza, ze naukowa hipoteza w postaci wzoru matema-
tycznego daje wiece] niz opis zjawiska, gdyz moze byé podstawg do
dedukceji i przewidywan. Zalecil stosowanie analizy biometryeznej i mo-
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deli matematycznych, ze sprawdzaniem w laboratorium i w terenie wy-
stepujacych w nich parametréw. MPB powinien ulatwié ksztalcenie w za-
kresie stosowania metod matematycznych 'do rozwigzywania zlozonych
zagadnien ekologii produktywnosci.

Evans omowil nastepnie istote produkcji wtérnej, poréwnujac ja
z produkcjg pierwotng oraz rozwazajgc jej wplyw na ruch materii i ener-
gii w ekosystemie. W wodréznieniu od produkeji pierwotnej, zwigzanej
Z autotroficznymi giownie fotosyntetyzujagcymi organizmami, prcocduk-
c;|a wtorna zw1qza'na jest z wszelkimi c:pr:).sob::nrnl heteTotrtoflcznetgo od-
zywiania sle, zarowno holozoicznego, jak i saprofitycznego, a wiec ze
zwierzetami, grzybami, licznymi bakteriami. Z tymi dwoma sposobami
produkicji zwigzany jest odmienny wplyw na ruch materili i energii w eko-
systemie: 1) wigzanie energii slonecznej 1 pobranie niskoenergetycz-
nych soli mineralnych z podioza oraz synteza i gromadzenie wysoko-
energetycznych zwigzkéw organicznych i 2) przemiana jednych zwigz-
kow organicznych w drugie z przeniesieniem czesci energii ze zrédia po-
karmu, ktory juz jest produktem ekcsystemu.

W ekosystemach znajdujgcych sie w stanie roéwnowagi, do kitorych
powstawania prowadzi sukcesja ekologiczna, produkcja pierwotna jest
zrownowazona ze zuzyclem jej przez organizmy heterotroficzne. Zatem
zmiany szybkosci, z jakg produkcja pierwotna przeksztaicana jest w pro-
dukecje tworng, moga by¢ wskaznikiem zmian sukcesyjnych, zas krotko-
trwate wahania stosunku produkcji pierwotnej do wtornej — wskazni-
kiem zmian sezonowyich w sSrodowisku. Ocena tego stosunku jest przy-
datna do zrozumienia tego, co sie dzieje w ekosystemie jako calosci.

Otrzymujgc stale energie stoneczng i majgc stale zrddio zwigzkow
mineralnych, ekosystem mogtby ‘istnie¢ nieskonczenie diugo. Jednak
Swiatowe zapasy zwigzkéw mineralnych sg ograniczone i dlatego ma-
teria organiczna nie moze gromadzi¢ sie bez przerwy. Rozkladanie pro-
duktéw fotosyntezy jest zatem giownym zadaniem produkcji wtornej,
w ktorej udzial biorg i reducenci. Trzeba pozna¢, jak odbywa sie ta reduk-
cja, przez jakie postacie organiczne przechodzg produkty fotosyntezy za-
nim zostang roziozone ostatecznie i1 jaka jest szybkos¢ tych przemian.

Evans zwrocit uwage na selektywne pobieranie pewnych substancji
w toku produkcji plerwotnej i witéornej oraz na stopniowe zwiekszanie
sig stezenia wybieranych substancji w lancuchach i sieciach pokarmo-
wych i koncentrowanie sie ich w pewnych roSlinach i zwierzetach. Spra-
wa ta nabiera znaczenia w zwigzku z zanieczyszczenlem Srodowiska i ska-
zeniem go radioaktywnymi odpadami.

Inne cechy produkcji wtornej — w odrdéznieniu od pierwotnej — to
ruchliwos¢ zwierzat 1 zdolnosé do dyspe—rsji Producenci wtorni wysite-
“puja w postaci pojedynczych osobnikéw i nie istnieje nawet slowo od-
pomajdajagce stowu ,,roslinnos¢”’. Ze wzgledu na rozproszenie i mate wy-
miary wiekszosci konsumentow zapotrzebowanie na pokarm wiekszych
konsumentow wyzszych stopni jest trudne do zaspokojenia. Dlatego zna-
czenie wielkich trawozercow zaréwno hodowanych, jak i1 dzikich, tak
dla funkcjonowania ekosystemow, jak i dla gospodarki cziowieka, jest
wyjatkowe.

- Dla lepszego wyjasnienia pojecia produktywnosci wtérnej autor roz-
waza je na tle innych wiasciwoSci ekosystemu. Produkcje, czyli ilosé
materii organicznej produkowanej na jednostke czasu przeciwstawia sta-
nowi biomasy (standing crop), podkreslajgc zmiennosé stosunku tych
dwu wartosci od ekosystemu do ekosystemu oraz zwigzek produktyw-
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nosci z szylbkoscia wymiany materii organicznej (turnover) zalezng od
szybkosci metabolizmu i cyklu zyciowego skladnikow ekosystemu. Nie
bez znaczenia ‘jest tez, jego zdaniem, znajomo$¢é minimalnej wielkoscl
biomasy, przy ktorej osigga sie dany poziom produktywnosci oraz roze-
znanie w tym, jakg cze$¢ produkcji mozna zbiera¢ jako plon, aby nie
zmniejsza¢ tej produktywnosci.

Omawiajgc stosunek produktywnoSci ekosystemow do struktury tro-
ficznej blocenozy, podkresla waznos$é pojecia — poziom troficzny — dla
wspotczesne] ekologili, a jednoczeSnie narastajgce coraz bardziej trud-
nosci zaliczania zwierzat do okreslonych poziomow. Przypomina, ze roz-
ne wazne tancuchy pokarmowe (np. zaczynajgcy sie od ssgcych bezkre-
gowcow roSlinozernych) czekajg jeszcze na idokltadniejsze zbadanie. Dla
gospodarki czlowieka wazna jest znajomos$¢é stosunku miedzy produktyw-
noscig roznych pileter troficznych, poniewaz czlowiek zmienia dla swych
potrzeb pewne rodzaje materii w inne.

Autor rozwazatl dalej zalezno§é produktywnosSci witérnej od roznorod-
nosci gatunkow i stabilnosci biocenozy. Chociaz bogactwo gatunkow przy-
czynia sie do stabilnosci biocenoz i ich zdolnoSci regulacyjnych, nie musi
zwieksza¢ ich ogolne] produktywnosci, natomiast przyspiesza wymiane
materlii organicznej. Autor uwaza, ze sprawa ta daleka jest od ostatecz-
nego wyjasnienia i wymaga dalszych badan.

Referat swoj zakonczyt Evans rozwazaniami nad stosunkiem produk-
tywnosci wtornej do ekologicznej efektywnosci, tj. efektywnosci. prze-
miany materii i przekazywania energii w lancuchach pokarmowych.
Zwraca uwage na matg efektywnos¢ ukladow zywych i ma potrzebe
poznania granic ekologicznej efektywnosci w okreslonych ekosyste-
mach i roznych warunkach.

Referat Petrusewicza jest probg teoretycznego przedyskutowania
1 zdefiniowania poje¢ i wielkosci odnoszgcych sie do produkcji witérnej,
a mowigc ogolnie, do zjawiska rownowagi energetycznej w ekosystemach
ladowych. Zawiera zarowno omowlenie danych na ten temat zawartych
w literaturze, jak tez nowe, ciekawe propozycje i usciS§lenia pewnych
pojec¢ produkcji ekologicznej.

Autor podal ogdlng definicje produkeji i okreslit role pokarmu w pro-
dukcji; zwrocilt uwage na réznice miedzy pojeciem stanu biomasy (stand-
ing crop) i jego zmianami a produkicja, wyjasniajgc to na modelu zbior-
nika z doplywem i odplywem wody. Ilo§¢ wody, ktora wpltynelta w okre-
Slonej jednostce czasu — ‘to produkcja (zwierzeta urodzone i1 wszystkie
wzrosty wagi w badanym okresie). Poziom wody w zblorniku — to stan
biomasy. Odplyw przedstawia smier¢ osobnilkow i ich chudniecie w tym
samym okresie; tylko w wypadku jezeli odplyw jest zerowy, roznica
pozioméw wody bedzie obrazowata doplyw, czyli produkcje; jezeli od-
plyw jest réwny przyplywowi, to zmiana pozioméw wody (stanow) nie
bedzie w ogdle odzwierciedlala przeplywu, czyli produkeji (ktora w rze-
czywistosci zachodzi). Przeplyw (produkcja) moze byé bardzo rozny za-
leznie od wielkosci wplywu i odplywu wody, stad wniosek, ze zmiany
stanu czesto nie sg zalezne od produkcji.

Autor podaje okreSlenia nastepujgcych podstawowych poje¢ produk-
cyjnych: energia zawarta w zjedzonym pokarmie (konsumpcja, C = A +
+Fu = P + R + Fu); asymilacja (A = C — Fu); materia niezuzyta
(rejecta, Fu); produkcja (P = A + R); eliminacja (E); chudniecia (a);
catkowity przyrost biomasy (G = P + a).
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Nalezy zwroéci¢é uwage na rozrdéznienie, jakie podaje autor, pomiedzy
przyrostem biomasy (G) a produkcja (P). Catkowity przyrost biomasy
populacji (G) badanej w naturalnym srodowisku jest sumg wszystkich
wzrostow biomasy osobnikéw, czyli G = P + «a. Jest to nowe, popraw-
niejsze okreslenie wielkosci przyrostu biomasy populacji.

Istnieje od 'dawna spor miedzy bardzie] generalizujgcymi ekolojga-
- ml a fizjologami, jak traktowaé¢ produkty przemiany biatkowej wydala-
ne z moczem. Nie wchodzg one na state do tkanki zwierzecia. Temu roz-
roznieniu stuzy wjprowadzenie wielkoSci ,digested energy” lub ,gross
assimilation” (D), do podstawowych rownan dotyczgcych metabolizmu
osobnika, czy populacji. Energia pobrana w zjedzonym pokarmie (C) zo-
staje zuzyta na produkcje (P), dzialalnos¢é zyciowsg zwierzgt (oddychanie,
R), na produkty wydalania (U) oraz na fekalia (F).

Dwa pierwsze procesy: produkcja (P) i oddychanie, (R) sg jak wia-
domo, okreslane jako asymilacja. Mozna wiec wielkos¢ D nazwaé asy-
milacjg ,,brutto” (gross assimilation). Wowczas rownanie powyzsze przy-
bierze posta¢: C = D + F = A + U —+ F; energia pobrana w pokarmie
(C) zuzyta zostaje na asymilacje witasciwg, procesy wydalania oraz nie-
strawione fekalia.

Wielkie znaczenie przypisuje autor istotnemu parametrowi produkceji,
jakim jest rotacja (turnover). Od jej wielkosci, uzaleznionej od cato-
ksztaltu warunkéw ekologicznych, zalezy bowiem w duzym stopniu wiel-
kosé produkcji. Rotacje mozna okresla¢ zaréwno na podstawie liczby
osobnikow populacji, jak i jej biomasy. Wielkos¢ ta informowaé moze, ile
razy zmienia sie¢ cala obsada populacji w okreslonym czasie (T). Zatem

' =
wskaznik tempa rotacji: Or = ) gdzie t jest srednim czasem zycla 0sOb-

nika statystycznego. :
Jezeli mierzy sie rotacje w jednostce czasu, mierzgc w tych samych
jednostkach czasu Sredni wiek zycia osobnikow populacji, to ofrzymana
_ 1
wielkos¢ jest wskaznikiem czasu rotacji: 6 = —.
_ t
Biorgc pod uwage biomase populacji, rotacje produkcji (©p) mozna
mierzy¢, okres$lajgc wielko§é produkeji populacji (P) w stosunku do je]
biomasy (B): |

7 5
6, = —.

Rotacje eliminacji mozna mierzy¢ okreslajagc wielkos¢ eliminacji osob-
nikéw z populacji w stosunku ‘do jej blomasy.

Skellam omoéwil procesy produkceji w populacjach zwierzecych z punk-
tu widzenia biometrycznego. Podkreslit on, ze wielkosci (parametry)
wchodzace w sklad kazdej naukowej ‘hipotezy przyrodniczej moga by¢
okredlane catkowicie matematycznie, tylko w ramach istniejgcego aktu-
alnie modelu teoretycznego. Odnosi si¢ to réwniez do koncepcji produk-
tywnosci wtornej, dla ktoérej taki model nalezy stworzy¢. W tych bar-
dzo zlozonych badaniach nalezy mna razie skoncentrowac si¢ ma pojeciach
i sytuacjach najprostszych, aby méc stopniowo opracowywaé bardzie]
zlozone ppojecia i sytuacje. W referacie autor omowit zastosowanie mate-
matyki do badan produktywnosci wtérnej na przykiladach definicji ma-
tematycznych szeregu poje¢ z tego zakresu.
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Referat Anny Medweckiej-Kornasiowe] stanowil ogniwo lgczgce po-
miedzy Zebraniem Roboczym Grupy Produkcji Plerwotnej Ekosyste-
mow Ladowych MPB, jakie odbylo sie w 1965 r. w Kopenhadze, a tego-
rocznym Zebraniem Roboczym Grupy Produkcji Wtornej Ekosystemow
Lgdowych MPB w Warszawie.

Autorka zwroécita uwage na konieczno$¢é badania roslinnosci i jej pro-
dukeiji przy wszelkich studiach nad produkejg wtorng, podkreslajgc prak-
tyczne znaczenie roSlinnoSci w wyroznianiu i rozgraniczaniu ekosyste-
mow, a zatem przy wyborze obiektow badan. Omoéwita tez minimalny
program badan z zakresu ekologii roslin, bez ktorego nie moga sie obejsé
badania nad produkcjg wtorng; a wiec wybdr obiektéw badan, ich wiel-
ko§¢ oraz sposOb opisu roslinnosci, biologicznych typow roslin i1 czesci
roslin, ktére majg znaczenie dla badanych grup zwierzat. Przedstawila
pokrotce metode i wyniki badan Zaktadu Ochrony Przyrody PAN w Oj-
cowskim Parku Narodowym nad produkcjg pierwotng lasu bukowego
i 1gk. Podata krotkie informacje o stanie zrealizowania w ramach MPB
badan nad produkcja pierwotng w Polsce i na §wiecie.

Druga cze$¢ konferencji poswiecona byla badaniom nad produktyw-
nosScig u kregowcow. W 21 monograficznych referatach podsumowano
wspolczesny stan wiedzy w tej dziedzinie. Te cze$S¢ konferencji mozna
podzieli¢ tematycznie na trzy grupy problemow: _

I. Przedstawilenie ogdlnych prawidlowosci w problematyce badan nad
produktywnoScig kregowcow.

II. Podsumowanie stanu wspoiczesnej wiedzy na temat badan produk-
cyjnych u poszczegdlnych grup kregowcow.

III. Egzemplifikacje powyzszych zasadniczych tematow referatami
szezegdtowymi, dotyczgecymi wynikow badan nad konkretnymi popula-
cjami lub omawiajgcymi szczegotowie] metodyke.

Zasadniczy referat dotyczgcy pilerwszej grupy problemow wyglosit
Golley ze Standéw Zjednoczonych. Autor zajgl sie przegladem dotychcezas
stosowanych metod uzyskiwania parametréw energetycznych u kre-
gowcow. Szczegolng uwage poswiecit on metodyce oceny strat energetycz-
nych w warunkach terenowych (metody z zastosowaniem izotopow ra-
dioaktywnych, wykorzystanie ciezkiej wody D,30 oraz telemetrii). Opi-
sane przez niego metody sg pierwsza probg oceny metabolizmu zwierzat
bezposrednio w warunkach naturalnych. Referent omowil tez posSrednie
metody badania metabolizmu oraz metody pomiaru biomasy populaciji.
Dalsza czes¢ referatu dotyczyta metod (zarowno bezposSrednich, jak i po-
Srednich) pobierania pokarmu. Szczegdlng uwage na konferencji zwrécilty
metody bezposrednie], terenowej oceny metabolizmu (m.in. dlatego, ze po
raz plerwszy pojawia sie mozliwosé porownania wynikow laboratoryj-
nych z danymi uzyskanymi w warunkach naturalnych, a zatem istnieje
mozliwos¢ oceny bledu). Autor w swym referacie dal bardzo dobre pod-
sumowanie zarowno wiasnych badan, jak i literatury, dotyczacych meta-
bolizmu kregowcow.

Podstawy problematyki poruszonej przez Golleya uzupeinial i rozsze-
rzal teoretycznie referat wyigtoszony przez radzieckiego badacza Smir-
nova. Autor dokonal na wstepie przeglagdu metod oceny liczebnosci po-
pulacji zwierzecych bezposrednich (sposoby liczenia osobnikéw) oraz po-
Srednich (liczenie $ciezek, gniazd, gloséw, nor, iloSci pozostawionego po-
zywienia, znakowania czesci populacji itd.), za pomocg ktérych ocenia sie
liczebnosé populacji oraz wskazat na szereg istotnych trudnosci, na ja-
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kie napotyka sie przy okreslaniu bezwzglednej wielko$ci populacji me-
todami posrednimi. Referat zawiera szereg przemyslen, zmierzajacych do
urealnienia wynikoéw, obliczonych na podstawie metod posérednich. Dla
wielu trudnosci metodycznych nie znajduje jednak lepszych rozwigzan.

W trzech dalszych referatach, ktéore mozna zaliczy¢ do tej grupy pro-
blemowej, omowiono przyklady szczegdéltowe: Vera HoliSova z Czechosto-
wacji w referacie pt. ,Stosunki troficzne w badaniach bioenergetycz-
nych”, TurCek (takze z Czechoslowacji) w referacie pt. ,,Obieg rdéznych
gatunkow nasion drzew leSnych powodowany przez drobne gryzonie
1 zwierzeta w ogole” oraz Dinnesman ze Zwigzku Radzieckiego w refe-
racie pt. ,,Wplyw kregowcoéw na produkcje pierwotng w zespolach la-
dowych”. |

Referaty drugie] grupy problemowej omawialy kolejno metodyke
badan najwazniejszych gromad kregowcow.

Pierwszy z referatow, Petrusewicza i Ryszkowskiego omoéwil prze-
plyw energii przez populacje drobnych gryzoni. Autorzy referatu, po
wstepie porzadkujgcym terminologie omawianego zagadnienia, zwrdcili
uwage na wielkosé bledu, jaki popelnia sie przy wyliczaniu parametrow
potrzebnych do oceny rozmiardw przeplywu energii. Trudnos$ci te zostaly
omowione w trzech punktach: a) ocena ,/liczebnos$ci w danym momencie”
(standing crop), b) ocena wskaznikow rotacji (turnover) i ¢) ocena para-
metrow bioenergetycznych. Caty wysitek metodyczny dotyezacy punktu
a) musi obecnie skupia¢ sie na uzyskaniu poprawnej oceny liczby osobni-
kow miodych do momentu opuszczenia przez nie gniazd, oceny liczeb-
nosci zwierzagt wedrujgcych poprzez badang powierzchnie oraz na pa-
prawnej ocenie wpiywu granicy powierzchni potowow na wynik. Propc-
nowana przez referentow metoda standardowa oceny liczebnosci (Gro-
dzinskiego, Pucka, Ryszkowskiego) polega na 5-dniowym odlowie i wy-
kresleniu prostej regresji wylowu zwierzat i obliczeniu na tej podstawie
liczebnosci populacji. Metoda ta zostala na zebraniu roboczym grupy
,gryzoniarskiej” przyjeta jako standardowa metoda oceniania liczebnoSci
w ramach tzw. ,,programu minimum” MPB w badaniach nad gryzoniami.
"Ad b) — autorzy stwierdzili, ze ani analizowane przez nich materialy
wilasne, ani pochodzgce z literatury nie pozwalajg na stwierdzenie, jaki
jest najczestszy typ krzywej przezywalnosci. To zagadnienie wymaga
obecnie szczegoOlne] koncentracji badaczy, jest ono bowiem niezmiernie
trudne, a jednoczeSnie konieczne dla poprawnego okreSlenia ,,wskazni-
kow rotacji.” Postanowiono, ze zagadnienie to bedzie opracowywane przez
duze osrodki badan gryzoniarskich m. in. w Polsce i USA. W sprawie
punktu c¢) autorzy widzg podstawowsg trudnoS¢ w przenoszeniu wynikow
badan laboratoryjnych do warunkow naturalnych. Oceniajg oni jednak,
ze bledy wynikajgce z tego przeniesienia sg mniejsze, niz bigd popelnia-
ny przy obliczaniu biomasy (standing crop) lub rotacji (turnover). W za-
konczeniu autorzy porownali kilka ocen przeplywu energii w populacjach
drobnych gryzoni (Dziekanow, poloniny bieszczadzkie, tajga na Alasce,
pola w Michigan i pola w Georgii) i doszli do wniosku, ze pomimo tak
duzych odleglosci, réznic Srodowiskowych oraz gatunkowych, stosunek
rocznej produkeji netto do produkcji brutto (straty cieplne w procesach
metabolizmu —+ przyrost biomasy, czyli tzw. ,przeplyw energii”’) jest
wielkoScig prawie stalg i wynosi ok. 2%b.

Referat Milnera dotyczyl duzych ssakow roslinozernych; autor okre-
Slal przeplyw energii przez populacje; poszukiwal najuzyteczniejszych
metod do badania produkcyjnosci duzych ssakow stwierdzajgc, ze do tego
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celu potrzebne jest okresSlenie szeSciu réznych wskaznikow. Obszernie
omowil mozliwosci okreSlenia kazdego  z tych wskaznikow. Autor do-
szedl do wniosku, ze uzyskiwane w ten sposob wynikii pozwolg nie tylko
na poprawne okreslenie produkeji badanych populacii, ale takze umozli-
wig 1ch rozsgdng eksploatacje (chodzi tu czesto o gatunki lowne), nie
zagrazajgcg ich egzystencji.

Kluczowym zagadnieniem referatu byla ocena liczebnosci takich po-
pulacji, ktéore sktadajg sie z grup roéznigcych sie stopniem redukcji. Dla
badan nad tego typu populacjami (a najczescie] takie wilasnie wyste-
puja), autor podal opracowany przez siebie wzor matematyczny, ktory
umozliwia okreslenie liczebnosci populacji przez wykorzystanie stosunku
1losclowego ztowionych samcow i samic w probach. Autor dokonal row-
niez przegladu dotychczas stosowanych metod, przytaczajac wiasne uwa-
gi o ich wartosci.

Najwieksza ilos¢ wypowiedzl, ilustrujgcych tezy referatow glownych,
dotyczyta ssakow. Na uwage zastugujg referaty dotyczgce gryzoni, takze
polskie. O metodach oceny Sredniej diugosci zycia w populacjach drob-
nych gryzoni mowit na podstawie wynikow wilasnych baldan Ryszkowski
z Warszawy. Autor zaproponowal 4 odrebne sposoby obliczania Srednie]
diugosci zycia osobnikow populacji: a) rekonstrukcja krzywej przezywal-
nosci osobnikow, otrzymywane] z dwoch przekrojow struktury wiekowej
populacji; b) dla przypadkéw, w ktérych mozna zalozyé, ze przezywal-
nos¢ daje sie scharakteryzowaé krzywa wykiladnicza, referent podat spo-
sOb obliczania przecietnego wskaznika przezywalnosci i obliczania na tej
podstawie przecietnej dtugolsci zycia; ¢) ze znanych wielkosci charaktery-
zujacych rozrod (wielkosé miotu, czas trwania cigzy, procent samic cile-
zarnych) mozna obliczyé potencjalny przyrost liczebnosci. Poréwnujgc
natomiast przyrost potencjalny z rzeczywistym, wmuzyskamy rozmiary
SmiertelnoSci, a z tego mozna juz wyliczy¢ Srednig 'diugos¢ zycia; d) ob-
liczenie $redniego czasu trwania jednostki biomasy na podstawie infor-
macji o wzroscie osobniczym i o zmianach biomasy badanej populacji
oraz liczby wosobnikéw urodzonych w badanym okresie.

Zageszczenia populacji u drobnych gryzoni omowit Pelikan z CSSR,
a zblizony tematycznie problem zawieral artykul Andrzejewsk,lego
z Warszawy. Plerwszy z autorow poddat dyskusji dawnie] stosowang me-
tode okresSlania zageszczenia drobnych gryzoni i wysunat Wlassne Propo-
zycje jej modyffikacji. Zwrocit on uwage na ,,efekt graniczny’’, ¢zyli na
wplyw jaki moze mie¢ diugosé granicy badane] pow1erzchn1 na [popraw-
no$é oceny liczebnosci zyjacych na niej zwierzat 1 na zwiekszenie osiedla-
nia sie osobnikow migrujacych. Drugi z autoréw zwrécit uwage na fakt,
ze z punktu widzenia badan produkcyjnych, miare zageszczenia osobni-
kow ppopulacji (liczba osobnikow na jednostke powierzchnil) mozna rozpa-
trywa¢ jako miare oddzialywania dane] (pOpulla'CJI na jednostke po-
wierzchni ekosystemu. Tak wiec zageszczenie 0,1 osobnika/ha oznacza,
ze populacja oddzialuje na 1 ha badanej powierzchni z silg 0,01 od-
dzialywania jednego osobnika na dany ekosystem. Sila ta jest okreslona
przez witasciwosci danego gatunku zmodyfikowane warunkami srodowi-
skowymi — biocenotycznymi i populacyjnymi, w ktorych osobnik zyje.
Ta sita oddzialywania (presja ekologiczna populagjl) wyraza sie jako pro-
dukcja brutto populacji w stosunku do nizszych pieter lancucha pokar-
mowego ekosystemu oraz jako produkcja netto przy oddziatywaniu w gore
- lancucha pokarmowego (energia oferowana ekosystemowi). W dalsze]
cze$ci referatu autor przeprowadza dyskusje stosowanych dotychczas
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metod oceny liczebnosSci drobnych gryzoni. NajczeSciej uzywano do tych
celow jednego z trzech sposobéw: metoda Linkolna, tzw. metoda CMR
oraz metoda regresji.

Obszerny referat przedstawiajgcy wyniki badan nad eksperymental-
nymil populacjami biatych myszy zaprezentowali Wiera Walkowa i Ka-
zimierz Petrusewicz. Badano cztery odrebne populacje biatych myszy
w clggu prawie 4 lat. Dzieki codziennym przegladom zwierzat moz-
na bylo w ciggu tak dlugiego okresu rejestrowaé na biezgco charak-
terystyki populacji ze wszystkimi parametrami (licZba, wiek, rozréd,
Smlertelnos$¢, waga itd.). Produkcje obliczono w dwojaki sposob: empi-
rycznie, przez sumowanie przyrostow wag wszystkich osobnikéw oraz
dedukcyjnie, na podstawie tych parametréow populacyjnych, ktore stuza
do wobliczenia produkcji zwierzat zyjacych w  warunkach naturalnych.
W tym okresie w kazdej z eksperymentalnych populacji stwierdzono
inne wartosci produkeji netto. Réznice wartosci byly znaczne* (nawet
trzykrotne), mimo ze populacje wyjSciowe byly pod wzgledem ilodcio-
wym identyczne. Natomiast bardzo zblizony we wszystkich populacjach
byt udzial produkcji mtodych (do 5 tygodni) i stosunek produkciji sam-
cow do samic. Stwierdzono, ze wyniki uzyskane empirycznie i dedukeyj-
nie roznig sie miedzy sobg tylko nieistotnie.

Grodzinski 1 Gorecki z Krakowa zaprezentowali wyniki swych ba-
dan nad dziennym zapotrzebowaniem energetycznym drobnych gryzo-
ni. Badacze przeanalizowali przydatnos$¢ dla badan produkeyjnych trzech
stosowanych charakterystyk metabolizmu: metabolizmu podstawowego,
spoczynkowego oraz Sredniego. Przydatne sg zwlaszcza charakterystyki
uzyskiwane przez pomiar metabolizmu $redniego dobowego, mimo, ze
roznig si¢ od dwoch pozostatych. Badania swe autorzy przeprowadzili
w aparacie Morrisona, ktéry po raz pierwszy w kraju zostal zbudowany
wilasnie przez autoréw w Krakowie. W referacie zawarte sa informacje
charakteryzujgce metabolizm podstawowych gatunkéw drobnych gry-
zoni z obszaru Europy Srodkowej. . -

Powrotem do zagadnien troficznych byt referat Drozdza, takze z Kra-
kowa, na temat mnlaturalnego zapotrzebowania na pokarm, wybioérczosci
1 strawno$ci u drobnych gryzoni.. Autor stwierdzit, ze w badaniach nad
przeplywem energili przez populacje trzeba zwroci¢é uwage przede wszyst-
kim ma trzy fakty: 1) jaka czes$¢ pierwotnej produkciji netto ekosystemu
jest dostepna jako pokarm dla badane] populacji oraz 2) jaka czesS¢ po-
branego juz pokarmu zostaje przez populacje zasymilowana, a jaka wraca
do obiegu w formie fekalii. Takie sformulowanie zagadnienia stawia
przed badaczami szerszy niz dotychczas zakres tematyki badawczej. Re-
ferent ilustruje zagadnienie wilasnymi badaniami nad dwoma gatunkami
gryzoni. Badania nad pokarmem tych gatunkéw prowadzit autor w wa-
runkach eksperymentalnych oraz przez okresSlenie tresci zolagdkow osob-
nikow ztowlonych w terenie. Badania daly wyobrazenie o tym, jaka
czeS¢ olbrzymiej ilosci energili produkowane] netto w lasach moze by¢
przez populacje pobrana, jaka jest pobierana, jaka jest trawiona i wresz-
clie jaka jest przyswojona. Na zakonczenie autor porownuje swojg me-
todyke badan z metodg respirometryczng.

O wartosci kalorycznej ciala drobnych gryzoni mowil Gorecki. Oce-
niona przez niego wartos¢ kaloryczna czterech najwazniejszych wyste-
pujacych w Polsce gatunkéw gryzoni wykazaia, ze przecietne ich warto-
Sci nle roznig sie istotnie miedzy sobg, a co ciekawsze, nie ro6znig sie
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rowniez od wartosci kalorycznych podstawowych gatunkéw drobnych
gryzoni amerykanskich. Autor wykazal rowniez, ze sezonowa zmien-
nos¢ wartosci energetycznej cial gryzoni jest niewielka.

Kilka referatow ilustrowato tez ogdlne problemy badawcze dotyczgce
duzych ssakow. Byly to referaty Bannikova z Modkwy o metodach okre-
$lania biomasy dzikich ssakow kopytnych w roznych strefach geogra-
ficznych Zwigzku Radzieckiego oraz Buechnera 1 Golleya ze Stanow
Zjednoczonych AP o badaniu przeplywu energii poprzez populacje anty-
lopy w Ugandzie. Posrednie metody okresSlania przeptywu energii w po-
pulacjach ssakow omowil Schwarz ze Zwigzku Radzieckiego.

Na tym wyczerpal sie zespdt referatow omawiajacych problematyke
teriologiczng. Wida¢ z nich, ze badania produkcyjne koncentrowaly sie
dotychczas ma ssakach, a w obrebie tej grupy przede wszystkim na

drobnych gryzoniach.

| Zasadniczo wiadomosci dotyczace badan produkcyjnych nad ptaka-
mi zestawil Buckner z Kanady. Na podstawie obszernej Iliteratury
omowit on podstawowe metody badawicze. Jednym 2z majwazniejszych
zagadnien jest okresSlenie 1liczebnosci populacji ptakow; autor przedy-
skutowat rozne sposoby jej okreslenia (nanoszenie na szkice terenowe te-
rytoriow Spiewajgcych samcow, oceny liczebnosci na podstawie znakowa-
nia, taksacja lmiowa, zdjecia fotograficzne itd.). Drugim waznym zagad-
nieniem badawiczym jest okreslenie ruchliwo$ci osobnikéw 1 migracyj-
nosci populacji, nastepnie zapotrzebowanie energetyczne (autor przedy-
skutowal tu metody badania zarowno metabolizmu podstawowego, jak
i metabolizmu zaleznego od rozmnazania, ruchliwosci 1 innych [przeja-
wow zycia osobnika). Obszerna dyskusja dotyczyla metodyki badania po-
karmu ptakéw (znaczenie w badaniu ekosystemoéow, wyliczenie metod,
analiza wypluwek, zolgdkéw, obserwacje bezposSrednie i in.). Autor roz-
patruje poglady na temat regulacyjnej roli ptakow w ekosystemach (regu-
lowanie liczebnosci owaddéw). Podkresla konieczno$¢ zbadania mechaniz-
mow rzadzacych dynamikag liczebnoSci populacji dla okreslenia mecha-
nizmow warunkujgcych przeplyw energii u ptakow .

Referat Bucknera uzupeiniaty trzy dalsze wystgpienia ornitologow:
Pitelki z USA, ktory wyglosil referat na temat znaczenia dltugotermino-
wych badan nad ptakami w tundrze arktycznej dla oceny przepiywu
energii, Moosa z Wielklej Brytanii o wymaganiach pokarmowych i war-
tosci odzywezej pokarmu pardwy szkockiej oraz Pinowskiego z Warsza-
wy, ktory podsumowal swe diugoletnie badania nad wroéblem doniesie-
niem pt. ,,Ocena bilomasy produkowanej przez populacje mazurka
w okresie legowym”.

Kilku dyskutantow wskazalo na szczegdlne trudno$ci w badaniach
produkcyjnych u ptakow. Na tym wyczerpano omawianie problematyki
ornitologiczne].

Darevskij i Terentev z Leningradu przygotowali referat dotyczacy
badan przeplywu energii przez populacje plazow i gadow. Bardzo cenna
praca tych badaczy oparta jest giownie na dotychczasowej literaturze
przedmiotu. Przedstawiono w nie] zestawienia iloSciowe pobieranego
pokarmu oraz okreslono biomase szeregu gatunkéw z obu grup zwierzat
przypadajacg na jednostke powierzchni w réznych ekosystemach. Meto-
dycznie praca jest dobrze przemyslana. Referat jest tym cenniejszy, ze
podaje ocene tematyki produkcyjnej u grup bardzo mato badanych. Na
tym zakonczylo sie omawianie tematyki dotyczgcej kregowcow.
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Na specjalnym zebraniu utworzono ponadto grupe roboczg do badan
nad gryzonlami. Zatwierdzono na najblizsze lata program minimum ba-
dan w Srodowiskach le$nych (dla lgk program taki jest opracowywany).
Centrum informacyjne tej grupy miesci sie w Instytucie Ekologii PAN
w Warszawie.

- Badaniu produkcji wtornej bezkregowcow poswiecono 28 referatow
(w tym 9 polskich). Ogélnym wprowadzeniem w te problematyke byly
trzy referaty — Macfadyena z Wielkie] Brytanii, Kaczmarka oraz czte-
rech autorek z Instytutu Ekologii PAN.

W referacie o metodach badania produktywnos$ci bezkregowcow
w ekosystemach lgdowych, Macfadyen, po uwagach na temat definicji
podstawowych pojeé¢ tego kierunku, omowit rézne sposoby podejscia do
zagadnienia przeplywu energii przez osobniki i przez cale populacje.
- Omowit tez rozne typy badan nad przeptywem energii: przez jedng po-
pulacje, przez szereg populacji jeédnego poziomu troficznego, roznych po-
ziomow troficznych i roznych ekosystemow. Z ciekawszych wynikow ba-
“dan nad przeplywem energii opisal szerzej fizjologiczne wskazniki wiel-
kosci produkecji w stosunku do konsumpcji oraz konsumjpcji do asymi-
lacji, zagadnienie wyldajnosci asymilacji u drapiezcow 1 roslinozercow
oraz roéznic w budzecie energetycznym u-roéznych bezkregowcow. Autor
opisat 2 sposoby pomiaru produkcji witornej konkretnych populacji zwie-
rzecych na przyktadzie prac Manna z roku 1965 1 Wiegerta z roku 1965.
Ogdlnie omoéwil etapy pracy nad pomiarem metabolizmu populacji zwie-
rzecej: 1) ocena liczebnosci i jej zmian 2) pomiary oddychania (w labora-
torium) w roéznych porach roku i w réznych warunkach 3) pomiary waz-
niejszych czynnikow ekologicznych dzialajgcych na badane zwierzeta
w $rodowisku 4) integrowanie danych laboratoryjnych i terenowych. Jed-
ng z trudnos$ci badan nad produkcjg wtérna widzi autor w przenoszeniu
wynikow uzyskanych w laboratoriach (np. pomiarow oddychania i odzy-
wiania wykonywanych w laboratorium) w warunki terenowe, w ktorych
zvje badana populacja zwierzeca. W obu wypadkach bowliem Inny jest
wplyw 7r6znych czynnikéw ekologicznych na metabolizm zwierzat.
Z czynnikow tych Macfadyen szczegdlowo analizowal wplyw tempera-
tury, podajgc ulepszone sposoby mierzenia mikroklimatu, sposoby inte-
growania danych oraz ich krytyke. W zakonczeniu autor omawial zna-
czenie badan nad produktywnoscig dla potrzeb MPB 1 teoretycznej eko-
logli. Na podstawie tych badan mozna juz wyciggngé pewne wnioski, €o
do ilosciowego aspektu funkcjonowania biocenoz. Badania prowadzone
w tym kierunku nie moga jednak da¢ odpowiedzi na wszystkie ekolo-
giczne problemy (np. w zjawiskach dotyczgcych biologicznego ,,sukcesu’
konkurenciji, uzaleznionego w wiekszym stopniu od cech strukturalnych
i behawioru populacji, niz od jej produkcji).

W swym referacie Lucyna Andrzejewska, Alicja Breymeyer, Anna
Kajak i Zdzistawa Wajcik daly przeglad metod stosowanych w badaniach
nad zalezno$éciami troficznymi u bezkregowcow Ilgdowych. Omowiono
trzy grupy metod: 1) Metody oceny ilosci zjadanego pokarmu przez po-
szezegdlnie gatunki (eksperymentalne laboratoryjne i ‘badania w terenie).
Rozwazyly przydatnosé uzyskiwanych tymi metodami wynikow do oce-
ny roli badanych gatunkéw w ekosystemie. 2) Metody badania zaleznosci
pokarmowych pomiedzy wybranymi populacjami omowiono giownie na
podstawie wlasnych badan w ekosystemie igkowym nad zaleznosciami:
zwierzeta ro§linozerne (Acridoidea) — roslinnoS¢ zielona 1gki oraz dra-
piezce (pajgki sieciowe) — roslinozerce (Acridoidea). Autorki zwrocily
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uwage na trudno$é oceny wielkosci strat pletra poprzedniego, ktéra jest
niewspoimierna do ilosci pobranego pokarmu przez pietro nastepne,
zarOwno pomiedzy roslinozercg a rosling, jak 1 miedzy drajpiezcg a rosli-
nozerng ofiarg oraz na zjawisko nier6wnomiernego w czasie pobierania
pokarmu przez drapiezce i zwigzane z tym okresy braku zaleznoS$ci po-
miedzy iloScig pobieranego pokarmu a zageszczeniem wofiar. 3) Metody
badania zalezno$ci pomiedzy piletramj troficznymi lub duzymi grupami
populacji bezposrednio w ekosystemach. 'Rozwazano przydatnosé meto-
dy radioizotopowe] do okreslenia wybiorczosci pokarmowe] gatunkow
oraz do $ledzenia drég przeplywu materi przez ekosystem, i jej nieprzydat-
nos¢ do oceny ilosci przeplywajgcej materii. Sugerowaly mozliwosé okre-
Slania roli iduzych grup populacji w ekosystemie poprzez Sledzenie skut-
kow zmian wprowadzonych w ekosystemach.

Kaczmarek omoéwit ogdlne zasady szacowania produkcji wtornej, pod-
dajac je krytyce oraz opisat doktadnie rozne sposoby ‘jej pomiaru. Mozna
jg obliczy¢ ze zwiekszania 1 zmniejszania sie liczby osobnikow w -popula-
cji oraz z badan wzrostu osobnikow (autor podal rozne sposoby mierzenia-
Smiertelnosci populacjl). Wybor metod zalezy od tego, czy chodzi o in-
tensywne badanie jednej populacji, czy tez o ekstensywne badania catych
poziomow troficznych lub biocenoz, a takze od zwierzecia, ktorego pro-
dukcje sie bada. Na [przyklad u gatunkow drobnych i szybko rozmnaza-
jacych sie, trzeba bra¢ pod uwage liczbe osobnikéw, gdyiz okreSla ona
produkcje ich ipopulacji. U gatunkéw duzych natomiast, znacznle wiekszg
roie w produkcji odgrywajg zmiany biomasy pojedynczych osobnikow.
Wybor metody zalezy réwniez od struktury wiekowej {populacji (réwno-
wiekowa w catej populacji, rownowiekowa tylko w obrebie grup osobni-
kow w populacji, rownowiekowa w obrebie zachodzgcych na sieble ge-
neracji danego gatunku, réznowiekowa z roéwnoczes$nie zyijacymi roznymi
stadiami rozwojowymi). Autor stwierdzit, ze opisane powyze]j szczegoto-
wo metody nie nadajg sie do badan ekstensywnych wielu gatunkow
w ekosystemie. W takim wypadku produkcije trzeba okresla¢ z prdb prze-
cietnych z catego okresu. Najlepsze wyniki daje obliczenie produkcji na
podstawie rotacji osobnikow w populacji (turnover). Autor podaje ogdlnie
spos6b wyliczenia produkcji na tej zasadzie oraz zalozenia, jakie nalezy
przyjac, aby moc to wyliczenie przeprowadzic.

Omowimy obecnie grupe referatow, w ktorych opracowano elementy
produkcji calych ekosysteméw lub ich duzych czesci strukturalnych (np.
poziomy troficzne).

Trojan podjal probe scharakteryzowania agrocenoz jako ekologicz-
nych ukladow produkeyjnych oraz opracowania metod umozliwiajacych
ocene pelnej produkcji pél uprawnych. Jako wstepny program badania
systemu produkcyjnego agrocenoz zaproponowat Kilka-wskaznikow opar-
tych gltéwnie ma produkcji pierwotnej, jako najlatwiejsze] do mierzenla
w $rodowiskach lgdowych. Charakter ukiadu produkcyjnego okreslajg
dwie cechy: niezalezno$¢é ukladu (od eksportu i importu materii organi-
cznej spoza ukladu) oraz zZrownowazenie produkcji pierwotnej i wtornej.
Dwie inne cechy, tj. sprawno$é¢ ukladu (stosunek produkcji witornej do
pierwotnej) oraz zmiany retencji energii w ukladzie okreslajg jego kie-
runek rozwoju. Glowne kanatly, przez ktoére przechodzi wyprodukowana
w ukladzie materia ro$linna, poznaé mozna przez zbadanie stosunku
plonu, konsumpcji pierwotnej i materii zdetryfikowanej do produkcji
pierwotnej. Znaczenie ukladu roslina — fitofag dla przeblegu produkcjl
pierwotnej, od ktorej zalezy wydajnos¢ biologiczna catego ukladu, poka-
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zat autor na przykltadach, w ktorych o produkeji pierwotnej decyduje nie
ilosé pobieranego przez konsumentow pokarmu, a sposdb ich zerowania.
W doswiadczeniach wykazano, ze ziemniaki przejawiaja duza odpor-
noS¢ ma niszczenie organow asymilacyjnych (np. przez stonke). Utrata
50%0 ulistnienia nie wplywa jeszcze w istotny sposéb na przebieg pro-
dukeji bulw. Na zakonczenie autor podal sposdb okreSlania 4 parametrow
(produkcja jpierwotna netto, energia wyeksportowana poza ukiad, enerigla
importowana na pole uipraWne i energia skonsumowana) potrzebnych do
scharakteryzowania [produikcp ekologiczne]j pola uprawnego.

Referat Wiegerta i Evansa dotyczyt wynikéw badan jednego poziomu
troficznego — roSlinozercow — w roznych typach ekosystemow trawia-
stych. Autorzy podali okreslenie produkcji wtornej oraz wyrdéznili 4 typy
czynnikow wplywajacych na je] wielkos¢: 1) produkeoja pierwotna bada-
nego ekosystemu, 2) stopien jej wykorzystania przez konsumentow
pierwotnych, 3) stosunek asymilacji do konsumjpcji, ktory jest miarg
efektywmnosci wykorzystania przez konsumentow energii dochodzgcej z po-
karmu oraz 4) stosunek produkcji wtornej do asymilacji, ktory jest miarg
efektywnosci wykorzystania zasymilowanej energii na budowe ciata kon-
sumentéow. Omowili nastepnie przepiyw energii przez rozne ekosystemy
trawiaste, takie jak wczesne stadia sukcesji na opuszczonych polach
uprawnych (w potudniowej Karolinie), pozniejsze stadia sukcesji (w Mi-
chigan), slone bagna nadbrzezne i sawanna afrykanska (w Ugandzie).
W kazdym ekosystemie wyroznili glownych konsumentéw pierwot-
nych i obliczyli powyze] podane wskazniki wydajnosci biologiczne].
Stwierdzili, ze stoplen eksploatacji produkceji pierwotnej netto przez ros-
linozerce we wszystkich srodowiskach (oprocz sawanny afrykanskiej)
jest niski. Na sawannie wielkie ssaki trawozerne uzytkujg ponad 509 pro-
dukeji pierwotnej. Autorzy twierdzg, ze ekosystemy, zamieszkate tylko
przez konsumentéw pierwotnych matych rozmiaréw (bezkregowce i drob-
ne ssaki) uzytkuja produkcje pierwotng w takim stopniu tylko w wy-
jatkowych okolicznos$ciach mascwych pojawdéw gryzoni lub owadoéw szko-
dnikow. Stosunek zasymilowane] energii do energii pobranej] w pokarmie

oklazal sie najwyzszy u matych gryzoni — ok. 90%. U duzych ssakéw wy-
nosit on Srednio dla 5 gatunkow zwierzgt — 64%. U owadow roSlnozer-

nych (Orthoptera) — 25—35%0, a u gatunkow odzywiajacych sie drewnem
ok. 60%. Stosunek wartosci kaloryczneg nowej protoplazmy do zasymilo-
wianej energii u owadow roslinozernych wynosit 37—42%0, a u matych
ssakow 1,5—2,2%b.

Autorzy omowili rowniez problem ekslploatac ji produkcji ekologiczne]
przez cztowieka jako konsumenta |pierwot"1ego 1 wtornego

Porownaniu elementow pro dukcji wybranych czeSci roznych ekosy-
steméw poswiecony byl réwniez referat Ghilarova. Autor badal podsta-
wowe prawidlowoscli rozmieszczenia strefowego bezkregowcow glebo-
wych, starajgc sie uchwyci¢ wzajemne zaleznosci miedzy liczebnoscig,
biomasg i pionowym rozmieszczeniem fauny glebowej a wiasciwoSciami
gleb. Zagadnienie opracowane zostalo w czasie wieloletnich badan auto-
ra, ktore objzty strefy od tundrowej po subtropikalng oraz zonalne 1 mie-
ktore azonalne typy gleb, zaré6wno pod zblorowiskami naturalnymi, jak
i pod uprawami. Poréwnanie roli fauny bezkregowcéow w rdznych gle-
bach, przeprowadzil autor na podstawie aktywmosSci fizjologicznej, mie-
rzonej szybkoscig pobierania tlenu u poszczegolnych grup zwierzat.

Reichle i Crossley przedstawili wyniki badan nad produkcja wtorng
w warstwie koron lasu tulipanowcowego (Liriodendron) przy uzyciu meto-
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dy radioizotopowe]j. Autorzy opisali metode zastosowania izotopu promie-
niotworczego '*’Cs do wykrywania tancuchoéw pokarmowych badanego
srodowiska, szacowania racji pokarmowych roslinozercow i pomiaréw me-
tabolizmu w populacjach. Opierajac sie na koncepcji ,,steady-state equili-
brium” izotopu promieniotworczego w owadach odzywiajgcych sie na-
promieniowanym pokarmem, obliczyli okres biologicznego pét rozpadu
pierwiastka, to znaczy okres potrzebny do wyeliminowania 50°0 wchlo-
nietej racji pierwiastka dla 7 gatunkow owadéw zyjacych w koronach
drzew. Stwierdzili oni, ze szybko§¢ eliminacji cezu jest proporcjonalna
do wielkosci ciala owada (praca Crossleya z 1963 r.), ze jest 2 razy wiek-
sza przy podwyzszeniu temperatury o 10° C, czyli ze korelacja tempera-
tury 1 okresu biologicznego po6l rozpadu pierwiastka jest zgodna z pra-
wem van’t Hoffa, i ze jest funkcjg ogdélnej szybkosci przemian metabo-
licznych. Badajgc rozkiad pierwiastka w rancuchach pokarmowych, jakie
istniejg w koronach drzew, ocenili koncentracje cezu w poszczegdl-
nych czesciach roslin oraz u zwierzat. Obliczyli biomase liSci i pierwotng
produkcje oraz kaloryczng wartoSé lisci. Oszacowali konsumpcje lisci
przez owady 1 stwierdzili, ze stanowi ona 1,5%0 rocznej pierwotnej pro-
dukcji netto. Obliczyli biomase stawonogéw zyjacych w obrebie koron
drzew. Pajgki mialy niezwykle wysoks Srednig biomase i byly najwaz-
niejszymi drapiezcami (ok. 29%o calej blomasy badanych stawonogéow).
Awutorzy podkreslili znaczenie badan nad SmiertelnoScia spowodowana
przez drapiezce w obliczaniu produkecji wtérnej.

Rafes ze Zwigzku Radzieckiego zwrocil uwage na znaczenie pokarmu
w badaniach bloenergetyki zwierzat, okreslajgc ogélnie i w kilku szcze-
golowych aspektach role pokarmu w metabolizmie owadéw. Omowil
rowniez znaczenie badan mad dynamikg liczebnoSci populacji owadzich
1 jej przyczynami, opisujgc teorie dziatania czynnikoéw zaleznych od za-
geszczenla, a szczegolnie stosunku drapiezca — ofiara.

Yves 1 Dominique Gillonr omowili metody pobierania préb zwierzat
bezkregowych z roslinnosci sawanny afrykanskiej na Wybrzezu Kosci
Slonlowe] przy uzyciu blocenometrow roznej wielkosei i duzych kwadra-
tow otwartych (25 m?), jak réwniez przydatnos$ci tych metod do polowu
poszczegbdlnych grup zwierzat (gléwnie owadoéw), do oceny liczebnosei,
biomasy gatunkow 1 ich produkeji.

Ponize] referowana grupa donlesien ma charakter metodyczny. Auto-
rzy donlesien omawiajg i proponujg rozne typy metod okreslania produk-
cji wtornej zaleznie od biologii badanych gatunkow.

Kaczmarek w swym drugim referacie scharakteryzowal ogolnie spo-
sob badania produkcji ekosystemow lesnych oparty na kilku wybranych
elementach organizacji tych ekosystemow, takich jak rekuperacja ener-
gil, przekazywanie energii i zatrzymywanie energii w ekosystemie. Autor
opisal ogolnie metode uzyskiwania danych empirycznych, ma podstawie
ktorych mozna szacowaé nastepujgce elementy potrzebne do badan pro-
duktywnosci wtornej: srednig gestosé populacji, jej aktywnosé ruchowa,
biomase ziowilonych osobnikow z przeliczeniem na jednostki energii, ko-
szty utrzymamia zlowionych osobnikéw (oddychanie), ich konsumpcje,
ekskrementy. Kaczmarek opisal tez metode szacowania produkcji pier-
wotnej oraz metode obliczania energii zmagazynowanej w organizmach.
Podat ogolne wyniki badan trzech Srodowisk lesnych — Vaccinio myr-
tilli-Pinetum, Pino-Quercetum i ekotonu lesnego Pino-Quercetum/Alne-
tum. Oplerajgc sie na danych o eksploatowaniu przez zwierzeta produkeji
plerwotnej, a zatem rocznej produkcji opadajgcych lisei i roslinnosci

|
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przechodzacej do poziomu reducentéw, autor przedstawit drogi prze-
‘biegu energli w badanych ekosystemach. Autor oszacowat iloSci zjadanego
przez owady zgryzajace liscie i saprofagi pokarmu, metabolizm odde-
chowy drapiezcow glebowych obliczyt w stosunku do biomasy niedra-
pieznej fauny gleby, a konsumpcje ptakéw 1 zab (z poziomu Scidotki)
w stosunku do biomasy bezkregowcow glebowych. Powyzsze zjawiska
okreslit jako ,,energy recuperation”. Nastegpnie oszacowal wielkoS¢ ener-
gii przekazywanej z warstwy ziét do $ciotki oraz wielkoS¢é energii pozosta-
jace] w ekosystemie (energy retention). Jest to zmagazynowana w glebie
nieroziozona substancja organiczna i energia zmagazynowana w bilomasie
populacji badanego ekosystemu. Porownano wielkosci tych energii w ba-
danych ekosystemach. Dyskusji poddano nastepnie czynnik aktywnosci
ruchowej gatunkow — podstawy w badaniach produkcji wtornej. Zja-
wiska ruchu osobnikow sg bowiem podstawg regulacji przestrzennej prze-
piywu energii w ekosystemach.

- Varley (Wielka Brytania) w swe] wypowiedzi zaproponowal scisle
opracowang metode oceny produkcji wtornej owada, przechodzgcego caty
cykl zyciowy w clggu jednego roku i zerujgcego tylko w postaci ggsienicy.
Roczng produkcje populacji oblicza autor mmnozac 1) przeplyw energii
przez przecietnego osobmika z kazdego stadium rozwojowego owada przez
2) zageszczenie poszczegdlnych Kklas rozwojowych populacji ma 1 m®.
W tym celu okresla wartos$é kaloryczng pobieranego pokarmu, przyrostu
biomasy, strat na utrzymanie zycia oraz wydalin, wylinek i kokonow.
Liczebnos¢ populacji okresla autor metodami bezposrednimi na drzewach
i ‘poSrednimi z powierzchni dna lasu, odpowiadajgce] zasiggowi korony
drzewa. Metoda zostala opracowana ma przykladzie piedzika przedzimka
(Cheimatobia brumata L.), szkodnika debu.

Phillipson z Wielkiej Brytanii podkreslit znaczenie dwoch grup czyn-
nikéw, waznych, przy badaniach produkcji wtornej. Sg to: 1) wielkosé
populacji i jej zmlany w czasie oraz 2) losy energii wchodzgce] do po-
pulacji. Omawiajgc pierwszg z mich, opisat na przykiadzie wylbranych
prac, rozne sposoby szacowania wzrostu osobnikow, plodnosci, Smiertel-
noSci populacji oraz struktury wiekowej. Omawiajgc druga grupe czyn-
nikéw, podal rézne sposoby mierzenia asymilacji (energii oddychania,
energii zuzytej nma wzrost ciata, na reprodukcje i na wydalanie). Jako
przykiad typu badan produkcji wtérne] zwierzgt rozmmazajgcych sie
wiecej niz raz w zyciu, omowil wlasne badania przeplywu energii przez
populacje Omniscus asellus L. Autor podkreslii, ze czesto pomija sie
w badaniach jedng lub druga grupe czynnikow, z ktorych obie majg pod-
stawowe znaczenie przy ocenie produkcji wtornej.

Brian z Wielkiej Brytanii oméwit metody badania produkcji owadow
socjalnych dostosowane do ich struktury populacyjnej oraz ich usta-
wienia w tancuchu pokarmowym, zwracajac uwage na duze trudnosci,
jakie nastreczajg. Bardzie] szczegélowo omowil obliczanie produkeji os
przez oznaczenie licZby osobnikow reprodukujacych w potomstwie jednej
krolowej (ilosé krolowych na jedng krolowg, na jednostke czasu). Pro-
dukcja mrowek (sposrod owadow socjalnych) jest wg autora najlepszym
wskaznikiem produktywnosci ekosystemow.

Czwarta grupa referatéw to przykiady konkretnych badan  produkeji
wtornej poszczegbélnych populacji zwierzecych lub kilku zblizonych eko-
logicznie populacji. Rozpatrzymy je wg ekosystemow, w ktorych bada-
nia byly przeprowadzone: ekosystemy trawiaste i ekosystemy lesne. Ba-
daniom w ekosystemach lakowych poswiecone byly cztery doniesienia.
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Whittaker z Wielkiej Brytanii omoéwil metody stosowane przy okre-
§laniu liczebnosSci Homoptera i rozwazal ich przydatno$¢é do badan pro-
dukcji tych owadow na jednostke powierzchni. Metoda powinna okreslaé
zageszczenie bezwzgledne, to jest rzeczywiste, wszystkich stadiow rozwo-
jowych owadow. Autor stosowal metode bezposSredniego liczenia larw na
wyodrebnionej powierzchni (rama) i metode ssawki elektrycznej, ktore]
mechanizm omowil szczegotowo. Tymi metodami okreslit roczng produk-
cje populacji Neophilenus lineatus L. (Cercopidae) w zbiorowisku roslin-
nym Juncus squarrosus — Festuca ovina. Ocene produkcji przeprowa-
dzal w klasach wiekowych mnozgc Srednig wage w klasie przez jej licze-
bnosSé stale zmniejszajaca sie od maksimum /(jaja) do zera w jesleni i do-
dajac straty na wylinki. Uzyskat wyniki podobne do otrzymanych przez
Wiegerta.

Referat Ahc;u Breymeyer dotyczyl oszacowania gestosci 1 biomasy pa-

jakéw wedrujgcych srodlesnej 1gki oraz obliczen produkeji jednego z do-

mmqucych w tym Srodowisku gatunkéw — Trochosa ruricola (Degeer).
U okolo 100 pajgkow z tej igki dokonano pomiarow oddychania. W opisa-
nych eksperymentach pokarmowych pajgki roznych gatunkow karmio-
no réoznymi racjami pokarmowymi. Na tej podstawie oszacowano wpiyw
roznych racji pokarmowych na zmiany wagi ciala pajgkow i obliczono
prawdopodobne koszta utrzymania zycla pajgka. Wybiorczos¢ pokar-
mowa pajagkow wedrujgcych prébowano okreslié, opierajac sie ma danych
z eksperymentow terenowych w fizolatorach (0,25 m?®). Stwierdzono, ze
zmiany gestosci pajgkoéw na ogrodzonej powierzchni maja wplyw, zarow-
no na same populacje drapiezcow (duzy kanibalizm w mocno zageszczo-
nych izolatorach zmmiejsza liczebnosé¢ populacji), jak tez na ich ofiary.
W kontrolnych izolatorach, gdzie nie interweniowano 1 [pozostawiono
normalng liczbe drapiezcow, zachowato sie najmniej stawonogow — po-
tencjalnych ofiar pajgkow; drapieznictwo pajgkéw wobec nich bylo wiec
tam majintensywniejsze. W eksperymentach z dodawaniem 20 pajagkow
do normalnej ich liczby w izolatorze przetrwalo najmniej pajgkow, a maj-
wiecej innych stawonogéw. W dogeszczonych populacjach pajgki przede
wszystkim jpozeraty sie wzajemnie.

Anna Kajakowa przedstawila sposob obhczenla 1 przebieg produkciji
netto trzech gatunkow pajakow (Araneus quadratus Clerck, A. cornutus
Clerck 1 Smga hamata Clerck) oraz zmiany dziennej kansumpqu zacho-
dzace w ciggu cyklu zyciowego. Autorka stwierdzila, ze przyrost ciala
pochlania u A. quadratus, w zalezno$ci od wieku, od kilku (u stadiéw mio-
dych) do p-onad 70%0 pokarmu (doroste samice). Przy niedoborach pokar-
mu udzial czeSci zuzywanej ma budowe ciata jeszcze wzrasta. Wedlug
autorki nie zawsze istnieje korelacja pomiedzy liczbg owadow w srodo-
wisku a liczbg owadow rowionych w sieci. Dojrzate pajgki sieciowe majg-
ce wigksze zapotrzebowanie energetyczne, potrafig fowi¢ proporcjonalnie
wiecej ofiar w swoje sieci niz osobniki mlode, w warunkach tej same]
ogblnej gestosci owadéw w Srodowisku 1gki srodlesnej. Zagadnienie to
autorka omowila na podstawie danych w réznych eksperymentow tere-
nowych, w ktéorych wystepowata korelacja gestosci ofiar w srodowisku
z liczba zlowionych.

Joanna Petal przedstawila metode oraz wyniki badan przeptywu ener-
gii przez populacje mrowek nalezacych do gatunku dominujgcego w Sro-
dowisku lgkowym (Myrmica laevinodis Nyl.). Zbadala trzy parametry
produktywnos$ci: biomase, produkcje metto i konsumpcje. Obliczala je
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dla populacji przecietnego mrowiska (liczba osobnikéw, jednostki wago-
we) z przeliczeniem ma warto$ci kaloryczne, w odniesieniu do 100 m2
powierzchni tgki. Wszystkie te parametry podlegaly zmiennosci w ciggu
sezonu wegetacyjnego wraz ze zmieniajgcg sie strukturg wiekows popu-
lacji oraz z roku na rok. O przeplywie energii przez populac je mrowek
decydowala przede wszystkim ilo§é dostepnego w $rodowisku pokarmu.

Zreferowano szereg prac wykonanych w ekosystemach leénych, doty-
czacych badan aktywnosci metabolicznej lub przeplywu energil przez
faune sciotki i gleby.

~ Yuzo Kitazawa przedstawil badania przeprowadzone w wybranych
ekosystemach sSrodkowej Japonii w gradiencie wysoko$ci n.p.m., a za-
tem w gradiencie temperatur. Byly to nastepujgce ekosystemy: subalpeij-
ski szpilkowy las gorski, las lisciasty o liSciach opadajgcych i szerokoli-
stny las wiecznie zielony. Badania przeprowadzono w oparciu o doktadne
okreslenie siedliska, skladu gatunkowego ros$linnoSci oraz produkcji
drewna i Sciotki. Metabolizm zespolu bezkregowcéw glebowych badano
na przykiadzie wazniejszych grup makro- i mezofauny w ciggu letnich
miesigcy i w ciggu catego roku. OkreSlono: konsumpcje, wydaliny, asy-
milacje, oddychanie i $miertelno$é w kcal na 1 m?.

Berthet z Belgli ma podstawie badan w 11 biotopach le$nych, gtéwnie
lisSciastych, okreslit roczne spozycie tlenu przez roztocze glebowe z rodzi-
ny Oribatidae i ocenil przeplyw energii przez zesp6l tych zwierzat oraz
ich udziat w rozkiadaniu Sciélki leSnej. Autor omoéwit udziat poszczegdl-
nych gatunkow w 1gcznym spozyciu tlenu i stwierdzit we wszystkich
badanych biotopach, ze znaczniejsza aktywno$é metaboliczng wykazuja
tylko mieliczne gatunki a przynajmniej polowe tlenu pobieranego zuzy-
wajg dominanty (najwyzej 4 gatunki). Wyliczone przez autora wartosei,
tacznego zuzycia tlenu przez wszystkie stadia rozwojowe badanych roz-
toczy w Sciolce i w glebie, sg zblizone do wartosci uzyskanych przez Mac-
fadyena w lbiotopach trawiastych. Berthet okres$lit réwniez role roztoczy
w procesie rozktadu sciotki.

Referat Cancela da Fonseca jest prdobg zastosowania metod matema-
tycznych do interpretacji wynikow badan nad produktywnoscig ekolo-
giczng (na podstawie danych z pracy Bertheta z roku 1964).

Healey badal przeplyw energii przez populacje Onychiurus procam-
patus Gisin, gatunku stanowigcego 70%/o biomasy wystepujacych w $rodo-
wisku glebowym Collembola. W tym celu okreslat metabolizm populacii,
szacujgc zageszczenie populacji na 1 m? biomase Srednig w ciggu roku
1 Je] zmiennos¢ sezonowgy, strukture wiekows i stosunek pitci w populacji
oraz oddychanie zwierzat. Obliczyl pelng produkcje roczng populacji
1 przeptyw energii.

Bocock, Mountford i Heath podali metode okreSlenia parametrow do
obliczania rocznej produkcji populacji wija Glomeris marginata (Villers).
Gatunek te gra wazng role w rozktadzie szczgtkdéw roSlinnych w pewnych
typach lasow i 1gk. Badania prowadzono w laboratorium i w terenie.

Gifford opisal metode badania rozkiadu Sciotki (szpilki sosny pospoli-
tej) za pomocg promieniotworczego wegla *C oraz oceny szybkosci i stop-
nia napromieniowania $ciotki, gleby i stawonogdéw glebowych. Badania
przeprowadzil w drzewostanie sosnowym, w ktéorym naturalna $cidtka
zostala zastapiona przygotowang ze szpilek sosny wyhodowanych w la-
boratorium, w atmosferze dwutlenku wegla zawierajagcego wegiel radio-
aktywny.


http:iWiell.co
http:1przyik�aldz.ie

112 JADWIGA LUCZAK, EUGENIUSZ NOWAK 1 ZDZISLAWA WOJCIK

Oscar Paris i Anne Sikora opisali metode badania zaleznosci pokar-
mowych i ilosciowych u rownonoga (Armadillidium vulgare 1..) za pomo-
cg pierwiastkow promieniotworczych. Podkreslili mozliwosei ilosciowego
okre$lania racji pokarmowycch. Uzywajac *P w eksperymencie terenc-
wym, autorzy okreslili, ktorymi z napromieniowanych gatunkow ro$lin
zywi sie badany gatunek, jaki majg one udzial w zja:danym pokarmie
oraz jakie zjadajg go drapiezce.

Odrabme nalezy potraktowaé¢ drugi referat Varleya. Ma on szczegblne
znaczenie dla oceny produkcji pierwotnej. Autor rozwazyt mozliwosci
i sposoby ocenlania striat, jakie ro$liny ponoszg ma skutek zerowania na
nich zwierzgt roslinozernych. W swej wypowiedzi uwzglednit mie tylko
ubytki spowodowane konsumipcjg roslinozercy i bezposreédnim zniszcze-
niem przez niego masy roSlinnej, ale i gleboki, i wieloraki wplyw uszko-
dzenia rosliny na wydajnosé fotosyntezy, a zatem na produkicje pierwotng
oraz na zuzycie asymilatow przez samg roSline (np. na odbudowe obgry-
zionych paczkow i lisci, a nie na odbozenie zapasow w owocach lub korze-
niach). Rozwazyl wielko§¢ strat ponoszonych przez rosline zaleznie od
pory roku, w ktérej zostata uszkodzona i zwigzanego z mig stanu rosliny
(na wiosne straty sg nieporownanie wieksze miz w jesieni). Rozroéznit
straty w produkcji pierwotne] roSliny i straty plonu oczekiwanego przez
czlowieka. Zaproponowal sposodb przeliczanla strat przyrostu drewna na
jednostke powierzchni zadrzewionego obszaru przy znajomosci zagesz-
czenia gasienic szkodliwych owadow. Metoda zostala opracowana na przy-
ktadzie piedzika przedzimka zerujgcego na debie.

W trzech mastepnych referatach podano metody badania lprodukc ji
wtornej lub jej elementow w warunkach laboratoryjnych.

- Romuald Klekowski, Tadeusz Prus i Halina Zyromska-Rudzka opisali
metode badania cyklu rozwojowego i szacowania wzrostu osobnikow
Tribolium castaneum (Hrbst), ich metabolizmu oddechowego i aktyw-
no$ci pokarmowej w okreslonych warunkach laboratoryjnych. Wszystkie
elementy bilansu energetycznego przeliczono ma kalorie. Mozna z tego
wyliczy¢ energie przyrostu biomasy i straty metabolizmu dla kazdego
stadium rozwo jowego Tribolium.

Phillipson zilustrowal badanie przeplywu energii przez populacje wi-
ja dwuparca (Polidesmus angustus L.). Mierzgc dzienng konsumpcje tle-
nu w respirometrze przy 16°C i 90% wilgotnosSci wzglednej, stwierdzil,
ze sezonowe zmiany tempa oddychania zalezg od stanu fizjologicznego
osobnika: wzrost zapotrzebowania ma tlen zachodzi w okresie wylinek
oraz w okresie rozmnazania.

Lucyna Andrzejewska podjeta probe oceny wielkosci strat ponoszo-
nych przez ro§liny pod wplywem zerowania na nich owadow ssqcych
(Cicadella virdis L.) oraz iloSci pobieranego przez owady pokarmu, zmie-
niajacej sie w zaleznosci od wagi ciala owada 1 jego wieku. W ekspery-
mencie laboratoryjnym oceniata ilosci soku pobieranego z roslin na pod-
stawie ubytkéw wody w kulturach hydroponicznych roslin opanowanych
przez owady i na podstawie pomiaru wydalin owadow. Okreslono war-
tos¢ kaloryezng pokarmu pobieranego przez owady w roznych stadiach
rozwojowych i w ciggu zycia oraz jej stosunek do strat ponoszonych przez
roSliny. Na podstawie uzyskanych w laboratorium wartosci zuzycia po-
karmu, obliczono ilo$é pokarmu pobieranego przez te owady z igki o zna-
nym zageszczeniu populacji i tempie redukcji w ciggu sezonu wegeta-
Cy jnego.
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Podczas dyskusji szczegodlnie duzo pytan, zastrzezen i uwag padalto
na temat roznych sposobow wyliczania wielkoSci, potrzeébnych do okre-
slania produkcji wtornej rozmaitych populacji zwierzecych, badan ich
stosunkéw pokarmowych oraz wplywu czynnikow zewnetrznych ma me-
tabolizm zwierzgt. Dluzsza i ciekawsza dyskusja rozwinela sie po refe-
racie Macfadyena na temat zwigzku miedzy rozwojem zwierzecia a od-
dychaniem (Varley), roznicy temperatur w laboratorium i w naturalnych
srodowiskach, w ktérych zyja zwierzeta, oraz wplywu ma nie zmian tem-
peratur (Phillipson), na temat mozliwosci badania konsumpcji pokarmu
w terenie (Trojan) i innych. Po referacie Ghilarova duzo pytan i uwag
0 rozmieszczeniu fauny glebowe], pionowych ruchach zwierzat glebo-
wych i wplywie zamrazania gleby ma ich zycie, wysunagt Pitelka. Diuzsza
dyskusja milala réwmiez miejsce po referacie Wiegerta i Evansa oraz
Y. Gillon i D. Gillon. Interesowano sie, dlaczego na sawannmie afrykan-
skiej pobiera sie proby tak duze (25 m?), i krytykowano te metode (Petru-
sewicz, Ghilarov, A. Breymeyer). Duvigneaud stwierdzit brak chocby
pobieznej charakterystyki roslinnosci w referacie Y. Gillon i D. Gillon,
gdyz jest oczywiste, ze wielkosé i liczba prob bezkregowcoéw musi zalezeé
od struktury roslinnosci.

Jednym z watkow dyskusji przewijajgcych sie przez calg konferencje
byla sprawa charakterystyki roslinnoSci w Srodowiskach, w ktorych ba-
dana jest produkcja wtorna. Chodzito zaro6wno o zakres tej charaktery-
styki, jak i o przyjete metody. Jedng z ciekawszych wypowiledzi na ten
temat byt glos belgijskiego botanika Duvigneaud po referacie A. Korna-
siowej. Jego zdaniem nie wszedzie przyjg¢é mozna podane przez mlg meto-
dy opisu roslinnosci, np. w zespotach o strukturze mozaikowatej, produk-
cje pierwotng okreSla¢ trzeba dla poszczegoélnych populacji roslinnych,
gdyz w poszczegolnych pitatach roslinnych tworzyé¢ sie moga odrebne
zgrupowania zwierzat. Wielokrotnie tez wyplywala sprawa okreslenia
1 szczegotowego badania tej czesSci produkeji pierwotne], kitora jest uzyt-
kowana przez badane grupy zwierzat. Wielu dyskutantéw nawracato do
kwestii dodatniego lub ujemnego wplywu zwierzat roSlinozernych na
roslinnosé. Miedzy innymi Varley interesowat sie stosunkiem produkcji
wtornej owadow roslinozernych do produkcji pierwotnej w ekosystemach
trawilastych badanych przez Wiegerta i Evansa, gdyz wiadomo, zZe nie-
ktore owady mogg zmniejszaé¢ bardzo produkcje pierwotng. Kilku dysku-
tantow podnosilo z naciskiem sprawe objecia badaniami drobnoustrojow
glebowych, zwiaszcza grzybow, ktore produkujg ogromng biomase i od-
grywajg wielkg role w przeptywie energii przez ekosystem.

W czasie zwiledzania Stacji Terenowe] Zakladu Ekologii w Dziekano-
wie Lesnym pod Warszawg prezentowano metody pracy terenowej nad
produkcjg wtorng i pierwotng, ktore wzbudzily duze zainteresowanie eko-
logdw z zagranicy.

Profesor Bourliére zamykajgc sympozjum, omowil program badan
nad produkcjg wtérng w ramach Miedzynarodowego Programu Biologicz-
nego. 'Omoéwil najpierw strukture organizacyjng MBP oraz projekt orga-
nizacji badan dla Sekcji Produktywnosci Wtérnej Ekosystemow Lagdo-
wych. Podkreslit znaczenie jednoczesnych badan w rdéznych sSrodowi-
skach oraz poréwnywalne$¢ wynikow. Konieczne jest ro6wniez stworzenie
mozliwosci stalego porozumiewania sie poszczegdlnych osrodkow w ra-
mach corocznych zebran UNESCO w Paryzu. Dla kazdej sekcji przezna-
czone jest w okresie 1967—1972 po 5 zebran. Prelegent zaproponowat
zorganizowanie grup roboczych, ktore ustalono po dyskusjl. Sa to grupy:
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badania wielkich ssakoOw trawozernych, gryzoni, ptakow ziarnojadow,
bezkregowcow z grupy konsumentéw, owadow socjalnych, organizmoéow
rozkladajgcych materie organiczng. Te grupy robocze prowadzityby swo-
je badania w Srodowiskach: trawiastych, lesnych klimatu umiarkowa-
‘mego, lesnych Kklimatu tropikalnego, tundrowych i wysokogorskich
oraz w Srodowiskach podlegajacych szybkiej sukcesji (w tym wiekszosé
antropogennych). Program dziatania Sekcji Produkecji Wtornej Ekosy-
stemow Lgdowych obejmuje prace w grupach roboczych dobranych za-
rowno wedtug Srodowisk, jak i wedlug konsumentéw. Na razie zapro-
ponowano przewodniczacych (organizatorow) tylko dla miektorych grup
roboczych: Srodowiska trawiaste — dr R. Wiegert (Stany Zjednoczone),
lasy strefy umiarkowanej — prof. dr P. Duvigneaud (Belgia), srodowiska
tundrowe i alpejskie — prof. dr F. Pitelka (Stany Zjednoczone); z grupy
konsumentow: — gryzonie prof. dr K. Petrusewicz (Centrum Informa-
cyjne w Polsce, Instytut Ekologii PAN), ptaki ziarnojady — dr J. Pinow-
ski (Instytut Ekologii PAN), bezkregowce — prof. dr C. G. Varley
(W. Brytania); reducenci — dr A. Macfadyen (W. Brytania).

Zaplanowano tez kursy szkoleniowe (np. zastosowanie izotopow w ba-
daniach terenowych, sposdb pobierania proéb i matematyczne opracowa-
nie materiatu, terenowe badania mikirobiologiczne, metody bioenergety-
czne), wymiane personelu miedzy osrodkami oraz zorganizowanie stuzby
konsultacyjnej (taksonomia j zaleznie od potrzeby inne specjalnosci).

Po diugiej dyskusji na temat proponowanych kurséw szkoleniowych,
zorganizowanie kursu metod bioenergetycznych powierzono dr W. Gro-
dzinskiemu z Krakowa i J. Phillipsonowi z Wielkiej Brytanii.

W dyskusji zwrécono uwage na potrzebe szybkiego i sprawnego ozna-
czania gatunkoéw waznych z punktu widzenia przeplywu energii przez
rozne ekosystemy. Potrzebna jest szybka pomoc specjalistow w wopraco-
. waniu fauny réznych mniej zbadanych obszarow i mniej zbadanych grup
gatunkoéw, co moze by¢ okazjg do rozwoju wspodlczesne] systematyki.

Prof. dr K. Petrusewicz omowil pokrotce wyniki pracy grupy termi-
nologicznej. Ustalono definicje szeregu poje¢ odnoszacyich sie do pro-
duktywnos$ci witérnej, kitére zostaly przyjete przez uczestnikéw Symipo-
zjum. Zostang one przekazane wiladzom MPB z prosbg o rozkolporitowa-
nie ich jako definicji zaleconych.

Podsumowujac ogolnie dorobek Sympozjum, mozemy powiedzieé, ze
spotkanie wielu ekologow z odleglych krajow pozwolito na zorientowanie
sie w metodach prac nad produkicja wtérng, w podejmowane] przez ba-
daczy tematyce i w zagadnieniach oczekujacych jeszcze ma zbadanie.
Pozwolilo ono rowniez badaczom polskim na Scislejsze nawigzanie kon-
taktow z ludzmi pracujacymi w tej samej dziedzinie 1 na ocene wynikow
wlasnyich prac w poréwnaniu z wynikami ekologow zagranicznych. Eko-
logowie zagraniczni mieli rOwniez moznos¢ oceny poziomu nasze] pracy
i jak wynika z wypowiedzi miektéorych wybitnych ekologow, byta ona
pozytywna. Swiadczyé o tym moze wybranie prof. Petrusewicza na prze-
wodniczacego grupy opracowujgcej gryzonie, z Centrum Informacyjnym
w Zakladzie Ekologii, a dr Pinowskiego — grupy ptakéw ziarnojadow
oraz zaproponowanie dr Grodzinskiemu z Krakowa zorganizowanie kur-
sOw bieenergetyki.

Pelny zbior referatéow z Sympozjum ukaze sie w biezgcym roku pt.
,Secondary Productivity of Terrestrial Ecosystems (Ed. K. Petrusewicz —
Warszawa—Krakow 1967).
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Problems of International Symposium on Secondary
Productivity of Terresirial Ecosystems

Summary

International Symposium on principles and methods of secondary productivity
studies of terrestrial ecosystems has been held at Jablonna near Warsaw (30.VIII—
—6.1X.1966).

Total number of participants amounted to 70 persons from 14 countries. 54 pa-
pers were read dealing with productivity studies on vertebrates (22) and inverte-
brates (28), and four general papers.

Read papers will be published in book under title ,,Secondary Productivity of
Terrestrial Ecosystems”, Ed. K. Petrusewicz, Warszawa—Krakow 1967.



