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1. WSTEP

Wplyw urbanizacji na faun¢ oraz uwarunkowania ksztattujace zespotly
zwierzece Srodowisk miejskich, sg waznymi zagadnieniami wspolczesne) biologii.
W licznych artykutach charakteryzujacych ekosystem miasta (np. Pisarski 1 Trojan
1976, Zimny 1976, 1994, Gliwicz 1978, Andrzejewski 1979, Karolewski 1981, Sukopp
1981, 1988, 1992) oraz w ogolnych podrecznikach ekologii miasta (np. Klausnitzer
1987, Sukopp 1990, Breuste 1 inni 1998), wskazuje si¢ na obecnos¢ w miastach
stosunkowo bogatej fauny, ktorej sklad 1 wiele przejawéw zyciowych sg wyrazem
specyficznego wplywu urbanizacji. Narastajgca globalna ekspansja miast sprawia, ze
Jej skutki dla $wiata zwierzecego skupiajg zainteresowanie nie tylko nauki, ale tez
praktyki (urbanistycznej, socjologicznej, sozologicznej), poniewaz zawiera si¢ tu
problem mozliwosci koegzystencji fauny z urbanizujgcg si¢ ludzkoscia.

Urbanizacja jest w tej pracy rozumiana w aspekcie fizjograficznym - jako
zagospodarowanie krajobrazu przez osadnictwo typu miejskiego. Zmienia ona, czesto
gwaltownie 1 w radykalnym stopniu, srodowiska zyciowe fauny, poddajac je dominacji
czynnika antropogenicznego. Jako szczegélnie istotne dla zwierzat (m.in. dla ptakow)
wymienia si¢ (Luniak 1996) zmiany mezoklimatu i stosunkéw wodnych, nagle
przerwanie historycznej cigglosci trwania siedlisk fauny, koncentracja struktur
technicznych 1 przestrzeni abiotycznych przy jednoczesnym ubostwie naturalnych
skfadnikéw $rodowiska, wysoki poziom skazen 1 =zanieczyszczen, dostepnosé
znacznych 1losci odpadkéw spozywczych, intensywna dziatalno$¢ ogrodnicza, stata
obecnos¢ cztowieka (takze psoéw, kotéw) 1 jego bezposrednie oddziatywania na faune.

Ptaki, w poroéwnaniu z innymi grupami zwierz¢cymi, sa przedmiotem
stosunkowo licznych 1 zaawansowanych juz badan majacych na celu poznanie wptywu
urbanizacji. Sprzyja temu znaczna réznorodno$é¢ (gatunkowa, ekologiczna), liczebnos¢
1 widocznos$¢ ich wystgpowania, przez co sg dogodnym obiektem badawczym. Istotne

jest tez zainteresowanie nimi ze wzgledow ekologicznych i spotecznych. Badania te
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grupujg si¢ w trzech kierunkach: opisu awifauny (1), poznania jej specyfiki
ekologicznej 1 etologicznej (2) oraz mechanizméw/proceséw oddzialywania urbanizacji
na zespoty ptakow (3).

1) Opisy awifauny miejskiej 1 zaleznosci jej sktadu od $rodowiska miejskiego.
Ta tematyka rozwineta si¢ w ornitologii krajowej (rowniez europejskiej) od potowy lat
1950-tych. U nas zapoczatkowaly jg prace Szarskiego (1955) 1 Ferensa (1957), a
z dokonanych pozniej przegladow prac w tej dziedzinie (Luniak 1977, Tomiatoj¢ 1977,
Luniak 1 Glazewska 1987) wynika, ze rozwijaly si¢ one wtedy bardzo intensywnie.
W ostatnim dwudziestoleciu byly one kontynuowane 1 obecnie stan wiedzy o skladzie
1 uwarunkowaniach srodowiskowych awifauny miejskiej w Polsce jest dos¢ dobry.
Ostatnio, stosownie do tendencji w faunistyce europejskiej, wyniki tych badan
przedstawia si¢ czgsto w formie kartograficzne) - np. atlasowe opracowania awifauny
Leszna (Kuzniak 1996), Jasta (St6j 1 Dyczkowski w druku), Warszawy (Luniak 1 inni
w druku).

Krajowe dane z tej dziedziny pochodzg gléwnie z zachodniej (m.in. Tomiatoj¢
1970, Gorski 1 Gorska 1979, Gorski 1981, Jermaczek 1 inmi 1990, Kuzniak 1996)
1 $srodkowo-wschodniej (m.in. Luniak 1980, 1981, 1994, w druku, Biadun 1994a,
1994b, 1996a, 1996b) czgsci kraju. Natomiast znacznie mniej danych bylo dotad
z regionu pétnocno-wschodniego, réznigcego si¢ od reszty kraju klimatycznie 1 pod
wzgledem awifauny. Jednym z celéw tej pracy (patrz nizej) bylo sprostanie tej
potrzebie przez zbadanie awifauny gtéwnych srodowisk miejskich Olsztyna - jednego
z najwigkszych osrodkoéw miejskich tego regionu.

2) Specyfika populacji miejskich, w poréwnaniu do pierwotnych wystepujacych
w krajobrazie niezurbanizowanym, wyrazajgca si¢ dostosowaniami do warunkow
miejskich w zakresie ekologii, etologii, takze morfologii 1 fizjologii (niekiedy tez
przejawami odrebnosci genetycznej) - byla ostatnio omawiana w przegladowych
artykutach Gliwicz 1 innych (1994), Luniaka (1996, 1998) 1 Markowskiego (1997),
wielu danych pod tym wzgledem dostarczajg podreczniki Klausnitzera (1987, 1988)
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poswigcone faunie miast. Kompleks tych proceséw dostosowawczych, nazwany
synurbizacja, byt badany gléwnie na ssakach 1 ptakach. W badaniach tych wykazano
bardzo daleko 1idace mozliwosci przystosowawcze wielu gatunkow, a przede
wszystkim lawinowe narastanie 1 globalny wymiar zjawiska synurbizacji. Ten aspekt
wplywu urbanizacji na ptaki nie jest bezposrednio przedmiotem tej pracy, ale stanowi
dla niej tlo jako istotny czynnik warunkujgcy sklad zespoléw ptakoéw badanych
w Olsztynie.

3) Badania wplywu urbanizacji na awifaung przez poréwnanie jej skladu na
terenach miejskich 1 pozamiejskich lub $ledzenie zmian awifauny zachodzacych
w trakcie zagospodarowania urbanistycznego - nie mialy dotad zbyt szerokiego
zasiggu. Analizy skiadu awifauny parkéw w poréwnaniu z lasami sg znane glownie
z prac Tomialojcia 1 Profusa (1977), Tomialojcia (1998) oraz Luniaka (1982).
Zmianami awifauny pod wplywem réznych form urbanizacji zajmowali si¢ tez
Nourteva - w jego studium (1971) klasycznym dla tej tematyki, m.in. takze Batten
1972, Geis (1974), Mills 1 inn1 1989, Nilon 1 inn1 1995, a Nilon 1 Pais 1997 dokonali
przegladu badan w tej dziedzinie. Wplyw urbanizacji na réznorodnos¢ gatunkowg
awifauny w aspekcie biogeograficznym analizowali Jokiméki 1 Suhonen (1993). Skiad
stopniowo ksztattujace) si¢ awifauny w nowo powstalej zabudowie miejskiej opisali
Plath (1985) w Rostock, Idzelis (1992) w Wilnie, Kasprzyk (1993) w Toruniu, Luniak
(1994) w Warszawie 1 Biadun (1996a) w Lublinie. Autorzy ci nie dokonali glebszej
analizy tego procesu w powigzaniu ze zmianami biotopu w pelnym cyklu jego zmian
powodowanych zagospodarowaniem urbanistycznym. Prace te stanowig wigc podstawe
dla poréwnan z wynikami niniejszych badan, ale tez sg uzasadnieniem dla ich podjecia,
poniewaz wykazuja niepelny stopien poznania tego zagadnienia.

W zakresie metod analizy zaleznosci skladu zespotéw ptasich od skladnikow
srodowiska miejskiego niniejsze badania w znacznym stopniu nawigzujg do podobnych
tematycznie prac z Hamburga (Mitschke 1993) 1 Tokio (Kurosawa 1994, Maeda
1998).
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Celem tej pracy bylo spelnienie wymienionych wyzej potrzeb badawczych
przez:

1) Scharakteryzowanie skiadu (jakosciowego, iloSciowego, ekologicznego,
faunistycznego) awifauny legowej 1 zimowej réznych srodowisk podmiejskich
1 miejskich Olsztyna, stanowigcych pelen cykl kolejnych stadidow zagospodarowania
urbanistycznego;

2) Opisanie procesu formowania si¢ zespotow ptakéw pod wptywem urbanizacji
w dwoch formach: przez zabudowe 1 przez urzadzenie parku miejskiego;

3) Okreslenie wplywu wyroznionych czynnikéw srodowiska miejskiego na
ksztaltowanie si¢ badanych zespotow ptakow.

2. TEREN BADAN

Olsztyn lezy w potnocno - wschodniej czgsci Polski, w centrum historyczne)
krainy Warmii 1 Mazur, na Pojezierzu Olsztynskim. Miasto jest potozone na wysokosci
88 - 151 m n.p.m., w granicach administracyjnych zajmuje 88 km’. Tereny osiedli
mieszkaniowych w okresie badan (1993 — 1996) stanowily 26% powierzchni miasta,
uzytki rolne 1 infrastruktura przemystowa miasta 30%, lasy i1 zadrzewienia 24%, wody
11% 1 tereny komunikacyjne 9%. Liczba mieszkancéw w koncu 1997 roku wynosita
okoto 170 tys.

Badania przeprowadzono na 17 powierzchniach prébnych (ryc. 1, tab. 1)
o lacznym obszarze ok. 350 ha, obeymujacych wzglednie jednorodne srodowiska.
Powierzchnie te reprezentowaly trzy stadia zagospodarowania urbanistycznego — od
stanu wyjsciowego do ustabilizowanego stanu docelowego zagospodarowania (ryc. 2).

1/ Stadium wyjsciowe reprezentowaly cztery powierzchnie: lesna, polna, ogrod
dziatkowy 1 zabudowa podmiejska.
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2/ Stan przejsciowy obejmowal cigg budowy 1 zagospodarowania osiedli
mieszkaniowych o blokowym typie zabudowy (7 powierzchni) oraz cigg formowania
si¢ zieleni miejskiej, reprezentowany przez dwa rézne wiekowo parki.

3/ Stan koncowy obejmowat jedno z najstarszych osiedli o zabudowie blokowe;,
powierzchni¢ zabudowy s$rédmiejskiej, powierzchni¢ o zabudowie willowej 1 teren
parkowy. Powierzchnie III stadium reprezentowaly nie tylko koncowy stan
zagospodarowania urbanistycznego, ale jednoczesnie przedstawialy tez rézny stopien
intensywnosci zagospodarowania urbanistycznego (ryc. 2).

Dane o istotnych dla tematu pracy skladnikach s$rodowiska badanych
powierzchni zestawiono w tabelach 2 1 3.

2.1. Powierzchnie stadium wyjsciowego (1)

Powierzchnia le$na ,Las Miejski” (I-lm), 32,5 ha. Polozenie: powierzchnia
byla fragmentem kompleksu lesnego ,,Las Miejski” polozonego w poinocnej czgsci
granic administracyjnych miasta, przylegajacego bezposrednio do ul. Baltyckiej,
osiedla nad Jeziorem Diugim 1 do samego jeziora. W lesie jej granice wyznaczaty drogi
migdzyoddzialowe. Byl to do$¢ jednorodny fragment boru sosnowego, gdzie
dominujgcymi gatunkami drzew byly sosna Pinus silvestris 1 Swierk Picea abies. Wiek
drzewostanu liczyt srednio od 40 do 60 lat. Teren ten byt uzytkowany jako peryferyjny
park lesny z niska frekwencjg publicznosci.

Pole uprawne ,Pole” (I-po), 45 ha Polozenie: przy ulicy Trackiej
1 administracyjnej granicy miasta. Powierzchnia obejmowata czgsciowo pole uprawne
(zboze) 1 czgsciowo nieuzytki polne z pojedynczymi rozproszonymi drzewami oraz
niewielkim skupieniem krzewow. Obecnos¢ ludzi byla zwigzana tylko z pracami

rolniczymi.

30 — letni ,,Ogréd dziatkowy” (I-od), 22,4 ha. Polozenie: przy zbiegu ulic
Synéw Pulku 1 Sikorskiego, miedzy starsza czeScig miasta, a mlodszymi osiedlami

|
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1 zadrzewieniami bedacymi pozostaloscig dawnego parku dworskiego. Powierzchnia
obejmowata jednorodny kompleks ogrodkow dziatkowych z altankami, szklarniami
1 komoérkami. Najwigkszy udzial stanowita roslinno$¢ urzadzona, a skupienia drzew
1 krzewow zajmowaly znaczng czg$¢ powierzchni. Naturalna niska roslinnos¢ oraz
drzewa (poza owocowymi) wystepowaly tu w niewielkiej liczbie. Obecnos¢ ludzi —
liczna 1 miata charakter dziennej rekreacji, bez zamieszkania. Kompleks tych ogrodkow
dziatkowych zostal zatozony w latach 1962 — 1964, w okresie badan mial wigc okoto
30 lat.

Zabudowa podmiejska ,,Dajtki” (I-os), 8,1 ha. Polozenie: teren wokot ulic
Klosowa, Konopna, Gronowa i1 Zniwna. Powierzchnia ta miata charakter zabudowy
podmiejskiej 1 byla czescig dawnej wsi Dajtki, wigczonej w granice miasta. Udziat
elementow abiotycznych byl najwyzszy w stosunku do przedstawionych wyzej
powierzchni tego stadium. Byly to w wigkszosci pojedyncze domy mieszkalne
z zabudowaniami gospodarskimi. Pomigdzy budynkami znajdowaty si¢ ogrody 1 tereny
zielen1 naturalnej. Sposréd skladnikow biotycznych najwigkszg powierzchnig
zajmowala niska zielen urzadzona. Drzewa nie tworzyly wigkszych skupien, ale
obecne w S$rodowisku, byly w przewazajacej mierze stare (ok. 50 — 100 lat).
Dotychczasowy wiejski typ zabudowy omawianej powierzchni stopniowo upodabniat

si¢ do otaczajacego jg osiedla willowego.

2.2. Powierzchnie stadium formowania sig¢ osiedli mieszkaniowych (II-bl)

Plac budowy ,,Jaroty” (II-bl-1), 10,4 ha. Potozenie: stadium to reprezentowaty
dwie powierzchnie badawcze. Jedna z nich (4,4 ha) obejmowata tworzace si¢ osiedle
mieszkaniowe wokot ul. Zaruskiego, druga (6,0 ha) zas wokot powstajacych ulic
Sosnkowskiego 1 Sucharskiego. Biotopem wyjsciowym budowy nowych osiedli byly
dawne pola. Otoczenie powierzchni probnych stanowily polne nieuzytki, niewielka

powierzchnia $rodpolnego lasu 1 nowo powstajgce 1-3. letnie osiedle mieszkaniowe
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Jaroty. Pierwotna roslinno$¢ placu budowy byla catkowicie zniszczona, za wyjatkiem

kilku zachowanych drzew 1 krzewow.

Osiedle 1-3. letnie ,Jaroty” (II-bl-3), 15,9 ha. Polozenie: stadium to
reprezentowaty trzy powierzchnie, z ktérych jedna (4,5 ha) obejmowata obszar
z ulicami Berlinga, Andersa, druga (5,4 ha) Kutrzeby, Kleeberga, Hallera
1 Okulickiego, natomiast trzecia (6,0 ha) stanowila czg$¢ osiedla przy ulicach
Janowicza 1 Mroza. Zabudowe tworzyly 4-pigtrowe bloki mieszkalne, kilka blokéw
8-10 pigtrowych oraz cigg 1-2 pigtrowych domkéw w zabudowie szeregowej wokot
ulicy Andersa. Usytuowanie blokow mieszkalnych tworzylo wewnetrzny dziedziniec.
Roslinnos¢ osiedla byta uboga 1 stanowily ja $wiezo zatozone trawniki, niskie krzewy
wokot budynkéw 1 szpalery dwuletnich drzew wzdluz chodnikow oraz pojedyncze

stare drzewa, zachowane w czasie budowy.

Osiedle 3-5. letnie ,Jaroty” (II-bl-5), 21,3 ha. Polozenie: teren osiedla by}
ograniczony ulicami Kanta, Tuwima, Krasickiego 1 Wilczynskiego. Znajdowaty si¢ tu
4-pigtrowe bloki mieszkalne, ustawione wzdtuz ulic gléwnych 1 drég osiedlowych.
Czgs¢ z nich taczyla si¢ ze sobg tworzac wewngtrzne podworza. Byly takze obiekty
szkolne. Niektére budynki mialy spadziste dachy. Osiedle to miato ubogg 1 jeszcze
sabo rozwinigtg ro$linnos¢ drzewiastg 1 krzewiasta, przy stosunkowo duzej
powierzchni zaymowanej przez trawniki. W obrgbie badanej powierzchni potozony byt
niewielki, naturalny zbiornik wodny z nadbrzeznymi kepami krzewow 1 maly (ok. 0,7
ha) teren ruderalny.

Osiedle 5-10. letnie ,,Jaroty” (II-bl-10), 12,3 ha. Polozenie: powierzchnia
cbejmowala teren migdzy ulicami Jaroszyka, Jarocka, Pieczewska oraz obszar
abudowan wzdluz ul. Malczewskiego. Byly to w wigkszosci 4-pigtrowe bloki
nieszkalne. Roslinno$¢ w wieku osiedla, obejmowata znaczny obszar trawnikow,

tvorzace sig skupienia krzewow oraz pojedynczo sadzone drzewa.
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Osiedle 10-15. letnie ,,Nagorki” (II-bl-15), 36 ha. Polozenie: powierzchnig¢
cgraniczaty ulice Krasickiego, Wankowicza, Ortowicza 1 Synéw Putku. Byly tu 4- 1 10-
pictrowe bloki mieszkalne oraz pawilony sklepow, zlobka, przedszkola itp.
Powierzchni¢ przecinata jedna ulica osiedlowa. Osiedle to miato luzng zabudowe,
z duza powierzchnig trawnikéw oraz drzewami 1 krzewami w wieku osiedla. Drzewa
1krzewy w kilku miejscach tworzyly juz wyrazne skupienia. Jedno skupienie tworzyty

azewa 30-40 letnie, zachowane w czasie budowy osiedla.

Osiedle 15-20. letnie ,,Kormoran” (II-bl-20), 23,9 ha. Polozenie: powierzchnia
rotozona byla w obrebie ulic Zotnierska, Dworcowa, Pilsudskiego 1 Wyszynskiego.
Znajdowaty si¢ tu 4- 1 10-pigtrowe bloki mieszkalne, dwa kompleksy budynkow
szkolnych 1 handlowych oraz pawilony ziobka, przedszkola 1 przychodni lekarskie;j.
Foslinnos¢ w wieku osiedla, z fragmentami zageszczen krzewéw 1 drzew oraz

zpalerow wysokich drzew na skraju badanej powierzchni.

Osiedle 22-35. letnie ,,Pojezierze” (II-bl-35), 16,9 ha. Polozenie: powierzchnia
ganiczyla z ul. Dworcows, terenem Parku im. J. Kusocinskiego, dziatkami
cgrodniczymi od strony ul. Leonharda 1 ul. Kolobrzeska, bez terenu zespolu szkot
rolozonych przy tej ulicy. Wystgpowaly tu w przewazjacej liczbie 3-4. pigtrowe bloki,
aaz kilka rozmieszczonych migdzy nimi 10-pigtrowych wiezowcow. Znajdowaly si¢
t1 takze dwa obiekty handlowe, Ztobek, przedszkole 1 szeregi garazy. Roslinno$¢ tego
csiedla tworzyta liczne skupienia zadrzewien i1 zakrzewien, przy mniejszym udziale
tawnikéw. W starszej czesci osiedla skupienia drzew zajmowaly wigkszy obszar niz

scupienia krzewow.

23. Powierzchnie stadium formowania si¢ zieleni miasta (II-p)

Park 10-letni ,,Park Jezioro Czarne” (II-p-10), 83 ha. Polozenie: poza
sodmiesciem, przy ul. Baltyckiej. Park ten zostal urzgdzony na terenie otwartym

z nielicznymi starymi drzewami, wokol naturalnego, silnie zeutrofizowanego Jeziora
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Czarnego (1,6 ha). Do istniejgcego srodowiska naturalnego wkomponowano elementy
abiotyczne, dosadzono ozdobne odmiany drzew i krzewow, nie powodujac wigkszych
zniszczen powierzchni wyjsciowe). Jego zagospodarowanie zostalo zakonczone
w potowie lat 1980-tych. Powierzchnie abiotyczne mialy tu blisko trzykrotnie mniejszy
udziat w porownaniu do dwoch pozostatych badanych parkéw (tab. 2). Jezioro byto
otoczone krzewami, gtownie wierzby szarej, zas w strefie litoralu wyksztalcony byt
dos¢ szeroki szuwar trzcinowy. Ze wzgledu na peryferyjne usytuowanie tego parku,

penetracja jego przez ludzi byla niewielka.

Park 20-25. letni ,,Park im J. Kusocinskiego” (II-p-25), 15,9 ha. Polozenie:
powierzchnia parku byla usytuowana pomigdzy osiedlami mieszkaniowymi
,Pojezierze” 1 ,, Kormoran” oraz stadionem ,,Stomilu”. Park przecinala czteropasmowa
trasa komunikacyjna (ul. Dworcowa). Terenami wyj$ciowymi, na ktorych powstawat
byly osiedle o starej zabudowie podmiejskiej oraz teren podmoklej tgki z naturalnym
zbiornikiem wodnym. Po likwidacji dawnej zabudowy 1 osuszeniu terenu na poczatku
lat 1970-tych, urzadzanie parku zostalo zakonczone w 1978 roku. Jedynymi
pozostatosciami stanu poprzedniego bylo kilka starych drzew 1 dwa zbiorniki wodne,
kazdy o powierzchni 0,1 ha. Jeden z nich zostal wybetonowany. Park im.
J. Kusocinskiego miatl najwigkszy udziat — (26% terenu) elementéw abiotycznych, jak:
chodniki, schody, zbiornik wodny z wybetonowanym dnem, umocnione boiska oraz
zabudowania (tab. 2). Stopien zadrzewienia sredni, drzewa w wigkszosci rozproszone
na calej powierzchni. W poréwnaniu do poprzedniego parku zaznaczyta si¢ tu wigksza
intensywno$¢ zaospodarowania urbanistycznego, wynikla z catkowitej przebudowy
srodowiska wyjsciowego. Urzadzenie tego parku poprzedzone bylo zniszczeniem

wierzchniej warstwy gleby 1 zbiornikéw wodnych.
2.4. Powierzchnie stadium koncowego (III)

Zabudowa blokowa 30-50. letnia ,,Osiedle Wojska Polskiego” (III-bl), 16 ha.
Polozenie: w obrebie ulic Jagiellonskiej, Wojska Polskiego oraz drogi osiedlowej
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taczacej wymienione ulice 1 oddzielajacej osiedle mieszkaniowe od cmentarza
1 kosciota potozonego przy ul. Rataja. Powierzchnia miata charakter starego blokowego
osiedla, ktorego czes¢ stanowita 3-4. pigtrowa zabudowa ciggla. Poza tym szkola
z dos¢ duzym terenem otwartym wokot niej, liczne szeregowe garaze oraz obiekty
handlowe. Drzewa 1 krzewy tego osiedla rozmieszczone byly gléwnie wokét blokow
mieszkalnych, szkoly 1 garazy. W poblizu najstarszych zabudowan od strony
podworza, na powierzchni pozbawione] roslinnosci trawiaste], wystepowatly
najczescie) pojedyncze, stare drzewa, natomiast od strony ulic roslinnosci praktycznie

nie bylo.

Zabudowa $rédmiejska »Srédmiescie” (I1I-§r), 27 ha. Polozenie: w centrum
miasta, miedzy ulicami Kopernika, Pilsudskiego, I-go Maja 1 Partyzantéw.
Powierzchnia nalezala do starszych czgsci miasta, cechowala si¢ zwarta zabudowa
1 niewielkim udzialem terenéw niezabudowanych. Byly tu trzy grupy wiekowe
zabudowan: budownictwo przedwojenne reprezentowane przez zachowane stare
(60-80. letnie) kamienice, budownictwo powojenne (30-50. letnie), stanowigce
odbudowane budynki na miejscach dawnych kamienic, zniszczonych dzialaniami
wojennymi 1 budownictwo wspélczesne (ponizej 30 lat), wkomponowane w wolne
przestrzenie, ktore stanowito niewielkg czes¢ zabudowy. Roslinnos¢ na tej powierzchni
byla uboga. Drzewa wystgpowaly w niewielkich skupieniach na kilku skwerach,
wzdtuz niektorych ulic oraz pojedynczo (czgsto stare drzewa owocowe) na podworzach
kamienic. Na starych podworkach, poza niewielkim udzialem naturalnie rosnacych
krzewow, wystgpowaly znaczne powierzchnie nieporosnigte zadng roslinnoscig. Poza
tym powierzchni¢ biotyczng, szczegélnie od strony ulic, w zabudowie $rodmiejskie;

stanowita niska zielen urzadzona.

Zabudowa willowa ,Osiedle Mazurskie” (III-wi), 25 ha. Polozenie:
powierzchnia badawcza obejmowala czes¢ Osiedla Mazurskiego, migdzy ulicami
Pstrowskiego 1 Elblaskg. Osiedle zalozone bylo w okresie przedwojennym
a ostatecznie uksztattowane do potowy lat 1980-tych, w ktérych dobudowano ostatnie
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domki jednorodzinne. Powierzchnia reprezentowala typowe osiedle willowe, gdzie
pojedyncze budynki otoczone byly =zielenig ogrodkéow przydomowych, bogatg

gatunkowo, z licznymi drzewami 1 krzewami.

Trzy formy zabudowy koncowego stadium zagospodarowania urbanistycznego —
blokowa, $rodmiejska 1 willowa roznily si¢ przede wszystkim udziatem powierzchni
abiotycznej 1 zieleni. Sposrod nich w zabudowie willowe) udzial powierzchni zajete)
przez budynki, chodniki, jezdnie 1 place byl najnizszy 1 poréwnywalny do poziomu
osiedla podmiejskiego stadium wyjsciowego (I-os). Najwigkszy udziat tych elementow
byl w zabudowie $rodmiejskiej. Powierzchnia zieleni byta odwrotnie proporcjonalna
do powierzchni zabudowy. W osiedlu willowym skupienia drzew 1 krzewow byly
wigksze niz w pozostalych dwoch. Jedynie wiek drzew w tych trzech formach
zabudowy byl podobny.

Stary park ,,Park Podzamcze (Ill-pp), 11,7 ha. Polozenie: w dolinie rzeki
Lyny, wzdluz czgsciowo zachowanych muréw obronnych zamku, od mostu §w. Jana
do wiaduktu kolejowego. Obecny stan urzadzenia parku uksztaltowano w koncu lat
1950-tych. Obszar parku jest obnizony w stosunku do otoczenia, stanowi niecke, ktorej
srodkiem plynie rzeka. Park ten, reprezentujgcy w petni wyksztatcone 1 ustabilizowane
stadium zagospodarowania, cechowal najwyzszy wsréd badanych parkéw stopien
zadrzewienia (tab. 2). Najstarsze drzewa, liczace dwukrotnie wigce) lat niz wiek
urzadzenia parku, tworzyly w kilku miejscach skupienia z wyraznym zwarciem koron.
Warstwa podszycia 1 krzewoéw byla dobrze rozwinigta. Niska zielen byla glownie
urzadzona w formie trawnikéw, natomiast niska zielen naturalna zachowata sie
w niewielkim stopniu na skarpie brzegu rzeki i czeSciowo wsrod drzew. Elementy
abiotyczne stanowily ok. 1/4 powierzchni parku i1 obejmowaly gléwnie alejki
chodnikowe, liczne schody, fontanng 1 fragment ulicy Nowowiejskiego,
przeprowadzajacej ruch miejski przez krotki odeinek parku. Liczenia awifauny nie

obejmowatly zabudowan kompleksu zamkowego.
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3. METODY

3.1. Liczenia awifauny legowej

Badania prowadzono w latach 1991-1996 na 17 powierzchniach prébnych
(tab. 1). Jako podstawe przyjeto zmodyfikowang metod¢ kartograficzng, stosowana do
badan ilosciowych awifauny obszarow zurbanizowanych (Tomialoj¢ 1968), przy
uwzglednianiu ogodlnych zalozen kombinowanej wersji tej metody (Tomialoj¢ 1980)
oraz wlasnych jej modyfikacji. Liczenia przeprowadzane byly w godzinach porannych
(od switu do ok. godz. 8), rownomiernie roztozone, w okresie od polowy marca do
polowy czerwca, aby nie poming¢ gatunkow rozpoczynajacych legi w roznych
terminach okresu lggowego (Lenz 1971). Na jednej powierzchni probne; wykonywano
w ciggu sezonu legowego od 4 do 12 liczen. Zréznicowanie liczby liczen w stosunku
do standardu metody kartograficznej byto dostosowane do specyfiki warunkow 1 sktadu
awifauny poszczegolnych powierzchni. Niewielka liczba liczen (4-5) dotyczyta tylko
powierzchni o mato zréznicowanych 1 przejrzystych srodowiskach: pola (I-po) oraz
powierzchni na terenach we wczesnych stadiach zabudowy blokowej, ze stabo
wyksztalcong roslinnoscig (II-bl-1, II-bl-3). Na wigkszosci powierzchni liczba
przeprowadzanych kontroli wynosita od 6 do 9, zas na czterech powierzchniach
(II-b1-5, 1I-bl-20, II-p-25, Ill-pp) w jednym z sezondéw wykonano po 12 liczen.
Przecigtny czas jednego liczenia na ok. 15 ha powierzchni wynosit w przyblizeniu ok.
trzy godziny.

Modyfikacja omawiane; metody kartograficznej dotyczyla réwniez sposobu
oznaczania na planie terytoriow zajetych przez ptaki oraz sposobu szacowania liczby
par niektorych kolonijnych gatunkow legowych. Przyjeto tu nastgpujace rozwigzania:

1/ W pracach terenowych dokonywano na szkicach/planach, obejmujacych
wszystkie $ciany poszczegolnych budynkow, zapisow o zajmowaniu terytoridow przez

samce, zajmowaniu kryjowek wewngtrz budynkéw czy stanie budowy gniazda,
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polozeniu gniazd, odwiedzaniu otworéw, terytoriow $piewu. Ulatwialo to okreslenie
liczebnosci wrobla, oknowki, szpaka 1 kawki.

2/ Liczbg par wrébla ustalano gtéwnie w oparciu o dane z kartowania w koncu
kwietnia 1 pierwsze] dekadzie maja. Przedtuzanie liczen dla tego gatunku 1 branie pod
uwage danych z calego okresu liczen utrudnia oceng rzeczywistej liczby par legowych
z uwagl na powtarzanie legoéw, zajmowanie przez samce nowych terytoriéw 1 budowe
nowych gmiazd, co powoduje zawyzenie oceny liczebnosci. Liczebnos¢ kawek‘,
szpakow 1 oknowek ustalana byta w oparciu o liczbg zajmowanych gniazd.

3/ Liczb¢ par jerzykéw ustalano, na podstawie s$redniej, z kilkukrotnych
przeliczen  liczby  ptakow  przebywajacych/krazacych nad  powierzchnig,
wykonywanych w drugiej polowie maja 1 pierwszej polowie czerwca, co
w przyblizeniu odpowiadato postgpowaniu opisanemu przez Tomialojcia (1968) dla
badan prowadzonych w Legnicy. Zwracano rowniez szczegblng uwage na miejsca
odpowiednie dla gniazdowania tego gatunku, co bylo pomocne w ustaleniu czy
obserwowane nad powierzchnig ptaki rzeczywiscie gniezdzg si¢ na badanej
powierzchni.

4/ Liczbe par gniazdujgcych dyméwek okreslano w oparciu o srednig liczbe
przebywajacych w powietrzu nad powierzchnig ptakow, gdyz w wielu wypadkach nie
bylo mozliwosci penetracji budynkéw celem policzenia gniazd.

5/ W przypadku golebia miejskiego ocena liczebnos$ci przeprowadzona byla
przede wszystkim w drugiej polowie marca oraz na przelomie maja i czerwca.
W Olsztynie marzec jest okresem rozpoczynania pory legowej — budowy gniazd
1 noszenia materialu na gniazdo, a w maju / czerwcu nastepuje wylot wigkszosci
miodych. W obydwu tych okresach ptaki doroste czgsto opuszczajg miejsca gniazdowe,
co ulatwia oceng¢ ich liczebnosci. Liczebno$¢ tego gatunku szacowano glownie
o swicie, kiedy golebie licznie zajmujg wschodnig wystawe budynkéw, gromadzac sie
na parapetach, s3 mato ruchliwe 1 ogrzewaja si¢ w stoncu. Liczebno$¢ par ustalana byta

jako potowa maksymalnej liczby dorostych ptakéw, wykazanych na powierzchni.

http://rcin.org.pl



16

6/ W przypadku wigkszosci innych gatunkoéw ptakow (np. Sylvinidae,
Fringilidae, Turdidae, Paridae) przyjgto jako kryterium osiadtosci pary na powierzchni
- stwierdzenie w trzech liczeniach na tym samym terytorium. Postgpowanie takie nie
dotyczyto powierzchni, na ktéorych wykonano mniej niz 7 liczen - tam przyjetym
kryterium legowosci bylo stwierdzenie obecnosci gatunku przynajmniej w dwoch
liczemach lub stwierdzenie wyraznych oznak legu.

W przypadku powierzchni, na ktorych wykonywano liczenia w ciagu kilku
sezonow legowych, sktad zespotu lggowego okreslony zostal w oparciu o Srednie
arytmetyczne liczby par poszczegélnych gatunkow ustalonych dla kolejnych sezonow

legowych.

3.2. Liczenia awfauny zimowej

Badania te prowadzono na tych samych powierzchniach (tab.1) podczas zim
1994/1995, 1995/1996 1 1996/1997. Na kazdej powierzchni wykonano od 4 do 5 liczen
w godzinach porannych 1 przedpotudniowych. Liczebnos¢ gatunkéw wyrazono srednig
z wszystkich liczen na danej powierzchni. W wigkszosci przypadkow liczenia
przeprowadzone zostaly w dwu kolejnych latach, z uwagi na zmienne warunki

atmosferyczne. W tych przypadkach stosowano $rednig wazona.

3.3. Opracowanie danych

Sposréd licznych proponowanych w pismiennictwie sposobow mierzenia
réznorodnosci gatunkowej czy struktury dominacji zespotéw zwierzecych (Hulbert
1971, Witkowski 1978, Cieslak 1980, Trojan 1992) do charakterystyki badanych
zespolow ptakow wybrano wskazniki najczgscie) uzywane w badaniach
ornitologicznych - wskaznik dominacji ilosciowej, wskaznik réznorodnosci gatunkowe;)
Simpsona (c) 1 wskaznik réznorodnosci gatunkowej Shannona 1 Weavera (H’).

Stosunki dominacji ilo$ciowe) migdzy gatunkami w zespotach zostaty okreslone
na postawie skali przyjetej przez Trojana (1980). Jako dominanty uznano gatunki
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o udziale ilosciowym wigkszym niz 5%, subdominanty — 2 do 5%, influenci — 1 do 2%
oraz gatunki akcesoryczne - ponizej 1%.
Wskaznikiem Simpsona — c¢ scharakteryzowano zaréwno roznorodnosé

gatunkowg zespolow, jak rowniez ich struktur¢ dominacyjng
= N Biy2
c=( N)
gdzie: n; — liczebno$¢ 1-tego gatunku w zespole, N — ogoélna liczebnos¢ zespotu.

Warto$¢ wspotczynnika ¢ zamyka si¢ w granicach 1 2 ¢ = 1/S (gdzie: S - liczba
gatunkbw w zespole). Jego malejaca warto$¢ oznacza rosngcg roéznorodnosé
gatunkowsg, a przy tej samej liczbie gatunkoéw coraz bardzie; zrownowazony uktad
stosunkow dominacyjnych w zespole.

Roéznorodnos¢ gatunkowa badanych zespoléw awifauny scharakteryzowano
rowniez wskaznikiem réznorodnosci gatunkowej zespotu, opartym o formul¢ Shannona
1 Weavera - H” (Trojan 1992)

H'= _Z p.logp,
gdzie: p; — wspdlczynnik udziatu i-tego gatunku w zespole.

Wartos¢ wskaznika H’ zamyka si¢ w przedziale O < H’< log S (gdzie: S - liczba
gatunkow w zespole). Zalezno$¢ miedzy réznorodnoscia gatunkows zespotu
a wartoscig tego wspotczynnika ma odwrotny kierunek niz w przypadku wspoétczynnika
Simpsona (Trojan 1994).

Stopien jakosciowe) wymiany gatunkowej migdzy zespotami oparto o wskaznik
podobienstwa Sorensena (QS), ktorego wartosci pogrupowano metoda hierarchiczne;j
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analizy skupien, z zastosowaniem oceny sredniego dystansu (Average Linkage) migdzy
skupieniami (Romesburg 1984, Norusiss 1990). Wskaznik Sorensena obliczono wg

WZzoru

0 2a
2a+b+c

gdzie: a — liczba gatunkéw wspolnych, b — liczba gatunkéw obecnych w zespole
pierwszym a nieobecnych w zespole drugim, ¢ — liczba gatunkéw obecnych w zespole
drugim a nieobecnych w zespole pierwszym (Norusiss 1990).

Podobienstwo ilosciowe porownywanych zespolow opisano wspotczynnikiem

Renkonena

Re = ZDmm

gdzie: Dpin — mimmalne dominacje poszczegoélnych gatunkéow w porowny-
wanych zespotach (Trojan 1980).

Warto§¢ graniczng charakteryzujacg podobienstwo skiadu gatunkowego
zespotow ustalono na 0,7, powyzej ktorej to wartosci porownywane zespoty okreslono
jako podobne, za$ ponizej jako istotnie réznigce si¢ skladem. W przypadku oceny
stopnia wymiany ilosciowe] w zespotach przyjeto za Tomiatojciem (1970), ze wartos¢
70% dla wskaznika Renkonena wskazuje na duze podobienstwo struktury, a tym
samym na niewielka wymiang ilo$ciowg miedzy zespotami.

Jako miar¢ wplywu miasta na sklad awifauny zastosowano wskaznik proporcji
1losciowej (osobno dla zgeszczenia 1 biomasy) migdzy awifaung zimowa (W) 1 legowg
(B) - W/B (Luniak 1983).

Przy obliczaniu biomasy badanych zespotow cigzary osobnicze dla wigkszosci
gatunkOéw przyjeto na podstawie opracowania Ferensa (1967, 1971), a dla sierpowki
(190g) 1 gotebia miejskiego (350g), na podstawie podrecznika Crampa (1985).
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Dla charakterystki zmian awifany w skladzie ekologicznym pod wplywem
urbanizacji, okreslono przynaleznos¢ poszczeg6inych gatunkow badanych powierzchni
do wyréznionych grup ekologicznych, ktore zestawiono w zatacznikach 1 1 2 oraz
oméwiono w rozdziale 4.2.

Natomiast dla opisania zmian skladu faunistycznego awifauny w gradiencie
urbanizacji poszczegélne gatunki przyporzadkowano typom faunistycznym
wyroznionym przez Voos’a (zal. 3).

W zalacznikach 1-3 podano nazewnictwo tacinskie gatunkéw awifauny legowe;
1 zimowej badanych powierzchni, tym samym rezygnujac ze stosowania go w tekscie
pracy. Stosowana nomenklatura polska jest zgodna z wydanym w 1994 roku przez
Komisj¢ Faunistyczng Sekcji Ornitologiczney PTZool. nomenklatorem ptakow
Palearktyki Zachodnie;j.

Istotno$¢ zréznicowania zageszczenia ogoélnego awifauny oraz zaggszczen
poszczegolnych gatunkéw ptakow miedzy porOwnywanymi sezonami zimowymi
sprawdzono testem t-Studenta dla préb zaleznych, przy dwustronnej hipotezie zerowe;
o braku réznic migdzy nimi (Zar 1996)

Wszystkie obliczenia statystyczne wykonywano w oparciu o algorytmy dostgpne
z pakietu statystycznego SPSS PC+.

3.4. Ocena bledu metody

Btad wynikajacy z wplywu roznych warunkéw w kolejnych latach badan na
sklad awifauny, oceniono na podstawie wynikéw uzyskanych na tych samych
powierzchniach w ciggu kilku sezonéw legowych. Na dwoch powierzchniach
wykonano liczenia w kolejnych trzech latach badan, natomiast na czterech
powierzchniach liczenia prowadzone byly w dwoch sezonach (tab. 1). Do poréwnania
struktury badanych zespolow wykorzystano wskaznik podobienstwa gatunkowego
Sorensena (QS). Wspdlczynnik ten miescit si¢ w przedziale od 0,74 do 1,00, co
wskazuje, ze zréznicowanie struktury gatunkowej porownywanych zespotow lggowych
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ptakéw w czasie prowadzonych badan bylo niewielkie. Pozwala to na analiz¢ danych
1 wnioskowanie w oparciu o caly mateniat (tab. 4).

Rowniez w okresie zimowym sklady gatunkowe zespoloéw stwierdzonych
w kolejnych sezonach na tych samych powierzchniach, cechowaly si¢ duzym
podobienstwem (tab. 5). W przypadku trzech powierzchni - zabudowy $rodmiejskiej
(I1I-ér), Parku Podzamcze (IllI-pp) i Parku Jezioro Czame (1I-p-10) zespoty awifauny
w kolejnych sezonach badawczych mialy taki sam sklad gatunkowy. Najwigksza
réznica dotyczyta awifauny placu budowy (II-bl-1) 1 ogrodu dziatkowego (I-od),
w przypadku ktérych zakres wartosci podobienstwa gatunkowego (QS) miescit si¢
w granicach 0,67-0,72 (tab. 5).

Migdzy sezonami zimowymi 1994/95 1 1995/96 nie stwierdzono istotnego
zréznicowania liczby wystepujacych na powierzchniach gatunkow (t=1,749, df=13,
p=0,104). Stwierdzono natomiast zréznicowanie wielkosci zageszczenia ogolnego
porownywanych zespotow (t°=3,188, df=13, p=0,007). Réznice te zwigzane byly
z wyraznie wyzszym zageszczeniem w sezonie 1995/1996 kilku gatunkéw: gawrona
(t°=2,402, df=12, p=0,03), kawki (t’=3,871, df=12, p=0,002), kwiczota (t’=6,039, df=4,
p=0,004) 1 gila (t°=4,295, df=7, p=0,004). Przyczyna wigkszej koncentracji niektorych
gatunkéw ptakéw w miescie bylo utrzymywanie si¢ przez dluzszy czas pokrywy
$nieznej zimg 1995/96, uniemozliwiajacej zdobywanie pokarmu w innych
srodowiskach. Wplyw warunkéw klimatycznych na liczebno$¢ zespotéw zimowych
potwierdzili Gorski (1976) oraz Gorska 1 Gorski (1980).

Dla oceny bledu wynikajgcego z liczby kontroli przeprowadzonych w okresie
zimowym na powierzchniach badawczych zbadano zaleznosci miedzy skladem
jakosciowym zespotu a liczbg wykonanych kontroli oraz warianc)g sredniej liczebnosci
zespotu a liczbg kontroli. Zaleznosci te opisano na podstawie danych z 12 liczen na
powierzchni 15-20. letniego osiedla mieszkaniowego ,,Kormoran™ (II-bl-20) w sezonie
1996/1997. Siedem liczen pozwolito na wykrycie wszystkich gatunkéw, stwierdzonych
podczas 12-tu kontroli (ryc. 3), 4-5 liczen - 75-82% gatunkow, a dwa liczenia
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pozwolity wykry¢ wszystkie gatunki dominujgce w zespole. Przebieg krzywej tej
zaleznosci ksztaltowany byl glownie przez stwierdzenia gatunkéw wystepujacych
sporadycznie 1 okresowo. W analizowanym przykfadzie (ryc. 3), podczas siodmego
liczenia stwierdzono na powierzchni mieszane stadko szczyglow, czyzow 1 czeczotek.
Gatunki te obserwowano na tej powierzchni tylko ten jeden raz. Wykazana zaleznos¢
migdzy liczbg wykonanych liczen a wykrywalnoscig gatunkéw na kontrolowanym
terenie (II-bl-20) byta zblizona do podobnej, wykazanej przez Biadunia (1994b) dla
obszaréw parkowych Lublina.

Liczba wykonanych liczen nie wplywala natomiast jednoznacznie na doktadnos¢
oszacowania liczebnosci ptakow. Zaleznos¢ miedzy liczbg liczen a wartos$cig wariancji
liczebnosci ptakow stwierdzanych w kolejnych liczeniach byla odmienna u réznych
gatunkéw. U sierpoOwki 1 gawrona zmienno$¢ wariancji byla mewielka juz po
wykonaniu trzech liczen (ryc. 4 1 5 ). Natomiast u golebia miejskiego stwierdzono
wzrost wariancji w koncowym okresie zimy, co spowodowane bylo wzrostem
liczebnosci tego gatunku na powierzchni (ryc. 6 ).

Przyjete zasady metod oceny skladu gatunkowego zespolow zimowych
obarczone sg wigc pewnym bledem 1 w pelni charakteryzuja jedynie sktad gatunkowy
zespotu w odniesieniu do grupy dominantéw. Duza dynamika liczebnosci ukiadu
w okresie zimy 1 jego zmienno$¢ w ciggu sezonu pozwala jedynie na charakterystyke
zespotow zimowych w odniesieniu do statych 1 stosunkowo licznych gatunkow.

3.5 Sposéb opisu srodowiska

W celu okreslenia zréznicowania s$rodowiska badanych powierzchni,
wyszczegolniono 1 oszacowano kilka najwazniejszych jego sktadnikéw, zmieniajgcych
si¢ w gradiencie urbanizacji (tab. 3). Powierzchnia abiotyczna, jako gtowny sktadnik
srodowiska miejskiego, obejmowata powierzchni¢ zajmowang przez budynki, chodniki,
jezdnie oraz utwardzone place, podworka 1 parkingi. W celu opisania powierzchni

biotyczne) okreslono:

http://rcin.org.pl



22

- udzial powierzchni zadrzewien, gdy drzewa tworzyly wyrazne skupienia;

- wiek dominujacych na powierzchni drzew;

- udziat powierzchni zaymowanych przez krzewy;

- udzial powierzchni niskiej zieleni urzadzonej, obejmujace] pielggnowane
trawniki 1 rabaty;

- udzial powierzchni nieurzadzonej, obejmujacej nieuzytki i tereny ruderalne
z pojedynczymi krzewami;

- udzial powierzchni zbiomikéw wodnych, stanowigcych integralng czgsé
badanych powierzchni prébnych.

4. WYNIKI: SKEAD AWIFAUNY W ROZNYCH STADIACH
ZAGOSPODAROWANIA URBANISTYCZNEGO

4.1 Sklad gatunkowy i iloSciowy awifauny

Na badanych powierzchniach stwierdzono ogélem wystgpowanie 68
gatunkow, w tym 52 legowych 1 38 zimujacych (tab. 6-39). Skiad 1 charakterystyka
awifauny Olsztyna sq znane z inwentaryzacji przeprowadzonej w 1993 roku
(Nowakowski 1 inni 1993) oraz z badan nad jej zmianami (Nowakowski 1996). Liczba
gatunkéw legowych, stwierdzonych na badanych w tej pracy powierzchniach
probnych, stanowi 41% legowe) awifauny Olsztyna. Wszystkie, sposrod gatunkow
stwierdzonych na powierzchniach prébnych, byly regulamie wystepujacymi
sktadnikami odpowiednich srodowisk tego miasta.

W  ponizszym przegladzie awifauny badanych powierzchni
przedstawiono sklad gatunkowy 1 ilosciowy (liczebno$¢ 1 biomase, wspoOtczynniki
dominacji) zespolow ptakoéw stwierdzonych na poszczegélnych powierzchniach
w okresie legowym 1 zimg (tab. 6-39) — tj. w dwoch porach roku pozwalajacych
wyrézni¢ najbardziej charakterystyczne cechy sktadu awifauny. Ogolng
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charakterystyke omawianych parametrow awifauny tych powierzchni zestawiono

w tabelach 40 1 41.

4.1.1. Powierzchnie stadium wyjsSciowego (I)

Cztery powierzchnie zaliczone do tego stadium (I) reprezentowaly rézne typy
srodowisk: 1/ las na obrzezu miasta (I-lm), 2/ pole (I-po), 3/ ogréd dziatkowy (I-od)
1 4/ peryferyjne osiedle o charakterze podmiejskim (I-os). Sklad zespotéw awifauny
tych powierzchni byl silnie zroznicowany (tab. 6-13) — odpowiednio do ich
odmiennosci srodowiskowe;.

»Las Miejski” (I-lm), tab. 6 i 7. Awifauna tej powierzchni, zarowno w okresie
leggowym jak 1 =zimg, miala stosunkowo wysokg réznorodnos¢ gatunkowa,
charakteryzowata si¢ niskg liczebnoscig oraz zrownowazong strukturg dominacyjng
(tab. 40 1 41). Charakterystyczna byta tu obecnos¢ szeregu gatunkow typowo lesnych,
nie wystepujacyh na terenach zurbanizowanych w Olsztynie, np. Swistunki, Spiewaka,
mysikrolika, muchotowki zalobnej, sikory ubogiej 1 sosnowki, a w okresie zimowym
kruka 1 krzyzodzioba $wierkowego oraz zupelny brak ptakow ,miejskich” (glownie
golebia, sierpoéwki, jerzyka, wrobla). Najliczniej wystepujacym gatunkiem w okresie
legowym byla zigba, za$ zimg mysikrolik. Koczujgce w sezonie zimowym liczebne
stada mysikrolika, bogatki 1 czyza powodowaly wyzsze, niz w sezonie lggowym,
zageszczenie awifauny.

»Pole” (I-po), tab. 8 i 9. Wystepowat tu skrajnie ubogi jakosciowo 1 ilosciowo
zespot ptakow zaréwno w okresie legowym, jak 1 zimg (tab. 40 1 41). Sklad gatunkowy
cechowal si¢ silnie zaznaczong dominacjg skowronka w okresie lggowym 1 dwoch
gatunkow tuszczakow: rzepotucha i1 szczygla zimg. Obecnos$¢ gawrona zimg zwigzana
byta ze Smietniskiem pobliskiego gospodarstwa rolnego.

,0groéd dziatkowy” (I-od), tab. 10 i 11. Zespo6t ptakow miat tu w obu sezonach
fenologicznych stosunkowo wysokg wysokg liczbe gatunkéw, zblizong do zespotu

lesnego oraz osiggat wysokg liczebnosé, wyzsza niz w zespole lesnym. Szczegdlnie
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zimg stwierdzono bardzo wysokg biomas¢ (87 kg/10 ha) zwigzang z zageszczeniem
gawrona (30 0s./10 ha 1 11 kg/10 ha) 1 kawki (11 0s./10 ha 1 2,5 kg/10 ha).
Dominujagcym gatunkiem okresu legowego byl mazurek, ktéry réwniez w okresie
zimowym byl, po gawronie, najliczniej wystepujgcym sktadnikiem awifauny. Sposrod
legowych ptakéw zwigzanych z zielenia, licznie wystgpowaly pleszka oraz gatunki
gniezdzace si¢ nisko w krzewach i1 na ziemi (piegza, ciernibwka, kapturka, stowik
szary, piecuszek 1 tozowka).

Zabudowa podmiejska ,,Dajtki” (I-0s), tab. 12 i 13. To podmiejskie osiedle
mialo w obu badanych sezonach fenologicznych awifaung bogata gatunkowo,
0 znacznym zageszczeniu, najwyzszym wsrod badanych zespolow wyjsciowych
1 znacznej biomasie (tab. 40 1 41). Charakteryzowata si¢ ona dos¢ zréwnowazong
strukturg dominacji. W okresie legowym w zespole dominowat wrobel, szpak, pliszka
siwa 1 bogatka, gatunki typowe dla zabudowy. Zima dominantami bylo 6 gatunkow —
wrobel, mazurek, gawron, sierpowka, kawka 1 bogatka. Sktad gatunkowy 1 ekologiczny
tego zespotu ksztaltowaly w duzej mierze istniejace jeszcze pozostatosci zabudowy
wiejskiej. Poza gatunkami zwigzanymi z zabudowg wiejskg 1 zadrzewieniami,
wystgpowatla tu zwlaszcza liczna grupa gatunkéw ogrodowych zwiazanych z bogata
zielenia — m.in. w okresie legowym stowik szary, pleszka, ciernidwka 1 rudzik,

natomiast zimg mazurek 1 wiele gatunkow tuszczakow.

4.1.2. Powierzchnie stadium formowania si¢ biotopu osiedli (II-bl)

Skiad zespotow ptakéw na siedmiu badanych powierzchniach (tab.14-27 oraz
40 1 41), reprezentujacych kolejne stadia powstawania 1 formowania si¢ biotopu
blokowych osiedli mieszkaniowych (II-bl), obrazowal ciag przemian awifauny w
procesie zagospodarowania: od placu budowy do 35-letniego osiedla w pelnym
ksztalcie urbanistycznym 1 z rozwinietg roslinnoscia.

Plac budowy osiedla ,,Jaroty” (II-bl-1), tab. 14 i 15. Zespot legowy byl tu

skrajnie ubogi 1 nie stanowit kontynuacji zadnego z zespoléw stadium wyjsciowego,
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mimo obecnos$ci kopciuszka 1 pliszki, ktore byly na powierzchni osiedla podmiejskiego
(I-0s). Inne gatunki nie znajdowaty tu warunkoéw lggowych — z powodu braku zieleni
oraz nieustabilizowania srodowiska domow w budowie 1 ich otoczenia. Natomiast zima
przylatywaly tu ptaki z miejskiego otoczenia, co wzbogacalo awifaung szczegolnie
losciowo (m.in. liczne wystgpowanie gawrona), ale nadal byla ona uboga pod
wzgledem skladu gatunkowego.

Osiedle 1-3. letnie ,Jaroty” (II-bl-3), tab. 16 i 17. Wystepowaly tu juz
gatunki, ktérych gniezdzenie si¢ zwigzane bylo z budynkami (oknéwka, gotab miejski,
szpak 1 kawka), natomiast praktycznie nie wystgpowaly jeszcze ptaki zwigzane
z zielenig. W okresie zimy staty sktad zespotu stanowily trzy gatunki — gawron, gotab
miejski 1 kawka. W obu sezonach fenologicznych stwierdzono 6-krotny wzrost
liczebnosci awifauny w porownaniu do liczebnosci zespotu ptakéw placu budowy.

Osiedle 3-5. letnie ,Jaroty” (II-bl-5), tab. 18 i 19. W =zespolach tej
powierzchni osiedlenie si¢ jerzyka 1 gatunkow zwigzanych z zielenig zwigkszylo
réznorodno$¢ skladu gatunkowego, nastgpil tez dalszy wzrost ilosciowy, glownie
golebia, a zimg takze gawrona.

Osiedle 5-10. letnie ,Jaroty” (II-bl-10), tab. 20 i 21. Ta powierzchnia
z ubogim udzialem zieleni stanowita glownie miejsce gniezdzenia si¢ ptakow
zwigzanych z budynkami (gotgb miejski, oknéwka, wrobel). Nie wystepowal tu juz
kopciuszek, ktory jest charakterystycznym gatunkiem dla etapu budowy. Nastgpit
dalszy wzrost liczebnosci awifauny zimowe;.

Osiedle 10-15. letnie ,,Nagorki” (II-bl-15), tab. 22 i 23. Zespot tego osiedla,
mimo ze nadal byl stosunkowo ubogi gatunkowo 1 ilosciowo w obu okresach
fenologicznych, wykazuje w poréwnaniu z poprzednim stadium (II-bl-10), dalszy
postgp rozwoju urbanizacji. Pojawil si¢ pierwszy gatunek z grupy ptakow
gniezdzacych si¢ w krzewach — piegza.

Osiedle 15-20. letnie ,,Kormoran” (II-bl-20), tab. 24 i 25. Awifauna tej
powierzchni byta wyraznie bogatsza od poprzednich stadiow. Gniezdzito si¢ tu juz az 8
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gatunkéw zwigzanych z zielenig. Nastapil tez znaczny ogoélny wzrost iloSciowy
awifauny legowej 1 zimowej, m.in. licznie wystgpowata sierpowka, gatunek w zasadzie
nie notowany na mtodszych osiedlach.

Osiedle 22-35. letnie ,,Pojezierze” (II-bl-35), tab. 26 i 27. W zespole lggowym
tego osiedla jeszcze bardziej zaznaczyl si¢ udzial grupy gatunkow zwigzanych
z zielenig. Najliczniej wystepujacym gatunkiem byla sierpéwka. Awifauna zimowa
byla dos¢ bogata pod wzgledem sktadu gatunkowego. Natomiast wzrost liczebnosci
zespotu nie byl juz tak znaczny, jak w przypadkach zmian nastgpujacych w osiedlach
miodszych.

4.1.3 Stadium formowania si¢ zieleni miejskiej (1I-p)

Oba badane tereny reprezentowaly odmienne rodzaje srodowiska parkowego,
urzadzonego juz, ale o niepelnym jeszcze rozwoju roslinnosci. Réznice awifauny byty
tu bardziej zwigzane z odmiennoscig typéw srodowiska tych parkéw niz z ich réznym
wiekiem. Podobienstwo migedzy zespolami lggowymi ptakow tych parkow, zaréwno
pod wzgledem gatunkowym, jak 1 ilo$ciowym, bylo nieznaczne (tab. 47 1 48).
Wspolnymi gatunkami obu parkéw byly dwa gatunki sikor - bogatka 1 modraszka, dwa
gatunki tuszczakdéw — dzwoniec 1 szczygiel oraz sierpowka 1 piegza.

Park 10 - letni ,,P. Jezioro Czarne” (II-p-10), tab. 28 i 29. Zespot legowy tego
miodszego parku charakteryzowal si¢ znacznie wyzszym zageszczeniem ogolnym
zespotu 1 zageszczeniem biomasy niz awifauna Parku im. J. Kusocinskiego. Mniejszy
stopien zagospodarowania parku oraz obecno$¢ naturalnego zbiomika wodnego,
umozliwialy gniezdzenie si¢ m.in. krzyzowki 1 tyski, a wsréd roslinnosci przybrzeznej
— rokitniczki, trzciniaka oraz ptakéw zaroslowych, wymagajacych bogatego podszycia
— lozéwki 1 stowika szarego. Zimg sklad gatunkowy byl dos¢ ubogi a liczebnosé
niezbyt wysoka, przy dominujacym udziale gawrona 1 kawki.

Park 16-25. letni ,,P. im. J.Kusocinskiego” (II-p-25), tab. 30 i 31. Awifauna
legowa tego parku, powstalego po calkowitej przebudowie srodowiska wyjsciowego,

http://rcin.org.pl



27

z duzym udzialem elementéw abiotycznych, byla ubozsza od awifauny Parku Jezioro
Czame zaréwno pod wzgledem jakosciowym, jak 1 illosciowym. Gniezdzita si¢ tu, poza
typowymi gatunkami dla parkéw, nawet oknowka. Natomiast wysoka liczebnos¢
awifauny zimowej wynikala gléwnie z licznego wystgpowania gawrona, co wigzato si¢
z potozeniem parku w otoczeniu osiedli.

W porownaniu do zespotu powierzchni lesnej (I-lm), sktad gatunkowy zespotow
obu parkéw byl ubozszy, natomiast awifauna zimowa byla tam znacznie liczniejsza -
dwukrotnie w Parku Jezioro Czame 1 czterokrotnie w Parku im. J. Kusocinskiego.
W zespotach parkow brak bylo typowych gatunkéw lesnych, np. swistunki, Spiewaka,
mysikrolika, muchotowki zatobnej 1 sosnowki. Wystepowaly natomiast gatunki zieleni

miejskiej, unikajgce lasow — sierpowka, sroka.

4.1.4 Stadium koncowe (I1I)

Z czterech powierzchni reprezentujacych koncowe, ustabilizowane, stadium
zagospodarowania, trzy byly terenami o odmiennych formach zabudowy (blokowa III-
bl, srodmiejska IIlI-sr 1 willowa Ill-wi), natomiast jedna powierzchnia byla starym
parkiem z w pelni wyksztalcong roslinnoscig (I1I-pp).

Zabudowa blokowa ,,Osiedle Wojska Polskiego” (III-bl), tab. 32 i 33. Zespot
legowy tego starego osiedla mial stosunkowo bogaty skiad gatunkowy przy dosc
zrownowazonym ukladzie dominacji (tab. 40 1 41). Najliczniej wystepujgcym
gatunkiem byla sierpéwka 1 gatunki zwigzane wylgcznie z zabudowaniami — jerzyk,
kawka, wrobel 1 dymowka. Roéznorodnos¢ zespotu podnosity mniej liczne gatunki,
gniezdzace si¢ w koronach 1 dziuplach starych drzew oraz w gestych skupieniach
krzewow. Roznorodnos¢ gatunkowa zespotu legowego byla wyzsza niz w 35-letnim
osiedlu ,Pojezierze” (II-bl-35), reprezentujgcym najstarsze z badanych stadiow
formowania si¢ biotopu osiedli mieszkaniowych. Natomiast liczebno$¢ 1 biomasa
awifauny, w obu okresach fenologicznych, byta w starej zabudowie blokowej mniejsza

niz w 35-letmim osiedli, szczegdlnie w okresie zimy.
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Zabudowa Srédmiejska ,,Srédmiescie” (III-§r), tab. 34 i 35. Zespot legowy
mial takg samg liczbe¢ gatunkow, co w starej zabudowie blokowe; (III-bl), ale
charakteryzowal si¢ wyzszg liczebnoscig 1 biomasg. Rowniez tutaj dominowata
sierpowka 1 gatunki zwigzane z budynkami: wrébel, kawka, jerzyk, golgb miejski
1 oknowka. W okresie zimy zespét liczyt mniej gatunkéw niz w sezonie lggowym przy
wysokim zageszczeniu liczby 1 biomasy ptakéw. Awifauna zimowa tej powierzchni
charakteryzowata si¢ mniejsza réznorodnoscig gatunkowg 1 mniej zréwnowazonym
uktadem stosunkow ilosciowych w poréwnaniu do awifauny legowe;j (tab. 40 141).

Osiedle willowe ,Mazurskie” (III-wi), tab. 36 i 37. Awifauna tego osiedla
willowego charakteryzowata si¢ w obu sezonach fenologicznych, w poréwnaniu
z innymi badanymi powierzchniami zabudowy, najwigkszym bogactwem gatunkowym,
natomiast ogolna liczebnos¢ byla tu nizsza (tab. 40 1 41). Ta wysoka réznorodnosé
gatunkowa awifauny lggowej zwigzana byta z mozliwoscig gniezdzenia si¢ ptakow
wsrod niskie) roslinnosei (stowika szarego, rudzika, piecuszka, pokrzewek) oraz w
dzwuplach lub budkach legowych (np. sikory ubogiej, kowalika, pleszki czy
mucholéwki szarej). Wsrod gatunkéw legowych, zwigzanych z zabudowaniami,
dominowaly tu wrébel 1 szpak, natomiast golgb miejski czy kawka wystgpowaly
w niewielkiej liczbie. Wysoka réznorodnos¢ zespolu zimowego zwigzana byla
z wystgpowaniem gatunkéw korzystajgcych w duzym stopniu z naturalnych zasobow
pozywienia, m.in. gila, szczygla, dzwonca, czyza 1 rzepotucha.

Stary park ,,Podzamcze” (IIl-pp), tab. 38 i 39. Awifauna lggowa 1 zimowa
tego parku byla bogata pod wzgledem sktadu gatunkowego 1 wigc dobrze
zrownowazong pod wzgledem struktury dominacji. W okresie lggowym zespol
cechowal si¢ stosunkowo niskim ogélnym zageszczeniem. W poréwnaniu do obu
miodych parkéw (II-p-10 1 II-p-25) charakteryzowal si¢ wysoka roznorodnoscig
gatunkowa awifauny, ktéra wynikala m.in. z mozliwosci gniazdowania dziewigciu
gatunkow dziuplakéw, podczas gdy w tamtych parkach gniazdowaly jedynie dwa
gatunki tej grupy. Awifauna zimowa starego parku byta rowniez bogata gatunkowo,
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a wyzsze niz w okresie lggowym ogoélne zageszczenie 1 biomasa zespotu byly zwigzane
gléwnie z licznym wystgpowaniem gawrona 1 krzyzowek zimujacych w parkowym
odcinku Lyny.

4.2. Sklad ekologiczny

Wyrézniono tu cztery rodzaje uwarunkowan ekologicznych, szczegoélnie
istotnych dla charakterystyki zmian sktadu awifauny pod wplywem urbanizacji:

1/ Synantropia siedliskowa — wystgpowanie, w szczegolnosci leggowe, krajowej
(regionalnej) populacji wytgcznie lub prawie wylacznie w osiedlach ludzkich.

2/ Typ odzywiania w aspekcie specjalizacji gatunku w stosunku do pokarmow
ros$linnych lub zwierzecych oraz uzaleznienia od pokarméw antropogenicznych.

3/ Sposob gniezdzenia si¢ (umiejscawiania gniazda).

4/ Osiadtos$¢ / migracyjnosc.

Przynalezno$¢ poszczegélnych gatunkow awifauny legowej badanych

powierzchni do omawianych grup ekologicznych zestawiono w zatgcznikach 11 2.

4.2.1. Udzial gatunkoéw synantropijnych w awifaunie lggowej

Zespoty awifauny powierzchni stadium wyjsciowego byly zréznicowane pod
wzgledem udzialu gatunkéw synatropijnych (ryc. 7) - stosownie do charakteru
srodowiska. W podmiejskim lesie (I-lm) 1 na polu (I-po) grupa ta, jako gatunki lgegowe,
nie wystepowata, natomiast w podmiejskim osiedlu stanowila znaczng wigkszo$¢
awifauny legowej (83 % ogolnej liczebnosci).

W stadium budowy (II-bl-1) 1 we wczesnym stadium zagospodarowania osiedla
(II-bl-3) calos¢ awifauny legowe) stanowily gatunki synantropijne — w pierwszym
kopciuszek, biatorzytka 1 pliszka siwa (tab. 14), a w drugim dominowaly oknéwka,
gotab miejski, wrobel 1 szpak (tab. 16). W zespotach lggowych kolejnych stadiow
zabudowy najczescie) wystepujgcymi synantropami byly: golgb miejski, wrobel,
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sierpowka 1 kawka. Natomiast gatunki nie zaliczone tu do Scistych synantropow
siedliskowych — sroka, modraszka, szczygietl, dzwoniec, pokrzewki 1 zigba pojawily si¢
w zespotach osiedli 5-15. letnich (II-bl-5, II-bl-10, II-bl-15), osiggajac jednak niewielki
udziat (1,2-2,5 %). W najstarszych osiedlach (1I-bl-20, II-bl-35) ich udziat wzrést
zaledwie do okoto 5%.

W obu parkach reprezentujacych stadium formowania si¢ zieleni miejskiej
stwierdzono mniejsze zageszczenie legowych gatunkdw synantropijnych niz w stadium
formowania si¢ osiedli mieszkaniowych. W Parku Jezioro Czarne (1I-p-10) jedynym
z najliczniejszych skiadnikoéw awifauny byta synantropina sierpéwka. W Parku im.
J. Kusocinskiego (II-p-25) udzial gatunkéw synantropijnych (sierpéwka 1 oknowka)
stanowit 42% ogo6lnej liczebnosci awifauny.

W koncowym stadium zagospodarowania urbanistycznego udzial ilo$ciowy
gatunkoéw synantropijnych w awifaunie lggowej czterech powierzchm byl znacznie
zréoznicowany (ryc. 7). Na intensywnie zabudowanej 1 zaludnionej powierzchni
srodmiejskiej (I11-$r) prawie calg awifaung legowg (96% liczebnosci) stanowily gatunki
synantropyjne. Wérod nich dominowaly sierpowka, wrobel, kawka, jerzyk, gotab
miejski 1 okndwka. Na powierzchni tej nielicznie gniezdzity si¢ w zieleni srodmiescia
zigba, sroka, piegza, dzwoniec oraz dwa gatunki dziuplakow — pleszka 1 kowalik
(tab. 34). W osiedlu blokowym (III-bl) synantropy stanowily 91% liczebnosci zespotu,
a ich sklad gatunkowy byt podobny, jak w zespole zabudowy srodmiejskiej, jedynie nie
wystgpowata tutaj oknowka, ktéora w awifaunie s$rodmiescia byla gatunkiem
dominujagcym. W stosunku do najstarszych osiedli stadium formowania si¢ zabudowy,
grupa gatunkow synantropinych starego osiedla blokowego (III-bl) byta réwniez
podobna, z tym ze gotab miejski nie byl tu juz gatunkiem dominujacym. W awifaunie
starego osiedla blokowego stwierdzono 9 gatunkéw niesynantropijnych, przez co
bogactwo gatunkowe tego zespolu (tab. 40) bylo najwyzsze wsrdd zespolow
formowania si¢ zabudowy (II-bl) i $rodmiejskiej (I11-$r). Najwigkszy udzial sposrod
nich miaty zigba, modraszka i sroka. W osiedlu willowym (III-wi) grupa synantropow
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stanowita nadal wigkszos¢ awifauny legowe; (72%), ale udzial gatunkow
niesynantropijnych byl tu juz znaczny. One tez, stanowigc wigkszo$¢ gatunkow
legowych (tab. 36) decydowaly o réznorodnosci awifauny tego srodowiska — znacznie
wyzszej niz na powierzchniach o innym typie zabudowy. W zespole lggowym Parku
Podzamcze (Ill-pp) wystepowaly trzy gatunki synantropijne: sierpéwka, bogatka
1 pliszka siwa. Udzial gatunkéw niesynantropijnych na tej powierzchni, podobnie jak
w Parku Jezioro Czarne (1I-p-10) byt wysoki (69% liczebnosci).

4.2.2 Typ odzywiania
Ten rodzaj uwarunkowania ekologicznego rozpatrzono w dwoch aspektach:

1/ Specjalizacja gatunku (osobnikow dorostych) do korzystania glownie
z pokarmu zwierzgcego - zoofagi lub roslinnego - fitofagi, z ktorych czesé¢ w okresie
lggowym przejsciowo zywi si¢ w znacznym stopniu owadami (ryc. 8 19).

2/ Bytowanie gatunku (osobnikéw dorostych) na badanym terenie uzaleznione
gtownie od antropogenicznych zrédel pozywienia (synantropia troficzna) lub od
pozywienia naturalnego (ryc. 101 11).

Skiad gatunkowy wyréznionych grup troficznych przedstawiono w zatacznikach
112

Udziat ilosciowy obu tych grup w awifaunie lggowej (ryc. 8 1 10) lepiej
odzwierciedlal zr6znicowanie biotopowe badanych powierzchni niz zmiany ich udziatu
w awifaunie zimowe;j (ryc. 91 11).

1/ Fitofagi i zoofagi. W okresie legowym na powierzchniach stadium
wyjsciowego (I) wystepowaly gatunki, ktére w wigkszosci korzystaly z pokarmu
zwierzgcego. Sposrod wylacznych zoofagéw najliczniej wystepowaly $wistunka,
pierwiosnek, kos 1 bogatka na powierzchni lesnej (I-lm), cierniéwka, pleszka i piegza
w ogrodzie dziatkowym (I-od) oraz pliszka siwa, bogatka 1 oknéwka na osiedlu Dajtki
— powierzchni o charakterze zabudowy podmiejskiej (I-os). W zespotach stadium
wyjsciowego stwierdzono znaczny udziat fitofagbw okresowo zywigcych sig
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bezkregowcami oraz gatunkéw odzywiajgcyh si¢ zarowno pokarmem roslinnym,
jak 1 zwierzgcym. W grupie pierwsze) najliczniej reprezentowany byt mazurek, ktory
domimnowat w ogrodzie dziatkkowym (I-od). Drugg grupge troficzng licznie
reprezentowaly skowronek w awifaunie polnej (I-po) oraz wroébel, szpak i1 kawka
w awifaunie zabudowy podmiejskiej (I-os). W stadium wczesnej zabudowy (1I-bl-1,
II-bl-3) wysoka frekwencje mialy rowniez zoofagi (np. kopciuszek, oknéwka),
natomiast w dalszych stadiach formowania si¢ zabudowy ich udzial byl znacznie
mniejszy, gdyz pojawila si¢ tam grupa fitofagéw, reprezentowana gléwnie przez
gotebia miejskiego 1 w mniejszym stopniu przez sierpéwke. Grupa ta stanowita, poza
placem budowy, od 30 do 60% udziatu ilosciowego zespolow zabudowy. Wrobel,
kawka 1 w mniejszym udziale szpak, poza placem budowy, odzywialy si¢ pokarmem
roslinnym 1 zwierzecym.

W stadium formowania si¢ zabudowy fitofagi okresowo zywiace sig¢
bezkregowcami (szczygiel, dzwoniec 1 zigba) zaledwie zaznaczyly swojq obecnosc,
nie stanowigc jednak istotnego znaczenia iloSciowego. W stadium formowania si¢
zieleni 1 stadium koncowego zagospodarowania urbanistycznego wystgpowali
przedstawiciele czterech wyréznionych typow odzywiania. Zoofagi mialy wigkszy
udzial w zespotach parkowych 1 byly najbardziej réznorodng grupa pod wzgledem
sktadu gatunkowego. Najliczniej wystepujgcymi zoofagami parkow byly: bogatka,
pleszka, modraszaka, trzciniak, tozoéwka, piegza 1 oknoéwka. Grupa fitofagow stanowita
w tych stadiach zagospodarowania urbanizacyjnego mniejszy udzial iloSciowy niz
w stadium formowanie si¢ zabudowy. Reprezentowana byla przede wszystkim przez
sierpowke zaréwno na powierzchniach parkow, jak 1 zabudowy.

W zespolach stadium koncowego gatunki z Kkategorii fitofag/zoofag
wystgpowaly w tym samym skladzie gatunkowym 1 podobnym udziale jak w stadium
formowania si¢ zabudowy, natomiast dwa inne gatunki: krzyzowka 1 lyska w zespole
Parku Jezioro Czame (II-p-10) korzystaly z zasobow pokarmowych s$rodowiska
wodnego. Fitofagi okresowo zywigce si¢ pokarmem zwierzecym zwigkszyly swoj
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udziat, w stosunku do stadium formowania si¢ zabudowy, na powierzchniach bogatych
w zielen — parki i zabudowa willowa. Pojawily si¢ tu takie gatunki, jak: kulczyk,
grubodzidb, mazurek 1 makolagwa, ktére nie wystepowaty w stadium ksztattowania si¢
osiedli.

W okresie zimowym, poza fitofagami 1 zoofagami, wyrézniono grupg gatunkéw
wszystkozernych. Stanowila ona prawie 50% udziatu ilosciowego badanej awifauny
zimowej. Najliczniej 1 najczesciej wystepujgcymi gatunkami byly gawron 1 kawka.
Zoofagi, zywigce si¢ pokarmem wylacznie zwierzecym byly najmniej liczng grupg
w tym okresie i reprezentowaly ja jedynie na powierzchni lesnej (I-lm) mysikrolik,
petzacz lesny oraz kruk.

2/ Synantropia troficzna. W okresie lggowym prawie wszystkie gatunki
odzywialy si¢ pokarmem pochodzenia naturalnego, a zaledwie trzy - gotab miejski,
sierpowka 1 wrobel, korzystaly z antropogenicznych zrédel pokarmu. Jednak udzial
ilosciowy tych ostatnich byl przewazajagcy w awifaunie stadium formowania si¢
zabudowy (II-bl). Mniej licznie wystgpowaly w innych stadiach zagospodarowania
urbanistycznego. W stadium wyjsciowym (I) wystgpowaly tylko w awifaunie
zabudowy podmiejskiej (I-os), natomiast w zespotach stadium formowania si¢ zieleni
(II-p) 1 stadium koncowym (I11) wystepowatly w kazdym zespole, w udziale od 10% do
58%. Najwyzszym udzialem gatunkéw  odzywiajacych si¢  pokarmem
antropogenicznym charakteryzowal si¢ zespOl zasiedlajacy zabudowe srodmiejska
(TI-$r).

Dla okresu zimowego wyrdézniono dodatkowo grupge gatunkéw o posrednim
typie odzywiania, ktore korzystaly zarOwno z pokarmu pochodzenia naturalnego,
jak 1 antropogenicznego. W zespotach stadium wyjsciowego (I) ogolnie udzial
gatunkéw korzystajacych wylacznie z naturalnych zrodet pokarmu byt najwigkszy.
Jednak na powierzchni ogrodu dziatkowego (I-od) 1 osiedla podmiejskiego (I-os) tego
stadium wystepowaly liczniej ptaki o posrednim (gawron, kawka, bogatka)
1 antropogenicznym typie odzywiania (wrobel, sierpéwka). W stadium formowania si¢
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zabudowy (II-bl) wspétdominowaly gatunki tych dwoch grup, a liczebnos¢ ptakow
o naturalnym typie odzywiania stanowila najwyzej okoto 6% zageszczenia (II-bl-15).
W zespolach stadium formowania si¢ zieleni (II-p) 1 Parku Podzamcze (III-pp)
wystepowaly glownie gatunki o posrednim typie odzywiania. Sposréd nich, w parku
(Il-pp) pojawita si¢ krzyzowka, ktérej zageszczenie bylo tam nieco wigksze niz
gawrona. Na powierzchniach zabudowy koncowego stadium (III) wystepowaty liczniej
gatunki o posrednim typie odzywiania, a gatunki korzystajace z antropogenicznych
zrédet pokarmu w granicach od 25% (IlI-wi) do 49% (1II-$r) udzialu ilosciowego.
Najwigkszy udzial ptakoéw o naturalnym typie odzywiania w koncowym stadium
zagospodarowania urbanistycznego (III) stwierdzono w zespole zabudowy willowe;j
(Il-w1). Ich 14% udziat ilosciowy w zespole stanowito az 13 gatunkow, sposrod
ktorych naliczniej wystgpowaly mazurek, gil, szczygiet 1 jemiotuszka.

4.2.3 Miejsca gniazdowania
Wyro6zniono tu nastepujace grupy gatunkow (zatgeznik 1):
— gniazdujace gléwnie na budynkach 1 strukturach technicznych (9 gatunkow);
— gniazdujace gléwnie w dziuplach 1 pétdziuplach oraz w skrzynkach lggowych
umieszczonych na drzewach (9 gatunkow),
— dziuplaki 1 pétdziuplaki, ktére czgsciowo wykorzystujg budynki 1 struktury
techniczne (3 gatunki);
— budujace gniazda otwarte w krzewach 1 w koronie drzew (18 gatunkow);
— budujace gniazda otwarte w krzewach 1 w koronie drzew oraz na budynkach
1 strukturach technicznych (1 gatunek);
— gniazdujgce na ziemi lub tuz nad nig (8 gatunkow);
— ptaki o innych sposobach umieszczania gniazda (4 gatunki).
Udzial wymienionych grup ekologicznych w awifaunie lggowej badanych
powierzchni znacznie zmieniat si¢ w roznych stadiach zagospodarowania

urbanistycznego (ryc. 12).
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W zespole lasu miejskiego (I-lm) 1 powierzchni polnej (I-po) wystgpowaty
gatunki o wylacznie naturalnych sposobach gniazdowania. Najliczniej wystepowaty
ptaki budujace gniazda otwarte w krzewach 1 koronach drzew, np. zigba, kos 1 gil.
Sposrod 9 dziuplakéw najliczniej wystgpowata tu bogatka. Podobnie wysoki udziat
mialy ptaki budujace gniazda tuz nad ziemig — $wistunka, pierwiosnek 1 rudzik.
W ubogiej awifaunie pola (I-po), skowronek 1 trznadel budowaly gniazda na ziemi,
a makolagwa gniazdo w $rédpolnych skupieniach krzewéw. Na terenie ogrodu
dziatkowego (I-od) 1 zabudowy podmiejskiej (I-os), wystepowaly zaréwno gatunki
budujgce gniazda nisko nad ziemig (np. tozoéwka, piecuszek, stowik szary, rudzik),
w krzewach badz koronach drzew (np. pokrzewki, zigba, dzwoniec, szczygiet), jak tez
na budynkach i1 innych elementach technicznych (m.in.. kopciuszek, pliszka siwa,
wrobel, jaskotki, kawka). Rowniez cze$¢ dziuplakéw (mazurek, bogatka 1 szpak),
wykorzystywala na miejsca lggowe zabudowania 1 rézne struktury techniczne.
W zespotach tych dwodch biotopéow stwierdzono tylko dwa gatunki dziuplakow
o wylacznie naturalnym gniazdowaniu — pleszka 1 modraszka.

W awifaunie poczatkowych stadiow formowania si¢ osiedli mieszkaniowych
(II-bl) wystepowaly prawie wylacznie gatunki gniezdzace si¢ na budynkach —
kopciuszek, oknowka, golab miejski wrobel, kawka, jerzyk 1 pliszka siwa. Gatunki
zwigzane miejscami lggowymi z roslinnoscig pojawity si¢ dopiero w osiedlach 20-35.
letnich, przy czym cze$¢ z nich wykorzystywata rowniez inne miejsca do budowy
gniazda. Z obiektow technicznych korzystaty tu m.in. sierpéwka, bogatka 1 szpak.

W awifaunie stadium formowania si¢ zieleni (II-p) stwierdzono wigksze
zroznicowanie awifauny pod wzgledem sposobu umiejscowienia gniazda niz
w zespolach stadium formowania si¢ zabudowy (II-bl). Jednak liczba gatunkow
reprezentujgca te grupy byla mniejsza niz w awifaunie lasu. W obu parkach tylko
modraszka zajmowala wylacznie naturalne dziuple, natomiast bogatka gléwnie
gniezdzita si¢ w technicznych obiektach parku. Najlicznie; wystgpowaty gatunki
budujace otwarte gniazda w krzewach 1 koronach drzew, m.in. piegza, ciernidwka,
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dzwoniec, sroka, a takze sierpowka, ktora w kilku przypadkach gniezdzila si¢ na
latarniach osiedlowych 1 parapetach okiennych. W zespole Parku Jezioro Czame
(II-p-10) najwigksze zageszczenie stanowily ptaki, ktore gniazdowaly w strefie
przybrzeznej jeziora, nadajac bardziej naturalny charakter temu zespotowi. W Parku
im. Kusocinskiego (II-p-25) mozliwosci gniazdowania oknowce stworzyta konstrukcja
przejscia pod droga dzielaca park na dwie czgsci.

W awifaunie stadium koncowego udzial gatunkéw gniezdzacych si¢ na
budynkach byl znaczny, ale w poroéwnaniu do zespolu formowania si¢ osiedli
mieszkaniowych nieco mniejszy. W awifaunie Parku Podzamcze (Ill-pp) jedynie
pliszka siwa budowala gniazdo pod mostem dla pieszych. Bogata 1 w peln
uksztaltowana roslinnos¢ osiedla willowego (III-wi) 1 parku (IlI-pp) warunkowata
gniazdowanie wigksze; liczby gatunkéw, zwigzanych miejscem legu wylacznie
z roslinnoscig. W starym parku stwierdzono wysokie zageszczenie dziuplakow, m.in.
kawki, pleszki modraszki 1 kowalika. Bylo ono wyzsze miz w awifaunie badane)
powierzchni lesnej. Sposrod ptakéw budujacych otwarte gniazda w krzewach
1 koronach drzew najliczniej wystepowaly piegza 1 dzwoniec w osiedlu willowym,
natomiast zigba w parku. W zespotach tych dwoch powierzchni wystepowaly rowniez
ptaki gniezdzace si¢ nisko nad ziemig — tozowka, stowik szary, rudzik 1 piecuszek, przy
czym ich zageszczenie w osiedlu willowym byto podobne jak na badanej powierzchni
lesnej (I-Im) 1 ogrodu dziatkowego (I-od).

4.2.4. Osiadlos¢

Cecha ta, jako przeciwienstwo wedrownosci, jest powszechniejsza w miejskich
zespotach ptakow, w poréwnaniu z awifaung srodowisk niezurbanizowanych. Zanik
wedrownoscl jest rowniez jedng z typowych adaptacji populacyjnych nabywanych

w procesie synurbizacji — kolonizacji srodowiska miejskiego (Luniak 1998).
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Dla okreslenia osiadiosci/wedrownosci, jako cech ekologicznych gatunkéw
tworzgcych awifaung badanych powierzchni, wyrézniono réwniez kategorig¢ gatunkow
czesciowo osiadlych (zatgczniki 112, ryc. 131 14).

Zmiany udzialu wyr6éznionych grup gatunkéw w ciggu trzech stadidw
zagospodarowania urbanisycznego, byly dos¢ podobne w obu sezonach
fenologicznych. W okresie zimy udzial gatunkéw przylatujacych i czgsciowo osiadtych
byt nieco wyzszy niz wedrownych 1 czgsciowo osiadtych w okresie legowym.

W okresie legowym, w zespotach stadium wyjsciowego (I) dominowatly gatunki
wedrujace. Sposrod nich najlicznie) wystgpowaly: zigba, swistunka 1 pierwiosnek na
powierzchni lesnej (I-lm), skowronek na powierzchni polnej (I-po), ciermiowka,
pleszka, piegza 1 tozowka w zespole ogrodu dziatkowego (I-od) oraz szpak, pliszka
siwa 1 oknowka w zespole zabudowy podmiejskiej (I-os). Natomiast do gatunkow
osiadlych nalezaly tu m.in. trznadel (I-po), gil (I-lm), mazurek (I-od) oraz wrobel
1 sroka (I-os). W stadium formowania si¢ zabudowy (II-bl), poczawszy od 5-letniego
osiedla (1I-bl-5), najwigksze znaczenie ilosciowe mialy gatunki osiadle m.in. gotab
miejski, wrobel 1 sierpowka. Awifauna placu budowy (II-bl-1) w catosci sktadala sig
z gatunkéw wedrownych (ryc. 13 1 tab.14). W pozostatych zespotach tego stadium
najwigkszy udzial w zageszczeniu gatunkéw wedrownych miaty kawka, jerzyk, szpak,
1 oknowka. W stadium formowania si¢ zielem (Il-p) 1 parku stadium koncowego
(I11-pp), gatunki osiadle stanowily w tych zespotach mniejszos¢ 1 reprezentowane byly
gtownie przez sierpoéwke, sroke, dzwonca 1 kowalika. Tu znaczne zaggszczenie mialy
rowniez gatunki czeSciowo osiadle — bogatka 1 modraszka. W zespotach zabudowy
stadium koncowego (III), gatunki osiadte 1 cze¢Sciowo osiadte stanowity okoto 60% ich
liczebnosci. Do stalych reprezentantow tych powierzchni nalezaly m.in. sierpéwka,
wrobel 1 mazurek. Natomiast skiad gatunkowy najliczniej wystepujacych ptakow
wedrownych byt podobny jak w stadium formowania si¢ zabudowy (11-bl).

W okresie zimy struktura osiadlosci gatunkow ptakow byla w badanych
zespotach dos¢ podobna (ryc. 14). Udziat ptakow osiadtych byt ogdlnie nieco mniejszy
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niz w sezonie legowym, szczegodlnie w trzech badanych parkach. Wigksze zageszczenie
gatunkow przylatujacych (wedrownych) zwigzane bylo z licznym wystepowaniem
potnocnych populacji, gtéwnie gawrona 1 kawki.

4.3. Sklad faunistyczny

Skiad faunistyczny badanych zespotéw awifauny przedstawiono w oparciu
0 podzial na typy faunistyczne za Voosem (1962). Ich udzial przedstawiono pod
wzgledem liczby gatunkéw, zageszezenia 1 biomasy dla awifauny legowej (ryc. 15-17)
1 zimowe;j (ryc. 18-20) badanych powierzchni.

W okresie lggowym wyrézniono 9 typéw faunistycznych (zal. 3). Sposrod 52
gatunkéw lggowych, 23 gatunki byly pochodzenia palearktycznego, 11 gatunkow
pochodzenia europejskiego, 10 gatunkéw pochodzenia europejsko-turkiestanskiego,
3 pochodzenia holarktycznego, natomiast przez pojedyncze gatunki reprezentowane
byly: typ paleoarktyczno-xero-wysokogorski, syberyjski, $rodziemnomorski,
turkiestansko-srodziemnomorski 1 indo-afrykanski (zal. 3). Najwigkszy udziat
w strukturze gatunkowej (ryc. 15), pod wzgledem czgstosci wystepowania gatunkow
reprezentujacych dany typ faunistyczny, mialy ptaki pochodzenia palearktycznego
(m.in. bogatka, pliszka siwa, wrobel, kawka 1 jerzyk), europejsko-turkiestanskiego
(m.in. szczygiel, piegza, dzwoniec, szpak) oraz europejskiego (m.in. modraszka, zigba,
pleszka). Pod wzgledem zageszczenia (ryc. 16) najwigkszy udzial mialy rowniez
gatunki pochodzenia palearktycznego (przede wszystkim wrébel, kawka, jerzyk
1 oknéwka) oraz golgb miejski - gatunek pochodzenia turkiestansko-
srodziemnomorskiego 1 sierpéwka, pochodzenia indo-afrykanskiego. Pod wzgledem
biomasy (ryc. 17) dominowal typ turkiestansko-srodziemnomorski (golgb miejski),
palearktyczny (glownie kawka) i indo-afrykanski (sierpowka). Sposréd gatunkow
zaczacych w strukturze ilosciowe), dwa byly obcymi, poludniowymi sktadnikami
awifauny (gotgb miejski i sierpowka).
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W zimowej awifaunie badanych powierzchni wyrézniono 10 typow
faunistycznych. Wigkszos¢ gatunkow (22) nalezata do typu palearktycznego (zat. 3).
W poréwnaniu do zespotéw awifauny legowej, gatunkami z regionow geograficznych
nie reprezentowanych w okresie legowym byly: mewa srebrzysta pochodzenia
neoarktycznego, jemiotuszka pochodzenia syberyjsko-kanadyjskiego 1 rzepotuch
pochodzenia tybetanskiego. Pod wzgledem udziatu gatunkéw, zageszczenia 1 biomasy
w awifaunie zimowej dominowaly gatunki pochodzemia palearktycznego (ryc. 18-20).

W awifaunie lggowej gatunki pochodzenia palearktycznego, europejskiego
1 europejsko-turkiestanskiego cechowaty si¢ najwigksza czgstoscig wystgpowania we
wszystkich stadiach zagospodarowania urbanistycznego (ryc. 15). Natomiast pod
wzgledem poziomu ilosciowego stanowily one prawie calos¢ zespolow stadium
wyisciowego (I). Ptaki zasiggu palearktycznego byly tu reprezentowane m.in. przez
pierwiosnka 1 kosa (I-lm), skowronka (I-po), mazurka (I-od) oraz wrobla (I-os), za$
regionu europejsko-turkiestanskiego naliczniej przez: cierniowke, piegze (I-od) oraz
szpaka (I-os). Gatunki zasiggu europejskiego Miaty najwigksze zageszczenie w zespole
lesnym (m.in. zigba, $wistunka) oraz w zespole ogrodu dziatkowego (m.in. pleszka
1tozowka). W zespotach stadium formowania si¢ zabudowy (1I-bl) w wieku od 3 do 20
lat, obok ptakéw pochodzenia palearktycznego znaczne zggszczenie stanowil gotgb
migjski jako przedstawiciel typu turkiestansko-srodziemnomorskiego. W strukturze
biomasy gotab miejski stanowil wigkszos¢ tych zespotow. W starszych osiedlach ciggu
formowania si¢ zabudowy 1 zieleni oraz w zespolach koncowego stadium
zag>spodarowania, obok ptakéw rodzimych, obejmujgcych obszar Polski, znaczny
udzat w zageszczeniu zespoldw osiggnal inny gatunek obcy — sierpowka,
reprezentujgca typ indo-afrykanski.

W okresie zimowym zréznicowanie skladu faunistycznego miedzy trzema
staciami zagospodarowania byto mniej zréznicowane niz w okresie legowym. W tym
okrssie dominowaly gatunki pochodzenia palearktycznego, m.in. gawron, kawka,
wrcbel 1 bogatka. W zespotach stadium formowania si¢ zabudowy, podobnie jak
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w okresie legowym, udzial ilo$ciowy gotebia miejskiego, gatunku obcego dla tego
regionu, byl istotny w strukturze zageszczenia (ryc. 19), a przede wszystkim biomasy
(ryc. 20). W zespole powierzchni lesnej (I-lm) 1 starego parku (III-pp) stosunkowo
duzy udzial, szczegblnie w biomasie mialty gatunki zasiegu holarktycznego. W zespole
lasu ten typ faunistyczny reprezentowaty pelzacz lesny, kruk i krzyzodziob, natomiast
w zespole parkowym, gtownie krzyzowka, gromadzaca si¢ na Lynie. Niektore gatunki,
jak np. gatunek pochodzenia tybetanskiego - rzepotuch, stwierdzono w zespotach
osiedla podmiejskiego (I-0s), pola (I-po) 1 zabudowy willowej (III-w1). Wiasnie na tych
powierzchniach wystgpowaly skupienia roslinnosci, ktére byly miejscem jego
zerowania. Inne gatunki, np. kwiczol pochodzenia syberyjskiego, czy jemiotuszka
pochodzenia syberyjsko-kanadyjskiego, pojawiaty si¢ w réznych zespotach 1 ich
wystgpowanie bylo przypadkowe. Gatunki te, przebywajac przelotnie na tych
powierzchniach, nadawaly awifaunie zimowej mato stabilny charakter.

S. DYSKUSJA 1 WNIOSKI: ZMIANY AWIFAUNY ZWIAZANE Z
ZAGOSPODAROWANIEM URBANISTYCZNYM

O przebiegu 1 uwarunkowaniach tych zmian mozna wnioskowa¢ z danych
o stadzie (gatunkowym, iloSciowym, ekologicznym, faunistycznym) awifauny na
terenach reprezentujacych stan wyjsciowy 1 rozne stadia kierunkowego przeksztalcenia
srolowiska na skutek zagospodarowania urbanistycznego (tab. 3 1 42). Zmiany obu
rozatrywanych parametrow (srodowiska 1 awifauny) przebiegaly w dwoch ciggach,
odpwiadajagcych dwom gléownym 1 bardzo odmiennym formom urbanizacji:
1/ zagospodarowaniu przez zabudowe mieszkalng, 2/ przez urzgdzenie miejskich
terexdw zieleni — parkéw. Ogodlny obraz tych zmian oparty na wynikach niniejszych
badin (patrz rozdzial wyniki) zestawiono w tab. 42 - 44. Stopien podobienstwa
gatinkowego (wyrazony wskaznikiem QS) 1 struktury dominacji (wskaznik Re) miedzy
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zespolami awifauny legowe] poszczegdlnych powierzchni przedstawiono w tab. 45 —
48 iryc. 21 - 22.

5.1 Stan wyjsciowy (I)

Charakter awifauny terenow wyjsciowego stadium urbanizacji odzwierciedlat
zroznicowanie typow srodowisk objetych badaniami - lasu, pola, ogrodu dziatkowego
1 osiedla podmiejskiego (tab. 42).

Las (I-lm). Sposrod czterech badanych powierzchni omawianego stadium (1),
ta reprezentowala najbardziej naturalny typ srodowiska. W awifaunie tej powierzchni
wystepowaly gatunki typowo ,lesne” (Swistunka, pierwiosnek, kos, gil, Spiewak,
mysikrolik, mucholéwka zatobna, pelzacz lesny 1 sosnéwka), nie stwierdzone na
pozostalych powierzchniach stadium wyjSciowego 1 terenach zurbanizowanych
Olsztyna. Gatunki te s charakterystyczne dla awifauny krajobrazu lesnego
(Gtowacinski 1975, Tomialoj¢ 1 mnni 1984), ktéra odroznia si¢ od awifauny
rozdrobnionych laséw s$rodpolnych (Mrugasiewicz 1974, Wotk 1985, Cieslak 1991)
czy parku lesnego (Luniak 1982, 1991). Nie wystgpowaly tu zatem gatunki terenéw
otwartych przylegajacych do laséow (np. trznadel, dzwoniec, szczygiel, gajowka
1 ciernidwka), ktorych obecnosé¢ wykazano w rozdrobnionych lasach Podlasia (Cieslak
1991) 1 zadrzewieniach okolic Rzepina (Duda 1992), ami gatunki typowe dla
zadrzewien zieleni miejskiej, np. kulczyk, wystepujacy w Lesie Bielanskim (Luniak
1982, 1991), sierpowka stwierdzona w lasach podmiejskich Stupska (Gorski 1982).
Awifauna tego terenu lesnego byla podobna do badane; w podmiejskich lasach
Dobrego Miasta (Tomialoj¢ 1963), Olsztyna sprzed okoto 30 lat (Okulewicz 1971,
Lowczak 1976), obszaru lesnego w obrgbie Mazurskiego Parku Krajobrazowego
(Baginski 1976) 1 innych ubogich srodowisk lesnych np. okolic Stupska (Gorski 1982),
Legnicy (Tomialoj¢ 1974). We wszystkich tych zespotach, tak jak 1 w badanym
w Olsztynie, gatunkiem dominujagcym byla zigba. Nieco odmienny skiad awifauny
legowe) podmiejskiego parku lesnego wykazal Lunmiak (1982, 1991) w Lesie
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Bielanskim, gdzie wplyw miasta zaznaczy! si¢ liczniejsza obecnoscig lggowa 1 zimowg
kosa, masowym gniezdzeniem si¢ szpaka, liczniejszym wystgpowaniem bogatki
1 modraszki przy jednoczes$nie niskiej reprezentacji innych sikor, a takze znacznym
wzrostem proporcji ilosciowe] awifauny zimowej do legowej. Takich przejawow
oddziatywania miasta nie stwierdzono w badanej awfaunie lesnej (I-lm) Olsztyna.

W skladzie ekologicznym tego zespotu lesnego nie stwierdzono w obu sezonach
leggowych obecnosci gatunkoéw synantropijnych. Wystepujace tu ptaki korzystaty
wylgcznie z naturalnych miejsc lggowych 1 zasobéw pokarmowych. Wigkszos¢ z nich
w okresie legowym byla zoofagami. W awifaunie lggowej przewazaly gatunki
wedrowne. Wszystkie one byly gatunkami nalezagcymi do rodzimych typow
faunistycznych.

Pole (I-po), bedace srodowiskiem antropogenicznym, ale niezurbanizowanym,
wsrod czterech powierzchni stanu wyjsciowego (I) mialo najubozsza awifaung pod
wzgledem skladu gatunkowego 1 ilosciowego. Skilad gatunkowy legowego zespotu
ptakow tej powierzchni byt typowy dla stabo zadrzewionych terenéw polnych, gdzie
charakterystycznym gatunkiem dominujacym jest skowronek. Gatunek ten stwierdzany
byt jako dominant w zespotach ptakoéw pol innych regionéw Polski (Kuzniak 1978,
Gorski 1982, 1988, Ranoszek i1 Grobelny 1988). Niektére z zespolow awifauny
badanych biotopéw polnych byly bogatsze w gatunki w poréwnaniu do zespotu
powierzchni badanej w tej pracy. Wynikalo to z warunkéw lokalnych, zwigzanych
z wigkszym zréznicowaniem upraw (Kuzniak 1978) lub z ograniczonego zasiggu
wystgpowania niektorych gatunkéw w poéiocno-wschodniej Polsce, np. bazanta
Plasianus colchicus, potrzeszcza Miliaria calandra, ortolana Emberiza hortulana 1
dzerlatki Galerida cristata. Niska liczebno$¢ badanego zespotu polnego byta rowniez
typowa dla upraw zbozowych 1 nieuzytkéw polnych (Jablonska 1 Jablonski 1971).
Awifauna zimowa omawianej powierzchni (I-po) byla rownie uboga gatunkowo
1 ilosciowo co lggowa. Przebywaly tam glownie zerujace tuszczaki (rzepotuch
1 izczygiel), ktorych obecnos¢ w tym okresie jest typowa dla powierzchni polnych
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(Corski 1976). Badane zespoly awifauny polnej Olsztyna mialy mniej gatunkéw
w poréwnaniu do zespotéw analogicznych srodowisk pod Poznaniem. Zréznicowanie
liczby gatunkéw wynikato z sezonowych réznic wystgpowania niektorych gatunkow
medzy tymi regionami Polski. Stwierdzone gatunki w zimowej awifaunie pol
Wielkopolski m.in. potrzos, zigba, makolagwa 1 pokrzywnica Prunella modularis
(Corski 1976), nie zimujg lub zimujg sporadycznie w poéinocno-wschodniej Polsce.

Na badanej powierzchni polne; nie stwierdzono wplywu miasta na sklad
zespotow ptakow w obu sezonach fenologicznych. W okresie lggowym nie
wrstgpowaly gatunki synantropijne. Wystepujace tam ptaki zywily si¢ wylacznie
pckarmem pochodzenia naturalnego 1 w wigkszosci bezkregowcami. Biotop polny
stmowil naturalne, ale ubogie warunki do gniezdzenia sig, ograniczone do miejsc na
ziemi lub tuz nad nig (skowronek, trznadel) oraz w nielicznych drzewach (makolagwa).
W okresie zimowym wystgpowaly tu przede wszystkim fitofagi, korzystajace
z naturalnych zasobow srodowiska, a stwierdzenie gawrona zerujgcego na dzikim
smietnisku bylo jednorazowe. W awifaunie lggowe) badanego pola udzial gatunkow
osadlych byl stosunkowo niski, natomiast w okresie zimy gatunkéw osiadtych nie
stvierdzono

Ogréd dziatkowy (I-od) byl srodowiskiem silniej przeksztalconym niz pole.
Awifauna ogrodu dziatkowego miata podobng liczbe gatunkéw jak zespot powierzchni
leme), natomiast byla znacznie bogatsza gatunkowo od awifauny polnej. W stosunku
dc obu powierzchni wyjsciowych, liczebnos¢ badanego zespotu ogrodu dziatkowego
byta wielokrotnie wyzsza. Odniesieniem stanu awifauny, stwierdzonego na tym
teenie, s3 dane o awifaunie ogrodéow dziatkowych zawarte w pracach Tomialojcia
(170), Mroczkiewicz (1975a), Jakubca 1 Bluja (1977), Luniaka (1980), Gorskiego
(1’82) 1 Biadunia (1996b). Awifauna lggowa badanej powierzchni Olsztyna, na tle tych
badan, byla podobna pod wzgledem bogactwa gatunkowego do zespoldéw awifauny
ogodéw dziatkowych Legnicy (14 gatunkow), Warszawy (13-16 gatunkéw) 1 Lublina
(14-20 gatunkow), ale znacznie bogatsza od awifauny ogrodu dziatkowego Poznania
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(9 gatunkéw). Wigksza liczba gatunkéw byla stwierdzona tylko na powierzchniach
podobnych biotopow Stupska (21 gatunkéw) 1 Wroctawia (26 gatunkow). Zageszczenie
badanego zespotu ptakéw w Olsztynie bylo najnizsze w poréwnaniu do zespolow
wyze] wymienionych. Wyzsze zageszczenia, w granicach 43-51 p/10 ha, stwierdzono
w Legnicy (Tomialoj¢ 1970), Poznaniu (Mroczkiewicz 1975a) 1 Lublinie (Biadun
1996b), natomiast kilkukrotnie wyzsze, od 83 do 122 p/10 ha, we Wroctawiu (Jakubiec
1 Bluj 1977), Warszawie (Luniak 1980) 1 Stupsku (Goérski 1982). Awifauna zimowa
ogrodu dziatkowego w Olsztynie byta podobna pod wzgledem poziomu ilosciowego do
analogicznych zespotow Warszawy 1 Lublina (Luniak 1980, Biadun 1996b), przy
mniejszej liczbie gatunkéw. Natomiast w ogrodzie dziatkowym Poznania (Gorska
1 Gorski 1980) wystgpowata mniejsza liczba gatunkéw zimujgeych (14), osiagajac
jednak prawie trzykrotnie wigksze zageszczenie (221,9 0s/10 ha) niz w Olsztynie.
W zespole zimowym badanego ogrodu dziatkowego, w poréwnaniu do zespolu
legowego, przy tej samej liczbie gatunkow wzrosto zageszczenie, szczegélnie biomasy
(tab. 41), co zwigzane bylo z licznym wystgpowaniem gawrona w tym okresie.

Sklad gatunkowy badanego zespotu byt dos¢ podobny do awifauny ogrodow
dziatkowych innych regionéw Polski, ale nie stwierdzono w nim lggowego wrdbla,
ktory byl tam gatunkiem powszechnie 1 licznie wystepujacym (Mroczkiewicz 1975a,
Luniak 1980, Gorski 1982). Najliczniejszym gatunkiem legowym badanego ogrodu
dziatkowego Olsztyna byt mazurek, stwierdzony takze licznie w okresie zimy. Gatunek
ten rowniez stwierdzany byt jako dominant w zespotach ptakoéw ogrodow dziatkowych
innych regionow Polski. Jego udzial wahat si¢ od 14% do 60% (Tomiatojé 1970,
Mroczkiewicz 1975a, Jakubiec 1 Bluy 1977, Gorska 1 Gorski 1980, Luniak 1980,
Biadun 1996b). W awifaunie badanego ogrodu dziatkowego nie stwierdzono
wystepowania niektérych gatunkéw, np. dzigciota biatoszyjego Dendrocopos syriacus
1 bazanta, gniazdujgcych w takim srodowisku w Lublinie (Biadun 1996b), dzierlatki
1 stowika rdzawego Luscinia megarhynchos, lggowych w zachodniej i1 srodkowe;j
Polsce (Tomiatoj¢ 1970, Luniak 1980). Réznice te wynikaly z ograniczonego zasiegu
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wystegpowania tych gatunkéw. Rowniez w ogrodzie dziatkowym Olsztyna nie
stwierdzono lggowego kosa 1 sojki, ktorych liczne populacje miejskie byly w tym
srodowisku innych miast (Mroczkiewicz 1975a, Jakubiec 1 Bluj 1977, Luniak 1980,
Gorski 1982, Biadun 1996b).

Wyraznie odizolowane potozenie badane; powierzchni wewnatrz miasta
ograniczylo jego wplyw na sklad awifauny - widoczny w miejskich ogrodach
dziatkowych innych czgsci kraju (Mroczkiewicz 1975a, Jakubiec 1 Bluj 1977, Luniak
1980, Gorski 1982, Biadun 1996b). Przejawilo si¢ to gléwnie nieobecnoscig wrobla
1 legowe) sierpowki, wigksza roznorodnoscig gatunkowg zespotu, spowodowang
udzialem gatunkow gniezdzacych sig¢ na ziemi 1 nisko w krzewach (ciernidowka, piegza,
kapturka, lozowka, piecuszek), a takze ogélnie nizszg liczebnoscig zarowno w okresie
legowym, jak 1 zima.

Gatunki1 synantropijne stanowily prawie 30% udzialu w zespole lggowym
(mazurek, kopciuszek, pliszka siwa), wykorzystujac czesciowo elementy techniczne
na miejsca legu, natomiast wszystkie zywily si¢ pokarmem pochodzenia naturalnego
(zoofagi i fitofagi okresowo zywiace sie¢ innymi organizmami zwierzecymi). Swiadczy
to rébwniez o ograniczonym wplywie miasta na strukturg zespotu legowego ptakow.
W okresie zimy pojawily si¢, stosunkowo licznie, gatunki wszystkozerne 1 gatunki
korzystajace czgsciowo z pokarméw pochodzenia antropogenicznego. Osiadtos¢, jako
cecha przystosowawcza do istniejagcych warunkéw, dotyczyla mniejsze) czgsci ptakow
w zespole legowym 1 zimowym. W awifaunie ogrodu dziatkowego pojawily sig¢ gatunki
obcego pochodzenia faunistycznego (kopciuszek, kwiczol 1 sierpéwka), nie majace
jednak znaczenia ilosciowego.

Zabudowa podmiejska (I-os) reprezentowata najsilniej przeksztatcone 1 jedynie
trwale zasiedlone przez czlowieka srodowisko stadium wyjsciowego (I). Awifauna te)
powierzchni, wsrod innych biotopéw wyjsciowych, charakteryzowata si¢ najwigkszym
bogactwem gatunkowym 1 wielokrotnie wyzszg liczebnoscia w okresie lggowym.
Wysoka liczebnos¢ par legowych osiggaly gatunki zwigzane z budynkami, gléwnie
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wrébel, szpak 1 pliszka siwa. Trzon tej awifauny, za wyjatkiem wrébla, byt inny niz
w typowo miejskiej zabudowie blokowe;j. Skiad 1 liczebnos$¢ tego zespotu wykazywaly
czgSciowo podobienstwo do badanych wsi w Wielkopolsce (Sikora 1966, Kuzniak
1978) 1 pod Legnica (Tomiatoj¢ 1970). Stwierdzono w nich wystgpowanie od 14 do 32
gatunkoéw, przy zageszczeniu od 94,2 do 194,6 p/10 ha (Tomiatoj¢ 1970, Kuzniak
1978), ale w innej strukturze dominacyjnej niz w badanym zespole podmiejskiej
zabudowy Olsztyna. Gatunkami dominujgcymi, poza wroblem, byly tam dymowka,
oknéwka 1 mazurek, ktéore zwykle bardzo licznie zwigzane sg ze Srodowiskiem
wiejskim (Bezzel 1982). Natomiast w Olsztynie stwierdzono bardzo niskie
zageszczenie dymoéwki 1 brak mazurka. Obecnos$¢ jednej pary dymowki mozna
wyjasni¢ zanikiem prowadzenia hodowli wielu zwierzat 1 wykorzystywaniem
budynkéw gospodarczych do prowadzenia np. matych zakladéw rzemieslniczych.
Wskazuje to na utratg¢ przez awifaung tej powierzchni typowo wiejskiego charakteru,
szczegblnie ze nie stwierdzono tu gatunkow charakterystycznych dla krajobrazu
rolniczego, np. bociana biatego, kukutki, kuropatwy, skowronka, pliszki zoblte),
gasiorka 1 trzech gatunkow sow — puszezyka, ptomykowki 1 pojdzki, ktére wystepowaty
w porownywanych wsiach (Sikora 1966, Tomiatoj¢ 1970, Kuzniak 1978).

Silne przeksztalcenie tego s$rodowiska wigze si¢ z dominacjg gatunkow
synantropijnych w zespole legowym. Wigkszos¢ ptakéw tej powierzchni
wykorzystywata rozne formy zabudowy na miejsca gniazdowania, a w zespole
zaznaczal si¢ udzial gatunkéw korzystajacych 2z pokarmu  pochodzenia
antropogenicznego. W odniesieniu do poprzednich powierzchni tego stadium (1),
poziom ilosciowy gatunkéw osiadlych byt wigkszy, szczegblnie w okresie zimowym,
kiedy licznie wystepowaty mazurek i sierpéwka. Dopiero na tej powierzchni stadium
wyjsciowego (I), w okresie zimy, trzy gatunki obcego pochodzenia — sierpowka,
Jemiotuszka 1 rzepotuch stanowity okoto 15% udziatu liczebnosci.
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Whioski dotyczace charakteru awifauny terendéw reprezentujacych stan przed

Zagos waniem urbanistycznym

Awifauna czterech powierzchni, reprezentujacych tereny przysziej ekspansji
miasta — stadium wyjsciowego (I) zagospodarowania urabnistycznego, byla
znacznie zréznicowana w zaleznosci od odmiennego charakteru 1 stopnia
przeksztalcenia tych srodowisk, od skrajnie ubogiej awifauny pola (I-po) do
stosunkowo bogatej awifauny osiedla podmiejskiego (I-os).

Zespoly ptakow wystepujace na badanych terenach byly dos¢ typowe dla
awifauny podobnych srodowisk w innych rejonach kraju z réznicami wyniktymi
glownie z ograniczonego zasiggu geograficznego niektorych gatunkow
(np. dzierlatki, potrzeszcza, bazanta, ortolana, stowika rdzawego i1 dzigciota
biatoszyjego) Iub ich synurbijnych populacji (np. kosa 1 sojki). Takze roznice
wynikaly 2z sezonowego ograniczenia obecnosci  wielu  gatunkow
(np. skowronka, makolagwy, potrzosa, zigby i pokrzywnicy), podczas gdy
w innych czgsciach kraju sg one gatunkami osiadtymi tych srodowisk.

. Skiad gatunkowy 1 charakterystyki zespoloéw odzwieciedlaly zréznicowany

stopien wplywu ,urbanizacji podmiejskiej” — niezauwazalny w zespole lasu
(I-lm) 1 pola (I-po), natomiast znaczny w zespole ogrodu dziatkowego (I-od)
1 osiedla podmiejskiego (1-0s).
Zespoty awifauny stadium wyjsciowego wykazywaly zréznicowanie ich skiadu
ekologicznego:
- gatunki synantropijne wystgpowaly tylko na dwoch powierzchniach —
w ogrodzie dziatkowym 1 osiedlu podmiejskim;
- w okresie legowym dominowaly gatunki odzywiajace si¢ pokarmem
zwierzgcym — zoofagi, fitofagi okresowo zywigce si¢ bezkregowcami oraz
gatunki korzystajace zaréwno z pokarmu roslinnego, jak 1 zwierzecego;,
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zimg jedynie w zespole lasu stwierdzono wystgpowanie wylacznych
zoofagow,

- w obu sezonach fenologicznych dominowaly gatunki korzystajace
z pokarmu pochodzenia naturalnego; 4

- w zespole lasu miejskiego 1 pola stwierdzono wylacznie naturalny sposob
gniazdowania ptakow, zas w zabudowie podmiejskiej dominowaty gatunki
wykorzystujace zabudowania;

- udzial gatunkoéw osiadlych w zespotach okresu lggowego 1 zimowego nie
przekraczat polowy ogolnej liczebnosci zespotu;

- gatunki obcego pochodzenia wystepowaly, w nieduzym udziale, w zespole
ogrodu dziatkowego 1 zabudowy.

5.2 Stan koncowy (III)

Awifauna roéznych typéw srodowisk zabudowy miejskiej jest w Polsce dos¢
dobrze poznana, a dane pochodza z kilkunastu miast réznych regionéw Polski
(Tomialoj¢ 1970, Luniak 1 Glazewska 1987, Luniak 1994, Biadun 1996a, Dulisz
1 Nowakowski 1996).

Na tle tych badan awifauna lggowa starej zabudowy blokowej (ITI-bl)
jest dos¢ typowa pod wzgledem liczby gatunkéw 1 skladu gatunkowego. Poziom
ilosciowy badanego zespotu byl zblizony do starej dzielnicy mieszkalne; Poznania
(Gorski 1 Gorska 1979) oraz 40-letniego osiedla Lublina (Biadun 1996a). Byt on
natomiast nieco nizszy niz w podobnym srodowisku Legnicy (Tomiatoj¢ 1970),
w starej zabudowie mieszkalnej Koszalina (Goérski 1 Gorska 1979), w 17-50. letniej
zabudowie Warszawy (Luniak 1994) czy w centralnej dzielnicy Stupska (Goérski 1982).
Stwierdzono réwniez réznice w strukturze dominacji zespotu lggowego w poréwnaniu
do zespotéw badanych miast. W badanym zespole Olsztyna sierpéwka, byla wyraznie
liczniejsza od innych gatunkow, w zespotach innych miast (Legnica, Poznan, Stupsk,
Lublin, Koszalin) dominowat wrébel albo gotgb miejski (Warszawa). Sierpéwka dos¢
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licznie wystgpowata jedynie w Lublinie, Poznaniu 1 Stlupsku, co zwigzane bylo,
podobnie jak w Olsztynie z obecnoscig starych, wysokich drzew w obrgbie zabudowy
mieszkalnej. W badanej awifaunie osiedla blokowego wsrod licznie wystepujacych
gatunkéw zwigzanych z budynkami, zaggszczenie golebia miejskiego bylo bardzo
niskie. Podobnie niski udziat tego gatunku stwierdzit Tomiatoj¢ (1970) w podobnym
srodowisku Legnicy. Awifauna zimowa zabudowy blokowe;j (IlI-bl) w poréwnaniu do
badane;] w Poznaniu (Gorska 1 Gorski 1980) miala podobny sktad gatunkowy, ale
o polowe nizsze zageszczenie. Najliczniej zimg wystgpowal w Olsztynie gawron,
stanowigc ponad 50% udziatu w zespole, natomiast w Poznaniu takg pozycj¢ zajmowat
wrobel.

Stosunkowo wysokie bogactwo gatunkowe wszystkich wymienionych tu
zespotow legowych starej zabudowy blokowe) wynikato z obecnosci gatunkow
zwigzanych z zielenig. Gatunki te nie mialy jednak znaczenia ilosciowego w badanych
zespotach, o czym S$wiadczy znikomy udzial gatunkéw niesynantropijnych -
gniazdujacych poza budynkami. Polowe liczebnosci zespolu legowego tworzyly
gatunki osiadle, natomiast w okresie zimowym stanowily one nieco mniejszy udzial.
Gatunki obce, reprezentowane byly przez sierpoéwke 1 golebia miejskiego, mialy
znaczny udzial w strukturze ilosciowej awifauny lggowe), a szczeg6lnie w biomasie
tego zespolu. W okresie zimy dominowaly ptaki pochodzenia palearktycznego, dzigki
zwigkszonemu udzialowi gawrona, wrobla i kawki.

Awifauna zabudowy Srodmiejskiej (I1I-$r) byla stosunkowo bogata gatunkowo,
poniewaz stwierdzone wystegpowanie 19 gatunkéw legowych bylo liczbg wyzszg niz
w porownywalnych srodowiskach innych miast kraju. Najubozsza awifaung tego
biotopu zaréwno pod wzgledem liczby gatunkéw (10 gatunkow), jak i zageszczenia
(148 p/10 ha) stwierdzono w centralnej dzielnicy Poznania (Gorski 1 Gorska 1979).
Podobnie ubogi sklad gatunkowy reprezentowata rowniez awifauna dzielnicy
mieszkalnej o starej zabudowie w Stupsku, osiggajac jednak najwyzsze zageszczenie
(320 p/10 ha) wséréd badanych zespotow lggowych tych srodowisk (Gorski 1982).
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Nieco bogatszy sklad gatunkowy (14 gatunkow) mial zespét lggowy centralne)
zabudowy Legnicy (Tomiatojé 1970). W tych miastach wystgpowatly gtoéwnie gatunki
zwigzane z budynkami 1 zaledwie kilka z zielenig (sierpowka, bogatka, kos, dzwoniec
1 grzywacz). Natomiast w zespole Koszalina (Gorski 1 Gorska 1979), podobnie jak
w badanym zespole Olsztyna, wigcej bylo gatunkéw zwigzanych z zielenig.
W Olsztynie wystgpowaly tu m.in. zigba, sroka, piegza 1 dwa gatunki dziuplakow -
pleszka 1 kowalik. Najwigksze znaczenie ilosciowe w tych badanych zespotach réznych
miast miaty gatunki gniazdujace w budynkach (wrébel, gotgb miejski, jerzyk) oraz
sierpowka, ktora w srédmiesciu Olsztyna byta najliczniejsza.

Awifauna zimowa zabudowy $rodmiejskiej Olsztyna w porownaniu do badane)
w Poznaniu miata podobny skilad gatunkowy, ale byla mniej liczna. W Olsztynie
dominowat gawron 1 gotagb miejski, natomiast w Poznaniu ten pierwszy nie wystgpowat
tak licznie, a gotab stanowit az 70% udziatu tamtego zespotu. Odmiennoscia badanego
zespotu Olsztyna, typowa dla tego regionu jest brak regulamie zimujacych szpakow,
ktore stwierdzono m.in. w Poznaniu. W Olsztynie nie stwierdzono tez przewagi
zageszczenia awifauny zimowej w stosunku do legowej, podczas gdy w Poznaniu
wyzszy wskaznik tej proporcji wskazuje na silniejszy wplyw wielkiego miasta.

Skiad ekologiczny zespotu zabudowy s$rodmiejskiej (I1I-$r) wykazuje silny
stopien uzaleznienia od srodowiska miejskiego. W awifaunie lggowe; wigkszos¢
zespotu stanowily gatunki synantropijne, wykorzystujace zabudowania jako miejsca
legowe 1 korzystajace z pokarméw antropogenicznych. W okresie zimy udziat
gatunkow zywigcych si¢ wylacznie pokarmem naturalnym byt znikomy, a znaczng
czgs$¢ stanowily ptaki wszystkozerne. Wysoki udziat ptakow wszystkozernych zima jest
zwigzany ze stalym lub okresowym wykorzystywaniem pokarméw dostgpnych
w miescie. Ten skladnik srodowiska umozliwial tez ograniczenie migracyjnosci. Ptaki
osiadte stanowily tu ponad potowg zespolu legowego. Podobnie jak w zabudowie
blokowej, dwa gatunki obcego pochodzenia — sierpéwka 1 gotgb miejski miaty wysokie
zageszczenia, osiggajac az 60% udzialu w biomasie tego zespotu. W okresie zimowym
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udzial gatunkéw osiadtych w zespole byt podobny. Taka dominujaca rola
potudniowych imigrantéw w strukturze ilosciowej oraz silne uzaleznienie pod
wzgledem ekologicznym od warunkéw miejskich (zabudowa, zasoby pokarmowe),
potwierdzajg prawidlowosci stwierdzone w Warszawie (Luniak 1990a) 1 w innych
miastach (Sukopp 1 inni1 1982).

Awifauna zabudowy willowej (III-wi) charakteryzowata si¢ wyzszg
roznorodnoscia gatunkowa w stosunku do poprzednich form zabudowy stanu
koncowego 1 byla typowa dla terenow tego typu zabudowy, badanych réwniez
w innych miastach (Luniak 1 Glazewska 1987). W poréwnywalnych srodowiskach
innych miast liczba gatunkoéw wahata si¢ w granicach od 16 (Mizera 1988) do 32
(Gorski 1982), natomiast zageszczenie od 72 p/10 ha (Mizera 1988) do 193 p/10 ha
(Gorski 1 Gorska 1979). Sposrod gatunkéw dominujgeych — wrébel, sierpowka 1 szpak
wystepowaly prawie we wszystkich badanych osiedlach willowych. Wrébel osiggnat
frekwencje okoto 50% w dwoch dzielnicach willowych Legnicy (Tomiatoj¢ 1970),
w dzielnicy Poznania badanej przez Gorskiego 1 Gorskg (1979), Lublina (Biadun
1996a) az do 66% w dzielnicy willowej Stupska (Gorski 1982). Nizszy udzial wrobla,
w granicach 35-39% stwierdzili Mroczkiewicz (1975b) 1 Mizera (1988) w dwoch
dzielnicach Poznania, natomiast w Olsztynie byl on najnizszy 1 wynosilt niecate 30%,
podobnie jak w Koszalinie (Gorski 1 Gorska 1979). Drugi gatunek - sierpowka,
powszechnie dominujacy w badanych srodowiskach wielu miast, w Olsztynie
wystepowat nielicznie. W Lublinie, w zabudowie willowej, stanowita ona az 27%
udziatu (Biadun 1996a), natomiast w pozostalych miastach w granicy 6-15%
(Tomiatoj¢ 1970, Gorski 1 Gorska 1979, Gorski 1982, Mizera 1988). Trzeci gatunek
dominujacy - szpak, w Olsztynie 1 innych miastach, poza Lublinem stanowil 6-10%
liczebnosci badanych zespolow. Poza wréblem 1 szpakiem gatunkami dominujgcymi
w badanym osiedlu willowym Olsztyna byly bogatka, mazurek i1 kopciuszek, bedace
typowymi gatunkami w podobnych srodowiskach innych miast. W dzielnicach
willowych Poznania mazurek byt drugim po wréblu, licznie wystepujacym gatunkiem
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1 stanowil 16-22% udziatu calego zespotu (Mizera 1988). W innych zespotach liczne
byly synurbijne populacje niektorych gatunkéw, np. grzywacza w Legnicy (Tomialoj¢
1970) oraz kosa w Poznaniu (Goérski 1 Goérska 1979) 1 Stupsku (Gorski 1982).
Awifauna legowa zabudowy willowej (Ill-wi) na tle danych z innych miast
charakteryzowata si¢ najbardziej zrownowazonym ukladem dominacji W 34
gatunkowym skladzie zespotu najliczniejszy wrobel stanowit zaledwie 29% liczebnosci
tego zespotu, podczas gdy w innych miastach gatunki dominujace przekraczaty ponad
potowe udzialu w zespole.

Awifauna zimowa tej powierzchm (III-wi1) byla réwnie bogata gatunkowo
(22 gatunki), wérdod ktorych najlicznie; wystgpowaty gawron, wrobel, bogatka, kawka
1 mazurek. Gorska 1 Gorski (1980) podajg jednak czterokrotnie wyzsze zageszczenie
(710 0s./10 ha) w 15. gatunkowym zespole zabudowy willowej Poznania. W wyrazne;j
przewadze wystepowal tam wrébel (60% udzialu), a nastgpnie gawron (26% udziatu).
Stosunek zageszczenia awifauny zimowej do legowej byl tam dwukrotnie wyzszy,
czego nie stwierdzono w Olsztynie (tab. 41). Zageszczenie awifauny zimowej
w badane; zabudowie willowej Olsztyna bylo nizsze niz w legowej, natomiast
w biomasie minimalnie wyzsze, w zwigzku z liczng obecnoscig gawrona.

W zespole legowym tej zabudowy stanu koncowego gatunki synantropijne byly
liczne, ale stanowily mniejszy udzial niz w przedstawionych wyzej formach zabudowy.
Obok gatunkéw gniazdujacych w budynkach wystegpowaly dos¢ licznie ptaki budujace
gniazda otwarte w krzewach 1 koronach drzew, nisko nad ziemig oraz dziuplaki.
W okresie lggowym w mniejszym stopniu korzystaly z pokarméw antropogenicznych,
gdyz wigkszos¢ zywila si¢ pokarmem zwierzecym; byly to typowe zoofagi (np.
bogatka, kopciuszek, piegza), fitofagi zywigce si¢ bezkregowcami w okresie lggowym
(np. mazurek, dzwoniec, zigba), a tylko niektére czesciowo korzystaly réwniez
z pokarmu roslinnego (szpak i1 kawka). W okresie zimowym sytuacja si¢ zmienila,
pojawily si¢ tu gatunki wszystkozemne, podobnie jak w innych formach zabudowy.
Jednak obok ptakéw zywigcych si¢ pokarmem antropogenicznym i posrednim bylo
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tutaj wtedy wigcej niz w innych formach zabudowy ptakéw korzystajacych
z naturalnych zasobéw pokarmowych srodowiska, gléwnie tuszczakéw. Polowe
zespotu lggowego tworzyly gatunki osiadte. W okresie zimy ich udzial byl mniejszy.
W obu sezonach fenologicznych dominowaty gatunki pochodzenia palearktycznego.
Gatunki obce, ktore w poprzednich formach zabudowy mialy znaczenie ilosciowe, tu
nie odegraly takiej roli. Sierpéwka, a szczegdlnie gotgb miejski, wystgpowaty
nielicznie.

Park ,,Podzamcze” (III-pp), jako teren zieleni miejskiej z w pelni wyksztatcong
roslinnoscig, reprezentowal koncowy stan zagospodarowania urbanistycznego.
Awifauna tego parku (Ill-pp) byta typowa dla starych parkéw badanych w innych
miastach Polski (Luniak 1983). Awifauna lggowa, na tle tych badan terenéw zieleni,
charakteryzowata si¢ wysoka roznorodnoscig gatunkowsg przy stosunkowo duzej liczbie
gatunkow 1 bardzo niskiej liczebnosci. W badanych starych parkach wielu miast
awifauna legowa miala bardzo wysokie zageszczenia. W s$rodmiejskich parkach
Czgstochowy 1lacznie z lggowym gawronem liczyla ok. 400 p/10 ha (Czyz
1 Krolikowski 1990), w srodmiejskich terenach parkowych Stupska 335 p/10 ha (Gorski
1982), w centralnym parku Legnicy 306 p/10 ha (Tomiatoj¢ 1970), a ok. 230 p/10 ha
w Miejskim Parku w Putawach (Jabtonski 1982) 1 Parku Sotackim w Poznaniu (Mizera
1988). Sposrod badanych terenéw zieleni Lublina (Biadun 1994a), w najstarszych
parkach 1 cmentarzach z wyksztalcong roslinnoscig srednie zaggszczenie wynosito 205
p/10 ha. Liczba gatunkéw w parkach w.w. miast wahala si¢ od 15 do 32. Nieco nizsze
zageszczenia (130-150 p/10 ha), przy stosunkowo wysokiej liczbie gatunkow (35 1 34),
stwierdzono w parku Lazienki Krolewskie (Luniak 1 inni 1986) 1 w parku srodmiejskim
Koszalina (Gorski 1 Gorska 1979). W 5 parkach Warszawy, odpowiadajacych
wielkoscig powierzchni badanemu parkowi Olsztyna, Luniak (1981) stwierdzi
wystepowanie od 9 do 18 gatunkow ptakow. Poziom ilosciowy pod wzgledem
zageszczenia wynosit tam ok. 49,3 p/10 ha, a w strukturze biomasy lgcznie z gatunkami
zalatujagcymi z pobliskich osiedli (wrébel, gotab miejski) 28 kg/10 ha. Te parametry
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wskazujg, ze awifauna badanego parku Olsztyna (Ill-pp) byta nieco bogatsza
gatunkowo, przy podobnym zageszczeniu par legowych. W skladzie gatunkowym
wigkszosci zespotow legowych zasiedlajacych podobne wielkoscig parki innych miast
Polski (Tomialoj¢ 1970, Gorski 1 Gorska 1979, Luniak 1981, Jabtonski 1982, Gorski
1982, Luniak 1 inni 1986, Czyz 1 Krolikowski 1990, Biadun 1994a) gatunkami
dominujacymi byly szpak, grzywacz, wrobel, mazurek, kos, dzwoniec, sierpowka
1 gawron. Sposrod gatunkéw dominujacych w zespotach niektorych parkdéw przewazaty
tlosciowo pojedyncze gatunki, np. w parku w Legnicy grzywacz osiagal frekwencje
potowy liczebnosci zespotu lggowego (Tomiatoj¢ 1970), natomiast w Stupsku
sierpowka (Gorski 1982). W Olsztynie zespot mial dosy¢ wyréwnang strukture
dominacji, najliczniejsza sierpowka stanowita ok. 20% zespolu. W trzonie awifauny
wystgpowaly tu gatunki rzadko stwierdzane w innych parkach z podobng frekwencja:
kawka, pleszka, modraszka, ktére wraz z pozostalymi stanowig grupe gatunkow
zwigzanych z dobrze wyksztalcong zielenig (dziuplaki). Odmiennoscig byt tu brak,
wystepujacych w parkach innych miast, kosa, wrébla 1 w roli dominanta mazurka.
Odmiennos¢ tego parku moze wynika¢ z niskiej hemorobii jego siedliska - usytuowania
w dolinie Lyny, ktéra stanowi korytarz ekologiczny taczacy badany park
z fragmentami  drzewostanéw naturalnych  pozostajacych w  granicach
administracyjnych miasta.

W zespole zimowym badanego parku (IlI-pp), w poréwnanmu do zespotu
legowego, liczba gatunkéw zmniejszyla si¢ o jeden, ale zageszczenie wzrosto prawie
trzykrotnie (W/B = 2,6). Jeszcze wigkszy wzrost dotyczyl biomasy (W/B = 8.7).
W poréwnaniu do awifauny zimowej innych parkow badanych w Polsce (Gorska
1 Gorski 1980, Luniak 1981, Luniak 1 inni 1986, Biadun 1994b), w Parku Podzamcze
stwierdzono najwyzsze zageszczenie awifauny. W awifaunie terenéw parkowych
Warszawy, o powierzchniach 6-16 ha, stwierdzono 11-15 gatunkéw, gdzie poziom
ilosciowy wynosit ok. 209 0s./10 ha i 70 kg/10 ha biomasy. W innym starym parku

o duzej powierzchni — w warszwskich Lazienkach, w okresie zimy stwierdzono
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(Lumiak 1 inn1 1986) wigce) gatunkéw (29) niz w Olsztynie, ale zageszczenie 1 biomasa
byly nieco nizsze (ok. 250 0s./10 ha 1 145 kg/10 ha). W parkach Warszawy o poziomie
ilosciowym decydowaly krzyzowka 1 gawron oraz golgb miejski albo wrdbel.
W Olsztynie te dwa pierwsze gatunki warunkowaly wysokie zageszczenie zespotu,
natomiast golab nie wystegpowal, a wrobel byl stwierdzony nielicznie. W awifaunie
zimowej s$rodmiejskiego parku Poznania wysokie zgeszczenie tworzyly glownie
gawron, wrobel 1 dzwoniec, a zespot byt ubozszy 1 liczyt 16 gatunkéw (Gorska 1 Gorski
1980). W Lublinie z kolei poza gawronem licznie wystgpowaty bogatka, kawka, sroka,
modraszka 1 gil (Biadun 1994b). Trzon tej awifauny byl podobny do sktadu
gatunkowego awifauny , Parku Podzamcze” (Ill-pp).

Awifauna lggowa tego srodowiska pod wzgledem skiadu ekologicznego
posiadata stosunkowo niski udzial gatunkéw synantropijnych, w odniesieniu do
przedstawionych juz trzech form zabudowy. Wigkszos¢ nalezala do zoofagéw,
korzystajacych z naturalnych zasobow pokarmowych i siedliskowych tego biotopu.
Osiadle gatunki lggowe stanowily nieliczng grupe. Wsrdd gatunkow obceych, sierpowka
w strukturze biomasy stanowita 40% zespotu lggowego, inne obce gatunki (kulczyk
1 kwiczot) nie mialy znaczenia ilosciowego. Stosunkowo licznie wystepowaly tu
gatunki czesciowo osiadle, m.in. krzyzoéwka. Zimg nie stwierdzono gatunkow obcych,
najwigce] byto gatunkéw typu palearktycznego, a w strukturze biomasy dominowat typ
holarktyczny reprezentowany gléwnie przez krzyzowke (stanowit 60% udziatu).

Wnhioski dotyczace stanu awifauny w koncowym stadium zagospodarowania

urbanistycznego

1. Awifauna badanych biotpéw byla typowa dla awifauny podobnych srodowisk

w innych regionach kraju.
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2. Najwigkszg réznorodnoscig gatunkowa cechowala si¢ awifauna legowa
1 zimowa zabudowy willowej 1 starego parku, natomiast ubozsza w gatunki
awifaung miatl zespdt zabudowy srodmiejskie; 1 blokowe;.

3. Najwigksze zageszczenie ogélne awifauny legowe) wystepowato w zabudowie
srodmiejskie), natomiast zimowej - w starym osiedlu blokowym. Najnizsze
zageszczenie stwierdzono w zespole legowym parku; najwyzsze zaggszczenie
biomasy - w zimowym zespole parku.

4. Sklad gatunkowy 1 charakterystyki zespolow odzwieciedlaly zréznicowanie
intensywnosci urbanizacji — mniejszag w zespole legowym parku (III-pp)
1 zabudowy willowe; (III-wi), natomiast wysokg w zespole zabudowy
srodmiejskie) (111-sr).

5. Zespoty awifauny stadium koncowego wykazywaly zréznicowanie w sktadzie
ekologicznym:

- Legowe gatunki synantropine dominowaly na terenach zabudowy,
natomiast w starym parku ich udziat byt znacznie mniejszy.

- Wigkszo$¢ awifauny lggowej, za wyjatkiem zespolu w zabudowie
srodmiejskie), korzystata z naturalnych zasobéw pokarmowych, natomiast
w okresie zimy liczna byla grupa gatunkoéw korzystajgca z posrednich
1 antropogenicznych zrodet pokarmu.

- W zespotach ptakéow zasiedlajgcych zabudowg blokowg 1 $rodmiejska
wigkszos¢ awifauny stanowily gatunki gniezdzace si¢ w budynkach
1 strukturach technicznych, natomiast w starym parku dominowaty
dziuplaki 1 ptaki budujace otwarte gniazda w krzewach 1 koronach drzew.

- Wigkszos¢ awifauny okresu legowego stanowily gatunki osiadte, zimg ich
liczebnos¢ byta mniejsza, szczegélnie w zespole parku.

6. Awifauna lggowa 1 zimowa roznily si¢ udzialem gatunkéw obcych. W okresie
legowym wystepowaly cztery gatunki (sierpéwka, golgb miejski, kulczyk
1 kopciuszek) reprezentujace obce typy faunistyczne 1 réwniez cztery zimg
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(sierpowka, gotgb miejski, kwiczot 1 jemiotuszka). Wsréd nich dwa pierwsze
mialy istotne znaczenie dla liczebnosci 1 biomasy awifauny terenéw zabudowy,
a sierpowka w parku.

7. Stwierdzone niektore réznice migdzy sktadem gatunkowym badanych zespotow
ptakoéw srodowisk zurbanizowanych Olsztyna, w poréwnaniu do innych miast,
uwarunkowane byly glownie ograniczonym zasiggiem geograficznym
niektorych gatunkéw (np. dzierlatki, stowika rdzawego, bazanta, dzigciola
biatoszyjego) lub synurbijnych populacji (np. kosa, sojki) oraz nieobecnoscia
w okresie zimowym zigby 1 szpaka.

5.3 Wplyw urbanizacji przez zabudowe

Poczatek tej urbanizacji, reprezentowany przez badany plac budowy (II-bl-1),
stanowil skokowg zmiang biotopu w stosunku do stanu wyjsciowego - przed
urbanizacjg (powierzchnie stadium I). Zniszczona zostata tu poprzednia roslinnos¢ oraz
wierzchnia warstwa gleby. Srodowisko tworzyly dwa zasadnicze elementy — fragmenty
powstajacych budynkéw 1 drég oraz nieurzadzone resztki pierwotnych biotopow.
W tym stosunkowo krotkotrwalym stadium zabudowy miejskiej ksztalttowal sig¢
charakterystyczny zespot ptakow o odregbnym skladzie gatunkowym 1 ilosciowym niz
zespoly wyjsciowe. Sklad awifauny badanego placu budowy w poréwnaniu do
zespolow stadium wyjsciowego (I) wykazywal podobnie niskg réznorodnos$é jak
w zespole polnym (I-po), a w stosunku do pozostalych powierzchni spadek liczby
gatunkow z 16-20 do 3. Liczba gatunkéw zimujacych w obszarze placu budowy byla
wyzsza niz w badanej agrocenozie, ale w porownaniu do trzech pozostalych spadia
prawie trzykrotnie. Zageszczenie tego zespotu awifauny byto wielokrotnie nizsze niz
w stadium wyjsciowym. Oznacza to silne zubozenie awifauny wyjsciowej. Podobne
przemiany w awifaunie na poczatku dzialania presji urbanizacyjnej w budujgcych sie
osiedlach Warszawy wykazaty badania Luniaka (1994). Takie silne zubozenie skiadu

gatunkowego awifauny obszarbw nowo powstatej zabudowy w poréwnaniu do
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pobliskich terenéw niezurbanizowanych jest typowym, czgsto notowanym zjawiskiem
w roznych obszarach (Emlen 1974, Walcott 1974, Beissinger 1 Osborne 1982).
Np. Geis (1974) stwierdzit, z¢ w nowo powstatych terenach zabudowy miasta
Columbii (USA), liczba gatunkéw zasiedlajacych tereny budowy spadia o 40%
w stosunku do powierzchni wyjsciowych, a liczebnos¢ o 20-70%. Réwniez podobne
zmiany zaobserwowano w awifaunie terenow podlegajacych industrializacii
potudniowej Kaliforni (Guthrie 1974).

Odmiennos¢ legowe) awifauny placu budowy, spowodowang
przebudowa wyjsciowego biotopu, potwierdzajg wskazniki podobienstwa gatunkowego
QS (tab. 45, ryc. 21) 1 ilosciowego Re (tab. 46). Zespot badanego placu budowy
(II-bl-1) byl catkowicie zmieniony w stosunku do zespotow wyjsciowych. W okresie
legowym byt catkowicie odmienny w stosunku do zespotu lesnego 1 polnego (QS=0).
Wystepowaly tu trzy gatunki zoofagdéw (kopciuszek, bialorzytka 1 pliszka siwa),
typowe dla terenow ruderalnych i budowy (Flade 1994). W stosunku do zespotu
ogrodu dziatkowego 1 zabudowy podmiejskiej, niskie warto$ci wspolczynnikéw QS
(0,20 1 0,25) 1 Re (3 1 15,6) wskazujg na zasadnicze roznice w skladzie gatunkowym
1 1lo$ciowym poréwnywanych zespotow.

W dalszych etapach formowania si¢ biotopu zabudowy nastgpowato zasiedlenie
przez mieszkancow, zagospodarowanie infrastruktury oraz urzadzenie 1 rozwoj zieleni.
W miodszych osiedlach (II-bl-3-15) byly to glownie trawniki, natomiast skupienia
krzewdw 1 drzew nabraty dopiero istotnego znaczenia na powierzchni starszych osiedli
(II-bl-20-35). Udzial zabudowy byl ustabilizowany juz w miodszym osiedlu (II-bl-5)
1 wystgpowal jako dominujacy sktadnik biotopow catego ciggu formowania si¢ osiedli.
Zmiany w skladzie gatunkowym zespoloéw (tab. 45, ryc. 21) 1 strukturze ilosciowe;j
(tab. 46) zachodzily stopniowo z rézym nasileniem miedzy poszczegélnymi fazami
rozwoju osiedla (tab. 42). W zespole lggowym uksztattowanym tuz po zakonczeniu
budowy (II-bl-3) 1 zasiedleniu przez mieszkancoéw nastapit wyrazny wzrost liczby
gatunkéw z 3 do 8 oraz prawie 9-krotny wzrost liczebnosci. Sktad gatunkowy tego

http://rcin.org.pl



59

zespotu byt odregbny w stosunku zespotu placu budowy (Qs = 0,36 1 Re = 6,3). Doszlo
tu 5 nowych gatunkéw zwigzanych z budynkami (oknoéwka, gotab miejski, wrobel,
szpak 1 kawka). O liczebnosci tego zespotu decydowaly w okresie lggowym oknowka
1 golab miejski, natomiast w okresie zimy gawron, golgb miejski 1 kawka. Wrobel
gniezdzit si¢ nielicznie. Podobne zmiany w pierwszym roku po zakonczeniu budowy
zaobserwowano w Warszawie (Luniak 1990b) 1 w Wilnie (Idzelis 1992). W Warszawie
liczba gatunkéw wzrosta z 7 do 9, przy ustapieniu biatorzytki, natomiast w Wilnie z 5
do 8, przy ustgpieniu brzegéwki. W obu miastach zageszczenie wzrosto w tym okresie
dwukrotnie.

W nastgpnym badanym stadium formowania si¢ osiedli (II-bl-5), grupe ptakow
gniazdujacych na budynkach uzupeinit kolejny gatunek - jerzyk. Stopniowe
zwigkszanie si¢ liczby gatunkow zasiedlajgcych budynki jest typowa prawidtowoscig w
formowaniu si¢ zespoléow awifauny nowych osiedli mieszkaniowych, obserwowang w
Warszawie (Luniak 1990b), Wilnie (Idzelis 1992), Rostock (Plath 1985), a takze w
miescie Tornio pdinocnej Finlandu (Huhtalo 1 Jarvinen 1977). W badanym osiedlu
(II-bl-5) gniezdzity si¢ takze nielicznie ptaki zwigzane z pojedynczymi drzewami,
bedacymi pozostatoscig powierzchni wyjsciowej - sroka, szczygiel 1 modraszka, a takze
biatorzytka, poniewaz w obrebie osiedla pozostal jeszcze fragment terenu ruderalnego.
Znaczny wzrost liczebnosci zespotu byt zwigzany z licznym wystgpowaniem golebia
miejskiego w obu sezonach fenologicznych.

Stosunkowo gesta zabudowa nastepnego stadium formowania si¢ biotopu
osiedla (II-bl-10) 1 nieduza powierzchnia zieleni ograniczata sklad gatunkowy do 6
gatunkow zwigzanych z budynkami 1 szczygla, gniazdujacego wsréd nielicznych
skupien topoli. W zespole tym nie wystgpowal juz kopciuszek, ktorego wycofywanie
si¢ w pierwszych latach zabudowy, takze w innych miastach, potwierdzili Luniak
(1990b) 1 Plath (1985). Awifauna zimowa réwniez bylta tu ubozsza.

Wraz z dalszym formowaniem si¢ biotopu osiedli mieszkaniowych (tab. 42)

nastgpowato dalsze stopniowe zwigkszanie si¢ roznorodnosci sktadu gatunkowego oraz

http://rcin.org.pl



60

wzrost zageszczenia awifauny (tab. 43). W zespole 10-15. letniego osiedla (II-bl-15)
pojawily si¢ dwa nastepne gatunki zwigzane z zielenig — piegza 1 bogatka, natomiast
ustagpily gatunki stwierdzone w pierwszych latach zabudowy — kopciuszek 1 oknowka.
Wystegpowanie oknoéwki w peryferyjnych osiedlach miasta potwierdzit Harmata (1980)
w Krakowie, a jej ustgpowanie w miarg starzenia si¢ osiedla Plath (1985) w Rostock.

W procesie przemian zespolow awifauny miodszych stadiow (II-bl-3-15)
ksztaltowania si¢ biotopu osiedli, wymiana sktadu gatunkowego nie byla juz tak
wyrazna. Zespoly zabudowy w wieku 3-15. lat tworzyly wyraznie jednorodng grupe
(ryc. 21), wskazujac tym samym na znaczne podobienstwo sktadu gatunkowego (QS
miedzy kolenymi stadiami ksztaltowal si¢ na poziomie ok. 0,7). Réwniez zmiany
w strukturze ilosciowej zespotow (Re = 54,2 — 68,1) nie byly juz tak intensywne jak
w fazie przebudowy zespoléw miedzy stadium placu budowy a stadium osiedla po
zamieszkaniu.

Awifauna lggowa 1 zimowa najstarszych osiedli (1I-bl-20 1 II-bl-35) byta dosé¢
bogata gatunkowo 1 liczna. O wysokim poziomie iloSciowym w okresie legowym
decydowaly gatunki zwigzane z zabudowaniami, natomiast bogactwo gatunkowe
warunkowaly gatunki zwigzane z zielenig. W awifaunie 20-35. letniej zabudowy
(II-bl-20 1 II-bl-35) nastgpita, w poréwnaniu do poprzednich zespoléw, wyrazna
zmiana skladu gatunkowego. Spowodowana ona byla uzupelnieniem zespolow
awifauny sze$cioma gatunkami zwigzanymi z zielenia: sierpOwka, modraszka,
dzwoncem, ciemiowka, gajowka 1 zigba. Podobienistwo skiadu gatunkowego tych
zespotow bylo bardzo wysokie (tab. 45). Wraz ze zmianami jako$ciowymi, stopniowo
nastgpowaty roOwniez zmiany struktury ilo$ciowej awifauny (tab. 46). Natomiast zimg
liczna obecno$¢ gawrona, golebia miejskiego, wrobla, kawki 1 bogatki zwigkszyla
trzykrotnie liczebnos¢ w stosunku do zespotéw awifauny w miodszych osiedlach.
Podobne tendencje przebudowy zespoléw ptasich w trakcie starzenia si¢ osiedli
mieszkaniowych o zabudowie blokowej stwierdzone byly w innych miastach -
w Rostock (Plath 1985), Warszawie (Luniak 1990b), Wilnie (Idzelis 1992) 1 Toruniu
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(Kasprzyk 1993). Wieloletnie obserwacje zmian gatunkowych 1 ilosciowych awifauny
legowe] duzego osiedla blokowego w Rostock po zakonczeniu budowy wykazaty, ze
w ciggu 12 lat liczba gatunkéw wzrosta w pierwszych latach do 10 1 utrzymywata si¢
na tym poziomie, zwigkszajac w tym czasie 2-3 krotnie liczebnos¢. Po 12 latach
nastapit wzrost liczby gatunkow zwigzanych z zielenig (dzwoniec, bogatka, gajéwka
1 rudzik), natomiast dalszy wzrost ilosciowy nie byt tak wyrazny (Plath 1985).

Zespoly stadium koncowego (III) byly zréznicowane, odpowiednio do
charakteru 1 intensywnosci urbanizacji na tych powierzchniach (tab. 40 1 41).
Zroznicowanie skladu gatunkowego miedzy zespotami koncowego stadium zabudowy
(II) wynosito 16 - 28% skladu gatunkowego (tab. 45). Wigksze podobienstwo
zaznaczylo si¢ miedzy zespotami starej zabudowy blokowe;j (ITI-bl) 1 srodmiescia (I11-
$r) niz w poréwnaniu tych zespotoéw do awifauny osiedla willowego (I1I-w1). Awifauna
starej zabudowy blokowe;j (I11-bl), bedacej kontynuacjg ciggu formowania si¢ biotopu
osiedli, w stosunku do 35-letniego osiedla (Il-bl-35) charakteryzowata si¢ malym
stopniem wymiany gatunkowej i1 znacznym podobienstwem w strukturze dominacji
losciowe) (tab. 46). Zespot ten wraz z awifaung zabudowy srodmiejskiej 1 zespotami
awifauny 20-35. letnich osiedli wydzielity si¢ w odrebng grupe o duzym podobienstwie
gatunkowym (ryc. 17). W awifaunie koncowego stadium zabudowy (III) najwigksze
zréznicowanie gatunkowe stwierdzono w zabudowie willowej, przy nizszym
zageszczeniu  ogOlnym. Zespoly starej zabudowy blokowe) 1 $rodmiejskiey,
w poréwnaniu do zabudowy willowej, mialy ubozszy sklad gatunkowy. Zaggszczenie
awifauny legowej srodmiescia bylo nieco wyzsze niz starej zabudowy blokowe;,
natomiast zimg bylo odwrotnie. Podobnie, wyzsze zageszczenia lggowe awifauny
srodmiescia w stosunku do awifauny starego osiedla blokowego, odnotowano
w Poznaniu (Gorski 1 Gorska 1979) oraz Stupsku (Goérski 1982). Natomiast
w Hamburgu (Mulsow 1968) 1 Osnabrick (Kooiker 1994), odwrotnie, wyzsze
zageszczenia legowe stwierdzono w zabudowie blokowe) niz $rodmiejskie;.

Poréwnywane zespoly ptakow 2z tamtych miast mialy znacznie ubozszy sklad

http://rcin.org.pl



62

gatunkowy 1 wyzsze zageszczenia w poroOwnaniu z badanymi powierzchniami
w Olsztynie, co Swiadczy o wigkszym wplywie urbanizacji na tamte zespoty. Podobny
wplyw urbanizacji na zubozenie awifauny do 3-5 gatunkéw dominujacych wykazano
w zespotach miast Finlandii (Huhtalo 1 Jarvinen 1977, Jokimdki 1 Suhonen 1993).
Wystepujace tam gatunki przyjmowaty role superdominantow, stanowiac tacznie nawet
65-90% zespotu (Huhtalo 1 Jarvinen 1977). Superdominantami w takich przypadkach
sg gatunki zwigzane z budynkami, osiedlajace si¢ wczesnie w Srodowisku zabudowy
1 nie spotykajgce tam konkurencji (Lancaster 1 Rees 1979). Cechg takich zespolow
w faunie miast jest zmiana struktury dominacji w kierunku superdominacji (Dyrcz
1963, Pisarski 1 Trojan 1976, Goérski 1981, Luniak 1 Kropczynska-Linkiewicz 1990).

Wplyw presji urbanizacyjnej na sklad ekologiczny zespotow awifauny
ustabilizowanego stadium zabudowy (III) byt najbardziej widoczny na powierzchni
zabudowy s$rodmiejskiej 1 blokowej. Wiekszos¢ zespotéw tych dwoch powierzchni
stanowily gatunki synantropijne, uzaleznione giéwnie miejscem legu od budynkow.
Najwigksze zageszczenie ptakow zwigzanych z budynkami stwierdzono w zabudowie
srodmiejskie). W tych dwoch zespotach wigkszy byl udzial fitofagéw, gatunkow
wszystkozernych oraz korzystajgcych z pokarméw pochodzenia antropogenicznego niz
w zespole zabudowy willowej, szczegdlnie w okresie zimy. Podobnie, wigkszy byt
udziat ilosciowy gatunkéw obcego pochodzenia w zabudowie blokowej 1 sSroédmiejskiej
niz w osiedlu willowym.

Awifauna lggowa, ksztaltujgca si¢ w procesie urbanizacji, charakteryzowata sig
w trzech formach koncowego stadium zabudowy (I11) duzg réznorodnoscig gatunkowa,
podobnie jak zespoly awifauny srodowisk wyjsciowych (za wyjatkiem biotopu
polnego), jednak w stosunku do nich, nie nastgpia tu w pelni odbudowa skiadu
gatunkowego (tab. 45 1 ryc. 17) 1 struktury dominacji (tab. 46). Najwigksze podobien-
stwo gatunkowe zespolow koncowej zabudowy stwierdzono w stosunku do zabudowy
podmiejskiej (QS = 0,75-0,76) oraz do ogrodu dziatkowego (QS = 0,56-0,67). Jednak
istotne podobienstwo pod wzgledem ilosciowym wykazano tylko miedzy awifaung
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terenu zabudowy willowej 1 zabudowy podmiejskiej. W poréwnaniu do zespotu
lesnego 1 polnego nastapita catkowita przebudowa sktadu gatunkowego 1 ilosciowego
w zespolach koncowego stadium zagospodarowania urbanistycznego. W stadium
koncowym zabudowy (III) stwierdzono tacznie 34 gatunki, natomiast w zespotach
wyjsciowych 39. W awifaunie wyjsciowej ustgpito 11 gatunkéw; dwa z awifauny
polnej — skowronek 1 trznadel, 9 z awifauny lesnej — Swistunka, pierwiosnek, kos, gil,
spiewak, mysikrolik, muchotéwka zalobna, pelzacz lesny 1 sosnéwka. Z zespotu
ogrodu dziatkowego i1 zabudowy podmiejskiej nie ubyl natomiast zaden gatunek.
Srodowisko stadium koncowego umozliwito jednak pojawienie si¢ gatunkéw, ktérych
z kole1 nie stwierdzono w zespotach wyjsciowych. Byly to gatunki zwigzane z zielenig
miejska - grzywacz, mucholowka szara, gajowka, kulczyk 1 zaganiacz oraz jeden
zwigzany z budynkami - golgb miejski. Trzon awifauny legowe] zabudowy stadium
koncowego (III) tworzyto 11 gatunkéw dominujacych, z ktérych tylko cztery byly
wspolne z 18 gatunkami dominujgcymi w stadium wyjsciowym (I) — szpak, bogatka,
mazurek 1 wrobel.

Poréwnanie awifauny koncowego 1 wyjsciowego stadium urbanizacji (tab. 43)
wykazuje wzrost zageszczemia zespolow legowych 1 zimowych, szczegdlnie pod
wzgledem biomasy. Awifauna zabudowy srodmiejskiej, w stosunku do awifauny pola,
byla 40-krotnie liczniejsza w okresie lggowym 1 200-krotnie zimg, natomiast
w stosunku do awifauny zabudowy podmiejskiej 1,3-krotnie w okresie lggowym
1 prawie 3-krotnie zimg. W Warszawie stwierdzono dwukrotnie wyzsze zaggszczenie
awifauny w kilkudziesigcioletnim osiedlu w poréwnaniu do dawnej zabudowy
peryferyjnej (Luniak 1994). Réwniez Nuorteva (1971) wykazal znacznie wyzsze
zaggeszezenie awifauny srodmiescia Helsinek od zageszczen zespolow pozamiejskich —
agrocenozy 1 lasu, szczegélnie w okresie zimowym. Wysokie zageszczenia zoocenoz
miejskich, w poréwnaniu do naturalnych, sg typowym przejawem wplywu urbanizacji
na faune (Karolewski 1981, Luniak 1998, Markowski 1997).
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Pod wzgledem skladu ekologicznego w awifaunie koncowego stadium
zabudowy (II) liczniejsza byla grupa gatunkéw synantropijnych, ktérych nie
stwierdzono na powierzchni lesnej i polnej (tab.43). Wiaze si¢ to szczegdlnie
z miejscem gniazdowania oraz umiejetnoscig korzystamia z  pokarmoéow
antropogenicznych. Wigkszo$¢ awifauny byla tu zwigzana z budynkami, ktore
warunkowaly wystepowanie wszystkich dominujacych ilosciowo 1 ekologicznie
sktadnikow awifauny. Prawidlowosci takie stwierdzono takze m.in. w Tornio (Huhtalo
i Jarvinen 1977). Podobnie w centrum wielkich miast amerykanskich stwierdzono tylko
ptaki gniazdujgce w budynkach oraz w koronach drzew, natomiast w zabudowie
podmiejskiej az 6 typéw gniazdowania (De Graaf 1 Wentworth 1986).

W stukturze troficzne; awifauny koncowego stadium zabudowy (III) nastapit
wzrost zageszczenia fitofagow (tab. 43), z ktorych iloSciowo znaczna czgsé
przystosowana byla do pobierania pokarméw pochodzenia antropogenicznego
(np. sierpowka 1 gotgb miejski). Gatunki nalezace do fitofagow legowych, w stadium
wyjsciowym (I) wystgpowaly nielicznie tylko w osiedlu podmiejskim (jedna para
sierpowki). W poroéwnaniu do badanej awifauny lggowej centrum Osnabriick (Kooiker
1994) fitofagi 1 fitofagi czgsciowo zywigce si¢ pokarmem zwierzgcym dominowaty
wylacznie w strukturze biomasy (grzywacz, krzyzowka, bazant 1 wrobel). Natomiast
w strukturze zageszczenia liczniej wystepowaly zoofagi (kos, modraszka, zigba,
bogatka, dzwoniec 1 inne), czego nie stwierdzono w zabudowie miejskiej Olsztyna
(ryc. 8). Wplyw urbanizacji w zabudowie Olsztyna przejawit si¢ zubozeniem skladu
gatunkowego zoofagdéw w koncowym stanie zabudowy, chociaz ich zageszczenie byto
wigksze niz w zespotach wyjsciowych (tab.43). W awifaunie lggowej koncowego
stadium zabudowy (III) ustapito iacznie 8 gatunkéw, wystepujacych na powierzchni
lesnej 1 polnej stadium wyjsciowego (I), m.in. $wistunka, mysikrolik, sosnowka, gil.
Taki sam kierunek zmian w strukturze ekologicznej zespotow lggowych awifauny
Bonn stwierdzit Wink (1980) dla 11 gatunkow, ktére odzywiajg si¢ bezkregowcami
1 czesto wymagaja, innej niz miejska, struktury srodowiska, np. obecnosci terenow
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otwartych. W awifaunie zimowej koncowego stanu zabudowy Olsztyna, w stosunku do
zespolow powierzchni wyjsciowych, nastapit rowniez wzrost zageszczenia gatunkow
wszystkozernych (tab. 43), dzigki licznej obecnosci gawrona 1 kawki. Zageszczenie
gatunkoéw korzystajacych z naturalnych pokarméw w zespotach koncowej zabudowy
zmniejszyto si¢ w obu sezonach fenologicznych jedynie w poréwnaniu do awifauny
osiedla podmiejskego. Zmiany awifauny w stadium koncowym dotyczyly réowniez
wzrostu poziomu ilosciowego gatunkow osiadtych 1 wedrownych, szczegolnie
w odniesieniu do zageszczen ptakow zespotu polnego, lesnego 1 ogrodu dziatkowego
(tab. 43). Srodowisko miejskie bylo réwniez bardziej atrakcyjne dla obeych sktadnikow
faunistycznych, co przejawito si¢ wzrostem ich zageszczenia w zespotach stadium

koncowego (I1I1).

Whioski dotyczace zmian awifauny w ciggu formowania sie biotopu osiedli
(1I-bl-1-35)

1/ Teren placu budowy (II-bl-1), w poréwnaniu z terenami stanu wyjsciowego,
mial awifaune radykalnie zmieniong pod wzgledem sktadu gatunkowego 1 zubozong
losciowo. Bylo to skutkiem zniszczenia pierwotnych srodowisk oraz powstania
jatowego 1 nieustabilizowanego srodowiska placu budowy.

2/ W miodszych (I1-bl-3-5) osiedlach trzon awifauny tworzyly gatunki zwigzane
z budynkami; ich liczba ustalata si¢ w poczatkowych latach zasiedlenia 1 zwigkszala sig
nieznacznie, natomiast ich liczebno$¢ zwigkszata si¢ wielokrotnie.

3/ W kolejnych stadiach formowania si¢ biotopu osiedli natgpowat stopniowy
wzrost liczebnosci awifauny 1 jej biomasy, szczegélnie zima.

4/ W starszych (II-bl-20-35) osiedlach poziom ilosciowy wazrastal juz
nieznacznie, natomiast istotnie zwigkszata si¢ rdznorodnos$¢ gatunkowa zespoldow
poprzez wzrost liczby gatunkéw zwigzanych z zielenig;, poziom ilosciowy awifauny
okreslaty gatunki gniezdzace si¢ w budynkach.
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5/ Awifaune legowa osiedli we wszystkich stadiach stanowily prawie wytacznie
gatunki synantropijne.

6/ W zespole placu budowy (II-bl-1) 1 w milodej (II-bl-3) zabudowie po
zasiedleniu przez mieszkancow dominowaty zoofagi, ktorych liczebnos¢ wraz
z wiekiem osiedli wzrastala w niewielkim stopniu; w okresie zimy zoofagi praktycznie
nie wystepowaly, natomiast zageszczenie fitofagow 1 gatunkéw wszystkozernych bylo
wysokie 1 wzrastalo z wiekiem osiedli. Gatunki korzystajace z naturalnych pokarméw
wystepowaly nielicznie we wszystkich zespotach.

7/ Gatunki osiadle nie wystgpowaly w zespole legowym placu budowy,
natomiast pozniej ich zageszczenie wzrastato z wiekiem osiedli.

8/ Obce sktadniki awifauny zwigkszaty zageszczenie wraz z wiekiem osiedli.

Whioski dotyczace zmian awifauny w koncowym stadium zabudowy (I11)

w st do awif: srodowi 1$c1 h (I

1/ W obu sezonach fenologicznych nastgpita odbudowa réznorodnosci
gatunkowe] zespotow awifauny wyjsciowej oraz wzrost ogolnej liczebnosci 1 biomasy
w zespotach koncowego stadium zabudowy (I1I).

2/ Trzon zespotow koncowego stadium (II1) zabudowy tworzyla nieliczna grupa
gatunkow, ktore stanowily wigkszos¢ zespotow.

3/ We wszystkich trzech formach koncowego stadium zabudowy (I1I) nastagpita
w znacznym stopniu odbudowa skladu gatunkowego awifauny legowej zabudowy
podmiejskiej (I-os); sktad gatunkowy zespotow koncowej zabudowy (III) byt natomiast
odrgbny od wyjsciowej awifauny lesnej, polnej 1 ogrodu dziatkowego.

4/ Migdzy zespotami legowymi zabudowy willowe;j (ITI-wi) 1 podmiejskiej (I-os)
stwierdzono istotne podobienstwo w strukturze dominacji ilosciowe;.

5/ W zespotach stadium koncowego nastapit wzrost zageszczenia gatunkow
synantropijnych, gniazdujacych w budynkach, korzystajacych z pokarméw
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pochodzenia antropogenicznego, fitofagéw, gatunkoéw wszystkozemych, takze
gatunkow osiadtych oraz obeych sktadnikéw faunistycznych.

6/ W procesie kszaltowania si¢ awifauny zmniejszyla si¢ réznorodnosc
gatunkowa grupy zoofagéw, gatunkéw korzystajacych z pokarméw pochodzenia
naturalnego 1 wedrownych.

5.4 Wplyw urbanizacji przez urzadzenie parku

Zespoly awifauny legowe; dwoch badanych parkéw (II-p-10 1 II-p-25) byly
zroéznicowane gatunkowo 1 ilosciowo wzgledem siebie (tab. 47 1 48), nie reprezentujac
wyraznego ciagu zmian formowania si¢ biotopu przez urzadzenie parku. To
zréznicowanie zespolow legowych wynikato bardziej ze struktury biotopu, niz z wieku
zalozenia parkéw 1 odpowiedniego stopnia wyksztalcema roslinnosci. Wigksza
roznorodnos¢ gatunkowa 1 liczebnos¢ awifauny w miodszym parku (II-p-10) nie byta
wigc zwigzana z zaawansowaniem urbanizacji. Obie powierzchnie mogg by¢ wigc
traktowane tacznie jako jedno stadium w ciggu przemian awifauny, przy odmiennosci
biotopowej obu parkéw. W okresie zimowym w Parku im. Kusocinskiego (II-p-25)
stwierdzono silniejszy wplyw urbanizacji niz w Parku Jezioro Czame (II-p-10), co
zaznaczylo si¢ w tym parku kilkukrotnym wzrostem zageszcznia zimowego do
legowego awifauny (W/B), szczegolnie w biomasie (tab. 41). Wzrost ten zwigzany byt
z potozeniem parku blizej centrum miasta - migdzy osiedlami mieszkaniowymi.

Poréwnanie awifauny lggowej obu parkow z awifaung lasu (tab. 40) wskazuje
na zubozenie skladu gatunkowego w nowo zatozonych parkach, z 16 do 8, po
wykluczeniu gatunkéw zwigzanych ze zbiomikiem wodnym w Parku Jezioro Czarne
1 do 10 w Parku im. Kusocinskiego. Poziom ilosciowy w obu parkach byt dosé
podobny do zespolu lesnego, nieco wigksze zageszczenia stwierdzono jedynie
w biomasie awifauny tych dwoch parkéw. Awifauna tych parkéw Olsztyna
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(II-p-10-25) byta ubozsza, rowniez w porownaniu do zespotu zasiedlajacego jeden
z miodszych parkow Lublina, gdzie wystgpowal prawie trzydziestoletni drzewostan
1 gdzie stwierdzono 17 gatunkéw, przy zageszczeniu 53 p/10 ha (Biadun 1994a).

Skiad gatunkowy awifauny legowej obu parkéw Olsztyna byl wyraznie odrgbny
od sktadu gatunkowego zespotu powierzchni lesnej 1 polnej, natomiast nieco wigksze
podobienstwo wykazywat do zespotu ogrodu dziatkowego 1 zabudowy podmiejskiej
(tab. 47). Réwniez podobienstwo ilosciowe (Re < 30%), migdzy zespotami leggowymi
tych parkoéw a zespotami powierzchni wyjsciowych, swiadczylo o wyraznej odregbnosci
stuktury dominacji ilosciowej awifauny parkowej (tab. 48). W skiadzie gatunkowym
awifauny parkowej dominowala sierpowka oraz wystgpowaly ptaki zwigzane
z zielenig, ktéorych mie stwierdzono na powierzchni lesnej (piegza, ciernidwka,
dzwoniec, szczygiel, sroka 1 stowik szary). Gatunkami wspélnymi dla srodowiska
lesnego 1 mlodych parkéw byly tylko trzy gatunki — bogatka, modraszka 1 zigba.
Gatunki zielem parkowej, ktore nie wystgpowaly w lesie, byly z kolei typowe dla
zielen1 ogrodu dziatkowego 1 podmiejskiego osiedla, co wyjasma wigksze
podobienstwo zespotow miodych parkéw do awifauny silniej przeksztalconych
srodowisk wyjsciowych. Na podstawie danych z innych terenéw parkowych (Luniak
1981, 1983) potwierdzono, ze wzrost stopnia hemorobii, jaki nastapt w mtodszych
parkach w stosunku do wyjsciowej powierzchni lesnej, powodowat spadek liczby
gatunkéw gniazdujacych. Negatywna korelacja miedzy nasileniem hemorobii
a zroznicowaniem skiadu gatunkowego byta silniej zaznaczona w okresie lggowym niz
Zima.

W okresie zimy, liczba gatunkow stwierdzonych w parkach (8-10) byla
mniejsza niz w lesie, przy 2-4. krotnie wigkszym zageszczeniu osobnikéw. Podobne
cechy awifauny zimowej (10 gatunkow, zageszczenie 62 0s./10 ha) stwierdzono
w stosunkowo miodym parku Lublina (Biadun 1994b), zblizonym wiekowo do
badanych dwéch miodszych parkow Olsztyna.
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Awifauna dwoch badanych parkoéw, byta stosunkowo uboga w poréwnaniu do
starego parku (Ill-pp), reprezentujacego koncowy stan zagospodarowania
urbanistycznego. W awifaunie lggowe; Parku Podzamcze (I1I-pp) nastapit wzrost liczby
gatunkéw do 23 oraz co najmniej dwukrotny wzrost zageszczenia. Podobnie, awifauna
tych dwoch parkéw byla uboga w stosunku do starych parkéw innych miast (Dyrcz
1963, Pawlowski 1963, Strawinski 1963, Truszkowski 1963, Luniak 1974, 1981).
Podobienstwo gatunkowe 1 iloSciowe, pomiedzy badanymi zespotami miodszych
parkow a zespolem starego parku, bylo nieznaczne (tab. 47 1 48). W skladzie
gatunkowym awifauny Parku Podzamcze doszta liczna grupa dziuplakéw m.in. kawka,
pleszka, kowalik, szpak, mucholéwka szara 1 mazurek, ktére nie wystepowaty
w miodszych parkach. Rowniez pojawily si¢ tu gatunki gniazdujgce w koronach
wysokich drzew, np. kulczyk, grzywacz, kwiczot 1 grubodzidb, czy gatunki budujace
gniazda nisko nad ziemig w gestych zaroslach, np. rudzik 1 lozéwka. W badanym
starym parku, znajdujagcym si¢ w centrum zabudowy miasta, udziat dziuplakow
1 ptakow otwartych gniazd byl zréwnowazony, czego nie stwierdzono w mtodszych
parkach.

Zwigkszanie si¢ réznorodnosci gatunkowej 1 ekologiczne) zespotow ptakow
wraz z wiekowymi zmianami struktury parkéw spowodowane bylo glownie wiekiem
drzew oraz stopniem pokrycia powierzchni drzewami i krzewami (tab. 42). Podobne
uwarunkowania takich zmian byly obserwowane np. w parkach Madrytu. Fernandez-
Juricic (2000) stwierdzit pozytywng korelacje¢ miedzy réznorodnoscig skiadu
gatunkowego zespolow ptakow a wiekiem parkow, wykazujac ze ten czynnik
warunkowal 46% roéznorodnosci skiadu gatunkowego awifauny. Ponadto autor
podkreslit istotnos¢ zwigzku miedzy wiekiem parkow a roznorodnoscia pokrycia
powierzchni roslinnoscig, wysokoscig krzewow 1 wysokoscig drzew. Te komponenty
struktury srodowiska ksztaltowaty wyraznie réznorodnos$¢ awifauny.

W wyniku poréwnania awifauny zimowej mtodszych parkow z awifaung starego

parku (Il-pp), stwierdzono wzrost liczby gatunkéw w zespole koncowego stadium
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formowania si¢ biotopu parkowego do 22, ale przy wielokrotnie wigkszym wzroscie
liczebnosci niz w okresie lggowym. Wigksze bogactwo gatunkowe w starszym parku
(Ill-pp) zwigzane bylo z mozliwoscig zerowania w okresie zimy licznej grupy
fitofagbw 1 zoofagébw zywigcych si¢ w tym czasie réwniez nasionami, m.in.
grubodzioba, czyza, sikory ubogiej, dzieciota duzego 1 pelzacza lesnego, ktorych
obecnosci nie stwierdzono w obu mtodszych parkach. W okresie zimy, w niektérych
z badanych parkow, stwierdzono pojawienie si¢ kosa 1 sojki, ktore w okresie lggowym
nie tworzyly na terenie Olsztyna miejskich populac;i.

Awifauna ,Parku Podzamcze” (Ill-pp), reprezentujacego koncowy stan
zagospodarowania tej formy zieleni miejskiej, w stosunku do wyjsciowej powierzchni
lesnej byta bogatsza gatunkowo 1 ilosciowo w obu sezonach fenologicznych (tab. 40
1 41). Najwigkszy wzrost zageszczenia, szczegOlnie w biomasie, byl zimg. Wzrost
wskaznika W/B zespolu parkowego, w stosunku do W/B zespolu lesnego, dla
zageszczenia ogblnego byl ponad dwukrotny, a dla biomasy prawie jedenastokrotny.
Wzrost bogactwa gatunkowego zespotu parkowego byl rowniez wyzszy w stosunku do
pozostalych zespolow stadium wyjsciowego (I). Natomiast w poréwnaniu do
liczebnosci awifauny legowej ogrodu dziatkowego 1 zabudowy podmiejskiej, poziom
ilosciowy byt nizszy w parku.

Awifauna lggowa parku (IlI-pp) charakteryzowata si¢ jednak duzg odrebnoscig
gatunkowg w stosunku do wyjsciowego srodowiska lesnego (tab. 47). Calkowity brak
takiego podobienstwa odnotowano w stosunku do powierzchni polnej, podobnie jak
badanych tu miodszych parkéw. Zespol tego starego parku wykazywal znaczne
podobienstwo gatunkowe do zespotu ogrodu dziatkowego 1 zabudowy podmiejskiej;
byto ono nawet wigksze niz do zespoléw miodszych parkow (ryc. 22). Sposrod 39
gatunkéw stadium wyjsciowego 23 gatunki nie wystepowaly w starym parku. Brak
bylo tu gatunkéw typowych dla zespolu polnego, 9 gatunkéw zespolu lesnego
($wistunki, pierwiosnka, kosa, gila, $piewaka, mysikrolika, muchotoéwki zatobnej,

pelzacza lesnego 1 sosndowki), nie wystepujgcych rowniez w zespotach koncowe)
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zabudowy oraz czgsci sktadu awifauny zabudowy podmiejskiej 1 ogrodu dziatkowego.
Z tych dwoch ostatnich zespotow ustgpily ptaki zwigzane z budynkami (wrobel,
dymowka, oknowka, jerzyk), z terenami ruderalnymi (bialorzytka, kopciuszek),
z obecnoscig gestych zarosli (stowik szary, piecuszek) oraz mazurek, cierniowka
1 makolaggwa. Awifaung¢ parku uzupelnily nowe gatunki, jak: gajowka, muchotéwka
szara, kulczyk, grzywacz, kwiczol, czamoglowka 1 grubodziob. Pod wzgledem
podobienstwa struktury dominacji ilosciowe) (Re), awifauna lggowa Parku Podzamcze
byta odrebna w stosunku do kazdego z zespotow wyjsciowych (tab. 48).

Dyrcz (1963) na podstawie badan porownawczych nad awifaung srodowiska
lesnego 1 parkowego stwierdzit, ze w przypadku parkéw urbanizacja nie musi pociggac
za sobg silnego zubozenia awifauny, jezeli zachowana jest w nich naturalna 1 bogata
roslinno$¢. Jednak zagospodarowanie parkowe, zwigzane na ogoét z osuszaniem terenu,
przerzedzaniem drzewostanu, zubozeniem innych skladnikow biotycznych, wreszcie
z intensywng penetracja przez ludzi, eliminuje szereg gatunkow, prowadzac czesto do
wazrostu liczebno$ci dominantow (Tomiatoj¢ 1 Profus 1977).

Wplyw urbanizacji na zmiany parametrow skladu ekologicznego awifauny
parku, w stosunku do awifauny powierzchni wyjsciowych, byl zréznicowany —
mniejszy, najczescie) w stosunku do cech awifauny zabudowy podmiejskiej, wyzszy
w stosunku do powierzchni polnej i lesnej (tab. 44). Poziom ilosciowy gatunkow
synantropijnych w parku w stosunku do ich zageszczenia w zabudowie podmiejskiej
byl mniejszy, natomiast wzrost ich zageszczenia nastgpil w stosunku do zespotu
lesnego 1 polnego. Podobnie mniejsze zageszczenia gatunkoéw gniazdujacych
w budynkach 1 strukturach technicznych oraz gatunkow korzystajacych
z antropogenicznych zrédel pokarmu byly w parku niz w osiedlu podmiejskim.
W okresie legowym nastgpit wzrost zageszczenia fitofagow w stosunku do wszystkich
zespolow wyjsciowych (tab. 44), dzigki licznemu wystgpowaniu sierpowki w parku.
W okresie zimy gatunki zywiace si¢ glownie pokarmem roslinnym (gil, dzwoniec, czyz
1 mazurek) byly liczniejsze w parku niz w zespole lesnym 1 polnym. W przypadku
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zoofagdéw, w zespole lggowym parku bylo ich mniej niz w osiedlu podmiejskim, ale
mialy wigksze zageszczenie niz w pozostalych zespotach wyjsciowych. Zimg, gatunki
zywigce si¢ glownie pokarmem zwierzecym praktycznie nie wystegpowaly na terenie
zieleni parkowe), natomiast byly w tym okresie liczne w zespole lesnym, stanowiac
tam 35% udzialu. W okresie zimy w zespole parkowym, sposrod wszystkich grup
troficznych  ptakow, nastgpit  wielokrotny wzrost zageszczenia  gatunkow
wszytkozernych (tab. 44), gléwnie dzigki licznemu udzialowi gawrona. W awifaunie
parku nastagpit, w obu sezonach fenologicznych, spadek osiadtosci gatunkow
w stosunku do osiedla podmiejskiego (tab. 44). W okresie zimy na terenie parku
liczniej wystepowaly gatunki przylatujace niz w biotopach wyjsciowych, jednak w tym
okresie w parku nie bylo gatunkéw obcego pochodzenia (tab. 44).

Whioski dotyczace zmian awifauny pod wplywem urbanizacji przez urzadzenie parku

1/ W nowo zalozonych parkach nastgpito zubozenie awifauny pod wzgledem
jakosciowym, przy zachowaniu podobnej badz wyzszej liczebnosci w stosunku do
wyjsciowe] powierzchni lesnej. W poréwnaniu do awifauny ogrodu dziatkowego
1 zabudowy podmiejskie), zespoly parkéw byly ubozsze jakosciowo 1 ilosciowo.

2/ Pod wzgledem skladu gatunkowego zespoty miodych parkéw byly odrgbne
w stosunku do zespolu lesnego 1 polnego, natomiast wigksze podobienstwo
wykazywaly do awifauny ogrodu dziatkowego i1 zabudowy podmiejskiej. Zespoty
parkow nie wykazywaly podobienstwa ilosciowego do zadnego z zespolow
wyjsciowych.

3/ Wazrost urabanizacji, migdzy mtodymi parkami a starym, spowodowat wzrost
bogactwa gatunkowego 1 liczebnosci awifauny w koncowym  stadium
zagospodarowania parku.

4/ Wigksze bogactwo gatunkowe 1 iloS§ciowe awifauny starego parku w stosunku
do awifauny srodowiska lesnego bylo miarg wpltywu miasta. Awifauna starego parku
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byla réwniez bogatsza gatunkowo od pozostatych zespolow wyjsciowych.
Zageszczenie awifauny starego parku bylo takze wyzsze od zespoléw ogrodu
dziatkowego 1 pola.

5/. W zespole starego parku nie nastapita odbudowa sktadu gatunkowego
i struktury dominacji zespotu lesnego. Podobienstwo gatunkowe awifauny parkowe;j
dotyczyto ponad 50% sktadu awifauny ogrodu dziatkowego 1 zabudowy podmiejskie;.

6/ Zmiany awifauny parku stadium koncowego w poréwnaniu do awifauny
stadium wyjSciowego dotyczyly wyraznego wzrostu zageszczenia niektérych grup
ekologicznych - synantropow gniazdujacych w strukturach technicznych i1 korzy-
stajacych z antropogenicznych zrédel pokarmu, fitofagbw w okresie lggowym,

gatunkow wszystkozernych oraz wedrownych w okresie zimy.

5.5 Porownanie zmian awifauny spowodowanych przez obie formy urbanizacji

(tzn. przez zabudowg i urzadzenie parku)

Stwierdzenia w obu poprzednich punktach wykazujg szereg podobienstw 1 réznic
wplywow na awifaung¢ miedzy dwoma rozpatrywanymi formami urbanizacji
(zabudowa 1 urzadzenie parku).

1. Awifauna terenow objetych poczatkows fazg urbanizacji (plac budowy, miody
park) wykazata radykalne zmiany w stosunku do awifauny badanych terenow
niezurbanizowanych stadium wyjsciowego. Nastgpita catkowita zmiana
1 znaczne zubozenie skladu gatunkowego oraz spadek liczebnosci zespotow.

2. W kolejnych stadiach formowania si¢ biotopu zabudowy oraz w starym parku -
w stosunku do parkéw nowo powstatych, nastapit wzrost bogactwa
gatunkowego 1 0gdlnego zageszczenia.

3. Zageszczenia awifauny we wszystkich stadiach zabudowy byly znacznie wyzsze

niz w odpowiednich stadiach zagospodarowania parkowego.
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4. W obu formach urbanizacji wzrost liczebnosci zespoléw w okresie zimy byt
wigkszy niz w sezonie legowym, szczegélnie pod wzgledem biomasy; natomiast
réznorodnos¢ gatunkowa bylta nizsza w okresie zimowym.

5. Ogolne zmiany awifauny lgegowej pod wplywem urbanizacji, w stosunku do
stadium wyjsciowego, byly wyrazniej zaznaczone w zabudowie niz przy
urzgdzeniu parkowym, natomiast w okresie zimy wzrost zageszczenia awifauny,
szczegblnie w biomasie, byl wigkszy w zagospodarowaniu parkowym niz przez
zabudowe.

6. Wraz z formowaniem si¢ biotopéw zabudowy 1 parkéw ustalatla si¢
niezrOwnowazona struktura dominacyjna, charakterystyczna dla miejskiej
awifauny. Jej trzon tworzyly nieliczne gatunki, decydujgce o poziomie
losciowym zespotow.

7. Stwierdzono podobienstwo gatunkowe (QS > 0,70) migdzy zespotami trzech
form zabudowy stanu koncowego a zabudowa podmiejskg oraz podobienstwo
losciowe (Re = 71,8) migdzy zabudowg willowg a zabudowa podmiejska.
Natomiast zespot ptakow, powstaly przez urzadzenie parkowe (Ill-pp), nie
wykazywal wyraznego podobienstwa gatunkowego 1 ilosciowego do zadnego
z zespotow wyjsciowych.

8. W obu formach urbanizacji, w stosunku do wszystkich zespotow wyjsciowych,
w okresie lggowym wzrosto zageszczenie fitofagow 1 gatunkow obcych pod
wzgledem faunistycznym. Natomiast zimg wzrosto zageszczenie gatunkow
wszystkozernych 1 wedrownych.

9. W urbanizacji przez zabudowg, w porownaniu do parkow, nastgpit wzrost (w
stosunku do wszystkich zespolow wyjsciowych) sktadnikow awifauny —
zaggszczenia synantropow legowych, fitofagbw w okresie zimy, a w obu
sezonach fenologicznych - zaggszczenia gatunkéw korzystajacych glownie z

pokarmu pochodzenia antropogenicznego, gatunkéw gniazdujacych zaréwno w
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budynkach jak 1 naturalnie, gatunkoéw osiadlych jak 1 wedrownych oraz
gatunkéw obcego pochodzenia.

10.W zespolach koncowego stadium zabudowy ustality si¢ dwa zasadnicze typy
gniazdowania — wykorzystywanie budynkow na miejsca lggowe 1 budowanie
otwartych gniazd w koronach drzew 1 krzewow. W zespotach parkowych,
w porownaniu do terenow zurbanizowanych przez zabudowe, wystgpowata

wigksza réoznorodnos¢ form gniazdowania.

6. PODSUMOWANIE

1/ Zespoty ptakéw badanych powierzchni byly typowe dla awifauny Olsztyna
1 podobnych terenéw w kraju. Réznice nie mialy zasadniczego znaczenia — byly
zwigzane glownie z ograniczeniem geograficznego zasiggu kilku gatunkéw oraz braku
synurbijnych populacji 1 sezonowego ograniczenia obecnosci niektorych gatunkow.

2/ Zrémicowanie zespolow awifauny na powierzchniach reprezentujacych
srodowiska potencjalnie podlegajace ekspansji urbanizacyjnej, odpowiadato
charakterowi 1 stopniowi przeksztalcenia tych srodowisk, od skrajnie ubogiej awifauny
pola do stosunkowo bogatej awifauny osiedla podmiejskiego.

3/ Zmiany awifauny w poczatkowym stadium urbanizacji przez zabudowe (plac
budowy) w stosunku do awifauny badanych srodowisk wyjsciowych (I) byly radykalne
pod wzgledem sktadu gatunkowego 1 zubozenia ilo$ciowego.

4/ Cigg zmian awifauny w trakcie 35-letniego okresu formowania si¢ biotopu
zabudowy osiedli mieszkaniowych przebiegatl w nastgpujacy sposob:

a/ po zakonczeniu budowy 1 zasiedleniu przez ludzi trzon awifauny tworzyly
gatunki zwigzane z budynkami. Liczba tych gatunkéw ustalata si¢ juz

w pierwszych latach po zasiedleniu 1 zwigkszata si¢ nieznacznie, natomiast ich
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liczebno$¢ zwigkszata si¢ wielokrotnie w kolejnych etapach formowania si¢

biotopu,

b/ w starszych osiedlach poziom iloSciowy wazrastal juz nieznacznie,
natomiast zwigkszyla si¢ roznorodnos¢ gatunkowa zespoléw poprzez obecnosé
gatunkow zwigzanych z zielenig; o poziomie ilosciowym decydowaly gatunki
gniezdzace si¢ w budynkach.

5/ Zmiany awifauny w srodowisku nowo urzadzonego parku, w stosunku do
awifauny srodowisk wyjsciowych, wyrazily si¢ zubozeniem gatunkowym 1 1losciowym
zespolu. Zespdl miodego parku nie wykazywal podobienstwa gatunkowego
1 1losciowego do zespotu lesnego 1 polnego. Natomiast obecno$¢ w zespole parku
gatunkéw typowych dla zieleni miejskiej upodobniala go najbardzie; (sposrod 4
zespoltow wyjsciowych) do zespotu ogrodu dziatkowego 1 zabudowy podmiejskie;.

6/ W wyniku urbanizacji przez zabudowe, awifauna stadium koncowego
zagospodarowania urbanistycznego (III), w stosunku do awifauny srodowisk
wyjsciowych (I), charakteryzowata si¢ odbudowg réznorodnosci gatunkowe), wzrostem
liczebnosci 1 biomasy w obu sezonach fenologicznych. Odbudowa sktadu gatunkowego
trzech form zabudowy koncowej — blokowej, srodmiejskiej 1 willowe) — nastgpita
w poréwnaniu do zabudowy osiedla podmiejskiego, natomiast pod wzgledem
losciowym stwierdzono podobienstwo migdzy zabudowg willowa a zabudowg
podmiejska. W koncowym stadium zabudowy stwierdzono wigksze zageszczenie
gatunkéw synantropijnych, gniazdujgcych w budynkach, zywigcych si¢ glownie
pokarmem pochodzenia antropogenicznego, fitofagow, gatunkéw wszystkozemnych,
takze gatunkéw osiadtych oraz obcego pochodzenia.

7/ W wyniku urbanizacji przez urzadzenie parku, awifauna starego parku
z w pelni wyksztalcong roslinnoscig, w porownianiu do zespotéw wyjsciowych, byta
bogatsza gatunkowo 1 iloSciowo, z wyjatkiem liczebnosci w zespole zabudowy
podmiejskiej. Zespot starego parku pod wzgledem skladu gatunkowego 1 ilosciowego
byt niepodobny do zespotu lesnego. W zagospodarowaniu parkowym nastgpit wzrost
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zageszczenia niektorych grup ekologicznych - synantropow  gmiazdujacych
w strukturach technicznych i korzystajacych z antropogenicznych zrodet pokarmu,
fitofagbw w okresie legowym oraz gatunkéow wszystkozemych 1 wedrownych
w okresie zimy.

8/ Roéznice zmian awifauny w zagospodarowaniu przez zabudowg w stosunku
do zagospodarowania parkowego dotyczyly wyzszego ogolnego zageszczenia awifauny
w zespotach zabudowy. W skladzie ekologicznym zespolow zabudowy wigkszy byt
udzial gatunkéw synantropinych, gatunkéw korzystajgcych glownie z pokarmu
pochodzenia antropogenicznego, gniezdzacych si¢ w budynkach oraz osiadtych.
Rowniez obce skladniki faunistyczne mialy wigkszy udziat w zabudowie niz
w zagospodarowaniu parkowym, gdzie zimg w ogodle nie wystepowaty.

9/ Awifauna ustabilizowanego stadium zabudowy miejskiej 1 parku miejskiego
(11T), w stosunku do awifauny $rodowisk wyjsciowych (1), osiggneta poréwnywalny lub
wyzszy poziom bogactwa gatunkowego oraz wzrost liczebnosci 1 biomasy, szczegdlnie
zimg. W obu formach urbanizacji utrzymata si¢ wyrazna réznica skladu gatunkowego
w stosunku do zespotow lesnego 1 polnego, mimo wysokiej réznorodnosci gatunkowe;
zespotow koncowego stadium zagospodarowania urbanistycznego. W obu formach
urbanizacji, w stosunku do wszystkich zespolow wyjsciowych wzrastalo w okresie
legowym zageszczenie fitofagdbw 1 gatunkéw obcych pod wzgledem faunistycznym,
natomiast zimg zageszczenie gatunkoéw wszystkozernych 1 przylatujgcych.
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Tabela 1. Badane powierzchnie prébne, wick formy ich zagospodarowania oraz lata ich badan.

Stadia zagospodarowania ) ) ey ) Wielkos¢ Lata badan
urbanistycznego Powierzchnia (symbol) i wiek .(lata) tej formy powierzchni :
zagospodarowania (ha) Okres lggowy | Okres zimowy
.Las Miejski” (I-lm) - powierzchnia le$na 32,5 1993 1994/95, 1995/96
.Pole” (I-po) - pole uprawne 45 1995 1995/96
Stadium wyjsciowe (I) |, Ogréd dziatkowy” (I-od) 31-33 lata 22.4 1995 1994/95, 1995/96
»Dajtki” (I-os) — zabudowa podmiejska > 50 lat 8,1 1995 1994/95
waroty” (II-bl-1) - plac budowy osiedla < 1 rok 10,4 1994 1994/95, 1995/96
wJaroty ” (II-bl-3) - zabudowa blokowa 1-3 lata 15,9 1994 1994/95, 1995/96
WJaroty” (II-bl-5) - zabudowa blokowa 3-5 lat 213 1994, 1996 1994/95, 1995/96
Stadium formowania si¢ | yarory” (11-b1-10) - zabudowa blokowa 5-10 lat 123 1994 1994/95,1995/96
osiedli mieszkaniowych (1I) 4
»Nagorki” (II-bl-15) - zabudowa blokowa 10-15 lat 36 1994 1994/95. 1995/96
~Kormoran” (II-bl-20) - zabudowa blokowa 15-20 lat 23.9 1995, 1996 1995/96, 1996/97
Pojezierze™ (I1-bl-35) - zabudowa blokowa 22-35 lat 16,9 1995 1994/95, 1995/96
Stadium formowania sie Park Jezioro Czarne” (II-p-10) 9-10 lat 8.3 1995 1994/95, 1995/96
zieleni miejskiej (I1) Park im. J.Kusocinskiego™ (II-p-25) 16-25 lat 15,9 1994, 1996 1994/95, 1995/96
.Osiedle Wojska Polskiego”(I1I-bl) - zabudowa blokowa 30-50 lat 16 1995 1994/95, 1995/96
Stadium koncowe - Srédmiescie” (I11-6r) — zabudowa $rédmiejska > 50 lat 27 1991, 1992, 1993 | 1994/95, 1995/96
ustabilizowany stan Osiedle Mazurskie” (IIT-wi) - zabudowa willowa > 50 lat 25 1991, 1992, 1993 | 1994/95, 1995/96
zagospodarowania (I11)
.,Park Podzamcze™ (I1I-pp) 35-36 lat 11,7 1995, 1996 1994/95, 1995/96
Razem 348.6
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Tabela 2. Charakterystyka trzech badanych powierzchni parkowych.

Park Jezioro Czarne (1I-p-10)

Park im. Kusocinskiego (II-p-25)

Park Podzamcze (I1I-pp)

Cechy parku
Powierzchnia (m®) Udziat (%) | Powierzchnia (m®) Udzial (%) Powierzchnia (m®) |  Udzial (%)
Ogo6lna powierzchnia: 83972 159274 117066
- chodniki, schody. fontanna, umocnione 7521 8,96 38258 24,02 26419 22,57
boiska, jezdnie
- budynki - - 2084 1,31 5319 4,54
- trawniki i inna niska zielen urzadzona 42598 50,73 110695 69.50 70656 60,36
- skupienia krzewow 1414 1,68 5400 3,39 4656 3,97
- skupienia drzew 7793 9,28 730 0,46 brak danych
- zbiornik wodny naturalny 16546 19,70 1048 0,66 10016 8,56
- zbiornik wodny sztuczny - - 1058 0,66 -
- bagno, torfowisko 8100 9.65 - - -
Liczba drzew 517 1222 1128
Udzial liczbowy drzew lisciastych 59% 92% 89%
Otoczenie trasy komunikacyjne, teren otwarty zabudowa, trasa komunikacyjna zabudowa, trasy komunikacyjne
Obecno$¢ ludzi nieliczna liczna $rednia
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Tabela 3. Charakterystyka wybranych skladnikéw srodowiska badanych powierzchni.
A - powierzchnia abiotyczna, D - powierzchnia zadrzewien, WD - wiek drzew,
K - powierzchnia zakrzewien, ZU - powierzchnia niskiej zieleni urzadzonej, PN- powierzchnia
nieurzadzona, W - powierzchnia zbiornikéw wodnych. Udzial danego skladnika przedstawiono
w procentach, a wiek drzew w latach.

Powierzchnia biotyczna
A
Stadia zagospodarowania Powierzchnia prébna D [WD| K | ZU | PN
(%) | (%) | 1) | () | (%) | (%)
,.Las Miejski” (I-lm) - 85 | 60 | 12 - 3
»Pole” (I-po) - 1 20 4 | 60 | 35
Stadium wyjsciowe (I) |, Ogréd dziatkowy” (I-od) 15 12 | 35| 18 | 48 7
Osiedle podmiejskie ,.Daijtki” (I-0s) 30 | 9 [ 8 |11 [35] 15
Plac budowy . Jaroty” (II-bl-1) 20 - - - - 80
Os. 1-3. letnie . Jaroty” (1I-bl-3) 40 1 3 1 52 6
Os. 3-5. letnie ,Jaroty” (II-bl-5) 48 2 5 3 41 1
; | Os. 5-10. letnie ,Jaroty” (II-bl-10) 60 4 10 4 31 1
Stadium formowania si¢
osiedli mieszkaniowych |Os. 10-15. letnie ,,Nagorki” (II-bl-15) 43 5 15 6 | 45 1
(n Os. 15-20. letnie , Kormoran™ (Ib1-20) | 49 | 6 | 22 | 12 | 32 | 1
Os. 22-35. letnie , Pojezierze” (11-bl-35) 60 1) ) s 58 B o B i 2
y .. | Park Jezioro Czarne” (II-p-10) 8 12 | 40 | 10 | 38 | 12
Stadium formowania si¢
zieleni miejskiej (11) ~Park im. J.Kusocinskiego™ (IIp-25) 25 12 | 20 | 10 | 47 5
,»0s. Wojska Polskiego™ (ITI-bl) — 62 8 50 8 15 7
zabudowa blokowa
..Srédmiescie™ (I11-6r)- zabud 2| 4]lel2]l 517
Stadium koncowe (111) g Erl ok skale (k-r)- zabudowa
,Os. Mazurskie” (I1I-wi) — zabudowa 34 11 | 50: | 15:| 35 5
willowa
.Park Podzamcze” (I11-pp) 26 [ 21 ] 9 | 12 | 30 2
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Tabela 4. Podobienistwo gatunkowe (QS) awifauny lggowej na powierzchniach badanych w dwoéch sezonach.

Stadia zagospodarowania

urbanistycznego Powierzchnia (symbol) - sezony Podobienstwo (QS)

Stadium formowania si¢ | Osiedle 3-5. letnie . Jaroty™ (1I-bl-5) 1994 i 1996 0,74

osiedli (IT) Osiedle 15-20. letnie . Kormoran” (1I-b1-20)1995 i 1996 0,92

Stadium formowaniasie | p, g i Kusocifiskiego™ (-p-25 1994 i 1996 0,89
zieleni (I1) e im. Kusocinskiego™ (II-p-25) 1 X

Srédmiescie” (IT1-4r) 1991 i 1992 0,94

»Srodmiescie” (111-$r) 19921 1993 1,00

Stadium koncowe (IIT) . Srodmiescie” (IT1-$r) 19911 1993 0,94

,,Osiedle Mazurskie” (I11-wi) 19911 1992 0,90

,,Osiedle Mazurskie” (I11-wi) 19921 1993 0,95

,,Osiedle Mazurskie” (ITI-wi) 19911 1993 0,89

Park Podzamcze” (I11-pp) 1995 i 1996 0,85

Tabela 5. Podobienstwo gatunkowe (QS) awifauny zimowej na powierzchniach badanych w ciggu dwéch
sezondw - 1994/95 i 1995/96 oraz *1995/96 i 1996/97.

Stadia zagospodarowania : ! .

urbanistycznego Powierzchnia (symbol) Podobienstwo (QS)

. ol ..Las Migjski” (I-lm) 0,72

Stadium wyjsciowe (| "0144 dzialkowy” (1-od) 0.93

Plac budowy osiedla ,,Jaroty” (II-bl-1) 0,67

Osiedle 1-3. letnie , Jaroty” (II-bl-3) 0.83

Stadium formowania si¢ osiedli | Osiedle 3-5. letnie , Jaroty” (II-bl-5) 0,93

ieszkani Bl Osiedle 5-10. letnie , Jaroty” (II-bl-10) 0.83

mieszkaniowych (I) Osiedle 10-15. letnie . Nagorki” (11-bl-15) 0.90

Osiedle 15-20. letnie . Kormoran® (I1-bl-20)* 0,90

Osiedle 22-35. letnie ,,Pojezierze” (II-bl-35) 0,94

Stadium formowania si¢ zieleni | ,,Park Jezioro Czarne” (II-p-10) 1.00

miejskiej (II) Park im. Kusocinskiego” (II-p-25) 0,96

,Osiedle Wojska Polskiego™ (I1I-bl) 0.88

Stadium koricowe (III) Srédmiescie” (111-ér) 1,00

,.Osiedle Mazurskie™ (111-wi) 0,98

Park Podzamcze” (I1I-pp) 1,00
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Tabela 6. Skiad awifauny lggowej powierzchni lesnej (I-lm) — 32.5 ha.
p — liczba par lggowych, + - biomasa ponizej 0,1 kg.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha % p
Fringilla coelebs 13 4.0 0,2 27,1
Phylloscopus sibilatrix 5 1,5 = 10.4
Phylloscopus collybita > 1,5 + 10,4
Turdus merula 3 0,9 0,2 6.3
Parus major 3 0.9 + 6.3
Pyrrhula pyrrhula 3 0,9 0.1 6.3
Turdus philomelos 2 0.6 0.1 42
Sylvia atricapilla 2 0.6 + 42
Regulus regulus 2 0.6 =+ 4.2
Ficedula hypoleuca 2 0.6 + 4.2
Parus caeruleus 2 0,6 + 42
Certhia familiaris 2 0.6 + 42
Erithacus rubecula 1 0,3 b 2,1
Parus palustris 1 0,3 + 2.1
Parus ater 1 0,3 + 2.1
Sitta europaea 1 0,3 + 2.1
Razem: 16 gatunkéw 48 14,5 0.66
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Tabela 7. Sklad awifauny zimowej powierzchni le$nej (I-lm) — 32,5 ha.
N — $rednia liczba osobnikéw ze wszystkich liczen.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Regulus regulus 289 8.9 0,1 28,1
Parus major 19.9 6.1 0.1 19.3
Carduelis spinus 15,2 47 0,1 14.8
Sitta europaea 7.8 24 0,1 7.6
Pyrrhula pyrrhula 5.9 1.8 0,1 5,7
Certhia familiaris 54 1.7 + 572
Parus cristatus 5.2 1.6 3 5.0
Parus montanus 46 1.4 + 45
Parus caeruleus 34 1,0 + 33
Coccothraustes coccothraustes 1,9 0.6 + 1.8
Corvus corax 1.5 0.5 0,5 1,5
Dendrocopos major 1.0 0.3 + 1.0
Turdus merula 0,6 0,2 + 0.6
Parus ater 0.6 0.2 + 0.6
Garrulus glandarius 0.6 0,2 + 0.6
Loxia curvirostra 0,5 0.2 =+ 0.5
Razem: 16 gatunkow 103 31,8 1,01
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Tabela 8. Sklad awifauny lggowej powierzchni polnej (I-po) — 45 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.
Gatunek p p/10 ha kg/10 ha % p
Alauda arvensis 7 1.6 0,1 58,3
Emberiza citrinella 3 0,7 + 25,0
Carduelis cannabina 2 0.4 + 16,7
Razem: 3 gatunki 12 27 0,18
Tabela 9. Sklad awifauny zimowej powierzchni polnej (I-po) — 45 ha
Oznaczenia jak dla tabeli 7.
Gatunek N N/10ha kg/10ha %N
Carduelis carduelis 2.0 0.4 + 50,0
Carduelis flavirostris 1,5 03 + 37,5
Corvus frugilegus 0,5 0,1 + 12,5
Razem: 3 gatunki 40 0.8 0,07
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Tabela 10. Skiad awifauny lggowej ogrodu dzialkowego (I-od) — 22,4 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p
Passer montanus 14 6.3 0.3 19,7
Sylvia communis 10 45 0,2 14,1
Phoenicurus phoenicurus 9 4.0 0,1 12:7
Sylvia curruca 7 3.1 0,1 9.9
Acrocephalus palustris 5 2.2 0.1 7,0
Carduelis carduelis 5 2.2 0,1 7.0
Parus major 4 1.8 0,1 5.6
Phoenicurus ochruros 2 09 * 28
Sylvia atricapilla o 0,9 7 28
Phylloscopus trochilus 2 0.9 + 2.8
Parus caeruleus 2 0.9 + 28
Pica pica 2 09 0.3 2.8
Fringilla coelebs 2 0.9 + 2.8
Carduelis chloris 2 09 0,1 2.8
Motacilla alba 1 0.4 + 1.4
Luscinia luscinia 1 0.4 + 1.4
Carduelis cannabina 1 0.4 + 1.4
Razem: 17 gatunkéw 71 31,6 1.43
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Tabela 11. Sklad awifauny zimowej ogrodu dziatkowego (I-od) — 22,4 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.
Gatunek N Z B D

Corvus frugilegus 68.0 30.4 10,8 34,6
Passer montanus 475 21,2 0,5 242
Corvus monedula 253 11,3 2.5 129
Parus major 21.4 9.6 0,2 10,9
Corvus corone 6.6 2.9 1,5 34
Pica pica 6,0 2.7 0,5 3.1
Carduelis chloris 45 2,0 0.1 23
Emberiza citrinella 3,0 1,3 + 1,5
Passer domesticus 2.8 1.2 it 1.4
Parus caeruleus 2,2 1,0 + 1.1
Pyrrhula pyrrhula 1.9 0.8 + 1.0
Streptopelia decaocto 1,8 0.8 0,2 0.9
Garrulus glandarius 1.8 0.8 0.1 0,9
Carduelis spinus 1.8 0.8 + 0.9
Carduelis carduelis 1,0 04 + 0,5
Turdus merula 0.5 0,2 ) i 0,3
Turdus pilaris 0,5 0.2 + 0,3
Razem: 17 gatunkéw 196.6 87.6 16,59
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Tabela 12. Sklad awifauny lggowej na powierzchni o zabudowie podmiejskiej Dajtki (I-os) — 8,1 ha

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha % p
Passer domesticus 36 EE R 2.7 353
Sturnus vulgaris 16 19.8 3.3 15,7
Motacilla alba 9 11,1 0,5 8.8
Parus major 8 99 04 7.8
Delichon urbica 4 49 0,2 3.9
Oenanthe oenanthe 4 49 0,2 3.9
Pica pica 4 49 1.8 3,9
Phoenicurus ochruros 3 3,7 0,1 29
Fringilla coelebs 3 3,7 0,2 2.9
Svivia communis 2 25 0.1 2.0
Corvus monedula 2 25 1.1 20
Carduelis chloris 2 25 0,2 2,0
Streptopelia decaocto 1 1,2 0,5 1.0
Apus apus 1 1.2 0.1 1.0
Hirundo rustica 1 1:2 0,1 1.0
Erithacus rubecula 1 1,2 + 1.0
Luscinia luscinia 1 1.2 0,1 1.0
Phoenicurus phoenicurus 1 1.2 "y 1.0
Sylvia curruca 1 1,2 + 1.0
Carduelis carduelis 1 1,2 + 1,0
Carduelis cannabina 1 1,2 0,1 1.0
Razem: 21 gatunkow 102 1256 11,54
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Tabela 13. Sklad awifauny zimowej na powierzchni o zabudowie podmiejskiej Dajtki (I-os) —8,1 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Passer domesticus 240 29.6 0.9 23,2
Passer montanus 16.2 20.0 04 15.6
Corvus frugilegus 15,0 18,5 6.6 14,5
Streptopelia decaocto 10,0 12.3 24 9,7
Corvus monedula 9.6 11,9 27 9.3
Parus major 8.2 10,1 0.2 7.9
Bombycilla garrulus 5.0 6.2 0.4 48
Carduelis carduelis 3.6 44 0,1 3.5
Pica pica 24 3.0 0,6 2.3
Carduelis spinus 1.8 22 5= 1,7
Pyrrhula pyrrhula 1,6 2.0 0.1 1.5
Carduelis flavirostris 1.4 17 + 1.4
Garrulus glandarius 352 1,5 0.3 1.2
Corvus corone 1,2 1,5 0.8 1,2
Parus caeruleus 1,0 1,2 + 1,0
Carduelis chloris 1,0 1,2 + 1,0
Coccothraustes coccothraustes 0.4 0,5 + 04
Razem: 17 gatunkow 103,6 127.8 15,40
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Tabela 14. Sklad awifauny lggowej na powierzchni placu budowy (I1-bl-1) — 10,4 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p
Phoenicurus ochruros 4 3.8 0,1 57.1
Oenanthe oenanthe 2 1.9 0.1 28.6
Motacilla alba 1 1.0 ot 143
Razem: 3 gatunki 7 6,7 0,25

Tabela 15. Skiad awifauny zimowej na powierzchni placu budowy (II-bl-1) — 10,4 ha.
Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 14,1 13,6 48 524
Corvus monedula 6.0 58 1.3 22,3
Streptopelia decaocto 3.5 34 0,6 13,0
Parus major 25 24 0.1 9.3
Parus caeruleus 0,6 0,6 + 2,2
Columba livia f. urbana 0.2 0.2 0.1 0,7
Razem: 6 gatunkow 26,9 26,0 6,92
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Tabela 16. Skiad awifauny legowej na powierzchni o 1-3 letniej zabudowie blokowej (1I-bl-3) — 15,9 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p
Delichon urbica 46 28.9 1.0 484
Columba livia f. urbana 27 17.0 11,9 284
Passer domesticus 8 5.0 0.3 8.4
Sturnus vulgaris 5 3.1 0,5 53
Motacilla alba 4 2.5 0,1 42
Phoenicurus ochruros 2 1.3 + 2.1
Corvus monedula 2 1.3 0.6 2.1
Streptopelia decaocto 1 0,6 0,2 1,1
Razem: 8 gatunkow 95 59,7 14,65

Tabela 17. Sklad awifauny zimowej na powierzchni o 1-3 letniej zabudowie blokowej (1I-bl-3) — 15,9 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 78.6 494 17,7 42,5
Columba livia f. urbana 69.5 43,7 15,3 37.6
Corvus monedula 35,5 223 5,0 19.2
Larus canus 0,5 0,3 0,1 0.3
Carduelis carduelis 0,5 0,3 + 0.3
Larus argentatus 0,1 0.1 0,1 0,1
Anas platyrhynchos 0,1 0.1 0.1 0.1
Razem: 7 gatunkow 1848 116,2 38.26
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Tabela 18. Sklad awifauny lggowej na powierzchni o 3-5 letniej zabudowie blokowej (II-bl-5) — 21,3 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha % p
Columba livia f. urbana 143.5 674 472 68,2
Delichon urbica 26.5 12.4 04 12,6
Passer domesticus 18,0 8.5 0.5 8,5
Corvus monedula 11,0 52 23 5.2
Apus apus 3.0 1.4 0.1 1.4
Motacilla alba 2,0 0,9 + 1.0
Phoenicurus ochruros 2,0 0.9 + 1,0
Sturnus vulgaris 1.5 0.7 0,1 0.7
Pica pica 1,0 0.5 0,2 0,5
Carduelis carduelis 1.0 0,5 + 0,5
Oenanthe oenanthe 0.5 0.2 + 0,2
Parus caeruleus 0,5 0.2 o 02
Razem:12 gatunkow 210,5 98.8 50,92

Tabela 19. Sklad awifauny zimowej na powierzchni o 3-5 letniej zabudowie blokowej (II-bl-5) — 21,3 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Columba livia f. urbana 2242 105.3 36.8 54.1
Corvus frugilegus 128.3 60,2 21,5 30,9
Corvus monedula 47.6 22,3 5.0 11.5
Passer domesticus 6.8 3.2 0,1 1.6
Parus major 4.1 1.9 s 1.0
Passer montanus 1,6 0.8 + 0,4
Parus caeruleus 1,0 0,5 + 0,2
Pica pica 0.6 0.3 0,1 0.1
Carduelis chloris 0.4 0.2 + 0,1
Razem: 9 gatunkow 4146 1947 63.63
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Tabela 20. Sklad awifauny lggowej na powierzchni o 5-10 letniej zabudowie blokowej (II-bl-10) — 12,3 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p
Columba livia f.urbana 27 22.0 15,4 33.3
Delichon urbica 24 19.5 0,7 29.6
Passer domesticus 23 18,7 1,2 28.4
Motacilla alba 2 1.6 0,1 25
Corvus monedula 2 1,6 0.7 2,5
Carduelis carduelis 2 1.6 0,1 2,5
Apus apus 1 0.8 0,1 1.2
Razem: 7 gatunkow 81 65.8 18.08

Tabela 21. Skiad awifauny zimowej na powierzchni o 5-10 letniej zabudowie blokowej (I1-bl-10)

- 12,3 ha.
Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Columba livia f. urbana 131,8 107,2 37,5 434
Passer domesticus 92.8 75.4 2.3 30.6
Corvus monedula 299 243 5,5 9.8
Corvus frugilegus 274 223 8,0 9,0
Parus major 16.8 13,7 0.3 535
Passer montanus 40 3.3 0,1 1.3
Parus caeruleus 0,6 0,5 + 0.2
Pica pica 0.4 0,3 0.1 0.1
Razem: 8 gatunkow 303,7 247.0 53,62
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Tabela 22. Sklad awifauny lggowej na powierzchni o 10-15 letniej zabudowie blokowej (II-bl-15)

— 36 ha.
Oznaczenia jak dla tabeli 6.
Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p

Columba livia f. urbana 57 15,8 11,1 50,4
Passer domesticus 38 10.6 0.6 33.6
Corvus monedula 10 2.8 1,2 8.8
Apus apus 2 0.6 + 1.8
Delichon urbica 2 0.6 + 1.8
Hirundo rustica 1 0.3 + 0.9
Sylvia curucca 1 03 + 09
Parus major 1 0.3 + 09
Carduelis carduelis 1 03 + 09
Razem: 9 gatunkow 113 31,6 13,07

Tabela 23. Sklad awifauny zimowej na powierzchni o 10-15 letniej zabudowie blokowej (1I-bl-15) — 36 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 197 4 54.8 19.6 30.8
Columba livia f. urbana 185.6 51,6 18,0 289
Passer domesticus 108.9 30.2 09 17,0
Parus major 54,6 15,2 0,3 85
Corvus monedula 52,2 145 33 8.1
Passer montanus 17,9 5.0 0.1 2.8
Bombycilla garrulus 12,0 33 0,2 1.9
Carduelis chloris 7.8 2,2 0,1 1.2
Parus caeruleus 1.8 0,5 + 0,3
Pica pica 1.5 0.4 0,1 0.2
Turdus pilaris 1.0 0.3 + 0.2
Coccothraustes coccothraustes 0.9 0,2 + 0.1
Razem: 12 gatunkow 641.6 178.2 42,62
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Tabela 24. Sklad awifauny I¢ggowej na powierzchni o 15-20 letniej zabudowie blokowej (I1-bl-20)

—-23.9 ha.
Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha % p
Columba livia f. urbana 121,5 50,8 35,6 433
Passer domesticus 78.0 32,6 20 278
Streptopelia decaocto 30,5 12,8 438 10,9
Corvus monedula 20,0 8.4 3.8 7.1
Apus apus 13,5 5.6 0.4 4.8
Pica pica 45 1.9 0,7 1.6
Parus caeruleus 3.5 1.5 + 1.2
Sylvia curucca 3,0 1,3 + 1.1
Parus major 2.0 0.8 + 0,7
Carduelis carduelis 1.5 0.6 + 0.5
Carduelis chloris 1,0 0.4 + 0,4
Motacilla alba 0.5 0.2 + 0,2
Sylvia communis 0.5 0,2 + 0,2
Sturnus vulgaris 0,5 0,2 + 0.2
Razem: 14 gatunkow 280.5 1173 47,52
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Tabela 25. Sklad awifauny zimowej na powierzchni o 15-20 letniej zabudowie blokowej (I11-bl-20) — 23,9 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 5122 2143 76,6 36,2
Columba livia f. urbana 396,2 165.8 58.0 28,0
Passer domesticus 292.1 122,2 3,7 20,7
Corvus monedula 929 38.9 8.8 6.6
Parus major 58.4 24 4 0.5 4.1
Streptopelia decaocto 23.6 9.9 1.9 1,7
Pyrrhula pyrrhula 11,1 46 0,1 038
Bombycilla garrulus 9.0 3.8 0.2 0.6
Pica pica 5.6 2.3 0.4 0.4
Turdus pilaris 5.2 2:2 0,2 0.4
Parus caeruleus 5.0 2.1 = 0.4
Carduelis chloris 1.1 0.5 + 0.1
Larus canus 0,6 0,3 0,1 0.1
Carduelis carduelis 04 0.2 - +
Carduelis spinus 0,2 0,1 + +
Carduelis flammea 0,2 0.1 i+ +
Razem: 16 gatunkow 14138 591,7 150,61
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Tabela 26. Sklad awifauny lggowej na powierzchni o 22-35 letniej zabudowie blokowej (1I-bl-35)

- 16,9 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p
Streptopelia decaocto 101 59.8 22,7 40,7
Passer domesticus 68 40,2 24 274
Corvus monedula 22 13,0 59 8.9
Columba livia furbana 20 11,8 8.3 8.1
Apus apus 19 11,2 0,9 7,7
Parus major 5 3.0 0.1 2,0
Pica pica 4 24 0,9 1,6
Sylvia curruca 2 1,2 + 0.8
Fringilla coelebs 2 1.2 0.1 0.8
Carduelis carduelis 2 1;2 + 0.8
Svlvia borin 1 0,6 + 0.4
Parus caeruleus 1 0.6 + 04
Carduelis chloris 1 0,6 o+ 0.4
Razem: 13 gatunkow 248 1468 41,36
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Tabela 27. Sklad awifauny zimowej na powierzchni o 22-35 letniej zabudowie blokowej (II-bl-35)

- 16,9 ha.
Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 376.4 2227 79.6 35,1
Passer domesticus 281.6 166.6 5.0 26,3
Streptopelia decaocto 1270 75,1 143 11,9
Corvus monedula 104.3 61,7 13.9 9.7
Columba livia f. urbana 77,8 46,0 16,1 7.3
Parus major 65.0 38.5 0.8 6,1
Bombycilla garrulus 8.2 49 0.3 0.8
Pica pica 6,7 40 0,7 0.6
Parus caeruleus 6,1 3.6 < 0.6
Pyrrhula pyrrhula 58 34 0,1 0,5
Passer montanus 4.1 24 0,1 0.4
Larus canus 3.6 2.1 0.8 0.3
Carduelis chloris 3,6 2,1 0.1 03
Coccothraustes coccthotraustes 0,6 04 + 0,1
Accipiter nisus 0,2 0.1 + +
Certhia familiaris 0,2 0.1 + +
Turdus merula 0.1 0,1 + +
Razem: 17 gatunkéw 10713 633.8 131,78
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Tabela 28. Sklad awifauny lggowej 9-10 letniego Parku Jezioro Czarne (II-p-10) — 8,3 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha % p
Anas platyrhynchos 3 3.6 ) 12.5
Streptopelia decaocto 3 3.6 1.4 12,5
Acrocephalus arundinaceus 3 3.6 0,2 12,5
Fulica atra 2 24 44 8.3
Acrocephalus palustris 2 24 0,1 83
Sylvia curruca 2 2.4 0.1 8.3
Parus caeruleus 2 24 0.1 8.3
Parus major 2 24 0.1 8.3
Carduelis chloris 2 24 0,2 8.3
Luscinia luscinia 1 1.2 0.1 42
Acrocephalus schoenobaenus 1 1,2 - 42
Carduelis carduelis 1 1.2 i 42
Razem: 12 gatunkow 24 288 14,06
Tabela 29. Sklad awifauny zimowej 9-10 letniego Parku Jezioro Czarne (II-p-10) — 8.3 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha % N
Corvus frugilegus 254 30,6 10,9 42,5
Corvus monedula 18.1 21,8 49 30.3
Pica pica 3.8 4.6 09 6,4
Parus caeruleus 3.2 3.9 + 5.4
Pyrrhula pyrrhula 3,2 3.9 0,1 54
Parus major 2.5 3.0 0.1 42
Passer montanus 2.1 2,5 0.1 3.5
Corvus corone 1.0 1,2 0,6 1,7
Cygnus olor 0.4 0.5 4.6 0,7
Razem: 9 gatunkéw 59.7 72 22,17
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Tabela 30. Sklad awifauny lggowej 16-25 letniego Parku im. J Kusociniskiego (II-p-25) — 15,9 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p
Streptopelia decaocto 6,5 4,1 1,6 283
Delichon urbica 3.0 1.9 0,1 13.0
Sylvia curruca 3.0 1.9 0,1 13,0
Pica pica 3,0 1,9 0,7 13,0
Parus caeruleus 2.5 1.6 + 10,9
Parus major 2,0 1.3 0,1 8.7
Sylvia communis 1.0 0,6 7t 43
Carduelis chloris 1.0 0,6 LS 43
Fringilla coelebs 0.5 0.3 + 2.2
Carduelis carduelis 0,5 0,3 o+ 2,2
Razem: 10 gatunkéw 23 145 253

Tabela 31. Sklad awifauny zimowej 16-25 letniego Parku im. Kusociniskiego (IIp-25) — 15,9 ha

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 128.8 81.0 29,0 66,1
Parus major 242 15,2 0,3 12,4
Corvus monedula 159 10,0 2:2 8.2
Pyrrhula pyrrhula 6,6 42 0,1 34
Parus caeruleus 5,9 3.7 + 3.0
Pica pica 5.6 3.5 0,7 2.9
Passer domesticus 3.5 2.2 0.1 1.8
Streptopelia decaocto 1.4 0.9 0,2 0.7
Carduelis chloris 1,2 08 + 0,6
Turdus pilaris 0.8 0,5 0,1 0.4
Carduelis flammea 0.8 0.5 et 0.4
Turdus merula 0,2 0,1 + 0,1
Razem: 12 gatunkow 1949 122,6 32,67
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Tabela 32. Sklad awifauny lggowej powierzchni o 30-50 letniej zabudowie blokowej (III-bl) — 16 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha % p
Streptopelia decaocto 71 44 4 16,9 33.3
Apus apus 35 219 1,7 16,4
Corvus monedula 32 20,0 9,0 15.0
Passer domesticus 30 18.8 1.1 14,1
Hirundo rustica 11 6.9 0,2 52
Parus major 6 3.8 0,2 28
Columba livia f. urbana 5 3.1 2,2 23
Fringilla coelebs 5 3.1 0,1 23
Parus caeruleus 3 1,9 + 1.4
Pica pica 3 1.9 0,7 1.4
Motacilla alba 2 1.3 0.1 09
Sylvia curruca 2 1.3 + 0,9
Sylvia borin 2 1.3 0,1 0,9
Phoenicurus ochruros 1 0,6 bk 0.5
Phoenicurus phoenicurus 1 0.6 + 0.5
Sylvia communis 1 0,6 e+ 0,5
Passer montanus 1 0.6 i 0.5
Carduelis chloris 1 0,6 t 0,5
Carduelis carduelis 1 0.6 + 0,5
Razem: 19 gatunkéw 213 1333 32,45
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Tabela 33. Sklad awifauny zimowej powierzchni o 30-50 letniej zabudowie blokowej (ITI-bl) — 16 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 2728 170,5 61,0 513
Streptopelia decaocto 104.8 65.5 12,4 19,7
Passer domesticus 598 374 1,1 112
Corvus monedula 37,7 23,6 53 7.1
Parus major 29.2 18,2 0.4 5.5
Columba livia f. urbana 8.9 5.6 2.0 1:7
Parus caeruleus 52 32 + 1,0
Pyrrhula pyrrhula 4.1 2,6 + 0.8
Carduelis chloris 3.2 20 0,1 0,6
Turdus merula 28 1.8 0.1 0,5
Passer montanus 2.5 1.6 + 0,5
Larus canus 0.2 0.1 0.1 +
Turdus pilaris 0,2 0,1 + -
Carduelis carduelis 0,2 0,1 + +
Razem: 14 gatunkow 531,6 3323 82,55
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Tabela 34. Sklad awifauny lggowej powierzchni o dawnej zabudowie srédmiejskiej (ITI-Sr) — 27 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p
Streptopelia decaocto 102,7 38,0 14.4 23,6
Passer domesticus 97.0 35,9 22 22,2
Corvus monedula 61.3 22,7 10.2 14,1
Apus apus 57.0 21,1 17 13,1
Columba livia f. urbana 40,7 1541 10,6 9.3
Delichon urbica 23,7 8.8 03 54
Sturnus vulgaris 13,0 48 0.8 3,0
Parus major 73 2:7 0.1 1,7
Hirundo rustica 6.7 2.5 0.1 1,5
Motacilla alba 6.0 2.2 0.1 1.4
Fringilla coelebs 43 1.6 0.1 1.0
Parus caeruleus 40 1.5 i 0,9
Passer montanus 33 1,2 0.1 0,8
Pica pica 3,0 1,1 04 0,7
Phoenicurus ochruros 2.0 0,7 + 0.5
Sylvia curruca 2,0 0,7 5. 0,5
Carduelis chloris 1,0 04 - 0.2
Phoenicurus phoenicurus 0,7 0.3 4 0,2
Sitta europaea 0.3 0.1 + 0,1
Razem: 19 gatunkow 436 1614 41,09
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Tabela 35. Sklad awifauny zimowej powierzchni o dawnej zabudowie srédmiejskiej (I11-8r) — 27 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 160,8 59.6 21,3 32,6
Columba livia f. urbana 153,5 56.9 19.9 31,1
Corvus monedula 58.8 21,8 49 11,9
Streptopelia decaocto 50,1 18.6 3,5 10,1
Passer domesticus 36,4 13,5 0.4 7.4
Parus major 15,3 5.7 0.1 3.1
Bombycilla garrulus 8.8 33 0,2 1.8
Pyrrhula pyrrhula 6.3 2.3 0,1 1,3
Pica pica 1.8 0,7 0.1 04
Parus caeruleus 1.2 0.4 P 0,2
Larus canus 09 0,3 0,1 0,2
Razem: 11 gatunkow 4939 183,1 50,63
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Tabela 36. Sklad awifauny lggowej powierzchni o zabudowie willowej (ITI-wi) — 25 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.
Gatunek p p/10 ha kg/10 ha %p
Passer domesticus 85,7 343 2.1 28,7
Sturnus vulgaris 31,0 124 2,0 10,4
Parus major 19,3 75 0,3 6,5
Passer montanus 193 T 04 6.5
Phoenicurus ochruros 17,7 7,1 0,2 5.9
Sylvia curruca 14,0 5,6 0,1 4,7
Carduelis chloris 14,0 5,6 0.4 47
Motacilla alba 10,0 4,0 0.2 33
Apus apus 9,7 3.9 0,3 32
Pica pica 9,7 39 1,5 32
Fringilla coelebs 9,7 39 0,2 32
Parus caeruleus 9.3 3,7 0,1 34
Streptopelia decaocto 7.3 2,9 L1 24
Sylvia communis 50 20 0,1 1,7
Acrocephalus palustris 4.3 1,7 % 1.4
Corvus monedula 4,3 1.7 08 1.4
Carduelis carduelis 4,3 1,7 0,1 1.4
Phoenicurus phoenicurus 3.7 1.5 0,1 12
Hirundo rustica 2,7 L1 + 0,9
Luscinia luscinia 2,7 L1 0.1 0.9
Carduelis cannabina 2.7 L1 + 0,9
Delichon urbica 2.3 0.9 * 0.8
Sylvia borin 2.9 038 h 0,7
Sylvia atricapilla 1,7 0.7 + 0.6
Muscicapa striata 17 97 = 0,6
. . 1,0 04 + 03
Serinus serinus
+
Erithacus rubecula 0.2 0.3 02
0,7 0,3 + 0
Phylloscopus trochilus 2
! 0,7 0,3 + 02
Parus palustris
. 0,3 0,1 0.1 0,1
Columba livia f. urbana
0,3 0,1 0.1 0,1
Columba palumbus
0,3 0,1 o 0,1
Qenanthe oenanthe
o bois iciei 0,3 0,1 + 0,1
ippolais icterina
0,3 0,1 + 0,1
Sitta europaea
Razem: 34 gatunki 298.7 119.5 10.24
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Tabela 37. Sklad awifauny zimowej powierzchni o zabudowie willowej (ITI-wi) — 25 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Corvus frugilegus 104,7 419 15,0 26,5
Passer domesticus 92.2 36.9 1,1 23.3
Parus major 63,4 254 0,5 16,0
Corvus monedula 59.5 238 5.4 15,1
Passer montanus 279 11,2 0,2 7.1
Streptopelia decaocto 7.5 3.0 0,6 1,9
Pyrrhula pyrrhula 6,5 2.6 0,1 1.6
Carduelis carduelis 6,3 25 + 1,6
Pica pica 6.1 2.4 0,5 1.5
Parus caeruleus 43 1,7 + 1,1
Bombycilla garrulus 3,1 1,2 0,1 0.8
Corvus corone 28 1.1 0,6 0.7
Coccothraustes coccothraustes 24 1.0 0,1 0.6
Carduelis chloris 2.2 09 3 0,6
Carduelis spinus 20 0.8 i 0,5
Carduelis flavirostris 1,1 0.4 + 0,3
Turdus pilaris 09 04 + 0,2
Larus canus 0.7 0.3 0,1 0,2
Garrulus glandarius 0,5 0,2 + 0,1
Troglodytes troglodytes 0.4 0.2 + 0,1
Turdus merula 0.4 0.2 + 0,1
Accipiter nisus 0,2 0,1 + 0,1
Razem: 22 gatunki 395.1 158.2 2431
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Tabela 38. Sklad awifauny lggowej 35-36 letniego Parku Podzamcze (I11-pp) — 11,7 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 6.

Gatunek p p/10 ha kg/10 ha % p
Streptopelia decaocto 13,0 11,1 42 19,7
Parus major 6,0 5.1 0.2 9.1
Corvus monedula 6.0 5.1 23 9.1
Phoenicurus phoenicurus 5.5 47 0.1 8.3
Parus caeruleus 55 4,7 0,1 8.3
Fringilla coelebs 5,0 43 0,2 7.6
Svivia curruca 3.0 2.6 0,1 45
Sylvia atricapilla 3.0 26 0,1 45
Sitta europaea 3.0 2.6 0,1 45
Pica pica 3.0 2.6 1.0 45
Sturnus vulgaris 2,0 1,7 03 3.0
Motacilla alba 1.5 1.3 0,1 23
Sylvia borin 1.5 1,3 0,1 23
Muscicapa striata 1,5 13 + 23
Erithacus rubecula 1.0 0,9 + 1,5
Acrocephalus palustris 1.0 09 + 1.5
Serinus serinus 1,0 09 + 1.5
Carduelis chloris 1,0 09 0,1 1,5
Columba palumbus 0,5 04 04 0.8
Turdus pilaris 0.5 0.4 0.1 0.8
Parus montanus 0.5 0.4 + 0.8
Carduelis carduelis 0,5 04 + 0.8
Coccothraustes coccothraustes 0.5 04 0,1 0.8
Razem: 23 gatunki 66 56,6 9,51
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Tabela 39. Skiad awifauny zimowej 35-36 letniego Parku Podzamcze (111-pp) — 11.7 ha.

Oznaczenia jak dla tabeli 7.

Gatunek N N/10 ha kg/10 ha %N
Anas platyrhynchos 114.7 98.0 102,0 33.3
Corvus frugilegus 104.6 89.4 32,0 30,4
Parus major 59,1 50,5 1,0 17,2
Corvus monedula 17,7 15.1 3.4 5,1
Pyrrhula pyrrhula 9.8 8.4 0,2 28
Parus caeruleus 7.0 6,0 0,1 2,0
Pica pica 48 41 0.8 1.4
Passer domesticus 45 38 0.1 1,3
Coccothraustes coccothraustes 38 3.2 0,2 1.1
Cygnus olor 3.1 2.6 25,2 0.9
Carduelis chloris 2.7 23 0,1 08
Passer montanus 2.7 23 0,1 0.8
Carduelis spinus 23 20 + 0,7
Parus montanus 1.5 1.3 + 0.4
Sitta europaea 1.3 1.1 + 0.4
Parus palustris 12 1,0 + 0,3
Turdus merula 1,0 09 0,1 0.3
Garrulus glandarius 0.8 0.7 0,1 0,2
Corvus corone 0.6 0.5 0,3 0,2
Troglodytes troglodytes 0,5 0.4 + 0,1
Dendrocopos major 0.4 0,3 + 0,1
Certhia familiaris 0.4 0.3 + 0,1
Razem: 22 gatunki 3445 2942 165,53
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Tabela 40. Charakterystyka awifauny lggowej na badanych powierzchniach.
¢ — wskaznik réznorodnosci gatunkowej Simpsona, H' — wskaznik og6lnej roznorodnosci Shannona i Weavera.

Stadium
Stadium wyjsciowe (I) Stadium formowania si¢ osiedli mieszkaniowych (II) formowania si¢ Stadium konicowe (I1I)
zieleni migjskiej
(D

I-Im I-po I-od I-o0s 11-bl-1 [I-bl-3 | II-bl-5 | II-bl-10 | II-bl-15 | [I-bl-20 | II-bl-35 | I-p-10 | H-p-25 | III-bl IMI-$r [I-wi [I-pp
325ha | 45ha | 224ha | 81ha | 104ha [ 159ha | 213ha | 123ha | 36ha | 239ha | 169ha | 83ha | 159ha [ 16ha | 27ha 25 ha 11,7 ha

Liczba gatunkéw 16 3 17 21 3 8 12 7 9 14 13 12 10 19 19 34 23

Liczba par 48 12 71 102 7 95 210,5 81 113 280.,5 248 24 23 213 436 298.7 66
par / 10 ha 14,5 2,7 31,6 | 1256 6,7 59,7 | 9880 | 658 | 31,6 | 117,3 | 1468 | 288 145 |133,3| 161,4 | 1195 | 56,6
kg / 10 ha 066 | 0,18 | 143 | 11,54 | 0,25 14,65 | 50,92 | 18,08 | 13,07 | 47.52 | 41.36 | 14,06 | 2,53 |3245| 41.09 | 10,24 | 9,51
c 0,119 | 0,431 | 0,104 | 0,171 | 0,429 | 0,328 | 0,491 | 0,282 | 0,376 | 0,285 | 0,262 | 0,094 | 0,155 | 0,186 | 0,155 | 0,117 | 0,087
H’ 1,069 | 0,417 | 1,088 | 0,999 [ 0415 | 0,615 | 0,500 | 0,613 | 0,537 | 0,686 | 0,723 | 1,051 | 0,889 | 0,893 | 0,926 | 1,176 | 1,186
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Tabela 41. Charakterystyka awifauny okresu zimowego na badanych powierzchniach.

¢ — wskaznik réznorodnosci gatunkowej Simpsona, H” — wskaznik ogolnej réznorodnosci Shannona i Weavera, W/B — wskaznik proporcji

ilosciowej migdzy awifaung zimowa (W) a awifaung legowa (B).

Stadium
Stadium wyjsciowe (I) Stadium formowania si¢ osiedli mieszkaniowych (II) formowania si¢ Stadium koncowe (IIT)
zieleni miejskiej
dn

[lm | I-po | I-od | I-os [Ibl-1 IIbl-3 | [Ibl-5 | ITbl-10 | IIbl-15 | [1bl-20 | ITbl-35 | 1I-p-10 | II-p-25 | III-bl | III-§r | III-wi | IIl-pp
325ha | 45ha | 224ha | 81ha [ 104ha | 159ha | 213 ha | 123ha | 36ha | 239ha | 169ha | 83ha | 159ha | 16ha [ 27ha 25ha | 11,7ha

Liczba gatunkow 16 3 17 17 6 1 9 8 12 16 17 9 12 14 11 22 22
Liczba osobnikéw | 103,0 4.0 196,6 | 103.6 26,9 184,8 | 4146 | 303,7 | 641,6 | 1413,8| 1071,3| 59,7 1949 |[531.6 | 4939 | 395,1 3445
0s./10 ha 31,8 0,8 87,6 | 127.8 26,0 116,2 | 194,7 | 247,0 | 178,2 | 591,7 | 6338 | 72,0 1226 | 3323 | 183,1 158,2 | 2942
kg/ 10 ha 1,01 0,07 | 16,59 | 15,40 6,92 38,26 | 63,63 | 53,62 | 42,62 | 150,61 | 131,78 | 22,17 | 32,67 | 82,55 | 50,63 | 24,31 | 165,53
c 0,156 | 0,406 | 0,210 | 0,129 | 0351 | 0,359 | 0,402 | 0,303 | 0.222 | 0,259 | 0,225 | 0,286 | 0,462 | 0,323 | 0,234 | 0,180 | 0,237
H’ 0,942 | 0,423 | 0,837 | 1,005 | 0,556 | 0,473 | 0,482 | 0,611 | 0,744 | 0,684 | 0,761 | 0.681 0,543 | 0,651 | 0,733 | 0,872 | 0,787

e 1,1 0,1 1.4 0.5 1,9 1,0 1,0 1,9 28 2,5 22 1,2 4.2 1.2 0,6 0,7 2,6

(Zag@szcmﬂie) ’ £ £ bl ) » ’ ’ » £ y » * » » ] ’
W/B 0.8 0,2 5.8 0,7 13.8 1,3 0,6 1,5 1,6 1.6 1.6 0.8 6,5 1,3 0.6 1,2 8,7
(biomasa)
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Tabela 42. Zestawienie zmian $rodowiska zwiazanych z zagospodarowaniem urbanistycznym. Skala nasilenia obecnosci skiadnikow srodowiska w stopniach od 0 do 5.
Wartosci przedstawiaja procentowy udzial skladnikéw $rodowiska, a dla wieku drzew przecigtny wiek w latach.

0 el 0 11-20 21 - 40 . 41—80.>80
Urbanizacja
o 2 e Migjska zabudow: Migjskie parki
Skiadniki érodowiska Przed urbanizacja (T) Jska zabudowa ilic b
Stadium formowania Stadium
Stadium formowania (II) Stadium konicowe (III) (419 koncowe
(111)
Zabudowa . - En i L
Fim Ipo I-od I-os 11-bl-1 11-b1-35 M-wi I1-bl  II-ér 11-p-10 I1l-pp
Zadrzewienia -I % A S | 30 : ‘
Iim Ipo I-od I-os 11-bl-1 M-wi [-bl M4 II-p-10 11-p-25 1l-pp
Iim I-po I-od I-os 11-bl-1 11-b1-35 [I-wi  II-bl  IMI-ér I-p-10 11-p-25 1-pp
UdZial zakrzcw.ieﬂ . » . . . . e . « o . . . . . .
Ilm I-po I-od I-o0s 11-bl-1 II-bl  III-$r
Udzial niskiej zieleni \.. i L
urzadzonej KA : Sl
IFm Ipo I-od I-os 11-bl-1 [1-b1-35 [M-wi I-bl IMI-ér M-p-10 II-p-25 1l-pp
Udzial powierzchni [:':': .[
Fim Ipo I-od I-os 11-bl-1 11-bl-35 M-wi II-bl IMl-ér I-p-10 II-p-25 1l-pp
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Tabela 43. Zestawienie zmian awifauny zwiazanych z zagospodarowaniem przez zabudowg.

Skala ilosciowej obecnosci awifauny: 0 — brak, + <10, ++<50, +++ <100, ++++ <300, +++++>300.
A — grupa gatunkéw Zywiacych sig gtéwnie pokarmem pochodzenia antropogenicznego; N — grupa gatunkéw zywiacych sie pokarmem pochodzenia naturalnego.

Zmiany (TII) : (I) - zmiany ilo$ciowe poszczegdlnych skladnikéw awifauny przedstawione jako proporcja wartosci w stadium koricowym (IIT) przy stosunku do stadium
wyjéciowego (I); poréwnano pary zespolow tych terendw w obu stadiach, gdzie warto$¢ danego parametru byla najnizsza (min. III : min. I) i najwyzsza (max. I1I : max. I).

W nawiasach podano najmniejsze i najwigksze wartodci liczbowe proporcji miedzy parami (I1I) i (I) stadium.

Nasilenie wielkosci proporcji (I1I) : (I) - 0,001 £---<0,01, 0,01 £--<0,1, 0,1<-<1, 0-brak, +<10, ++ <50, +++ < 100, ++++ < 300, +++++ < 600, ++++++ > 600.

Przed urbanizacja (I) Urbanizacja
Parametry awifauny Zmiany (III) : (I)
Stadium formowania (II) Stadium konicowe (I1I) min. / max. min. - max.
I-lm I-po I-od I-os | II-bl-1 11-bl-3 II-bl-5  1I-bl-10 _ II-bl-15 11-bl-20  11-bl-35 | 11I-bl 111-$r I11-wi

Zaggszezenie ogolne

- lggowa p/10 ha ++ + e -+ + G R - ++ +tt e R bt R + [ 4+ (13-443)

- zimowa 0s./10 ha ++ + +++ |+ bt -+ ot R | e e -+ + [ 4+ (2,6 -197,8)
Biomasa kg/10 ha

- lggowa (pary) - + + ++ - . e ++ ++ - ++ - ++ ++ +/ (3,6 - 56,9)

- zimowa + + ++ ++ - + ++4 s e +btt R +t +++ e + (5,0-3473)
Réznorodnosé gatunkowa (H’)

- legowa 1,069 0,417 1,088 0,999 | 0415 0,615 0,500 0,613 0,537 0,686 0,723 0,893 0,926 1,176 +/+ (L,1-2,1)

- zimowa 0,942 0,423 0,837 1,005 | 0,556 0,473 0,482 0,611 0,744 0,684 0,761 0,651 0,733 0,872 ~/+ 09-1,5)

- legowa p/10 ha 0 0 + et - et +++ 4 - ot s R s R + [+ (1,5-85,5)
Zageszczenie fitofagow

- legowa p/10 ha 0 0 0 + 0 ++ +++ ++ e e et . G + +/ 4+ (3,1 -41,2)

- zimowa 0s./10 ha + + R ++ - - et s R bt e et + . + [+ (1,8 - 56,0)
Zageszczenie zoofagow

- legowa p/10 ha ++ + ++ ++ + ++ ++ ++ + ++ ot ++ ++ it +/ 4+ (1,2 -40,8)

- zimowa 0s./10 ha + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 + 0 0 + |-==/0 (0,009 - 0)
Zageszczenie wszystkozernych

- zimowa 0s./10 ha 0 + ++ ++ ++ +++ +++ ++ +++ et 4+ -+ R +++ +/ 4+ (4,1 - 69,5)
Zageszczenie grupy troficznej A

- legowa p/10 ha 0 0 0 ++ 0 s R - e e e e et e+t +/ 4+ (2,0-37.3)

- zimowa 0s./10 ha 0 0 + ++ + ++ Htt R R ot e Ftt et +4 +/++ (2.6 - 40.2)
Zageszczenie grupy troficznej N

- legowa p/10 ha +- - R +4+ + ++ ++ . - e ++ e et ++ -/ ++ 0,9-11,4)

- zimowa 0s./10 ha ++ + - ++ 0 + - - - ++ ++ + + ++ -/+ 0,5 -8,0)
Zageszczenie gat. gniazdujacych

- w budynkach p/10 0 0 + +++ + +++ +++ +++ ++ +++ +++ 4+ et 4t + [ +++ (1,5-532)

- naturalnie p/10 ha ++ + s +t 0 0 + + + + - ++ + ++ +/+ (1,6-21)
Zageszczenie gat. osiadtych

& legowa p/10 ha + + ++ +++ 0 ++ +++ ++ ++ +++ -+ +++ +++ +++ +/4+++ (1,6 - 51,5)

- zimowa 0s./10 ha + 0 +b 4+ + R ++++ -+ +++ aae e S e +++ +++ +/++ (1,7-57,0)
Zageszczenie gat. wedrownych

= legowa p/10 ha - + R et - et ++ ++ + R ++ R R b +/ 4+ (1,1-322)

- zimowa 0s./10 ha 0 + Es R . e+ R ++ 4 et ot g et s +/ 4+ (4,6 - 683)
Zaggszczenie gat. obeego pochodzenia

- legowa p/10 ha 0 0 - + + e +++ ++ ++ 4+ e - bt + +/4++ (3,4-442)

- zimowa 0s./10 ha 0 + + .. - e 4+t R -+ 4+ e R i + +/+ (3,9-4,6)
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Tabela 44. Zestawienie zmian awifauny zwigzanych z zagospodarowaniem przez urzadzenic parku miejskiego.

Oznaczenia jak dla tabeli 43.
Przed urbanizacj Urbanizacja
: e ad Zmiany (1IT) : (I)
Parametry awifauny
Stadium Stadium
formowania (11) koncowe (IIT) min./max min. - max.
I-l.m I-po I- od I-os 1I-p-10 11-p-25 11I-pp
Zageszczenie ogolne
- Iggowa p/10 ha s + 4t 4+ ++ ++ 4t -/ ++ (0,5-244)
- zimowa 0s./10 ha [ + it IR EERs RS EREEE + /4 (2,7-430)
Biomasa kg/10 ha
= lggowa (pary) K + . ++ ++ + + -/ 4+ (0,8 -52.8)
- zimowa + + ++ ++ ++ ++ 4+ +/+H+H+ (10-2364,7)
Réznorodnosé gatunkowa (H’)
- legowa 1069 0417 1088 0999 | 1051  0.889 1,186 1+ (1,1 -2.8)
- zimowa 0,942 0,423 0,837 1,005 0,681 0,543 0,787 -+ (0.8-17)
Zaggeszczenie synantropow
- lggowa p/10 ha 0 0 . et + + ++ — [+ 0,2-17,5)
Zaggeszezenie fitofagow
- lggowa p/10 ha 0 0 0 i ! + o +/++ (9.6 - 11,5)
- zimowa 0s./10 ha + + 44 =S + + b -4+ (0,4 - 45,5)
Zaggszczenie zoofagow
- Iggowa p/10 ha ++ + ++ ++ et 4 o —/++ (0,7-34.8)
- zimowa 0s./10 ha ++ 0 0 0 0 0 + o (0,03 -0,3)
Zaggeszczenie wszystkozernych
- zimowa 0s./10 ha 0 K 4+ ++ RS ERRs bt EE s (23 -109,1)
Zaggszczenie grupy troficznej A
- lggowa p/10 ha 0 0 0 4+ + - R —/++ (02-111)
- zimowa 0s./10 ha 0 0 + ++ 0 + + —r (0,09 -3.8)
Zaggszczenie grupy troficznej N
- legowa p/10 ha (X 4 4 bt s +4 b —/+ (0.6 - 16,8)
- zimowa 0s./10 ha ot + b i+ + + s —/ 4+ (0,6 - 33)
Zag,ucume gat.
gniazdujacych
- wbudynkach p/10 0 + (RS v + ot —/ 4+ 0,2-17.5)
- naturalnie p/10 ha +4 + b4 +4 i + N + [ 4+ (1,8 - 14,5)
Zaggszczenie gat. osiadlych
- lggowa p/10 ha + + ++ +++ + + ++ —/++ (0,5-164)
- zimowao0s./10 ha + 0 ++ ++ ++ + + -/ ++ (0.2-129)
Zageszczenie gat. wedrownych
- lggowa p/10 ha + ¢ b bt i . . —/ 4+ (0,5-18)
- zimowa 0s./10 ha 0 + 4 [ IR it R +/+++ (2,5 -104.9)
Zaggeszczenie gat. obcego
pochodzenia
- Iggowa p/10 ha 0 0 0 + + B Ens +/4++ (2,5-124)
- zimowaos./10 ha 0 + + ++ 0 + 0 0
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Tabela 45. Podobienstwo gatunkowe (QS) awifauny lggowej badanych powierzchni w zagospodarowaniu

przez zabudowg.
Wartosci QS powyzej 0,70 zaznaczono kolorem czerwonym.

II-wi
I1-§. 0,72
111-bl 0,84 0,72
I1-bl-35 0,81
11-b1-20 0,82
II-bl-15 0,61
11-bl-10 0,75
[1-b1-5 0.74
11-bl-3 0,70
11-bl-1 0,36
I-0s 0,25 0,75 0,75 0,76
I-od 0,20 0,67 0,56 0.67
I-po | 0,00 000 000 005
I-Im 0,00 0,17 0,23 0,28
II-bl-1  II-bl1-3  1I-bl-5 II-bl-10 II-bl-15 II-bl-20 II-bl-35 III-bl Ii-sr  Ml-wi
Tabela 46. Podobienstwo dominacji ilosciowej (Re) awifauny lggowej badanych powierzchni
w zagospodarowaniu przez zabudowe.
Wartosci Re powyzej 70% oznaczono kolorem czerwonym.
II-wi
111-8. 42,0
1T1-bl 75.8 35,5
11-bl-35 73
11-b1-20 62,7
11-bl-15 82,1
11-bl-10 68,1
11-bl-5 59.6
11-bl-3 542
11-bl-1 6,3
I-0s 15,6 29.9 403 71,8
I-od 3 LS 6.5 34,5
I-po 0 0 0 0.9
I-Im 0 6.5 3,7 12,8
II-bl-1  II-bl-3  II-bl-5 [II-bl-10 II-bl-15 II-bl-20 II-bl-35 III-bl Ml-§r  IIl-wi
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Tabela 47. Podobienstwo gatunkowe (QS) awifauny legowej badanych powierzchni w zagospodarowaniu

przez urzadzenie parku.

Oznaczenia jak dla tabeli 45.
1I-p-25 0,48
11-p-10 0,48 0,35

I-os 0,31 0,58 0,54
I-od 043 0,59 0,55
I-po 0,00 0,00 0,00
I-lm 0,15 0,23 0,31
II-p-10 II-p-25 Il-pp

Tabela 48. Podobienstwo dominacji iloéciowej (Re) awifauny lggowej badanych powierzchni

w zagospodarowaniu przez urzadzenie parku.
Oznaczenia jak dla tabeli 46.
11-p-25 50,2
11-p-10 439 37.4

I-0s 13.8 246 28.2
I-od 29.5 28.5 30,6
I-po 0 0 0
I-Im 10 12,2 25,1
[I-p-10 1I-p-25 Il-pp
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Rycina 1. Rozmieszczenie powierzchni probnych w granicach administracyjnych Olsztyna

Oznaczenia

granice administracyjne =—ss==-

gtowne drogi
tereny zabudowane
lasy

rzeki, jeziora

Powierzchnie badawcze

I stadium wyjsciowe
Im-las, po-pole, od-ogréd dziatkowy,
os-osiedle podmiejskie

11 Stadium formowania si¢ osiedli
bl-1 - plac budowy,
bl-3-35 - zabudowa blokowa

II Stadium formowania si¢ zieleni
p-10 - Park J. Czarne,

p-25 - Park im. Kusocinskiego
IIT Stadium koncowe

bl - zabudowa blokowa,

§r - zabudowa $rédmiejska,

wi - zabudowa willowa,

pp - Park Podzamcze
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Rycina 2. Powierzchnie probne w trzech stadiach zagospodarowania urbanistycznego.

Stadium wyjsciowe

Stadium formowania si¢ osiedli

Stadium koncowe
(111)

(D) mieszkaniowych (II)
Zabudowa s|llallg||@a
podmicjska g2l 2] 123 (|2
- (l0s) 2E| 1|2 [E]1E |2
BN IS0 FEN (e
° o X : :
AN
Ogrod 2 || == 1.0
dzialkowy gll=1l2(l2]2]l=|]Q
(I-od) =1 SN [N 1S & a8
Pole
(I-po) Stadium formowania si¢ zieleni
miejskiej (II)
T ac Mieicki 10-letni park 25-letni park
L”(Ib_f:{;m P. J. Czarne P. im. Kusocinskiego
‘ (I1-p-10) (II-p-25)

STADIA ZAGOSPODAROWANIA URBANISTYCZNEGO
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Rycina 3. Wykrywalnos$¢ gatunkéw w awifaunie zimowej w zaleznosci od liczby liczen,
na przykladzie awifauny 15-20. letniego osiedla (11-bl-20).
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Streptopelia decaocto

8
o
g
; 4 /\ \/\./_.
3 4
2
]
0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Liczba liczen

Rycina 4. Zalezno$¢ migdzy liczba liczen a wariancja $redniej liczebnosci sierpowki
w awifaunie zimowej 15-20. letniego osiedla (11-bl-20).
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Corvus frugilegus

30000

25000 \

20000 \

Wariancja

MR G S S

10000
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Liczba liczen

Rycina 5. Zalezno$¢ migdzy liczbg liczen a wariancja $redniej liczebnosci gawrona
w awifaunie zimowej 15-20. letniego osiedla (I1-bl-20).
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Columba livia f. urbana
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Rycina 6. Zaleznos$¢ migdzy liczbg liczen a wariancja sredniej liczebnosci golebia miejskiego
w awifaunie zimowej 15-20. letniego osiedla (I1-bl-20).
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Rycina 7. Udzial zagg¢szczenia gatunkow synantropijnych w awifaunie lggowej badanych
powierzchni.
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- - - I- - 1I- 1II- - - M- II- - 1I- [1- M1- 111- H1-
Im po od os bl- bl- bl- bl- bl- bl- bl- p- p- bl $r wi pp
1 3 5 1015 20 35 10 25

Rycina 8. Udzial zag¢szczenia grup troficznych w awifaunie lggowej badanych
powierzchni; F — fitofag, (F) — fitofag okresowo zywiacy si¢ organizmami
zwierzecymi, F/Z — fitofag i zoofag, Z — zoofag.
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I- I- I- I- I- M- 1- 1- 1- I- I- II- II- 11- I11- 1= 111-
Im po od os bl- bl- bl- bl- bl- bl- bl- p- p- bl $r wi pp
1 230 3581015020 35 10 25

Rycina 9. Udzial zageszczenia grup troficznych w awifaunie zimowej badanych
powierzchni; F- fitofag, F/Z - fitofag i zoofag, Z — zoofag, O - wszystkozerny
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Rk k BB IS BT BB B HETR -
Im po od os bl bl- bl- bl- bl- bl- bl-  p- p- bl & wi pp
1 3 510152035 1025

Rycina 10. Udzial zageszczenia grup troficznych w awifaunie legowej badanych
powierzchni; A - ptaki karmigce piskleta glownie pokarmem pochodzenia
antropogenicznego, N - ptaki karmigce piskleta gldwnie pokarmem pochodzenia
naturalnego.
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BA ap BN

I- I- I- I- - 1- I- 0- I- H- - - II- 1= I11- 1= -
Im po od os bl- bl- bl- bl- bl- bl- bl- p- p- bl $r wi pp
I 3 5§ 10 1S 20 35 10 25

Rycina 11. Udzial zageszczenia grup troficznych w awifaunie zimowej badanych
powierzchni; A — ptaki pobierajace pokarm pochodzenia antropogenicznego, N — ptaki
pobierajace pokarm pochodzenia naturalnego, P — ptaki o posrednim typie odzywiania.
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Rycina 12. Udzial zaggszczenia grup gatunkéw wedtug miejsc gniazdowania; B — ptaki
gniazdujace w budynkach i strukturach technicznych, D — ptaki gniazdujace w dziuplach i
poldziuplach, D/B - ptaki nalezace do grupy Di B, K — ptaki budujace gniazda otwarte w
krzewach i koronach drzew, K/B - ptaki nalezace do grupy K i B, Z — ptaki gniazdujace na
ziemi lub tuz nad nig, I — ptaki o innych sposobach umieszczenia gniazda.
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M gatunki osiadte [ gatunki cze$ciowo osiadle [ gatunki wedrowne

E F LEs B EDFIEEELER B E I DE
Im po od bl- bl- bl- bl- bl- bl- b-  p- p- bl & wi pp
1 3 5 10 15 20 35 10 25

Rycina 13. Udzial zaggszczenia gatunkoéw osiadlych, czgsciowo osiadlych i wedrownych
w awifaunie lggowe;j.
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M gatunki osiadle [ gatunki czesciowo osiadte M gatunki przylatujgce

I- - I- los - - - I- - n- I- - 1- - M- M- 1-
Im po od bl- bl- bl- bl- bl- bl- bl- p- p- bl $r wi pp
1 3 'S 10 :15 20, 35 10 25

Rycina 14. Udzial zagg¢szczenia gatunkéw osiadlych, czgsciowo osiadlych i przylatujacych
w awifaunie zimowej.
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Rycina 15. Struktura gatunkowa skladu faunistycznego awifauny lggowe;.
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Rycina 16. Struktura zageszczenia skladu faunistycznego awifauny lggowej.
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Rycina 17. Struktura biomasy skiadu faunistycznego awifauny lggowe;j.
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Rycina 18. Struktura gatunkowa skladu faunistycznego awifauny zimowe;.
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Rycina 19. Struktura zageszczenia skladu faunistycznego awifauny zimowe;j.
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Rycina 20. Struktura biomasy skiadu faunistycznego awifauny zimowe;j.
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Rycina 21. Podobienstwo skiadu gatunkowego awifauny lggowej w zagospodarowaniu przez
zabudowe
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Rycina 22. Podobienstwo skladu gatunkowego awifauny legowej w zagospodarowaniu przez
urzadzenie parkow
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Zatacznik 1. Przynalezno$¢ gatunkow w zespotach awifauny lggowej badanych powierzchni

do wyréznionych grup ekologicznych.

Z - zoofag, F — fitofag, (F) — fitofag okresowo zywiacy si¢ owadami, N — odzywianie pisklat pokarmem
pochodzenia naturalnego, A — odzywianie pisklat pokarmem pochodzenia antropogenicznego, B- ptaki
gniazdujace na budynkach i strukturach technicznych, D — ptaki gniazdujace w dziuplach i példziuplach,
B/D — ptaki nalezace do grupy B i D, K — ptaki budujace gniazda otwarte w krzewach i w koronach drzew,
B/K — ptaki nalezace do grupy B i K, Z — ptaki gniazdujace na ziemi lub tuz nad nia, I — ptaki o innych
sposobach umieszczenia gniazda, W —wedrowny, O —czgéciowo osiadly, OO - osiadly.

Gatunek

Synantropia
siedliskowa

Typ
fiveriania

:
=]

Typ
gniazdowania

Stopien
osiadlosci

Krzyzéwka Anas platyrhynchos
Lyska Fulica atra

Golab miejski Columba livia f. urbana
Grzywacz Columba palumbus
Sierpéwka Streptopelia decaocto
Jerzyk Apus apus

Skowronek Alauda arvensis
Dymowka Hirundo rustica

Oknéwka Delichon urbica

Pliszka siwa Motacilla alba

Rudzik Erithacus rubecula

Stowik szary Luscinia luscinia
Kopciuszek Phoenicurus ochruros
Pleszka Phoenicurus phoenicurus
Bialorzytka Oenanthe oenanthe

Kos Turdus merula

Kwiczol Turdus pilaris

Spiewak Turdus philomelos
Rokitniczka Acrocephalus schoenobaenus
Lozéwka Acrocephalus palustris
Trzciniak Acrocephalus arundinaceus
Zaganiacz Hippolais icterina

Piegza Sylvia curruca

Cierniéwka Sylvia communis
Gajowka Sylvia borin

Kapturka Sylvia atricapilla
Swistunka Phylloscopus sibilatrix
Pierwiosnek Phylloscopus collybita
Piecuszek Phylloscopus trochilus
Mysikrolik Regulus regulus
Mucholéwka szara Muscicapa striata
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Zatacznik 1. cd.

Mucholéwka zalobna Ficedula hypoleuca
Sikora uboga Parus palustris
Czarnogloéwka Parus montanus
Sosnéwka Parus ater

Modraszka Parus caeruleus

Bogatka Parus major

Kowalik Sitta europaea

Pelzacz lesny Certhia familiaris

Sroka Pica pica

Kawka Corvus monedula *

Szpak Sturnus vulgaris *

Wrébel Passer domesticus

Mazurek Passer montanus *

Zigba Fringilla coelebs

Kulczyk Serinus serinus

Dzwoniec Carduelis chloris

Szczygiel Carduelis carduelis
Makolagwa Carduelis cannabina

Gil Pyrrhula pyrrhula

Grubodzidb Coccothraustes coccothraustes

Trznadel Emberiza citrinella

Z
Z
Z
Z
Z
+ Z
Z
Z
Z
+ F/Z
+ F/Z
+ F/Z
+ Z
)
(1)
()
()
()
()
()
()

2 2 Z 2 Z 2 Z Z Z > Z2 2 22Z 2 2Z2Z2Z

=) e el e S =)

B/D

gwgwxcc

N AR A AAARAR

8oB8888==88==8880co08EE=

! Parus major - na powierzchni (I-Im) nie wykazuje synantropii siedliskowej

2 Corvus monedula - na powierzchni (I1I-pp) nie wykazuje synantropii siedliskowej

3 Sturnus vulgaris - na powierzchni (I1I-pp) nie wykazuje synantropii siedliskowej
* Passer montanus - na powierzchni (I11-pp) nie wykazuje synantropii siedliskowej
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Zalacznik 2. Przynaleznoé¢ gatunkéw w zespolach awifauny zimowej badanych powierzchni do wyréznionych
grup ekologicznych.

F - fitofag, Z - zoofag, O — wszystkozerny, N — odzywianie si¢ pokarmem pochodzenia naturalnego,

A — odzywianie si¢ pokarmem pochodzenia antropogenicznego, P — odzywianie si¢ pokarmem pochodzenia

posredniego, OO — gatunek osiadly, O — gatunek czgsciowo osiadly, W — gatunek wedrowny

. . | Zrédlo pokarmu Stopien
Gatunek Typ odzywiania oRinoat

Labedz niemy Cygnus olor F/Z
Krzyzéwka Anas platyrhynchos
Krogulec Accipiter nisus

Mewa pospolita Larus canus
Mewa srebrzysta Larus argentatus
Golab miejski Columba livia f. urbana
Sierpowka Streptopelia decaocto
Dzigciol duzy Dendrocopos major
Jemioluszka Bombycilla garrulus
Strzyzyk Troglodytes troglodytes
Kos Turdus merula

Kwiczol Turdus pilaris
Mysikrolik Regulus regulus
Sikora uboga Parus palustris
Czamoglowka Parus montanus
Czubatka Parus cristatus
Sosnéwka Parus ater

Modraszka Parus caeruleus
Bogatka Parus major

Kowalik Sitta europaea

Pelzacz le$ny Certhia familiaris
Sojka Garrulus glandarius

Sroka Pica pica

Kawka Corvus monedula

Gawron Corvus frugilegus

Wrona Corvus corone

Kruk Corvus corax

Wrébel Passer domesticus
Mazurek Passer montanus
Dzwoniec Carduelis chloris

N

Z2ZZZ2ZZZZ2Z>P>P> P> 2O

P, N*
P, N*
P, N*

Szczygiel Carduelis carduelis

Czyz Carduelis spinus

Rzepoluch Carduelis flavirostris
Czeczotka Carduelis flammea

Krzyzodziob §wierkowy Loxia curvirostra
Gil Pyrrhula pyrrhula

Grubodziob Coccothraustes coccothraustes
Trznadel Emberiza citrinella

* dotyczy odzywiania si¢ pokarmem pochodzenia naturalnego w zespole (I-lm)
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Zatacznik 3. Pochodzenie zoogeograficzne gatunkow awifauny legowej i zimowej.

Lp Gatunek Pochodzenie zoogeograficzne
1: Labedz niemy Cygnus olor palearktyczne

2. Krzyzowka Anas platyrhynchos holarktyczne

3. Krogulec Accipiter nisus palearktyczne

4, Lyska Fulica atra palearktyczne

S. Mewa pospolita Larus canus palearktyczne

6. Mewa srebrzysta Larus argentatus neoarktyczne

T Golab miejski Columba livia f. urbana turkiestansko-§rédziemnomorskie
8. Grzywacz Columba palumbus europejsko-turkiestanskie
9. Sierpéwka Streptopelia decaocto indo-afrykanskie

10. Jerzyk Apus apus palearktyczne

1l Dzigciol duzy Dendrocopos major palearktyczne

12 Skowronek Alauda arvensis palearktyczne

13. Dymowka Hirundo rustica holarktyczne

14. Oknéwka Delichon urbica palearktyczne

15. Pliszka siwa Motacilla alba palearktyczne

16. Jemioluszka Bombycilla garrulus syberyjsko-kanadyjskie
1) Strzyzyk Troglodytes troglodytes holarktyczne

18. Rudzik Erithacus rubecula europejskie

19. Stowik szary Luscinia luscinia palearktyczne
20. Kopciuszek Phoenicurus ochruros palearktyczno-xero-wysokogorskie
21. Pleszka Phoenicurus phoenicurus europejskie
22. Bialorzytka Oenanthe oenanthe palearktyczne
23; Kos Turdus merula palearktyczne

24. Kwiczol Turdus pilaris syberyjskie

25. Spiewak Turdus philomelos europejskie
26. Rokitniczka Acrocephalus schoenobaenus curopejsko-turkiestanskie
27. Lozowka Acrocephalus palustris curopejskie

28. Trzciniak Acrocephalus arundinaceus curopejsko-turkiestanskie
29. Zaganiacz Hippolais icterina curopejskie
30. Piegza Sylvia curruca curopejsko-turkiestanskie
31 Cierniéwka Sylvia communis europejsko-turkiestanskie
32. Gajoéwka Sylvia borin curopejskie
33. Kapturka Sylvia atricapilla europejskie

34. | Swistunka Phylloscopus sibilatrix europejskic

35. Pierwiosnek Phylloscopus collybita palearktyczne

36. Piecuszek Phylloscopus trochilus palearktyczne
37. Mysikrolik Regulus regulus palearktyczne
38. Muchotéwka szara Muscicapa striata curopejsko-turkiestanskie
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Zalacznik 3. cd.

39.
40.
41.
42.
43.

45.

47.
48.
49.
50.
51
52.
33.
54.
55.
56.
57
58.
59.

61.

62.

63.

65.

67.
68.

Mucholéwka zalobna Ficedula hypoleuca
Sikora uboga Parus palustris
Czamogléwka Parus montanus

Czubatka Parus cristatus

Sosnéwka Parus ater

Modraszka Parus caeruleus

Bogatka Parus major

Kowalik Sitta europaea

Pelzacz le$ny Certhia familiaris

Sojka Garrulus glandarius

Sroka Pica pica

Kawka Corvus monedula

Gawron Corvus frugilegus

Wrona Corvus corone

Kruk Corvus corax

Szpak Sturnus vulgaris

Wrébel Passer domesticus

Mazurek Passer montanus

Zigba Fringilla coelebs

Kulczyk Serinus serinus

Dzwoniec Carduelis chloris

Szczygiel Carduelis carduelis

Czyz Carduelis spinus

Makolagwa Carduelis cannabina
Rzepotuch Carduelis flavirostris
Czeczotka Carduelis flammea
Krzyzodziob $wierkowy Loxia curvirostra
Gil Pyrrhula pyrrhula

Grubodziob Coccothraustes coccothraustes

Trznadel Emberiza citrinella

europejskie
palearktyczne
palearktyczne
europejskie
palearktyczne
europejskie
palearktyczne
palearktyczne
holarktyczne
palearktyczne
palearktyczne
palearktyczne
palearktyczne
palearktyczne
holarktyczne
curopejsko-turkiestanskie
palearktyczne
palearktyczne
curopejskie
$rédziemnomorskie
europejsko-turkiestanskie
europejsko-turkiestanskie
palearktyczne
europejsko-turkiestaniskie
tybetanskie

holarktyczne
holarktyczne
palearktyczne
palearktyczne
palearktyczne
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