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0 niektérych pasorzytach raka rzecznego.
Napisat

Dr. ANTONI WIERZEJSKI.

(Tablica IX.)

I. Sarcecystis astaci.

W literaturze, jaka rozporzadzam, nie napotkalem za-
dnej wzmianki o takich pasorzytach zwierzat bezkregowych,
ktoreby mozna uwazaé za zupelnie zgodoe z tak zwanemi
torebkami Mieschera lub Raineya, znanemi od dawna w $wie-
cie paukowym, a zaliczanemi do odrebnej grupy Sporozoa,
t. j. do grupy Sarcosporidia. Zaliczone przez BUTSCHLEGO ')
do tej grupy pasorzyty skorupiakéw i gasienic owadow
wodnych, ktore CIENKOWSKI nazwal Amoebidium parasi-
ticum, sa pasorzytami zewnetrzoemi, podezas gdy torebki
Mieschera czyli Sarcocysty sa pasorzytami wewnetrz-
nemi.

W Czerweu zesztego rokun odkrylem w raku rzecznym
pasorzytne istoty, zamieszkujace glownie miesnie, ktore sieg

') Ob. Bronwn. Klassen und Ordn. d. Thierr. 'T. I, str. 611
do 614.
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2 DR. ANTONI WIERZEJSKI.

réznia ped wieloma wzgledami od wszystkich dotad znanych
form z grupy Sarcosporidia; wszelako juz dla tego, ze zamie-
szkuja miesnie, juz tez dla podobiefistwa co do rozwoju, za-
liczam je tymczasowo do tejze grupy i propounuje dla nich
nazwe: Sarcocystis astaci. Nie uwazam bowiem za rzecz
stosowna i dla systematyki pozyteczna ustanawiaé dla form
pod wzgledem embryjologiczanym i biclogiczoym malo zna-
nych nowa grupe. ') Na to bedzie doéé czasu, gdy gruntowniej-
sze zbadanie przedmiotu stworzy pewniejsza podstawe dla sy-
stematyka i gdy poznamy dokladniej rozwdj dawno znanych
sarkosporydiow, o ktérym dotychczas prawie nic nie wiemy.

W nadziei, %e mi si¢ uda zbadaé naleiycie na obfit-
szym materyjale istote tych pasorzytéw raczych, wstrzymy-
walem sie z ich opisaniem. Nie mogac wszakze dosta¢ §wie-
zych rakow zakazonych sarkosporydyjami, postanowilem
oglosi¢ rezultaty swych poszukiwan celem zwrécenia uwagi
innych badaczy na ten nowy, a wielce zajmujacy przedmiot.

Sarcosporidia raka zdaja si¢ by¢ bardzo rzadkiemi pa-
sorzytami, inaczej bowiem bylby je kto§ niezawodnie prze-
demna odkryl, zwlaszecza iz mozva ich dostrzedz wolnem
okiem. Powinni je byli zvalezé ci badacze, ktoérzy w osta-
toim dziesiatku lat poswiecali bardzo wiele czasu na wykry-
cie pasorzytéw mogacych by¢ uwazanemi za przyczyoe za-
razy na raki, pojawiajacej sie od czasu, do czasu zwlaszeza
w Niemezech i we Francyi.

Badane przezemuie raki pochodzilty z Ptotyczy pod
Tarnopolem. Na przeszto 40 sztuk badanych znalazlem tylko
w 4 sarcocysty. Zdjawszy pancerz z kaldona, widzi sie

) P. Mar. Racisorskr, ktéremu udzielitem materyjalu, na-
zwal pasorzyty w mowie bedace Astacotriba Wierzejskii.
Zob. Rozprawy i Sprawozdania z posiedzen Wydz. mat.-
przyrod. Akademii Uwmiejetnosci w Krakowie T. XVII, str.
XLI—XLII (posiedzenie 19 Lipca 1887 r.).
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O NIEKTORYCH PASORZYTACH RAKA RZECZNEGO. 3

od razu u okazéw, posiadajacych te pasorzyty, liczne, biale
kreski wzdluz wlokien miesnych, lezace niekiedy tak gesto
obok siebie, iz cale grupy miesni maja kolor bialy. (Tab.
IX, fig. 2). 2

Nie ma narzadu, do ktoregoby nie dotarly te pasorzyty,
znajduja sie bowiem nawet w oku i w rozkach, w mie$niach
odnézy, w przewodach narzadu plciowego, w $cianach jelit.
Tylko w miazszu watroby, w pniach nerwéw i w gruczo-
lach narzadu rozrodezego nie zbajdowalem torebek pasorzy-
tnych., Przedewszystkiem miesnie stanowia glowne ich sie-
dlisko. We wszystkich narzedziach, do ktéryeh skladu naleia
miesdnie, jakotez w samych miesniach rozwijaja sie sarkoey-
sty raka prawie w jednakiej obfitosci; nie mozna zatem
wskazaé zadnej okolicy ciala, ktéoraby mozna uwazaé za ulu-
biona ich siedzibe. Przeciwnie rzecz sie ma u ssakéow, kto-
rych sarkocysty osiedlaja sie najchetniej w pewnych tylko
miesniach, jak n.p. w sercu, w przeponie, w miesniach szyj-
nych.

Rzecz godna uwagi, Ze miesien przetkany gesto temi
pasorzytami wyglada prawie zupelnie prawidlowo, réwuiez
ogolny stan zdrowia zakaZooych rakow wydaje sie byé weale
dobrym, gdyz nie zdradzaja one Zadnych cierpien, a ich ru-
chy sa takie same jak okazéw woloyeh od pasorzytéw.
A przeciez pochlaniaja te pasorzyty uniewatpliwie znaczna
ilosé sokow odzywezych i zdawaloby sie, ze podczas skurczu
mieéni stanowia niemaly przeszkode, zwlaszeza gdy sa li-
czniej nagromadzone. Skoro nie mozna sie bylo jednak do-
patrze¢ ubezwladnienia odndzy lub kalduna, ktorego miesnie
u badaoych okazow zawieraly nadzwyczaj wielka liczbe to-
rebek pasorzytnych, nalezy przeto wnosié, ze organizm raka
potrafi bez widocznego uszezerbku dla siebie Zywi¢ krocie
pasorzytéw. Powinni o tem pamieta¢ ci badacze, ktérzy
w pierwszym lepszym pasorzycie upatruja giéwna przyczyne
epidemicznych choréb raczych.
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4 DR. ANTONI WIERZEJSKI.

Uwagi godoym jest fakt, ze raki, ktérych miesnie byly
zakazone sarkocystami, nie posiadaly pasorzyta Distoma cir-
rigerum, pospolitego u innych okazow; przeciwnie, okazy
ostatnim pasorzytem zakazone nie mialy w miedniach sar-
koeystow.

Po tych uwagach przystepuje do opisu sarkoeystow
raka.

Ksztalt ich jest muoiej wiecej wrzecionowaty lub ki-
szeczkowaty, po obu koficach zaostrzony (Tab. IX, fig. 1). Mniej
rozwiniete sa podobne do wlokna miesnego, silniej rozwi-
niete sa po Srodku znacznie zgrubiale. Niekiedy kilka sasie-
dnich torebek zlewa sie poniekad we wspolna calo$é, gdyz
nie znaé¢ przy stabem powigkszenin rozgraniczajacych je wio-
kienek mie$nia i tkanki lacuznej. Torebki leza na dlugosc
rownolegle do wlékien miesni i rosna wzdluz nich.

Wielko$é torebek jest bardzo rozmaita. Niektére sa
tak cieniuchne jak pierwotne wlokienko miesne, inne znacznie
grubsze; w ogdle miewaja od 0-:3—0'8 mm. szerokosci po
srodku, a 1—3 mm. dlugodei. Jezeli kilka torebek styka sie
bezposrednio ve soba, natenczas wydaje si¢ jakoby tworzyly
ogromny worek wrzecionowatego ksztaltn.

Co do kapsulki czyli otoczki pasorzyta mozna mieé
rozmaite zdania. Preparujac howiem jak najostroZniej mie-
siefi, nie mozna otrzymacé luzuvej torebki, zazwyczaj bowiem
wyplywa jej tre§¢, a delikatne blonki, jakie si¢ spostrzedz
daja w naddartem miejscu prazy silnem powiekszenin, facza
sie tak §cisle z tkanka laczna (z omiesna), Ze trudno roz-
strzygnac cay sa wydzieling pasorzyta, czy tez zakaZonego
migsnia. Zwazywszy wszakze, ze torebki najmlodsze sa juz
wypetnione zarodnikami, ktorych tworzenie si¢ niewatpliwie
w miare wzrostu torebki postepuje i ciagle trwa, nie podo-
bna sadzié, Ze macierzysty organizm wydziela otoczke (cyste)
przed rozpoczeciem tworzenia zarodnikow. Przeciwnie, ba-
czac na ciagly wzrost torebek, przy trwalej produkeyi zaro-
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O NIEKTORYCH PASORZYTACH RAKA RZECZNEGO. 5

dnikow, nalezy przyjaé, Ze im braknie ostonki wlasnej, a wiec
ze ta cieniuchna blonka, jaka sie na nich spostrzedz daje,
jest wytworem tkanek raka.

Rowniez co do otoezki tak zwanych torebek Mie-
schera wyrazaja sie wszyscy badacze z pewna chwiejno-
scia. Niektorzy bowiem opisuja gruba otoezke, zaopatrzong
kanalikami, inni widywali tylko bardze cienkgy, a znowu
inni nie widzieli zadnej ').

Tres¢ sarkoeystow raka stavowi ciecz metna, mleczoa,
wyplywajaca podezas preparowania $wiezego miesnia. Przy
silnem powiekszeniu okazuje sie, ie ta ciecz, prawdopodo-
bunie plazmatyczua, skiada sie z drobnych cialek rozmaite)
budowy. Najliczniejsze posrod nich sa jajowate pecherzyki,
lamigce silniej §wiatlo i zawierajace w sobie po cztery lub
wiecej ziarnek owalnych. Te pecberzyki bedziemy nazy-
waé zarodniami, a ich tre§¢ zarodnikami. Blouka zarodni
jest zupelpie przezroczysta i delikatna, zarodniki potyskuja
silnie, tres¢ ich stanowi jednolita istota, ktora jest w $rodku
zarodnika jasniejsza i wyglada jak wodniezka (vacuola). Sre-
dniea zarodni wynosi okoto 0-008 mm., 0§ za§ zarodnika 0-004.
Niekiedy napotyka sie w zarodni 6—10 zarodnikow zamiast 4.
Oproéez dojrzatych zarodoikéw, torebka zawiera takze rozmaite
stadyja ich rozwoju, ktére ponizej opisze.

Wilagciwem ciatem pasorzyta jest przezroczysta plazma,
zawierajaca liezne ziarnka i pecherzyki polyskujace, a rozply-
wajaca sie za §wieza; po stwarduienin wszakze miesnia w al-
koholu, $cina si¢ 1 spaja ona tak silnie zawarte w sobie zaro-
dniki, ze tre$é torebki, nawet pod wiekszym naciskiem szkielka,
pie rozpada si¢ na drobniejsze czastki, nie rozsypuja sie jej

') Przy sposobnosci wspominam, ze tak zwane Myzosporidia
(Biitsehli), (Psorospermia aut.), ktére napotkalem raz
u sandacza w bardzo znacznej iloci na skrzelach, nie
miaty réwniez wlasnej otoczki.
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6 DR. ANTONI WIERZEJSKI.

zarodniki. Albowiem tkwia one pomiedzy okami sieci tej
plazmatyczuej istoty macierzystego organizmu.

Na wplyw odczynnikéw sa zarodniki bardzo wytrzy-
mate. Nie niszezy ich bowiem lug potasowy ani w rozezynie
zimnym, ani tez po ogrzaniu. W zgeszczonym kwasie siar-
kowym bledng i staja si¢ kuliste, a zarazem wystepuje w ich
woetrzu malutkie ziarnko silnie polyskujace. Po ogrzanin
preparatu znikaja pozornie zarodniki, po przeplukaniu jednak
woda zoowu wystepuja, co dowodzi, ze ich kwas nie roz-
puécit.

W jodku potasu zdlknieja zarodniki, po dodavin zas
do probki kwasu siarkowego, wystepuje w nich wspomniane
powyzej blyszczace ziarnko, a zarazem #6lty kolor staje
si¢ silniejszym.

Zaroduiki nie barwia sie ani w amonijakalnym ani tez
w kwa$nym karminie, natomiast chlona do$é latwo anilinowe
barwniki. Istota macierzysta (plazma) zarodoikéw barwi sie
stabo pikrokarminem.

Rozwoj zarodnikéw da sie $ledzi¢ w samych torebkach
pasorzytnych (sarkocystach), gdyz, jak juz nadmienilem, pro-
dukcyja zarodnikéw odbywa si¢ ciagle w miare wzrosta
torebki. Na $wiezym przeto materyjale moznaby §ledzié
krok w krok rozw¢j zarodnikéw, a w odpowiednim piynie
takze po wyjeciu ich z miedni raka. Niestety moje badania
w tej mierze musialy sie ograniczyé tylko do zakonserwo-
wanego materyjalu, dla tego zestawienie kolejnych ogniw
rozwojowego lancucha nastreczalo pewne watpliwosei i wy-
maga stwierdzenia przez nowe poszukiwania pa Swiezym
materyjale, zwlaszeza Ze nie udalo mi sie¢ zniewoli¢ dojrzatych
zarodnikéw do kielkowania w réznych plynach, o czem poni-
zej bedzie mowa.

Za najmlodsze stadyjum, wyrédzniajace sie z plazmy ma-
cierzystej, uwazam malutki pecherzyk zawierajacy ciecz
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drobnoziarnista, na ktérego ostonce leza potyskujace ziarnka,
jakoby przyklejone do piej. (Tab. 1X, fig. 3 a).

W jaki sposob ten pecherzyk powstaje w plazmie,
o tem nie moge orzeka¢ na podstawie faktu, wszelako, zoa-
lazlszy oprocz powyzej opisanych skladnikow torebki jeszeze
duze, do jader komoérkowych podobne cialka, mniemam, ze
one stanowia moze jadra macierzystego organizmu, ktore
dzielae sie¢ wydaja owe pecherzyki, uwazane przezemuie za
najwezesniejsze stadyjum rozwojowe zarodnikow.

O istocie tyeh cial do jader podobnych bedzie moina
dopiero na Swiezym materyjale pabra¢ palezytego pojecia.
Ksztalty ich przedstawia fig. 3 f.

Wisrod tresei torebek pasorzytnych sa, obok opisanych
pecherzykow drobuiutkich, takze bardzo liczne cialka wigksze,
silnie polyskujace, niejednakich rozmiaréw i ksztaltu, na
ktoryeh obwodzie lezy jeduo lub wiecej polyskujaeych ciak
jednostajuej budowy a niewiadomego mi przeznaczenia. Ja-
kosé tresci tego stadyjum nie mogla by¢ zbadana na prepa-
ratach, przedstawia si¢ ona bowiem rozmaicie, t. j. raz jako
siatka, innym razem jako obloczek, albo tez znowu jako gru-
bsze ziarnka spojone niteczkami. (Tab. IX fig. 3 b). W tych
ciatkach powstaja niewatpliwie zarodniki; uwazam je przeto
za posrednie stadyjum pomiedzy opisanemi pecherzykami
drobnemi a wyrazoem stadyjum nastepnem, przedstawionem
w fig. 3 d. One sa niewatpliwemi sporoblastami.

Porownywajac te figure z fig. 3 c., nie mozna stanow-
¢z0 rozstrzygnac, czy rozwdj zarodnikow odbywa sie przez
podzial czy tez przez paczkowanie, gdyz rozmaite formy
tego stadyjum przemawiaja raz za jednym, drugi raz za drugim
sposobem podzialu. Prawdopodobniejszym wydaje sie by¢
podzial prawidlowy na 2, a nastepnie pa 4 czesci, jak to
wida¢ w fig. 3 d., gdy% przedstawione w niej stadyja rozwo-
Jowe sa czestsze.
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Dalszy przebieg rozwoju jest juz latwo zrozumiatym.
Z czterech czefci, na ktore sie podzielila tres¢ pecherzyka,
powstaja cztery zarodniki i oslonka wspélna czyli zarodunia.
7 razu posiada kazdy zarodnik cialko ja$niejsze po $rodkuy,
ktore uwazam za jadro. Pézniej znika jadro, a we wnetrzu
zarodnika okazuja si¢ dwie jasne plamki, jakoby wodniczki
(Tab. IX fig. 3 e.), z ktérych pozniej jedna znika. Skoro
okoto zarodnikéw wytworzyla si¢ wspolna otoczka, a i one
same otoc.yly sie blonkami, rozwoj dosiegnal kresu.

Z tego krotkiego opisu przebiegu rozwoju zarodnikéw
nie mozna jeszeze co do istoty pasorzyta zadnego wysnu-
waé wniosku. Dopiero po zbadanio calej jego biologii be-
dzie mozna zadecydowaé do jakiej grupy Sporozoow za-
lieczonym byé powinien. 7 dotychezasowych swyech poszu-
kiwan nad tym zagadkowym organizmem moge tylko tyle
wnosi¢, %e prawdopodobnie jest on blizej spokrewnionym
z pasorzytami ryb z grupy Psorospermia (Myzosporidia Bii-
tschly) nizeli z pasorzytami ssakow z grupy Saercosporidia.
Sciste porownanie utrudnia nadto ta okolicznosé, iZ o rozwoju
wymienionych dwoch grup pasorzytow posiadamy jeszcze bar-
dzo szezuple i niedokladne wiadomosei.

Celem zbadania calego kotka rozwojowego Sarkospo-
ridiéw raka, staralem sie za pomocg sztucznego chowu
zmusi¢ zarodniki do kielkowania. W tym celn robitem do-
$wiadezenia zaréwno z zarodnikami przechowanemi w wodzie
jako tez zasuszonemi, ktorych dopiero po kilku miesiacach
do badan uzywalem. Te, ktére w stanie Swiezym wrzucilem
w lipeu do wody destylowanej, nie zmienily sie weale do
pazdziernika. Wygladaly tylko cokolwiek napeczniate i ja-
Sniejsze. Byloto wskazowka, ze nalezy uzywacé innych
ptynow. Jakoz uzywalem przy dalszych badaniach wody
z cukrem, soku przegotowanego réznych owocow, rosotu,
pepsyny, gelatyny. Kultury odbywaly sie juz to przy zwy-

rcin.org.pl



O NIEKTORYCH PASORZYTACH RAKA RZECZNEGO- 9

klej cieplocie pokojowej, juz tez przy podwyzszonej okolo
30°R. Wszelako wszelkie moje usilowania okazaly sie bez-
skuteczne, gdyz nie moglem pobudzié¢ zarodnikéw do rozwoju.
By¢ moze, ze proby powiodlyby sie latwiej na Swiezym ma-
teryjale, zwlaszeza w odpowiednio urzadzonem laboratoryjum
dla poszukiwan bakteryjologicznych, gdzie mozna otrzymaé
tak zwane kultury czyste i regulowaé cieplote.

Nie mogac otrzymaé jesienny pora zywych rakow, nie
probowalem zaszezepiania im pasorzytéw lub wsuwania w sto-
sownych przyrzadach pod pancerz, celem Sledzenia zmian pod
wplywem utlenionej krwi raka. Natomiast karmilem zasu-
szonemi zarodnikami muchy z gatunku Caliphora vomitoria
i myszy. W miedniach atoli tych zwierzat, zabitych w kilka
dni po spozycin zarodnikéw, nie znalazlem pasorzytnych
torebek.

Badanie jelita much, karmionyeh zarodnikami, nie wy-
dato dodatnich rezultatow, gdyz trudno bylo w obec sil-
nie rozwijajacych si¢ drozdzy odrézni¢ drobniuchne zarodniki
naszego pasorzyta 1 $ledzi¢ zmiany, jakim ulegly w przewo-
dzie pokarmowym much.

Wreszeie wypada mi jeszcze wspomnieé o wyniku ba-
dania przewodu pokarmowego rakéw zakazomych pasorzy-
tnemi torebkami (sarkocystami).

W przewodzie pokarmowym dwoch okazéw znalaziem
resztki roslinnego pokarmu, tudziez okruchy chitynowe, za-
pewne gasienic owadéw wodnyech, niedajacych sie oznaczyé,
byly bowiem tak male, iz nie moina bylo domysleé sie
z jakiegoby mogly byé¢ rodzaju owadow. Resztki roslinne
wygladaly jak gdyby byly spozyte w stanie zbutwienia,
chociaz byly pomiedzy niemi takze eczastki nierozloZone.

Wnosze przeto, iz zaréwno rosSlinne jakotez Zwierzece
szezatki pokarmu zostaly spozyte wraz z namulem, z doa

wody, w ktoérej zyly raki.
2



10 DR. ANTONI WIERZEJSKI.

Najwazniejszym wynikiem badania przewodu pokarmo-
wego jest znalezienie w nim tych samych zarodnikéw, ktére
tworza torebki wirdéd miesni. Poniewaz podczas preparowa-
nia zachowalem wszelka ostroznosé, aby sie zarodniki nie
dostaly przypadkiem ze $cian jelita do jego wnetrza, przeto
podany fakt nie moze by¢ policzonym na karb omylki.
A fakt ten jest bardzo donioslym, $wiadczy bowiem, ze za-
rodoiki dostaly sie juz w tym stanie do przewodu pokar-
mowego, a to jak sie zdaje z pokarmem roslinnym. Gdyby
tak bylo w istocie, to nalezaloby wnosié, Ze pasorzyt Zyje na
doie wod, w namule lub w gnijacyeh organizmach. Wszelakoz
mozZna jeszeze przypuscié, ze raki zakazone pasorzytami spo-
zyly takZe miesny pokarm, ktérego nie znalaztem w przewodzie
pokarmowym, zapewne dla tego, iz jako latwiej strawny
przeszed! juz przez przewdd lub sie w nim rozpus$eil. Cheae
sprawe te rozstrzygnaé, trzeba bedzie przy nadarzonej spo-
sobnodci badaé tre$é przewodu pokarmowego znacznej liczby
okazow Swiezych.

Co do pytania czy pasorzyt dostal sig w postaci zaro-
dnikéw czy tez w innej, sadze, ze prawdopodobnie dostal
sie w innej postaci anizeli zarodnikéw, eczyli, Ze ostatnie
powstaly z organizmu macierzystego dopiero pod wplywem
sokéw trawiacych. Inaczej bowiem powinnyby sie byly zna-
lez¢ w znacznie wiekszej liczbie, niz je napotkalem. Nadto
musialyby w przewodzie pokarmowym wykielkowaé, aby sie
mogty dosta¢ do obiegu krwi przez jednolita blone chitynowa,
stanowiaca wewnetrzna powloke przewodu pokarmowego.

Ostatnie przypuszczenie jest wprawdzie bardzo praw-
dopodobnem, bo zgodnem z biologija wnetrzakow, ktorych
jaja i zarodki rozwijaja sie pod wplywem sokow trawiacyeb,
wszelakoz w tym przypadku wydaje mi sie niewlasciwem,
gdyz wusialbym byl znalezé zarodniki przynajmniej w Zo-
tadku w wiekszej liczbie. Zreszta z przypuszczeniem, i%
sarkocysty raka moga cze$¢ zycia przepedzaé na butwie-
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jacych roslinach, zgadzaja sig znane dotad fakta co do rozsiedle-
pia tak zwanych torebek Mieschera u ssakow. Napotykano je
bowiem dotychczas prawie wylacznie n Zwierzat roslinozer-
nych lub wszystkozernych.

Jakkolwiek moje domysly nie maja dalszego znaczenia,
dopoki ich nie wespra fakta silniejsze, to uwazalem za stoso-
wna skresli¢ je na tem miejscu, glownie w tym celu, aby
zwrocic uwage przysztych badaezy na waznnéé mikroskopo-
wego badania przewodu pokarmowego zwierzat zakaZonych
sarkocystami. A do takich badai vadaje si¢ wlaSnie rak
jako zwierze male i tanie. ;

Sadze, ze zbadanie tresei przewodn pokarmowego zna-
cznej liezby okazéw tego zwierzecia doprowadzi z pewno-
$cia do poznania istoty i Zycia nie tylko Sarkosporidiéw
raka, lecz rozjasni takze watpliwe kwestyje co do istoty tak
zwanych torebek Mieschera i psorospermiéw ryh.

Il. Distoma cirrigerum v. Baer.

Powy/.szy pasorzyt raka bywal juz bardzo czesto ba-
danym. Szczegélna za§ uwage zwrocili nan badacze od r.
1881, w ktorym Dr. Harz wystapil z stanoweczem twierdze-
niem '), ze ten robak jest istotna przyczyna zarazy na raki.
Nazwal on nawet epidemiczna chorobe raka Distomatosis
astacing.

Skoro wybuchta gdziekolwiek zaraza, ogladano sie
przedewszystkiem za tym domniemanym sprawca choréb epi-
demicznych raka. Gdy go jednak w kilku przypadkach nie znale-
ziono u rakow padlych na zaraze, natomiast za§ napotkano

) Obacz: ,Die sogenannte Krebspest, ihre Ursache und Ver-
hitung. Oest. ung. Fisch. Zeitng." Wien, 1880, 1881.
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12 DR. ADAM WIERZEJSKI.

go u zupelnie zdrowych okazoéw w wiekszéj liczbie, zachwiala
si¢ wiara w istnienie takiej Distomatosis astacina, ktoraby
z Drem HaRZEm moZna uwazaé za identyczna z zaraza.

Nie ulega watpliwosei, Ze pasorzyt D. cirrigerum moze,
podezas wedrowki do rézoyeh nparzedzi raka, sta¢ sie nie-
bezpieeznym dla jego zycia, wszelakoz z drugiej strony jest
rzecza pewna, ze rak moze mnéstwo otorbionych smocznie
posiada¢ w swem ciele bez widocznego uszezerbku dla
zdrowia.

Za ostatniem twierdzeniem przemawia obok innyeh fa-
ktéw takze pastepujacy, przezemuie stwierdzouny.

W Czerwen 1887 znalazlem pomiedzy 35 okazami ba-
danych rakow 3 okazy, ktére byly zakazone otorbionemi
okazami smocznicy Dist. cirrigerum. W jednym z nich pali-
czylem 85 torebek, w pozostalych za$§ dwoch bylo tylez, je-
zeli nie wiece). ;

Badane raki otrzymalem z Plotyczy pod Tarno-
polem, w ktorejto miejscowosci nie grasowala podéwczas
zaraza na raki. Wytrzymaly one wérod upalu podréz do
Krakowa, zyly tu jeszcze jaki§ czas w piwnicy bez pokarmu,
a mimo to wygladaly okazy, posiadajace pasorzyty, zupetnie
zdrowo i nie zdradzaly zadoych cierpien. Ich odnéza poru-
szaly sie latwo, w szezypeach i kaldunie mialy taka sama
sile jak okazy wolne od pasorzytow. Obecno$¢ zatem paso-
rzytow w ich organizmie nie wywolala owych znamion cho-
robowych, ktore Dr. HArRz uwaza za istotne w chorobie Di-
stomatosis astacina.

Natomiast wystapily objawy, dostrzegane u rakéw po-
chodzacych z wod dotknigtych epidemija, skoro dodatem
kilka kropli amonijaku do naczynia z woda, w kidrej prze-
chowywalem raki. Mianowicie raki stawialy si¢ na koncach
odnoézy, szezypaly sie nawezajem, ich ruchy stawaly sie co-
raz niedolezniejsze, wreszcie wywracaly sie na grzbiet i gi-
nely, jesli ich zawczasu nie wyjalem z wody. Byé wige
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moze, ze podezas choréb epidemicznych, ktoryeh ofiara pa-
daja w kréotkim czasie krocie rakéw, odegrywa glowua role
zanieczyszezenie wody cialami gnijacemi.

Co sie tyczy otorbionych smocznie, to rzeecz godna
uwagi, ze przewazna liczba torebek zawierala doskonale, t. j.
pod wzgledem plciowym zupelnie rozwiniete,
okazy. Ten fakt zauwazyl, o ile mi wiadomo, po raz pierw-
szy Dr. Zappaca '), ktoremu tez zawdzigezamy pierwszy opis
doskonalej formy D). cirrigerum. Zdaje sie wiee byé rzecza
pewng, %e skrocony rozwdj tego pasorzyta nie jest wyjat
kowym faktem.

Poniewaz i ja badalem forme doskonala, korzystam
przeto ze sposobnosei ku uzupelnieniu jej opisn, podanego
przez Dra ZappacHa (I c.).

Przedewszystkiem mam zamiar skresli¢ zawila budowe
aparatu rozrodczego, samiczego, o ktérej Dr. ZADDACH nie
wyrobil sobie jasnego pojecia. Nie wspomina on bowiem na-
wet 0 tak zwanym przewodzie Laurer’a, ktéry juz Dr. Harz
nalesycie przedstawil.

Caly aparat rozrodczy, samiczy, posiada w ogole taka
sama budowe jak u innych smocznic (Tab. IX fig. 4). Mianowi-
cie sklada sie z nastepujacych narzedzi: 1) z gruszkowatego
jajnika (fig. 4 ov.), ktéry sie laczy z kulistym pecherzykiem
za pomoca wazkiego, silnie rozszerzalnego przewodu. Sciany
tego pecherzyka pokrywa wysoki prayblonek stupkowy;
2) z miesistego jajowodu (ob. fig. 4 ovd.), z ktérym sie la-
czy oOw pecherzyk; 3) z pecherzykowatego organu (fig. 4
st), uwazanego przez badaczy za receptaculum seminis, pola-
czonego z jednej strony z jajowodem, z drugiej za$ z cien-
kim, pokreconym przewodem, uchodzacym po stronie lewej
na zewnatrz (przy zwroceniu strony grzbietnej ku gorze). Ten
przewod jest przewodem Laurer’a.

) Ob. Zool. Anzeiger Jhrg. V1. Nr. 89 i 90.
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Jajowéd przechodzi po stronie lewej w dlugi przewod
mieszezacy dojrzale jaja, a wijac sie po stronie brzusznej
uchodzi obok pratka (cirrus). W tem miejscu, gdzie sie za
wraca Jajowod od strony grzbietvej ku brzusznej, pokrywaja
jego sciany komorki gruczolowe, wydzielajace ciecz na sko-
rupe jaja. Ta czgsé¢ stanowi wige gruczol skorupowy. Tui
przed nim wpada nieparzysty przewod, wychodzacy od zolt-
kowych narzedzi.

Co sig tyczy szczegoélow budowy ostatnich nie mam do
opisu Dra ZapDACHA nic nowego do dodania.

Narzedzie pecherzykowate, ktére powyzej nazwalem
receptaculum seminis, bo tak jego zadanie pojmuja autorowie,
jest nieco mniejsze niz jajnik, ma ksztalt kolbkowaty, a jego
sciany wewnetrzne pokrywaja duze, jadrzyste komorki. Czesé
jego zwezona, laczaca si¢ z jajowodem i przewodem Lau
rera, jest miesista.

Co do fizyjologicznego zadania pojedynczych parze-
dzi aparatu rozrodezego, to moglaby tylko istnie¢ watpliwosé
co do zadania tak zwanego receptaculum seminis i co do
przewodu Laurera.

Poniewaz Dr. ZappAcH stwierdzil, ze oterbione w ciele
raka D. cirrigerum same sie zapladniaja, przyczem sperma
dostaje si¢ przez jajowdd, wiec przewod Laurera nie ma tu
oczywiseie takiego znaczenia, jakie ma wedlug zdania bada-
czy u form dojrzatych, wolno zyjaeych, t. j. znaczenia po-
chwy. Wedle mego zdania jest rzecza nieprawdopodobna,
aby u smocznic dojrzaltych, wolno zyjacych, odbywal sie akt
kopulacyi przez przewéd Launrera. Juz dla tego, Ze ten
przewod, lezacy po stronie grzbictnej i posiadajacy nader
mate rozmiary w stosunku do wielko$ci pratka (cirrus),
przedstawia dla wzajemnej kopulacyi niekorzystne warunki,
nastepnie dla tego, poniewaz w tak zwanem receptaculum
semanis nie widzialem u badanych okazow gat. D. cirrigerum
plemnikow, lecz tylko niedojrzale jaja i elementa zoltkowe.
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Zgodzitbym sie¢ wiee raczej ze zdaniem SOMMERA i POIRIER,
ktorsy poczytuja przewod Laurera za kanal odprowadza-
jacy zbyteczny materyjat zoltkowy, a moze takize jakies wy-
dzieliny. Za ostatniem przypuszezeniem przemawialby ten
fakt, iz Dr. ZappacH widzial u D. cirrigerum przed zaplo-
dnieniem ziarnka w torebce nasiennej, ktore byly prawdo-
podobunie wydzielina. Ta torebka prze§wieca przez S$ciany
ciala i jest zawsze jakoby nabrzmiala, z czego moznaby
wnosié, Ze jest wypelniona ciecza.

Byé moze wreszcie, ze stuzy ona za zbiornik dla za-
plodnionych jaj, ktore sie w niej otaczaja zoltkiem i otrzy-
muja ksztalt ostateczny. Gdyby tak bylo w istocie, wten-
cza8 nalezatoby uwazaé kulisty woreezek, polaczony bezpo-
frednio z jajnikiem, (Tab. IX fig. 4) za wlasciwe receptacu-
lum seminis.

Pozostaja mi jeszcze niektére uwagi co do innych na-
rzedzi pasorzyta D. cirrigerum.

Aparat wydzielniczy sklada sig z dwoch pni gléwnych,
ciaggnacych sie po bokach cialek, z przodu siegajacyech do
smoczka gebowego, gdzie zaginaja sie ku tylowi i rozdzielaja
w drobniejsze gatazki, ku tylowi za$ wpadaja oba pnie w gru-
szkowaty zbiornik, siggajacy az do drugiego jadra (testis).
Sciany tego zbiornika, uchodzacego na koneu ciala, wyScie-
laja gruczolowe komorki, ktorych budowy blizej nie moglem
bada¢ na Swiezym materyjale, sadze jednak z preparatow,
ze musi ona by¢ o tyle zajmujaca, iz gruczoly posiadaja li-
czniejsze komorki.

Naczynia wydzielnicze posiadaja wlasne $ciany, jak
si¢ mozna przekonaé¢ na skubanych preparatach, a o czem
Dr. ZaDpDACH watpi.

Wreszeie wypada mi jeszeze wspomnieé o gruezolach
lezacych w poblizn przetyku, ktoryeb ujscia nie moglem sie
dopatrzeé. Zapewne odpowiadaja one tak zwanym glowo-
wyw gruczotom (Kopfdriisen) innyeh gatunkéw smocznic.



16 DR. ANTONI WIERZEJSKI.

Pod wzgledem biologicznym najciekawszem jest pyta-
nie: jaki jest dalszy los otorbionej formy plciowej tego pa-
sorzyta?

Bardzo wiele torebek, ktoére badalem uleglo degenera-
cyi. Byly twarde, jakoby z rogowatej istoty zlozome, i za-
wieraly badz zmarniale smoeznice, badz tez tylko ich resztki.
Niekiedy znalazlem w nich tylko tluszezowata mase i Ii-
czne jaja, ktérych tresé ulegla rowniez rozkladowi. Czesto
byly jaja lub ich skorupy do wewnetrznych $cian torebki
przytwierdzone, nawet w tym przypadku, gdy torebka zawie-
rala zywego robaka.

Pustych torebek nie znalazlem u badanych rakéw, ro-
wniez nie spotkalem jaj lezacych luznie w$réd miesni, jak
to miat widzie¢ Dr. ZaDDACH.

Nie uwazam za rzecz prawdopodobna, aby pasorzyt mégt
sie sam oswobodzi¢ z torebki, ani tez nie wydaje mi sie rze-
cza moZebna, aby takowa podczas skurczu miesni mogla pe-
knaé. Przeciwnie, sadze, ze liczne torebki, jakie napotkalem
w stanie degeneracyi, Swiadeza przeciw moznoSci oswobo-
dzenia si¢ pasorzyta. Moznaby raczej przypusci¢, Zze zarodki
moga wywedrowaé przez §ciang torebek. Zreszta nie uwa-
zam za rzecz pozyteczna zapuszczaé sie w teoretyczpe to-
maczenie sposobu wedrowki tego pasorzyta, gdyz ono nie
przyczynitoby si¢ do wySwiecenia istoty rzeczy. Przypuszeze-
nia Dr. ZappacHA w tej mierze nie zadowolily mnie wcale,
tem bardziej, Ze nie sa dos¢ jasnoe.

Obszerny za§ wywod Dr. Harza, zmierzajacy do wy-
kazania, iz zapewne jaka$ ryba, najprawdopodobniej wegorz,
zywi forme doskonala pasorzyta D. cirrigerum traca pod-
stawe po odkryeiu tej formy w samym raku.

Co do wegorza winienem dodaé, ze go wcale nie ma
w stawach w Plotyczy, zkad wlasnie pochodzily bada-
ne raki.
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Zdaje sie, Ze sposob zycia i wedréowki paszego paso-
rzyta sa odmienne anizeli innych gatunkéw smocznie,
podobunie jak jego rozwdj, a bedzie to zadaniem przyszitych
badan wykaza¢ jakim sposobem dostaje sie z jednego raka
do innych.

III. Psorospermium Haeckelii Hilgd.

Lubo pasorzyt ten znany juz jest od r. 1855, w ikto-
rym odkryl go HAECKEL, miwmo to dotychezas nie wiele
jeszeze wiemy o jego rozwoju i Zyciu, tem mniej o jego
istocie. Nazwa powyZsza, nadana mu w r. 1884 przez HiL-
GENDORFA, jest dowolnie obrana, bo nie opiera sie na gleb-
szem zbadaniu tego szczegdélnego pasorzyta raka.

Niedawno podal Dr. ZacHARIAS ') pierwsza dokladniej-
sza notatke o jego budowie i rozwoju, z ktérej wszakie nie
mozna jeszcze powzia¢ zdania co do stanowiska tego stwo-
rzenia w systemie zoologicznym. Dla Jtego kazdy szczegél
dotyczacy jego biologii jest pozadanym. Z tego wzgledn
kresle na tem miejscu wlasne spostrzezenia zebrane tylko oko-
liczno$ciowo, gdyz nie badalem tego pasorzyta szczegolowo.

Badajac w ostatoich kilku latach raki pochodzace
z roznych wod naszego kraju, napotykatem Psorospermium
Haeckelii niemal u kazdego okazu dojrzalego, natomiast nie
znajdowalem go u mlodych rakow. By¢ moze, ze Zyje w nich
w iunej postaci, ktora mi nie jest znang. Pomiedzy paso-
rzytami raka jest on najbardziej rozpowszechnionym i jak
gie zdaje stalym pasorzytem.

Najliczniej wystepuje w poblizu naezyn, na co juz
HagckeL zwrGeil nwage. atoli jest réwniez pospolitym w in-

') Ob. Zool. Anzeig. Jhrg. XI. Nr. 270.
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nych varzedziach, a to w tkance lacznej. Takze w oezach
i rozkach spotykatem bardzo liczne okazy, ba nawet na to-
rebkach smoczniec D. cirrigerum.

Mimo bardzo muogiej liczby, w jakiej si¢ w raku po-
jawia, nie wywiera szkodliwego wplywu na stan zdrowia
swych zywicieli, tem wmmniej moZna go uwaza¢ za przyczyne
choréb epidemicznych raka. Tego zdania jest takze Dr. Za-
CHARIAS.

Glowna uwage zwraca stadyum otorbione, majace bar-
dzo charakterystyczne otoezki, ktoryeh- opis podany przez
Dr. Zacuariasa nie odpowiada istocie rzeczy. Rozréznia on
bowiem najprzéd oslouke naskorkowa (cuticulare Zome) na
ktorej] wewnetrznej powierzehni spoczywa poklad z kawal-
kow roznej wielkosci. Z tego pokladu maja powstawaé roz-
rodeze cialka. ,Aus diesem Wandbelag gehen die Fortpflan-
aungskorper hervor® (Zacu.). Wedlug moich spostrzezen
sktada sie otoezka z trzech warstw. Zewnetrzna gruba,
szklista, sklada si¢ z delikatnych warstewek i jest nade-
wytrzymala. Prawdopodobnie jest ona wydzieling tkanek
raka, leza bowiem na niej komorki takie same jak w ota-
czajacej tkaoce faczpej. Ta warstwa nie przyjmuje Zadnego
barwika. jak slusznie zauwazyl takze Dr. ZacHARIAS. Pod
nia lezy druga otoczka skladajaca sie¢ z grubych plytek
rozmaitej wielkosci, pomiedzy ktoremi przeswiecaja jasue
kreski, wydajace sie jakoby listewki tworzace na powierz-
chni pierwszej otoczki siatkowaty rysunek.

Po dokladniejszem ateli zbadaniu rzeczy okazuje sie,
ze to sa wolne, szparkowate przestwory pomiedzy pojedyn-
czemi plytkami. Warstwa ta otoczki barwi sie silnie za
ro6wno kwasnym karminem, jako tez anilinowemi barwikami
a co najwazniejsza okazuje wyrazna reakeyje na celuloze.
Jezeli sie bowiem doda do probki zawierajacej otorbione
Psorospermium Haeckelii jodku potasowego, a nastepnie
kwasu siarkowego, to opisana warstwa barwi sie silnie ble-
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kitnie. Trzeba atol podczas do$wiadezenia nacisnaé szkietko
przykrywkowe, gdyz oslona zewnetrzna nie dopuszeza od-
czynoika. Po jej peknigein wystepuje od razu reakeyja na
celuloze. Przy tem do$wiadezeniu widzi si¢ po pewnym cza-
sie, ze pasorzyt jest jeszcze otoczony trzecia otoczka, z ktéra
po peknieciu dwoch opisanych da sie wycisna¢. Ta trzecia
otoezka jest najciensza i nie barwi sie tak samo jak ze-
wnetrzoa.

Obecno$é celulozy w otoczkach tego pasorzyta daje
nowg podstawe do ocenienia jego istoty. Nie rozumiem wige
jak pojmuje Dr. ZACHARIAS tworzenie si¢ cial zarodkowych,
skoro twierdzi, ze one sie wytwarzaja z tej warstwy skia-
dajacej sie z celulozy.

Poniewaz nie zajmowalem sie szczegolowo badaniem
rozwoju tego pasorzyta, nie podaje przeto luznych spostrze-
zen nad nim, zwiaszeza iz Dr. ZAcHARIAS zapowiedzial ob-
szerniejsza prace w tym Kkiernnku.

Do znajomosei jego biologii dolaczam uwage, ze po wy-
jeciu z ciala raka pie zmienia si¢ po kilku nawet miesigeach
we wodzie. By¢ woze, %e daloby sie rozwdj przyspieszyé
przez zniszezenie grubej oslony zewnetrznej.

W Krakowie w Kwietniu 1888 r.

Objasnienie rycin.
Tablica 1X.

Fig. 1. Sarkocysty w mie$niu raka.

Fig. 2. Kaldun raka z odstonietemi miesniami, na ktorych jasne
kreski oznaczaja torebki pasorzytne.

Fig. 8. Zarodki sarkosporydyjéw, a) stadyja najmlodsze, b) na-
stepujace po nich, ¢) i d) podzial na catery czesei,
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Fig. 4.

DR. ANTONI WIERZEJSKI.

¢) dojrzale zarodniki w rozmaitej liczbie i polozeniu
wéréd zarodni, f) komérkowate istoty w macierzy-
stej plazmie, ¢g) plazma macierzysta z polyskujacemi
cialkami.

Aparat pleiowy pasorzyta Distoma cirrigerum.

ov. ovarium.

rs. receptaculum seminis?

ovd. jajowdd.

st. receptaculum seminis autorum.

Lg. przewdd Laurera.

sdr. gruczol skorupowy.

dt. przewdd zéttkowy.
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Lozpr: i Sprawond Hydz Ml Akad Criuep v Krakome. Jone XITY, Tab [¥.
Fig.3.

Pasorzyty rala.
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