
• 

• 

WIADOMOŚCI EKOLOGIC·Z1NE 

1973 ZESZYT 4 TOM. XIX 

• 

• • 
• 

• 

KAZIMIER RZ PETRUSEWICZ ,, 

Instytut Ekologii PAN 
Dziekanów Leśny k. Warszawy 

EW A PIECZYŃSKA 
Zakład Hydrobiologii Instytutu Zoologicznego 

I Uniwersytetu Warszawskiego . 

• 

-Dotychczasowe osiqgnięcia i perspektywy rozwoju 
. nauk ekologicznych w Polsce 

The achievements and perspectives of ecological 
sciences in Poland · · 

• 

' 

. • 

l. Wstęp 

Referat i, 2 ten powstał W ramach prac przyg1ort•OiWaw1c'zy·ch doi II K !O[Il

gresu Na·u•ki Polskiej. Zo,stał on opracowany w o·parciu o lic·zne materiały 
(patrz rozdział Źródła) oraz ,dyskusje na foruni Podsekcji Ekologii (dzia
łającej w ratnach Sekcji Nauk Biologicznych Koniitetu Organizacyjnego 
II .Kongresu Nauki Polskiej) i K 1omitetu EkologicZJnego PAN. Wyk,orzy
stano też wiele konsultacji indywidualnych oraz materiały otrzymane 
z Komitetu Hydrobi-ologicznego PAN. Tak więc jest to w pewnym stopniu 
opraicowa1nie ·zbiorowe wielu ek-ol,ogó-w, us)rsitematyzowane przez autorów. 
Jednak w dyskusjach i o,pracowaniach, dość często moina było spotkać 
różne, ·a nawet przeciwstawne poglądy. Już choćby wybór był kwestią 
poglądów autoróvv. 

E~ologia jest szero,ką i k•ompleks-ową d1zied1ziną nauk biologicznych; 
należy ra,czej niówić o nau·kach ekologicznych nazy·wanych ostatnio c·zę
sto w różnych środowiskach nauko,wych biologią śro;dowiskową. W gru
pie nauk ekol-ogicznych wy;odrębnia się szereg samodzielnych dyscyplin. 
Wśród nich naj 1wyraźniej o,dgraniczona ze względu na spe,cyfikę środorwi
ska jak też specyficzne znaczenie praktyc·zne jest hydrobiologia. 

Ekologia jako n-a·uka o funkcjonowaniu biosfery - gospodarce natu
ry - zajmuje się syste1llami e·kologi·cznymi, lądowym.i i wodnymi, bada
jąc praiWi,dł,owości procesów i zależności zachodzące w obrębie żywych 
elementów t)Tich system.ów oraz międ·zy elementami ży,wyrni a środow·i
skiem. abiotycznym. Ekologia w wielu miejscach za·zębia się z innymi 
dziedzinami biolo1gii (fizjolo,gią, etologią, biologią osobnika itp.) oraz sze-

1 Refer,at niniej·szy [)jie porusza za,gadnień Z\Viąza1ny,ch z ekolo~ą czł1owd.eka 
oraz biologią morza, które to zagadnienda są umieszczone w -opra,cowarui,ach ininych 
Podsekcji. 

2 Tekst uwzględn,ia sugestie i popirawki 1uzgodnione ,na posd1edzeni1u Podse~cji 
Ek•ologhl l{)omitetu Oirganizacyjnego II Kon~es·u Nauki P.ol,skiej w dnd-u 15 liisto

1pada 1972 r. 
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regiem nauk niebiologicznych (hydrologia, hydroche1mia, kliniatologia itp.). 
W1spółcze,sna e1~ol1ogia (jak chyba wiele innych gałęzi biolo1gic·znych) wy
ma·ga ,01parcia s·ię o statystykę i cybernetyikę. 

Szczególnie tru1dne jest odgraniczenie ekologii, jako dyscypli1ny po1d
stawo1wej, od s,zer1egu gałęzi nauk ,stoisowanych, w których obiektem ba
dawc·zytm jest działaln,ość żywyich 01rganizmów (leśnictwo, rolnictwo, 
ochrona roślin, rybactwo, łowiectwo itp.). Nauki te, posługujące się me
todami e'kologicznymi, w trakcie swoich badań zdobywają nieraz cenny 
n1ate·riał teoretyczny i uogólnienia wcho.dzące -w zakres e,kologii jako dy
scypliny podsta·wowej. 

Sze1~okość zakres'u e~ologii i jej za·zębianie się z innymi dyscyplinarni 
j eąt pr'zyczyną, dla k·tórej podany niżej przegląd będzie bardzo ogólny · 
i do pewnego st·opnia arbitralny oraz z pewnością niepeł·ny (nie obejmie -
wszystkich kate1gorii ba1dań okr·eślany,ch jaiko ekolo1gi,c,zne). Niewątpl·iwie 
uzupełniająicy m.ateiriał stanowić będą refera·ty i,nny,ch po1d 1sek·cji (działa
jących w ramach Sekcji Nauk Biolo1gi'C'znych, Sekcji Nauk Rolniczych 
i Leśnych oraz Sekcji Nauk o Ziemi i Górnictwa), w których poruszone 
są zagadnienia zwią1zane z sze1roko pojętymi na,ukarni ekologic,znyn1i. 

, 

2. Rozwój ekologii polskiej 

1Bada'nia e1ko,logi,cz.ne ·ro·z;poc'zęły się w Polsce 'W okresie rniędzywojen
1• pyni. W tym okres'ie, ·zwła,s·z,cza w latach trzydzie1sty1ch, licznie zaczęły 

uka·zywać się publikacj,e, w których badane gru1py sy,ste1ma tyczne były 
• charakteryzowa1ne również z pun1ktu wi,dzenia e1k1ologii. W·skazy1wano na 

zależności wy·stęp,owania p,o·szc·ze·gólnych ga·tu'nkórw 0 1d c·zynników eko
logrcznych, nieraz szac,owano liczebność badanych grup o,rganizrnów 
i W'spółwystępowanie gatunków. Tego typu ,,ekologizowanie'' stosowane 
był10 najc·zęś,ciej w pracach fauni,stycznych, florystyc21nych i biogeo,gra

1 1ficznych. Wn·osiło 0 1no nieraz bardz10 istotne m,on1enty i pr'zyczyniało się 
d,o r 10 1zwoju rnyśl·i e1kologicznej w P,ols1ce. Sa!llodzielną problematykę eko
logic·zną (p·oza nielicznymi próbami w badaniach zoocenoz lądowych) n1oż
na znaleźć jedynie w ekologii śro•dowisk wodnych - hydrobiologii oraz 
fit1ocen-ologii. -

J ednyn1 z głów,ny1ch centrów roZJwoju hyrdrobiologii okresu między
wo1je·nnego była S·ta1cja HydJ'obiologiczna na Wigrach. Stacja ta była nie 
tylko i nie tyle ośrodkiem materialnym. Tan1 powstawała i wykluwała 
się w Pols·ce hydrobiologia jako samod,zielna dyscyplina. Tan1, już w okre-

• 

sie przedwojennym, były dyskutowane koncepcje produkty,w·ności, tam 
i,01zpo1częto wyda:wanie Archi·wurn Hydrobiologii i Rybactwa, które już 
w okre'sie międzywojennym miało rangę międzynarodową. 

Wyodrębniająca się również wyraźnie w okresie n1iędzywojennyrn 
ekologia roślin, p•oczątkowo koncentruje się na badaniach autekologicz
nych. Zaczyina też przenikać ·do nas kier•unek fitosocjologiczny. Rozwija
ne są też sporadyczine badania fitocenoz jako jednostek funkcjonalnych. 

Ok1~es bezpośrednio po wojnie jest okresem budowy ekologii w Polsce. 
Nauki eko,logic1zne poniosły w cza·sie wojny ogromne straty. Mimo to, na

1wet w tych ciężkich c'zasach, gdy cały kraj był w ruinach, dzięki e·ntuzjaz
rnowi i o,fiarności naukowcóvv oraz środkom materialny,n1 dostarczanym 
przez państ1wo, już w latach czterdziestych pow,stają ekologiczne lub 
ekologizujące ośrodki, w większości uczelniane. 

http:e1ko,logi,cz.ne
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Na Uniwersytecie Wars·zarws·kim. pows1tają wokół przedwojennej kadry 
ośrod,ki ekologii ogólnej i hydro,biolo1gii ja1k również eko'logii roślin; na 
SGGW pow,staje ośrodek hydrobiologic,zno-rybacki. Za-raz P'O wojnie zo
staje restytuowany Instytut Badawczy Leśnictwa, w którym sporo miej
sca zajmuje ekologia i ochrona lasu. 

W Krakovvie na Uniwersytecie Jagiellońskim i w Zakładzie Ochrony 
Pr·zyro·dy odradza się i kontyn,uuje przedwojenne tradycje ~ito1so·cjo,l1ogia. 
W krakowskim centrum odradza się też hyd·robiolo,gia. 

W Toruni·u, na Uniwersytecie Mikołaja K 1opernika, ro1zp.01c'zynają sdę 
prace biocenotyczne lądowe i słod1kowodne. We Wro1cławiu ro1zwijają się 
badania hydrobiologiczne. Powstaje ośrodek olsztyński przy Wyższej 
Szkole Rolniczej w Kortowie, który, p·o przeniesieniu s1ię do Kocr:-towa 
Instytutu Rybact·wa Śródlądowego, staje się jednym. z mo,cniejs·zych 
ośrodków hydrobiologii. W Białowieży działa Stacja IBL. Rozwija się tam 
też Zakład Fitosocjologii UW, a później ,p,owoła·ny zost·aje Zakła1d Ba1da

1 1nia Ssaków PAN, w ·którym k1ształ,tuje się 10ś~o,d,ek badań dr,obnych gry.,.·-
zon1. • . 

1W zmocnien·iem ekologii było po·wsta1nie s1zeregu instytutów res·orto
wych, w których, obok badań z za,kresu nau•k stos,owanych ro1lniczych, 
prowadzone były prace z dziedzi1ny ekologii st,osoiwanej i po,dstawowej. 

Wszystkie te i wiele innych ośrodkó:w pracowały najczęściej w odo·s01b
nieniti. Rzadkie były kontakty rnię·dzy e'k 1ologami lądowymi a hy1drobio
logami; e·kolog.owie roślin pracowali nie,zależnie 01d ekolo,gów zwierząt. 

Duże znaczenie dla rozwoju e1kol,ogii miało p:01w1stanie Polskiej Ak·a
demii Nauk. PAN pr·zejrnuje i ro1z1w·ija istniejące p101zaaka1de1mickie pla
cówki: Za·kład Biologii Stawów (,dziś Zakład Bio'logii Wód), Zakła,d Ochro
ny Przyrody w Krakowie, In,stytu t Biologii Doświadczalnej im. M. N enc
kiego, w którym rozwija się Zakład Hydrobiologii Eksperymentalnej oraz 
pow,ołana zostaje Stacja Hydrobiologiczna w Mikołajkach. Powołany też 
zostaje Instytut Botan·ilki w Krakowie, któ·ry staje się silnym ośro1dkiem 
f itos1ocj ologii. 

Podst.aw·o1we znaczenie dla da'l1s·ze1go, roz'w.oju ekologii miało p,owołanie 
Zakła:du Ekologii PAN, pierwszej w P.o,Lsce i je·dnej z pie,rwszych na 
świecie placówki, obejn1ującej całość ekolo1gii: ek-ologię środowis1k lądo
wych, wodnych, ekologię zwier·ząt i roślin, ekologię s·zkodników. 

Również duże znaczenie miało powołanie Komitetu Ekologicznego 
w 1951 roku. Komitet wyłania s·zereg kom.isji: do spraw hydrobiol·o-gii, 
monskich, leśnych i dalsze. Część tych korriisji z czase1m -pr·zestała istnieć, 
część przekształciła się w samo·dzieln,e Kon1itety (np. Komitet Hydro
biol·ogiczny). Znaczenie Komitetu Ekolo1gic,zneg,o było w tych latach duże. 
Przejawiał on aktywną d'ziałalność - stymulował r•o1zwój badań e·kolo
giczny ch. oraz kontakty między placówkami ekologicznymi. 

'""' rozwoju nauk ekologicznych vv Polsce powojennej, poza omówio
nym etapem początkowym. (budowy ekologii), w który·m dominowała 

autekologia i in1wentaryzacja zjawisk ekologicznych, wyróżnić można 
kolejno etap rozwoju badań populacyjnych i biocenotycznych (1952-1962) 
oraz rozwoju badań produktywności biologicznej i badań ekosystemów 
(1962 - do dzisiaj). 

• 
Granice tych etapów są w dużyn1 stopniu umowne. Przejście do kolej

nego etapu nie powoduje z reguły za~zucenia problematyki po,pr·zedniego, 
a jedynie nasilenie nowej tematyki bada1wczej. 

-

• 
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3. Aktualny sian kadrowo-organizacyjny 

Placówki zajmujące się ekologią w Polsce należą , administracyjnie do 
Polskiej Akaderriii ·Nauk, Szkolnictwa Wyższego ora·z Instytutów Reisor
towych. Ekologów zatru1dn.ia ponad 120 instytucji. 

Ścisła ocena licizby ekol1ogów polskich nie jest łatwa. Wiąże się to 
1 z trudnościarp.i ścisłego odgraniczenia eikologów od ekologizujących bota

ników i zoologów, wymiaczeniern granic mię1dzy wieloma spe·cjalistami 
w zak·re,sie nauk sto1sowanych (rolnikami, leśnikami it·p.) a ek,o·l0ga,mi, 
wre1s'zcie granic łniędzy hydrobiologami a hydrologan1i czy hydro,chemi
karni. Spis hydrobiologów p 1olskich opubliikowany w 1965 roiku wy,nrienia 
700 0 1sób. Informat10~ ekologiczny 0 1publikowany w 1971 r. po1daje 496 0 1sób, 
z tego 250 (50°/o·) pra,cują1cych w- wyższy·ch uczelniach, 161 (33°/o) w p·la
cówkach PAN i 85 (17'0/o) w instytutach r'esortowych i prze·dsiębiorst·wach. 
Informator ten opiera się na odpowiedziach na rozesłaną ankie1tę, zawiera 
więc tych ws·zystkich, którzy sami określili się jako ekoł·ogorwie. Nie o-d
zwierci·edla ·on z p1ewno,ścią pełnej l·ic·zby ekologów a szczególnie hydro
biologó;w, ·zna:cznie większej niż w Informatorze (Polskie Towar·zystwo 
Hydr,obiologiczne lic,zy obecnie ponad 400 osób). 

Biorąc pod uwagę różne dostępne źró:dła, liczbę ekologów (wra'z z hy
drobiol,ogarni) w 1P•o1Is,ce 1no1żna oicenić na około 800 0 1sób. J e•st t ·o znaczna 
l1ic·zba pra·c·oiWników naukowych stwarzająca warun1ki rozwoju nauk eko
logic·znych. Je:st to równoc·ześnie mniejsza licz.ba (w stosunku do liczby 
n1ieszkańców) w po1równaniu z sze1regiem innych państw europejskicl1 
i USA. , 

Ek,oI,ogów pols·kich chara·kteryzuje bar·dzo duże · rozproszenie. W ponad 
połowie pla·cówek ekologicznych pracuje lllniej niż 6 ekolo,gów, a znaczna 
rch liczba zat·rudnia 1-2 osób. Są to, więc placówki zajmujące się głó·wnie 
nie,ekolo1giczłną proble,matyką. 

Rozrriies·zczenie ekolo1gów w kraj u jest nierównon1ierne; większość 
1pracuje w dużych ośrod!kach aka1dem.ickich. Największy jest ośrodek sto

łecz11y (p.ona,d 200 pracowników), drugi co do wielkości ośrodek stanowi 
1Kraków (ok1oł•O· 80 p·rac·owników). ś·redniej wielkości zgrup,owania ekolo

gów ·znajdują się w O1,s~tynie, Szc·zecinie, Lublinie, Łodzi i na Śląsku. 
Mniejsze •(choć często 1bard1zo aktywne) grupy ekologów posiadają woje
wództwa gdański,e, b·iałostockie i Toruń. Udział ekolo1gów zatrudnionych 

• 
w szkoła,ch wy·ższych, pl1acówkach PAN i i;nstytutach resortowych jest 
róż·ny w różnych w 1ojewódz.twach a. 

Ekolodzy skupieni w wyż,szych uc·zelniach pracują pr·zede wszystkim 
w uniwersytetach i akademiach rolniczych, w ·zna·c'znie mniej·szym 
stopniu w akademia·ch medycznych, wyżs'zych szkołach wychowania 
fizycznego, politechnikach i wyższych szk:ołach pedagogicznych. W więk
szości p:oza uniwe:rsyteta·mi i WSR ekolodzy są ro:opro,szeni w różnych , 

zakł·adach, ze·społach czy i1nstytutach. Zesp,oły po 4-5 ekolo.gów lub wię
cej po1sia1dają ~szystkie U'niwe·rsytety. Takie zespoły ekologów roślin pTa
cują w uniwe-:rsytetach w Gdańsku, Katowicach, Krakowie, Lublinie, Ło
dzi, P ,oznaniu, Toruni,u, Warszawie i Wr.ocławiu; zespoły ekologów zwie
rząt: w Łodzi, Toruniu, Katowicach, Krakowie, Wars·z·awie, Wrocławiu; 
zespoły hydrobiologów: w Łodzi, Kra·kowie, Poznaniu, rr,oruniu i Warsza
wie. Głównyłlli skupiskami ekologów w akademiach rolnic·zych są 

• 

' Kraków, Lublin, Olsztyn, Poznań, Szczecin, Warszawa i Wrocław. 

3 Zagadlnieniia k,adiry ek•ologów ,omawia szczególow,o tG r od z iński (1972). 
• 

• 

• 
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1W Pol·skiej Akademii Nauk najvviększą placówką ekologiczną (równo
cześnie najwię~szą w Polsce) je1st Instytut Ek.1ologii (132 p.racowników 
naukowyich) mie·szczący się w Dziekanowie Leśnym koło Warszawy ... , 
w Turwi, Re,mbertowie i Mi1kołajkach. Z większ)Tich zatrudniających ponad 
10 osób ·należy · wymienić również: Zakład Biologii Wód, Zakład Ochrony 
Przyrody i Insrtytu1t Bot·aniki PAN (Kraików), Zakład Ba1dania Ssaków PAN 
w Biał1owieży, Instytut Nenckiego i ln1styt,ut Zool1ogiczny PAN w War-

• szaw1e. ,, . 
Ek·olodzy pracują rów·nież w 18 instytuta,ch resortowych. Największy- .. 

mi w za·kresie hY1d1robiologii s~ Instytut Rybactwa Śródlądowego i In;sty
tut Mete·orologii i Gosp1oda1rki W o,dn,ej. W zakresie ek·o·logii środowisk lą
dowych: In1stytut Badaw,czy Leśnictwa, Instytut Uprawy, Na-wożenia 
i Gleboznawstwa, Instytut Ochrony Roślin, In·styt,ut Warzywnictwa i In
stytut Sadownictwa. 

Placówek o· charakterze stacji terenowych, pracujących jako samo
dziel1ne za1kła,dy naukowe lub filie ins·tytu,cji u,sytu•owanych w dużych 
ośr1odka,ch Iniejskich, jest 16. Jest to liczba niewielka, z,właszcza, że nie
które są jedynie sezon·o,wymi laboratoriami. Rozmieszczone są one nie
rów·nomiernie (brak np. placówki terenowej na teren·ie Karpat). 

1Badani·a e'kologic'zne w Polsce ko,01rdyn·o1wa·ne są głównie p 1rz·e1z Komi
tet Ekol,o,giczny, K.omitet Hydro,biolo,gic'zny, Komitet Czł·owie1k i Środo
wisko i Kollli·tet Międ·zynarodowego Programu Biologicznego. W zakresie 
hydrobiologii p-oważne ·znaczenie dla umocnienia więzi n1ięd·zy pracow-

. nikami naukowymi ma Polskie 'I'owarzystwa Hydrobiologiczne posiada
jące 01ddziały w 8 rnia·sta1c·h. 

Problematyka ba,dawcza ekologii skupia się w·okół szeregu ,,pro•gra
mów badawiczych''; naj 1\vażniejsze z nich to: Międ1zynarodowy Program 
Biologiczny i Proble·rn Węzłowy ,,Prod1ukty,wność ekosystemów''. 

1 Do naj·w1ażni,ej szych czasopism publikujących p1race e1kologiczne w Pol
sce n'ależą: Ekolo:gia Polska, Po,I·skie Archiwum Hydr·obiologii, Acta Hy
dr,01biologica, Wiado:mości Ekolo·giczne. Wiele prac z zakresu ekolo1gii lądo
wej i hydrobiologii WJidawanych jest -w Zes,zy·tach Naukowych różnych 
wyższych- uczelni (UMK, WSR Ol·sztyn), R·ocznikach Nauk Rolniczych, 
Acita Theriologica i innych. Przegląd sze~oko tr~ktowanej polskiej litera
tury ekologicznej zamieszczany jest w Polskiej Bibliografii Ekologicznej 
wydawa1nej w języku angielskim (zawiera ona streszczenia prac publiko- . 
wanych w około 40 polskich czasopismach). I,stotnym źródłem inforIT1acji 
o polskich badaniach nau·ko'wych są s1prawozdania Polskiego K,omitetu 
MPB. . 

Jak wyn,ika ·z powyż.szego sieć czasopism ekologicznych w Polsce jest 
w zasadzie wystarczająca. Znacznym utrudnieniem jes·t jednak zbyt długi 
cykl· wydawnic1zy i zbytnie1 rozpro,szenie publikacji w róż,nych c·zasopis
mach. 0 ,dczuwa się potrzebę stwo1rze·nia czasopi1sma przeglądowo-dy·sku
syjnego publikująceg10 pra,ce w językach k1ongresowych. 

4. Kierunki bad_awcze ekologii w Polsce w okresie 
powojennym na tle ekologii światowej 

Szcz•upłe ramy niniejszego referatu nie po1Z1vValają na szczegółowe ornó
Wienie badań. Przedstawimy tu jedynie generalny -pr·zegląd kierunków 
bada·wczych. Równocześnie odsyłallly czytelni,ka do wymienionych vv za
kończeniu referatów przeglądowych, omawiających szczegółowe wyniki 
badań. 
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4.1 Autekologia 

Autekologia - dział ekologii, któreg,o ,obiekten1 ba,dawczy:m jest osob
nik w naturze - j e1st naj·starszyrn kierunkiem badań ekolo,giczny·ch. Jest 
to bezpośrednia kontynuacja ,,historii naturalnej'' XIX wieku. W począt
kach XX wieku była ona wyraźnie dom.inuj ącyn1 kierunkiem ekologic1z
nyrn. Jednym z podstawowych punktów zainteresowań autekologii. jest 
pr·zyst.osowanie organizm.u do środ.owiska. · W wielu po1dręcznikach i dzie
łach uo,góln~ających lat trzydziestych i czterdzi,estych określa się aute'ko
logię jako nau1kę o pT1zyst1os1ow·aniac·h. Jest to właściwie m.1orfofizjolo1gia 
uprawiana przez ek1ologów\. Kierunek ten już na p·o1c1ząt1ku bieżącego stu

1lecia doc,zekał się synte1z i uogól·nień. Wyło.nił się z niego nowoczesny kie
runek ekolo,gii ew1olu·cyjnej. 

W Pol1sce badania autekologiczne, jak wskazuje ,,Polska Biblio,grafia 
Ekolo•giczna'', 'są p 1rowadzone w wielu ośrodkach i dominowały wyraźnie 
w po1czątkowym ol~resie ro.zw·oju ekolo,gii powiojennej. s ,zc·zególnie często 
uprawiany jest t ,en kierunek prze·z ekologów pracującyc1h saniotnie. Wiele 
informacji z tego ,zakres1u jest zbieranych przez dyscypli111y stosowane. 
Mimo to niewystarczające są nas,ze inf O•rmacj e o e·kologii, c 1zy ·w ogóle 
biologii wielu gatunków, szczególnie go·spo,darczo ważnych, zagrożonych 

1 wynisz·czeniern, bą1dź r)ozpr·ze,strzeniających się. Daje to duże pole do po
pisu nie tylko dla ekologów, lecz i dla ekologizujących botani1ków i zoo
logów. 

Badania autekologiczne, aczkolwiek ich udział wśród prac ekologicz
nych dziś ·zmalał, są i będą niezbędne do wszelkich badań ekol•ogicznych. 
Potrzebę teg,o ty·pu badań odczuwa również wiele dziedzin stosoiwanych, 
jak np. ochrona roślin, łowie1ctwo, rybactwo, c·zy gatunko·wa o·chrona 
pr·zyrody. 

• 4.2 Po·pulacjologia 
' 

4.2.l Światowe kierunki badawcze 

Silnym i niewątpliwie narastającym w ekologii nurtem jest e·kologia 
1 po.pulacji. ,Poważnym bodźcem, początkowo podjęcia, a później intensy

frkacji ba,dań nad ekologią populacji, były potrze,by praktyki. Dawno uwi
do•cznił się związek m.iędzy dynamiką liczebności i strukturą populacji, 
a efektarni go1spo1darki ryba·ckiej czy łowieckiej. Wyraźną potrzebą stało 
się też r,o,zpoz·nanie ekspansji wielu gatunków · szc·zególnie s·zk•o.dników. 

W p,opulacjologii można v,1yróżnić kilka, silnie zresztą zazębi1ających 
się kierunków badawczych: 

Dynamika lic·zebności. Badanie praw i prawidłowości rządzących 
dynamiką populacji jest jednym z kierunków ekolo.gicznych intensywnie 
uprawianych i mających liczne powiązania z praktyką (ochrona roślin, 
łowiectwo, rybactwo). Kierunek ten wzbogacił ekologię o szereg metod 
demograficznych. Obiektem badawczyni są zarówno populacje wolno ży
jące jak i la1boratoryjne, przedstawiciele różnych grup systematycznych, 
od rnikroorgani·zmów do naczelnych. Szczególnie dużo uwagi poświęcono 
zagadnieniom charakteru i przyczyn fluktuacji liczebności populacji. Mi
mo iż dyskusje na temat mechanizmów regulujących dynamikę liczeb
ności populacji (czynniki zależne od zagęszczenia, od organizacji, czy ze
wnętrzne w stosunku do populacji) straciły w ostatnim dziesiątku lat na 
ostrości - jest to kierunek niewątpliwie przyszłościo·wy. 

• 

• 
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Organizacja populacji (stru1ktura i procesy we·wnątrzp,opulacyjne) .. 
J e1st to kierune1k upra·wiany naj ,czę·ściej na przykładzie populacji kręgow
ców oraz laboratoryjnie. Przedmiotem. badań są rwszelkie przejawy struk
tury pr1zest1rzennej, wiekowej, pł,ci·o·wej, socjalnej oraz charakter wystę
powania (p1ojedynczy, stadny, kolonijny), areały osobnicze itp. Wiąże się 
ten kie1rune·k z wyjaśnieniem przy,czyn dynamiki populacji, stano,wi też· 
niera'z samoistny kierunek 1badalwczy. 

Produktywność p,opulacji. Jest t 10 rnło,dy i nasilający się ostatnio 
kierunek ba,dań populacyjnych. Po,dstawą teoretyczną jest oparcie dyna
miki popula,cji nie tylko na liczb·ie osobników, lec·z i na inte,nsywności 
procesów energetycznych. Kierunek ten posiada samoistny ładunek teore
tyczny ora'z d,ostarc1za informacji niezbędnych zarówn:o dla praktyki jal{ 
i dla działów ekol,ogii (badanie roli ekologicznej populacji, badania eko
syste1mów). Baidania w tym zakresie będą się z 1pewnośc·ią nasilały. 

- Rola ekologiczna p10,p:ulacji. Rozwój badań dynamiki liczebności , 
i pro;duktywn,ości popula,cji pozwala kusić się o dokładniejs,ze niż daw
niej, ilościorwe, a ni,e intuicyjne określenie roli danej po·pulacji w gospo
darce na'tury. Dla określenia roli p 1opulacji konieczne jest po·znanie wpły
wów w·zajem·nych między niższymi i wyższymi niż dana po1pulacja pię
trami troficznymi. Powoduje to k,onieczność współpracy różny,ch specja

- listów. Kierunek ten upra,wiany jest w niewielkim zakresie, choć jest 
jednym z naji1stotniej,szych i przys·złościowych w badaniach populacyj
nych. W dużym stopniu za'zębia się z bio,cenolo.gią. 

- Ek,ologia ewolucyjna. Ten kierunek, mający znaczenie ogólnobio-• 
logic·zne, podchodzi do populacji jako do elementarnej jedno-stki ewolu
cyjnej. Uprawiany jest on raczej s1poradyc·znie. Ro,zwój tego kierunku 
przerzuca p,o,most między ek·olo·gią i genetyką ·populacji, pracującymi do
tąd w dużym odosob'nieniu. Może to dać nowe i cenne walory teoretyczne . 

• 

• 

4.2.2 Badania populacyjne w Polsce 

W Polsce badania populacyjne, zapo·czątkovvane w latach pięćdziesią
tyc·h, rozwijają się p1omyślnie i mamy w tym zakresie bardzo poważne 
sukcesy. Z wyjątkien1 ekologii ewolucyjnej reprezentowane są w Polsce 
wszy1st,kie ważniejsze kierunki u1prawiane w skali świato\wej, przy tyn1 
w wielu dziedzi:q.ach ·zajm,ujemy na świecie poważne miejsce. Badania te 
doprowad'ziły już do Otpra,co,wania w latach pięćdziesiątych oryginalnej 
koncepcji teoretycznej populacji ja1ko realnej ekologicznej jednostki. Pra-· 
ce populacyjne są prowad·zone w wielu ośro,dkach, z których większe to : 
Instytut E,kologii PAN, Zakład Genetyki i E·wolucjonizmu UJ, Zakład 
Badania Ssaków PAN. Wiele badań p,opulacyinych prowadzi się w róż-· 
nych ośrodkach przy okazji badań biocenotycznych i ekosystemowych. 
Na podkreślenie zasługuje, że badania populacyjne są pr·owadzone często 

· w ścisłej współpracy z parazytologami. 
W zakresie prac populacyjnych ekologowie polscy, na podstawie badań 

terenowych i laboratoryjnych, wypracowali cały zestaw pojęć z zakresu 
organizacji p·opulacji szeroko dyskutowanych na świecie. Podjęto też pró
by określenia roli regulacyjnej populacji zarówno wolno żyjących , jak 
i laboratoryjnych. ·z rzadką w badaniach terenowych dokładnoś·cią opisa
ne są: · dynamika wolno żyjących populacji drobnych ssaków, rola pokoleń 
sezonowych, regulacja rozrodu i wpłyvv wielkości obszaru życiowego na 
zagęszczenie populacji. 

Wykrystalizowały się znane i uznane badania bioenergetyki populacji„ 

-
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Szer,ok,o znane są na świecie polskie me·tody określania budżetu energe
tyc,znego wolno żyjących populacji, które poz,voliły p·rzejść do badań pro
duktywności populacji oraz zapoczątko·wać badania roli ekolo·gicz·nej po-

• 

pulacji w ek1osystemie. . . 
Wiele miejsca w badaniach populacyjnych zajęły poszukiwania meto- . 

dyczne, przy czym niektóre przez naszych ekologów wypracowane meto
dy badań zostały szeroko przyjęte, a polska metoda ok['eślania liczebności ~ 

1 drobnych ssa1ków została u·znana na forum. n1iędzynarodowyrn za standar-
dową, p·orównywalną metodę badań. · 

Wynikiem U'Znania naszych osiągnięć je,st to, że Międzynarodowy Pro
gram Bi,o·logicz·ny P'OWie,rzył Polsce pro·wad·zenie Międzynarodowego Ceri
trum Ko.ordyna,cyjnego badań produktywności dro1bnych ssaków i cen
trum badań ptaków ziarnojadów. 

' Badania ,populacyjne w Polsce prowad·zone były głównie nad kręgow
cami, a w przypa1dku bezkręgowców - nad owadami o z11aczeniu gospo
darc'zym. Niewątpliwie rozszerzenie badań na inne populacje organizmów 
(w tym ró1wnież roślinnych), różniących się zarówno właściwościami bio
logicznymi os1obników, jak też rolą ekologiczną tych jedno!sitek, moż,e da<~ 
cenny materiał, tak ·z teoretyc·znego ja1k i praktycznego piunkt·u widzenia. 
Podo,bnie jak w innych d·ziałach ekol,o,gii, wyraźne·go nasilenia (w niektó
rych zagadnienia-eh - rozp1oczęcia) wymaga opracowanie n1o·deli mate-• 

n1atyc·znych i stosowanie komputerów. . 
P,olskie badania populacyjne znalazły także zastosowanie w pralctyce. 

Przyc'zyniły się między innymi do rozwoju prac nad racjonalną gospodar
ką 'zwierząt łownych. Polska przoduje pod ,względem znajomości zagad
nień łow·ieckich zająca - opracowano metodę szybkiego i łatwego okre

·ślan·i,a do1zw-ol1onej wysokości odłowu (metoda ta daje się również zasto
sować u inny1ch g,atunków z-wierząt ł-owny-ch). P,oważne znacze·nie pra·ktycz
ne mają równ,ież ba,dania dynamiki liczebn1ości i warunkujących ją czyn

1 ników populacji pasożytów i szko,dników. Prace te w 'dużej mierze po
krywają się z problematyką entomologii stos.owanej i para·zytologii. Pod
stawowe zadanie ekol1ogii w tym. zak·re·sie to skoncentr-o-wanie wysiłków 
nad opra,cowaniern teoretycznych podstaw prognozowania i sygnalizacji 
Illasowych p·ojawów sz·kodni1ków ora·z biologic·znych metod ich zwal-

• · czan1a. 
P·r·ace po1pula1cyjne ,o •charakter·ze po·dsta·wowym prowadz·one są często 

w wi·elu inis·tytuta,ch resortowych. Mają o·ne na celu opracowa~ie racjo
nal·nych meto,d gospodarki, np. rybackiej (In·stytut Rybactwa Sródlądo~ 
wego) czy leśnej (Instytut Badawczy Leśnictwa). Prace te przyczyniają 
się w dużym stopniu do roz·woju populacjologii. Należałoby w przy„szłoś
ci zadbać o \bliższe niż obecnie kontakty między takimi placówkami a pla
cówkami uczelnianymi, czy Polskiej Akademii Nauk. 

4.3 Biocenologia 

4.3.1 Światowe kierunki badawcze 

Bar·d·zo wcześnie w rozwoj1u ekologii, gdyż już w 
pojawiła się koncepcja 'Zbiorczej jednostki ży1cia -
cząt~u tego kierunk·u badawc·zego daje się zauważyć, 
pod·ział na ekologów roślin i zwierząt pra,cujących w 

1\V całkow-itej i'zolacji. Ekologia roślin k1oncentruj 1e się, 
.. w 01brębie zbiorowiska roślinnego, na zależnościach 

końcu XIX \viekt1, 
biocenozy. Od po
d,o d'ziś istniejący, 

wielu przypadk·ach 
poza zależn1ościami 

zbi1orowi1sko roślin-
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ne - środowisko, traktując k·omponent zwierzęcy ek1osystemu jedno
stronnie, jako jeden z c·zynni:ków śro·dowiska w1pły·wający na fitocen,ozę 
(poświęcając rn.u zresztą zazwyczaj mało uwagi). Badanie wpływ.u roślin 

1na zwierzęcy kolilponentt biocenozy leży w strefie zain,tere,sowań ekolo
_gów zwierzą·t, którzy jednak tkoncentrowali się przede . wszystkim na za
leżnościach bio,cenotyc'znych między różnymi organizm•a1mi zwie,rzęcymi 
-0ra1z (choć w mniejszym zak,resie niż ekologowie roślin) na relacji zespoły 
zwier·zęce - środowiSk'o. 

Koncepcje biocenozy wcześnie uzyskały prawo obywatels·twa w eko
logii roślin. Wyróżnione ~ostają pojęci·a: fl1ora i ro.ślinność, będące wyra
zem rozróżnienia przed!Iliotu badań ekologii - rośli·nności, od najlepiej 
nawet upra·wianej flo,ry·styki. 

Badania ekologów roślin nad zmianami i rozwojem fito·ceno·z dopro
wadziły do sf,ormułowania teor'ii sukcesji ekologicznej i P'OZW'oliły na wy
jaśnienie podstawowych Inechani,zn1ów tego pr,ocesu. Początek bieżącego 
stulecia przynió·sł bujny r ro·zkwi1t fito1socjologii, który doprawa,dził do wy
pTa,cowania zasad i praktyczn1ego stworzenia systematyki zespołów roślin
nych (fitocenoz), a współcześ·nie również zasa1d określania potencjalnej 
roślinności - niezwykle dogodnej metody opisu, porów,nania i wal·ory-
zacji 

• 

siedlis1ka. · 
Kierunek fitosocjologiczny, k·tóre,go zasady teo-retyczne zo·stały dość 

dawno sformułowane i który ma do dziś w ,dużym st:opniu charakter 
inwentary·zacyjny - je·st isto,tną ba1zą dla _badań ek•o1systemów i może 
mieć po,dstaw,owe ·znac1zenia dla racjonalnej gospodarki bios:ferą. 

Ba,dania fitocen,olo,giczne roziWijały się głównie w dzied,zinie ekologii 
1 ·śr,odowisk lądowych. Nasilają się j·edna1k równie1ż, zwła·s·zcza ostatnio 

w hy,drdbio1ogii (glony, roślinność na,c,zyniowa) 1 w tym pr·zypadku czę
ściej nawiąz·ują do heterotrofic·znych komponentów biocenozy. 

Idea jednostek ·zbi10 1rc,zych przeniknęła do zoocenologów - nazywają
cych się zre's·ztą powszechnie biocenolog·ami - . z pewnym opóźnieniem 
Vv stosunku d.o fito·cen•olo·gii. Poważny krok naprzód dał się zaobserw,ować 
w- latach dwudziestych. bieżącego stulecia, kiedy wy,różniono funkcjonal-
ną · strukturę bioceno'zy. W tym. też okre:sie opra,cowany ·zo.s·taje zestaw 
pojęć charak·teryzujących organr·zację (strukturę i funkcję) bi1ocenozy: ni
s·za, piramida liczb, łańcuchy i sieć trofic·zna. Wska·zane z1ostają prze1z hy
drobiologię pod1stawy organizacji troficznej, co dało możność przejścia do 

· badań ek10 1system1owych. Opi1sywanie i charakteryzowa·nie zoocenoz lub 
częściej ich f ragmentó·w staje się w latach trzydziestych głównyni i pro
gresywnym nurtem. badawczym. 

· .Minio szeregu poważnych braków (niezwykle rzadkie próby łączenia 
. Vv całość funkcj ,onalną badanych fragmentów biocenozy), ten kierunek 

badawczy wniósł do ro·zwoju ekologii bardzo wiele. Sforniułowany zostaje 
szereg praw -i p,rawidłowo,ści st·r,ukt1ury i fu,nkcji bi1ocen1ozy, jak np. dłu
gość łańcuchów troficznych i ich rola, pra,widłowości zależności drapież
nik - ofiara, ze·społy kon'kurencyjne, pojęcia ho111eosta·zy, regulacji 
i wiele innych. 

Zasób te·orii bi,ocenotycznych i danych faktycznych po·zwolił, po włą•
czeniu idei produktywności, stw•orzyć kierunek badań ekosystetnowych. 

4.3.2 Badania biocenologiczne w Polsce 
\ 

Biocen1ol'ogia ma w Polsce bogate tradycje. E~ologię r,oślin uprawiano 
ja~o naukę o si·edli1sku oraz fitosocjologię. Wyodrębnienie fitosocjologii 
jako dyscy·pliny nau·kowej i sformułowanie jej zasad, celu i idei przewod-

• 
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nich już u schyłku XIX wieku, je·st dziełe·m Polaka - Józefa Paczoskie
go. W okresie powoj ennyn1 nastąpił silny w·zrost ilościowy, a równocześ
nie p·oważny jakościowy rozwój badań f•itos,ocjologic·znych w Pols1ce. 

Obe·cni,e uprawiane są w kraju prawie wszystkie kier,unki nowocze,s
nej fitocenologii, pojmowanej jako integralna część ekologii bioce·nozy, 

1ekosy·stem·u i krajo1bra'zu. Badania ·koncentrują się głównie w ośrodku 
wars·zawsko-b1iał·owieskim (UW) i krakowskim (Zakład Ochro1ny Prz.yro
dy PAN, Instytut Botaniki PAN). Duże zna,czenie ma i·nten·syfikacja za
nied1banych dotąd badań fitoceno.logicznych w śro,dowiskach wodnych. 
Pr·ace ta'kie prowadzone są między innymi w ośrodkach uniwersytec
kich - t·oruński1rn, krakow·skim, warszawskin1 i 1po1znańsk·im. 

Przep,rowadz,ono w grubs' - ty·· zych zarysach in wentaryzację pów fitoce
1noz w skali C'ałego kraju, obejmując przy tym zarówno układy naturalne 

i półnaturalne, jak antropogeniczne. Wychodząc z zało,żenia, że fitocen,oza 
· jes·t najłatwiej uchwytnym wy,zna,cznikiem ekosystemu, umożliwiającym 

jego p·rzestr'zen·ne .0 1dgr·aniczenie . 01znacza to, że uzyskano ewidencję 
najważniejs·zych e·ko1systemów reprezentowanych w Pols,ce, co stanowi 
ważną podstawę do, badań w zak•re1sie e1kol•ogii krajobrazu oraz un1ożliwia 
ekologiczn,o-bi·ogeograf iczną re 1gi,01nalizacj ę kraj u . 

Pr·zy:stąpion,o do opracow·ania ,,Mapy potencjalnej roślinności natural
nej Polski'' (skart•owano już ponad 15°/o, powierzchni kraju) oraz wydano 
drukiem sze,reg arkus·zy w skali 1 : 300 OOO. Akcją tą kie,ruje specjalna 

1 Koniisja powołana prze,z Komitet Botaniczny PAN, a w pracach bierze 
udział 8 ośro,dków. Na opraco·wanie to zgłosiło zapotrzebowanie przede 
wszystkim planowanie przestrzenne, szczególnie terenów rekreacyjnych 
i turystyc.znych. Znaleźć może on,o również zastosowanie w leśnictwie 
i ro,lnictwie. 

Podjęto liczne badania nad antropogenizacją krajobrazu roślinnego 
i poszczególnych fitocen.oz w wyniku przekształceń śro,dowi·ska przyrod
niczo-geograficznego,, zwią'zanych z intensyfikacją rolnic·twa -ora·z industria
lizacją i urb·ani,zacją kraju. Badania te będą miały niewątpliwie doni,osłe 
znac'ze·nie dla ekologii krajobrazu, ochr,ony i regeneracji natu.ralnego śro
dowiska człowieka i na nich winny skupić się w dużym s•topniu wysiłki 
ekol1ogów r•o,ślin. 

Cennym 01siąg1nięciem polskiej ekologii roślin są wyniki badań algolo
gic·znych (stanowiące poważną część dorobku hydrobiologii) ora·z badań 
mykologic·znychl. Stymulujący wpływ na rozwój ekolo,gii roślin w Polsce 
miał M•iędzynaro·dowy Pro,gram Biologiczny, dzięki któremu zintensyfi
kowan,o pra,ce nad pro,duktywnością pierwotną. 

Polskie nau1ki ekologiczne, w równej mierze hydr-obiologia jak i ekolo
gia lądowa , wnio.sły duży wkład w badania z•ooceno-logiczne. Po1djęto i roz
winięto szereg pr·obleniów związanych z regulacją ilościową i funkcjono
waniem ze·społów ekologicznych. Prace te w znacznym stopniu skupiały-r 
się w ośrodku wars·zawskim (Instytut Ekologii PAN i Uni•wersytet War
szawski), oraz na U,niwersytecie Mikołaja Kopernika ,v Toruniu i w Uni
\versytecie Łódzkim oraz Instytucje Rybactwa Śródlądowego. Znacznyn1 
osiągnięciem w badaniach biocenologicznych było zastosowanie metod 
eksperymentalnych, a szczególnie metod eksperymentów terenowych, 
które pozwoliły na wyjaśnienie w•ielu procesów biocenotycznych, wska
zanie roli poszczególnych czynników (pokarm, drapieżnictwo) w funkcjo
n owaniu biocenozy. 

Duże znaczenie mają nasilające się w ostatnich czasach badania z za
kresu ochrony roślin, na temat stosunku drapieżca-ofiara, pasożyt-ż:vwi-

• 

http:fitocen.oz
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ciel. Są one nasilane i rokują szereg ro2;wiązań w za·kresie możliwości wy
pracowani·a metod biologicznej walki ze szkodnikami. O.d począit1ku lat 
sześćdziesiątych badania biocenotyczne prowadzone są w znac,z·nym stop-
niu w ra1111ach p:riac nad pr,o'duktywno,ścią ekosystemów. , 

Bada1nia bioceno1log·icZ1I1e w okresie p·ow,ojen·nyrn ce,ch,orwało znaczne 
.r·ozpr)oszenie i, p 1odobnie jak na całym świecie, izo1lacja prac z zakresu 
-ek;o1ogii ·ro.ślin i zwierząt. W ostatnich latach, ·W dużym stopni1u dzięki · 
k,oovdynacji p·riac w ramach Mię1d·zynarodowego Program,u Biologicznego 
·i ,,Pro-blernów Węzłowych'', sytuacja znacznie p,opra,wiła się. 

1Osiągnięcia b,i-ocen·ologii wykorzystywane są w praktyce w stosunko~ 
wo małym stopniu. W ostatnich lata,ch nasilają się jednak s1zer,sze kon
takty z praktyką (fitosocjologii, biocenologii wód i innych działów eko
logii). 

4.4 Bioenergetyka 

Ten kierune1k ba1dawczy zajn1uje się badaniem przepływ·u energii na 
pozion1ie osofbnika (·za·zę·biają·c się wtedy z fizjolo1gią), populacji ora,z e·k-osy
steni·u. W duży,rn st·opni·u wchodzi zatem w zakres ba,dań pr10,duk·tywn.ości 
€kosys.te1n1ów. 

Bardania bioenergetyc'zne, ja,ko dziedzina ekolo,gii, wyrosły w sp,osób 
naturalny z je,dnej str-ony z auteko·logii, a z drugiej - z koncepcji funk
.cjon1oiwan•ia ek10,systen1:u i rozwinęły się sil:nie jak.o l{ierunek ekologjczny 

' 
głównie w ostatnich d'ziesięciu latach. · 

Pmnijając aspekty bioenergetyki ekologicznej trak't0\\7anej jako ele-
.lllent prioduktywności ekosystemu - przepłyiw energ·ii przez ekosystem 
(co on1ówione będzie niżej) - ba1dania bioenergetyczne opierają się obec
nie w głów·nej n1ierze na eksperyrne1ntach la~borator}rjnych, w których 
określa się bilanse en,ergetyczne różnych o·rganizmów. 

W Polsce ba,dania bioenerget)7 CZne rozwinęły się in·ten'.sy,wnie w ostat
nin1 10-leciu i osiągnęły ,o·becnie wysokie u:znanie w skali międzynaro
do1wej. Wyraźnyn1i centrami tych prac jest ośrodek warszawski (Instytut 
Nenoki·ego) i krakowski (Uniwersytet Jagielloński). Wyp1~acowano specy .. -
ficzne dla różnych organizmów (pien,,otniaki, ¼Trotki, nicienie, sl{orupiaki, 
o·v✓a1dy, ryby, ssaki i ptaki) rneto,dy badań respiracji, konsun1pcji i a•symi
lacji na poziomie osobnika i populacji. Metody te zaadoptowane zostały 
p ·rze'z szereg oś~o,dków zagr·anicznych. Określon·o bilanse energetyczne 

• 

vVielu gatunków, obejmując badaniami różne ich stadia rozwojowe oraz 
szeroki wachlar·z warunków środowiskowych; określono dla wielu orga-
11iz:mów zakres wykorzystania spożytego pokarmu. 

Bolskie ba.dania bioenergetyczne, znane i uznane na całym ś·vviecie, 
m.ają duże znaczenie dla innych działóW ekologii (produ1kływność ekosy
steniów), jak też poważne znaczenie praktyczne (określenie możlivvości 

· rozkłaidu w procesach n1etabolizmu substancji ·zaniec·zyszczających śro
dowisko oraz możliwości optym.alizacji prodt1kcji użytecznej dla czło
wieka). W·arunkiem najlepszego wykorzystania tych wyników jest możli
~ie najściślej ,s·za w1spółpraca ekologów zajmujących się bioene1,..getyką 
z p1'zedstawicielami innych działów elcologii jak też na1.1k stoso,van.ych. 
Współpraca ta w „krajt1 istnieje (stymulowana przez Międzynarodo\vy 
Program Biologiczny oraz ,,Problemy Węzłowe''); powinna być jednak 
wyraźnie nasilona. 

. . 

• 
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. 4.5 Ekologia ekosystemów. Produktywność 

4.5.1 Światowe kierunki badawcze 
• 

Myśl o pojęciu e·k,o,sy·stemu wykiełkowała •W ekolo·gii baridzo wcześnie„ 
1ale dopiero ba,dani.a hy1dr·obiologi,czne, zap,oczątkowane jak wyżej wspom

nian·o w l1atach trzydzie•stych, dały 'konkretny ernp,iryc·zny materiał dla 
tyc·h 0 1gó,l111oekol,ogicznych teorii. Ekosystem jako po~szechny obiekt ba-· 
dań wsz.e,dł do p'raktyki badawczej ekol1ogii światowej w latach sześćdzie-
siątych. . 

Pr•ocesy właściwe je1dnostce, ja'ką je1st ekosysten1, to produkcja, trans-· 
formacja i de·struk,cja tnaterii organic·znej, ,dla których strukturalnyrri 
podłożem j e,st sieć ,zależności tr,oficznych Illiędzy ze1sp,ołarni oTganizrnów
a śro.d.owiskielll, mo1dyfikowana ws·zelkirni procesami populacyjnymi, 
biocen•otycznyrni i vVpływeni czyn1ników fizy,cznych śr·odowiska. 

Ba·dania tych 1pr•oce·sów stworzyły w lata,ch sześćdziesiątych (w hydro
biol1ogii niec10 wcze,śniej) n1owy etap jako·ściowy w roz·woju ek·olo,gii, ana
lo,giczny do etapu jaki wprowa1d·ził r·ozrwój me1t·od il1oś,ciowych w ekologii 
w latach ·dwudziesty,ch naszego stulecia. Zmieniło się p,odejście d,o układów 
ekolo1gicznych; za1częto je traktować w większym stopniu jako układ dy
namic:zny, a nie ,statyc·zny. Zmieniły się k·at·ego·rie 1opisu zjawis'k eko,lo
gicznych w pr;zyrodzie oraz 'zmie,niła się n1eto)dyk·a ba.daw·c·za. Pojawiły 
.się możliwości ,p·orównywania funkcji i statusu wszelkich organizn1ów 
i wszelkich 1układów ek·olo·gicz<nych w opar,ciu o je1dnolite parame·try, np. 
energetyczne. Podjęcie tej tematyki wiązał·o 1się z ada1ptowaniern do eko
logii wielu lllertod fizj,ol,ogi·oznych i chemicznych, niezbędnych dla analizy 
takich p,odstawowych ele[Ilentów funkcj 1i ekosys·ternu, jak pT·zepływ ener
gii czy o-bieg pierwia1stków. 

4.5.2 Badania ekosystemów w Polsce 

Intensywne badania produktywnoś·ci eksosystenió-w ro·zp,oc·zęły się 
w P·olsce w latach s1ześćdzie1siątych, aczkolwiek już w okre1sie mię,dzywo
jennym, zwłaisz,c,za ,v hydrobiol,ogii, dały zauważyć się p1oczątki tego typu 
prac .. W poczlątkowyrn okresie kształtowania się w roraju teg.01 kierunku był 

• on niejako ,,naturalnYill'' etapetn rozwoju biocenologii (fito,cenologii 
i zo·ocenolo1gii), a szczególnie zależności troficznych w obrębie zespołóvv 
organiz.mów i między o,rganizmarni a ich śro·dowi(ski·en1 abiotycznym. 

Dals,zyirn czynnikiem, który stanowił bodziec do ba.dań nad ek1osyste
rnan1-i była ,praktyka g,osp,01darcza, c·o•raz częściej wprotwadzająca zmiany 
w ekosystemach. Szczególnie w hydrobiolo,gii - zab,iegi rybackie, zmie
niające lub inten:syfik1ujące rybostan całych zbior:ników, jak też intensyw~ 

1nie postępujące zanieczys·zczenie wód, inspirowały niejako badania bądź 
produkcji organr:ornÓ\V wodnych, bądź cheni·i,czinych paratnetrów określa
jących intens)7'Wność procesów pr1o·dukcji i destrukcji w śro-dowisku w.o,d
nyrri . 

• 

Czynnikiern ,,pozana1ukowym.", który był organi'zacyjnym katalizato
rem. krajowych badań ekosytstemów, było przystąpienie wie·lu krajowych 
ośrodków ekologicznych do Międzynarodowego Programu Biologiczne
go - prograrn1owo stawiającego badan·ia procesów produkcji i transfor
macji materii w ekosy:sternach. Program ten umożliwił z jednej strony 
rozwój badań w kraju w ścisłej vV1spółpracy \z zagraniczny,rni ośrodkarni 
badawczyrrii, z ,driugiej - integrację badań w k:rraju i stworzenie płasz

1czyzny współpracy takich tradycyjnie ro2dzielonych dyscyplin, jak zoo-
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logia, 'botanika, mi1krobiologi·a, gleboznawstwo, h)Tidrobiologia i inne. Obec
nie poza MPB rolę koo,rdyn11jącą pełnią ,,Proble,my Węzłowe''. Reali·zo
vvany jest problem ,,Produktywność ekosystemów'', w bada,niach którego 
biorą udział 34 1ośrodki nau,kowe w kraju (koor1dynatorem jest Instytut 
Ekologii PAN). Należy ·się spo1dziewać, że pr•ogram Człowiek a Biosfera 
odegra również .poważną rolę w: stJ71n1ul0wan1iu i koordyn-owaniu prac nad 
ekosystemanii, s·zczególnie w niezwykle potr·zebnym obecnie kierunku 
ochrony i rekultY1wacji środo1wisk lądowych -i wodnych. 

Stopień z·aawan·sowa1nia ba,dań różnych ekosystem.ów (staw, je'zi,oro, 
rze'ka, Ia,s i inne) je·st aktualnie nierów,nomierny, zależy od wielu czynn,i
_ków, przede wszystkim od zaaWans,oVvania llletodyki sp·ecjalistycznej. 
Dysp,on,ujerny w k 1raju, pod,obnie jak za granicą, Z1naczn,ie większą liczbą 
inf,orm.acji na temat produktyrwn. ości pierwotnej n1iż produkcji wtór·nej 
i destrukcji. Ogólnie w powojennyn1 okre.sie ro.zwoju kr·ajowych ba,dań 

1na•d ekosystemami (1960 - do dzisiaj) rno,żna wyróżnić p·ewn·e etapy: 
etap badań :metodycznych (wypracowanie n,owych meto·d i technik 

b·adawczych), · . 
- nagr-oma,dzenie różnych cząstkowych faktów i i·nf.orrna1cji jak-o wy

ników S'zczegółowych, często rozproszo·nych ba,dań p,odstawowych, 
- srbwieridzenie pierv1:szych prawidłowości i ko,re'lac'ji zakończ.one 

sk,onst!ruowaniem. podstawowych sche·matów przepływu ene:rgii w kil·ku 
ekosystemach, 

- P'01szuki1wa·nie tne·chani·zmów i próby cel,o,we,go ingerowania 
w funkcjonowanie ekosystemów z punktu widzenia 1potrzeb człowieka, 
z ro1zpo·częcien1 p·rób badania układów wieloekosyst·eniowych. 

P iorlska ekolo·gia po1szc,zycić się nioże wie1oma osiągnięciami w zakre,sie 
badań produktywr11ości ekosystemów. Opracowano w kraju wiele rneto·d . 
badań produ,ktywnoś,ci, które uW1zględnione zostały jako, zalecone p 1r·ze·z 
Międzynarod,owy Program Biologiczny. Określon,o zmien1ność procesów 

, 

proidukcji i destru·kcji różnych typów jezior, lasów i łąk, z uwzględnie-
niem zrnie·nn1ości p,od wpływem zabiegów gos1poda~cz.ych .i eksperyrnen-

, talnych. Uzyska·no szc·zególnie cenne wyni•ki badań produktywności zbior
ników wodnych (stawów i jezior), i łąk. Pioniers1kie są w skali świato
wej polskie ba1dania pr,o;duktywności ag!io,cenoz ora'z pró,by rekultywacji 
zbiorników wodnych. 

Wiedza o ek,osystemach pozwala w wielu przypadkach na wskazanie 
mechanizn1ów, które mogą być przędmiotern celowego sterowania ekosy ... -
sternarni z punktu widzenia potrzeb człowie'ka. Jednak konieczność batr~dzo 

• 

precyzyjnej i racjonalnej gospo,darki zasobami naturalnymi kraju, jak 
też konieczność szybkiej rekultywacji zmienionych środowisk sprawia, 
że wyniki te są jesz-cze daleko niewystarczające i badania należy inten
syfikować. 

Badania poszczególnych ekosystemów prowa1dzone są najczęściej 

w całkowitej izolacji. Należy więc ro2wijać i popierać tzw. ekologię 
krajobra~u - badanie fun;kcjonalnYch jednostek wieloekosystemowych. 
Działanie człowieka skierowane bezpośrednio na jeden ekosystem od
zwierciedla się wyraźnie na ekosystema,ch sąsiednich. Po·znanie f un'kcj o
n owania jednostek wieloekosystemowy,ch i zależności interekosystemo
wych ma więc podstawowe znaczenie jako baza teoretyczna dla racjonal
nej gospodarki za1s·obatmi przyrody. 

• 

• 

http:ekosystem.�w
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5. Najważniejsze osiqgniecia i braki nauk ekologicznych 
w Polsce 

Generalnym kryterium oceny 01siągnięć naukovvych jest miara wpły
wu, jaki wywierają badania na działalność naukową swojej dyscypliny 
l,t1b dyscyplin pokrewnych~ stopień "'' jakim zbliżają naukę światową do 
ostatec'znych celów poznawczych stawian.ych swojemu dział,o,wi nauk oraz 
niiara W)71korzystania ba1dań naukowych w praktycznej, gospodarczej , 
społec·znej i kulturalnej działalności człowieka. .,. 

Kryteria t·akich ocen są różne, m-ogą to być: kontak·ty zagraniczne, 
udział i rola w międzynaro,do1wych pro,gramach nauk,owych, charaktery
styka wz1ro:st'u kadr i ich zaawansowanie, liczba zgrup,owań kadro,wych, 
percep·cja kraj.owej liter·atury w piśmiennictwie światowym, faktyczne 
\Vyko1rzystanie danych w praktyce i inne. We W1szystkich tych kwestiach 
autor·zy niniejsze,go, tekstu mogli się op·r·zeć nie tylko na analizie zawartej 
w p,oiszczególnych referatach Poidsek,cji, lecz również na opinii s·zerokiego 
_grona eko,logów (wyniki ankiety). -

1 Za najważniejsze w skali llliędzynarodowej uz·nano 01siągnięcia powo
jennej e·kologii p·olskiej w d,zie,dzinach: 

- P.oipulacjologii (oprac1owanie oryginalnej koncepcji populacji jako 
·realnej je,dnost1ki ekologicznej · i 01kreślenie podstawo,wych elementów 
torganizacji p iop,ulacji). 

- Biocenologii (wypra,cowanie lub p,ogłębienie szeregu p'ojęć doty
czących struktury bioce·nozy, tak·ich jak ze·spół konkurencyjny, zależnoś
ci drapieżca-o,fiara .oraz wyjaśnienie s'zere·gu bi,oce·notycznych rnechaniz
lilÓW :regulacji).-

- Bioenergetyki ( opracowanie, zaad1optowanych przez wiele ośrod
ków na świecie, metod ba,dań bilansów energetycznych różnych organiz
mów na poziomie o,s·obnika i populacji oraz wyjaśnienie IT1echanizmów 
pr·zerniap energetycznych w różnych warunkach). 

- Produktywn,ości ekosystemów (określenie, a w s·zer,e,gu przypad
kach wyja·śnienie rnecha1ni'zmów procesÓ'W produkcji pierwotnej, kon
suri1pcji i de·strukcji w ekosy1stemach, szczególnie zbiornikach wodnych, • 

łąka·ch i agroce·nozach). 
Z tymi d1ziałarni ekologii łączy się wytworzenie polskiej s·zkoły eko

logic·znej, a więc wyso1kiej rangi ,osiągnięcie naukowe. Po1wstanie ,,szkoły 
nauk,owej'' jest trudno wymierne. Tym niemniej istnienie polskiej myśli 
ekologicznej nie ulega wątpliwo·ści i jej znaczenie w nauce światowej po
t·wierdzone jest opiniami wielu śro1dowisk naukowych. Powstanie p·olskiej 
·szkoły ekolo,gicznej łączy się z latami 1953-1960, ojkresem badań popu
lacyjnych i biocenotycznych (lądowych i hy,drobiologicznych), provvadzo
nych w warszawskim ośrodku naukowym, a szczególnie w jego centrum -
Zakładzie Ekologii PAN. W późniejszych latach, a zwłaszc·za w okresie 
badań produktywności, w wypracowaniu generalnych koncepcji p,olskiej 
ekologii bierze udział wiele innych ośrod·ków (szczególnie krakowski i to- ., 

· ruński). Polska n1yśl ekologiczna wzmocniła się również wyraźnie · dzięki 
wykrystalizowaniu się i ·silnemu rozwojowi fizjologii ekologicznej . 

• W okresie po,wojennym ekologia polska włączyła się szerokim nurtem 
do niemal wszystkich współczesnych kierunków badań ekologicznych. Ten 
burzliwy ro·zwój jest tym bardziej wart podkreślenia, że w okresie 1nię
dzywoj en.nyn1 mieliśmy jedynie dobrze rozwiniętą fitosocjologię i hydr8-
biologię (która jednak w okresie wojny poniosła szczególnie dotkliwe 
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straty), a w innych diziedzinach zazwyczaj ,,ekologizowanie'' botanikóvv 
i zoologów. 

Dzisiej·s·za ekologia ,pols·ka p1otrafiła włąc·zyć się s.zerokim nurtem 
w m.iędzynarodowe programy bada1wcze, często z·ajmując w nich czołowe 
miejsce. Dotyczy to 1szczególnie prac Polski w Międzynarodowym Progra
mie Biologicznym. Polska ekologia dostarczyła znaczną część opraco1wań 
produktywności różnych ekosystemów; 'Z Polski też zaczerpnięto sze,reg 
metod b·adania produkcji. D1ziełe1n1 autorów krajowych je)st sze·reg opra
cowań metodycznych w zakre,sie produktywności ekosy,stemów słodko
wodnych i lądowych, jak też bioenergetyki. Polscy ekologo•wie są współ
autorami 4 podręczników metodyc,znych Międzynarodowego Pr.ograrnu 
Biologicznego. Polsce powierzo·no zorganizowanie ws,pomnianego już cen
trurn koo1rdynacyjneg•o badań pro·duktyrwności dro1bnych sisaków i pro
duk·tywności ptaków ziarnojadó'w, po1d1centrum europ1ejskiego gr,upy ko
ordyn.uj ącej ba1dania ekosystemów trawias·tych, międzynarodowego kursu 
bioenergetyki i szeregu międzynaro,dowych sympozjów na temat produk
tywności ekos~stemów wodnych i lądowych. Obecnie, pod koniec prac 
MPB, znacz·nej grupie pols,kich ekolo,gów powierzono wydatny udiział 
w oprac·o1Waniu :syntez Pr·o1gra·mu. Ekologia polska uc1ze1stnic·zy również 
aktyw'nie w pracach programu Człowiek a Bio,sfera (MAB), bio1rąc aktyw
ny udział w realizacji czterech projektów MAB. 

Ekol1ogia polska llla również wiele osiągnięć w innych działach, gdzie 
zdecydowanie na1dąża za cz,ołówką światową, wnosząc w wiel,u szczegóło
wych proble1ma·ch istotnie nowe 1myśli. Wymi·enić tu można fitocen·olo1gię, 
szereg działów hydrobiologii i i·n.ne. Do u·mocnienia dob1rej pozycji pol
skiej hydrobiologii w świecie przyczynił si ę Międzynaro1do1wy K·ongres 
Lirnnolo·giczny zorganizowany w 1965 r. w Warszawie. 

Pe1wną rriiarą znaczenia ekologii je,st ,,ekologizowanie'' zo·ologów i bo
taników. Trudn:o tu vVtpraw1dzie o dane ilośc i•owe i jeszcze trudniej orzec 

1c·zy jest toi wpływ eko,logii p·ol!s1kiej, c·zy \w,pły·w roisnącej p,ozycji eko1lo,gii 
świa,tawej. Tym niemniej ekolo8i1zowanie ·jest w bio,logii . polskiej zjawi
skiem zupełnie p-owszechnym. Swia1dczą o tym międ1zy in·nymi pokaźne 
rozrn·iary Polskiej Bibliografii Ekologicznej. 

O ro1zpowszechnieniu proble.maty·ki ekologicznej w Polsce świa,dczy 
również to, że do badań pr,oble1mu wę'złowego ,,Pr·o1dukt.ywność e1ko1syste
mów'' mogło włą1czyć się ok. 450 praco1wnikó1w na·ukowych z 34 placówek · 
PAN, szkolnictwa wyższego i instytutów resortowych. 

Niewątpliwe osiąg·nięcia ekologii polskiej nie powinny przesłonić jej 
niedo1ciągnięć. 

MiII1Io koncentracji badań ekol,ogi,cznych wokół szere1gu programów 
i·stn·iej e nadal p,oważne ich rozpros1zenie daj ąc'e się za u ważyć zarówno 
w badaniach hydrobiologicznych, jak też ekologii lądowej. Wynika ono 
w dużej mierze z rozproszenia kadry (jak wskazano poprze·dnio bardzo 
duża część ekologów pracuje ·w ,,pojedynkę''). Sytuacja taka n_ie sprzyja 
prowadzeniu wybitnie ko,mpleksowych badań, jakimi są pr·ace ekol10,giczne. 

Wiele badań zespołowych prowadzonych jest również w znacznej izo
lacji - dotyczy to na pr,zykład prac ekologów roślin i ekologów zwierząt , 
prac laboratoryjno-eksperymentalnych i terenowych itp. Ogromne zna
czenie niieć tu będą odpowiednie formy koordynacji prac. 

Niewy1starczaj ący jest w Polsce rozwój szeregu działów ekologii 
mikrobiologia śro·do1wiskowa, ekol.ogia gleby, m,odelowanie matematycz
ne. W ekologii polskiej, jak i ekologii światowej, zibyt małe jest przygo-

2 
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towanie do ,ba,dań procesó·w ek,ologi,cz·nych jed:nostek większych niż eko
systemy. 

Jak to w·skazano w przegląd·zie badań rwifele działów ekologii ma silne 
powiązania ·z praktyką i można wiskazać ,viele pr:zykła 1dów wykor·zystania 
wyników badań ekologiczny,ch w p·r-a·kt)71cznej działalności człowieka (ło
wiectwo, rybactwo, ochrona roślin i inne). Niewątpliwie istnieje jednak 
wyr·aźna dysproporcja między osiągnięciami ekologii jako nauki po1dsta
wowej a jej wykorzys.taniem w prakty·ce. Kont·akty z e,kologią stoso1wa
ną, z ins'tyt·utruni re1sortowymi, sł·u~bami, dla k·tórych ek,ologia powinna 
być bazą teore·tyczną, są wyraźnie niewystarczające. Poprawa tego stanu„ 
zależna ·od obu stron, obu stronom :może przynieść ko.rzyści . 

• 

6 . . Ekologia a potencjalni odbiorcy badań 

• 

1Szero1ko pojęta ekol,0gia ja·ko nauka o gospodarce natury, a więc 
O! f·u·nkcjonowa'niu biosfery, może i powinna dostarczyć danych dla ra
cjonalnej g,os:p;od,arki ·zaso1bami przyrody - optylllalizacji produktyw
n,ości biol9gi,c•z,nej, przy równocze,snej ochronie śro·d·owiska człowieka 
i rekul·tywacji te·r•enów zniszc·z.onych. . 

Związki ekol,ogii z p1raktyką m.01gą mieć charakter p,ośred·ni, p,opr·zez 
dzie,d:ziny nauk st,o,sorwanych: r ,olnictwo, leśni·ctwo, rybactwo, ochr·onę 
pr·zyro1dy, z-001technikę , go·sp,o,darkę w.o,dną i wiele innych. Rozpatrywać 
też nio1żna po1m1oc, jaką n1ogą udzielić i udzielają nauki ekologi•czne bez
pośrednio konkretnej działaln·ości c .złowie1ka, np. prze,strzennemu zago
spoda.r,o,waniu kraju, re·gulacji rzek, budowie zbiornikóvv zaporowych„ 

10 1C'ZY'SZ1cza1niu ście1ków it1p. 
Potencjalne m1ożli'wości wykorzystania nauk ekolo1gicznych analizo

wać należy w zależności od k,onkretny,ch wa1runków panujących w da
• nym. kraj1u.. Jesteśmy tu zaintere'sawani w analizie wyk·or·zystania eko

logii w Pols,ce • · w kraju, w -k·tórym ważkim problemem jest rolnictwo 
1i gospo,darka leśna, w którym silnie wżrasta uprzemysłowienie i koniecz-· 

na w · ·związku z ty(ffi je·st ,ochro1na środowiska i rekultywacja terenów 
zniszczonych, w kraj-u, w którym problemem pierwszorzędnej wagi jest 
ra;cj,onaln.a g1ospodarka niedostatec'znymi za1s,obami wodnyini. Tak wi ę c 
wykorzystanie nauk ekologicznych może być znaczne. 

Wpływ, jaki wywie1--ają badania nauko,we na d·ziałalność człowieka , 
pomoc, jaką jej udzielają, powin·na być o-ceniana przede ws·zystkim przez 
praktyków, ty,ch, któr·zy t.ej p ,om·ocy oczekiwali. Należy zdawa ć sobie 
sprawę z. tego, że punk't wid~enia ekol·oga jest z pewnością j ednostron
ny i niepełny. 

Zależność n1iędzy różnymi dziedzinami praktyki a ekologią można 
potrakto1wać jako konfrontację teorii 1Z praktyką, jako sprawdzenie teorii 
opracowanych przez nauki podstawowe w prakty cznej działaln,ości go
spodarczej. człowieka. 

Anali'za zależności między ekologią a różnymi dziedzinami praktyki 
omówiona została szczegółowo w wielu referatach, na których oparła si ę 
Podsekcja Ek·ologii (patrz źródła). Nie byłoby celowe powtarzanie tu 
pełnych analiz przeprowadzanych przez autoró,v ty ch 1~eferatóvv. Pre
zentujemy więc je·dynie pewne ogólne w,nioski płynące z tych opr aco
wań , ·najistotniejsze 

• 
z punktu widzenia oceny stan·u i p er spek ty\v r cz-

w oju nauk ekologic·znych w kraj~ . 

• 

• 
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• 

Więks·ność dziedzin p,raktyki posiada pewne działy, które określić 
1 rnożna ek·ologią s·tosowa•ną, działy, .które pokrywają się c·zęściowo z eko

logią jako nau·ką podstawową • (p·r·zykładem m1oże tu być agr,oekologia 
a r•olnictw10, ekologia ekosystemów leśny·ch a leśnictwo, ent•o1mol·ogia s;to
sowa·na oraz fitopat,ol,o,gia jalko dział ochrony roślin a ekologia s·zkodni
ków). Powo1duje to pewne trudno•ści oceny c·zy dane osiągnięcie nauko
we,. które przyniosło efekty gospo,darcze, je,st osiągnięciem nauk ek,olo
gic·znych c·zy też 01kreśl,onej dziedziny praktyki. Wiele nauk st,osowa,nych 
odegrał.o poważną rolę w zbieraniu czysto ekologicznych faktów, a po-
tr·zeby gosp,odarc·ze są c·zęs·to in·spiracj ą do t·w,orzenia te10-r·ii ekologicz
nych. Jest t:o, m.in·. uwidoc2.1ni·óne w rybactwie (teorie dotyc·zące dynamiki 
p·op,ulacji ryb), przykłady którego są czę,sto przytaczane w po1dręczni·kach 
ekologii. Również szereg koncepcji wywodzących się z leśnictwa czy łą
karstwa sta1n1o·wi typowe kon·cepcj e teorii ek,olo 1gic1znej. 

Wykór·zystanie ,o,siągnięć ekol,ogii w różnych dziedzina1ch • praktyki 
jest ro1zm.aite: 

- Długą i bogatą historię mają więzi ekologii z leśnictwem c·zy ry
ba1ctwe1m, w -który.eh to d'ziedz·inach koncepcje wynikające z badań p 10d-

łł s .tawowych nieje,dnokr,01tnie stawały się podstawam.i planowej go,spodarki 
(,osiągnięcia fitocen,ologii w leśnictwie, czy też hy·dr101bi,ologii w rybac
twie). Do,brze wykorzysta11e są podstawowe badania ekologiczne w ło
wi,e·ctwie. Jednak nawet w tjrch dziedzinach wykorzystanie nauk ekolo
_gicznych llloże i p 1owinno być pełniej s·ze. 

- W wielu dziedzinach o typ,owo ,,e,kolo,gicz·nym charakter·ze'', jak 
np. w ochronie roślin w agrocenozach prze·z wiele lat nie interesowano 

1.się k·onsekw-en1cjami ek,ologicz,nyrni zabiegów chemicznych. Przez długi 
również czas eka-logia jako nauka podstawo"\\.,.a nie prowadziła intensyw
nych ba1dań, które m.ogłyby być wyk!orzystane w praktyc·znej o,chr:onie 
roślin. Aktualne zainte1resowa_nie ekologicznymi aspektami ochr·ony roślin 
wybitnie wzr,osło z obu str,on i rokuje d,obre efekty. 

- W wielu działach praktyki ekologia wyk·otrzystywana jest w sposób 
wybitnie niedostateczny, przy c·zym mainy tu na myśli zarówno wyko
rzystywa·nie osiągnięć ekol·ogii stosowanej, jak i ekologii jako nauki p·od
staw·owej. · Do dzie;d·zin takich należą meli,ora·cj e, przestrzenne zag,o·spo
darowanie kraju oraz · wiele as·pektów gospodar·ki zasobami wodnymi 
kraju. Są to dzied·ziny, w których nie uk.ształtował się jes·z,cze nawyk • 

,,ekologicznego n1yślenia'' i ~ro'zurnienia skutków d·ziałalności czł,owieka 
dla fun:kcj,onowania i stanu bi·osfery. 

Poważne obs·zary naszego kraju (szczegól·nie wody) uległy zdewasto
waniu. Dla·tego1 n,ie,zwykle cenne są wszelkie próby rek1ultywacji śro·do
wisk. Doświadc·zenia ekologii w tym. zakresie są dopiero na początkowym 
-etapie, warte są je1d,nak p,odkreślenia nawet nielicz,ne udane próby (za
g·osp•odarowanie roślinnością wyrobisk pogórnic,zych, oczys·zczanie ście
ków pr'zy po{lTiocy. hodowli glo:nów i bakterii, usuwanie zanieczys·zczonych 
warstw ' wody z. j ezi,or). . , 

• 

Nie ma p 1raktyc·znie w kraju przykładó,w wykor·zystywania w dz_iałal-
ności gospodarczej wiedzy ekologicznej z zakresu interakcji między ... po
szczególnymi ekosyisten1ami. Zdając siobie w pełni sprawę z tego, że eko
logia m.a w t)Tinl zak·resie bardzo małe doświadczenie, oczy,wiste jest ró~7

-

nocześnie, że w wielu przypa,dka·ch posia,da wiedzę wystarczającą dla 
prowadzenia bardziej racj analnej gospodarki. Przykładem może · tu b:>r,5 
wpływ . chemizacji rolnictwa na zaniec·zyszczenia wód powierzchniowych 
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w kraju. Hy,drobi,ol,og,ia p1olska rozpoznała te·n pTo,blem i jest w sta~ie 
przekazać ,01dpfowie1dnie wnioski rolni1ctwu (pat1rz ref,erat S. Wróbla). • • 

Niewielki czę,st:o zakres wykorzystania czy nawet zapotrzebo,wania 
na n,auki e~ol•ogic·zne w wiel,u dziedzi1nach gosp,01darczej działaln·ości jest 
wy,nikiem: 

a. Wieloletniej k•oncentracji ek10 1lo1gii jak,o nauki p,odstawowej na na
tural·ny,ch ek·o1systemach z wyraźnym str1onieniern o·d ekosysten1ów pozo
stających pod wpływem. działalności człowieka. Sytuacja ta w ostatnich 

1 ·• lata,ch wyraźnie się zm·ieniła. M•ożna p,owiedzieć, że ekolo1gia (najwcześ
niej nauki hydr,obi,ol101gi,c'zne) s·ze1r·okim frontem ko,ncentruje się na użyt
kowanych ekosyste,rnach. i badania ekol,ogiczne 1są co,raz częściej ins,piro
wane d·ziałaln•oś·cią g-01sp10,darczą. 

b. Braku nawyków u ek,ologórw-te,01retyków d10 takieg·o oprac101wywa
nia wyników ba·d,ań , aby były 01ne łatwe d10 wykor"zyts:tan·ia przez prakty
ków, a na·w·et prze'z ekologię stoso1Wa1ną. 

c. Br,aku nawyków u praktyków i pr1zedstawi·ciel·~ nauk S't•o1sowanych 
do kJor1zysta,nia z wyników ba1dań p 101d1stawowych; sytuację tę pogłębiają 
niera·z. utr·udnienia biu~okratyczne we współpracy rnię1dzyinstytu·cj -onalnej. 

d. Bra1ku zaintere·s1o•wa:nia ek,ol,o:gów wy·nikarni pra1cy , , ek,ologizują
cych'' prze,dstawicieli n·auk sto,soiwanych. 

e. Czę·stej tende-n·cji •do ograniczania w. naukach stosowanych ba1dań 
po,dstawowych i perspektywrcznych na rzecz doraźnych prac o b.ezpo
średnim ,,natyc.himiast101wym." znaczeniu dla praktyki. Wydaje się, że te 
tendencje, niewątpliwie szk,o,dl·iwe, ulegają stop·ntowem.u ograniczeniu. 

f. P,ods\tawowych nied,ociągnięć w systemie nau·czania ekol,01gii w Poil
sce i t ·O· w zakre'sie szko,lenia praktyków w e(l{)o,l,ogii, jak też ek,o,Iogów 
w zaisada,ch d·ziałal1n·ości gospodarczej. 

W wielu nawet wyraźnie określonych d·ziedzinach działalności g,ospo-
. darczej wyk10Tzys1tywa·ne mogą być równ.olegle doświadcz,enia różnych 

działów ekologii. W takich d·zie1dzinach jak o,chro'.na i re1kultywacja śro~ 
1dowiska C'Zł·owieka c·zy obr,onność i zdrowotn,o-ść kraju nie rn·ożna mówić 

o większej C'ZY rnniejs'zej roli autek,ologii czy ek!ol1ogii ekosyst.ernów, po
pulacj,o,lo,gii, bi,oceno,l,01gii czy bi·oenergetyki. K·onieczna do przeprowadze
nia biondy·kacja ekologicz·na środ,owiska n10,że się opierać na doświadcze
niach fito.so,cjologii, alg·ologii 1czy auteko,logii wskaźni1korwych gatunków -
różnyich typach bardań w zależn,ości 01d charakteru śr,odowiska i r,odzaju 
s1zkó,d antr.op,ogeI1JI1ych. Należy pamiętać o tym przy określani·u kie,run
ków r ,o,zwoju nauk e~ologicznych w ·kraju. 

7. Perspektywy rozwoju nauk ekologicznych w Polsce 
na najbliższe 15 lat · 

Podstawowym.i przesłankami priognozy ro~w•oju badań eko.Iogicznych 
zarówn,o w -BoJ,s,ce jak i n·a świe1cie są: 1) świa,dorność groźnych konsek
w·encji niekontro-1,owanej presji wywieranej na całą biosferę pr·zez dzia
łalność c·zło,wieka, spotęg,owanej dziś możliwościami dostarcz·onymi przez 
rewol·ucję technic'zną, obok 2) świadomości p 1otrzeby intensyfikacji pro
dukcji środków sp-ożywczych dla zaspok,ojenia potrzeb wciąż wzrastają

1 cej liczby 1;u,dności i 3) p,otrzeba aktywnego k·s·ztałt·owania środowiska 

człowieka. 
Konieczn1ość lllaksyn1alnego wy~orzystania potencjalnych niożliwości 

produkcyjnych nas,zeg•o globu była uświadamia·na sobie przez człowieka 
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1 od dawna; groźba nie,odwTacalneg-o z,nisz·czenia śr,odowiska życia C'Zło
wieka, wprawd'zie 01d dawna głos'z,ona prze·z 01chr,onę pr'zyr1oidy i w,ska
zywana przez ekologię, dopiero kilka lat temu znalazła prawo obywatel
stwa w p,ow1s·ze:chnej świa,do1m1oś·ci. Stała się też p,odstawjowy'Ill pr1oble,mem 
nauk ekolo.gicznych. 

· Od szeregu lat 1obseTwuje 'Się na •Ś'Wie1cie wyraźny wzro•st ·zaintereso
wań· naukarrii ekol1ogic·znyllli. Wyr,azern tego jest wzro1st liczbowy pla
cówek na,u'k,o,wych z, zakre1sru eko,l,ogii, tw.o)rzenie n1iędzynar,odowych pro
gramów naukowych, organizowanie sy1mpozjów i kongreisów, wzro,st licz
by publikacji i r,ozs'zerzenie zakre1s1u nauczania ekologii. Głównymi orga
ni·zacjarni n1ię,dzynarodowymi, styillulującyrni T101zwój nauk ekol,ogi,cz
nych są Mię,dzynar101d,owy Prograrri Bi,o,I,o,gi,czny (Internati,01nal Bio.Iogical 
Prog·r 'anirn,e), FAO 1(Food and Agri,cultuTal Orga1ni'zati1on), WHO (World 
Health Organizati•on) i mię1d'zynar,o·dorwy p~o,gram. C1zł•Ov\7iek a Bi1osfera 
{l\tlan and Bio,sphere - MAB). 

· Zap,otrzeb·o1wanie na nauki ekologiczne wiąże się w naszym kraju 
pr·zede ws·zystkim: 

z silnym rozwojem pr'zerny,słu i wzrastającą je,go presją na środo
wiisko, 

- ze wzrostem lic·zby lud•n:ości, a .sz·c'zególnie· licz!by ludności miejskiej, 
- z intensyfikacją pr•odukcji r.olnej przy wyraźnie malejącej po-

. wierzchni użytków r 10,l1nych, 
- z niedosta tec·znyrni ·zas(dbami wo,dnymi przy równo1czes·ny·m silnym 

zanieczyszczeniu wię'kszoś1ci wó1d. 
Biorąc p·od uwagę potrzeby r 1o·zw,oju ekolo,gii te,oretyc,znej wynikające 

z jej dotychczasowych osiągnięć i bTaków, jak też wymieni1one wyżej 
przesłanki pr·aktyczne rn,ozna przewidywać następujące główne kierunki 
rozwo,ju nauk ek,ologi,cz·nych w- P 1olsce: 

- r 1ozwój badań najp,ospo1litszych w P,olsce ek,osys1ten1ów ze s'zcze
gólnym. uw1zglę1dnienie,n1 eko·systernów ks·zt·ałtowanych przez człowieka, 

- rozwój ,badań e·kio1logicznych korripleksów eko,sy1ste,mów (fi'zjoce
noz - krajob~aziu ek,ol10 1gic·znego), 

- ro,zwój badań p1opul·acyjny1ch i b·iocenotycznych 01gniw lub proce
sów ekol,ogtcznych ważnych z punktu . widzenia teorii f unkcj,onowa,nia 
układów ekolio,gi1cznych lub p·o·tr'zeb praktyki, . 

- oprac,ow·anie zasa·d i rozbuidowa bi1oindY1k1acji ek·ol1ogic·znej środo-
wiska dla celów diagn,ostyki i priogno,styki ekol·ogicznej. . 

7 .1 Rozwój badań ekosystemów 

Polskie n·auki e·k·ologiczne są dobrze przygot,01wane te1oretyc'znie · do 
rozwoju badań f·unkcjonowania ekosyste_mów zarówn·o lądowych jak 
i wodnych, wł dużym s.t,opni,u dz·ięki ,dortych·c,zas,owyrn pr'ac1orm w rarn.·ach 
Międzynarod,owego Pro1gram.u Biologicznego i ,P!roblem.u Węzło-wego 
,,Produktywn·ość ekosy,stemów''. 

Dotychczas,owe ,osiągnięcia pozwalają sądzić, że p·o1skie badania eko
systeinowe mogą i p·owinny mieć poważne z1nacze·n·ie w rozw,oju ekolo1gii 
światowej. 

Wybór obiektów i ko,nkretnej pr·oblernatyki bada·wczej bę1dzie różny 
dla różnych tY1pów ekosysten1ów i będzie wiązał się z ich specyfiką, pew
ną dotychczasową ,n·ie·równomiernością rozw,oju oraz specyfic·znymi po
trzebami praktyki. 

• E;k1osysten1y lądowe. Najważniejs·zym problernelll wspólnym dla róż-, 
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nych typów ekosysteniów1 a·grocen,oz, lasów i użytków zielo·nych, jest 
optylllali'za,cja produkcji bio1l·oigicznej przy ró-wnoczes1nej ochro·nie przed 
zanie·c'zy·szczeniem. i re1kultywacji zni1SZ)cz,onych terenów. 

Gosp·odarka nas·zeg,o ·kraju wyrna1ga s·zybkiego i inten1sywne•go wzrostu 
tak p~odukcji rolnej, jak produ·kcji leśnej. Przewiduje się w kr-aju 
z.mniejs1ze·nie obszaru gruntów oTnych prrzy wyraźnie w·zrastających po
trzebach p·rodukcji środków ·spożywczych. Istn·iej·e już tera·z poważny 
deficyt drewna, pr·zewidywany w roku 1985 na ,ok,oło 6 OOO OOO rn3• 

Wzro1st produkcji zwierzęcej p·ociąga za s,obą p,otrzebę intensyfikacji 
produkcji. użytków do,starczają,cych pas,zy. 

T-rzeba zdawać s,o,bie sprawę, że o ile krót.kotrwałe efekty m·ożna 
o.siągnąć niekiedy p 1opr·zez ulep·szanie np. agrotechniki, o tyle długo.ter

1 min,owe ·kie~owanie Illożliwe je,st dopiero po -szczegółowyrn poznaniu 
funkcjonowania ek1osysternu w oparciu ,o k1oonplekso1we bad·ania i synte
zę z,d·obyczy różnych nauk oraz opracowaniu n1odeli różn,orodnych pro
cesów eko1lo,gicznych. 

Ek,osystermy lądo,we po1dlegają szybkim i różn1okierunk1owym zrnia
noTil spo·wo,dowanylll nas·ilającym się wzTo·sten1 st,osowania na·wo,zów rni
neralny,ch, meli1oracjarni, radykalnym przeobrażeniem niektórych gleb, 
stosowaniem1 środków che·micz·ny·ch ochr1ony r1oślin i wreszcie skażeniem 
subs·tan·cjami toksycznymi. W tej sk1ornplik1owanej sytiuacji ekologia bę
dzie m,ogła dać wskazówki dla racjonalnego użytkowania ekosystemó,w -· 
je,dyn,ie w przypadku intensywneg,o r ,orzwoju również badań podstavvo
wych. 

Głó·wne kierun·ki ro·zwoju badań ekosystemów lądowych pr·zewidy-. 
w,ać należy na1stęp1uj ąco: 

· 1. Przeprowa,d·zenie prac inwentaryzacyjnych i typ,ologiczno-syste
matyc·znych, umożliwiających opartą na podstawach ekologic·znych iden
tyfikację ek1o·sys1temóiw znaj ,dujących się pod różnym wpływeni działal-
ności czł,owieka. . - · 

2. Intensyfikacja badań produktywności biol,ogi,cznej typ10 1wych dla 
n ·aszego kraju e'kosystemów z wyraźną rozbud,ową analiz cykl-i bioge•o
chernicznych, reten,cji S1Ub1s1tancji o·r •ganicznej gleb ora·z procesów hun1ifi-
kacji i niineralizacji. ·. . 

3. Intensyfi·kacja badań synantropizacji i antropogeni'zacji ekosyste
mów, s·zczególnie w · zurba'nizowanych i uprzemysłowionych rejonach 
kraju, dla opr·acowania .za·sad kształt,owa1nia i o;chr,ony środowiska przy
r ,odnic1zego człowieka. 

4. Intensyfikacja badań . szeroko pojętych procesów sukcesji, w tym 
rekultywacji p1opr·zemysł,o,wej (hałdy, wyrobis,ka, tereny zniszczone che
n1icznie). 

~ Badania ~ ekologi.czne ekosystemów ląd·owych (łąkowych, leśnych 
i agro.cen1oz) prowa,dzone są w Polsce od s·zereg1u lat i jak poprzednio 
wskazano, mogą p•os·zczycić się osiągnięci1ami w ,sk·alt n1iędzynarodowej. 
Ba,dania te po'vv.,.inny być nasilane i kontynuo,wane, zarówno ze wzglę
dów po1znawczych ('znaczenie dla rozwoju nauk ekologicznych), ja·k też 
ze względu na użyteczność dla praktyki. Ró-wnocześnie należy rozpocząć 
intensywne badanie terenów zurbanizowanych; zagadnienie o podsta
w,owym i wzrastającym znaczeniu, wyraźnie jest dotąd zaniedby,vane 
przez ekologię światową i polską. 

Ekosystemy wodne. Jednym z podstawowych, problemów gospoda1~
czych w skali światowej i krajowej jest gospodarrka wodna. PFawidłowe 
stosunki hy·drol·ogic'zne są podsta·wą bytu ludności, rozwojt1 przem)rsł~ 

• 
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ora·z rolnictwa i leśni,c·twa. W,ody dostarczają rów-nież środ·ków spożyw-
czych. Zrozu1mienie, jakim ·bezcennym surowcem jest woda dla . życia 
i rozwoju społeczeństw ludzki,ch, d,oprowa,dz.a na cały1n świecie do naj
dalej idącej ochro:ny zas·obów w·odnych. Pro:blem wykorzystania produk
cji wód ,na szeroką skalę wiąże się z racj ,onalną gospodarką zasobami 
mórz i O'ceanów, ma je1dnak również niejednokriotnie p101ważne z,naczenie 
w wodach śró·dlądowych. Obydwa zagadnieni·a, ochron-y wód i pro1dukcji 
rybnej, wiążą się ze 1s1obą ściś,le - 10 wyso,kości pirodukcji ryb de·cyduje 
jakość wody. 

W warunkach p·olskich woda jest ,szczególnie w,ażnyn1 pr1o·blemem g10-

sp1odar·ki narodowej. P,olska ma, w porównani·u do innych kraj ów Euro
py, najrnniejs·zą ilość wody przypadającą na jedneg,o rnie,szkańca. Ma,te
riały I·n 1stytutu Gospodarki W·odnej, dotyczące ok. 200 OOO km2 wód pol
skich sklasyfi'k1owanych p 1od \Vzględen1 czystości wykazują, że 42°/o tych 
wód nie n·adaje się d10 uży.tku konsulllpcyjne·go i nie lll1oże dawać pro
dukcji rybackiej. Wynika z teg,o jasn10, że stoinly prze·d pro,blernem da
leko idącej ochrony zaisobów wodnych i rekultywa1cj·i ·zni1szcz,onych e·ko-

- systemów w ·odnych. · 
Rola hy1drobiologii w zagad1nienia1ch gospodarki wo,dnej i rybactwa 

p·olega n,a d,osta·rczen·iu da1nych d·la ścisłeg.o S'kla·syf.ik,oivVania jak·ości w\o
1 dy, niez;będneg0 dla opracowania n,ormatywórw jej użytkowania, wska

zań dla n,a,d1z·or1u i kontro,li pr·ze1strze1gan'ia ty·ch nior·ma,tywów 0 1r ·aiz na ta
kim . zro·zumien-iu funkcjonowania ekosysten1ów w,odny1ch, które pozwo- . 
liłoby wpływać czynnie 'Ila utrzyn1anie w nich równ1orwagi biol,o,gic·znej, 
optymalne wykorzy·stainie po1ten,cjalnych m1ożliwości pro1dukcyjnych, 
a w pr·zypadku ich zniszc·zenia zaproponowanie spos·obu rekultywacji. 

Zanie1c1zysz,c·ze·nie wó1d odbija s·ię be·zp.ośredni-o na organi1zmach ży
wych i org·aniznly żywe regulują procesy 1san101oc1zyszczania. Jest to więc 
problem. bi1ol·o,gic·zny i bez szeroko z·akr·oj1onych b,adań hy1dr101bi,ol,ogi1cz • 

1nych nie m.oże być rozwiązany. 
Pod,stawą r1o·związania wyniienionych wyżej pvo·ble,mów jest ·wyraźna . 

intensyfikacja badań hydr·o,biol,o,gi.c1znych. Przewi1dywać należy następ·u
j ące główne kierunki rozW'oj<U hy·drtobtdlogii: 

1. ,Pr'zeprowadzenie do•kła,dnej indykacji hydr101bi,ol1ogicznej wsz.yst
kich śr,odowisk wodnych w Pols,ce, ze sziczegól,nym uwzględnieniem rzek 
i j e·zior zagrio,ż,ony,ch wpływe:m zanie'c'zy,szczeń. . -

2. Intensyfikacja badań zn1ian w środowiskach w·odnych w miarę na
silania się zanieczyszc1zeń i eutrofizacji. Szczegół,owe wn·iknięcie w me
chani1z:my tych zmian z pun·ktu wi1d'zenia m.:01żliwośc,i inge-rencji w ek,o
systemy .. W,obec cora'z większego skaże·nia środowisk w,odnych subs1tan .. 

cja-mi toksycznymi - intensyfikacja badań toksykologi,cznyćh. 
3. Intensyfikacja bad'.ań nad produktywn·ością ekosyste,mów znajdu

1 jących się pod różnym wpływem działalności czł,owieka. 
4. Ro·zp-oczęcie na szerszą skalę ba1dań s.tan-owiących p,odstawę rekul- . 

tywacji zniszc·zonych· ekosystem.Ó'W wodnych. . 
Polskie badania hydrobi·ologiczne Ill·ogą poszczycić się o.siągnięcian1i 

\V s1kali światowej. Piowinny być one kontyn1uowane i nasilane tak ze 
względów te·oretycz,no-poznavvc!zych, jak też ,palą·cych pctrzeb praktyki. 

7 .2 Zapoczątkowanie i rozwój badań układów wie Io ekosystemowych 

· Niezależnie od specyficznych problen1ów związa·nych z potr·zebami ba
dawczymi poszczególnych ekosy·sten1ów, aktualnym na całym świecie 
problemen1 badawczym są interak-cje między różnynii ek,osystemami 

ł 
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. i f·unkcj1on,owanie kompleksów ekosystemów. Kompleksy ekosystemów 
będące od dawna obiektem badań geograf ów są bardzo rzadko analizo
wane p,r 'zez ekologów. 

Wpływy W 1Z1ajernne mię·dzy p,os'zc·zegól,nyn1i e·kosystemami były 
wprawdzie niejedn,okrotnie rozważane przez ek,ologów (np. ocena wpły
wów terenów otaczających na zbio(fniki w 1odne), jednak rz1adko stawały 
się obiektem o,cen il·ościowych. 

Znaj 1om,ość proce,sów ekol,ogic·znych w s1kali jednostek większych niż 
ekosystem. ma duże zna•c,zenie jako p1odstawa teoretyczna dla racjonal
nej gosp,odarki śr•o1d1owrskie•n1. Żade·n ek·osysteni nie jest w pełni autar
kiczny. Zmi,any, pr1zekis1ztałce'nia w je·dnych eko1sy·stemach wpływają -na 
inne. W kraju wielokrotnie Inówiono już na przykład o związku g,ospo
darki roJnej z czyst,ością naszych wód. P1odn,oszo'n10 sp,ra,wę wzrostu iloś

1ci pestycydów w w10 1dach w zwią·zku ze zwiększającą się chemi'zacją rol
nictwa czy też zagadnienie nadrnier·nej eutrofizacji wielu wód spowodo • 

wa'.ne wz·rostem ·zużycia nawo,zów. Go1spodarka rolna do chwili obe1cnej 
prowadzi sw,o,je d1ziałanie w pe·wnej i·z1ola,cji ,od p·otrzeb ochrony wód. 
Hydr·obio1l10 1dzy z,d·ają so,b·ie spra1wę 1Z tego, że istnieje ·wiele możliwości 
d-oko·nania k,orekt w gospodar1ce r 1olnej, tak aby 'nie naruszyć jej żywot
nych intere1sów, a równo,cześnie ogra,niczyć do·pływ na1d·miernych il,ości 
s,ub,stancji mineralny1ch, a szc·zególnie toksyc·z,nych do nas·zych wó,d. Roz
wią·zanie 'teg·o, typu p 1roblernóvV jest również aktualne w przypadku wielu 

1 innych ukła,dów n1ięd·zye,kosysten1owych .. Dla wielu dziedzin d·ziałalności 
człowieka d1opiero Z'najo1m,ość pr·ocesów w skali wielu eko1system.ów może 

1 stanorwić p,o,dstawę pl·anowania zabiegów go1spo1dar:czych - przykładem 
może t1u być prz·estrzen·ne zago,spodar·owanie kraju. 

Ba1dania e,kol'o,gii kraj,obra'zu jak·o niezbę•d1nie potr·zeb1ne, a bardz·o sła- . 
b10 rozwinięt.e, WY'rnagać będą wyraźnej stymulacji. Wym·agają one rów
nież, w wię,kszym stopni.u niż inne badania ekologiczne, w·spółpracy 
z wieloma dyscypl-inami nieek1ol10,gicznymi i nie biolo.gicznymi (hydrolo
gia, klini.atol,ogia, eko1nomia, urbani1sty1ka). 

7 .3 Rozwój badań populacyjnych i biocenotycznych 

Prócz dale,kosiężneg.o kie·run1ku badań f unkcj on owania e'kosystemów 
i krajobra'Z'U ekol·ogicznego, winny być prowadzone i w miarę potrzeby 
ro·zwijane bada·nia p·opulacyjne i biocenotyczne wybranych ,ogni1w · lub 
procesów ek!osystem.owych, ważnych z te,oretycznego punktu wi,dzenia 

• 

lub po1trzeb praktyki. 
Ba,dania tego typu będą nie,zbędne zarówno jako szybkie, d.oraźne 

1rozwiąz·ania zagadnień pra,ktY1C'znych lub teorety·cznych, jak również sta
łe, do,celowe b1a1dania ,dla potrze'b p·raktyki. Stałe zapotrzebo·wanie na ten 
typ. badań e:kologic·znych wiązać się będzie między innymi z problema
mi ochrony roślin (biologiczna, ~on1pleks1owa walka ze szko1dnikami, 
progno1z1o'Wanie), łowiectwa, gatu·nkowej ochrony pr·zyrody, introdukcji 
i aklimatyzacji ·nowych gatunków, tzn. probleman1i, dla rozwiązania któ
rych nie zawsze jest k,onieczne pozna1nie fu.nkcjonowa,nia całego ekosy
stemu, a pewnych specja·lnych, wyraźnie określonych jego fragmentów. 

Specjalnego p 1otraktowania będzie wymagać bioener·getyka. Jest to 
prężny ·kieru1nek posiadający własną problematykę. Jednocześnie dane 
bioenergetyczne są istotne dla roz·woju wielu działów ekologii. Należy 
przewidywać ·dal1szy ~ozw-ój teg,o kierunku i postulow-ać, aby rozwijał się 
inten1sywniej w zakresie bioenergetyki populacji (a nie tyl·ko osobnika) 
ora-z w ścisłej współpracy z innyn1i ·kierunkami ekologicznymi. 

http:eko1system.�w
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Po·za wymienionymi, przewidywać tu można całą szeroką gamę te
ma ty ki, której nie sp,osób precyzyjnie sformułować , która będzie wyni- · 
kała z rozwoju ekologii, z d·oraźnych zap,otrzebowań, z konieczności do
konania eks1pertyz, doradztwa . itp . 

7.4 J3ioindykacja ekologiczna środowiska 

Zarówno w zakresie ochrony środowisk, jak i wykorzystania ich zdol
ności produkcyjnych nie,zbędne jei.st uzys1kiwanie S'Zybkiej inf,ormacji 
o stos·unku organi·zm (bio,ce1no·za) - środowisko. Szczególnie pilne jest 
stw·orzenie w P•o1sce szerokiej sieci obserwacji wskaźnikowych stanu za

• niec·zys·zc'zenia czy uszk,odzenia środowisk lądo,wych i w,o,dnych . 
Celen1 tych obser'wacji winno być ujaw,nienie, czy i·stnieją i w jakim 

nas,ilen·iu występują niepożądane z1n1iany bio,ce1nazy oraz alarm,owanie 
właściwych wła1d1z, wystarc·zając,o wc·ze1sne, dla przedsięw'zięcia potrzeb
nyc1h śr•oidków. Sieć p1unktów obse,r\1/ac·yjnych. p1orwi'nna p1okrywać całą 

1 1Pols.kę uwzględniając śro,d01wis~a o różnym ,st·opniu „zaniec1zys1z;czenia. 
Niezbę1dne jest uzg,o,dnienie i nawiązanie współpracy mię,dzynar101d1owej 
(najlepiej poprzez pr·ogram Człowie·k a Bi,01sfera). 

Przy podjęciu takich badań na S'zero!ką s·kalę zaistnieje po,tr·ze1ba wy
pracowa·nia zasad analiz i wytyp,or'Nania najcziul,s,zych bi1oindykat·0Tów. 
Wys·o·ce obiecujące praktycznie i te1oretyc·znie byłopy 01pra,c,owanie takich 
systen1ów bi,oin·dy,kacji ekologicznej, które po'z,woliłyby sądzić nie tylko 
o sta,na,ch, le·c·z i o procesach. Od1c·zuwa się również pilną po,trzebę opra
cowania (przez ekologów, przy współpracy z przedstawicielami innych 
dziedzin) podsta•w wyceny szkód w śro1dowisku . Są to za1dani,a n·o·we i nie 

• opracowane w ekologii świat,owej . 
Badania nad zasadami szerokiego i s·zybkiego zbierania informacji 

1 o stanie biosfery należy u nas popierać i r•ozwinąć~ Niewątpliwego zap·o
trzeb,owania na te1gio t)71p1u prace spodziewać się można ze strony różnych 
dzie,dzin działalności człowieka (gosp,odarka wodna, zdrowotność i ·obron
n,ość kraju, pr1zestrzen1ne zagospo1darowanie kraju). Warunkiem. przydat
nośc·i ta'kich p·rac jest pr·owadzenie ich w sp•o1sób stały, intensywny i przy 
użyiciu całkjowicie uZ'godnionych met·o1d. Is1totne znaczenie miałoby zor-
ganizowanie służby bi!oin,dykacyjnej. · 

Specyficzną cechą badań ekoło,gicznych jest ich kompleksowość. Wy
n1ag,ają one współpTacy wie,lu biolo,gów ( ekologów rośli,n, zwier,ząt, n1i
kro·bio,l·ogów) oraz wielu niebi1ol10,gów, jak np. c·hemików, hydr1ologów, 
klin1atologów itp. Ws,półc·zesne badania ekologiczine opierać się winny 
o k!om1p1uteryzację i a1nali·zy syste:m,owe. K-on,sekwencja·mi tego jes't to, 
że n ,01wO•C1zesna i przyszł,ościowa pr·oble,ma,tyka ek·ol10 1gi,czna może być ro-z

1 1wijana bądź w ośrodkach ,dużych, które skup·ić rno ,gą wielu spe1cjalistów 
z zak;re·su ekol10-gi·i i dy1scyp;lin po·mlo,cnic,zych dl·a ek,ol1ogii, bądź drogą 
współpracy różnych 0Śr'odkó1w ekologicznych i 111ieeko1l,ogi,cznych . 

• , 

8. Srodki mater~alne i organizacyjne niezbędne dla 
realizacji programu rozwoju nauk ekolo.giczn,ych w . Polsce 

• 

8.1 Kadra, organizacja nauki i kształcenie 
• 

Postuluje się: 

• 1. Stwor'zenie form organ1i·zacyjnych umożliwiających intensywne, · 
komvleksowe bada•nia eko,systemów i układów wieloekosystemowych, 

• 
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zapewniając współdziałanie eko·lo1gów wielu specjalności, zoologów, b·o
·taników, ge,olo,gów, eko1n1omi·stów, ur·banistó·w i innych spe·cjali1stów 
najlepiej poprzez r,o·zbq:d·owę kadr1owo-in·westycyjną i o·rganizacyjną wy
branych d.1stniej ących placówek ek·ologicznych ora·z stym.ul,orwanie nauko
wych zespołów m.ięd·zyinstytutowych. 

2. Za1pewnie·nie bazy kadrowej i wa:r1Unków 1organizacyjnych dla pod
jęcia specjalnych badań pro,wadzonych d,otąd sp,o·rady··cznie a aktuali'zu
jących się wyraźnie ze wz1ględu na potrzeby praktyczne. Szczególnie pil
ne jest stw1o·rzenie sieci obserwacyjnej bi·o,indykacji ek,ologic·znej środo
wi1ska or,az m:ożliwości szerokieg10 stosowania n1atem.a1tycznej an.alizy 
syste1m ·.owej. 

13. Zapewnienie ścisłej faktycznej współpra,cy i współdziałania rniędzy 
służban1i podległymi Mini,sterstwu Gospodarki Terenowej i Och~ony 
Środowis'ka oraz W 1szelkimi or·ganami de-c~duj ącym.i ·o gospodarce kraj u 
a ek1ol1ogi.cżnym.i pla1cówk1ami na.ukowym·i i koocrdynującytr1i je Komite
t.ami PAN. 

• 

4. Ra1dykalną poprawę nauczania ekol1ogii w szkołach a1kademickich 
p 1oprze1z wp~•o·wa,d·zenie ekologd.i - biol,ogii środowi·skowej jak·o przedmio
tu obow,iązk1o·wego na uniwersyte,c•kich studiach bio•l1ogicznych, jak· też 
sekcja,ch ·wyd·ziałów inn.ych wyżs·zych uczelni sz~o,lący,ch piotencj'alnych 
0 1dbi•o·rcó1w badań ek,ologicznych (stu,dia rolni~zo-leśne, me,dyczne, tech
nic.żin.e i ekon1omic·z·ne), organiz,owanie specjalristycznych studiów p,ody
pl,omo,wych, Illię·dzy,dział1owych (międzyi-nstytutowych) itp. Równo·c·ześnie 
należy zape1wnić s·zko·lenie ek,o,l•o,gów W ' odpowiedn1:ch dziedzinach dzia
łalności g,osp,01darczej. K,on1iec·zn.e je,st także uruchomienie specjalizacji 
(sekcji) e1koilogii i o-chrony środowiska n 1a kil~u uni,wersytetach, które 
posiadają odp·owie1dnią do tego ka1drę (Wars·zawa, Toruń, Katowice, Kra
ków). Podst·arwowe iz1nacz,enie ,ma za·kr-oj,ona na szer,oką skalę współpraca 
niię1dzynaro1d1owa w szko1leniu zwła1s'zc,za młodej k~dry (1nasi,lanie wyjaz
dów na stypen1dia zag-raniczne). 

5. Za stY1mulujące r 101z1wój nauk eko,logiJcznych uważa się przedmiot,o
W1e fip.an·s,owanie na·uki jako jedną ·z form fi·na·nsowania, p·oprze·z przy
znawanie· diota·cji n 1a \vybra,ne kierunki ba,dań. Warunkiem .jest tu jednak 
spra·wność ·organizacyj·na; Pr,oblerny Węzłowe spełniać mogłyby tę rolę 
w przypa1dku lep1s·zeg10 przygoto,wania i sprawniejszej realizacji . 

. 
• • 8.2 Baza materialna 

, . 

E~ol,ogia opiera się· w ' 
swoich b'a1daniach zarówno •na pracach tereno-

wych, jak też laboratoryjnych. Konieczne jest zateni odpowiednie zaple
cze w obu tych d·zied·zinach. Obecny stan lokal1owy i wyposażenie pla
cówek e1k1ol1ogicznych w Polsce są niewystarczają,ce. W ·zw·iązku · z tyn1 
należy: 

) . 

· 1. P,olepszyć warunki lokalowe większości placówek. 
2. Zwiększyć bazę środków transportu pla1cówek, wyp·osażyć je w ru

choine lab•orat-oria i sprzęt ekspedycyjny. 
3. Stworzyć kilka ośro,dkó\\., ob·l·i1czendowych skupiających odpowied

1niej klasy aparaturę elektronicziną oraz kad1rę . wyspecjalizowaną do opra
c,owywania materiałów ekologicznych .. Ośrodki te powinny być do·stępne 
dla różnych placówek ekologicznych i winny mieć _ możność łatwej współ-
pracy z a'nalogicznym·i centrami zagranicznymi. . · 

4. Zorgani·zować szereg stacji . terenowych na terenach, znajdujących 
1 się pod różny.rn w·pływem działaln·ości człowieka, inając)Tich za · zada·nie 

• 
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• 

stałą rejestrację parametrów ek·ologicznych oraz będących ba·zą dla pra~ 
cow,ników naukowych z różnych ośr,odków i miejsce·m szkolenia. 

5. Wyposażyć p,lacówki eko,lo,gic·zne •W aparaturę porr1iarową d,o auto
matycznej rejestracji· w terenie. 

6. Wyp·osażyć w·iększe placówki w pracownie radi•oek,o,l,01giczne. 
7. Zapewnić fu,n 1dusze na imp,ortowaną aparaturę lab,orat,oryjną pa

miętając, że oora 1z częsts·ze a-do1pt,owanie meto,d fizyko-chemicznych do 
badań ekologi,c·znych wymaga 'Wys·okiego stan,dardu Wyp,osażenia labo.:. 
ratoriów ekologicznych. 

8. Za1pewnić fun 1du•s'ze n1a za1k·up c·za·sopi·sm i książek zagra·nic·znych 
dla bibliotek w całYin kraj·u. 

9. Żródla 

Referat ,opracovvany został na p,od.sta,wie następujących materiałóVvr 
opublik-owanych oraz n,ie,op1u•b·lik,01wa·nych ,op·racowanych. w 1972 r. w ra
mach prac przygotowawczych do II K-ongresu Nauki Polskiej. 

A n kie ta ro·zesłana do 130· osó1b zawierająca następujące pytania: 
1) Jakie są Pana(i) zdaniem najwa'żniejsze •osiągnięcia ekologii (lub wy
branego działu ekologii) w Pol·sce w okresie powojennYin? 2) Na jakich 
najważniejszych problemach eko· w Pol· . wylogii należy · sce skoncentrować 
siłki bada·wcze i środki materialne? 3) W jakich dziedzinach g:osp1odarki 
nar·o1dowej o·siągnięcia ek,ol·oigii są wg Pana(·i) wykor1zy,stywane w s·p,o
sób: a) wyst·arczający, b) niedostate·czny, 4)· Jakie przewi1duje Pan(i) kie
runki rozwoju ekologii (lub wybranego d1ziału ekologii) na świecie w cią
gu najbliższych 20 lat? 

' 
A n drze j ew ski, R. 11968 - ·Pr1ognoz.a r1021woj1u e~ol,ogil w P 1olsc·e nra l.a,t.a 1967-

19185 - Ekol. Pol. B, 14: 49-61. 
A n drze j ew s k 1i, R. 1969 - Ek1ol1ogi,a (;Prog.n,ozy rioz1woju n,auk b.i,ologi(c?Jnych 

w Polsce d•o r ,oku 1985 - M-a:teriału -Wyidziału II) - Studia i 1ma·t. do peirsp. 
Planiu R,ozwoju Na1uk1i \8ol. 37: 1125--144. 

A n dr z e j ew s ki, R. 1971 - Ekol'ogi1a ,a ł1orw.i1eatwo - · Wi1a,d. ek,ol. 17: 227-238. 
A n d il." ze j ew ski, R., Tr ·oj a n, P. - Osiągnięcia i pers,pektywy ekol1og.i1i popul.a-

CJ'l - 1maszyinop1(s. 
Back ie I, T., Grygier e k, E. 1972 - Ekiol1ogia a ryba1ctw·o -- kil.k,a zagadnień -

Wiad. ek1ol. 18: 3-16. · • 
• Bor o \Vie c, S. - Gleboznaiwsi·wo ja.ko część ek,ologirr - ma-s·zyn,opi1s . 

C e n a , M. - Bkologic·zne ziag,adn1ieni'.a 2;ootech·niki maszynop1• 1s. 
Fig u ł a, K. 1963 - Rola ekologii w zagadn1ien:ia,ch melior,a,cyjnych - Zesz. ·n,auk. 

WSR Kraków, S. Meli1ora,cja, 1: 45-61. 
Gawłowska, J. 1970 - Ochr•ona pr·zyrody i jej Tola w 25-leciiu Polsk,i Ludo

w e j - Nau·k 'Polska, 5: 51-67 . 
Gr 

• 

od z iński, W. 1972 - Po.pul1acj,a ekol,ogów ,p,ols.ki,ch - Wiad. ekol. 18: 266~81. 
Gr od z iński, W. - Kadry, kształcenie ·i placówk-i ba,dawc,ze w za.kresie ,,eko-

logii lądowej'' . ma·szyn,opis. 
Herm a n, W. 1970 - Ek1ologia a zo1otechn:ika - Wia.d. ekol. 16: 277--284. 
Hi 11 br i c h it - I I k o ws ka, A. - Dotychczas,owe osiągnięci~a d. perspektywy roz

w oj u ekologd.d. w za,kresie bad·ań nad ekiosystema1m 1i (ze szczególnym uwz ględ-

ndenie•m hydr,obi·ologiri) - maszy,nop·~s. . . 
Kaj a k, Z. 1!972 - Z do,roblcu ekologii polsk'ie j w · 25-leci•u powojennym - Wiad. 

ek ol. 18: 239-265. · 
,. 
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Kaj a k, Z. - Zna,cze.nie badań ekiol1ogi,czny,ch dl!a racjonalneg,o użytkowainia bio
sfery - mas·zyn,opis .. 

. K a j a k, Z., D o b r ,o w 10 1 s 1k i, K. A. 1970 - Os1iągn;ięcia ek1ol,ogi'i w 25--leci u Plolskj 
Lu1dorwej - Nauka Bo11s1k 1a, 6: 44-61. 

1K am i ń s k >i, A. - Ek,olog.ia a obironność kraju - m·aszyn,op1is. 
Łomnicki, A. 1973 - Percepcja polskiej li,terat1ury ekologicznej w nauce świato

wej - Wdad. ekol. 19: 3-11. 
1 1· Mań k 10 wski, W. 19711 - 1St.a,n d. tOsiągnię1cia hydirob1i1ologri mors1kiej w ok.resie 

25 lat PRL - Niatuk,a P-ols,ka, 1: 84-93. 
M a t u s z ik i e w :i le z, W. - Ekologia ro,ślin w P•o'lsoe w lata(ch 1945---1970 - ma-

• s·zy1nopis. 
M e d we c k a - K 0 1 r n a ś, A. 1971 Ek10I,ogia a ochr,ona przyr1ody Wiad. ekol. 

17: 337-352. 
Mik u 1 ski, Z. 1968 - Hy,dr,ol,ogia a hyd,~ob.iol1og1La - E~ol. poi. B, 114: 91-97. 
M y ,c z k ,o w s k· i, S. - Ek.oloig,ia przy,szło,ś,ci w leśn1,ctwie polskim - maszy.nopis. 
Obmiński, Z. 1970 - Ekoll1og1i,a a węz,łtowe pr,oib1e1my współcz·esnego leśn1i,ct·wa 

W1ia1d. ek,oil. J.6: 107-116. 
·pet ruse w i cz, K. 1963 - Eik,olo,gia w M·ięd·zy·ria1rodowym Pr,ogra,miie Biologicz-

nym - E~o,l. poi. B, 9: 263-265. · 
Pe .t Tu_ se w i cz, K. 1972 - łWażniejsze o,siąg1nięcia ekologii 1pol1skiej na tle tren

dó1w r1ozw1oj1owyic1h w tej gałęz·i b1iol1ogii - 1Wi·ad. ek,oł. 18: 229-238. 
Pr ,oń cz 1u k, J. l1970 - Użytikd ziel,one w ś·wietle 1n1owoczesnych pojęć ekologic·znych 

·i g•o'spodair,czY'ch · Wi•a,d. ek,ol. 16: 207-214. I 

1Pr •oń cz u k, J., Soch oń, Z. - iGospod;ark1a wio1dna i• me1i>ara1cje w e'kosystemach 
1r:oł,nyich, łąk-oiwy1c'h i l-e,śnych - m,as1zy1n.opis. 

R y s z k •O ws ki, L. - A1groe'.k 1ol,o·gi1a - zairys pr,oblem·aty1ki badawczej • ma,szy-
IIl;Op1LS. 

Sand ner, H. 1971 E·k,ol•ogia ·a 0 1chr1ona r,oś1li-n - Wi,ad. ekol. 17: 95-103. 
·s i u t a, J. 19 71 Ek10 1logia a rolnictwo (wyb,ra'ne z.agaid1n1ien1i1a) - Wiad. ekol. 17: 

3-17 . 
. Stangenberg, M. 1971 25 lat 1i11.nn-0[1og,ia. po1l:skiej 1945-19·70 - ,Nauka Pol-

ska, 1: 65-83. • 

St ,ar ma •c h, K. - Statn b,adań hyd.r 1obiol1og'iC'znytch d. perspektyrwy !ich rozwoju 
(1syntez,a m,ateri,ałów z,eb'ra;nych w związku z II IKongre,seim N,au;Jci Polskiej przez 
,K,o,mitet HYidir1ob:i,ol·ogi,czny PAN) - maszynopis . 

. 
Tr o j a •n, P. 1972 - Za1da1n1ia i możLiwości ek·olo.g,iii. w zak~esii.e pr1oblematyki ,,Czło-

wti.rek i śr1od101W!islro'' - MT1i,ad. ekol. 18: 283-293. 
W r ó b e 1, S. - Wpływ rol,nictwa na wo1dy p,owi-er2ichn•i,owe •·---- mas·zynopis . . 

. Z ar z y •Ck i, K. - D,0Jtyc1hczas101we oisiągn:ięc1a ti. perspektywy rozwoju ekiologii 
r·ośli•n - mia:s.zy·nopis . 

• 

.ku·tor·zy 1tekstu oparli się równ1ież na szeregu innych praic, cytowanych w wy-
mienionych wyżej 1opr1a,c.owa1ndach. ~ • 

• 

• 

Summary -... 

Th1i•s ar,ticle was prepared f,or the ,I,I Congress of Polish Science (June 1973). 
It is b·ased •On s1peoi1ally I\Witte.n papers (,see ['eferen,ces) a.nd on the discuss.ion at .. 
t 1he assembly of Ecological Sub-section acting within t ,he Section of Biological 
,Sciences of the Organiz-i.ng c .ommittee of .the II Congress of Polish Academy of 
Sciences, and als10 the Ecol·ogi,cal 1Commi1t-tee of tPolish A·cademy ,of Sciences, and 
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aM;o -<m dindiwdua•l oonsułtait·i·ons. The res1ults of an queS1t1i1on,na1ire sent t·o 130 people 
have ibeen al'so 1used here. The questtilons were a\S f.ol~ows: 

1. ~whiat aire yo1uo:- opi'n·ion about the ,most i,mportanit ac·hievements in ecology 
(ar a ,chiosen ,br;anch .of -ec1ol,o,gy) d1n 1P,ol1an,d i,n the pas1t-;war peri.od? 

· 2. Whlieh are ,fhe m;aslt i.ml)oir1ta111t ecol1ogi1cal piro,blems in Ploland on whi·ch 
s,ciientifi,c wock and •ma.terial r ,esourr,ce.s shiould be concentr·arted? 

3. I,n wh1at fields .of naiti·01111a1l •etc,01n•omy d10 y,ou ,c1on1sdlder thiatt e•c1ol•ogical achieve
ments are used: a) sufrfd.oiently, b) a1n·suffi,ci1entły? 

• '4. Wh,at ido y,ou exp,eot to rt:.a,ke place ini the dev,elopmenrt otf tren1ds in e1c.01ogy 
(or ,a .chosen ,bir,a,nch •of ec1ology) in th1e woc·ld in t •h-e 1c-oming 20 yea~s? 

:In thiis airti)Cle, eool1ogy i;s ta:ea:ted blro·a 1dly as sciencje on t .he economy tO,f natuxe, 
i.e. on the strructure ,a ,nid funictioning ,of eco,ll01gica,l sy.sitems 1(,terir,estrial a :n-d aquaJti1c). 
Ec.ol\ogy firequently over.łaps Otther bi,ologd,cial s1cience,s (.phys11ol:ogy, ethology) and 
sever,al oither ,n1cm-b'i1o•lo,gi1cal s,cienceis Chy1dr10Logy, hydtr,01c•h1emistiry, climatolo1gy etc.). 

lt i·s espec1,ai.lły diffiicult to s,eparate ecol:ogy , if[iom severa! biranches of appiied 
s•ci;enices, where the· ,obj-ect 1of res·eairch is th,e a.at·ivi\ty 1of live org.anisms ,~f.otre·stry, 

• 

agric-ulture, p1aint pr10tectio1n, fdsheirries, ,bunti:pg etc.). These bira;nc·he:s apply ec10-

logical math,od,s and fireque·ntly ,priovide val.uaible t heoret·ioal materia·l. 

The autho1ris dds,cll!Ss in the papeir: , 

1: The ,d,evelopment in P ,olis·h ec.oLogy. .. 
2. T:he pr,esenit st,a1ff a·Illd organi·z,alti.01I11al ,s,ttr1u1cture. • 

3. Saienititfi1c t:ren\Cls .iln post-war e,col,ogy in :P -olia,nd W?ithi:n: a ,ute-c1ology, ecology 
of p .opuliaitd•on, bd.1oenerr-geti1c.s, bi1oc•enio101gy, ecology IQ,f ec,osy.sit1ems,. 

4. The mos,t i1mp1orritant aichie1vements a,nd •needs of e.co1ogi,ca,l scieinc·es in Pola,nd. 
5. Perspecti,ves f,or the deve1opmen·t .of ec,ologiJcal sciences in Poland f o~ the 

·aomi:ng 15 yie:aris. 
6. Ma,terJ,ał 1aind orgainizati1on1al means indispen,sabl-e for the fulfilJment of the 

d,eViel.opment pir1ogr·a1m)m1e oi.f ec1ol1ogi1c,al s,cien,ces i1n Po[and. 

T,he foll.towi:ng atre oon1sidered a!S the m 1ois,t im1portant achievemenits of post-war 
• 

P ,olish ecol,ogy on an itn.t•eniati1on1al s,oal-e: · 
- In -eool1ogy .of populafil,on: the e,l,a1borart:ion of ,severa! origdn·al concepts of 

populart11on sitructllire an'd organizati,on. 
- In bi·ocen,ology: workdng out ,or incr.easi,n•g o•ur .kn,owled1ge ,of s,everal ,concepts 

of the bilocen,otic sitruclure su,ch ,a,s the c1oo:npeti1tive c.ommunity, the p;redator-prey 
rel1ati.01n, and t-he bii1ocenot1i,c r,egul,a·ti,on me1c1h,anusms. 

- In ,bioenergetics: elabora1tion of method accepted by many research centr es 
in the world, of stu•dydng t,he energy balances of d'i,fferen.t organisms on the level 
of an s1pec(i1men anid a ptopiu1Lati1on a1n ·d expła1n1ati101I1 of the mec·hanism.s of ene;rgy 
tria1n1Sf,or,n1tati.1on in vaJ:ious condiirtli.1ans. , 

- lin pr1odu1ctiviity of ec:osy,sitem.s: defimti1on, and i 1n many cases an exp.lanation 
of the 1mech1a·nti.lsms of 1pr,ocesses of prdmary and second1ary produciti1on, and decom
position in severa! ecosystems, and espeicdally d.:n water, meadows a'nd agrocenoses. . . 

:The mos,t ess·enrtJi,al requ1ilrements f;oc the dev1elopmeint of ecolo1gic,al studies in 
Pola·nd and in the world a~e: 

1. Awairen,ess of the 1dangerioll!S 00111seq1uen1ces of the un,c.onrbro·lled IFessure on 
the whole biosphere by the aotivities of man -intensd.,fied by t·he technical progress. 

2. Aw.areness of t·he need to increase food pr,oduct1ion for the constantly i·ncreas-
!i,ng hum•ain pQpuł1:1atiJon. . 

3. Awa1reness .of the neces51i1ty of transf,orming ecosys,tems acc·ordi\Ilg to m,an's 
needs, wi'.th,ourt undestlirable sd1de-effe.ots. 

• 

Increased ~n·terest i1n ecologjcaJ. sciences ·has al~ea·dy been observed all over 
the world fiox the sa.me time. This ds exp:re·ssed by the in1c•reasing niumbe[' of 

~ 
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s,cienti~ic eool1ogica,I cenit,res, :inte:r,n1ati1on1al scient1fil,c pr,og,ram•mes, ,()lrgan1iiz.ation of 
symposi,a a1nrd 1co·ng1ress1es, more publdoat·ions a1n·d wi\der -r 1a1nge ,of teaching in ooology. 

':Dhe f oll1owing ,m ,a:in tren,ds in ihe development ,of Pol·ts1h eool,ogy c,an be 
expeate.d: 

- Develo·pment of 
• • 

special 1c,onsider.aition ,of 
- Developrnent of 

e1ool.ogy). 
- DeViel1apmen,t o,f 

stud1ies ,on the ,m,os,t c,omrn1on ecosys,tems a.in Poland with 
t·he ecosystems .ch1ang,ed ,or areaited by man . 

' 

eoologi,cal stu,dies an complexes of eaosystems (l,an,ds,cape 

popula,tdJon and biocen,oti.c studies 
pr1oc1es1s.es litmportant f·rom the poi,nt o·f t ,he theory of ,the 
system,s OT p1ra'Ct!i1oal 1needs. 

- Elalboriait1i,on ,of prin,0iiples a1n,d the devel10,pment of 

of ecol,og.iloa,I u 1n 1irts and 
• 

ffiun,c·ti1ontng of eooł,ogircal 

eco,togi,cal bi-o:i,ndd1cati1on 
of th,e envi1r10I11men1t for th·e purposes Off ecologilcial diaign1ositi,cs amid pr1ognostics. 

A speoilf.ic feat·ur,e ,of ec,o1ogi,cal studdes ds their oomplex chaxacter. They reql.llire 
the co,-oper,ati,on of m:any ecol,ogists ,and ,other biol,ogi·s:ts a1nd n-on-ibiol,ogists such as, 
e.1g., chemrists, hy,drol,ogifsts, c1~m,atol10,gd,sts and so on. C1onrtemporairy ecologicaJ 
s1tudies mu.st be ibased on computers and system analyses. Thus m ,odern and future 
ecology ca1n dev,el1op either ,jJn greait cen1tres with m ,any speci,a.llisłts itn ecol,ogy anid 
auxili,airy s,ci•en,c·es, or 'by means 0 1f ·C·0-1operati,on between vaxJ,ous ec,ological and 
n1on-ecologi1cal c•entr,es. · 
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