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1. Wstep

Referat 1 2 ten powstal w ramach prac przygotowaweczych do IT Kon-
gresu Nauki Polskiej. Zostat on opracowany w oparciu o liczne materiaty
(patrz rozdzial Zrodla) oraz dyskusje na forum Podsekeji Ekologii (dzia-
tajgcej w ramach Sekcji Nauk Biologicznych Komitetu Organizacyjnego
II Kongresu Nauki Polskiej) i Komitetu Ekologicznego PAN. Wykorzy-
stano tez wiele konsultacji indywidualnych oraz materiaty otrzymane
z Komitetu Hydrobiologicznego PAN. Tak wiec jest to w pewnym stopniu
opracowanie zbiorowe wielu ekologow, usystematyzowane przez autorow.

Jednak w dyskusjach 1 opracowaniach, dos¢ czesto mozna bylo spotkac

rozne, a nawet przeciwstawne poglagdy. Juz cho¢by wybdér byt kwestiag
pogladow autorow.

Ekologia jest szeroka i1 kompleksowg dziedzing nauk biologicznych;
nalezy raczej mowi¢ o naukach ekologicznych nazywanych ostatnio cze-
sto w roznych srodowiskach naukowych biologig srodowiskowag. W gru-
pie nauk ekologicznych wyodrebnia sie szereg samodzielnych dyscyplin.
Wsrod nich najwyrazniej odgraniczona ze wzgledu na specyfike srodowi-
ska jak tez specyficzne znaczenie praktyczne jest hydrobiologia.

Ekologia jako nauka o funkcjonowaniu biosfery — gospodarce natu-
ry — zajmuje sie systemami ekologicznymi, lagdowymi i wodnymi, bada-
jac prawidiowosci procesow i zalezmosci zachodzgce w obrebie zywych
elementow tych systemow oraz miedzy elementami zywymi a Srodowi-
skiem abiotycznym. Ekologia w wielu miejscach zazebia sie z innymi
dziedzinami biologii (fizjologia, etologig; biologia osobnika itp.) oraz sze-

X Referat ninlejszy mnie porusza zagadnien zwigzanych z ekologia czlowieka
(IJ) r adz }:}:;,o_l_ogiq morza, ktére to zagadnienia sga umieszczone w opracowaniach innych
odsekcji.
2 'I:gkst uwzglednia sugestie i poprawki uzgodnione na posiedzeniu Podsekeji
Eké)logm Komitetu Orgamnizacyjnego II Kongresu Nauki Polskiej w dniu 15 listo-
pada 1972 r.
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regiem nauk niebiologicznych (hydrologia, hydrochemia, klimatologia itp.).
Wispétczesna ekologia (jak chyba wiele innych gatezi biologicznych) wy-
maga oparcia sie o statystyke i cybernetyke.

Szczegbdlnie trudne jest odgraniczenie ekologii, jako dyscypliny pod-
stawowe]j, od szeregu gatezi nauk stosowanych, w ktorych obiektem ba-
dawczym jest dziatalnos¢ zywych organizmow (lesnictwo, rolnictwo,
ochrona roslin, rybactwo, towiectwo itp.). Nauki te, postugujgce sie me-
todami ekologicznymi, w trakcie swoich badan zdobywaja nieraz cenny
materiat teoretyczny 1 uogolnienia wchodzgce w zakres ekologii jako dy-
scypliny podstawowej.

Szerokos¢ zakresu ekologii i jej zazebianie sie z innymi dyscyplinami
jest przyczyng, dla ktorej podany nizej przeglad bedzie bardzo ogolny
1 do pewnego stopnia arbitralny oraz z pewnoscig niepelny (nie obejmie
wszystkich kategorii badan okreslanych jako ekologiczne). Niewatpliwie
uzupeliniajgcy materiat stanowi¢ bedg referaty innych podsekcji (dziala-
Jacych w ramach Sekcji Nauk Biologicznych, Sekcji Nauk Rolniczych
1 Lesnych oraz Sekcji Nauk o Ziemi i Gérnictwa), w ktérych poruszone
sg zagadnienia zwigzane z szeroko pojetymi naukami ekologicznymi.

2. Rozwdj ekologii polskiej

Badania ekologiczne rozpoczely sie w Polsce w okresie miedzywojen-
nym. W tym okresie, zwlaszcza w latach trzydziestych, licznie zaczely
ukazywac sie publikacje, w ktorych badane grupy systematyczne bytly
charakteryzowane réwniez z punktu widzenia ekologii. Wskazywano na
zaleznosci wystepowania poszczegélnych gatunkéw od czynnikow eko-
logicznych, nieraz szacowano liczebno$¢ badanych grup organizmoéw
1 wspotwystepowanie gatunkow. Tego typu ,,ekologizowanie” stosowane
byto najczescie] w pracach faunistycznych, florystycznych i biogeogra-
ficznych. Wnosito ono nieraz bardzo istotne momenty i przyczynialo sie
do rozwoju mysli ekologicznej w Polsce. Samodzielng problematyke eko-
logiczng (poza nielicznymi prébami w badaniach zoocenoz lgdowych) moz-
na znalez¢ jedynie w ekologii Srodowisk wodnych — hydrobiologii oraz
fitocenologii. '

Jednym z gidownych centrow rozwoju hydrobiologii okresu miedzy-
wojennego byta Stacja Hydrobiologiczna na Wigrach. Stacja ta byla nie
tylko i nie tyle osrodkiem materialnym. Tam powstawala i wykluwala
si¢ w Polsce hydrobiologia jako samodzielna dyscyplina. Tam, juz w okre-
sie przedwojennym, byly dyskutowane koncepcje produktywnosci, tam
rozpoczeto wydawanie Archiwum Hydrobiologii i Rybactwa, ktore juz
w okresie miedzywojennym mialo range miedzynarodowa.

Wyodrebniajgca sie roéwniez wyraznie w okresie miedzywojennym
ekologia roslin, poczgtkowo koncentruje sie na badaniach autekologicz-
nych. Zaczyna tez przenika¢ 'do nas kierunek fitosocjologiczny. Rozwija-
ne s§ tez sporadyczne badania fitocenoz jako jednostek funkcjonalnych.

Okres bezposrednio po wojnie jest okresem budowy ekologii w Polsce.
Nauki ekologiczne poniosty w czasie wojny ogromne straty. Mimo to, na-
wet w tych ciezkich czasach, gdy calty kraj byl w ruinach, dzieki entuzjaz-
- mowi i ofiarnosci naukowcow oraz sSrodkom materialnym dostarczanym
przez panstwo, juz w latach czterdziestych powstaja ekologiczne lub
ekologizujgce osrodki, w wiekszosci uczelniane.
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Na Uniwersytecie Warszawskim powstajg wokoél przedwojennej kadry
osrodki ekologii ogolnej i hydrobiologii jak réwniez ekologii roslin; na
SGGW powstaje osrodek hydrobiologiczno-rybacki. Zaraz po wojnie Zzo-
staje restytuowany Instytut Badawczy Lesnictwa, w ktorym sporo miej-
sca zajmuje ekologia i ochrona lasu.

W Krakowie na Uniwersytecie Jagiellonskim i w Zakladzie Ochrony
Przyrody odradza sie i kontynuuje przedwojenne tradycje fitosocjologia.
W krakowskim centrum odradza sie tez hydrobiologia.

W Toruniu, na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika, rozpoczynajg sie
prace biocenotyczne lgdowe i stodkowodne. We Wroctawiu rozwijaja sie
badania hydrobiologiczne. Powstaje osrodek olsztyflski przy Wyzszej
Szkole Rolniczej w Kortowie, ktory, po przen1e51en1u sie do Kortowa
Instytutu Rybactwa Srodladowego staje sie jednym z mocniejszych
osrodkow hydrobiologii. W Biatowiezy dziatla Stacja IBL. Rozwija si¢ tam
tez Zaklad Fitosocjologii UW, a pdzniej powolany zostaje Zakiad Bada-
nia Ssakéow PAN, w ktorym k*sztaltme sie osrodek badan drobnych gry--
zoni.

Wzmocnieniem ekologii byilo powstanie szeregu instytutow resorto-
wych, w ktorych, obok badan z zakresu nauk stosowanych rolniczych,
prowadzone byly prace z dziedziny ekologii stosowanej i podstawowe].

Wszystkie te 1 wiele innych osrodkéw pracowaty najczesciej w odosob-
nieniu. Rzadkie byly kontakty miedzy ekologami lgdowymi a hydrobio-
logami; ekologowie roslin pracowali niezaleznie od ekologow zwierzat.

Duze znaczenie dla rozwocju ekologii miato powstanie Polskie] Aka-
demii Nauk. PAN przejmuje i rozwija istniejgce pozaakademickie pla-
cowki: Zaktad Biologii Stawow (dzis Zakltad Biologii Wod), Zaktad Ochro-
ny Przyrody w Krakowie, Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenc-
kiego, w ktorym rozwija sie Zaklad Hydrobiologii Eksperymentalnej oraz
powolana zostaje Stacja Hydrobiologiczna w Mikotajkach. Powotany tez
zostaje Instytut Botaniki w Krakowie, ktory staje sie silnym osrodkiem
fitosocjologil.

Podstawowe znaczenie dla dalszego rozwoju ekologii miato powotanie
Zaktadu Ekologii PAN, pierwszej w Polsce i jednej z pierwszych na
Swiecie placowki, obejmujgcej catos¢ ekologii: ekologie srodowisk lgado-
wych, wodnych, ekologie zwierzat i roslin, ekologie szkodnikow.

Rowniez duze znaczenie mialo powolanie Komitetu Ekologicznego
w 1951 roku. Komitet wyltania szereg komisji: do spraw hydrobiologii,
morskich, lesnych i1 dalsze. Czes¢ tych komisji z czasem przestata istniec,
czeS¢ przeksztalcita sie w samodzielne Komitety (np. Komitet Hydro-
biologiczny). Znaczenie Komitetu Ekologicznego byto w tych latach duze.
Przejawial on aktywng dziatalnos¢ — stymulowal rozwoéj badan ekolo—-
gicznych oraz kontakty miedzy placowkami ekologicznymi.

W rozwoju nauk ekologicznych w Polsce powojennej, poza omowilio-
nym etapem poczgtkowym (budowy ekologii), w ktorym dominowata
autekologia 1 inwentaryzacja zjawisk ekologicznych, wyrézni¢ mozna
kolejno etap rozwoju badan populacyjnych i biocenotycznych (1952—1962)
oraz rozwoju badan produktywnosci biologicznej i badan ekosystemow
(1962 — do dzisiaj). |

Granice tych etapow sa w duzym stopniu umowne. Przejscie do kolej-
nego etapu nie powoduje z reguly zarzucenia problematyki poprzedniego,
a jedynie nasilenie nowej tematyki badawczej.
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3. Aktualny sian kadrowo-organizacyjny

Placowki zajmujgce sie ekologia w Polsce nalezg administracyjnie do
Polskiej Akademii Nauk, Szkolnictwa Wyzszego oraz Instytutéw Resor-
towych. Ekologow zatrudnia ponad 120 instytuciji.

Scisla ocena liczby ekologéw polskich nie jest latwa. Wigze sie to
z trudnosciami scistego odgraniczenia ekologow od ekologizujgcych bota-
nikow i zoologow, wyznaczeniem granic miedzy wieloma specjalistami
w zakresie nauk stosowanych (rolnikami, lesnikami itp.) a ekologami,
wreszcie granic miedzy hydrobiologami a hydrologami czy hydrochemi-
kami. Spis hydrobiologéw polskich opublikowany w 1965 roku wymienia
700 osob. Informator ekologiczny opublikowany w 1971 r. podaje 496 oséb,
z tego 250 (50%) pracujacych w wyzszych uczelniach, 161 (33%) w pla-
cowkach PAN i 85 (17%) w instytutach resortowych i przedsiebiorstwach.
Informator ten opiera sie na odpowiedziach na rozeslang ankiete, zawiera
wigc tych wszystkich, ktérzy sami okreslili sie jako ekologowie. Nie od-
zwierciedla on z pewnoscig peinej liczby ekologéw a szczegélnie hydro-
biologow, znacznie wieksze] niz w Informatorze (Polskie Towarzystwo
Hydrobiologiczne liczy obecnie ponad 400 osob).

Blorgc pod uwage roézne dostepne zrédia, liczbe ekologow (wraz z hy-
drobiologami) w Polsce mozna oceni¢ na okoto 800 oséb. Jest to znaczna
liczba pracownikow naukowych stwarzajaca warunki rozwoju nauk eko-
logicznych. Jest to réwnocze$nie mniejsza liczba (w stosunku do liczby
mieszkancoOw) w poréwnaniu z szeregiem innych panstw europejskich
i USA.

Ekologow polskich charakteryzuje bardzo duze rozproszenie. W ponad
potowie placowek ekologicznych pracuje mniej niz 6 ekologdw, a znaczna
ich liczba zatrudnia 1—2 os6b. Sg to wiec placowki zajmujgce sie glownie
nieekologiczng problematyka. '

Rozmieszczenie ekologdw w kraju jest nieré6wnomierne; wiekszosé

pracuje w duzych osrodkach akademickich. Najwiekszy jest osrodek sto-
teczny (ponad 200 pracownikow), drugi co do wielkosci o$rodek stanowi
Krakéw (okoto 80 pracownikéw). Sredniej wielkosci zgrupowania ekolo-
gow znajduja sie w Olsztynie, Szczecinie, Lublinie, Y.odzi i na Slasku.
Mniejsze (cho¢ czesto bardzo aktywne) grupy ekologéow posiadaja woje-
wodztwa gdanskie, bialostockie i Torun. Udzial ekologéw zatrudmionych
w szkotach wyzszych, placowkach PAN i instytutach resortowych jest
rozny w réznych wojewoddztwach 3.
- Ekolodzy skupieni w wyzszych uczelniach pracujg przede wszystkim
w uniwersytetach 1 akademiach rolniczych, w znacznie mniejszym
stopniu w akademiach medycznych, wyzszych szkotach wychowania
fizycznego, politechnikach i wyzszych szkolach pedagogicznych. W wiek-
szosci poza uniwersytetami i WSR ekolodzy sa rozproszeni w roéznych
zaktadach, zespolach czy instytutach. Zespoly po 4—5 ekologéow lub wie-
ce] posiadajg wszystkie uniwersytety. Takie zespoly ekologéw roslin pra-
cujg w uniwersytetach w Gdansku, Katowicach, Krakowie, Lublinie, ¥.0-
dzi, Poznaniu, Toruniu, Warszawie i Wroctawiu; zespoly ekologéw zwie-
rzat: w tiodzi, Toruniu, Katowicach, Krakowie, Warszawie, Wroclawiu:
zespotly hydrobiologow: w f.odzi, Krakowie, Poznaniu, Toruniu i Warsza-
wie. Gitownymi skupiskami ekologéw w akademiach rolniczych sa
Krakow, Lublin, Olsztyn, Poznan, Szczecin, Warszawa i Wroclaw.

9 Zagadnienia kadry ekologéw omawia szczegblowo Grodzinski (1972).
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W Polskiej Akademii Nauk najwiekszg placowky ekologiczng (réwno-
czesnie najwiekszg w Polsce) jest Instytut Ekologii (132 pracownikéow
naukowych) mieszczacy sie w Dziekanowie Lesnym kolo Warszawy,
w Turwi, Rembertowie i Mikolajkach. Z wiekszych zatrudniajgcych ponad
10 0os6b nalezy wymieni¢ rowniez: Zaklad Biologii Wod, Zaktad Ochrony
Przyrody i Instytut Botaniki PAN (Krakow), Zaklad Badania Ssakow PAN
w Biatowiezy, Instytut Nenckiego i Instytut Zoologiczny PAN w War-
szawie. |

Ekolodzy pracujg rowniez w 18 instytutach resortowych. Najwiekszy-
mi w zakresie hydrobiologii sa Instytut Rybactwa Srodlagdowego i Insty-
tut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. W zakresie ekologii srodowisk 13-
dowych: Instytut Badawczy Lesnictwa, Instytut Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa, Instytut Ochrony Roslin, Instytut Warzywnictwa i In-
stytut Sadownictwa.

Placowek o charakterze stacji terenowych, pracujacych jako samo-
dzielne zaklady mnaukowe lub filie instytucji usytuowanych w duzych
osrodkach miejskich, jest 16. Jest to liczba niewielka, zwlaszcza, ze nie-
ktore sg jedynie sezonowymi laboratoriami. Rozmieszczone sg one nie-
rownomiernie (brak np. placowki terenowej na terenie Karpat).

Badania ekologiczne w Polsce koordynowane sg giownie przez Komi-
tet Ekologiczny, Komitet Hydrobiologiczny, Komitet Czlowiek i Srodo-
wisko 1 Komitet Miedzynarodowego Programu Biologicznego. W zakresie
hydrobiclogii powazne znaczenie dla umocnienia wiezi miedzy pracow-
-nikami naukowymi ma Polskie Towarzystwa Hydrobiologiczne posiada-
jace oddzialy w 8 miastach. |

Problematyka badawcza ekologii skupia sie wokol szeregu ,,progra-
mow badawczych’; najwazniejsze z nich to: Miedzynarodowy Program
Biologiczny i Problem Weztowy ,,Produktywnosé¢ ekosystemow’.

Do najwazniejszych czasopism publikujgcych prace ekologiczne w Pol-
sce nalezg: Ekologia Polska, Polskie Archiwum Hydrobiologii, Acta Hy-
drobiologica, Wiadomosci Ekologiczne. Wiele prac z zakresu ekologii 1gdo-
wej 1 hydrobiologii wydawanych jest -w Zeszytach Naukowych réznych
wyzszych uczelni (UMK, WSR Olsztyn), Rocznikach Nauk Rolniczych,
Acta Theriologica i innych. Przeglad szeroko traktowanej polskiej litera-
tury ekologicznej zamieszczany jest w Polskiej Bibliografii Ekologicznej
wydawanej w jezyku angielskim (zawiera ona streszczenia prac publiko-
wanych w okoto 40 polskich czasopismach). Istotnym zZrédlem informacji
o polskich badaniach naukowych sg sprawozdania Polskiego Komitetu
MPB.

Jak wynika z powyzszego sie¢ czasopism ekologicznych w Polsce jest
w zasadzie wystarczajgca. Znacznym utrudnieniem jest jednak zbyt diugi
cykl wydawniczy i zbytnie rozproszenie publikacji w roéznych czasopis-
mach. Odczuwa sie potrzebe stworzenia czasopisma przegladowo-dysku-
syjnego publikujgcego prace w jezykach kongresowych.

4, Kierunki badawcze ekologii w Polsce w okresie
powojennym na tle ekologii swiatowej

Szczupte ramy niniejszego referatu nie pozwalajg na szczegdétowe omo-
wienie badan. Przedstawimy tu jedynie generalny przeglad kierunkow
badawczych. Rownoczesnie odsylamy czytelnika do wymienionych w za-
konczeniu referatow przegladowych, omawiajgcych szczegdélowe wyniki
badan. '



330 KAZIMIERZ PETRUSEWICZ, EWA PIECZYNSKA

41 Autekologia

Autekologia — dzial ekologii, ktorego obiektem badawczym jest osob-
nik w naturze — jest najstarszym kierunkiem badan ekologicznych. Jest
to bezposrednia kontynuacja ,historii naturalnej” XIX wieku. W poczat-
kach XX wieku byla ona wyraznie dominujgcym Kkierunkiem ekologicz-
nym. Jednym z podstawowych punktow zainteresowan autekologii jest
przystosowanie organizmu do Srodowiska. W wielu podrecznikach i dzie-
tach uogolniajacych lat trzydziestych i czterdziestych okresla sie auteko-
logie jako mauke o przystosowaniach. Jest to wtasciwie morfofizjologia
uprawiana przez ekologow. Kierunek ten juz na poczgtku biezgcego stu-
lecia doczekat sie syntez i uogolnien. Wylonil sie z niego nowoczesny kie-
runek ekologii ewolucyjnej.

W Polsce badania autekologiczne, jak wskazuje ,,Polska Bibliografia
Ekologiczna’, sg prowadzone w wielu osrodkach i dominowaly wyraznie
w poczatkowym okresie rozwoju ekologii powojennej. Szczegdlnie czesto
uprawiany jest ten kierunek przez ekologdw pracujgcych samotnie. Wiele
informacji z tego zakresu jest zbieranych przez dyscypliny stosowane.
Mimo to niewystarczajace sa nasze informacje o ekologii, czy w ogoble
biologii wielu gatunkow, szczegdlnie gospodarczo waznych, zagrozonych
wyniszczeniem, badz rozprzestrzeniajgcych sie. Daje to duze pole do po-
pisu nie tylko dla ekologow, lecz i dla ekologizujgcych botanikow i zoo-
logow.

Badania autekologiczne, aczkolwiek ich udziat wsrod prac ekologicz-
nych dzis zmalat, sg i beda niezbedne do wszelkich badan ekologicznych.
Potrzebe tego typu badan odczuwa rowniez wiele dziedzin stosowanych,
jak np. ochrona roslin, towiectwo, rybactwo, czy gatunkowa ochrona
przyrody. '

4.7 Populacjologia

42.1 Swiatowe kierunki badawcze

Silnym i1 niewgtpliwie narastajacym w ekologii nurtem jest ekologia
populacji. Powaznym bodzcem, poczatkowo podjecia, a podzniej intensy-
fikacji badan nad ekologig populacji, byty potrzeby praktyki. Dawno uwi-
docznit sie zwigzek miedzy dynamikg liczebnosci i strukturg populaciji,
a efektami gospodarki rybackiej czy towieckiej. Wyrazng potrzebg staio
sie tez rozpoznanie ekspansji wielu gatunkdéw — szczegdlnie szkodnikow.

W populacjologii mozna wyrézni¢ kilka, silnie zresztg zazebiajgcych
sie¢ kierunkow badawczych:

— Dynamika liczebnosci. Badanie praw i prawidlowosci rzadzacych
dynamikg populacji jest jednym z kierunkoéw ekologicznych intensywnie
uprawianych i majacych liczne powigzania z praktyka (ochrona roslin,
towiectwo, rybactwo). Kierunek ten wzbogacit ekologie o szereg metod
demograficznych. Obiektem badawczym sg zar6wno populacje wolno zy-
jace jak i laboratoryjne, przedstawiciele réznych grup systematycznych,
od mikroorganizmow do naczelnych. Szczegolnie duzo uwagi poswiecono
zagadnieniom charakteru i przyczyn fluktuacji liczebnosci populacji. Mi-
mo iz dyskusje na temat mechanizmoéw regulujacych dynamike liczeb-
nosci populacji (czynniki zalezne od zageszczenia, od organizacji, czy ze-
wnetrzne w stosunku do populacji) stracity w ostatnim dziesigtku lat na
ostrosci — jest to kierunek niewatpliwie przysziosSciowy.
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— Organizacja populacji (struktura i procesy wewnagtrzpopulacyjne).
Jest to kierunek uprawiany najczesciej na przyktadzie populacji kregow-
cow oraz laboratoryjnie. Przedmiotem badan sg wszelkie przejawy struk-
tury przestrzennej, wiekowej, plciowej, socjalnej oraz charakter wyste-
powania (pojedynczy, stadny, kolonijny), arealy osobnicze itp. Wigze sie
ten kierunek z wyjasnieniem przyczyn dynamiki populacji, stanowi tez
nieraz samoistny kierunek badawczy.

— Produktywnos¢ populacji. Jest to miody i nasilajgcy sie ostatnio
kierunek badan populacyjnych. Podstawa teoretyczna jest oparcie dyna-
miki populacji nie tylko na liczbie osobnikow, lecz i na intensywnosci
procesow energetycznych. Kierunek ten posiada samoistny tadunek teore-
tyczny oraz dostarcza informacji niezbednych zarowno dla praktyki jak
i dla dziatow ekologii (badanie roli ekologicznej populacji, badania eko-
systeméw). Badania w tym zakresie beda sie z pewnoscig nasilaty.

— Rola ekologiczna populacji. Rozwo6j badan dynamiki liczebnosci
1 produk‘tywnos’ci populacji pozwala kusi¢ sie o dokladniejsze niz daw-
niej, iloSciowe, a nie intuicyjne okreslenie roli danej populacji w gospo-
darce natury. Dla okreslenia roli populacu konieczne jest poznanie Wply-
wow wzajemnych miedzy nizszymi i wyzszymi niz dana populacja pie-
trami troficznymi. Powoduje to koniecznos¢ wspoétpracy roéznych specja-
listow. Kierunek ten uprawiany jest w niewielkim zakresie, choc  jest
jednym z najistotniejszych i przysztosciowych w badaniach populacyj-
nych. W duzym stopniu zazebia sie z biocenologis.

— Ekologia ewolucyjna. Ten kierunek, majgcy znaczenie ogolnobio-
logiczne, podchodzi do populacji jako do elementarnej jednostki ewolu-
cyjnej. Uprawiany jest on raczej sporadycznie. Rozwoj tego kierunku
przerzuca pomost miedzy ekologig i genetykg populacji, pracujgcymi do-
tad w duzym odosobnieniu. Moze to da¢ nowe 1 cenne walory teoretyczne.

4.2.2 Badania populacyine w Polsce

W Polsce badania populacy]ne zapoczatkowane w latach plecd21e51a~
tych, rozwijajg sie pomyslnie i mamy w tym zakresie bardzo powazne
sukcesy. Z wyjatkiem ekologii ewolucyjnej reprezentowane sg w Polsce
wszystkie wazniejsze kierunki uprawiane w skali swiatowej, przy tym
w wielu dziedzinach zajmujemy na sSwiecie powazne miejsce. Badania te
doprowadzily juz do opracowania w latach piec¢dziesigtych oryginalnej
koncepciji teoretycznej populacji jako realnej ekologicznej jednostki. Pra-
ce populacyjne sg prowadzone w wielu osrodkach, z ktorych wieksze to:
Instytut Ekologii PAN, Zakitad Genetyki i Ewolucjonizmu UJ, Zaktad
Badania Ssakow PAN. Wiele badan populacyinych prowadzi sie w roéz-
nych osrodkach przy okazji badan biocenotycznych 1 ekosystemowych.
Na podkreslenie zastuguje, ze badania populacyjne sa prowadzone czesto
w Sciste] wspotpracy z parazytologami.

W zakresie prac populacyjnych ekologowie polscy, na podstawie badan
terenowych i laboratoryjnych, wypracowali caly zestaw poje¢ z zakresu
organizacji populacji szeroko dyskutowanych na swiecie. Podjeto tez pro-
by okreslenia roli regulacyjnej populacji zarowno wolno zyjacych, jak
1 laboratoryjnych. Z rzadkg w badaniach terenowych doktadnoscig opisa-
ne sg: dynamika wolno zyjacych populacji drobnych ssakow, rola pokolen
sezonowych, regulacja rozrodu i wplyw wielkosci obszaru zyciowego na
zageszczenie populacii.

Wykrystalizowaty sie znane i uznane badania bioenergetyki populacji.
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Szeroko Znane sg na $wiecie polskie metody okreslania budzetu energe-
tycznego wolno zyjacych populacji, ktére pozwolily przejs¢ do badan pro-
duktywnosci populacji oraz zapoczatkowac¢ badania roli ekologicznej po-
pulacji w ekosystemie. | |

Wiele miejsca w badaniach populacyjnych zajely poszukiwania meto-
dyczne, przy czym niektore przez naszych ekologdw wypracowane meto-
dy badan zostaly szeroko przyjete, a polska metoda okreslania liczebnosci .
drobnych ssakow zostala uznana na forum miedzynarodowym za standar-
dowg, porownywalng metode badan.

Wynikiem uznania naszych osiagniec¢ jest to, ze Miedzynarodowy Pro-
gram Biologiczny powierzyt Polsce prowadzenie Miedzynarodowego Cen-
trum Koordynacyjnego badan produktywnosci drobnych ssakow i cen-
trum badan ptakéw ziarnojadow. .

Badania populacyjne w Polsce prowadzone byly giéwnie nad kregow-
cami, a w przypadku bezkregowcow — nad owadami o znaczeniu gospo-
darczym. Niewatpliwie rozszerzenie badan na inne populacje organizmow
(w tym rowniez roslinnych), roznigcych sie zarowno witasciwosciami bio-
logicznymi osobnikow, jak tez rolg ekologiczng tych jednostek, moze da¢
cenny material, tak z teoretycznego jak i prakiycznego punktu widzenia.
Podobnie jak w innych dziatach ekologii, wyraznego nasilenia (w niekto-
rych zagadnieniach — rozpoczecia) wymaga opracowanie modeli mate-
matycznych i stosowanie komputeréow. .

Polskie badania populacyjne znalazty takze zastosowanie w praktyce.
Przyczynity sie miedzy innymi do rozwoju prac nad racjonalng gospodar-
ka zwierzat townych. Polska przoduje pod wzgledem znajomosci zagad-
nien towieckich zajgca — opracowano metode szybkiego 1 tatwego okre-
Slania dozwolonej wysokosci odiowu (metoda ta daje sie¢ rowniez zasto-
sowac u innych gatunkow zwierzgt townych). Powazne znaczenie praktycz-
ne majg rowniez. badania dynamiki liczebnosci i warunkujgcych ja czyn-
nikow populacji pasozytow i szkodnikow. Prace te w ‘duzej mierze po-
krywajg sie z problematykg entomologii stosowanej i parazytologii. Pod-
stawowe zadanie ekologii w tym zakresie to skoncentrowanie wysitkow
nad opracowaniem teoretycznych podstaw prognozowania i sygnalizacji
masowych pojawow szkodnikéw oraz biologicznych metod ich zwal-
czania.

Prace populacyjne o charakterze podstawowym prowadzone sa czesto
w wielu instytutach resortowych. Majg one na celu opracowanie racjo-
nalnych metod gospodarki, np. rybackiej (Instytut Rybactwa Srodlgdo-
wego) czy lesnej (Instytut Badawczy Lesnictwa). Prace te przyczyniajg
sie w duzym stopniu do rozwoju populacjologii. Nalezaloby w przyszios-
ci zadba¢ o blizsze niz obecnie kontakty miedzy takimi placowkami a pla-
cowkami uczelnianymi, czy Polskiej Akademii Nauk.

4 3 Biocenologia

43.1 Swiatowe kierunki badawcze

Bardzo wczesnie w rozwoju ekologii, gdyz juz w koncu XIX wieku,
pojawila sie koncepcja zbiorczej jednostki zycia — biocenozy. Od po-
czatku tego kierunku badawczego daje sie zauwazy¢, do dzis istniejgcy,
podzial na ekologéw roslin i zwierzgt pracujgcych w wielu przypadkach
w calkowitej izolacji. Ekologia roslin koncentruje sie, poza zaleznosciami
w obrebie zbiorowiska roslinnego, na zaleznosciach zbiorowisko roslin-
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ne — sSrodowisko, traktujac komponent zwierzecy ekosystemu jedno-
stronnie, jako jeden z czynnikow srodowiska wplywajacy na fitocenoze
(poswiecajgec mu zresztg zazwyczaj mato uwagi). Badanie wplywu roslin
na zwierzecy komponent biocenozy lezy w strefie zainteresowan ekolo-
gow zwierzat, ktorzy jednak koncentrowali sie przede wszystkim na za-
leznosciach biocenotycznych miedzy réznymi organizmamil zwierzecymi
oraz (cho¢ w mniejszym zakresie niz ekologowie roslin) na relacji zespotly
zwilerzece — Srodowisko. '

Koncepcje biocenozy wczesnie uzyskaly prawo obywatelstwa w eko-
logii roslin. Wyréznione zostaja pojecia: flora i roslinnos¢, bedgce wyra-
zem rozroznienia przedmiotu badan ekologii — roslinnosci, od najlepie]
nawet uprawianej florystyki.

Badania ekologdéw roslin nad zmianami i rozwojem fitocenoz dopro-
wadzily do sformutowania teorii sukcesji ekologicznej 1 pozwolily na wy-
jasnienie podstawowych mechanizmow tego procesu. Poczgtek biezgcego
stulecia przyniost bujny rozkwit fitosocjologii, ktory doprowadzit do wy-
pracowania zasad 1 praktycznego stworzenia systematyki zespoiow roslin-
nych (fitocenoz), a wspoélczesnie roéwniez zasad okreslania potencjalnej
roslinnosci — niezwykle dogodnej metody opisu, poréwnania i walory-
zacji siedliska.

Kierunek fitosocjologiczny, ktorego zasady teoretyczne zostaty dosc
dawno sformutowane i ktory ma do dzis w duzym stopniu charakter
inwentaryzacyjny — jest istotng bazg dla badan ekosystemow 1 moze
mie¢ podstawowe znaczenia dla racjonalnej gospodarki biosfers.

Badania fitocenologiczne rozwijaly sie gidownie w dziedzinie ekologii
srodowisk lgdowych. Nasilajg sie jednak roéwmiez, zwlaszcza ostatnio
w hydrobiologii (glony, roslinnos¢ naczyniowa) i w tym przypadku cze-
Sciej nawigzuja do heterotroficznych komponentéw biocenozy.

Idea jednostek zbiorczych przenikneta do zoocenologow — nazywaja-
cych sie zreszta powszechnie biocenologami — z pewnym opoOznieniem
w stosunku do fitocenologii. Powazny krok naprzod dat sie zaobserwowac .
w latach dwudziestych biezgcego stulecia, kiedy wyrézniono funkcjonal-
ng strukture biocenozy. W tym tez okresie opracowany zostaje zestaw
pojec¢ charakteryzujgcych organizacje (strukture i funkcje) biocenozy: ni-
sza, piramida liczb, tancuchy i sie¢ troficzna. Wskazane zostajg przez hy-
drobiologie podstawy organizacji troficznej, co dato moznos¢ przejscia do
- badan ekosystemowych. Opisywanie i charakteryzowanie zoocenoz lub
czesciej ich fragmentow staje sie w latach trzydziestych gidownym 1 pro-
gresywnym nhurtem badawczym.

Mimo szeregu powaznych brakow (niezwykle rzadkie proby itgczenia
w catos¢ funkcjonalng badanych fragmentow biocenozy), ten kierunek
badawczy wniost do rozwoju ekologii bardzo wiele. Sformutowany zostaje
szereg praw 1 prawidtowosci struktury i funkecji biocenozy, jak np. diu-
gos¢ lancuchdéw troficznych i ich rola, prawidlowosci zaleznosci drapiez-
nik — ofiara, zespoly konkurencyjne, pojecia homeostazy, regulacji
i wiele innych.

Ziasob teorii biocenotycznych i danych faktycznych pozwolil, po wig-
czeniu idei produktywnosci, stworzy¢ kierunek badan ekosystemowych.

4 3.2 Badania biocenologiczne w Polsce

Biocenologia ma w Polsce bogate tradycje. Ekologie roslin uprawiano
jako nauke o siedlisku oraz fitosocjologie. Wyodrebnienie fitosocjologii
jako dyscypliny naukowej i sformutowanie jej zasad, celu i idei przewod-
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nich juz u schylku XIX wieku, jest dzietem Polaka — Jozefa Paczoskie-
go. W okresie powojennym nastapil silny wzrost ilosciowy, a rownoczes-
nie powazny jakosciowy rozwo6j badan fitosocjologicznych w Polsce.

Obecnie uprawiane sg w kraju prawie wszystkie kierunki nowoczes-
nej fitocenologii, pojmowanej jako integralna czes¢ ekologii biocenozy,
ekosystemu i krajobrazu. Badania koncentrujg sie gtownie w osrodku
warszawsko-biatowieskim (UW) i1 krakowskim (Zaktad Ochrony Przyro-
dy PAN, Instytut Botaniki PAN). Duze znaczenie ma intensyfikacja za-
niedbanych dotgd badan fitocenologicznych w sSrodowiskach wodnych.
Prace takie prowadzone sg miedzy innymi w osrodkach uniwersytec-
kich — torunskim, krakowskim, warszawskim i poznanskim.

Przeprowadzono w grubszych zarysach inwentaryzacje typow fitoce-
noz w skali catego kraju, obejmujac przy tym zaréwno ukiady naturalne
1 poinaturalne, jak antropogeniczne. Wychodzgc z zatozenia, ze fitocenoza
jest najlatwiej uchwytnym wyznacznikiem ekosystemu, umozliwiajacym
jego przestrzenne odgraniczenie — oznacza to, ze uzyskano ewidencje
najwazniejszych ekosystemoéw reprezentowanych w Polsce, co stanowi
wazng podstawe do badan w zakresie ekologii krajobrazu oraz umozliwia
ekologiczno-biogeograficzng regionalizacje kraju.

Przystgpiono do opracowania ,,Mapy potencjalnej roslinnosci natural-
nej Polski” (skartowano juz ponad 15%¢ powierzchni kraju) oraz wydano
drukiem szereg arkuszy w skali 1:300 000. Akcjg ta kieruje specjalna
Komisja powotana przez Komitet Botaniczny PAN, a w pracach bierze
udziat 8 osrodkoéw. Na opracowanie to zglosilo zapotrzebowanie przede
wszystkim planowanie przestrzenne, szczegoOlnie terendéw rekreacyjnych
1 turystycznych. Znalez¢ moze ono rowniez zastosowanie w leSnictwie
i rolnictwie.

Podjeto liczne badania nad antropogenizacjg krajobrazu roslinnego
i poszezegolnych fitocenoz w wyniku przeksztalcen srodowiska przyrod-
niczo-geograficznego, zwigzanych z intensyfikacjg rolnictwa oraz industria-
lizacjg i urbanizacjg kraju. Badania te bedg mialy niewatpliwie doniosle
znaczenie dla ekologii krajobrazu, ochrony i regeneracji naturalnego sro-
dowiska czlowieka 1 na nich winny skupi¢ sie w duzym stopniu wysilki
ekologow roslin.

Cennym osiggnieciem polskiej ekologii roslin sg wyniki badan algolo-
gicznych (stanowigce powazng czes¢ dorobku hydrobiologii) oraz badan
mykologicznych. Stymulujacy wptyw na rozwdéj ekologii roslin w Polsce
miat Miedzynarodowy Program Biologiczny, dzieki ktéremu zintensyfi-
kowano prace nad produktywnoscig pierwotna.

Polskie nauki ekologiczne, w réwnej mierze hydrobiologia jak i ekolo-
gia lgdowa, wniosty duzy wklad w badania zoocenologiczne. Podjeto i roz-
winieto szereg problemow zwigzanych z regulacjg ilosciowa i funkcjono-
waniem zespolow ekologicznych. Prace te w znacznym stopniu skupialy
sie w osrodku warszawskim (Instytut Ekologii PAN i Uniwersytet War-
szawski), oraz na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu i w Uni-
wersytecie ¥.0dzkim oraz Instytucie Rybactwa Srodlgdowego. Znacznym
oslggnieciem w badaniach biocenologicznych bylo zastosowanie metod
eksperymentalnych, a szczegdlnie metod eksperymentéw terenowych,
ktore pozwolily na wyjasnienie wielu proceséw biocenotycznych, wska-
zanie roli poszczegélnych czynnikéw (pokarm, drapieznictwo) w funkcjo-
nowaniu biocenozy.

Duze znaczenie majg nasilajgce sie w ostatnich czasach badania z za-
kresu ochrony roslin, na temat stosunku drapiezca-ofiara, pasozyt-zvwi-
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ciel. Sg one nasilane i rokujg szereg rozwiazan w zakresie mozliwoseci wy-
pracowania metod biologicznej walki ze szkodnikami. Od poczatku lat
szescdziesigtych badania biocenotyczne prowadzone sg w znacznym stop-
niu 'w ramach prac nad produktywnoscia ekosystemow.

Badania biocenologiczne w okresie powojennym cechowalo znaczne
rozproszenie 1, podobnie jak na calym $wiecie, izolacja prac z zakresu
ekologii roslin i zwierzat. W ostatnich latach, w duzym stopniu dzieki
koordynacji prac w ramach Miedzynarodowego Programu Biologicznego
i ,,Probleméow Wezlowych”, sytuacja znacznie poprawila sie.

Osiggniecia biocenologii wykorzystywane sa w praktyce w stosunko-
wo matym stopniu. W ostatnich latach masilajg sie jednak szersze kon-
takty z praktyksg (fitosocjologii, biocenologii wod i innych dzialow eko-
logii).

4.4 Bioenergetyka

Ten kierunek badawczy zajmuje sie badaniem przeptywu energii na
poziomie osobnika (zazebiajac sie wtedy z fizjologia), populacji oraz ekosy-
stemu. W duzym stopniu wchodzi zatem w zakres badan produktywnosci
ekosystemow.

Badania bioenergetyczne, jako dziedzina ekologii, wyrosty w sposob
naturalny z jednej strony z autekologii, a z drugiej — z koncepcji funk-
cjonowania ekosystemu i rczwinety sie silnie jako kierunek ekologiczny
gléwnie w ostatnich dziesieciu latach. |

Pomijajgc aspekty bioenergetyki ekologicznej traktowanej jako ele-
ment produktywnosci ekosystemu — przeplyw energii przez ekosystem
(co omowione bedzie nizej) — badania bioenergetyczne opieraja sie obec-
nie w giownej mierze na eksperymentach laboratoryjnych, w ktoérych
okresla sie bilanse energetyczne roéznych organizmow.

W Polsce badania bioenergetyczne rezwinety sie intensywnie w ostat-
nim 10-leciu 1 osiggnely obecnie wysokie uznanie w skali miedzynaro-
dowej. Wyraznymi centrami tych prac jest osrodek warszawski (Instytut
Nenckiego) 1 krakewski (Uniwersytet Jagiellonski). Wypracowano specy-
ficzne dla roznych organizmow (pierwotniaki, wrotki, nicienie, skorupiaki,
owady, ryby, ssaki 1 ptaki) metody badan respiracji, konsumpcji i asymi-
lacji na poziomie osobnika 1 populacji. Metody te zaadoptowane zcstaly
przez szereg osrodkoOw zagranicznych. Okreslono bilanse energetyczne
wielu gatunkow, obejmujgc badaniami rézne ich stadia rozwojowe oraz
szeroki wachlarz warunkow srodowiskowych; okreslono dla wielu orga-
nizmow zakres wykorzystania spozvtego pokarmu.

Polskie badania bioenergetyczne, znane i uznane na calym S$wiecie,
maja duze znaczenie dla innych dziatéw ekologii (produktywnosé ekosy-
stemow), jak tez powazne znaczenie praktyczne (okreSlenie mozliwosci
rozktadu w procesach metabolizmu substancji zanieczvszczajacyvch sro-
dowisko oraz meoezliwosci optymalizacji produkcji uzytecznej dla czlo-
wieka). Warunkiem najlepszego wykorzystania tych wynikow jest mozli-
wie najscislejsza wspoipraca ekologow zajmujacych sie bioenergetyka
z przedstawicielami innych dziatéw ekologii jek tez nauk stosowanych.
Wspoélpraca ta w _kraju istnieje (stymulowana przez Miedzynarodowy
Program Biologiczny oraz ,,Problemy Wezlowe”); powinna by¢ jednak
wyraznie nasilona.
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4.5 Ekologia ekosystemoéw. Produktywnosc¢

45.1 Swiatowe kierunki badawcze

Mysl o pojeciu ekosystemu wykietkowata w ekologii bardzo wczesnie,
ale dopiero badania hydrobiologiczne, zapoczatkowane jak wyzej wspom-
niano w latach trzydziestych, daty konkretny empiryczny material dla
tych ogoélnoekologicznych teorii. Ekosystem jako powszechny obiekt ba-
dan wszedt do praktyki badawczej ekologii swiatowej w latach szeSédzie-
sigtych. _

Procesy wlasciwe jednostce, jakag jest ekosystem, to produkcja, trans-
formacja i destrukcja materii organicznej, dla ktéorych strukturalnym
podiozem jest sie¢ zaleznosci troficznych miedzy zespolami organizmow
a Srodowiskiem, modyfikowana wszelkimi procesami populacyjnymi,
biocenotycznymi i wpiywem czynnikow fizycznych srodowiska.

Badania tych procesow stworzyly w latach szestdziesigtych (w hydro-
biologii nieco wczes$niej) nowy etap jakosciowy w rozwoju ekologii, ana-
logiczny do etapu jaki wprowadzil rozwédj metod iloSciowych w ekologii
w latach dwudziestych naszego stulecia. Zmienito sie podejsScie do ukladow
ekologicznych; zaczeto je traktowa¢ w wiekszym stopniu jako uklad dy-
namiczny, a nie statyczny. Zmienily sie kategorie opisu zjawisk ekolo-
gicznych w przyrodzie oraz zmienita sie metodyka badawcza. Pojawily
sie mozliwosci porownywania funkeji i1 statusu wszelkich organizmow
i wszelkich ukladow ekologicznych w oparciu o jednolite parametry, np.
energetyczne. Podjecie tej tematyki wigzato si¢ z adaptowaniem do eko-
logii wielu metod fizjologicznych i chemicznych, niezbednych dla analizy
takich podstawowych elementéw funkcji ekosystemu, jak przeplyw ener-
gii czy obieg pierwiastkow.

4.5.2 Badania ekosystemow w Polsce

Intensywne badania produktywnosci ekosysteméw rozpoczely sie
w Polsce w latach szes¢dziesiatych, aczkolwiek juz w okresie miedzywo-
jennym, zwtaszcza w hydrobiologii, daty zauwazy¢ sie poczatki tego typu
prac. W poczatkowym okresie ksztattowania sie w kraju tego kierunku byt
on niejako ,naturalnym” etapem rozwoju biocenologii (fitocenologii
i zoocenologii), a szczegodlnie zaleznosci troficznych w obrebie zespoldow
organizmoOw 1 miedzy organizmami a ich srodowiskiem abiotycznym.

Dalszym czynnikiem, ktory stanowit bodziec do badan nad ekosyste-
mami byla praktyka gospodarcza, coraz czesciej wprowadzajgca zmiany
w ekosystemach. Szczegblnie w hydrobiologii — zabiegi rybackie, zmie-
niajgce lub intensyfikujgce rybostan catych zbiornikéw, jak tez intensyw-
nie postepujgce zanieczyszczenie wod, inspirowaty niejako badania badz
produkeji organizmoéw wodnych, bgdz chemicznych parametrow okresla-
jacych intensywnos¢ proceséw produkeji i destrukeji w srodowisku wod-
nym.

Czynnikiem ,,pozanaukowym”, ktory byt organizacyjnym katalizato-
rem krajowych badan ekosystemow, bylo przystgpienie wielu krajowych
osrodkow ekologicznych do Miedzynarodowego Programu Biologiczne-
go — programowo stawiajacego badania proceséw produkecji i transfor-
macji materii w ekosystemach. Program ten umozliwil z jednej strony
rozwoj badan w kraju w Scistej wspoélpracy z zagranicznymi osrodkami
badawczymi, z drugiej — integracje badan w kraju i stworzenie ptasz-
czyzny wspotpracy takich tradycyjnie rozdzielonych dyscyplin, jak zoo-
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logia, botanika, mikrobiologia, gleboznawstwo, hydrobiologia i inne. Obec-
nie poza MPB role koordynujgcg petnig ,,Problemy Weztowe”. Realizo-
wany jest problem ,,Produktywnos¢ ekosysteméw’, w badaniach ktorego
biora udzial 34 osSrodki naukowe w kraju (koordynatorem jest Instytut
Ekologii PAN). Nalezy sie spodziewa¢, ze program Cziowiek a Biosfera
odegra rowniez powazng role w stymulowaniu i koordynowaniu prac nad
ekosystemami, szczegolnie w niezwykle potrzebnym obecnie kierunku
ochrony i rekultywacji srodowisk lgdowych i wodnych.

Stopien zaawansowania badan réznych ekosysteméw (staw, jezioro,
rzeka, las i inne) jest aktualnie nier6wnomierny, zalezy od wielu czynni-
kow, przede wszystkim od zaawansowania metodyki specjalistycznej.
Dysponujemy w kraju, podobnie jak za granica, znacznie wiekszg liczbg
informacji na temat produktywnosci pierwotnej niz produkcji wtérnej
i destrukcji. Ogolnie w powojennym okresie rozwoju krajowych badan
nad ekosystemami (1960 — do dzisiaj) mozna wyrozni¢ pewne etapy:

— etap badan metodycznych (wypracowanie nowych metod i technik
badawczych), |

— nagromadzenie roznych czgstkowych faktow i informacji jako wy-
nikow szczegotowych, czesto rozproszonych badan podstawowych,

— stwierdzenie pierwszych prawidlowosei i korelacji zakonczone
skonstruowaniem podstawowych schematow przeplywu energii w kilku
ekosystemach,

— poszukiwanie mechanizméw 1 proby celowego ingerowania
w funkcjonowanie ekosystemow z punktu widzenia potrzeb cztowieka,
z rozpoczeciem prob badania uktadow wieloekosystemowych.

Polska ekologia poszczyci¢ sie moze wieloma osiggnieciami w zakresie
badan produktywnosci ekosystemow. Opracowano w kraju wiele metod
badan produktywnosci, ktéore uwzglednione zostaly jako zalecone przez
Miedzynarodowy Program Biologiczny. Okreslono zmiennos¢ procesow
produkcji i destrukeji réznych typow jezior, laséw i 13k, z uwzglednie-
niem zmiennosci pod wplywem zablegow gospodarczych i eksperymen-
talnych. Uzyskano szczegdlnie cenne wyniki badan produktywnosci zbior-
nikow wodnych (stawow i jezior), i igk. Pionierskie sg w skali swiato-
wej polskie badania produktywnosci agrocenoz oraz proby rekultywacii
zbiornikow wodnych. |

Wiedza o ekosystemach pozwala w wielu przypadkach na wskazanie
mechanizmow, ktoére mogg by¢ przedmiotem celowego sterowania ekosy-
stemami z punktu widzenia potrzeb cztowieka. Jednak koniecznos¢ bardzo
precyzyijnej i racjonalnej gospodarki zasobami naturalnymi kraju, jak
tez koniecznos¢ szybkiej rekultywacji zmienionych srodowisk sprawia,
ze wyniki fe sg jeszcze daleko niewystarczajgce i badania nalezy inten-
syfikowac.

Badania poszczegolnych ekosystemow prowadzone sg mnajczesciej
w calkowitej izolacji. Nalezy wiec rozwija¢ i1 popiera¢ tzw. ekologie
krajobrazu — badanie funkcjonalnych jednostek wieloekosystemowych.
Dzialanie czlowieka skierowane bezposSrednio na jeden ekosystem od-
zwierciedla sie wyraznie na ekosystemach sgsiednich. Poznanie funkcjo-
nowania jednostek wieloekosystemowych i zaleznosci interekosystemo-
wych ma wiec podstawowe znaczenie jako baza teoretyczna dla racjonal-
nej gospodarki zasobami przyrody.
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5. Najwazniejsze osiggniecia i braki nauk ekologicznych
' w Polsce

Generalnym kryterium oceny osiggnie¢ naukowych jest miara wpty-
wu, jaki wywierajg badania na dziatalnos¢ naukowg swojej dyscypliny
lub dyscyplin pokrewnych, stopien w jakim zblizajg nauke swiatowg do
ostatecznych celow poznawczych stawianych swojemu dziatowl nauk oraz
miara wykorzystania badan naukowych w praktycznej, gospodarczej,
spotecznej i kulturalnej dziatalnosci cztowieka.

Kryteria takich ocen sg rdézne, moga to by¢: kontakty zagraniczne,
udzial i rola w miedzynarodowych programach naukowych, charaktery-
styka wzrostu kadr i ich zaawansowanie, liczba zgrupowan kadrowych,
percepcja krajowe] literatury w pismiennictwie swiatowym, faktyczne
wykorzystanie danych w praktyce i inne. We wszystkich tych kwestiach
autorzy niniejszego tekstu mogli sie oprzeé¢ nie tylko na analizie zawartej
w poszczegolnych referatach Podsekeji, lecz rowniez na opinii szerokiego
grona ekologow (wyniki ankiety). ' =

Za najwazniejsze w skali miedzynarodowe] uznano osiggniecia powo-
jennej ekologii polskiej w dziedzinach:

— Populacjologii (opracowanie oryginalnej koncepcji populacji jako

realnej jednostki ekologicznej 1 okreslenie podstawowych elementéw
- organizacji populacji).

— Biocenologii (wypracowanie lub poglebienie szeregu poje¢ doty-
czacych struktury biocenozy, takich jak zespdét konkurencyjny, zaleznos-
cl drapiezca-ofiara oraz wyjasSnienie szeregu biocenotycznych mechaniz-
mow regulacji).

— Bioenergetyki (opracowanie, zaadoptowanych przez wiele osrod-
koOw na swiecie, metod badan bilanséw energetycznych réznych organiz-
mow hna pozlomie osobnika 1 populacji oraz wyjasnienie mechanizmow
przemian energetycznych w roznych warunkach).

— Produktywnosci ekosystemow (okreSlenie, a w szeregu przypad-
kach wyjasnienie mechanizmow procesow produkeji pierwotnej, kon-
sumpcji i destrukcji w ekosystemach, szczegolnie zbiornikach wodnych,
tgkach i agrocenozach).

Z, tymi dziatami ekologii 1gczy sie wytworzenie polskiej szkoty eko-
logicznej, a wiec wysokiej rangi osiggniecie naukowe. Powstanie ,,szkoly
naukowej” jest trudno wymierne. Tym niemniej istnienie polskiej mysli
twierdzone jest opiniami wielu srodowisk naukowych. Powstanie polskiej
szkoty ekologicznej taczy sie z latami 1953—1960, okresem badan popu-
lacyjnygh i biocenotycznych (ladowych i hydrobiologicznych), prowadzo-
nych w warszawskim osrodku naukowym, a szczegolnie w jego cenfrum —
Z.aktadzie Ekologii PAN. W poézniejszych latach, a zwlaszcza w okresie
badan produktywnosci, w wypracowaniu generalnych koncepcji polskie]
ekologii bierze udziat wiele innych osrodkow (szczegdlnie krakowski 1 to- |
runski). Polska mys$l ekologiczna wzmocnita sie réwniez wyraznie ‘dzieki
wykrystalizowaniu sie i silnemu rozwojowi fizjologii ekologicznej.

W okresie powojennym ekologia polska wigczyta sie szerokim nurtem
do niemal wszystkich wspoiczesnych kierunkéw badan ekologicznych. Ten
burzliwy rozwoj jest tym bardziej wart podkreslenia, ze w okresie mie-
dzywojennym mieliSmy jedynie dobrze rozwinieta fitosocjologie i hydro-
biologie (ktéra jednak w okresie wojny poniosta szczegoélnie dotkliwe
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straty), a w innych dziedzinach zazwyczaj ,,ekologizowanie’”’ botanikow
i zoologow.

Dzisiejsza ekologia polska potrafila wigczy¢ sie szerokim nurtem
w miedzynarodowe programy badawcze, czesto zajmujgc w nich czotowe
miejsce. Dotyczy to szczegdlnie prac Polski w Miedzynarodowym Progra-
mie Biologicznym. Polska ekologia dostarczyla znaczng czes¢ opracowan
produktywnosci réznych ekosystemow; z Polski tez zaczerpnieto szereg
metod badania produkcji. Dzietem autorow krajowych jest szereg opra-
cowan metodycznych w zakresie produktywnosci ekosysteméw  stodko-
wodnych i ladowych, jak tez bioenergetyki. Polscy ekologowie sg wspo6i-
autorami 4 podrecznikow metodycznych Miedzynarodowego Programu
Biologicznego. Polsce powierzono zorganizowanie wspomnianego juz cen-
trum koordynacyjnego badan produktywnosci drobnych ssakow i pro-
duktywnosci ptakéw ziarnojadow, podcentrum europejskiego grupy ko-
ordynujgcej badania ekosystemoéw trawiastych, miedzynarodowego kursu
biocenergetyki i szeregu miedzynarodowych sympozjow na temat produk-
tywnosci ekosystemow wodnych i lgdowych. Obecnie, pod koniec prac
MPB, znacznej grupie polskich ekologdw powierzono wydatny udzial
w opracowaniu syntez Programu. Ekologia polska uczestniczy rowniez
aktywnie w pracach programu Cztowiek a Biosfera (MAB), biorgc aktyw-
ny udziat w realizacji czterech projektow MAB.

Ekologia polska ma rowniez wiele osiggnie¢ w innych dziatach, gdzie
zdecydowanie nadgza za czotloOwkg swiatowg, wnoszagc w wielu szczegoto-
wych problemach istotnie nowe mysli. Wymieni¢ tu mozna fitocenologie,
szereg dziatow hydrobiologii i inne. Do umocnienia dobrej pozycji pol-
skiej hydrobiologii w Swiecie przyczynit sie Miedzynarodowy Kongres
Limnologiczny zorganizowany w 1965 r. w Warszawie.

Pewng miarg znaczenia ekologii jest ,,ekologizowanie” zoologow i bo-
tanikow. Trudno tu wprawdzie o dane ilosciowe 1 jeszcze trudniej orzec
czy jest to wplyw ekologii polskiej, czy wplyw rosngcej pozycji ekologii
Swiatowej. Tym niemniej ekologizowanie jest w biologii polskiej zjawi-
skiem zupelnie powszechnym. Swiadczg o tym miedzy innymi pokazne
rozmiary Polskiej Bibliografii Ekologicznej.

O rozpowszechnieniu problematyki ekologicznej w Polsce swiadczy
rowniez to, ze do badan problemu weztowego ,,Produktywnos¢ ekosyste-
mow’’ mogto wigczy¢ sie ok. 450 pracownikéw naukowych z 34 placowek -
PAN, szkolnictwa wyzszego i instytutéw resortowych.

Niewatpliwe osiggniecia ekologii polskiej nie powinny przestoni¢ jej
niedociggniec.

Mimo koncentracji badan ekologiecznych wokol szeregu programow
istnieje nadal powazne ich rozproszenie dajgce sle zauwazyC zarowno
w badaniach hydrobiologicznych, jak tez ekologii ladowej. Wynika ono
w duzej mierze z rozproszenia kadry (jak wskazano poprzednio bardzo
duza czes$¢ ekologow pracuje w ,,pojedynke”). Sytuacja taka nie sprzyja
prowadzeniu wybitnie kompleksowych badan, jakimi sg prace ekologiczne.

Wiele badan zespotowych prowadzonych jest rowniez w znacznej izo-
lacji — dotyczy to na przyktad prac ekologéow roslin i ekologow zwierzat,
prac laboratoryjno-eksperymentalnych i1 terenowych itp. Ogromne zna-
czenle miec¢ tu bedg odpowiednie formy koordynacji prac.

Niewystarczajacy jest w Polsce rozwoj szeregu dzialow ekologii —
mikrobiologia Srodowiskowa, ekologia gleby, modelowanie matematycz-
ne. W ekologii polskiej, jak i ekologii swiatowej, zbyt mate jest przygo-

2


http:ordyn.uj

340 : KAZIMIERZ PETRUSEWICZ, EWA PIECZYNSKA

towanie do badan proceséw ekologicznych jednostek wiekszych niz eko-
systemy. |

Jak to wskazano w przegladzie badan wiele dziatéw ekologii ma silne
powilazania z praktykag i mozna wskaza¢ wiele przykladow wykorzystania
wynikoOw badan ekologicznych w praktycznej dziatalnosci cziowieka (1o-
wiectwo, rybactwo, ochrona roslin i inne). Niewgtpliwie istnieje jednak
wyrazna dysproporcja miedzy osiggnieciami ekologii jako nauki podsta-
wowe] a je] wykorzystaniem w praktyce. Kontakty z ekologig stosowa-
ng, z instytutami resortowymi, stuzbami, dla ktorych ekologia powinna
by¢ bazg teoretyczng, sg wyraznie niewystarczajgce. Poprawa tego stanu,
zalezna od obu stron, obu stronom moze przyniesé¢ korzysci.

6. Ekologia a potencjalni odbiorcy badan

Szeroko pojeta ekologia jako nauka o gospodarce natury, a wiec
o funkcjonowaniu biosfery, moze i powinna dostarczyé¢ danych dla ra-
cjonalnej gospodarki zasobami przyrody — optymalizacji produktyw-
nosci biologicznej, przy rownoczesnej ochronie S$rodowiska czlowieka
1 rekultywacji terenéw zniszczonych. -

Zwigzki ekologii z praktykg mogg mie¢ charakter posredni, poprzez
dziedziny nauk stosowanych: rolnictwo, le$nictwo, rybactwo, ochrone
przyrody, zootechnike, gospodarke wodng i wiele innych. Rozpatrywaé
tez mozna pomoc, jakg mogg udzieli¢ i udzielajg nauki ekologiczne bez-
posrednio konkretnej dzialalnosci czlowieka, np. przestrzennemu zago-
spodarowaniu kraju, regulacji rzek, budowie zbiornikéw zaporowych,
oczyszczaniu Sciekow itp.

Potencjalne mozliwosei wykorzystania nauk ekologicznych analizo-
wac nalezy w zaleznosci od konkretnych warunkéw panujacych w da-
nym kraju. JesteSmy tu zainteresowani w analizie wykorzystania eko-
logii w Polsce — w kraju, w ktorym wazkim problemem jest rolnictwo
1 gospodarka lesna, w ktorym silnie wzrasta uprzemystowienie i koniecz-
na w zwigzku z tym jest ochrona sSrodowiska i rekultywacja terenow
zniszczonych, w kraju, w ktéorym problemem pierwszorzednej wagi jest
racjonalna gospodarka niedostatecznymi zasobami wodnymi. Tak wiec
wykorzystanie nauk ekologicznych moze byé znaczne.

Wplyw, jaki wywierajg badania naukowe na dzialalno$¢ czlowieka,
pomoc, jakg jej udzielajg, powinna by¢ oceniana przede wszystkim przez
praktykow,; tych, ktorzy tej pomocy oczekiwali. Nalezy zdawaé sobie
sprawe z tego, ze punkt widzenia ekologa jest z pewnoscig jednostron-
ny 1 niepeiny.

Zaleznos¢ miedzy roéznymi dziedzinami praktyki a ekologia mozna
potraktowac¢ jako konfrontacje teorii z praktyka, jako sprawdzenie teorii
opracowanych przez nauki podstawowe w praktycznej dzialalnosci go-
spodarczej cziowieka.

Analiza zaleznos$ci miedzy ekologia a réznymi dziedzinami praktyki
omowiona zostata szczegélowo w wielu referatach, na ktérych oparla sie
Podsekcja Ekologii (patrz Zzrédia). Nie byloby celowe powtarzanie tu
peinych analiz przeprowadzanych przez autoréw tych referatéw. Pre-
zentujemy wiec jedynie pewne ogolne wnioski plyngce z tych opraco-
wan, najistotniejsze z punktu widzenia oceny stanu i perspektyw roz-
woju nauk ekologicznych w Kkraju.
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Wiekszo$¢é dziedzin praktyki posiada pewne dzialy, ktore okreslic
mozna ekologig stosowana, dziaty, ktére pokrywajg sie czesciowo z eko-
logia jako naukg podstawowg (przykladem moze tu by¢ agroekologia
a rolnictwo, ekologia ekosystemow lesnych a leSnictwo, entomologia sto-
sowana oraz fitopatologia jako dziat ochrony roslin a ekologia szkodni-
kow). Powoduje to pewne trudnosci oceny czy dane osiggniecie nauko-
we, ktore przyniosto efekty gospodarcze, jest osiggnieciem nauk ekolo-
gicznych czy tez okreslonej dziedziny praktyki. Wiele nauk stosowanych
odegrato powazng role w zbieraniu czysto ekologicznych faktow, a po-
trzeby gospodarcze sg czesto inspiracja do tworzenia teorii ekologicz-
nych. Jest to m.in. uwidocznione w ryvbactwie (teorie dotyczgce dynamiki
populacji ryb), przykiady ktérego sa czesto przytaczane w podrecznikach
ekologii. Rowniez szereg koncepcji wywodzacych sie z lesnictwa czy 1g-
karstwa stanowi typowe koncepcje teorii ekologicznej.

Wrykorzystanie osiggnie¢ ekologii w roéznych dziedzinach praktyki
jest rozmaite:

— Dtugg 1 bogata historie maija wiezi ekologii z lesnictwem czy ry-
bactwem, w ktorych to dziedzinach koncepcje wynikajace z badan pod-
stawowych niejednokrotnie stawaty sie podstawami planowej gospodarki
{(osiggniecia fitocenologii w lesnictwie, czy tez hydrobiologii w rybac-
twie). Dobrze wykorzystane sa podstawowe badania ekologiczne w to-
wiectwie. Jednak nawet w tych dziedzinach wykorzystanie nauk ekolo-
gicznych moze i powinno by¢ peilniejsze.

— W wielu dziedzinach o typowo ,,ekologicznym charakterze”, jak
np. w ochronie roslin w agrocenozach przez wiele lat nie interesowano
sie konsekwencjami ekologicznymi zabiegdw chemicznych. Przez dlugi
rowniez czas ekologia jako nauka podstawowa nie prowadzita intensyw-
nych badan, ktére mogtyby by¢ wykorzystane w praktycznej ochronie
roslin. Aktualne zainteresowanie ekologicznymi aspektami ochrony rosl.m
wybitnie wzrosto z obu stron i rokuje dobre efekty.

— W wielu dzialach praktyki ekologia wykorzystywana ]est W Sposob
wybitnie niedostateczny, przy czym mamy tu na mys$li zaréwno wyko-
rzystywanie osiggnie¢ ekologii stosowanej, jak i ekologii jako nauki pod-
stawowej.. Do dziedzin takich nalezg melioracje, przestrzenne zagospo-
darowanie kraju oraz wiele aspektow gospodarki zasobami wodnymi
kraju. Sg to dziedziny, w ktérych nie uksztaltowal sie jeszcze nawvyk
,,ekologicznego myélenia i zrozumienia skutkow dziatalnoSci czlowieka
dla funkcjonowania i stanu biosfery.

Powazne obszary naszego kraju (szczegdlnie wody) ulegly zdewasto-
waniu. Dlatego niezwykle cenne sg wszelkie proby rekultywacji srodo-
wisk. Doswiadczenia ekologii w tym zakresie sg dopiero na poczatkowym
etapie, warte sg jednak podkreslenia nawet nieliczne udane proéby (za-
gospodarowanie roslinnoscig wyrobisk pogorniczych, oczyszczanie Scie-
kow przy pomocy hodowli glonow 1 bakterii, usuwanie zanieczyszczonych
warstw wody z jezior).

Nie ma praktycznie w kraju przykiladow Wykorzystywama w dziatal-
nosci gospodarczej wiedzy ekologicznej z zakresu interakcji miedzy po-
szczegdlnymi ekosystemami. Zdajgc sobie w pelni sprawe z tego, ze eko-
logia ma w tym zakresie bardzo mate doswiadczenie, oczywiste jest row-
noczesnie, ze w wielu przypadkach posiada wiedze wystarczajacg dla
prowadzenia bardziej racjonalnej gospodarki. Przykiladem moze tu by?
wplyw . chemizacji rolnictwa na zanieczyszczenia wod powierzchniowych
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w kraju. Hydrobiologia polska rozpoznata ten problem i jest w stanie
przekaza¢ odpowiednie wnioski rolnictwu (patrz referat S. Wroébla).

Niewielki czesto- zakres wykorzystania czy nawet zapotrzebowania
na nauki ekologiczne w wielu dziedzinach gospodarczej dzialalnosci jest
wynikiem:

a. Wieloletniej koncentracji ekologii jako nauki podstawowej na na-
turalnych ekosystemach z wyraznym stronieniem od ekosystemow pozo-
stajgcych pod wplywem dziatalnosci czlowieka. Sytuacja ta w ostatnich
latach wyraznie sie zmienita. Mozna powiledzie¢, ze ekologia (najwczes-
niej nauki hydrobiologiczne) szerokim frontem koncentruje sie na uzyt-
kowanych ekosystemach i badania ekologiczne sg coraz czesciej inspiro-
wane dziatalnoscig gospodarczs.

b. Braku nawykoéw u ekologow-teoretykow do takiego opracowywa-
nia wynikow badan, aby byly one tatwe do wykorzystania przez prakty-
kow, a nawet przez ekologie stosowans.

c. Braku nawykow u praktykéw i przedstawicieli nauk stosowanych
do korzystania z wynikow badan podstawowych; sytuacje te poglebiaja
nieraz utrudnienia biurokratyczne we wspoétpracy miedzyinstytucjonalnej.

d. Braku zainteresowania ekologéw wynikami pracy ,,ekologizujg-
cych” przedstawicieli nauk stosowanych. _

e. Czestej tendencji do ograniczania w naukach stosowanych badan
podstawowych i perspektywicznych na rzecz doraznych prac o bezpo-
srednim ,,natychmiastowym’” znaczeniu dla praktyki. Wydaje sie, ze te
tendencje, niewagtpliwie szkodliwe, ulegaja stopniowemu ograniczeniu.

f. Podstawowych niedociggnie¢ w systemie nauczania ekologii w Pol-
sce 1 to w zakresie szkolenia praktykow w ekiologii, jak tez ekologow
w zasadach dziatalnosci gospodarczej.

W wielu nawet wyraznie okreslonych dziedzinach dziatalnosci gospo-
darczej wykorzystywane mogg by¢ réwnolegle doswiadczenia roéznych
dziatow ekologii. W takich dziedzinach jak ochrona i rekultywacja Sro-
dowiska czlowieka czy obronnos¢ i1 zdrowotnos¢ kraju nie mozna mowié
o wiekszej czy mniejszej roli autekologii czy ekologii ekosystemow, po-
pulacjologii, biocenologii czy bioenergetyki. Konieczna do przeprowadze-
nia biondykacja ekologiczna srodowiska moze sie opiera¢ na doswiadcze-
niach fitosocjologii, algologii czy autekologii wskaznikowych gatunkow —
roznych typach badan w zaleznosci od charakteru sSrodowiska i rodzaju
szkod antropogennych. Nalezy pamieta¢ o tym przy okreslaniu kierun-
kow rozwoju nauk ekologicznych w kraju.

7. Perspektywy rozwoju nauk ekologicznych w Polsce
na najblizsze 15 lat

Podstawowymi przestankami prognozy rozwoju badan ekologicznych
zarowno w Polsce jak 1 na swiecie sg: 1) swiadomos¢ groznych konsek-
wencji niekontrolowanej presji wywieranej na catg biosfere przez dzia-
talnos¢ cziowieka, spotegowanej dziS mozliwosciami dostarczonymi przez
rewolucje techniczng, obok 2) swiadomosci potrzeby intensyfikacji pro-
dukeji srodkow spozywcezych dla zaspokojenia potrzeb wcigz wzrastajg-
cej liczby ludnosci 1 3) potrzeba aktywnego ksztaltowania Srodowiska
cziowieka.

Koniecznos¢ maksymalnego wykorzystania potencjalnych mozliwosci
produkcyjnych naszego globu byla uswiadamiana sobie przez cziowieka


http:o,chro'.na

OSIAGNIECIA I PERSPEKTYWY NAUK EKOLOGICZNYCH W POLSCE 343

—

od dawna; grozba nieodwracalnego zniszczenia Srodowiska zycia czlo-
wieka, wprawdzie od dawna gloszona przez ochrone przyrody i wska-
zywana przez ekologie, dopiero kilka lat temu znalazla prawo obywatel-
stwa w powszechnej swiadomosci. Stata sie tez podstawowym problemem
nauk ekologicznych. |

- Od szeregu lat obserwuje sie na swiecie wyrazny wzrost zaintereso-
wan naukami ekologicznymi. Wyrazem tego jest wzrost liczbowy pla-
cowek naukowych z zakresu ekologii, tworzenie miedzynarodowych pro-
gramoOow naukowych, organizowanie sympozjow 1 kongresow, wzrost licz-
by publikacji i rozszerzenie zakresu nauczania ekologii. Gtownymi orga-
nizacjami miedzynarodowymi, stymulujgcymi rozwoO] nauk ekologicz-
nych sg Miedzynarodowy Program Biologiczny (Intermational Biological
Programme), FAO (Food and Agricultural Organization), WHO (World
Health Organization) i miedzynarodowy program Czlowiek a Biosfera
(Man and Biosphere — MAB).
~ Zapotrzebowanie na nauki ekologiczne wigze sie w naszym Kkraju
przede wszystkim: '

— z silnym rozwojem przemystu i wzrastajgcg jego presjg na srodo-
wisko,

— ze wzrostem liczby ludnosci, a szczegolnie liczby ludnosci miejskiej,

— z Intensyfikacjg produkcji rolnej przy wyraznie malejgcej po-
- wierzchni uzytkow rolnych,
~ — z niedostatecznymi zasobami wodnymi przy roOwnoczesnym silnym
zanieczyszczeniu wiekszosci wod.

Biorgc pod uwage potrzeby rozwoju ekologii teoretycznej wynikajgce
z jej dotychczasowych osiggnie¢ i brakdéw, jak tez wymienione wyze]
przestanki praktyczne mozna przewidywaé¢ nastepujgce gidwne Kkierunki
rozwoju nauk ekologicznych w Polsce:

— rozwo0j badan najpospolitszych w Polsce ekosystemow ze szcze-
golnym uwzglednieniem ekosystemow ksztaltowanych przez czlowieka,

— rozwoOj badan ekologicznych kompleksow ekosystemow (fizjoce-
noz — krajobrazu ekologicznego),

— rozw0Oj badan populacyjnych i biocenotycznych ogniw lub proce-
sow ekologicznych waznych z punktu widzenia teorii funkcjonowania
uktadoéw ekologicznych lub potrzeb praktyki,

— opracowanie zasad i rozbudowa bioindykacji ekologicznej srodo-
wiska dla celow diagnostyki i prognostyki ekologicznej.

7.1 Rozwdj badan ekosystemow

Polskie nauki ekologiczne sg dobrze przygotowane teoretycznie do
rozwoju badan funkcjonowania ekosystemow zarowno Ilgdowych jak
i wodnych, w: duzym stopniu dzieki dotychczasowym pracom w ramach
Miedzynarodowego Programu Biologicznego i Problemu Wezlowego
,,Produktywnos¢ ekosystemow”.

Dotychczasowe osiggniecia pozwalajg sadzi¢, ze polskie badania eko-
systemowe mogg 1 powinny mie¢ powazne znaczenie w rozwoju ekologii
Swiatowej.

Wybor obiektéw i konkretnej problematyki badawczej bedzie rdzny
dla réznych typow ekosystemow i bedzie wigzat sie z ich specyfikg, pew-
ng dotycheczasowa nierdwnomiernoscig rozwoju oraz specyiicznymi po-
trzebami praktyki.

Ekosystemy ladowe. Najwazniejszym problemem wspolnym dla roz-
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nych typow ekosystemoOw: agrocenoz, lasow i1 uzytkow zielonych, jest
optymalizacja produkcji biologicznej przy réwnoczesnej ochronie przed
zanieczyszczeniem i rekultywacji zniszczonych terendow.

Gospodarka naszego kraju wymaga szybkiego 1 intensywnego wzrostu
tak produkecji rolnej, jak produkecji lesnej. Przewiduje sie w kraju
zmniejszenie obszaru gruntéw ornych przy wyraznie wzrastajgcych po-
trzebach produkecji srodkow spozywczych. Istnieje juz teraz powazny
deficyt drewna, przewidywany w roku 1985 na okolo 6000000 m?®.
Wzrost produkcji zwierzecej pocigga za sobg potrzebe intensyiikacji
produkcji uzytkdw dostarczajgcych paszy.

Trzeba zdawaé sobie sprawe, ze o ile krotkotrwate efekty mozna
osiggngc niekiedy poprzez ulepszanie np. agrotechniki, o tyle dlugoter-
minowe Kkierowanie mozliwe jest dopiero po szczegdélowym poznaniu
funkcjonowania ekosystemu w oparciu o kompleksowe badania i synte-
ze zdobyczy roznych nauk oraz opracowaniu modeli roznorodnych pro-
cesow ekologicznych.

Ekosystemy lagdowe podlegaja szybkim i roéznokierunkowym zmia-
nom spowodowanym nasilajgcym sie wzrostem stosowania nawozow mi-
neralnych, melioracjami, radykalnym przeobrazeniem niektorych gleb,
stosowaniem: Srodkow chemicznych ochrony roslin i wreszcie skazeniem
substancjami toksycznymi. W tej skomplikowanej sytuacji ekologia be-
dzie mogta da¢ wskazdé6wki dla racjonalnego uzytkowania ekosystemow -
jedynie w przypadku intensywnego rozwoju rowniez badan podstawo-
wych.

Glowne kierunki rozwoju badan ekosystemow ladowych przewidy-
wac nalezy nastepujgco:

1. Przeprowadzenie prac inwentaryzacyjnych i typologiczno-syste-
matycznych, umozliwiajgcych oparta na podstawach ekologicznych iden-
tyfikacje; ekosystemow znaj'duja,cych sie pod roéznym wpiywem dziatal-
nosci cztowieka.

- 2. Intensyfikacja badan produktywnosm biologicznej typowych dla
naszego kraju ekosystemow z wyrazng rozbudowag analiz cykll biogeo-
chemlcznych retencji substanCJl organicznej gleb oraz procesow humifi-
kacji i mineralizacji. -

3. Intensyfikacja badan synantropmacp 1 antropogemzacp ekosyste-
mow, szczegolnie w zurbanizowanych 1 uprzemystowionych rejonach
kraju dla opracowania zasad ksztaltowania 1 ochrony Srodowiska przy-
rodniczego cztowieka.

4. Intensyfikacja badan szeroko poletych procesow SUkceS]l % tym
rekultywacji poprzemyslowej (haldy, wyrobiska, tereny zniszczone che-
micznie). -

Badania : ekologiczne ekosystemow ladowych (leykowych lesnych
i agrocenoz) prowadzone sg w Polsce od szeregu lat 1 jak poprzednio
wskazano, mogg poszczyci¢ sie osiggnieciami w skali miedzynarodowej.
Badania te powinny by¢ nasilane i kontynuowane, zarowno ze wzgle-
dow poznawczych (znaczenie dla rozwoju nauk ekologicznych), jak tez
ze wzgledu na uzytecznos¢ dla praktyki. Réwnoczesnie nalezy rozpoczaé
intensywne badanie terenow zurbanizowanych; zagadnienie o podsta-
wowym 1 wzrastajgcym znaczeniu, wyraznie jest dotad zaniedbywane
przez ekologie Swiatowg i polska.

Ekosystemy wodne. Jednym z podstawowych problemoéw gospodar-
czych w skali swiatowej 1 krajowej jest gospodarka wodna. Prawidiowe
stosunki hydrologiczne sg podstawag bytu ludnosci, rozwoju przemystu
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oraz rolnictwa i lesnictwa. Wody dostarczajg rowniez srodkow spozyw-
czych. Zrozumienie, jakim bezcennym surowcem jest woda dla zycia
i rozwoju spoteczenstw ludzkich, doprowadza na calym sSwiecie do maj-
dalej idacej ochrony zasobow wodnych. Problem wykorzystania produk-
cji wod na szeroka skale wigze sie z racjonalng gospodarkg zasobami
morz i oceandw, ma jednak rowniez niejednokrotnie powazne znaczenie
w wodach srodlagdowych. Obydwa zagadnienia, ochrony wod i produkeji
rybnej, wiazg sie ze sobg Scisle — o wysokosci produkeji ryb decyduje
jakos¢ wody.

W warunkach polskich woda jest szczegblnie waznym problemem go-
spodarki narodowej. Polska ma, w poré6wnaniu do innych krajow Euro-
py, najmniejszg ilos¢ wody przypadajgcg na jednego mieszkanca. Mate-
rialy Instytutu Gospodarki Wodnej, dotyczgce ok. 200 000 km?2 wod pol-
skich sklasyfikowanych pod wzgledem czystosci wykazuja, ze 42%0 tych
wod nie nadaje sie do uzytku konsumpcyjnego i nie moze dawaé¢ pro-
dukcji rybackiej. Wynika z tego jasno, ze stoimy przed problemem da-
leko idgcej ochrony zasobow wodnych i rekultywacji zniszczonych eko-
- systemow wodnych.

Rola hydrobiologii w zagadnieniach gospodarki wodnej i rybactwa
polega na dostarczeniu danych dla Scistego sklasyfikowania jakosci wo-
dy, niezbednego dla opracowania normatywow jej uzytkowania, wska-
zan dla nadzoru i kontroli przestrzegania tych normatywoéw oraz na ta-
kim zrozumieniu funkcjonowania ekosystemow wodnych, ktéore pozwo-
litoby wplywac¢ czynnie na utrzymanie w nich robwnowagl biologicznej,
optymalne wykorzystanie potencjalnych mozliwosci produkcyjnych,
a w przypadku ich zniszczenia zaproponowanie sposobu rekultywacji.

Zanieczyszczenie wod odbija sie bezposrednio na organizmach zy-
wych i organizmy zywe regulujg procesy samooczyszczania. Jest to wiec
problem biologiczny i bez szeroko zakrojonych badan hydrobiologicz-
nych nie moze by¢ rozwigzany.

Podstawg rozwigzania wymienionych wyzej problemow jest wyrazna
intensyfikacja badan hydrobiologicznych. Przewidywa¢ nalezy nastepu-
jace glowne kierunki rozwoju hydrobiologii:

1. Przeprowadzenie dokiadnej indykacji hydrobiologicznej wszyst-
kich srodowisk wodnych w Polsce, ze szczegélnym uwzglednieniem rzek
1 jezior zagrozonych wplywem zanieczyszczen. |

2. Intensyfikacja badan zmian w Srodowiskach wodnych w miare ma-
silania sie zanieczyszczen 1 eutrofizacji. Szczegdtowe wnikniecie w me-
chanizmy tych zmian z punktu widzenia mozliwosei ingerencji w eko-
systemy. Wobec coraz wiekszego skazenia Srodowisk wodnych substan-
cjami toksycznymi — intensyfikacja badan toksykologicznych.

3. Intensyfikacja badan nad produktywnosScig ekosystemoéow znajdu-
jacych sie pod réznym wplywem dziatalnosci czlowieka.

4. Rozpoczecie na szerszg skale badan stanowigcych podstawe rekul-
tywacji zniszczonych® ekosystemow wodnych.

Polskie badania hydrobiologiczne moga poszczyci¢ sie¢ oslggnieciami
w skali swiatowej. Powinny by¢ one kontynuowane i nasilane tak ze
wzgledow teoretyczno-poznawczych, jak tez palgcych pctrzeb praktyki.

7.2 Zapoczatkowanie i rozwdj badan ukladéw wieloekosystemowych

- Niezaleznie od specylicznych problemow zwigzanych z potrzebami ba-
dawczymi poszczegdlnych ekosystemow, aktualnym na calym sSwiecie
problemem badaweczym sa interakcje miedzy réznymi ekosystemami
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i funkcjonowanie komplekséw ekosystemow. Kompleksy ekosystemow
bedace od dawna obiektem badan geograféw sa bardzo rzadko analizo-
wane przez ekologow.

Wplywy wzajemne miedzy poszczegdlnymi ekosystemami bytly
wprawdzie niejednokrotnie rozwazane przez ekologow (np. ocena wply-
wow terendow otaczajgcych na zbiorniki wodne), jednak rzadko stawaly
sile obiektem ocen ilosciowych.

Znajomos¢ procesoOw ekologicznych w skali jednostek wiekszych niz
ekosystem ma duze znaczenie jako podstawa teoretyczna dla racjonal-
nej gospodarki srodowiskiem. Zaden ekosystem nie jest w pelni autar-
kiczny. Zmiany, przeksztalcenia w jednych ekosystemach wplywaja na
inne. W kraju wielokrotnie mowiono juz ma przykiad o zwigzku gospo-
darki rolnej z czystoscig naszych wdéd. Podnoszono sprawe wzrostu ilos-
cl pestycydow w wodach w zwigzku ze zwiekszajgcg sie chemizacja rol-
nictwa czy tez zagadnienie nadmiernej eutrofizacji wielu wod spowodo-
wane wzrostem zuzycia nawozow. Gospodarka rolna do chwili obecnei
prowadzi swoje dziatanie w pewnej izolacji od potrzeb ochrony waod.
Hydrobiolodzy zdajg sobie sprawe z tego, ze istnieje wiele mozliwosci
dokonania korekt w gospodarce rolnej, tak aby nie naruszy¢ jej zywot-
nych interesoOw, a rownoczesnie ograniczy¢ dopilyw nadmiernych ilosci
substancji mineralnych, a szczegdlnie toksycznych do naszych wod. Roz-
wigzanie tego typu problemow jest rowniez aktualne w przypadku wielu
innych uktadow miedzyekosystemowych. Dla wielu dziedzin dziatalnosci
cztowieka dopiero znajomos¢ procesow w skali wielu ekosystemow moze
stanowi¢ podstawe planowania zabiegdw gospodarczych — przykiadem
moze tu by¢ przestrzenne zagospodarowanie kraju.

Badania ekologii krajobrazu jako miezbednie potrzebne, a bardzo sita-
bo rozwiniete, wymagac bedg wyraznej stymulacji. Wymagaja one row-
niez, w wiekszym stopniu niz inne badania ekologiczne, wspolpracy
z wieloma dyscyplinami nieekologicznymi i niebiologicznymi (hydrolo-
gia, klimatologia, ekonomia, urbanistyka).

7.3 Rozwdj badan populacyjnych i biocenotycznych

Procz dalekosieznego kierunku badan funkcjonowania ekosystemow
1 krajobrazu ekologicznego, winny by¢ prowadzone i w miare potrzeby
rozwijane badania populacyjne i biocenotyczne wybranych ogniw lub
procesow ekosystemowych, waznych z teoretycznego punktu widzenia
lub potrzeb praktyki.

Badania tego typu beda niezbedne zarowno jako szybkie, dorazne
rozwigzania zagadnien praktycznych lub teoretycznych, jak rowniez sta-
te, docelowe badania dla potrzeb praktyki. State zapotrzebowanie na ten
typ badan ekologicznych wigza¢ sie bedzie miedzy innymi z problema-
mi ochrony roslin (biologiczna, kompleksowa walka ze szkodnikami,
prognozowanie), fowiectwa, gatunkowej ochrony przyrody, introdukcji
i aklimatyzacji nowych gatunkow, tzn. problemami, dla rozwigzania kto-
rych nie zawsze jest konieczne poznanie funkcjonowania catego ekosy-
stemu, a pewnych specjalnych, wyraznie okreslonych jego fragmentow.

Specjalnego potraktowania bedzie wymagac¢ bioenergetyka. Jest to
prezny kierunek posiadajacy wlasng problematyke. Jednoczesnie dane
bioenergetyczne sg istotne dla rozwoju wielu dzialow ekologii. Nalezy
przewidywac¢ dalszy rozwdj tego kierunku i postulowac, aby rozwijat sie
intensywniej w zakresie bioenergetyki populacji (a nie tylko osobnika)
oraz w sScistej wspoipracy z innymi kierunkami ekologicznymi.
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Poza wymienionymi, przewidywac¢ tu mozna catg szerokg game te-
matyki, ktorej nie sposOb precyzyjnie sformutowaé, ktoéra bedzie wyni-
kala z rozwoju ekologii, z doraznych zapotrzebowan, z koniecznosci do-
konania ekspertyz, doradztwa itp.

7.4 Bioindykacja ekologiczna srodowiska

Zarowno w zakresie ochrony srodowisk, jak i wykorzystania ich zdol-
nosci produkcyjnych niezbedne jest uzyskiwanie szybkiej informaciji
o stosunku organizm (biocenoza) — Srodowisko. Szczegédlnie pilne jest
stworzenie w Polsce szerokiej sieci obserwacji wskaznikowych stanu za-
nieczyszczenia czy uszkodzenia srodowisk ladowych i wodnych.

Celem tych obserwacji winno by¢ ujawnienie, czy istniejg i w jakim
nasileniu wystepuja niepozadane zmiany biocenozy oraz alarmowanie
- wilasciwych wiadz, wystarczajgco wczesne, dla przedsiewziecia potrzeb-
nych srodkow. Sie¢ punktow obserwacyjnych. powinna pokrywac¢ catg
Polske uwzgledniajgc Srodowiska o roéznym stopniu zanieczyszczenia.
Niezbedne jest uzgodnienie i nawigzanie wspoéipracy miedzynarodowej
(najlepiej poprzez praogram Czlowiek a Biosfera).

Przy podjeciu takich badan na szerokg skale zaistnieje potrzeba wy-
pracowania zasad analiz i wytypowania najczulszych bioindykatorow.
Wysoce obiecujgce praktycznie 1 teoretycznie bytoby opracowanie takich
systemoéw bioindykacji ekologicznej, ktore pozwolilyby sgadzi¢ nie tylko
o stanach, lecz 1 o procesach. Odczuwa sie rowniez pilng potrzebe opra-
cowania (przez ekologow, przy wspolpracy z przedstawicielami innych
dziedzin) podstaw wyceny szkdd w Srodowisku. Sg to zadania nowe i nie
opracowane w ekologii swiatowej.

Badania nad zasadami szerokiego i szybkiego zbierania informacji
o stanie biosfery nalezy u nas popierac¢ i rozwing¢. Niewgtpliwego zapo-
trzebowania na tego typu prace spodziewa¢ sie mozna ze strony roznych
dziedzin dzialalnosci czlowieka (gospodarka wodna, zdrowotnos¢ i obron-
nos¢ kraju, przestrzenne zagospodarowanie kraju). Warunkiem przydat-
nosci takich prac jest prowadzenie ich w sposob staly, intensywny 1 przy
uzyciu catkowicie uzgodnionych metod. Istotne znaczenie .mialoby ZOT-
ganizowanie stuzby bioindykacyjnej.

Specyficzng cechg badan ekologicznych jest ich kompleksowosé. Wy-
magajg one wspoOipracy wielu biologow (ekologow roslin, zwierzat, mi-
krobiologdw) oraz wielu niebiologéow, jak np. chemikdéw, hydrologow,
klimatologow itp. Wspolczesne badania ekologiczne opiera¢ sie winny
o komputeryzacje i analizy systemowe. Konsekwencjami tego jest to,
zZe nowoczesna i przysztosciowa problematyka ekologiczna moze byé¢ roz-
wijana badz w osrodkach duzych, ktore skupi¢ moga wielu specjalistow
z zakresu ekologii i dyscyplin pomocniczych dla ekologii, badz droga
wspotpracy roznych osrodkéw ekologicznych i1 nieekologicznych.

8. Srodki materialne i organizacyjne niezbedne dla
realizacji programu rozwoju nauk ekologicznych w Polsce

8.1 Kadra, organizacja nauki i ksztalcenie

Postulu]e sie:
1. Stworzenie form organizacyjnych umozliwiajacych intensywne,
kompleksowe badania ekosysteméow i ukladow wieloekosystemowych,
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zapewniajgc wspoldzialanie ekologdw wielu specjalnosci, zoologdéw, bo-
tanik6éw, geologow, ekonomistéw, urbanistow i innych specjalistow —
najlepiej poprzez rozbudowe kadrowo-inwestycyjng i organizacyjng wy-
branych istniejgcych placowek ekologicznych oraz stymulowanie nauko-
wych zespolow miedzyinstytutowych.

2. Zapewnienie bazy kadrowej i warunkow organizacyjnych dla pod-
jecia specjalnych badan prowadzonych dotad sporadycznie a aktualizu-
jacych sie wyraznie ze wzgledu na potrzeby praktyczne. Szczegdlnie pil-
ne jest stworzenie sieci obserwacyjnej bioindykacji ekologicznej srodo-
wiska oraz mozliwosci szeroklego stosowania matematycznej analizy
systemowe].

3. Zapewnienie sc1sle;| faktycznej wspoétpracy i Wspoldzmlama miedzy
stuzbami podleglymi Ministerstwu Gospodarkl Terenowej 1 Ochrony
Srodowiska oraz wszelkimi organami decydujgcymi o gospodarce kraju
a ekologicznymi placowkami naukowymi i koordynujgcymi je Komite-
tami PAN. _ |

4. Radykalng poprawe nauczania ekologii w szkotach akademickich
poprzez wprowadzenie ekologii — biologii srodowiskowej jako przedmio-
tu obowigzkowego na uniwersyteckich studiach biologicznych, jak tez
sekcjach wydzialow innych wyzszych uczelni szkolgeych potencjalnych
odbiorcow badan ekologicznych (studia rolniczo-lesne, medyczne, tech-
niczne i ekonomiczne), organizowanie specjalistycznych studiow pody-
plomowych, miedzydzialowych (miedzyinstytutowych) itp. Rownoczesnie
nalezy zapewni¢ szkolenie ekologdw w odpowiednich dziedzinach dzia-
talnosci gospodarczej. Konieczne jest takze uruchomienie specjalizacji
(sekeji) ekologii i ochrony srodowiska mna Kkilku uniwersytetach, ktore
posiadaja odpowiednig do tego kadre (Warszawa, Torun, Katowice, Kra-
kow). Podstawowe znaczenie ma zakrojona na szerokg skale wspoipraca
miedzynarodowa w szkoleniu zwtaszcza mitode] kadry (masilanie wyjaz-
déw na stypendia zagraniczne). '

5. Za stymulujgce rozwoj nauk ekologicznych uwaza sie przedmioto-
we finansowanie nauki jako jedng z form finansowania, poprzez przy-
znawanie dotacji na wybrane kierunki badan. Warunkiem jest tu jednak
sprawnos¢ organizacyjna; Problemy Weziowe spelnia¢ moglyby te role
w przypadku lepszego przygotowania i sprawniejszej realizacji.

8.2 Baza materialna

Ekologia opiera sie w swoich badaniach zarOwno na pracach tereno-
wych, jak tez laboratoryjnych. Konieczne jest zatem odpowiednie zaple-
cze w obu tych dziedzinach. Obecny stan lokalowy i wyposazenie pla-
cowek ekologicznych w Polsce sa niewystarczajace. W zwigzku z tym
nalezy: '

1. Polepszy¢ warunki lokalowe wiekszosci placowek.

2. Zwiekszy¢ baze $Srodkow transportu placowek, wyposazyC je w ru-
chome laboratoria i sprzet ekspedycyjny.

3. Stworzy¢ kilka osSrodkéw obliczeniowych skupiajacych odpowied-
niej klasy aparature elektroniczng oraz kadre wyspecjalizowang do opra-
cowywania materialow ekologicznych. Osrodki te powinny by¢ dostepne
dla réznych placowek ekologicznych i winny mie¢ moznos¢ latwej wspoi-
pracy z analogicznymi centrami zagranicznymi.

4, Zorgamzowac szereg stacji terenowych na terenach znajdujacych
sie pod réoznym wplywem dzialalnosei czlowieka, majacych za  zadanie
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stalg rejestracje parametrow ekologicznych oraz bedqcych bazg dla pra-
cownikow naukowych z roéznych osrodkéw i miejscem szkolenia.

5. Wyposazyc¢ placowki ekologiczne w aparature pomiarowg do auto-
matyczne] rejestracji w terenie.

6. Wyposazy¢ wieksze placowki w pracownie radioekologiczne.

7. Zapewnié fundusze na importowang aparature laboratoryjng pa-
mietajgc, ze coraz czestsze adoptowanie metod fizyko- chemlcznych do
badan ekologicznych wymaga wysokiego standardu wyposazenia labo-
ratoriow ekologicznych.

8. Zapewni¢ fundusze na zakup czasopism i ksigzek zagranicznych
dla bibliotek w catym kraju.

9. Zrédla

Referat opracowany zostal na podstawie nastepujgcych materiatow
opublikowanych oraz nieopublikowanych opracowanych w 1972 r. W T
mach prac przygotowawczych do II Kongresu Nauki Polskiej.

Ankieta rozestana do 130 osOb zawierajgca nastepujgce pytania:
1) Jakie sg Pana(i) zdaniem najwazniejsze osiggniecia ekologii (lub wy-
branego dziatu ekologii) w Polsce w okresie powojennym? 2) Na jakich
najwazniejszych problemach ekologii nalezy w Polsce skoncentrowaé¢ wy-
sitki badawcze i srodki materialne? 3) W jakich dziedzinach gospodarki
narodowej osiggniecia ekologii sg wg Pana(i) wykorzystywane w spo-
sob: a) wystarczajacy, b) niedostateczny, 4) Jakie przewiduje Pan(i) kie-
runki rozwoju ekologii (lub wybranego dziatu ekologii) na Swiecie w cig-
gu najblizszych 20 lat?

Andrzejewski, R. 1968 — Prognoza rozwoju ekologii w Polsce na lata 1967—
1985 — Ekol. Pol. B, 14: 49—61. |
Andrzejewski, R. 1969 — Ekologia (Prognozy rozwoju nauk biologicznych

w Polsce do roku 1985 — Materiatlu Wydziatu II) — Studia i mat. do persp.
Planu Rozwoju Nauki Pol. 37: 125—144.

Andrzejewski, R. 1971 — Ekologia a lowiectwo — Wiad. ekol 17: 227—238.

Andrzej ewski R, Trojan, P. — Osiggniecia 1 perspektywy ekologii popula-
cji — fmaszynOpls

Backiel, T., Grygierek, E. 1972 — Ekologia a rybactwo —- kilka zagadmen —
Wiad. ek~1 18: 3—16. - -

Borowiec, S. — Gleboznawstwo jako czes¢ ekologii — maszynopis.
Cena, M. — Ekologiczne zagadnienia zootechniki — maszynopis.
Figuta, K. 1963 — Rola ekologii w zagadnieniach melioracyjnych — Zesz. nauk.

WSR Krako6éw, S. Melioracja, 1: 45—61.

Gawilowska, J. 1970 — Ochrona przyrody i jej rola w 25-leciu Polski I.udo-
wej — Nauk Polska, 5: 51—67. |

Grodzinski, W. 1972 — Populacja ekologéw polskich — Wiad. ekol. 18: 266—281.

Grodzinski, W. — Kadry, ksztalcenie i placoOwki badawcze w zakresie ,,eko-
logii ladowe]” — maszynopis. ' |

Herman, W. 1970 — Ekologia a zootechnika — Wiad. ekol. 16: 277—284.

Hillbricht-Ilkowska, A. — Dotychczasowe osiggniecia 1 perspektywy roz-
woju ekologii w zakresie badan nad ekosystemami (ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem hydrobiologii) — maszynopis. *

Kajak, Z. 1972 — Z dorobku ekologii polskie] w-25- lecm powojennym — W:iad.
ekol. 18: 239—265.
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Kajak, Z. — Znaczenie badan ekologicznych dla racjonalnego uzytkowania bio-
sfery — maszynopis.

Kajak, Z., Dobrowolski, K. A. 1970 — Osiggniecia ekologii w 25-leciu Polski
Ludowej — Nauka Polska, 6: 44—61.

Kaminski, A. — Ekologia a obronno$§¢ kraju — maszynopis.

Lomnicki, A. 1973 — Percepcja polskiej literatury ekologicznej w nauce sSwiato-
wej] — Wiad. ekol. 19: 3—11.

"Mankowski, W. 1971 — Stan 1 osiggniecia hydrobiologii monskiej w okresie
25 lat PRL. — Nauka Polska, 1: 84—93. | |

Matuszkiewicz, W — Ekologia ro§lin w Polsce w latach 1945—1970 — ma-
SZYnNopis. -

Medwecka-Kornas$, A. 1971 — Ekologia a ochrona przyrody — Wiad. ekol.
17: 337—352. ' |

Mikulski, Z. 1968 — Hydrologia a hydrobiologia — Ekol. pol. B, 14: 91—97.

Myczkowski, S. — Ekologia przysziosci w leSnictwie polskim — maszynopis.

Obminski, Z. 1970 — Ekologia a wezlowe problemy wspo6iczesnego leSnictwa —
Wiad. ekol. 16: 107—116. s

Petrusewicz K. 1963 — Ekologia w Miedzynarodowym Programie Biologicz-
nym — Ekol. pol. B, 9: 263—265.

Petrusewicz, K. 1972 — Wazniejsze osiggniecia ekologii polskiej na tle tren-

dow rozwojowych w tej galezi biologii — Wiad. ekol. 18: 225—238.
Pronczuk, J. 1970 — Uzytki zielone w Swietle nowoczesnych pojec e:k.olog'lcznych*
i gospodariczych — Wiad. ekol. 16: 207—214,

Pronczuk, J, Sochon, Z. — Gospodarka wodna 1 rnehorac;]e w ekosystemach
rolnych, tgkowych 1 leSnych — maszynopis.

Ryszkowski, L. — Agroekologia — zarys problematyki badawcze] — maszy-
nopis. |

Sandner, H. 1971 — Ekologia a ochrona ro$§lin — Wiad. ekol. 17: 95—103.

Siuta, J. 1971 — Ekologia a rolnictwo (wybrane zagadnienia) — Wiad. ekol. 17:
3—17.

Stangenberg, M. 1971 — 25 lat limnologii polskiej 1945—1970 — Nauka Pol-
ska, 1: 65—83. .

Starmach, K. — Stan badan hydrobiologicznych i perspektywy ich rozwoju
(synteza materialdéw zebranych w zwigzku z II Kongresem Nauki Polskiej przez
Komitet Hydrobiologiczny PAN) — maszynopis.

Trojan, P. 1972 — Zadania i mozliwoS$ci ekologii w zakresie problematykl ,,Czto-
wiek i Srodowisko” — Wiad. ekol. 18: 283—293.

Wrbbel, S. — Wplyw rolnictwa na wody powierzchniowe — maszynopis.

Zarzycki, K. — Dotychczasowe osiggniecia i perspektywy rozwoju ekologii
roslin — maszynopis.

Autorzy tekstu oparli sie réwniez na szeregu innych prac, cytowanych w wy-
mienionych wyze] !Op:nacowamaﬁch

-

Summary

This article was prepared for the II Congress of Polish Science (June 1973).
It is based on specially written papers (see references) and on the discussion at
the assembly of Ecol-ogical' Sub-section acting within the Section of Biological
Sciences of the Organizing Committee of the II Congress of Polish Academy of
Sciences, and also the Ecological Committee of Polish Alcademy of Sciences, and
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also om individual consultations. The results of an questionnaire sent to 130 people
have been also used here. The qguestions were as follows:

1. What are your opinion about the most important achievements in ecology
(or a chosen branch of ecology) in Poland in the post-war period?

2. Which are the most important ecological problems in Poland on which

scientific work and material resources shiould be concentrated?

3. In what fields of national economy do you consider that ecological achieve-
ments are used: a) sufficiently, b) insufficiently?
: 4. What do you expect to take place in, the development of trends in ecology
(or a chosen branch of ecology) in the wworld in the coming 20 years?

In this article, ecology is treated broadly as science on the economy of nature,
i.e. on the structure and functioning of ecological systems (terrestrial and aquatic).
Ecology frequently overlaps other biological sciences (physiology, ethology) and
several other non-biological sciences (hydrology, hydrochemistry, climatology etc.).

It is especially difficult to separate ecology.from several branches of applied
sciences, where the object of research is the activity of live organisms (forestry,
agriculture, plant priotection, fisheries, hunting etc.). These branches apply eco-
logical methods and frequently provide wvaluable theoretical material.

The authors discuss in the paper:

1! The development in Polish ecology.

2. The present staff and organizational structure. -

3. Scientific trends in post-war ecology in Poland within: autecology, ecology
of population, bioenergetics, biocenology, ecology of ecosystems.

4. The most important achievements and needs of ecological sciences in Poland.

Perspectives for the development of ecological sciences in Poland for the

coming 15 years.

6. Material and organizational means indispensable for the fulfilment of the
development programme of ecological sciences in Poland.

The following are considered as the most important achievements of post-war
- Polish ecology on an international scale:

— In ecology of population: the elaboration of several original concepts of
population structure and organization.

— In biocenology: working out or increasing our knowledge of several concepts
of the biocenotic structure such as the competitive community, the predator-prey
relation, and the biocenotic regulation mechanisms.

— In bioenergetics: elaboration of method accepted by many research centres
in the world, of studying the energy balances of different organisms on the level
of an specimen and a population and explanation of the mechanisms of energy
transformation in various conditions. |

— In productivity of ecosystems: definition, and in many ecases an explanation
of the mechanisms of processes of primary and secondary production, and decom-
position in several ecosystems, and especially in water, meadows and agrocenoses.

The most essential requirements for the development of ecological studies in
Poland and in the world are:

S

1. Awareness of the idangerous consequences of the uncontrolled pressure on
the whole biosphere by the activities of man intensified by the technical progress.

2. Awareness of the need to increase food production for the constantly increas-
ing human population.

3. Awareness of the necessity of transforming ecosystems according to man’s
needs, without undesirable side-effects.

Increased interest in ecological sciences has already been observed all over
the world for the same time. This is expressed by the increasing number of

3



S b 7 KAZIMIERZ PETRUSEWICZ, EWA PIECZYNSKA

k 'y

scientific ecological centres, international scientific programmes, organization of
symposia and congresses, more publications and wider range of teaching in ecology.

The following main trends in the development of Polish ecology can be
expected: | |

— Deireluopmemt of studies on the most common ecosystems in Poland with
special consideration of the ecosystems changed or careated by man.

— Development of ecological studies on complexes of ecosystems (landscape
ecology).

— Development of population and biocenotic studies of ecologilcal units and
processes important from the point of the theory of the functioning of ecological
systems or practical meeds.

— Elaboration of principles and the development of ecological bioindication
of the environment for the purposes of ecological diagnostics and prognostics.

A specific feature of ecological studies is their complex character. They require
the co-operation of many ecologists and other biologists and non-biologists such as,
e.g., chemists, hydrologists, climatologists and so on. Contemporary ecological
studies must be based on computers and system analyses. Thus modern and future
ecology can develop either in great centres with many specialists in ecology and
auxiliary sciences, or by means of co-operation between wvarious ecological and
non-ecological centres. |
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