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• 1.- Wstęp • 

Pojęci1e fer1on1,onów- 1zo1st,ał10 wpiro-waidzone prze,z K,arls,ona -i· B,ut,en.and·ta 
· w 1956 r 1olk:u (.S h 10 re y i G ,aston 1967). Za ferio.m,ony ·uwa.ża .s,ię \sub­

stancje :wyd·zi·eilane p1r,ze,z ,zwie(r,zę;t:a do śr,odoW1iska, na które i,nne osobniki 
tego sameg10 gatu,nku reagują ciharakterystycznym za,c·howan,i·ern s,ię lub 
rozwojem. Wcześniej nazywan,o je, a pr'zy,najmniej n'ie,k1tór·e z nich, -ek1to- · 
hormonallli. Cho1c1iaż terniin ,,fe;r·om.ony'' ze w1zg1lę·dów e•tylllolog:ic·znych 

1 1 1 1 1 1 był krytyk-Jo.w ·any 1(:f.erei•n - nieść, ·ho:rrnon - p0dniecać, gr.) nazwa ta 
się ogól,nie przyjęł,a i jes!t p,owsz,ec·hnde 1st1o•sowan1a w z·.oo:log1ii. H,orrnony te, 
ze względu na rnoż,liwoiść wykorzystywa,nia «ic,h w walce z 101wa.darni i r,o,zto­
czarni szkod!liwyrn,i, są 0 1sita·tnio bard.za szczegół.owo b1adane. 

Feromony n1ie obej:mują o,czywiście wszystkich b101dź1ców che:rntcznych, 
na lktóre owa1dy Teagują ,01kreślony:m za1ch1owa.rrie1m. ,N1a p1r·zykła,d ni,e nał1e­
żą do fer,ornonów ;subst>a;n,cje u,latniając,e się z ro,ś1~in i pro,d,uktów, . iktóre 
wa'bią owady i w1tedy żeirują one lub składają jaja ,na tych rośJ.,irnach czy 
,pr,odu~tach. Op·róc1z bodź-ców chemicznych ,owa1dy -i roztoocze reagują w 
środ ,owi,sku na bodźce wzrokowe, ,czuciowe ,i słuc·howe. Feromo,ny s,ta..rio­

1vvią więc tylko nialą, ail.e charakterystyc·zną :i d,o 1niedawna słabo poz,naną • 

• grupę bo1d,źców. . 
Feroono.ny id,zie[łi s,ię na lo)tne, ro,zchod\zą,ce się w powietrzu i bardziej 

trwałe, pozost,awiaJne na ziem.i i przedmiotac,h. W niniejszym przeglądz·ie 
przyjęto podział poda.ny pT2;e~z But Ie r a (1967) . 

• 

2. Feromony płciowe (atraktanty płciowe) 
• 

• 
Są ,to lo·tne substancje produkowa,ne prze,z g·ruc·zoły jednej płci, które 

"''abią osobniki płci prze·ciWlnej dla kopuilacji. ~uc•z.oły te .znajdują sd.ę 
zwykle u samic ·i wte1dy wab,ią sam,ce. Występują u różnyclh gr.up owa-

* Referaty wygłoszone na sym.pozjum poświęconym feromonom owadów i rozto­
czy, zorganizowanym przez Polskie Towarzystwo Entomologiczne (Warsza\va, 21 III 
1972 r.) ' 
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dów, ,o ,ró·żnym spos:oibie życia i bio,log,i·i. S·twierdzon10 je u wielu szkodni-
ków ro;ś1l1i,n i u i1ch paJsiożytów. Wystę.pują np. u ,szkodnilków produktów 
przec1howyWa,nyc1h (Bu 1r k ,ho 1 der i Di ,ck e 1966), u form bard:zo ruch­
liwych i qardzo mał,o ruc·h\liwy;ch, 1n 1p. u Psudococcus citri (R.) (Gr a v i t z 
i ·TVY .i 11 l son 1968). U riozt1oc1zy stw,ier1dzono fe,r·o,mony ,dotychczas je·dy.nie 
,u przędzi,orka ch:mielow·ca i(Te +,ranychus urticae Koch). Samce teg,o ga-

1tt1n·k,u lęgną :się zwyl{le wcześniej i ocze·k,ują pr'zy znieruchoilli.ałych deu­
tio,nimrfac:h samic do ich wylęgu, a następn;ie kopulują z nimi (C o n e, 
P r ę d k i, K [ o s t e [' rn e y e r 19 71) . 

L:tsta ga·tun:ków owadów, u których st"\N\ier·d1z10,n10 wy1d.zielanie p1~zez 
sa,mjce feromonu płciowego, powłię'k.s·za się w rnia·rę p·rowad:zenia badań. 
Os1tatnio (1970, 1971) opisywan·o roc·z.nie p,on,a·d 100 g.a,tun'ków ow-adów 
z różny,ch gr·up pro1du1kując)Tich rr1e;r ,on1ony \pł,ci,owe. L1s·ty wcześniej ,s·ze po­
dają Jacobson 1966 d. Butle ,r 1967. 

U 1niektóry.ch gat,unków sa1mie1c ·pr,01d1ulkuje fe1rom,01n ·wabiący sa.rnicę -
· :na przykład u: Acherontia atropos L., Ephestia elutella ·(H.) Galleria me-

.ionella (Lo) Pieris rapae (L.), Sphinx ligustri L. Tineola biselliella (H·urr1.), 
# 

Bombiis terrestris L., Ceratitis capitata (Wi,ed.), D1·osophila rnelanogaste1· 
(Meig.) (Ja c ,ob s ,o n 1965). U ·innych gatun,kó·w fer·omon jeist p,roduko­
wany pr'zez j ie1dną płeć , a wa.bi o'bie płci. U Lytcus loripes prr-oduk·ują fe­
r ,om,o,n ,sa:mce, a wabi on osobniiki o,bu pł:ci. U b,iedron,ki Serniadalia unde­
,eirnnotata (S·chn.) feroino·n S'prawia, Ż1e tworzą · się ·zgru1p,owania ,o.bu pł·ci, 
nas1tępnie ko1pu1lują ze sobą. Samc·e ko1rnika De_ndroctonus pseudotsugae 
H,op . . P~01d1ukują feromon wa,b1iący ,obie p·łci •d'O• chodn~ika. Sa.rnce Anthono­
mus grandis Boh. produ,kują f1erormon, ,na 1k!tó·ry reagują obie :p·łci (Brad-

• 

.1 e y, C Il owe r, Gr ave s 19168)~ 
Balrdz,o charak1terys1tyicz:ne lzjaWis,ko 1s·twierd·zo,no u Schistocerca grega­

1ria F 10,rs. Dojr'załe ~am1ce 'tej ·s·zarańc·zy gromadzą s.ię w 1Iniejs,ca,ch, gdzie 
1wcześniej zo,s.tały z1łoż·on•e jaja pr1ze·z i 1nne .san11ice :(But 1 er 1967). Podob­

. .nie samice Culex tarsalis Coq. gr1orr1a1dzą się w niiejscach, gdzie ,złożone 
są już jaja tego gatun1ku (Os go od 1971). 

RóŻine gruczoły r,o)z.mdeis1zczo,ne na ci-ele, o bardzo różnej budo~ie pro­
dukują f·er1on1ony pł!ciowe. Np. u karac,z,anów znale'z.i,ono 3 rtypy gruczo­

_ łów: ana'l.ne, t·ergaine i s1terr-nalne. Po1s.zcze,gól,ne gaitwnk'i mogą niieć jeden 
·lub więcej ta,kic,h gr;u1c·zołów. U motyli często gr,uc~oł prod1ukujący fe.ro­

.-·Ino·ny płciow1e WY1stęp-uje w membranie 1n1ię.dzy 8 a '9 segrne,n,tern, blisko 
0 1tw0Ttt1 genitai,n•ego (Jefferson, S ,owe 'r, Ru b ,i n 1971). U ·korników 

1.i muchówek z (tio-d'zaju Dacus 1(8 c h 'U 1 t ·z i Bo us h 1971) ferorrnon jest • 

pr·od.ukowany p1rzez \k,omórki nabł,on1ka rekturn lub przez cewki ·Malpig­
hieg,o (Ze tihn er-M 0 l ll er i Rud in isk y 11967). 

I,nten,sywność produlkcj•i fe·ro,monu 1z.ależy od wie1ku owada i ma c,ha­
ra.~terr- cy-kl1iczny w ciiągu d-oby. U Anthonorn.us grandis Boh. :największa 
pro1dukcja ferorno 1nu zachod1zi u chrz,ą,szczy rnającyc'h 4-6 dni. Gdy osob-

1.niki jednej płci 1t.ego gatunku m.iały 4-6 ,dni, a drugiej mniej niiż 2 dni, 
sa:mce 'były najniniej ·a,tra1kcyjne, a ,sanii1ce naj1słabiej 1reagowały (I-I ar de e, 
lVI i t che 11 I, Hu d d ł est o n 1967). U Euxoa ochrogaster (Gue.) (Noctui­
clae) fero·mon pro,duk1ują samice w wieku 7-20 dni. Sam.ce.reagowały na 
ten fer 1onion dopiero w wieiku co najrnn,iej 7 dni (Str ·Ub 1 e i J .ac ob son 
·1970). U Platynota stultana (Tortricidae) najbardziej atrakcyj•ne dila sam­
ców były sa111ice 2-dn,iowe, a starsze niż 5 dni :pravVie nie były atrakcyjne 

' r(A 1 i n i a ze e i staf for dl 1971). Jedno.dtt11iowe sa'm!]Ce OWIO•CÓwki jabł-
kówki (Carpocaps<f pomonella L.) miały 0.03 µg wolnego i 0,22 zw'iąza.nego 
ferorn-onu, a tTzydniowe - od\p·o·wiednio 0,30 i 0,25 µg (M c Do n o u g h 

http:Anthonorn.us
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1 et al. 1969). U Tenebri(? rnolitor L. samice produkowały najw,ięcej fe.r ,omo­
_n(u płdi1owego w 4 dni ,p,o wylęg1u (Ha ·p p i W h 1e e 1 er 1969). Sa·mice Plo­
.dia wydzielały f,erorn,on 1pr'zez całe ży1cie •(Brr- a 1d y .i ,S mit h w i c ;k 1968). 

Pro,dukcja ferorm,01nu 1zm,nd.ejs1Za się zwykie po kopu1lacji1, zwłas,zcza 
u tych gatunlków, 1u k1tóryc,h je·dna kopu'la,cja wy1starcza -do zł1ożenia całego 
.zapa1su jaj. Ta,m ,, ,gdziie kopula.cja ,się powtarza, nie powodruje o:na Z\Yykle 
:zaniku pro.du~cji fer,01tn•onu (S ho r e y, ,M c Far 1 a n d, Ga st o n 1968). 
1\/faksymalne .wydzielan,ie fetron1onu i silna reakcja drugiej płci n,a niego 

1 1

. 
poprze1dza lub 

, 
·zbie•ga się w cza1sie z kopu~acją. 

P1rodu1kcja feromonu i rea~cja na ;niego jest ogra-niczona zwyk·le do 
określonej pory ·dnia 1lub no1cy. -Np. u Trichoplusia ni (Hub.) w godzinach 
0-4, u Portheria m,onacha (L.) 01d go·dzi1ny 18 ·do 1, u :ko,rników od 8 do 

11. O i 14-18, .a u nde·krtó['ych ga1tunków całą do,bę ,(Plod'ia interpunctella 
(Hub.), Ephestia kiihniella Zell. Galleria rnelonella L.) (Jacobs o n 1965). 
Sarrii,ce Sanninoidea exitiosa (·Say) najistlniej wabiły samce o god1zinie 12.05 
·w dni·u WJ\l•otu 1i o 13.15 dn,ia ,następnego. Aktywn,ość odd:ziaływania sam­
ców :była najwięks·za tntiędzy godz·i,ną 11 a 13. ,Stwierd2;0.no •pewne z.różn1i­
cowanie w realkcji p ·oszcze·gólnych osobników (Jack 111i n, Yo n ce, Ho 1-
1 o n 1967) u Trichoplusia ni 5010/o badanych 0 1so'bn,ików wydalał:o feromon 
tylko 2 razy w ciągu _ doby, łącznie prze1z 40 m1i:nut (S o w e r, S !ho r e y 
·i Ga s··t o n 1971). • 

Ró1ż_r1e czyinn1i,k·i zewnę1trz·ne, głównie zaś temperatura i p-okarm, mają 
·wipływ ;n·a wydz1ielanie feromonu. A·trak·cyj ,ność deuto\nirnf pr,zę·d)zi1orl{a 
-c:hmiel•owca (Tetra.nychus urticae) W1zrasjtała pr:zy wyŻtsz.ych t,empeiratu­
ra1ch i mniejszej w·ilg,otn,01śc:i powietrza. Optyirr1ałne warunki istniały pr:zy 
'30°C i 2,0-3o·0/o w.i·lgotnoś•cii w:zględnej powi~trza (C o n e, P 1r ę d k i, 

·Kłos term e y ·er 1971). U Trichoplusia ni pr.zy wyższych temperatu-
rach w no·cy ~cześn1iej ,na1Sttępo,wała produ1kcja fe:r1omon:u (S owe :r, S h o­
r •e y, Ga st ,o n 1971). U ,kor1n1ilków produkc1ja feromonu następuje po wy­
lęg·u, po kiJlku g·o,dzinac1h :żeru i napełnienru j·e·l1ita. Atra\kcyjność sam,ców 
Anthonomus grandis Bo1h. w dużyun s,top·niu zalleżała 0 1d p1okairmu, na k,tó-
rym hodowano c·h1r:ząs:zcze (Ha r ,d' ee, iM .i t c h ·e 1111, 'Hu d -d Ie st o n 1967). 

• 

Owa,dy :hodowane w •szJtu1c1zny.ch warunk,a,ch p:r101duk:ują nie,k 1re.dy m ,n:iej- _ 
• szą rl1ość f·eromonu. Uz.ałeż.nio,ne jest to w więks:zym stopniu od pokairmu 

.n}ż ,o.d .tego, czy h,od10Wla o,dbywała się w waru1n·kach ;nat-ural~ycih czy labo­
ratoryjnydh. Samice Cochliomyia horninivorax (Coq.) rasy ffilotrida hodo­
wane od 11 lat w [aborartotrium. ciągle reagowały n ,a męski ferbtlTio~, a sa-
_miic-e rasy lYiexic:o nie reagowały (F 1 etc ·her et al. 1968). 

Feromony płc1owe są zwykle ·zw·iązka1m1i bardzo lotny111i, dz·iałaj ącymi 
nawet w niis1k1ich ,sitęże:niiach. Samce Spodojptera frugiperda (Sm.) reago­
vvały 1 j ·u1ż przy stężerniach 3 X 10-12 g (S e k u ,1 i ·S p a r ,k s 196 7). Samce Li­
monius canus Le·C. :reagowały na 0.005 ekWiiw~lentu jed'nej samicy (D u-
..s age, M,c Do, n..o u g h, George 1968). Pr1ogowe stężenie us1talone w la­
·bora.to,rium ,dil.a Trichoplusia ni wynosiło 2 X 10-14 g!J = około-- 60 cząs.tek 
zwią·Ziku w 1 ·m ,rn3 powiet:rza. K ·araczany reagowały przy 10- 14 µ,g, ,cizyli 0 1k. 
30 czą1s.i1kach związku w 1 mrn3, jedwabnruk morwowy (Bombyx mori L.) 
reagował przy stężeniach 10- 12 µg. Duże dawki inie żaw,sz.e d,awały najlep­
sze wyn'.i1kli. W niekttórych dośw:iaidczeniach ustalono stężenia op·tymalne, 
,wab1iące na,jwięk1s·zą .l·iczbę płci prze·ciwnej. Shore y, Ga st o n, S a a-

1x 10- 10 . r i o (1967) obliczy:Ui, że stężenia g/1 feromonu w wa,runkach po­
loW)Tic'h wyistarczało, aby de·z·orientovvać sa!I11.ce Trichoplusia ni. W tym ce­
-łu na\l.eżało rozsiewać 0,5 g feromonu/ha/ n,01c~ 

.. 

• 
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1 Fero1no·ny d~iałają nie·kiedy z 1dużych .a,dległośc'i. Jacobs ·O n (1965) 
pod1aj e, ·że :sam,ic1a motyila Actias se lene :reagowała n .a f ·erorr1on siam.ca 
z o,dle1głośrci 13 k ,m. Euprroctis chrysorrhoea L. z ,o•d,ległoś'ci 3 ,kni, Philosa­
mia cynthia (Dr.) z odległośc,i 2___.4 km.. Te 1o·d1ległości są n·iewiaryg,o,dnie 
duże. Z ,pewnoś:dią jednak wabierr.ie C'Zę1s1to z.ach1od1z~i 1z odległości tkilikudzie­
s1ięciu n1etrów. Da ·te 1r ·ma n i M,c C,ornb (1970) p1odają, tże samice Rya­
cion.ia buoliana S. (Olethre·utidae) wabią siam.ce ·z odległ1ości 86-90 In. 

. Trwteń p·s21cZ10·ły wtiJdzi '.ma·tkę dop'ietr10 z o,d1ległośc,i llll, któ'ra wabi go z 10 1d­
le,głośc1i 60 m. I111teresrują1c1e je:st, ,że 1t,en sam. truteń n,ie izwraca na n1atkę 
uwag'i w i uilu ,a:n·t p·o1za nim., jeśli n 1ie -wy,le,cti na Wyls,ok1ość 4-25 n1 (w zależ­
no1ś1c\i 0 1d s'zybkośc1i vV1iattr:u). D,oipie1ro wtedy Teaguje na feT1on1O,n Illaitk:i. Sa­
m.1ice pa1s0,żyt,a Cardiochiles nigripes v. (Bracon.idae) ,umie:szczo1ne w pu­

1łap·kach na WY1s10:k1ośc.i 30 crri mad 12Jiem.tią wabi,ły główn1e samce, a um.ies:z­
czon,e na wys,01koś1ci 90-180 iclll wab1iły główn'ie sa\mice. Sa.rnce u .rnieszcz.o­
ne 1niisko nad ziellTI\i.ą wabiły 1sam,ce (L ,ew ii s„ Sn o. w, Jo n es 1971). Wy­
s,olkość, na jakiej 1umies·zczą s1ię pułap:kę, W)7idaj,e isię m.i1eć z.naczeni·e d1la wie­
lu gatunków ·ow·adów. Satn·C1e Psceudococcus citri ,(R.) reagow-ały na o,bec­

1n,o.ść sa,mi1c z odle·gł,oiś,ci 5 m )m 1(G r ,a v i ,t 'Z, W i l il s ,o n 1968). 
Ferorr1ony p·łctio,we były· Wieloikrotni•e wyko1r:zy1s,tywane •dla wyłapywa­

nia je,dnej 1p1łcii. 1Po um·ie1S1Zczen1iu w P'Ułap·ce saoni!cy P'T101dukującej f,e,ro1non 
już niekiedy w )kilka sekund ,01b1se·rw,uje się zwabi,one sam1ce. U Popillia 
jUriponica N1ew. np. je·d1na sa1ni1ca zwabiła w waru,nkach p ,ol,o·wyc:h w 1c'iągu 

1godl~iny 380 sam 1ców, 9 sam.i1c w jed1nej pułap·ce w tym sarnylll cza,sie przy­
wabiło 2975 samców, w itr:ze1ch pułapka,ch p,o 9 samic złapano 19 248 sarri­
ców. 1Puła.pka, z któr·ej us1u•nięto sa.rnice, jesz,c,~e przez 30 n1inu't wa,bi1ła 
sa~rnce (Lad 1d 1970). Ja c 10 b son (1966) opł~s,uje fa'k!t złapan,i~ w pułapkę 

1,z 1 .sam'icą Diprrion sirnilis H. w ciągu 5 d ,n 'i 11 OOO san1ców. Ca si da, 
Cop pe 1, W at ,a n ab e (1963) podają, że 0,004 µg f·erolill,onu w-aibiło 500 
do 1000 san11ców: te,go grutrunik1u z 01dle·głoś1c•.i 30-60 rn w c.iągu 5 minut. 

.. Dotychcza:s .zidentyfikowano kdJllka.naś1cie fe.r1on1,01nów płc·iowy·ch. Okaza-
ł•o ·s·ię, że są t•o z;wiqzki nie spo!krewnio,ne ~z sobą chellliczn·ie,. Z1nane ,są np. 
f 1ero1mony płci,owe Bombyx mori (b,onibyko:l), Apis rnellifera L., Trichop­
lusia n ,i, Portheria dispar (L.) (gyp1to1l .a 1syntetyczny o·dp,owiednik . gyp1lu­
re 1lub dispalu're), Anthonomus grandis (gran\dlure), Carpocapsa pomornella, 
Bambus terrestris (f.arnesol). ·F,arn,e·so1l wys1tę·puje povVs.ze1chni,e w ,o.lejkach • 

.:óżnych kwiatów. Nie wti.a,don10 więc, czy tr·zniiele 'p1oibi'e-r,ają g,o ·z rośl.i·n 
i nas1tępnie wyko·rzys1tują, c1zy też pr101du1kują ,sa,rn1e. 

Poniewa'Ż tf·erornony rsą zwyk1le zwią·ikan1i bardzo lotnymi, więc d:01bie­
ra s·ię :marteri,ały (np. ·p 1o[yarr11dy, ŻY"W1i1ce), lkJtóre nasY1ca s·ię fe\IX)•monam.i 
(M c Ki b be 1n e·t all. 11971). But ,1 er 1(1969) podaje :jedn•ak, ,z.e np,. ferorn1,on 

.pł:ciowy n1atki pszczoły lllio,dnej (·kwa1s 9-oxodecenoic) jes~t zwią·zkien1 
bar1dzo !trwałym. B.agie1tka szklana zanurzona ;Wi roztworze :teg•o ,zwią·zku· 
jeszcze po 7 1la1tac1h, na wyso·koścli. 5 :m, ~kazywał.a wła,sn,ości wabiące 
tru·tnie. Aktywność nie:k)tórych f erorrrionóWi 1płciowyclh u,dało ·sti.ę zvVięlkszyć 
dod,ająr odpow,ied1nie syn·ergety,ki. Ek·strakt sarrnic Portheria dispar po­
traktowany kwaseIIl llTI-chlorobenzoe·sowylTI ·zwtl.ększył lSwą aktywno,ść 11 
ra'.zy (B .ie 1r 11 ·e1t a 1l. 1971). 

Feroo.nony płciowe są w za•sadzie ,specyficzne d!la pos·~czególnych gatun-
. kó·w, ale znamy itakże sporo pr1zy;kładów :równoc1zesnego dz:iałania wabią­

cego na p·rzecti.wną lub ,tę sarną płeć innego ga\tunku, niekiedy należącego 
do 1i1nnego ,ro,dzaju ,lub nawet irodz!1ny. Wy,daje się dllatego tnało Jpraw-dopo- . 
dobne, aby fero1Tiony !lllogły wyjaśnić jakieś pokrewieństwa gatunków. Fe­
romony ·sam:icy Ephestia elutella wabią sain1ce swojego gatunku ja,k rów-

• 
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nie1ż· E. kuhniella Zeill. i Plodia interipunctella 
• 

1(B ut 1 er 1967). Ro e 1 of s 
i C ,om.eau '(197·0) porównywa1li ferom.ony płciowe 37 g,t.unków motyli. 
Stwierd·z.ili 26 związków. W,s·zys:t.k·ie gatt,unk>i :należące d10 jed,nej podirodz,i­
ny reag1owały na -podobne rutrakta,nty. Trzy pa·ry ·spo,k 1rew,nionych ga.tun­
ków ireagowały, 1każdy na linny izomer ·teg,o sm.ego 1związku. Podobnie 
R ,o e 1 of s i Fe n g ·(1968) :zba1da,l1i 11 ga·tuinków 1m1oty,li z ro1d1z.i1ny Olethreu­
tidae i Tortricidae. Sa·mce sła'b,o ·reagowały na e:ks,trakty samic_ pos·z,c,zegól-
nych gaitunlków, ,co Wlsłkazuje na ,podobną, a~e nie identyczną bud·owę ich 
f·er1on101nów pł1c•io-wy,cfh. V .i c ik, Bur lk h ,o 11 der, Go r rn a n (1970) stwie1r­
d,zilli ·mliędzygatunk-owe o,ddziaływanie ,sam1ców 5 gatu.nków z rodzaju Tro- . 
goderrna na eksrtrak,ty saniic 7 g,atun,ków. Fer,omony Trogoderma glabrum 
(H.) i T. sternale Jay. rólŻ·niły s·ię zna1czni·e. W poje,dyn,c·zych pTzyp,a1d,kach 
udaj·ę się p,r,zeks,zt.ałc·ić c,he1nicznie syn1tetyczny a1traktant płciowy jednego 
gatunk·u w at1ra:k it.ant tinnego ga1tunik·u. ,Na pTz.ykład feron1on Trichoplusia 
ni 1pr.z,ekształc~l.i Ja c io b s· ,o 'n ·i H ·ar ding (1968) w fer,om,on p·ł:c·iowy Spo-
.doptera frugiperda (S). 

Oibec1nii·e ferorno·ny płci1ow,e wykorzy1S,tuje się najc·zę◄ściej w -połą,c!Zen'iu 
z .11arnpam·i ,d,ającyrni światłió ultr.af.i:01leit,u tl·ub pir1zynęt,arni p,okta!.frrn,owym·i. _ 
W1tedy wabi s,ię ,owady ,obu :płci. Tak!ie pułaip·ki świetlno-feromonOwe opi­
suje ,dl,a Pectinophora gossypiella S. Gu er 1r a i O u y e 1(1967), a ,p·uł·apki 
z cukre·m i fer·orn,onem 'Pł1c'iowym d·la Argyro,taenia velutinana (W.) 
De a in i Ro e 1 ,o f ,s ,(1970). D.o wabien\ia tego o,staitniego s,zkodnika sto1s0-
-wano tak:że f e'roino·n :z '.syner,gan teni i łowiono wtedy dzlie,s:ięc:iokrotnie 
Wlię;kszą i1o,ść sairn•ców. Uzy·s.ka,no ·nawet c.zęś·oiowe .znis'.zc1,Z·1e,n 1ie s·zkodnika 
4W 8 lha ,sadzie (1G 1 as s et al. 1970). W sadzie ,o ni:skirn porażeniu uzyski­
w-an,o 1c.ał,k,o·w1tą e1lirndJI1ację :s1zkotd,nilka (R ,o e 1 of s e·t a,l. 1970). 

1Pr-ak·tyc,zne wykor·zys'ta,ni,e fe·rornonów ,pł,ciowy,ch, jak wynika ·z do­
tyclhcza1s,owy;ch 1d·oświa•d1c'zeń, a w 'brew pierwotnyni pr.zewiidywanio'Ill, nie 
wydaje :się m.etodą 1ba~d·z,o ,ob·i:e1cują1cą, w lk•aJżdym r.a.zie wymag,a wi,eJu ·dal­
szych ba1dań. 1Pod1st,awowyrr1 w-a·runk1ie1II1 s:ku1teczn,O'Ś'ci te'go rodzaj·u ·zabie­
gów jes,t ,z«n·ajorność tak:ich faktów jak: np. •intensywn,ość wydzielania fe­

1·r101monu w cza1s\i·e w .z.all.eżno1śici ·01d 1c1zynn1ików Śr1odowis·ka, w zależn,oś,ci ,o.d 
1 1 wysok,oś1ci nad ziemią, jalk również ·znajoITT1ości wp·ływu kopulacji, po­

karmu na ·produ'kcję feron11onu ·i1tp. Ferrorno.n Wcl)biący prze:ciWiną płeć to 
z~hle wtie1le ·związków ,chen1i1c:znych, z któ1rylch j,e,d1en 1noże -u.a~tywniać 
dTugi •I.ub 1może zrnieni,ać re1ak:cję na .niego. Zwią·zki te, podobni·e jak i inne 
lic:Zine f ero·mony, zrrnd.esz.ane 1są ,częsrto z innym.i ,substainicj1arni, ,na1turalnymi 

1 priodu,k·tacrni, 1dll.a~1Je,g10 ip1ow,oli się ·u·lat1niają. Ich d·zia1ł,anie tuj,a-wnia się 1czę1sto . 
wtaśnie w pewnym. ze1stawie. Poszcze·gólne s·kładn1i1ki .rozdz1elone ch~onia_;_ 
tograftcznie n \ie wy,kaz;ywały .silnego d1z.iała1n1a. U pszczoły, krt:órą zbadano 
pod tyni wzg,lęde)m, wyróżni.ono p,ona,d 20 ró1żnyic·h zw.iąz:ków :cheniicz,nych 
(P -a 1i n et -a'l. 1967) . 

. Wlieile prób z wykor,zystywaniern .syntetycznych fero,n1onów. .zawi,o,dło, 
za:no·tować jednak nio-ż·na także pew·ne s1Ukce,sy. Na przykład ·syntetyczny 
feromon płciowy Portheria dispar, d,ispa·lure 01kazał s.ię bardzo 1trwały (3 
Inti.esi.ące) i .waibił J.,ep1iej n,iż ferro·mon naturalny (B er •O z a e\t al. 1971) . . 

Samce 1lub sam·ice wabione przez atraktant płdiowy zachowują s.ię 
w sposób charakterystyczny (Boczek rl. Dąbrowski ·1972). Najpierw 

1obsm-w1uje się ~zni1ożone poirus,zanie czuł;ka!nli, ruchy skrzydeł, 10,t w kie­
runku źródła feT,ornonu, siada·n;ie w pobliżu sarriicy wyd·zieJ.ającej fero­

1mon, charakteryst)Ticzne ruchy odwłoka, roz·s,tawianie odnóży i dopiero po 
dłu1żs1zej chw:i,lli następuje zwY1k!le kopu:lacja. Przed kopulacją działają do­

• • daitkowo często ill)e feromony 1ta1k ·zw.ane afrodizjaki . 
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3. Afrodizjaki 

Są ·to feromony pro,d1ukowane zwykle pr.ze·z sanice, przy1gotowujące sa­
rnic,e do ko,p.u1ac·ji. Związki ,tego typu ,opi1san.o u Neuroptera, Trichoptera„ 
Diptera, Hynienoptera. W-chodzą tu w grę z,arówno ~wiązki l 101tne, węcho­

. we jak i bar,d,ziej \trwałe, s,ma·kow·e. U !karaczanów san1i,ce wabią sa,n1ce .. 
Z lkotlei s·a·n1iec, 'Zina.j ·dując się w poibli,ż·u san11cy uno·s·i sze·reg .ra·zy s,krzyidła 

. powo,dując u1la;t1nianie .się wydziełiny g~uczołów znajdującyc1h się na dor­
salnej s.tron'ie odwłoka. Wydzie[ilna .ta z.achę1ca 1sa1mice do ,kop,ulacji. Fero-· 
mo·n maitki p1s.zc,zoły miiod·nej pro1du-kowany -w grutcz,o,le żuwac1z:~owyni ma 
¼~ielora1kie f·unlk·cje: 1hamuje ir'o·zwój jajn:ilków robotnic, jes1t .atraktanten1. 
dla t-r 1utn1i i afro,d,i1z·jakiem (B 1U 1t 1 er 1969, Ja y co x 1970). Kie·dy truteń 
vvidzi matkę z ,01d1legł1ości 1 :m, ten san1 zw\ią1zek che·mic:Zl!ly (kwas 9-oxo-· 
de-ceno•ic), k:tóry g·o wabił, działa ·teraz ja'ko afro,di:zjak . Moż!l,iwe, że działa 
wtedy tak·że wyd·z.iel'.i,n1a gruczo·łów 1zn.ajdujący,c,h s.ię na 2-4 .segrn,encie· 
n1at;k1i i że djzi1ałanie to ujawinia się, gdy •trut-eń 1d,otyka ma·t.ktl. czułkami l·u·b 

1przie,dnimi nogam·i (But 1 er 1969). Ta·kże u Pectinophora gossypiella. 
(Sa'u.) g·ruczoły na końcu o,d·wŁoka sa·m~cy produ!kuiją zwią·zki chemiczne, 
które równocześnie, ale n,ie1zależnie 0 1d siebie, działają jako atraktan,t. płci-o­
wy 1i afrodizjak (Gu er~ a 1968). Red fe r ,n et al. (1971) srtwie(rd,ziłi, że. 
a,trak,tan.t płc.i•owy •Prodenia eridania 1(C·r.) (Noctuidae) składa ls~ę z 2 !z.vviąz-­
ków, z ,który-eh jeden wa,bi z więk1szy·c,h o·d[egł,ości, a ·drug,i działa jako 
afro1di·zjak z bliska. 

• 

4. Inne feromony wabiące i śladowe (znaczniki) 
-

1· Zac,howa.nie \s.ię ps'zc.zół w -czasie rój.ki je:slt :ko1o·rdyn,owane wydzieiany­
rni pr1zez ma1tkę i r ,oibo·t·n•ice ,fe!To1m,onam;i. WYidzie·l1iny g1rucz,o·łów żuwaczko-· 
wyc1h matki (te·n ,sam kwas 9-ox,odecen,oic, który wabi trut.nie Vf cza.sie lotu 
god~owego) \i wydzieliny gruc'zołu iNa·ssanoffa u robotnic •O·ddziaływają na 

. inne osobn1i1ki. R,obo,tn~ce, k·tóre stra,ciły rr1,a1tkę, reagują .na fe·romon rna,tki,. 
ale umi•e)s•z·cz,ony 1na wys,o,kości 1-3 rn nad zien1ią, .z od1ległości 100 rn. Rój 
stabhliz:uje in,ny po1krew·ny związek c'herni·c.zny produkowany pr·zez gru­
czoły :żruw,a·c:zkowe 'rna.tk1i (kwas 9-hydroxydece.no\ic). Dzięki tylll fer,omo­
n•olll rob·otn·i1ce rtr'zymają się n1a1tJki (But l ·e ·r 1969, Morse i Bosch 
1971). 

•. Mrówki i t1e1rm~ty, które znalaz1ły ·p·oka1rm, wrac·ając zo1s'tawiają na ziemi 
feromon, który 1informuje i·nne ,osobniki ·o tym znalezieniu. Gruczoł pro-· 
dukujący te feromony znajduje .s·ię na bło,nie między 6 a 7 segmentern od­
włoka. Substancje te są prawdopodobnie specyficzne dla gatu.n;ku. 

Oso,b,niki danej koloni·i pszczół, os, te1r ·mitów c·zy n1rówek mają zapach 
charaktterystyc,zriy dla całej 1kolor11ii. Jest to t,ak zwany zapach ,,powierzch­
!niowy' ', gdyż jest rozpus·zczony w W·oskac;h ep.ikuti•ktl!li i stąd się powolii 
ula1tnia. Spec)Tificzne zapachy pozwalają o,dróżnić n·p. psz.czołorn robo,tnii·corn. 
ma:tkę d·ziewic,zą •i 'Zapłod,nioną, •la~rwy tru,tni 1i rob•otnd·c. D1zięki f eromo,norn 
robo,tnice odróżniają w u 1lu 1larwy trultni po-chod'zących z jaj diplo'i•dalnych 
od hapJoid1alnych, p-ochod1zących z jaj ·niezapłodnionyc·h. Robo•,tnice 'Zjadają 

• ,v cdągu ,pierwszych 6 godzin ich życia ( do 2 d,ni) 1,aTwy ·trll!tni dip,loidalnych 
(Wo y k e 1967). Feromony te 1rnożna w·ięc :na.zw1ać feromona·mi kaniba-· 
J.iz·mu. 

• 

• 

• 



---------- - ------------------- - - --

• • 

• 

FERO.MONY OW AIDÓW I ROZTOCZY 

Ro1botnice pszczoły, po znailezieni·u w polu pokar·:mu, ,odsłan,iają gr,zb•ie-· 
towe gruc·zoły N assano,f,fa .i WY1dzie1la·ją feromon, kitórego głównym skład-­
in·ikie1m je.s't c!i•trail. Wabi 10 1n iilll1e rob,otntce, przynajmniej z odJegłości 1 m. 
Ro,botn1i·ce wydziela.ją jesZic·ze inny fe!X)łllo·n, który p:oz1ostaw\iają •od.najidu-~ 

1jąc wejśc,ie do Uila (1np. g1dy -u1l został przesun)ięty w c1zas.ie ich nieo.bec-· 
ności o 90°). Fer,omo·n ten rrnoina by na·zwać ś1lad-owy·m (,,,fo·o,tprin,t'') (But-· 
1 er 1969), gdyż rob.o·tnice poz.ost.awiają g•o ,na rnos-tku · wylotko·wym, po1 ' 
któryni wy•c1hodząt :d,o'ty-~ając s·to1pa·mi i ·końce•m ,odwł,oka. 

, 

5. Feromony powodujące grupowanie się owadów 
-

Liczne owady grupują 1się d·la wzajemnej ochr.ony, kopulacj,i. Z·grupo-· 
w .an1ia t .e byw,ają ·cz.a.s,owe '(np. u z:i,rnują,cy,c;h bie·drjonek cizy pr·zęd1z1orków· 

• 

·(rozto,czy) 1lub kopu,l·ujących jęteik) l,ub trwa·łe. Zgrupowania trw,ałe t.o ko-­
łonie ow1adów s·ocj,alnych. W .zgrupowa·niach :s·potykamy 1 .1-ub obie płci, . 
jeden -lub więcej gait·unków. Za.równo·,tworzenie się zgrupowań jak i utrzy-· 
manie ich trwał1ości 'Zachodz1i d·:oięki wzajemnemu odd1ziaływ?n·iru osobni-­
ków tw1orzących zgrupowa.nie. Fer,omony stanowią tutaj główny m·ec.ha-· 

• 
lllZlll. -

Przylkładern czasowych, zgrupowań w celu ochro•ny może być s.korek· 
Forficula auricularia L. N,irrnfy •tego ,skorka t,rzymają się rna·tki do pewne-· 
go wieku jak ,kurczęta ,kwoki. Po,dobne zjawi!sko wy.,stępuje u pluskwiaka. 
Elasniosthethus interstinctus. P ,rawdopodobnie fer1orr101n gra rolę w g;ru­
powani,u 1s1ię do pewneg10 w)iel~u gąsi,en·ic 1p1o·cho1dzą,cycih z jedneg10 z.ło,ża ja-­
jowego ,np. u Pieris brassicae L., Aporia crataegi L., Diprion pini L. W t-a-­
kich czasowych zgrupowaniach w ce'lu och1':ony, wspól,nego zimowania, 
kop1u[acji i sjkładania jaj, ferorn•o.ny z p·ewnością odgrywają ważną rolę, 
cho·c,iaż do\tychcza1s nie z.identyf,ikowan·o tych ~ZW'iązków. N a t·worzenie· 
i utr·zymanie .się tych z,grupowań opró1cz f,e·rom,o,nów mogą ,o,c·z~wiście· 
wpływać 1takż·e iin1n,e ,mechanizmy: 01kreślone lru1chy, ,gło,sy, za,barwienie, 
e,f ekty świerfllne-. _ 

U owadów socjal.nych (n1,rówki, osy, psz1czo·ły, 1tern1ity) pows·tają trwa-· 
łe zgrup1owan·ia, kolo.nie, w których ży·cie p,osz·czególnego os.obnika jes1t od 
1innych uz·ale1żnio~ne. P1owią:zan1i,a w !k,01110,nhl i jej 10 1rganiza,cja z,atle,żą ,o,d je1dne-· 
go, a najczęśc .iej wie,l1u ferorno,nów produ'k,owanych pr'zez ma·tkę (królovvą), 
robo·tn,ice iub samce (żołnierze, trutnie, 'kró[). Feromon gruczołów żuwacz-· 
kowycih ma·tki. pszczoły mio-dnej urtu:zymuje ·w cał:ości kolonię. Tę samą . 
ro·lę pełni w mrowisku feromon ·królowej. J eśłi matka zginie, rob·otnice 
ho1dują matkę z ,larwy, \karmiąc ją odp:ow,ie,dnto. Ferom,ony robo.tnic stab.i­

1l·i,zują i •orga.n·izują pracę 'innych ,r ,obotnic. 
• 

6. Feromony os1rzegajqce (alertu, alarmu) 

Owady atakowane broniąc się wydają ,specyf'iczne 01dgł1o·sy, wydzielaj ą 
także specyficzne isu:bstancje drażniące, parzące, odurzające lub klejąc e, 
które nie są feromona}rni, gdyż nie zmie.ni.ają zachowania o·sobników tego, 
samego ga1tunku. A·le np. kwas :r:nrówkowy wyrd-zielany \V określonyc·h sy­
tuacjach przez Formica rufa L. nie tyl:ko chroni przed wrogiem, a.le takż e· 
,ostr,zega inne oso-b1ni1ki tego ga1tu,nku prze·d ,niebezpiecz e ństvvem. U mró­
wek z rodzaju Lasius zidenty,fitkowano zwią·ze'k ,(hendecane) wydzielany 

.. 
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p:rizez gru,czo,ły gło-wowe i odwł,okowe, który .je1s.t fero.monern ,ala~rri·ującylll 

inne 0 1s1obniki (Berg str 6 rn i L of q v i 1s ·t .1970). 
FeTornony ostrzegawcze wy,s,tępują głównie, ·choć 1nd.e wyłąc2n1ie, u owa­

dów so.cjalnych. Np. ·u Dysdercus i,nter1nedius (Pyrroc 1oridae) larwy pro­
dul~ują wydzieil·nnę p·owo,dującą ,rozpra-sz.anie się innych larw . . Fer.o·mo.ny 
ostcr:zegawcze spoty·ka się p-owsze·chnie u Apidae, Vespida„e i Forrnicidae. 
U pszez.ół i o,s f·e·r,o,mon ,os'trr,ze1gawczy produkują roibo.t.n1ce, a nie pro.duku­
ją .sia1mce 1i ma,tki. Wyją1tkiem je:s1t tutaj rnat:ka piszczoły 1m1iodnej. Jej os·t·rze­
gawczy fer,o·In•on jest także repelentem dla drugie·j rriatki. Wśród ter1nitów 
je·d'ynie u 2 ga1tu,nków, 1u żo·ł1n·ier1zy 1stwier'd'zon10 poidobne fer,on1_ony (B 1 u m 

1 1969)~ U p1szczoły Lestremelitta limao ,cit.r,a1l j·est f,e1rotn1onern ostr,z.egaw­
czym, wyd·z.iela·nym. w ,c.za,s1ie, gdy ata.kują one gniazda innych gatunków 

. ps·~c1zół. 
Grr-ucz,oły pro1du,kują:ce te fer1om.o,ny ,z:naj 1dują slię u ·mróweik na końcu 

odwłolka (gruczoły anail.ne) lub na głowie. U ,o.s WY1S·tępują gruczoły jadowe 
około ~ąid1ła, ,a u p,s,z·c·zoły rrii1o·dnej ,także w. gruczołach żuwacz,~o\vyclh. Sa­

• In•e fe·r1om1ony ·są TÓ·żnym1i ·z-wiązk.arrnii 1c1he·m.i!cZinyrni, ,o ,c,ięż1a~1ze rcząs'teczko­
wyim 100-200. 1Są ,t,o związki ,o ,bar·dz!o 1silnyrm z.apa1chu, .a1le ikrótik1otrwałe. 
Zaalatr1mo-wana niiró-wka Pogonomyrrnex badius wyrzuca z gru,c'z:oł·ów żu­
wa1C1z•k1owY1ch ,chmurę ł,otinego feroimo1nu, !który w ciągu 15 S'ekund tworzy 
prze1s.trzeń o ś1r_e,dni1cy 6 ,c,m. Małe .stężenie fe,r·o:m,onu na br·ze·gu tej chmury 

1w-abi 1i•n•ne mrówk,i, ·które postępują po1dobnie. T-wo.r,zy si-ę w •te_n sposób za­
1s·ł,ona d'ym1na, sfera o,chro1n,na. Po!d,obn1ie ·p,01s:tępują 'inne IT1ró-wki, te·r'Inity 

.i ps·zc,z1o·ły :(Bu ,t ·l ie r 1967). 
Ferom,ony ostrzegające są st,osu·nkowo najn1n,iej spe·cyficzne. Ten sam 

ferom,on :produ'kują gatu1nlk1i je1dneg•o ro1d1zaju •l,ub nawet rodz·i,ny, ale np. 
u Apis indica F. n1ie ,s·tw:ier,dz,oin10 fer,oimo·n·u 1oisitrz,egającego, .pro·duk,ow,a­
nego pirzez gruczoł żuwa.cz·kowy, który wyistępuje u A. mellifera. Ferorn,on 
ten mo'Że 01strrzegać pszc··zoły napadające na rój ·lub być sygnałem dla 
p,szczół 1strażn1i1c·ze·k uila. ·Nie s 1tw.ie~d:zo·no feromonów 10s!trz,egawczych u 3 
_gatunków Bambus i u ,niektóryc·h ga,tunlków 1tnrówek two·rizącY✓.ch małe ko­
lonie. Feromony te są więc prawd,opodobnie uzu·pełniającylll sygnałem 

1 1 1 1( o'pTÓ1C•Z syg·nałów św,i,e1t[nych i do·ty'kowyc'h) w dużych koJ·o·nia,ch. 
Reakcją in.a wyd·z,iełany f,eTo'Illon ostr·zegawczy jest u·cieczka, o·dl10,t 

a częisto także wJrzucanie drażniących czy klejących subs,tancji o-bron­
nych. Os·obntiJki ·zaail,a.rrnowa·ne stają się agresywne. Ten sarn feromon pełni 
-częs·to dwie {r ·ÓŻ1ne funJk,cje np. w lllałyrn s'tężeniu wabi robotnice do n1iej­
sca ata,k·u, na codzień do poikarniu ;lub do gniazda, na-tomia,s.t przy wyż·s.zyc1h 

1-stężeniach wywołuje charak1terys1tyczne zachowanie obro·nne. 
I 

• . 

7. Feromony kontrolujqce rozwój dojrzałości płciowej 

1U niektórych owadów is10,cj1alnych roz;wój d,ojrzałości płci,owej, prizy­
naj,:mniej niektórych osobników, jest ·uzależniony od feromonąw produko­
wa,nych pr·ze'z i·nne osobniki w koloni[. Dojrzewanie rno·że być hamowane 

1(n.p. rob,otnic pszc,zoły) ·lu,b przysp.ie1szane (u szarańczy). N·iekiedy u tego 
samego gat·un·ku wys.tępują feromony han1ujące i przyspieszające dojrze­
w anie piciowe. Doj!rzałe płciowo isam.ice i samce Schistocerca gregaria 
Fors. przyspti.eszają dojrzewanie płciowe i1nnych sa·mic i sarnców, natom1iast 
sa;rnica młodsza niż 8 dn,i, niezdolna do 1kopu!lacji, han1uje dojrzewanie 
.samca. Moż1liwa jest więc synchronizacja w obu ·kieru·nkach. Takie fe~o­
n1ony ·synchron,i·zujące rozwój występują prawdopodobnie także u biedro-

• 
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. . 
ne,k, k 1tóre gro'inadzą s1ię, dojr'z·ewają, kopulują i ro.z;la.tują, U s·oc.jalnych 
bło,nkówek mat·ka 1skladająca jaja hamuje ,ro·zwój •narządów rozTodczyc1h 
ro·botnic. J e·ś·l[ zabraknie llla)tki, na:stępuje dojrzew.an,ie jajników robot11ic 
.i zaczynają, p·rzYiflaj1nniej nie1które, składać jaja. Tak jest n ·p. u Formica 
·rufa pratensis Reh., Apis mellif era i u ,i1nnych gatunlków. 

F ,e~orr1on ,t,aki zo•stał dotyc!hczas 1zi·den·ty·f ikowany ,ty 1-ko u ps·z1c2to1ły 
.miod,ne·j. Wydaje ·się, że jest on niespecyf·iczny. Po·dobny feromon termita 
Odontotermes sp. p1owodował ten san1 ef e·k\t .u p-szcz,oły ·m.1odnej. 

Feron11on :ten p~o,d·uikowany je·s1t u pszczoły rniod:nej w gruczole żuwacz-
kowyni, a prawdopodo-bnie ta,kże w gru,czoile derrna\l.nym i stąd ich naz­
,wa - ,,ferotnony powierzclhni•owe''. Składa 1się on co najmniej ·z tr·ze-ch 
zwlią-z1ków ,cheni·iJcznych. Rob1olt·nice ł1i'.żąc irn.a1tkę, zlizują tein fer.on1,on. Ro,bot­
_nice hodowane bez Ina.tJ{i, rp·r1zynajm,niej n.iektóre, rni.a,ły rozwinięte jajniki . 
. Inny przykład d1ziałania fero!llonu riozwojowego uzy,skan10 h•o·dując św,iersz­
,cze d·on1owe. Owady t:e 1hodowane grupo·wo s·zyb·ciej -się iro ·z:wijają ,niż wte­
,dy, gdy są hodowane pojedynczo. 

1U terrn.,itów, gdzie jest pa,ra lm-ó·lewska, oboje produkulją specyficzne 
ferOlllony, k 1tóre ,halll·ują doj•rZ)ewanie larw sarnic-zych i samczych ,(larwy 
są robo:trni!karni). W br1ak.u kró.l,owej tk·ról produkuje i,nny ferom1on pr·zy­
spies,zający r 10iz;wój lairwy, z lk·tóre'j r ,ozvViija się króJlow.a. 

I 

• 

8. Podsumowanie ~ 

P,o,dsun1owując te_p p1rze1gląd feromonów należy 1stWi~r,dzić, że z pew­
_nością wie,le pro,c,e·sóvV i przej.awów za,c,h,owania się ow.adów i roz·to,c:zy je·st 
efektem ,działania fer,ornonó·w, których je1sjzcze ,nie znamy. Z pos·iadany1ch 
inforrr1acj1i wyn~ka jednak, ·że fe.ro·mony w znacznyrri sto'pniu zw·iększają 
możld.wość p•orozurniewania .się i odzi1aływania na sieb1ie zwier·ząt w obrę­
bie gatuniku 'ł·ub -nawet n1iędzy gatunka1mi. 

·rrudno je·szcze w tej chwil,i przewlid21ieć wszy·s,tkie możliwości wytko­
1_rzysitania feromonów do ogra1n,iczan·ia ,liczebnoś1ci owa·dów. Z pewnośc.ią 

jedn·ak pr,ob·lern ,ten zasługuje n.a uw,agę i p,owiinie!n być wsze,cih,str·o,nnie ba­
,dany. W tej chwi•I·i już wynko,rzys·tan'.ie feroinonów ,dla ce,lów, sygnaliz,acji 
_jest szeroko s;to•s1owane. 

Pon!ieważ, ja,k wykazały badania na pszczole, ten sarn ·gruczoł może 
wydzielać s·zereg związków chemicznych i da,ny f er omo n może pełnić wie­
.le różnych fu,n,kcji ~ zależno,ści od ,sytuacji, g,dyż poszczegó[ne jego korn­
_ponenty mogą działać synergi,stycznie i wykazywać różną trwałość, na1leży 
oczekiwać wielu da!lszych komplikacji przy badaniu- 1i wyko~rzy1stywan·iu 
_praktycznym. fero·m·onów. · 

Pierwsze pró•by wykorzy,s,tywania syntetycznych feromo,nów są obie-
• 

,cuJące. 

• 
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' Summ.ary 

This r·ev,iew is •based ,01n w•orld titer,atJure. Sex pher•omo.ne.s were f.o.u1nd in many 
of the i1ns,ect spe.ci1e1s s1t·udied, ain·d are usually pr,oduced by females to attract males, 
although they o;ccastionally occ1UT in maleis. The substa.nces are produced by various 
glands 

Intensity of pher1omo1ne productio.n depelnds on ins1ect's agie and the time of day. 
Product:01n d·im:inishes after ma,ting, e,spec.ially in specie,s mat;ing o.nce only, and 
varie·s dep1e1n,di1ng 0 1n differen,t co·nditions primarily temperature and food. 

Pheriomo,nes aTe ve,ry v·olatiłe comp,ound1s atc.ting at ddlutions of 10-10 g/1 of air,­
ofte.n at ooinsd.derable distances, of as much as several kilom·eters. From the chemical 
a.spect they a·re n101t relarted co1mpq,unds. , 

The first trials made of ,th•e use of sex phero,mones gave greatly differing effects, 
decrease in numbers •of pests being ob;tai,ned in certain cases. Bla,ck-light a1nd phero­
m,o,ne 1ba'.tes were used to catch both sexes, or sy,ner•gic substanc-es ·were adde·d. B·oth 
synthetic a·nd naturail extracts were used .and their particular value is r ·evealed 
by reco~ds of p·est occurrence. 

'The fiollowirng pheromone,s a·re kno1wn, in addiition to sex pheromone!s: aphro­
d,i.siacs _.... stimuli1ng fe 1males to mating, footpri,nt pherom·one·s and tho·se controlling 
sex maturity, well kn1own i,n social ins,ects. A can•nJibalistic pheromone, causing di­
ploid drone larvae to be killed by w,o~kers, was found in the honey bee. 

Aggregation pher·omones have bee.n described in many in1se-cts, either one sex 
or both sex·es of one or related species being found in such 

' 

aggregations. The role 
of these pheromones i·s pa1„ticularly important i1n social insects. _ 

Al,erting pheromones, which are the least specific, are used chiefly by social 
\nsects .. 

• 
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