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Subarktyczna stiacja biologiczna w Kevo (Finlandia)*

W finskiej Laponii, u granicy zasiegu lasu (69°45'N, 27°00°E) od 1957 r. dziala
stacja biologiczna w Kevo — Subarctic Research Station — bedgca placéwka Uni-
wersytetu w Turku. Zalozycielem i dyrektorem stacji jest znany botanik i ekolog,
prof. Paavo Kallio. Stacja potozona jest na zboczu wzgérza w widlach dwoéch rzek
wpiywajacych do jeziora. Dojazd z asfaltowej szosy do stacji mozliwy jest tylko
todzig i trwa kilka minut. Chroni to stacje i jej tereny doSwiadczalne przed najazdem
turystow, licznych w okresie letnim. Najblizsze stale siedziby ludzkie oddalone sg od
stacji o przeszlo 20 km, a do wiekszego miasta Ivalo jest 148 km. Stala obsada stacji
liczy kilka os6b, natomiast latem moze znalez¢ dogodne warunki do zycia i pracy
35 osb6b. Stacja posiada trzy giéwne budynki, dwa laboratoryjne, jeden mieszkalny,
a w okresie letnim wiele mniejszych budynkéw mieszkalnych. Posiada elektrycznosé,
centralne ogrzewanie, cieptg wode i stolowke. Laboratorium wyposazone jest w pod-
stawowsg aparature do badan produkcji pierwotnej ekosystemow oraz pracownie izo-
topowa, stacje meteorologiczng, biblioteke, todzie i auta.

Stacja realizuje wilasny program badaweczy i stuzy jako baza dla pracownikéw
innych zaklad6éw. Badania obejmujg bardzo szeroki wachlarz zagadnien, ale wiek-
szo$¢ koncentruje sie na problematyce subarktycznej. Geolodzy i geografowie z Uni-
wersytetu w Turku badaja uksztaltowanie terenu, jego geneze, geologie czwartorzedu,
gleby itp. Wiekszo§¢é badan dotyczy szaty roslinej tego rejonu Laponii, jej adaptacji
do kroétkiego sezonu wegetacyjnego (110—120 dni), niskich temperatur w ciggu tego
okresu, mozliwoSci mrozu w ciggu kazdego okresu i specjalnych warunkéw osSwietle-
nia zwigzanych z dniem polarnym trwajgcym tu 64 dni. Profesor Kallio i wspo6l-
pracownicy opublikowali juz dokiadne mapy rozmieszczenia kazdego gatunku ro$lin
naczyniowych. Szczegbdlng uwage zwrdcono na zmiany zasiegu péinocnej granicy lasu.
Wystepujgca tu wyspa sosny zwyczajnej (Pinus silvestris L.) jest najdalej na pé6inoc
wysunietym stanowiskiem tego gatunku. W ciggu ostatnich stu lat zasieg sosny zwy-
czajnej cofngt sie o okolo 10 km, co zdaniem prof. Kallio jest zwigzane z nadmiernym
eksploatowaniem tego gatunku zwlaszcza w latach sze$§édziesigtych ubieglego wieku,
kiedy w okresie glodu 1lyko sosny bylo waznym pokarmem tubylcéw. Sama stacje
otacza las sosnowy typu Cladina-Empetrum Vaccinium, ale bogata rzezba terenu
stwarza tu ogromng rozmaitoSé zespoldw roslinnych. Wiekszo§é terenu pokrywa
laso-tundra z dominujgcym gatunkiem — brzozg omszong (Betula pubescens wvar.
tortuosa Ledeb.) w formie Kkrzewiastej. Tereny podmokle pokrywaja torfowiska,
a szczyty wzniesien bezdrzewna tundra z roslinnoScig strefy alpejskiej arktycznej.
Caly rejon jest strefg przejSciowg miedzy strefg p6éinocnych lasé6w szpilkowych a stre-
fg arktyczng bezdrzewng. Decydujgcymi czynnikami warunkujgcymi charakter szaty
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* Adres stacji: Kevo Subarctic Research Station, Utsjoki, Finland.
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roslinnej sg: 1) Szerokosé geograficzna i zwigzany z tym spadek temperatury oraz
coraz krotszy sezon wegetacyjny, a wzrastajace oSwietlenie w okresie wzrostu; 2) Wy-
soko§é nad poziomem morza wahajgca sie od 40 do 646 metréw. Granica sosny prze-
biega miedzy 90 a 360 m n.p.m, a krzaczastej brzozy — od 300 do 420 m n.p.m. Ponad
400 m n.p.m. Jest juz najczeScie] strefa alpejska — tundra; 3) Wpilyw klimatu
morskiego wzrasta w kierunku péinocnym, dlatego wiele elementéow flory i fauny,
nie tylko morskich, ale i poludniowych, wchodzi do Laponii od pélnocy, np. sposréd
ro§lin Agrostis pusilla Dum., Geum rivale L., Stellaria nemorum L., (a spo$roéd ptakow
Stercorarius longicaudatus V1e111, Sterna paradzsea Pontopp., La'rus canus L.). Bardzo
duzo uwagi poSwieca sie porostom, ich zdolnosciom asymilacyjnym. Ukoronowaniem
tych badan jest praca na temat produkcyjnosci -i przeplywu energii przez porosty
(Cladonia). | ,

Ogélem opublikowano juz ponad 50 prac botanicznych, 16 zoologicznych, gléw-
nie o charakterze faunistycznym, 6 geograficzno-geologicznych i 4 prace hydrobiolo-
giczne. Wiekszo§¢é tych prac zostala opublikowana w jezyku angielskim w specjalnym
wydawnictwie stacji , Reports from the Kevo Subarctic Research Station” (Annales
Universitatis Turkuensis A, II), ktérego ukazato sie juz 9 numerow.

Obecnie wysitek naukowy stacji koncentruje sie gtdwnie na badaniu produkcy]-
nosci ekosystemu laso-tundry w ramach Miedzynarodowego Programu Biologicznego.
Stacja bytla w 1970 r. organizatorem konferencji MPB dotyczacej tundry (Working
Meeting on Analysis of Ecosystem Kevo Finland, September 1970, Tundra Biome,
IBP). Koordynatorem caloSci badan jest prof. Kallio, badaniami produkcji pierwotne]
kieruje dr L. Karenlampi, a produkcji wtérnej — dr E. Haukioja.

Catkowitg produkcje pierwotng bada sie na terenie lasu sosnowego, laso-tundry
(tj. krzakow brzozy omszonej) i tundry w subarktycznej strefie alpejskiej. Badano
wymiane CO, u wielu gatunkéw roslin, poczynajac od porostébw i na tej podstawie
obliczano ich produkcje. Szczegblowo badano zalezno$é miedzy suchg masa a iloScig
pobranego CO, u Cladonia alpestris (L.) i Cetraria nivalis (L.). Wiazanie azotu przez
kilka gatunké6w porestéw i =zalezno§é tego procesu od warunkéw temperatury
i oSwietlenia badano metoda redukcji acetylenowej (fig. 1). Poza porostami sporo
uwagi poswiecono mchom i grzybom, a zwlaszcza tym ostatnlrn Oceniono ich role
w badanych ekosystemach.

Ziawartosé chlorofilu badano u Pinus silvestris, Betula pubescens Ehrh., Nephro-
ma arcticum (L.) Torss., Dicranum elongatum Schleich., Pleurozium Schreberi Mitt.,,
Vaccmium wvitis-idaea L., Empetrum hermaphroditum Hagerup. Analizowano tez
rozklad czystej celulozy, liSci i galezi w zalezno$ci od rézinych warunkéw Kklima-
tycznych.

Jako przejScie do badan nad krazeniem materii w ekosystemach rozpoczeto
analize chemiczng porostéw, mchow, krzewinek, traw itp. Badano suchg mase, po-
piot, materie organiczng, tluszcze wiasciwe, biatka wiaSciwe, caltkowitg ilo§¢ azotu,
cukier, P, Ca, K, Mg, Na, Cu, Mn, Co, Fe u Vaccinium sp., Empetrum sp., Phyllodoce,
Betula sp., Deschampsia flexuosa L., Calamagrostis sp. oraz mchéw — Pleurozium
Schreberi, Dicranum elongatum. Wiekszo§é z nich stanowi pokarm reniferéw (Rangi-
fer tarandus L.).

Glownym skladnikiem laso-tundry jest brzoza (Betula pubescens var. tortuosa)
w formie krzewiastej, rzadko drzewiastej, w dolinach dorastajaca do 10 m wysokoSci.
Jej liScie sg waznym skiladnikiem pokarmu reniferéw, a jej drewno ma wielorakie
zastosowanie u Laponczykéw. Ta naturalna monokultura zajmuje ogromny obszar
finskiej Laponii, bo cala strefe subarktyczng. Jedynym uzytkownikiem laso-tundry
i tundry z punktu widzenia gospodarki czlowieka jest renifer. Renifer i ggsienica
motyla — Oporinia autumnata Bkh. sg najwazniejszymi konsumentami brzozy w la-
so-tundrze; te dwa gatunki decyduja o istnieniu tego ekosystemu i o przesuwaniu
sie jego granic. Katastrofalne gradacje Oporinia autumnata znane sa juz od dawna.
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g. 1. Badanie wigzania azotu przez porosty metodg redukcji acetylenowej (Fot
J. Pinowski) |

Naukow AN |
Utsjof;?vg i:)]_:;racowywanro je juz od roku 1862. Ostatnia gradacja jedynie w rejonie
i ls‘ ajela obszar 1100 km?, z tego 400 km® zmienia si¢ w bezle$na tundre. Jak
nagir;;' ;{ginac xvizszystkle olfohczne wzglrza, gdzie jeszcze siega brzoza pokry;:e S
ziele-n-il 1 ut-arf'llr drzew. Nizsze natomiast zbocza i doliny cieszg ok'o, intensywna
iy 31 iZi:'gaJ.Eﬂftow brzozowy(;:%l. Zimujgce jaja Oporinia autumnata nie znoszg boEE
G ot o szfn *fmp erat}:r niz —27°C. Dzieki inwersji temperatury doliny maja
ie temperature o 15—19° nizszg niz wierzcholki i 13
ks s il otki i to ratuje gaj .
121 : te. Ogoltocone z liSci brzozy najczeSciej zamierajg. Mlode pedy Odroéloweg- ‘i’e 1:11::3}1
ta;-epnych sg skrzetnie wyjadane przez renifery, a w latach masowych pojawow
ze przez norniki. W ten sposéb laso-tundr ienia si
: o 48 -tundra zmienia si¢ w bezlesng tu )
lﬁ‘gti v:; -:vﬂgotnlejszyc*h miejscach brzoza niskg (Betula nana L.) Eﬂ?pet:;i;e hi?-
paroaitum Vacecinium ulzgznosum i inn ; ! ) Js -
: . i ymi krzewinkami, a w mie] |
jedynie porostami i nielicznymi ro§linami - ’ BlSIECETH. Suchyh
ymi ro§linami naczyniowymi. Dla reni ,
eniferow, a i 41
gospodarki czlowieka, jest taka bezleSna tundra o wiele mniej uzyteczna. v e
i Vﬂ;ramach badan produkcji wtérnej MPB dr E. Haukioja i wspélpracowmcy ba-
i 321 O (;nfun;{e?tox(n; lisci brzozy, w tym szczegblowo Oporinia acutumnata i Dineura
: rsata Retz. (Symphyta — Hymenoptera). Ocenia] s i
- : ST . - niaja tez biomase zjedzonych liSci
bf{?r_a‘(f proby w gradiencie réwnoleznikowym z kilkunastu terenow la:llso tunydry I;Sirc’ll’
skiej i norweskiej. Poza konsumentami liSci dru ' AN 7
PR Lk K e gq wazng grupg konsumentow brzoz
ziklgsyllma i Cicadina .ssa‘ce sok brzozy. P. Niemela stara sie oceni¢ iloSc¢ pobranycﬁ
o W .zakpomoca‘ }‘ad{oaktyw-nego izotopu fosforu. Wsr6d kregowcOw szczegblowo
Clete;ws'lo?n 'O'nsumI}CJe lisel ‘hrzozy) Przez, TeRBery, wajgoe, DIElaki (Lepus tinaus, L)
ionomys rufocanus (Sunder.), C. rutilus (Pall.) i M;i i
B )5 $oe ) 1 Microtus oeconomus (P
Zoptakf)w moga odgrywaé jako roslinozercy pewng role Lagopus mutus Monlin( iailc.z)'
gopus lagopus L. Sg one jednak rzadkie na badanym terenie. Natomiast bardzo licz-
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nie wystepuje czeczotka [Carduelis flammea (L.)] odzywiajgca sie jesienig gildéwnie
nasionami brzozy. Ocenionu zatem procent konsumpcji nasion przez ten gatunek.

Omawiane badania nad produkcjg ekosystemo6w maja nie tylko teoretyczne zna-
czenie, Tutaj wszelkie bledy czlowieka w gospodarowaniu gojg sie bardzo dlugo.
Krotkie sezony wegetacyjne powodujg, ze nawet wypasiona tundra odrasta w ciagu
lat, a nie miesiecy. Zajeciem Liaponczykdéw, poza poéildzikg hodowlg reniferéw, rybo-
lowstwem i mySlistwem jest obstuga ruchu 'turystycznego. Ruch samochodowy na
szosie kolo stacji na tym najrzadziej zaludnionym terenie (0,2 czlowieka na 1 km?)
w OKresie lata jest nie mniejszy jak na szosie Warszawa—Gdansk w tym samym
czasie. Na razie 99%p turystéw Jjezdzgcych samochodami nie opuszcza szosy i najbliz-
szego je] sasiedztwa. Co bedzie dalej, jak najwilasciwiej gospodarowaé tymi terenami
tak trudno regenerujgcymi sie, oto pytania, na ktére pracownicy stacji starajg sie
odpowiedzied. |

Dotychczas prawie nie istnieje SciSlejsza wspoblpraca miedzy stacja w Kevo
a jakgkolwiek naszg placowkg naukowg. Wiele jest wspbélnych probleméw, zwlaszcza
w badaniach produkcyjnosci ekosystemoéw. Dotychczas odwiedzilo stacje, wedlug
naszych obliczen, poza nami 4 Polakdéw (1 geograf i 3 botanikéw). Dla kazdego bio-
loga, nie moéwiac o ekologach, poznanie warunkéw zycia w okresie lata, gdy przez
64 dni nie zachodzi sionce, pozwala na lepsze zrozumienie wielu zjawisk przyrodni-
czych.

B. Pinowska 1 J. Pinowskti



