 RECENZJE | 61

BOER DEN, P. J., GRADWELL, G. R. (Ed.) 1971 — Dynamics of popula-
tions. Proceedings of the Advanced Study Institute on “Dynamics
of numbers in populations”, Oosterbeek, the Netherlands, 7—8
September 1970 — Centre for Agricultural Publishing and Docu-
mentation, Wageningen, 611 pp.

Ksigzka zawiera oryginalne prace referowane w czasie sympozjum oraz spra-
wozdanie z dyskusji, ktore toczyly sie po kazdym referacie.

Inicjatywa zorganizowania sympozjum wyszla od ekologbw holenderskich: od
1997 r., kiedy odbylo sie Cold Spring Harbor Symposium po§wiecone badaniom po-
pulacji, powstalo wiele nowych idei i metod dotyczacych tego przedmiotu. Organi-
zacja Advanced Study Institute podjela sie zorganizowania sympozjum dotyczacego
wspoiczesnych badan dynamiki populacji. Do szczegblnie istotnych celéw tego sym-
pozjum nalezy zaliczy¢ konfrontacje miedzy zwolennikami regulacji zaleznej od za-
geszczenia a tymi, ktorzy podkreSlaja role heterogennosci $rodowiska — zaréwno
w czasie jak 1 w przestrzeni — w stabilizowaniu liczebno$ci populacji. Ponadto
organizatorzy uwazali za konieczne usuniecie przepasSci pomiedzy ekologia roslin
1 zwlerzgt (oble te galgzie rozwijaly sie niezaleznie przez diugi okres czasu) i danie
mozno§ci wymiany pogladéw przedstawicielom obu kierunkéw.

Uczestnicy sympozjum reprezentowali prawie wszystkie metody badan ekolo-
gicznych: badania terenowe, laboratoryjne, modelowe, o nastawieniu matematycz-
nym,. genetycznym i ochrony przyrody. W opinii komitetu organizacyjnego prze-
dyskutowane na sympozjum problemy dajg reprezentatywny obraz badan dynamiki
populacji, dlatego podjeto decyzje opublikowania wygloszonych referatéw.

W czasie trwanla sympozjum wygloszono odezyt inauguracyjny i 40 referatéw,
z ktérych dla polskich ekologébw najciekawsze wydaja sie byé nastepujace:

Solomon M.E. — Elements in the development of population dynamics, pp.
29—40 (Elementy rozwoju dynamiki populacyjnej).

Aufor stwierdza, ze réznice w podejSciu do teorii regulacji zostaly do pewnego
stopnia zredukowane i wyjasnione dzieki dlugoterminowym badaniom terenowym,
uzyciu nowych metod analizy i trwajgcej od dawna dyskusji. Obecnie mozna rozpa-
trywaé wszystkie teorie jako warianty alternatywy: 1) aby populacja istniala przez
diugi okres czasu, musi by¢ poddana regulacji zaleznej od zageszczenia, 2) zr6znico-
wanie siedliska i adekwatne zréznicowanie populacji wystarczajaco wyjasnia trwa-
tos¢ populacji. Pewne wspoéiczesne badania wykazujg zanik zdolno$ci regulacyjnych
towarzyszacy wzrostowi roznorodnosci.

Harper JL., White J. — The dynamics of plant populations, pp. 41—63
(Dynamika populacji roSlin). _

Opisano schemat regulacji liczebnoéci i biomasy populacji roélin, w ktérym
istotng role odgrywaja nastepujace elementy: 1) zas6b nasion w glebie, 2) czynniki
glebowe decydujace czy nasiono wejdzie w skiad populacji siewek, 3) zaleznoS$ci
w populacji siewek towarzyszace ich wzrostowi, 4) produkcja mowych nasion. Na
przykladzie gatunké6w roslin o réznej diugosci zycia prze§ledzono, w ktérym z po-
wyzszych czterech etapébw regulacja liczebnosci odgrywa istotng role.

Boer den P.J. — Stabilisation of animal numbers and the heterogenity of the
environment: The problem of the persistence of sparse populations, pp. 7T7—97
(Stabilizacja liczebnosci zwierzagt a heterogennos¢ sSrodowiska: Problem trwalosci
populacji o niskich gesto$ciach).

@Aiby'wzatsadnié trwalosé populacji owadéw o miskie] gestoSci, nalezy zatozy¢, ze
fluktuacje gesto$ci sa niewielkie, a §redni przyrost populacji jest bliski zera. Obser-
wacje terenowe oraz badania modelowe wykazaly, ze wzgledne ograniczenie fluk-
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tuacji gesto$ci moze wynikaé zaré6wno z heterogennosci srodowiska (i heterogennosci
populacji), jak i z liczby ,,czynniké6w”’ wplywajacych na przyrost. Uzasadnia sie, ze
w sytuacji gdy wzrostowi zlozono$ci biocenozy towarzyszy wzrost liczby gatunkow,
to fluktuacje gestosci malejg i obniza sie poziom gestosci.

Wolda H. — Ecological variation and its implications for the dynamics of
populations of the landsnail Cepaea memoralis, pp. 98—108 (Zmiennos¢ ekologiczna
i jej znaczenie dla dynamiki r6znych populacji §limaka lgdowego Cepaea nemoralis).

Zwrbcono uwage, ze w naturalnych populacjach obserwuje sie duzg zmiennoSc¢
ekologicznie waznych cech, takich jak ptodno$é, dyspersja, przezywanie w danych
warunkach i tempo wzrostu. Zadna z powyzszych cech nie moze by¢ pomijana
w badaniach populacyjnych. Udokumentowano fto na przyktadzie r6znych populacji
C. nemoralis, ktére cechowalo duze zrdéznicowanie tempa wzrostu osobniczego. ROz-
nice te wplywajg w sposob istotny na liczebno§¢ dorostych osobnikOw w populacji.

Birch L.C. — The role of environmental heterogenity and genetical hetero-
genity in determining distribution and abundance, pp. 109—128 (Rola heterogennosci
Srodowiska i heterogennosSci genetycznej w determinowaniu rozmieszczenia i liczeb-
nosci). __

Autor omawia problem przezywania i1 rozmnazania gatunku na tle genetycznej
1 Srodowiskowej heterogennosci, ktére wplywaja na zmniejszenie szans wygasniecia
gatunku. Populacje myszy i krolikdbw na poéipustynnych terenach Australii przezy-
wajg dzieki istnieniu malych obszardéw stanowigcych schronienia w sezonie nieko-
rzystnym. W sezonach sprzyjajacych inne obszary sg bardziej atrakcyjne, ale gatunek
nie moze tam wystepowaé ciggle. Stad schronienia siluzg jako centra odnowienia
populacji. Podobne zjawisko zaobserwowano u Dacus tryoni, D. meohumeralis oraz
Cactoblastis cactorum. W populacjach tych selekcja jest bezkierunkowa w miejscach
stalego wystepowania i kierunkowa — w okresowo zasiedlanych.

Wilbert H. — Feedback control by competition, pp. 174—188 (Konkurencja
jako czynnik regulacji na drodze ujemmego sprzezenia zwrotnego).

Regulacja moze by¢ opisana jako integralna cze$§¢ systemu, w ktérym logarytm
przyrostu. netto jest zmienna ,na wejSciu”, a logarytm liczebnosci populacji jest
zmienng ,,na wyjsciu”. Przyrost netto zalezy czeSciowo od stopnia nasycenia popu-
lacji pewnymi rekwizytami. Stopien ten zawiera w sobie obfitoS¢é rekwizytdbw oraz
wymagania zwierzat i ich zdolno§é poszukiwawecza. Je§li zwierzeta konkurujg o re-
kwizytly, konkurencja dziala jako regulator wprost proporcjonalny i w konsek-
wencji hamuje zakres fluktuacji wywolanych przez zmienne niezalezne (zaburza-
jace), ale nie moze sprowadzi¢ ich do zera. Stad okreSlony stan koncowy gestoSci
populacji jest przypisany kombinac]i zmiennych zaburzajgcych i sterujgcych. Stan
taki jest prawdopodobnie rzadko osiggany, poniewaz zaburzenia wystepuja zbyt
czesto. Stopien nasycenia rekwizytami wchodzi w sklad drugiej petli sprzezenia
zwrotnego i jest regulowany przez behawior zwierzat, dziatajgcy rowniez jako regu-
lator wprost proporcjonalny zmieniajgcy zdolnos§é poszukiwawcezg. Obie petle sprze-
zenia zwrotnego wplywaja jedna na drugas.

Andrewartha HG. — Te concept of local population and the mechanism
of negative feedback in natural populations, pp. 189—198 (Koncepcja populacji lo-
kalnej 1 mechanizmy ujemnego sprzezenia zwrotnego w naturalnych populacjach).

W poszukiwaniu dokladnej analizy populacji ekologowie powinni rozrézni¢ mie-
dzy prawdopodobnym i nieprawdopodobnym. Dlatego, zakladajgc, ze kazda populacja
moze posiadaé strukture przestrzenna, lepiej jest pobiera¢ proby metodg systema-
tyczno-losowg niz zwyklg metodg losowania prob. Ekologowie ré6wniez winni wziaé
pod uwage fakt, ze u gatunkéw cechujgcych sie terytorializmem zasoby niekoniecz-

nie muszg dziata¢ w ten sposOb, iz populacja rozwija sie w zaleznosci od potrzeby
zachowania tych zasobow dla przysziych generacji.
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Gruys P. — Mutual interference in Bupalus piniarius (Lepidoptera, Geome-

tridae), pp. 199—207 (Wzajemne zalezno$ci u Bupalus piniarius (Lepidoptera, Geo-
metridae)).

Kontakt miedzy larwami B. piniarius utrzymywany za posSrednictwem zwracania
tresci przewodu pokarmowego redukuje wzrost osobniczy, a w rezultacie wplywa na
mniejsza plodnos§é osobnikéw dorostych. Takie rezultaty uzyskano w warunkach te-
renowych w zakresie stosunkowo niskich gestoSci populacji. Autor sugeruje, ze
nie jest to mechanizm autoregulacji, lecz przystosowanie do unikania, poprzez dys-
persje, SmiertelnosSci zageszczeniozaleznej.

Way MJ.,, Cammell M.E. — Self regulation in aphid populations, pp. 232—
242 (Samoregulacja w populacjach mszyc).

Zwierzeta o populacjach miestabilnych (wykazujacych duze zmiany ilosciowe)
mogg rowniez dobrze mie¢ rozwiniete mechanizmy stabilizujgce jak gatunki z bar-
dziej stalg liczebnos$cig. Te ostatnie mogg zawdziecza¢ swg stabilnosé wrodzone]
bezwladnosci reakcji na zmiany $§rodowiskowe. Mechanizmy stabilizujgce moga by¢
bardziej konieczne dla takich gatunké6w jak mszyce — ktére muszg dostosowywac
sie do niestabilnego Srodowiska — niz dla gatunkéw zyjacych we wzglednie sta-
bilnym Srodowisku. |

Podane sg mozliwe mechanizmy samoregulacji mszyc. Wynikaja one ze ziozo-
nych zwigzkéw miedzy cechami zachowania sie gatunku, gesto$cig populacji oraz
jakioScig 1 iloScig pokarmmu.

Krebs C.J. — Genetic and behavioral studies on fluctuating vole populations,
pp. 243—256 (Badania genetyki i behawioru fluktuujgcych populacji nornikow).

Opisano mechanizm demograficzny tworzgcy fluktuacje liczebnosSci w populacjach
Microtus orchogaster i M. pennsylvanicus. Szczegblny nacisk polozono ma zmiany
w skladzie genetycznym i agresywnio$ci nornikéw. Powtarzalny syndrom zmian roz-
rodczos$ci, Smiertelnosci i tempa wzrostu osobnikéw towarzyszyl fluktuacjom liczeb-
no$ci. Wykazano zmiany agresywnos$ci i genotypu stowarzyszone ze zmianami demo-
graficznymi.

Coulson J.C. — Competition for breeding sites causing segregation and
reduced young production in colonial animals, pp. 257—268 (Konkurencja o miejsca
odpowiednie dla rozrodu jake przyczyna podzialu populacji na grupy osobnikéw oraz
zmniejszonej produkeji miodych u zwierzgt zyjgcych w koloniach).

U gatunk6w zyjacych w koloniach rozmnazanie jest ograniczone do odpowied-
nich do tego celu miejsc na terenie zajmowanym przez kolonie. Stgd wynika ostra
konkurencja o te miejsca, a takze segregacja zwierzgt w zaleznosci od ich wieku
i dorodnos$ci. Jak stwierdzono u Halchoerus grypus wzrost gestoSci dorostych moze
zmniejszy¢é znacznie przezywalnos¢ milodych w ciggu pierwszych pieciu tygodni
zycia. U Phalacrocorax aristotelis redukecja populacji dorostych osobnikéw spowiodo-
wala poprawienie jakoS$ci miejsc legu i z kclei zwiekszenie przezywalnosci pisklat.
U Rissa tridactyla osobniki znajdujgce sie w centrum kolonii przezywaly lepie]j
i przyrastaly na ciezarze szybciej niz osobniki z peryferii kolonii.

Wit de C.T. — On the modelling of competitive phenomena, pp. 269—281
(O modeélowaniu konkurencji).

Zwykle dynamike liczebnoSci jednego z pary gatunkéw konkurujgcych przed-
stawia sie jako stosunek liczebnosSci tego gatunku wystepujacego tacznie z kon-
kurentem, do jego liczebnosci w warunkach braku konkurenta. Wykazano, ze mozna
symulowaé¢ dynamike liczebnosSci jednego z pary konkurentdw na podstawie obser-

wacji jego ~d_y-narniki w warunkach braku konkurenta. W tym celu przedstawiono
odpowiednie rownania.
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Zwolfer H. — The structure and effect of parasite complexes attacking
phytophagous host insects, pp. 405—418 (Struktura i dzialanie kompleksu pasozy*éw
atakujgcych owady roslinozerne).

Gatunki pasozytéw wykorzystujace tego samego gospodarza (owada ro$linozer-
nego) konkurujg ze sobg w okresie rozwoju larwalnego. Kompleks pasozytéw takich
gatunk6éw, jak Operophtera brumata, Rhyacionia buoliana, Neodiprion sertifer, Thy-
melicus lineola i Choristoneura murinana dostarcza przykladu mechanizméw wpty-
wajgcych na zdolno§é pasozytéw do poszukiwania ofiary, reakcje pasozytéw (wyb6r
gatunku dostepnego przy wysokiej gestosci populacji) oraz na wydajno§é rozrodcza
(superpasozytyzm, multipasozytyzm itp.). Szczegblne znaczenie ma konkurencja
scounter-balanced” (zro6wnowazona) pozwalajgca na koegzystencje pasozytow wy-
specjalizowanych z gatunkami mniej] wyspecjalizowanymi. Wyniki WS{pélézesrny.ch
badan sugeruja, Ze pasozyty wyspecjalizowane o cyklu rozwojowym zsynchronizowa-
nym z cyklem zywiciela sg czesto upo$ledzone na skutek dzialania zré6wnowazonej
konkurencji, lecz sg one zdolne do catkowitego wykorzystania swego potencjalu bio-
tycznego, jesSli je wprowadzi¢ na obszar pozbawiony konkurentéow.

Gulland J.A. — The effect of exploitation on the numbers of marine animals,
pPp. 450—468 (Wplyw eksploatacji na liczebno$§é zwierzat morskich).

Eksploatacja przez czlowieka zwiekszyla $miertelno§é u wielu gatunkéw ssakow
i ryb. Wiele populacji wielorybow i fok przy braku odpowiednich ograniczen polo-
wow doprowadzono niemal do zaniku, ale w warunkach wlasSciwej eksploatacji nie-
ktoére populacje wykazuja zdolno$é do utrzymywania swojej liczebnosci. Populacje
waleni w okolicach Antarktydy sa regulowane od dwudziestu kilku lat, ale az do
chwili obecnej limity polowoéw byly nieco wieksze niz rekrutacja mlodych. Rekru-
tacja ta wynosi ok. 10%p stanu populacji. Jak sie wydaje obecnie, w pcmpula.cjaéh tych
dojrzatos¢ piciowa osiggana jest w mlodszym wieku i rozrodezo§é jest podwyzszona.

Myers K. — The rabbit in Australia, pp. 478—506 (Kroé6lik w Amustralii).

Rozrodczos¢ 1 przezywalnosé tego gatunku rbézni sie znacznie w zalezno$ci od
biomu, w ktérym zyje. WspoOlzalezno§¢ miedzy rozrodczo$cig i $miertelnoScia ujaw-
nia sie¢ w populacjach o réznej strukturze piciowej i wiekowe], a w konsekwencji
o roéznych mozliwoS$ciach wzrostu iloSciowego. Najbardziej produktywne populacje
wystepuja mna obszarach o klimacie zblizonym do $rédziemnomorskiego. Kroélik
w Australii nie posiada wrodzonych fizjologicznych lub behawioralnych mechaniz-
mow regulacji liczebnosci, stad wyksztalcit sie uklad, w ktébrym zewnetrzne czyn-
niki $miertelnos$ci (giéwnie drapieznictwo) sg niezbedne do utrzymywania stabil-
no$ci populacji. Mimo to podstawowa reakcja krolika na wzrost gesto§ci, a miano-
wicie spadek rozrodczo$ci i emigracja stymulowana przez czynniki socjalne wska-
zuje, ze wrodzona reakcja na wzrost gesto$ci byia prawdopodobnie waznym czyn-
nikiem w procesie ewolucji tego gatunku.

Przed rokiem 1950 (wprowadzenie wirusa myksomatozy) liczebnogé populla-c-j'i
zmieniata sie wprost proporcjonalnie do sprzyjajacych warunkéw klimatycznych,
a niezaleznie od masowych polowan przez czlowieka. Po wprowadzeniu wirusa myk-
somatozy liczebno§é wahala sie wokél niskich $rednich, z wyjatkiem tych siedlisk,
do ktérych przenikanie wirusa bylo sporadyczne lub ograniczone. Jest to przyklad
pospolity w dzisiejszym Swiecle, ze gatunek o duzej walencji ekologicznej przenie-
siony z systemu bedacego w réwnowadze do nowych warunkOw siedliskowych nie
zostaje przyjety przez mnowy uklad. Podobne przyklady dotycza myszy, szezura,
jak réwniez i czlowieka.

Kluyver H.N. — Regulation of numbers in populations of Great Tits (Parus
m. major), pp. 507—523 (Regulacja liczebnos$ci w populacjach sikory bogatki).

Sikora bogatka nalezy do ptakow posiadajgcych terytoria osobnicze i1 zyje w la-


http:ekologi,czn.ej
http:Naj�bardzi.ej
http:wsp��czesny.eh
http:po,zwalaj�.ca

 RECENZJE 65

sach i ogrodach. Czesto ma dwa legi w roku. Liczba mlodych ptaké6w opuszczajgcych
gniazda znacznie przewvzsza $miertelno§é dorostych w skali rocznej. Wiele ptakow
ginie wkrétce po opuszezeniu gniazd. Wezesne ubywanie (§miertelnos§é lub emigracja)
jest tym wieksze, im pbdzniej w danym sezonie miode zostaly urodzone, nawet wow-
czas gdy pokarm jest wystarczajgco obfity. Mlode urodzone pdzno czeScie] emigrujg
niz urodzone wezeénie: emigracja ta jest bardziej intensywna, gdy gestos¢ pozosta-
lej czeSci populacji jest wyzsza. Regulacja populacji jest w zasadzie zakonczona
wezesng jesienig, tj. w czasie gdy brak pokarmu nie moze by¢ czynnikiem ograni-
czajacym. Przyczyna wydaje sie lezeé raczej w konkurencji wewnatrzgatunkowe]j
niz w braku pokarmu. -'

Perrins C.M. — Population studles orn the Great Tit, Parus major, pp. 594———
531 (Badania populacyjne nad sikorg bogatka). - - - |

Wsrod czynnikow wplywajacych na populacje sikory bogatki najlepiej poznano:
1) wielko§é legu — moze by¢ ona modyfikowana w zalezno$ci od Srodowiska, 12) prze-
zywalno§é mlodych — jest gléwnym czynnikiem wywolujgcym zmiany liczebno$ei
w kolejnych latach. Przezywalnoéé zmienia sie pod wplywem zmian zasobno$ci po-
karmowej, 3) behawior terytorialny — ogranicza zageszczenie w optymalnych sied-
liskach, ale nie dziala w zalezno$ci od zage:szézen-ia, powoduje natomiast hamowanie
rozrodczosci czeSci populacji. Wielkoéé legu i liczba wyklutych pisklat sg jedynymi
elementami, ktoére zmieniajg sie w spos6b zalezny od zageszczenia i to wystarcza
dla regulacji. Ws8ro6d czynnikow siabo poz-xianych znajdujg sie nastepujace: 1) ogol-
na ekologia'nilodych' ptakéw po opuszczeniu gniazda, 2) przypuszczalny mechanizm
zaleznosci migdzy gestoscig pOpulaCJl a wielkosScig legu 3) wzgledne znaczenie roz-
nych czynnikobw w réznych populacjach. |

Dhondf AA <X The -regulatlon of numbers in Belgian populations of Great
Tits, pp. 532—547 (Regulacja liczebnoSci w belgijskich populacjach sikory bogatki).

7Z. dziesiecioletnich badan wynika, ze: 1) przezywalno§¢ mlodziezy koreluje sie
z temperatura i zageszczeniem w okresie rozrodu. Zmiany przezywalnoSci mtodziezy
w réznych latach wywolane sa przede W'szy.stkim przez zmiany temperatury w okre-
sie rozrodu {(poprzez dostepno$¢ pokarmu) i amplituda ich jest tlumiona przez za-
geszezenie; 2) Behawior terytorialny w okresie jesieni wywoluje emigracje mlo-
dziezy zalezna od zageszczenia, przy czym miode ptaki z drugiego legu emigruja
w wiekszym stopniu; 3) Behawior terytorialny w okresie wiosny moze ograniczaé
liczebno$§¢ par rodzicielskich w siedliskach optymalnych. Osobniki podporzadkowane
zmuszone do emigracji osiedlajg sie i rozmnazajg na skraju arealu populacji. Stad
behawior terytorialny w tym okresie nie wszedzie ogranicza liczebnos§¢ tego gatunku.

Watson A. — Key factor analysis, density dependence and population limita-
tion in red grouse, pp. 548—564 (Analiza czynnika kluczowego, zaleznosci od zagesz-
czenia i ograniczanie liczebnoSci populacji pardwy szkockiej).

Czynnikiem kluczowym wplywajacym na liczebno$é pardwy wiosng na jednym
obszarze byla SmiertelnoS¢ zimowa, natomiast na drugim z badanych tferenéw —
zarOwno Smiertelno$§é zimowa, jak i Smiertelno§é mlodziezy. Czynniki kluczowe wy-
kazywaly opb6zniona zalezno§¢ od zegeszczenia, przy czym ubytki byly wieksze
w czasie spadku liczebnosSci populacji niz w okresie wzrostu.

Watt K.EF. — Dynamics of populations: A synthesis, pp. 568—580 (Dynamika
populacji: Synteza).

- Artykuil jest proba syntezy dotychczasowych danych i teorii dotyczgcych dy-
namiki liczebnos$ci. Po pierwsze — przedstawiono podstawowe braki w obecnej na-
sze]j wiedzy, po drugie — przedyskutowano pewne zjawiska dostarczajace klucza do
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]aémono podstawowe zasady i wykazano 1ch Wza]em‘ﬁe zwmzki SRR SN

G. Bujaiska i L. Grim
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