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Wielkos¢ proby w polowach czerpakiem i na
przynete a liczebnosc¢ i1 sirukiura lowionej fauny
komarow

Wielkos¢é proby jest jednym z istotnych elementéw metodyki polowu
zwierzgt. Decyduje ona zaro6wno o dokladnosci metody i w zwigzku z tym
o jej uzytecznosci w prowadzonych badaniach, jak i o mozliwoSci po-
rownywania wynikow uzyskiwanych rdéznymi wariantami fej same]
metody.

W badaniach fauny komaréw panuje duza dowolno$¢ w uzytkowaniu
poszczegdlnych metod potowu. Do najczesciej stosowanych metod po-
towu komaréw w ciggu dnia nalezg potowy na przynete (spokojnie sie-
dzgcy czlowiek), pozwalajgce na okreslenie struktury zgrupowania ko-
marow aktywnie atakujgcych ofiare oraz polowy czerpakiem pozwala-
jace na zebranie nieaktywnej, siedzgcej w runie fauny komaréw. Ana-
liza prac, w ktorych stosowano powyzsze metody, wykazuje, ze istniejg
duze roéznice w sposobie ich stosowania. Polowy na przynete, metoda
szeroko stosowana na calym swiecie do polowu aktywnych komarow, jest
bardzo réznie wykorzystywana. Elementem zmiennym w tej metodzie
jest czas frwania polowu, wahajacy sie w granicach od pieciu minut
do jednej\godziny. Wynosit oy wiec u réznych badaczy: 5 minut (Tr pis§
1962, Skierska 1963), 15 minut (Haddow 1942), 20 minut (G u-
cevic 1940, Safjanowva 1960), 30 minut (Skierska 1959, D a-
browska-Prot 1969), 1 godzine (Bates 1945, Tarwid 1959),
a-nawet calg noc w przypadku nocnych polowow komardéw na przynete
(B ates 1940).

Czerpak jest metodg polowu komardw mnajczesciej stosowang przez
badaczy BEuropy wschodniej, bardzo dogodng dla uzyskania fauny ko-
marow nieaktywnych w badanych sSrodowiskach w ciggu dnia. Jednak
i w tej metodzie panuje pewna dowolno$s¢ w stosowaniu jej, cho¢ nie
tak wielka jak w polowach przynetowych. Jako podstawowg prébe
przyimowano 100 uderzen czerpakiem (Olsufiev 1939, Skierska
1965), miektorzy powiekszali jg dwukrotnie i jako prébe podstawowa
przyjmowali 200 uderzen czerpakiem, a z kolei Birulja (1957) zale-
cal stosowanie mniejszych préb, co zwieksza jego zdaniem dokladnosé
potowu.

W tej sytuacji powstaje pytanie, jak wielkosc pobieranych prob czer-
pakowych i przynetowych wplywa na obraz liczebnosci i struktury ba-
danego zgrupowania komarow oraz przy jakiej wielkosci prébh uzysku-
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jemy reprezentatywne dane o faunie komarow badanego sSrodowiska.
W zwigzku z tym prowadzono w Puszczy Kampinoskiej badania w sze-
regu Srodowisk o roéznej liczebnosci komarow. W kazdym sSrodowisku
dokonywano serii polowow, na ktorg skiladato sie trzydzieSci l-minutc-
wych poltowow przynetowych. W sumie dokonano 143 takich serii po-
lowow. W trzech srodowiskach przeprowadzono 70 serii polowoOw czer-
pakowych. Kazda z serii skladala sie z 25 prob, a jedng probe stanowilo
29 uderzen czerpakiem po runie i krzakach.

Polowy obu typow przeprowadzano przy roznych zageszczeniach ko-
marow, a zastosowane w tej pracy maksymalne wielkoSci serii prob,
pobieranych obu metodami, uwazane sg przez specjalistow za serie bar-
dzo duze. Mozna wiec sadzi¢, ze zebrany material daje dobry obraz
zmiennosci fauny komarow w zaleznosci od wielkosci proby przy roéz-
nych zageszczeniach komarow w terenie.

Zwiekszenie wielkosci proby uzyskano przez kolejne dodawanie wy-
nikow préb podstawowych i w ten sposéb w polowach przynetowych
otrzymano proby o wielkosci od 1-minutowej do 30-minutowej, a w poto~-
wach czerpakowych od proby zlozonej z 25 do 625 uderzen czerpakiem.

Jako elementy analizy przyjeto Srednie iloSci komardéw w probie
(w potowach czerpakowych na 25 uderzen czrepakiem, w potowach na
przynete na l-minutowg obserwacje), liczbe gatunkow 1 procentowy
ich udziat w probach réznej wielkosci.

Wyniki badan

Na rysunkach (fig. 1, 2) przedstawiony jest przebieg zmian sSrednie]j
liczebnosci komarow, liczby gatunkow oraz procentowego ich udziatu
w faunie komarow w miare zwiekszania proby czerpakowej (fig. 2)
1 przynetowej (fig. 1). Te dwa wykresy zostaly podane przykitadowo
i ilustrujg typowy przebieg tych zmian, obserwowanych w miare zwiek-
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Fig. 1. Zmiany Srednie] liczebnosci komarow, liczby gatunkoéw 1 procentowego ich
udzialu w miare zwiekszania proby przynetowe] :

1 — Ae. maculatus, 2 — Ae. punctor, 3 — Ae. cinereus, 4 — Ae. annulipes, § — Ae. communis,
6 — Srednia liczebnos¢ komarow

Variations in the mean abundance of mosquitoes, number of species and their
percentage occurrence with increasing size of bait sample

1 — Ae. maculatus, 2 — Ae, punctor, 3 — Ae. cinereus, 4 — Ae. annulipes, § — Ae. communis,
6 — mean abundance of mosquitoes
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szania prob. Na obu wykresach mozna wyrdzni¢, poczgwszy od préby
najmnlejszej, pewien zakres wielkosci préob, ktére dajg obraz duzej
zmiennosci liczebnosci fauny komardow i jej struktury. W miare zwiek-
szania wielkosci préb w tym krytycznym zakresie wzrastala gwaltow-
nie Srednia liczebnos¢ komar6éw i rejestrowana liczba gatunkéw, co wply-
walo w zasadniczy sposéb na uzyskiwany obraz struktury dominacyjnej
fauny komarow. Szczegdlnie wyraznie zaznaczalo sie to w przypadku

potowOw przynetowych, gdzie w pierwszych minutach obserwacji lowit
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Fig. 2. Zmiany Sredniej liczebnosci komarow, liczby gatunkow i1 procentowego ich
udziatu w miare zwiekszania proby czerpakowej

Oznaczenie jak na fig. 1

Variations in the mean abundance of mosquitoes, number of species and their
percentage occurrence with increasing size of sweep net sample
Explanations as for Fig. 1

sie wylgcznie lub przede wszystkim gatunek najliczniejszy w srodowisku
(Aedes maculatus Meig), oraz gatunek najszybciej reagujacy na obec-
nos¢ przynety (Ae. punctor Kirby). W zwigzku z tym gatunki te w ma-
lych probach mialy zwykle zawyzony udzial w faunie komaréw, ktory
spadal, w przypadku Ae. punctor nawet bardzo znacznie, w miare zwiek-
szania wielkos$ci proby. W polowach czerpakowych zmienno$¢ obrazu
struktury fauny komaréw przy matych probach zwigzana byia zapewne
w duzym stopniu ze skupiskowym charakterem wystepowania gatunkéw
w runie lesnym. Bardzo liczny w tym terenie gatunek Ae. maculatus,
pokrywajgcy mniej wiecej rownomiernie ‘badany teren, lowil sie juz
w pierwszych probach w ilosciach reprezentujgcy poziom jego liczeb-
nosSci w Srodowisku. Podobnie zachowywal sie mniej liczny gatunek
Aedes communis De Geer. Z kolei inny gatunek, Aedes cinereus Meig.
w mniejszych probach czerpakowych wykazywal znaczny udzial w fau-
nie komarow, ktéory spadat w miare zwiekszania préby, co wskazywato-
by na skupiskowy charakter jego wystepowania w $rodowisku. Ten spo-
sOb opanowywania przez Ae. cinereus terenu wykazywaly wczesniejsze
badania (Dgbrowska-Prot 1962), w ktorych stwierdzonc, ze ‘ga-
tunek ten ostro reaguje na warunki mikroklimatyczne srodowiska, sku-
piajgc si¢ w najwilgotniejszych jego partiach.

Moment ustalania sie stosunkow w wytawianej faunie komarow,
tj. ustalania sie liczby gatunkow, przecietnej liczebnosci komaréw oraz
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procentowego udzialu poszczegdélnych gatunkéow w roznych seriach prob
zachodzit przy roznej wielkosci proby. W zwigzku z tym przeprowadzo-
no analize wielkosci préb, przy ktorej] uzyskiwano niezmieniajgcy sie
juz obraz liczebnosci i struktury fauny komarow. Wykorzystano w tym
celu serie prob, w ktérych liczebnosé komarow wynosita srednio co maj-
mniej jednego osobnika w prébie (czyli w serii potowow przynetowych
30 komardéw, w serii polowow czerpakowych 25 komarow). W ten sposob
analizg objeto 60 serii polowow przynetowych i 36 serii polowdw czer-
pakowych.

Stwierdzono, ze istnieje pewien zakres wielkosci proby czerpako-
wej 1 przynetowej, w ktéorym nastepuje ustalanie sie sredniej liczebnosci
komarow, liczby wylawianych gatunkéw oraz procentowego udziatu tych
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Fig. 3. Zestawienie prob H h) rozne] wielkoSci, w ktorych juz nie zmie-
niala sie Srednia liczebnos$é i struktura fauny komarow, przy roéznych zageszcze-
niach komarow w terenie
1 — procentowy udzial gatunkéw, 2 — Srednia liczebno§é komardéw, 3 — liczba gatunkow,

&9*}' 4 — suma przypadkow
Comparison of L:me-p-m'et'.samplnes of different size, in which the mean abundance
and structure of the mosquito fauna was established with different densities
of mosquitoes in.the area

1 — percentages of species, 2 — mean abundance of mosquitoes, 3 — number of species,
4 — total number of cases

gatunkow. Poza tym zakresem dalsze jej zwigkszanie na 0gol nie zmie-
nia uzyskanego juz obrazu struktury i liczebnosci fauny komaroéw. Na
rysunkach (fig. 3, 4) zilustrowano te kwestie. Na osi poziomej wykresu
zaznaczono rosngce wielkosci proby czerpakowej i przynetowej; na osl
pionowej wyznaczono ilo$¢ zarejestrowanych w zebranym materiale
przypadkow ustalenia sie stosunkéw w lowionej faunie komarow przy
danej wielkosci proby.

Dla celow analizy ekologicznej najwazniejsze sg gatunki liczniejsze
w danym $rodowisku i w zwigzku z tym w dalszych rozwazaniach
uwzglednione bedg tylko gatunki, z ktérych kazdy stanowil powyzej 5%
calej fowionej fauny komaréw. Wylgczone zostaly w ten sposdb z ana-
lizy gatunki mato liczne, trafiajgce sie w tym terenie sporadycznie, ktore
nie zmieniaja w zasadniczy sposéb ani liczebnosci fauny komardow ani
jej struktury dominacyjnej.

Z przedstawionych zestawien (fig. 3, 4) wynika, ze catkowite usta-
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lenie sie stosunkdéw w lowionej obu metodami faunie komardéw naste-
- powato w zakresie wielkosci proby przynetowej od 1 minuty do 18 mi-
~mnut (fig. 3), a préby czerpakowej od 25 do 375 uderzen czerpakiem (fig.
4). Maksymalne wielkosci proby tych zakresow sa niewatpliwie opty-
malnymi wielkosciami, zapewniajgcymi uzyskanie prawidlowego obrazu
fauny komardéw przy roznym jej zageszczeniu w terenie. Z zestawien
powyzszych wynika réwniez jasno, ze préba przynetowa nie powinna
bvc mniejsza niz 10 minut, a proba czerpakowa nie mniejsza niz 2950
uderzen czerpakiem, poniewaz przy tych wielkosciach prob zawierata
sie maksymalna ilo§¢ przypadkdéw ustalania sie stosunkow w itowione]
faunie komaréw. Te okreslone wyzej wielkosci préb sg potrzebne, jesli
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Fig. 4. Zestawienie prob czerpakowych roéznej wielkosci, w ktoérych zachodzito
ustalenie sie Sredniej liczebnosSci i struktury fauny komaréw przy réinych za-
geszczeniach komarow w terenie.

Oznaczenia jak ma fig. 3

Comparison of Yhet samples of different size, in which the mean abundance and
structure of the mosquito fauna was established with different densities of
mosquiboes in the area

Explanations as for Fig. 3

sie chce uzyska¢ zbicrczg informacje na temat liczebnosci fauny ko-
marow i poszczegélnych gatunkow oraz struktury dominacyjnej. Jesli
natomiast chce sie uzyskaé¢ informacje tylko na temat liczebnos$ci ko-
maréw lub tylko skladu gatunkowego, albo struktury dominacyjnej
fauny komaréw, w kazdym z tych przypadkéw mozna by zastosowaé in-
na wielkos¢ préby. Tak ma przykiad w polowach na przynete (fig. 3)
w wiekszosci przypadkow 12-minutowa préba bylaby wystarczajgca do
okreslenia poziomu liczebnosci komaréw w terenie i liczby gatunkow.
Nie bytaby jednak wystarczajgca do okreslenia struktury dominacyjnej.

Zestawienia zbiorcze (fig. 3 i 4) obejmowaly serie polowow dokony-
wanych przy roéznych liczebnosciach komaréw w terenie (od jednego
do kilkudziesieciu osobnikéw w probie podstawowej). Ustalone wiec
optymalne i minimalne wielkoéci préb odnosza sig do bardzo rézno-
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rodnego pod wzgledem iloSciowym materiatu. Mozna postawi¢ pytanie,
jak zmienia sig¢ minimalna wielkos¢ proby przy roznych zageszcze-
niach komarow w terenie. W badaniach nad komarami jest to problem
bardzo istotny z powodu charakterystycznego przebiegu sezonowej dy-
namiki komaréw w terenie i mozliwos¢é poréwnywania wynikow uzys-
kanych w réznych warunkach zageszczenia komarow w sSrodowisku.
Wykresy (fig. 5, fig. 6) ilustrujg to zagadnienie. Przedstawiono na nich,
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jak zmienia sie w zaleznosci od poziomu liczebnosci komarow w fere-
nie wielkosé proby, przy ktérej mastepuje ustalanie sig obrazu lowio-
nej fauny komaréw. Podzial na klasy zageszczenia komaréw wynikngl
nieprzypadkowo i przeprowadzony byl w wyniku analizy szczegdlowych
wykresow roboczych; wielkoéei préb wyznaczone na wykresach sg sSred-
nimi wyliczonymi z kilkunastu serii préb, jakie pobrano w terenie
przy kazdym z wymienionych zakresow zageszczenia komarow.
Stwierdzono, ze w zakresie duzych zageszczen komaréw w Srodowis-
ku wielko$é proby, przy ktérej ustala sig poziom ilosciowy 1 struktura
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lowicnej fauny komaréw, nie podlega wiekszym wahaniom mimo zmian
w liczebnosci komarow. Taki obraz uzyskuje sie w polowach na przyng-
te przy zageszczeniach komaréw siggajagcych 95 osobnikow mna 1-minu-
towy poléw, a w polowach czerpakowych 2 osobniké6w na probe (29 ude-
rzen czerpakiem). Przy mniejszych zageszczeniach komarow wielkose
reprezentatywnej proby gwaltownie wzrasta, szczegélnie w potowach
przynetowych. Najmniej zalezna od zageszczenia komardow jest Srednia
ich liczebnosé, stad wielkosé proby wystarczajgca do prawidiowego jej
okres§lenia jest podobna przy réznych zageszczeniach komarow. Po-
zostale dwa elementy struktury fauny komaréw — liczba gatunkow oraz
procentowe udzialy gatunkéw wymagajg, do ich prawidlowego okresle-

nia, zwiekszenia wielkosci préby wraz ze spadkiem 11czebnosm koma-
row w terenie. '
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Size of sample in captures made by sweeping and by
baiting, and the abundance and structure of the mosquito
fauna caught

Summary

Investigations were made in habitats in which the abundance of mosquitoes
varied. During the season a total of 143 series of captures by bait, and 70 series
of captures by sweep net were carried out. A series of bait captures consisted
of 30 basic 1-minute samples. A series of sweep net captures consisted of 25 basic
samples, each sample consisting of 25 strokes of the sweep net over the herb layer
and shrubs. Increase in the size of a sample was effected by successively adding
the results of captures in the basic samples in a series. In this way, in the case
of bait captures, samples were obtained wvarying in size from 1 to 30 minutes,
and in the case of net captures, from 25 to 625 strokes of the sweep net.

The  mean numbers of mosquitoes, number of species and their percentage
occurrence in the mosquito fauna caught were taken as elements for analysis.

It was found that within a certain range of sample size, a very wvarying pic-
ture is obtained of the abundance and structure of mosquito fauna by means of
such samples (Fig. 1, 2). Increase in size of sample within this critical range
caused an increase in the mean numbers of mosquitoes and number of species,
which altered the picture of domination structure. In the case of small bait sam-
ples it was primarily the most abundant species in the habitat (Ae. maculatus)
which was caught, and also the species reacting most rapidly to the presence of
bait (Ae. punctor). Increase in bait sample size caused a decrease in the percentage
occurrence of the given species. In the case of sweep net samples, variations in the
picture of the structure of mosquito fauna in small samples was connected with
the abundance and aggregation of species in the forest herb layer.

- The optimum size oI balt and sweep net sample, ensuring a correct picture
of the mosquito fauna with its varying degree of intensity in the area, was de-
termined. Continued increase in sample size did not on the whole alter the
picture obtained of the structure and abundance of mosquito fauna (Fig. 3, 4).
In addition the relation between the lowest possible size of sample and different
density of mosquitoes in the area was determined (Fig. 5. 6).
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