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STAANISLAW MISZTAL

Regionalne zréznicowanie
procesu prywatyzacji przemyslu w Polsce

T/lhe regional differentiation of the privatization process of industny in Poland

1Zarys tredii. Artykult zawiera ogding oceng¢ zrbZnicowania procesu prywatyzacji pol-
skieiego przemystu wedlug wojewodztw w dziesiecioleciu 1981-1991. Szczegélna uwage zwndcomo
w n nim na przedstawienie struktury regionalnej réznych form prywatyzacji.

Uwagi wstepne

Celem opracowania jest og6lna ocena regionalnego zroznicowania procesu
pryywatyzacji przemystu w Polsce.

Prywatyzacja w szerokim znaczeniu polega na przeksztalcaniu dotych-
czaasowej struktury wlasnosciowej przemystu kraju, regionu czy miasta lub
gmniny wiejskiej w kierunku zwig¢kszenia w niej udzialu sektora prywatnego.
Mdoze si¢ ona odbywaé zarowno droga denacjomalizacji, tj. przekazywania
w i rece prywatne istniejacych zakladow, jak i droga budowy nowych, prywat-
nyych zakladow przemystowych i rzemieslniczych lub tworzenia nowych, prywa-
tnjiych przedsigbiorstw przemystowych. Prywatyzacja w scistym znaczeniu pole-
gai na przekazywaniu uspolecznionych przedsigbiorstw (panstwowych, komu-
naalmych, spoldzielczych oraz nalezacych do orgamizagji politycznych i spotecz-
nyyeh) lub ich czgSci sektorowi prywatnemu na drodze przeksztalcen
orgganizacyjmych i sprzedazy, wydzierzawienia albo zwrotu dawnym wlas-
ciceielom lub ich spadkobiercom (reprywatyzaeja).

Prywatyzacja stala si¢ w latach osiemdziesiatych XX w. jednym z najwaz-
nigggszych, jesli nie najwazniejszym, problemem restrukturyzacji przemystu we
wsszystkich europejskich krajach postkemunistyczmych. W krajach tych, po
zddobyciu wiadzy przez komumistow, przemysl sensu stricto zostal bowiem
caatkowicie znacjonalizowany, glownie upafnstwowiony i byl przewaznie cemtral-
nitie zarzadzany. Obecnie wszystkie te kraje zmierzaja do wprowadzenia u siebie
poonownie gospodarki rynkowej, ktora okazala si¢ bardziej efektywna od tzw,
naakazowo-rozdzielczej gospodarki socjalistyeznej. Bez sprywatyzowania wigk-
szeotei potencjalu przemyslowego powrét do gospodarki rynkowej w tyeh
krrajach bylby miemozliwy.
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Jak wiadomeo, rowniez w Polsce w wyniku wprowadzenia makazowo-roz-
dzielczego systemu gospodarkn caly przemyst w $cistym znaczeniu (tzn. zaklady
zatrudniajjce powyze_] 5 pracownikow) zostat po 1945 r. stopmiowo zma-
qomdlizowany i przekazany glownie uprzywilejowanym pod kazdym wzglgdem
przedsigbiorstworn pafstwowym, a w niewielkiej tylko czeSei takize przed-
sigbiorstwom spoldzielczym oraz przedsigbiorstworn nalezaecym do organizaeji
politycznych i spolecznych. Przedsigbiorstwa spéldzielcze zostaly upodobniene
do panstwowych i faktycznie pozbawione automomiii, przy czym wladze
pafistwowe celowo hamewaly ich rozwdj.

W r¢kach prywatnych pozostawiono w Polsce tylko rzemioslo przemystowe,
reprezentowane przez zaklady najmmiejsze, zatrudmiajace z reguly ponizej
S pracownikow. Do 1980 r. te drobne zaklady byly przez wladze gospodarcze
PRL w rozny sposob dyskryminowane, a ich rozwdj hamowany ze wzglgdow
doktrynalmych, traktowano je bowiem jako potencjalne zrodlo odradzania sig
gospodarki kapitalistyczne;j.

W rezultacie stosowania dyskrymmacyjnej polityki pafistwa wobec prywat-
nego rzemiosla nie moglo si¢ ono rozwijaé i cechowala je stagnacja. Swiadczyé
o tym moze najlepiej fakt, ze w 1975 r. liczba zakladéw w rzemiosle przemys-
lowym i pracujacych w nim 0sob utrzymywala w Polsce na poziomie z 1948 r.
Dopiero narastajace w drugiej polowie lat siedemdziesigtych oznaki wielkiego
kryzysu ekonomicznego i zwi¢kszajacy si¢ na rynku krajowym deficyt ar-
tykulow konsumpcyjnych i uslug naprawczych spowodowally, ze wladze PRL
zaczely znosic niektore adminstracyjne ogramiczenia rozwoju prywatnego rze-
miosla.

Wybuch wielkiego kryzysu ekonomicznego i spolecznego w 1980 r. $wiad-
czacy o calkowitym bankructwie systemu nakazeowosroztiiidiczego zmusil
wladze PRL do gruntownej zmiany polityki wobec prywatmego rzemiosla.
Z tego samego powodu wladze PRL zostaly zmuszone do rozpaoczgeia realizacji
polityki restrukturyzagji przemystu w cistym tego stowa znaczeniu, w tym takze
restruktunyzagji wlasnoSciowej poprzez wydawanmie zezwolen na zakladanie
malych i §rednich fabryk prywataych. Rozwéj prywatmego rzemiosla stal sig
w latach osiemdziesigtych gléwnym kierunkiem przeksztalcanmia stiruktury
wlasnedeiowej przemystu Polski.

Rozwdj i rozmieszczenie prywatnego rzemiosla przemystowego
w latach 198®-1991

Mozna przyjaé, ze proces prywatyzacji przemystu w szerokim zmaczeniu
rozpoczat si¢c w PRL w 1981 r. Na mocy uchwaly Rady Ministréow Nr 112
z 8.06.1981 r. w sprawie rozwoju drobnej wytwoérczo$ci zniesiono bowiem
dotychczasowe ograniczenia rozwoju. O ile zatrudmiemie i warto$¢ produkeji
sprzedanej w cenach niezmiennych przemysta uspolecznionege w Polsce do
konca lat osiemdziesiatych nie osiggnelo poziomu z 1980 r. w dziesigeioleciu
1980-1990, o tyle liczba zakladéw w prywatnym rzemieSle przemyslowym
zwigkszyla sig ze 147,3 tys. do 334,6 tys., a liczba pracujacych w nim 0séb (bez
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uczniéow) z 282,7 tys. do 716,1 tys., tj. ponad 2,5-krotmie. Oznacza to $redni
roczny przyrost pracujgcych w wysoko$ci 43,3 tys. osob. W rezultacie udzial
prywatmego rzemiosla przemystowego w ogolnej liczbie pracujacych w przemys-
le podmiést si¢ z 5,4% do 16,3%.

Szczegdlnie duzy przyrost pracujacych w prywatmym rzemiofle przemys-
lowym mial miejsce w 1989 r. (o 128,4 tys.). W wyniku realizacji polityki
antyinflacyjnej Balcerowicza, duzego wzrostu podatkow i odsetek od kredytow
oraz cen energii i surowcow, w 1990 r. przyrost pracujacych w rzemiosle
przemyslowym obmnizyl si¢ do 49,1 tys. osob. Liczne zaklady rzemieslnicze
zawiesily dzialalno$¢, wiele innych ogramiczylo znacznie produkeje i zatrud-
nienie. W siedmiu wojewodztwach (warszawskim, lubelskim, t6dzkim, piotr-
kowskim. radomskim, tarnobrzeskim i zamojskim) w 1990 r. liczba pracujacych
w prywatnym rzemioSle przemyslowym zmniejszyla sig, a w trzech dal-
szych (chelmskim, elblgskim i walbrzyskim) utrzymywala si¢ w koficu 1990 r. na
poziomie z kofica poprzedmiego roku.

W 1991 r. wigkszo§é zakladow rzemieSlniczych zdolala dostosowaé si¢ do
nowych warunkow funkcjonowania, zmieniajac czg¢sto profil produkeji lub
swiadczonych ustug. Swiadczy o tym przyrost pracujagcych w prywatnym
rzemiosle przemystowym w ciaggu tego roku o 119,1 tys. osob (tab. 1). Wzrost
wystapil we wszystkich wojewodztwach z wyjatkiem przemyskiego, gdzie mial
miejsce spadek liczby pracujacych.

Tabela 1

Zaklady i pracujacy* w prywatnym rzemioSle przemystowym Polski
w latach 1980-1991

Dynamika
Rok Liczba Liczba wzrostu
zakladéw pracujacych pracujacych
(1980-100)
1980 147 349 282716 100
1981 159470 304 308 108
1982 177703 331719 17
1983 195031 364963 129
1984 205170 395076 140
1985 206922 412033 146
1986 209435 438316 155
1987 216114 480729 170
1988 230092 538 862 191
1989 288 184 667 225 236
1990 334613 716072 253
1991 348922 835 166 295

* bez uwnifin
Zrédio: roczaiki Watystyezne GUS z lat 1981—1992

Rozwojowi prywatnego rzemiosta przemyslowego w latach osiemdzie-
sigtych sprzyjal niezaspokojony popyt na dobra konsumpcyjne na rymku
krajowym oraz niskie oprocentowamie kredytéw bankowych. Totez wielu
wykwalifikowanych pracownikéw przemystu (w tym takze imZymierow



Pracujacy w prywatnym rzemiosle przemystowym wedlug wojewodztw w latach 1980-1991 (stan z 31 XII)

Tabella 2

Pracujgcy (tys. oséb) Udziat (%) Dynamika
Wojewéddztwo l;vaz;f]s ;;]
1980 19893 1990 1991 1980 1989 1990 1991

(1980-100)
Warszawskie 41,8 99,6 96,2 107,4 14,8 14,8 13,4 12,9 257
Bialskopodlaskie 1,5 2,5 2,9 3,6 0,5 04 0,4 0,4 240
Bialostockie 3,8 8,1 8,7 10,3 L3 1,2 1,2 1,2 271
Bielskie 83 19,6 25,2 30,5 29 2,9 3,5 3,7 367
Bydgoskie 74 17,8 21,3 35,9 2,6 2,7 3,0 4,3 485
Chelmskie 1l 1,9 2,0 2,3 04 0,3 0,3 0,3 209
Ciechanowskie 2,5 5,3 5.4 7,6 09 0,8 0,8 0,9 304
Czestochowskie 89 22,8 23,2 22,8 32 34 32 27 253
Elblgskie 2,4 6,7 6,7 7,4 0,8 1,0 0,9 0,9 308
Gdadiskie 12,2 25,3 28,4 35,6 4,3 38 40 4,3 292
Gorzowskie 2,1 7,2 7.4 9,4 0,7 Ll 1,0 Ll 448
Jeleniogorskie 3 7.5 8,1 8,2 N} 1] N 1,0 265
Katiskie 57 13,2 15,0 16,2 2,0 2,0 2,1 L9 284
Katowickie 22,7 50,8 56,2 66,9 8,0 7.6 7.8 8,0 295
Kieleckie 6,1 13,0 15,0 13,4 2,2 1,9 2,1 1,6 220
Konifiskie 2,1 4,6 5,3 6,2 0,7 0,7 0,7 0,7 295
Koszalifiskie 31 7,6 83 10,1 1,1 1,1 1,2 1,2 326
Krakowskie 11,2 21,4 25,8 27,7 4,0 3,2 3,6 33 247
Kroénienskie 2,2 44 4.6 6,0 0,8 0,7 0,6 0,7 273
Legnickie 2,2 5,2 6,6 7.7 0,8 0,8 0,9 0,9 350
Leszczynskie 2,9 6,5 7,2 7.8 1,0 1,0 1,0 0,9 269
Lubelskie 5,6 12,2 12,1 15,1 2,0 1,8 L7 L8 270
Lomzyfiskie 2,0 3,0 3,1 3,6 0,7 04 0.4 0.4 180
Lédzkie 14,2 52,5 51.2 63.6 5.0 7.8 7,2 1,6 448
Nowosadeckie 53 9,7 10,2 12,5 L9 L4 L4 1,5 236




Olsztynskie 30 8.4 9,5 i L1 12 1,3 1,3 370
Opolskie 6,7 12,0 133 154 24 18 1,9 19 230
Oxtrovigckiie 2,2 3,6 4,0 5.0 08 0,5 0,6 0,6 227
Pilskie 24 8,5 8,7 11,3 08 13 12 1,4 471
Piotrkowskie 47 114 1,1 12,7 1,7 1,7 1,6 1,5 270
Plockie 2,5 6,2 6,6 7,6 09 09 09 09 304
Poznafiskie 17,8 43,0 46,3 50,1 6,3 6,4 6,5 6,0 281
Przemyskie 1,5 28 32 31 0,5 0,4 0,4 0,4 207
Radomskie 6,0 13,3 128 17,1 21 20 1.8 21 285
Rzeszowskie 39 7,1 1.5 838 14 1,1 1,0 1,1 226
Siedleckie 46 9.3 9,5 10,0 1,6 14 1,3 1,2 217
Sieradzkie 2,5 1.6 83 8,6 0,9 L1 1,2 10 344
Skierniewickie 30 8,0 9,0 104 L1 12 1,3 13 47
Stupskie 3,0 8,7 9,4 10,2 L1 13 1,3 12 340
Suwalskie 1,7 4,1 4,6 49 0,6 0,6 0,6 0,6 288
Szezecifiskie 58 14,1 17,0 17,9 21 2,1 24 21 309
Tamobrzeskie 35 59 47 5,6 12 09 0,7 0,7 160
Tarnowskie 34 7.2 84 8,6 12 1,1 12 1,0 253
Terafiskie 35 9,7 10,6 144 12 14 1,5 1,7 411
Walbrzyskie 43 11,5 11,5 132 1,5 1,7 1,6 1,6 307
Wieelawskie 22 49 52 7.0 038 0,7 0,7 0,8 318
Wroelawskie 8,7 21,9 247 28,0 31 33 35 34 322
Zamoeijskie 23 43 37 43 038 0,6 0,5 0,5 187
Zielsnegbiskie 31 9,3 104 12,4 1,1 14 1,5 1,5 400
Bolska 2827 671,1 716,1 8352 100,0 100,0 100,0 100,0 295
* Danc wstgpne.

Opracowano na podstawic statystyki zatrudnienia GUS, 1981-1992.




260 Stariisaw Misztal

i technikow) zrezygnowalo z pracy w przedsicbiorstwach uspolecznionych,
a zbudowalo — dzigki tanim kredytom —wilasne zaklady rzemieslnicze. Zaklady
te mieszcza si¢ przewaznie w nowych, przestronmych i funkcjonalnych budyn-
kach, wyposazone sa w duzym stopniu w importowane z krajow zachodnich
urzadzenia produkcyjne, a cz¢sto maja zautomatyzowany proces produkcyjny.
Obecnie w wigkszym stopniu zajmuja si¢ one dzialalno$cig produkcyjna niz
$wiadczeniem uslug naprawczych. Mimo malego zatrudmienia (z reguly ponizej
S pracownik6w) maja przewaznie charakter nowoczesnych zakltadow przemyslo-
wych i roézniq si¢ znacznie od przedwojennych, tradycyjnych warsztatow
rzemieslniczych. Wyzsze niz w uspolecznionych przedsigbiorstwach place powo-
dujg, ze prywatme zaklady rzemieslnicze nie mialy powainych trudnosei
z rekrutacja sily roboczej. Dlatego GUS od kilku lat nazywa zaklady rzemiesini-
eze przedsigbiorstwamii przemystowymi, prowadzonymi pizez osoby fizyezie.

Rozwdj przestrzenny prywatnego rzemiesla przemyslowego byl znacznie
zréznicowany. Dynamika wzrostu pracujacych w tym rzemio§le w wojewddz-
twach ziem zachodmich i pélnocmych (z wyjatkiem woj. opolskiego) byla
w latach 1980-1990 wyzsza od przeci¢tnej krajowej i przewaznie duzo wyzsza
od dynamiki wojewodztw ziem dawmych (tab. 2). Wydaje si¢, ze moina
ttumaczy¢ to zar6wno nizszym wskaznikiem pracujacych w rzemiosle na 1 tys.
mieszkancow w wigkszos$ci wojewodztw zachodmich i pélnocaych w wyjscio-
wym w naszych rozwazaniach roku 1980, jak i powigkszajacymi si¢ tam szybciej
rezerwami sily roboczej z przyrostu naturalnego.

Najnizsza dynamik¢ przyrostu pracujgcych w prywatnym rzemiosle przemy-
slowym wykazywaly bardzo slabo uprzemyslowione wojewddztwa we wschod-
niej czesci kraju: bialskopodlaskie, chelmskie, zamojskie, lomzyfiskie i ostrolec-
kie, a ponadto $rednio uprzemystowione wojewo6dztwa: tarmothrzeskiie, rzeszow-
skie i nowosgdeckie. Teremy trzech pierwszych z wymienionych wojewoddztw
przylegaja bezposrednio do wschodniej granicy kraju.

Strukture regionalng zatrudmienia w prywatmym rzemiofle przemystowym
wedlug wojewodztw i zachodzace w niej zmiany przedstawiono w tabeli 2 i na
rycinie 1. W rozwoju regionalnym rzemiosla w latach osiemdziesigtych wy-
stgpowala slabo zarysowana tendencja do jego koncentragji w wojewoddztwach
uprzemyslowionych, a zwlaszcza w tych, gdzie uformowaly si¢ wiclkie aglome-
racje miejsko-przemyslowe. Wplyngly na to niewatpliwie giéwnie korzysei
wynikajace z bliskosci duzych rynkéw zbytu i duzych skupien wykwalifikowa-
nej sily roboczej oraz z sgsiedztwa bankédw, ktére udzielaly wtedy jeszeze
kredytéw nisko oprocemtowanych.

Prywatne rzemioslo przemyslowe w latach osiemdziesiatych najlepiej roz-
winelo si¢ w woj. warszawskim, ktore skupialo w koficu 1989 r. 14,9% (w 1980
r. — 14,6%) wszystkich pracujacych w zakladach rzemieslniczych kraju, kiedy
jego udzial w zatrudmieniu w przemysle, w Scistym tego slowa znaczemiu,
wynosil tylko 6%. Drugie miejsce pod tym wzgl¢gdem zajmowalo woj. tod&kie,
ktore skupialo w 1989 r. 7,8% (w 1980 r. — 5,0%) pracujacych w przedsigiviors-
twach przemyslowych, prowadzonych przez osoby fizyczne, czyli w przemy-
stfowym rzemioéle kraju. Dojpiero trzecie miejsce zajmowalo woj. katowickie,
skupiajace w tym roku 7,6% (w 1980 r. — 8,0%) pracujacych w krajowym
rzemiosle. Wysokie, czwarte miejsce 6,4% zajmowalo wej. poznatiskie, gdzie
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tradycje najdrobmiejszej wytworczosci przetrwaly okres PRL — wydaje sie
— lepiej niz w innych wojcwédztwach Na stosunkowo stabszy rozwoj rzemios-
la przemyslowego w woj. katowickim i krakowskim wplync;ly niewatpliwie
wysokie place w silnie rozwini¢tym tam przemysle cigzkim i wystgpujacy do
kofica lat osiemdziesiatych znaczny deficyt sily robocze;j.

W wyniku zmian jakie nastapitly w Zyciu spoleczno-gospodarczym Polski
w 1989 r. i pojawieniu si¢ w 1990 r. zjawiska oficjalnego bezrobocia, zaczety
zarysowywac si¢ rowniez odmienne tendencje w rozwoju regionalnym rzemiosta
przemyslowego. W latach 1989-1991 mozna obserwowaé spadek znaczenia
w strukturze regionalnej zatrudmienia w tej formie wytworczodci wojewddztw:
warszawskiego, lodzkiego i poznafiskiego, a wzrost znaczenia wielu weje-
wodztw, w tym: katowickiego, gdamnskiego, krakowskiego, bielskiege, byd-
goskiego, tarnowskiego, wroclawskiego, wloelawskiego | innyeh, w ktéryeh

A — liczba pracujgcych
Employed in private industrial handicrafts, 1980-1990, by veivedships.
A — number of employed persons
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w szybkim tempie narasta masowe bezrobeocie. Spadek w 1990 r. bezwzglgdnej
liczby pracujacych w rzemiosle w wojewodztwach lodzkim i walbrzyskim
o bardzo wysokiej stopie bezrobocia trzeba uzna¢ za zjawisko niepozgdane.

Rozwdj i rozmieszczenie
zagramicznych przedsi¢biorstw przemyslowych drobnej wytwérczoSci

Nowym kierunkiem prywatyzacji przemystu akceptowamym przez wladze
PRL w zwiazku z pogarszajaca si¢ sytuacja ekonomiczng kraju stalo sie
tworzenie zagramicznych przedsi¢cbiorstw drobmej wytwérczogci. Do 1982 r.
nazywano je polonijno-zagramicznymi, poniewaz ich wiascicielami byli giéwnie
obywatele paiistw obcych, ale polskiego pochodizemia. Pierwsze drobne przed-
sigbiorstwa polonijne zostaly zarejestrowane w naszym kraju w latach
1977-1978. Do 1982 r. dzialaly one na podstawie Rozporzadzemia Rady
Ministréw z dnia 14 V 1976, opartego na ustawie z 1972 r. o wykonywaniu
rzemiosla. Pig¢ lat pozniej Sejm PRL uchwallit ustawe z dnia 6 VII 1982 r.
o zasadach prowadzenia na terytorium Polski dzialalno$ci gospodarczej w za-
kresie drobnej wytworezosci przez osoby zagramiczme. Ustawa ta stworzyla
wiaseiwe pedstawy prawne dzialalnosci zagramicznych przedsigbiorstw przemy-
slowyeh drobnej wytworezodei | znacznie przyspieszyla ich rozwdj.

Tatbeellaa 3

Zagramiczne przedsigbiorstwa przemystowe
w Polsce w latach 1981--1992

DK Liczba Liczba
przedsig¢biorstw pracujacych

1981 104 3335
1982 199 10425
1983 464 25618
1984 586 36 551
1985 604 44439
1986 606 50169
1987 609 56958
1988 651 68 850
1989 615 73624
1990 625 73878
1991 656 35944
1992* 602 .

Gpl nap d: A ik Yty Yy ch GUS

z lat 19%2-1989 oraz ikow statystycznych przemysh

z lat 1991-1992

¢ stan z 30 IX

W latach 1981-1990 liczba zagramicznych firm przemyslowych w Plolsce
zwigkszyla si¢ ze 104 do 625, tj. szeSciokrotmie, a liczba pracujacych w nich osob
z 34 tys. do 73,9 tys., tj. prawie 22-krotmie (tab. 3). Od 1989 r. wiadze
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pafistwowe nie wydaja juz nowych zezwolefi na zakladamie przedsi¢biorstw tego
rodzaju, poniewaz korzystmiejsze warunki stworzono dla funkcjonowania
wspolnych przedsigbiorstw z udzialem kapitalu zagramicznego, tzw. joint
ventures. Jakkalwiek tabela 3 wykazuje wzrost liczby firm zagramicznych w 1991
r. do 656, to jednak nastapil on w wyniku rozpoczecia funkcjonowania firm,
ktore uzyskaly zezwolenia wczesniej lub w wyniku podziatu przedsighbiorstw
istniejgcych. W polowie 1992 r. funkcjonowaly w przemysle Polski jeszcze 602
firmy zagramiczne, natormiast lgczne zatrudmiemie w nich juz w koticu 1991 r.
spadlo do 35,9 tys. oséb, co stanowilo mmiej niz 50% stanu z 1990 r.
i ksztaltowalo si¢ na poziomie z roku 1984. Przedsigbiorstwa zagraniezne
drobnej wytwoérezoiei chetnie przeksztaleajq si¢ Wit ventwres, dlatege nalezy
liczyé si¢ z tym, ze ieh liezba bedzie nadal maleé. Zaezely ene powstawaé
w warunkach niestabilnotei eentralnie sterowanege systemu ekenomieznege,
totez lokowaly si¢ przewaznie w poblizu gléwnych eentréw deeyzyjayeh w kraju
i regiondw, w ktoryeh ufermowaly si¢ wielkie aglomeracje miejsko-przemy-
stowe. Najwigeej firm zagramieznyeh zlokalizowano na obszaize wej. Warszaw-
skiego | wejewodztw przyleglyeh. Same wejewddztwe warszawskie skupiate
w lataeh 1989-1990 ekote 30% wszystkich zagraniezn J@h fireh drobnej Wytwét-
e70%¢]; émime eh w przemysle Polski | ekole 15% zatrudmionych 886b (W
1983 . okote 25%). Wejewbdztwe te faeznie z pfiyleglymy wejewsdztwanmi:
eicchinowskim, radomskim, siedleekim i skierniewickim skupiale w 1990 ¢
skote 1/3 w&yﬂkseh prae jacyeh w fismach zagranieznyeh na terenie Pelski:
Silny wplyw 4 iskalizaej¢ firm iagfameéﬂ%h W Wej: warszawskim | wejewsdsz-
twaeh przyleglyeh wywarle réwniez sddziatywanie §feléemg% FyRkb ZBytu;
mezl:weie fatwege zRalezienia wyseke kwal ﬂéswaﬂe; sily FOBRELR); Meliwase
KOOPRFAGH 7 AuZymi Panstwewymi faBrykami ip. Wazystkie e ezynniki
wywissaly duzy wplyW Ra §kugsamé sig 738 FAR w kilku fnnyeh
aglomeratjach pracmysiowyeh. Bed wzsledem l}&%hy zatrudnionyeh W przemiys-
iswyeh ﬁ'fmaeh %agm&m%h w Fézniate sig F&Wﬂ‘i%% Z3jMHja€ drugie MisjRce
8% am s% 8% practiacyeh w kFdin); 4 Haﬁem% 18d7kie
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Jakkolwnek firmy zagraniczne okreslane s3 mianem przedsigbiorstw drobnej
wytwoérczosci, to w 1991 r. bylo wéréd nich 80 przemyslowych jednostek
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Rye. 2. Pracujacy w zagraniczmych przedsigbiorsiwach drobnej wytwébrszessi w 1990 r.
A — liczba pracujacych
Employed in foreign enterprises of small scale manufacture in 1990.
A — number of empleyed persons

$redniej wielkosci, zatrudmiajacych do 101 do 500 pracownikéw i 6 jednostek
wielkich, zatrudniajacych powyiej 500 pracownikéw, w tym jedna zatrud-
niajaca 1625 pracownikéw — PZ Comindex w Warszawie. W sumie jednak
reprezentowaly one w 1990 r. maly potencjal produkeyjny — ponizej 2%
krajowego zatrudmienia w przemysle i wartosci sprzedanej produkaji przemys-
lowej. W 1991 r. potencjal ten zmniejszy! si¢ jeszcze o okolo 50%. Swiadczy to
o tym, ze firmy zagraniczne odegraly dotychczas w procesie prywatyzacji
przemyshu polskiego role niewielka.
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Rozwoéj i rozmieszczenie
przedsi¢biorstw z udzialem kapitalu zagranicznego

Od 1986 r. istnieja podstawy prawne tworzenia w Polsce przedsigbiorstw
(spétek) mieszanych, z udzialem prywatnego kapitatu zagranicznego, zwanych
Joimt ventures. W przemysle pierwsze joint ventures pojawily - si¢ dopiero
w 1988 r. Od 1989 r. funkcjonuja one na podstawie ustawy zdmia 23 XII 1988 r.
o dzialalnesci gospodarczej z udzialem podmiotow zagranicznych, z pewnymi
zmianami wprowadzomymii w latach 1990-1992. Dotychczas jj@int ventures majq
przewazmie formg¢ spolek z ogramiczong odpowiedzialno$cia. Nalezy podkreslic,
Ze od 1989 r. przemyslowcy zagramiczni moga podejmowac dziatalne$¢ w Polsce
tylko w formie spolki jwint vermures.

Wedlug publikacji GUS Przemys! 1991 liczba jinint ventures w przemysle
polskim zwickszyla sie ze 137 w 1989 r. do 625 w 1990, a liczba pracujacych
w nich osob z 15942 do 48 767. Wedlug danych Departamentu Pracy GUS
w koficu 1991 r. bylo w Polsce 1474 spolek jigint ventwres w przemysle, w ktorych
pracowalo 86230 osob, wsrad nich 426 to jedmeostki bardzo male, o liczbie
pracujacych do 5 osob, zatrudniajace facznie 1080 pracownikow, 386 jednostek
o liczbie pracujacych 6-20 (4572 pracownikéw), 312 jednostek o liczbie
pracujacych 21-50 (10589), 265 jednostek o liczbie 51-200 (26038), 64
Jednostki o liczbie pracujacych 201-300 (20740), 1S jednostek o liczbie
pracujacych 501-1000 (10248) i 6 jednostek o liczbie pracujacych powyzej 1000
os6b (12963 pracownikéw). Z powyzszych damych wynika, Ze spolki joint
ventures nie odgrywaty w 1991 r. jeszeze powazniejszej roli, skupiajac zaledwie
okelo 2% pracujacych w przemysle polskim. Ieh znaczenie pommiejszal fakt, ze
dominowaly wsréd nieh jednostki bardze drobne, jednak byle wéréd nieh tez 21
jednestek wielkich.

Trzeba zwrdci¢é uwage, ze w wydanej w pazdzierniku 1992 r. publikacji
Departamentu Koordymadji Badaf Statystycznych GUS, Znriiany strukitwralne
grup podiniivéow gegpollarezykbh podano duzo wyzsza liczbe spolek jiaint ventures
w przemysle, ktora w koficu grudnia 1991 r. miala wynosi¢ 2099, a w koncu
wrzesnia 1992 r. — 3152. Prawdopodobmic byly to spolki zarejestrowane, ale
wiele z nich jeszcze nie funkcjonowalo.

Rozmieszczenie pracujacych w spélkach jinint ventwres w 1990 r. wedlug
wojewodztw przedstawiono na rycinie 3, jednak na skutek duzego w latach
1991-1992 przyrostu liczby spélek jimint ventures rOwniez ta mapka przestata byé
aktualna i ma juz znaczenie historyczne.

Strukture regionalna spélek jiaint ventwres cechowala w 1990 r. jeszcze
wigksza niz w przypadku firm zagramicznych koncentracja pracujacych w woje-
wodztwie warszawskim. Wojewodztwo to skupialo bowiem prawie 18% wszyst-
kich pracujacych w tych spolkach w skali krajowej. Na skupienie si¢ joint
ventures w tym wojewoOdztwie wplyw wywarly podobne czynniki jak w przypad-
ku firm zagranicznych (zwlaszcza bliskoS¢ centralmych urzedow i instytucji
finamspwyth). Wojewodztwa przylegle do warszawskiego (z wyjatkiem radom-
skiego) oraz poznaiiskie, lodzkie, bielskie, katowickie i krakowskie odgrywaly
w tej strukturze znacznie mniejszg role.
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Rye. 3. Pracujacy w spdlkach jiint venturas w 1990 r. A — liczba pracujgcych
Employed in joint ventures in 1990. A — numer of employed .persons

Druga pozycj¢ po warszawskim zajmowalo wojewédztwo elblaskie, skupia-
jace ponadl 10% wszystkich pracujacych w spotkach jaint ventures w kraju. Od
1 ma]a 1990 r. zacz¢lo bowiem fumkcjomowaé w Elblagu jedno z majwigkszych
wowczas jfaint ventwres w Polsce — Spoltka Asea Brown Boveri Zamech Ltd.,
ktora zatrudniata 4267 pracownikow i w ktorej 76% udzialow kapitalowych ma
szwajcarsko-szwedzka spolka elektrotechniczna o Swiatowym zasiegu dzialania,
Powazng rolg¢ w strukturze regionalnej jigint ventwres odgrywaty w 1990 r.
rowniez wojewodztwa: gdanskie, lubelskie, olsztynskie, szczecinskie i wroctaw-
skie, ktore skupialy 3-3,3 tys. pracownikéw, tj. okolo 7% ogodlnej liczby
pracujacych w tych spélkach w Polsce.

Oceniajagc ogdlnie nalezy stwierdzié, ze w 1990 r. struktura regiomalna
pracujacych w przemystowych spotkach jgint ventunes znacznie réznila si¢ od
struktury regionalnej pracujacych w zagramicznych przedsi¢biostwach drobnej
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wytworczosei. Mapa rozmieszczenia spolek jiaint ventures szybko si¢ zmienia
i bedzie zmieniaé si¢ w najblizszych latach. Chcac $ledzi¢ zmiany struktury
regionalnej pracujacych w tych spotkach nalezaloby corocznie opracowywaé tg
map¢ od nowa, co nie wydaje si¢ mozliwe z powodu niedostgpnosci danych. Juz
w ciggu ostatnich 2 lat dokomaly si¢ w rozmieszczeniu joint ventures wielkie
zmiany, nie tylko w wyniku duzego wzrostu ogolnej ich liczby, lecz takze
w wyniku przeksztalcenia w tego rodzaju spolki kilku wielkich przedsigbiorstw
pafistwowych, np. przeksztalcone w pazdzierniku 1991 r. w jwint venvures
Zaklady Telewizyjne ,,Polkolor™ w Piasecznie, ktére w 1990 r. zatrudnialy
przecigtnie 5152 pracownikéw (51% kapitalu zakladowege ma francuski
koncern Thomsoma), czy przeksztalcona w jin: ventwress w drugim péireezu
1992 r. Fabryka Samochodéw Malelitrazowyech SA w Bielsku, zatrudniajgea
w 1990 r. 25 849 pracownikéw (90% kapitalu zakladewege ma wieski keneern
samochodowy Fiat), Huta Waiszawa, zatrudniajaea 6116 pracownikéw (55%
kapitalu zakladowege ma wleski kencern metaluigiezny Lueeiniego), Zakiady
Celulozowo-Papieinicze SA Kwidzyn, zatrudniajaee 4140 pracownikéw (§0%
kapitalu zakladowege ma amerykamski koneerh papierniczy International
Paper Cempany ine) i ifnne.

Jakkolwiek laczne zatrudmiemie w spélkach jiaint ventures w Polsce jest
dotychczas stosunkowo niewielkie (w koficu 1990 r. —#48 8 tys. pracownikow,
w koficu 1991 r. — 129,2 tys., tj. tylko okolo 3% wszystkich pracujacych
w przemysle), to nalezy oczekiwaé, Ze w miarg stabilizacji sytuacji ekonomiczne;j
kraju odegraja one wiodaca rol¢ w prooesie prywatyzacji naszego przemyslu.

Rozwéj i rozmieszczenie krajowych spélek w przemysle

Réwnoczednie z tworzeniem spélek z udzialem kapitalu zagranicznego
zaczely si¢ szybko rozwija¢ w przemysle Polski od 1988 r. réznego rodzaju
przemystowe spolki (w tym takZze tzw. spolki ,,nomenklaturowe™ oraz spotki
pracownicze). Ich dzialalno$é regulowana jest przepisami prawa handlowego.
Liczba tych spolek zwigkszyla si¢ z okolo 2,4 tys. w koficu 1989 r. do 3,5 tys.
w 1990, 9636 w 1991 i 11 537 w konicu wrzesnia 1992 r., a liczba pracujacych
w nich osob z 34 tys. w 1989 r. do 51 tys. w 1990 i 180 tys. w 1991 r.
Z powyzszych danych wynika, Ze sq to przewaznie jednostki male, niemniej
znajdujg si¢ wirod nich jednostki wielkie, np. przeksztalcona w 1989 r. w spédlke
pracownicza Diora SA, dawne Zaklady Radiowe w Dzierzomiowie, ktdre
w 1990 r. zatrudmialy 5867 pracownikow,

Struktur¢ regionalng pracujagcych w przemystowych spotkach krajowch
cechowata w 1990 r. zdecydowana przewaga woj. warszawskiego nad pozos-
talymi wojewodztwami (ryc. 4). Skupialo ono 14% wszystkich pracujacych
w tych spolkach. Ponadto wyroznialy si¢ wojewéddztwa katowickie (11%),
gdanskie (7%) i poznaniskie (7%).

Analiza poréwnawcza map 2-4 wykazuje, ze dysproporcje w rozmieszczeniu
pracujgcych w krajowych spotkach przemyslowych wedlug wojewodztw byty
w 1990 r. mniejsze niz w przypadku pracujagcych w firmach zagramicznych lub
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Ryc. 4. Pracujgcy w krajowych spolkach przemystowych w 1990 r. A — liczba pracujacych
Employed in domestic industrial compamies in 1990. A — number of employed persons

w spolkach jigint ventures. Przemyslowe spélki krajowe prawa handlowego
dzialaly we wszystkich wojewddztwach.

Na podstawie szybkiego dotychczas wzrostu liczby spélek krajowych
i pracujgcych w nich oséb mozna przypuszczaé, 2¢ beda one odgrywaé coraz
wigksza role w procesie prywatyzacji przemystu polskiego.

Prywatyzacja pafistwowych przedsi¢biorstw przemystowych

Prywatyzacje¢ pafistwowych przedsigbiorstw przemyslowych rozpoczeto je-
szcze w PRL, na moey ogélnikowo sformulowanych przepiséw wykonawczych
ustaw z 23 X 1987 r. i 24 11 1989 r. Polegala ona na tworzeniu spblek tzw.
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,nhomenklaturowych”, gléwnie za rzadéw Rakowskiego. Wlasciwie podstawy
prawne prywatyzacji stworzyly dopiero dwie ustawy z 13 VII 1990 r.: o prywa-
tyzacji przedsigbiorstw pafstwowych oraz o utworzeniu Urzedu Ministra
Przeksztalcen Wlasnosciowych. Ustawa pierwsza rozréznia prywatyzacje kapi-
talowa i prywatyzacj¢ fizyczna. Prywatyzacja kapitalowa nast¢puje droga
komercjalizacji przedsi¢biorstwa pnastwowego, tzn. przeksztaloenia go w spot-
ke akcyjna (lub z ogramiczona odpowiedzialnoscig) i sprzedaz akcji osobom
trzecim; dzialalnos¢ spolek jest regulowana przez przepisy prawa handlowego.
Prywatyzacja fizyczna nastgpuje glownie przez: likwidacj¢ przedsigbiorstwa lub
jego czgsci, wniesienie przedsigbiorstwa lub jego czesci do spolki, oddanie
przedsigbiorstwa lub jego czesci w dzierzawe. Ustawa zapewnia pracownikom
przedsigbiorstwa panstwowego przeksztalconegeo w spolke akeyjng prawe
nabycia akeji na zasadach preferencyjnych (do 20% ogdlnej liczby akeji).

Proces prywatyzacji realizowany na podstawie wspomniamej ustawy po-
stepuje nader powoli. Wedlug GUS w okresie od 1 VII 1990 r. do 30 VI 1992 r.
Minister Przeksztalceit Wlasnosciowych zakwalifikowal do prywatyzacji ogé-
lem 727 przemystowych przedsi¢biorstw panstwowych (tj. 17% ich liczby),
w tym 385 droga kapitalowsg i 342 poprzez likwidacje. Dotychczas droga
kapitalowg sprywatyzowano tylko 40 przedsi¢biorstw przemystowych. Wigksza
liczbg sprywatyzowano poprzez likwidacje. Ponadto wrécilo na mocy wyrokow
sadowych w posiadanie prawowitych wilascicieli (Jub ich spadkobiercow) 125
malych zakladéw przemyslowych, w tym 65 mlyndéw, 30 cegielni i 30 imnych
zakladow przemystowych, znacjonalizowanych w 1946 r. z naruszeniem przepi-
séw prawnych. Niedostepno$¢ pelnych i dokladmych damych o prywatyzacji
przedsigbiorstw pafistwowych nie pozwala jeszcze na analize rozmieszczenia
tych przedsigbiorstw.

Przeobrazenia strukturalne w przemysSle spoéldzielczym

W okresic PRL-u przedsi¢biorstwa spoldzielcze byly zaliczane do sektiora
uspolecznionego. Mimo to przemyst spoldzielczy byl dyskryminowamy przez
wladze panstwowe, a jego rozwoj celowo hamowany, totez od 1955 r. wykazy-
wal on tendencje stagnacyjne. Whbrew przepisom ogramiczano samorzadnosc¢
i samodzielnos¢ spoldzielni, upodobniajac je do przemyslu panstwowego,
sterowanego centralmie. W tym celu stworzono rozbudowamy aparat cemtral-
nego zarzgdzania na wzér przemysha pafstwowego.

Dopiero w 1989 r., po dojsciu w Polsce do wladzy opozycji, aparat ten zostal
zlikwidowany i przemyst spoldzielczy odzyskal autonomie. Duzych przeksztal-
cen dokonano réwniez w lonie tego przemystu, aby dostosowaé go do
zmienionych warunkéw funkcjonowania.

W wyniku nowelizacji kodeksu cywilnego od 10 X 1990 r. przestalo
funkcjonowaé w polskim systemie prawnym pojgcie sektora uspoleczmionego.
W konsekwencji GUS wprowadzil — na miejsce dotychczasowego podzialu
przemyslu na pafstwowy i prywatny — nowy jego podzial na przemyst
publiczny, do ktérego wlaczono rOwniez restytuowany przemyst komunalny
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oraz przemysl prywatny, do ktorego wlaczono rébwniez przedsigbiorstwa spél-
dzielcze i zaklady fundacjl orgamizacji spolecznych i politycznych oraz zwigz-
kow zawodowych, a wigc te, ktore do 1990 r. zaliczano do sektora uspolecz-
nionego. Przemyst spéldza'ielczy z trudnofcig dostosowuje si¢ do zmienionych
warunkow. Jakkdlwiek liczba spoldzielni w przemysle wykazuje tendencjg
wzrostowg, to liczba pracujgcych w nich osob — tendencj¢ spadkowy. Wedlug
danych GUS liczba spoldzielni w Polsce zwigkszyla si¢ z 2337 w 1989 r. do 2359
w 1990 i 2475 w 1991 r. Przecigtna liczba pracujagcych w nich oséb zmniejszyla
si¢ odpowiednio z 593 tys. do 497 tys. i 342 tys,

Na skutek zaliczania od paZdziernika 1990 r. przemystu spéldzielczego do
sektora prywatnego, liczba pracujacych w tym sektorze automatycznie wzrosla,
wplywajac tez na podmiesienie wskaznika prywatyzadji przemystu w kraju. Brak
danych dla wojew6dztw uniemazliwia przedstawienie zmian struktury regional-
nej przemystu spoldzielczego.

Regionalne zréznicowanie stopnia prywatyzacji przemystu

W wyniku rozwoju roéznych kierunkéw i form prywatyzacji w scktorze
pafistwowym, rola sektora prywatnego w przemysle Polski stale rosnie. Udzial
tego sektora w ogolnej liczbie pracujacych w przemysle i rzemio$le kraju
podmiost si¢ z 5,2% w 1980 r. do 8,7% w 1985, 11,7% w 1988, 14,7% w 1989,
18,5% w 1990 i 27% w 1991 r. Sw1aczy to o duzym przyspieszeniu procesu
prywatyzacji od 1989 r. Jesli doda¢ zaliczone przez GUS do sektora prywatnego
(od pazdziernika 1990 r.) zaklady spoldzielcze i orgamizacji politycznych,
spolecznych i zwigzkéw zawodowych, to udzial tego scktora podmidst si¢
Z 27,3% w 1989 r. do 29,6 w 1990 i 35,8% w 199] r. Mozna wigc twierdzié, Ze
w koficu 1991 r. ponad 1/3 wszystkich pracujacych w przemysle sensu largo
przypadale na zaklady prywatme, jednak udzial tyeh zakladéw w wartosei
predukeji sprzedanej przemystu wynesit tylke 23.7%.

Wydaje si¢, ze udzial tego sektora w warteéci produkeji sprzedanej calego
przemystu jest lepszym miernmikiem stopnia prywatyzacji niz udziat w liczbie
pracujagcych w calym przemysle, chociaz i ten wskaznik nie jest pozbawiony
mankamemtéw. Najlepszym wskaznikiem stopnia prywatyzacji bylby udzial
sektora prywatnego w wartesa produkcji netto calego przemystu, ale miernik
ten nie jest jeszcze dostepny. Z tego wzglgdu zroznicowanie regionalne stopnia
prywatyzacji przedstawiono w niniejszym opracowamiu przy uzyciu wskaznika
udzialu sektora prywatnego w ogolnej liczbie pracujgcych w przemysle.

Jak wynika z analizy danych zamieszczonych w tabeli 4 oraz rycin 5-6,
zarOwno stopiefi prywatyzacji przemyslu sensu large jak i przemyslu sensu
stricto jest regionalnie bardzo zrdznicowamy. W koiicu 1991 r. najwyzszym
poziomem prywatyzacji przemystu rozpatrywanego razem z rzemioslem, tzn.
z zakladami prowadzonymi przez osoby fizyczne, wyroznialo si¢ woj. poznan-
skie, gdzie 61,0% wszystkich pracujacych skupial sektor prywatny. W dalszej
kolejnosci szly wojewddztwa: ciechanowskie (58,3), bialskopedlaskie (57,3),
leszezyfiskie (56,6), warszawskie (55,6), elblgskie (51,8), ostroleckie (52,7)
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Ryc. 5. Stopiefi prywatyzacji przemystu i rzemiosla przemystowego wojewddztw w 1990 r.
A — liczba pracujacych; I — udzial pracujacych w przemysle prywatnym w ogdlnej liczbie
pracujacych w przemysle
Degree of privatization in industry and industrial handicrafts by veivedships in 1990.

A — number of employed persons; | — share of employed persons in private industry in the total
number of people employed in industry
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eraiowmica

Ryc. 6. Stopieii prywatyzacji przemystu i rzemiosla przemyslowego w 1991 r.
A — liczba pracujgcych; pracujacy ogdlem w sektorach: I — publicznym, 2 — prywatnym
Degree of privatization in industry and industrial handierafis in 1991.
A — number of employed personms; persons employed in: 1 — public sector, 2 — privale sectof



Prywmatyaagicja przenyyblu>v Polsce 273

.......

......

Pracujacy ogbélem w sektorach: 1 — publicznym, 2 — prywatnym; A — liczba pracujacych
Degree of privatization in industry (excluding handicrafts) in 1991,
Persons employed in: ] — public sector, 2 — private sector; A — number of employed persons

i skierniewickie (50,6%). W tych o$miu wojewddztwach sektor prywatny mial
juz w koficu 1991 r. przewage nad sektorem publicznym w ogdlnej liczbie
pracujacych w przemysle. Wsréd wojewodztw o najbardziej sprywatyzowanym
przemysle znajdowaly si¢ zarOwno $rednio uprzemystowione (poznaiiskie i war-
szawskie) jak i bardzo stabo uprzemyslowione (bialskopodiaskie, ciecthamow-
skie i ostroligckie). Najnizszym stopmiem prywatyzagji przemysu semsu lavgo,
ponad dwukrotmie nizszym od przecigtnej krajowej, wyrdznialo si¢ woj.
katowickie (15,3%), a nastepnie wojewddztwa: legnickie (17,2%), tarnobrzeskie

(19,4) i walbrzyskie (21,6%).



Wojewédztwo

Warszawskie
Bialskopodlaskie
Bialostockie
Bielskie
Bydgoskie
Chelmskie
Ciechanowskie
Czestochowskie
Elblaskie
Gdatiskie
Gorzowskie
Jeleniogorskie
Kaliskie
Katowickie
Kieleckie

K onifiskie
Koszalifiskie
Krakowskie
Krosniefiskie
Legnickie
Leszczynskie
Lubelskie
Lomzyfiskie

Stopieni prywatyzacji przemystu wojewddztw (stan z 31 XII 1991 r.)

ogélem

2825
15,0
53,1

122,1

133,1
15,7
26,4
81,6
38,0

135,1
432
63,3
74,1

707,2

104,8
44,1
35,9

116,4
44,6
68,8
30,4
87,0
15,0

Z rzemiosiom

Liczba pracujacych
(tys. oséb)

sektor
publ.

124,4
6,4
31,3
74,6
78,8
10,7
11,0
488
18,3
77,5
24,5
485
46,4
599,2
76,4
32,2
18,9
69,6
25,9
57,0
13,2
57,6
16

sektor
pryw.

157,1
8,6
21,8
47,5
54,3
50
15,4
32,8
19,7
57,6
18,7
14,8
27,7
108,0
284
11,9
17,0
46,8
18,7
11,8
17,2
29,4
74

Udziat
sektora
PEYW.

(%)

55,6
57,3
41,1
389
40,8
31,8
58,3
40,2
518
26
433
234
374
15,3
27,1
27,0
474
40,2
419
17,2
56,6
338
493

ogblem

175,1
114
428
91,6
97.1
13,4
18,8
59,1
30,5
99,5
338
55,1
57,9

640,4
91,4
37,9
25,8
88,7
38,5
61,1
22,6
71,9
114

Bez rzemiosta

Liczba pracujgcych
(tys. osob)

sektor
publ.

124,4
6,4
31,3
74,6
78,8
10,7
11,0
48,8
18,3
77,5
24,5
485
46,4
599,2
76,4
32,2
18,9
69,6
25,9
57,0
13,2
57,6
7.6

sektor
pryw.

50,7
5,0
11,5
17,0
18,3
2,7
7.8
10,3
12,2
22,0
9,3
6,6
11,
412
15,0
57
6,9
19,1
12,6
4,1
94
14,3
38

Tabella 4

Udziat
sektora

PEYW.
(%)

29,0
439
26,9
18,6
18,8
20,1
41,5
17,4
40,0
2.1
27,5
12,0
19,9

6,4
16,4
15,0
26,7
21,5
32,7

6,7
41,6
19,9
333



Lodzkie 1796 92,5 87,1 48,5 116,0 92,5 235 20,3
Nowosgdeckie 484 25,6 228 47,1 35,9 25,6 10,3 28,7
Olsztyniskie 54,0 29,2 248 459 43,0 29,2 138 32,1
Opolskie 106,1 76,3 29,8 28,1 90,7 76,3 14,4 159
Ostrofeckie 24,1 11,4 12,7 52,7 19,1 11,4 7,7 40,3
Pilskie 40,7 228 17,9 44,0 294 228 6,6 224
Piotrkowskie 779 58,6 193 248 65,2 58,6 6,6 10,1
Plockie 46,1 32,2 139 30,2 38,5 32,2 63 16,4
Poznafiskie 150,9 58,8 92,1 61,0 100,8 58,8 420 41,7
Przemyskie 26,8 18,6 82 30,6 23,7 18,6 51 21,5
Radomskie 76,2 44,7 31,5 413 59,1 44,7 144 244
Rzeszowskie 702 52,8 17,4 248 61,4 52,8 8,6 14,0
Siedleckie 430 23,1 199 46,3 33,0 231 9,9 300
Sieradzkie 342 18,8 154 45,0 255 18,8 6,7 26,3
Skierniewickie 35,6 17,6 18,0 50,6 253 17,6 17 304
Stupskie 36,0 189 17,1 47,5 258 189 69 26,7
Suwalskie 27,1 148 12,3 45,4 2,2 14,8 74 333
Szczecinskie 883 53,7 34,6 39,2 70,4 53,7 16,7 237
Tarmethrzeskie 58,2 46,9 11,3 194 52,6 46,9 57 10,8
Tarnowskie 60,5 44,3 16,2 26,8 51,9 443 7,6 14,6
Torufiskie 64,4 38,2 26,2 40,7 50,1 38,2 11,9 238
Walbrzyskie 98,6 71,3 213 21,6 85,4 77,3 8,1 9,5
Wioclawskie 348 19,7 15,1 434 27,9 19,7 8,2 294
Wroctawskie 1143 68,0 46,3 40,5 86,3 68,0 183 21,2
Zamojskie 223 14,5 78 35,0 18,0 14,5 35 194
Zielonogorskie 683 453 23,0 33,7 55,9 45,3 10,6 19,0
Polska 4024,0 25834 1440,6 358 3188,9 2583,4 605,5 19,0
o na ) dowsgj, GUS, W 1992,
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Jesli chodzi o przemyst sensu striatg, to stopien jego prywatyzacji w skali
krajowej (19,0%) byl w konicu 1991 r. niemal dwukrotmie nizszy niz przemysliu
sensu largo (35,8%). W zadnym wojewodztwie stopien prywatyzacji nie prze-
kroczyl 50%. Najwyzszy wskaznik prywatyzacji wykazywaly dwa wymienione
wyzej, bardzo slabo uprzemyslowiome wojewodztwa — bialskopodlaskie
(43,9%) i ciechanowskie (41,5%), a dopiero dalej poznanskie (41,7%) i lesz-
czynskie (41,6). Stosunkowo wysokim stopniem prywatyzacji odznaczaly si¢
takze woj. elblaskie (40,0%) oraz bardzo slabo uprzemyslowione wojewddztwa:
ostroleckie (40,3), suwalskie (33,3) i fomzytniskie (33,3%), za$ woj. warszawskie
znajdowalo si¢ na odleglym, 13 miejseu (29,0%).

Podobnie jak w przypadku przemystu sensu largo, rbwniez w przemysle sensu
stricto najnizszym wskaznikiem prywatyzacji wyrdznialo si¢ bardzo wysoko
uprzemystowione woj. katowickie (6,1%), a nast¢pnie legnickie (6,5%), walb-
rzyskie (9,3%) i piotrkowskie (9,8%). W tych czterech wojewodztwach powaina
rol¢ odgrywa przemyst wydobywczy, totez wydaje sie, ze wysokie place
w gornictwie stanowia pewna barier¢ w procesie prywatyzacji ich przemystu.

Reasumujac mozna stwierdzi€, 2e dotychczasowe rezultaty procesu prywa-
tyzacji przemyslu w wojewodztwach slabo uprzemyslowiomych sg na ogol
wigcksze niz w wysoko uprzemyslowionych.

Whioski

Tempo rozpoczetego w Polsce w 1981 r. procesu prywatyzacji przemyshu
bylo do 1988 r. dosyé stabe. Uleglo ono przyspieszeniu dopiero po dejsciu do
wladzy w 1989 r. dotychczasowej opozycji politycznej. Do 1988 r. gléwnym jego
kierunkiem byl rozwdj prywatnego rzemiosta przemyslowego, tzn. prowadzo-
nych przez osoby fizyczne zakladéw zatrudmiajacych ponizej S pracownikow,
a w mniejszym stopniu rozwoj zagranicznych przedsigbiorstw drobnej wytwor-
czosci. Od 1989 r. proces prywatyzacji objal w wigkszym zakresie réwniez
przemysl Sredni i wielki. Dottychczas jednak nadal decydujaca role w procesie
przeksztalcania struktury wlasnosciowej przemysha zdecydowanej wigkszosci
wojewéddztw odgrywa rozwoj rzemiosla,

Poziom prywatyzacji przemystu polskiego jest regionalnie zndinicowany.
Do kofica 1991 r. najwyzszym stopniem prywatyzacji w przemysle w szerokim
znaczeniu wyrdznialy sie dwa Srednio uprzemystowiome wojewodztwa: pozman-
skie i warszawskie oraz wigkszoéé slabo uprzemyslowionych wojewodztw we
wschodniej czeéci kraju, za§ w przemysle w $cistym slowa znaczeniu (tzn. bez
rzemiosta) — stabo uprzemyslowione wojewddztwa péinocne i wschodnie oraz
woj. poznaiiskie. Najnizszym poziomem prywatyzadji przemystu zaréwno
w szerokim znaczeniu (z rzemioslemn), jak i w Scistym znaczeniu tego stowa (bez
rzemiosta) wyrdzniaja si¢ natomiast cztery wysoko uprzemyslowiome woje-
wodztwa, w ktorych duza role odgrywa przemyst wydobywczy.

Osiggniety dotychczas poziom prywatyzacji przemyshy w $cislym zmaczeniu
jest jeszcze stosunkowo niski. Bez przyspieszenia tempa prywatyzacji wielkich
i drednich przedsi¢biorstw proces restrukturyzacji wlasnosciowej pizemystu
polskiego nie zostanie w XX w. zakonczony.
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STANISLAW MISZTAL

REGIONAL DIFFERENTIATION OF THE PRIVATIZATION PROCESS
OF INDUSTRY IN POLAND

The aim of the article is a general assessment of the process of industrial privatization in Poland
and its regional differentiation by voivodships in the ten year period 1981—1991.

In the eighties the results of industry privatization in Poland, commenced in 1981, were still
insignificant. The privatization rate increased only after the plitical oppesition came to power in the
second half of 1989.

The main direction (form) of privatization until the end of the eighties was developing of the
private industrial handicrafts, while a considerably smaller role was played by development of
foreign small scale enterprises.

Since 1989 one may observe a rapid development of new directions in industry privatization in the
form of joint ventures and all kinds of Polish compamies. In 1990 liquidated was the bureaucratic
organization of cooperative industry, and cooperatives were transformed into private enterprises. The
legal base of privatization of state enterprises was constituted by the low of 113.06.1990.

At the end of 1991 the share of private sector in the total number of people employed in the
industry of the country amounted to 35.8% (in 1989 — 14.7%), and in the sold value of imdustry
— 23.7% (in 1989 — 8.4%).

The level of industry privatization in Poland is regionally much more differentiated (tables 1-4,
figures 1-7). At the end of 1991 the highest degree of industrial privatization sensu largo, i.e.
considered together with the smallest (mainly handicraft) enterprises employing less than § workers,
was characteristic to two average industrialised voivodships (Poznaf and Warsaw), and moreover
the majority of the hitherto poorly industrialised voivodships in the central and eastern part of the
country. Those voivodships (with the exception of the Warsaw voivodship) and the Elblag
voivodship preserved also the highest degree of industrial privatization sensu siriclo (excluding
industrial handicrafts). The lowest level of industrial privatization concerned the four highly
industrdiised voivodships, in which a major role was played by large enterprises of mining imdustry:
Katowice, Legnica, Walbrzych and Piotrkéw. The relatively high salaries in those emterprises
became one of the most important barriers to industrial privatization in these woivodships.
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LUDWIK MAZURKIEWICZ

Uwarunkoewania niektorych choréb
na obszarze wojewddztwa stolecznego

Factors underilyiing some diseases in the area of the Warsaw vainodship

Zarys tresdi. Celem artykulu jest analiza zwigzku migdzy stanem zdrowia a warunkami
srodowiska na przyktadzie choréb psychicznych i choréb zakaZmych. Ich zwigzek z otoczeniem
badano w odniesieniu do srodowiska w granicach wojewodztwa warszawskiego.

Zagadmienie zdrowia stalo si¢ stosunkowo niedawno przedmiotem zaintere-
sowania geografii czlowieka. Zacze¢lo ono przyciagaé uwage od czasu, kiedy
uswiadomiono sobie, ze zdrowie stanowi jeden z podstawowych wymiaroéw
ludzkiej egzystencji i ze bez badan nad nim rozwazamia na temat czlowieka
w ramach geografii staja si¢ niepelne. Dziedzing wiedzy, w obrgbie ktorej
rozwinely si¢ studia nad zdrowiem w relacji czlowiek—srodowiska, jest geo-
grafia medyczna. W Polsce jest to dyscyplina malo poznana i niedoceniana, na
zachodzie natomiast, szczegdlnie w krajach anglosaskich, stanowi jedno z naj-
szybeiej rozwijajacych sie pol badawezych w obszarze geografii czZlowieka.

Jednym z podstawowych zagadniefi geografii medycznej jest zwiazek migdzy
$rodowiskiem a stanem zdrowia ludnosci. Zwigzkowi temu przypisuje si¢ coraz
wieksze znaczenie, w miarg jak przewage wiréd specjalistow zaczyna zdobywaé
poglad, ze $rodowiskoe wywiera o wiele wigkszy wplyw na ludzkie zdrowie niz
do tej pory przypuszczano.

Wirdd chordéb uwarunkowanych $rodowiskowo sa takie, ktérych zwiazki
z otoczeniem tworza skomplikowany i ciagle trudny do zdefiniowania uklad,
np. choroby nowotworowe. Dla geografa medycznego oznacza to, ze aby
uchwycié¢ prawidlowosci w zakresie wptywu srodowiska, nalezy obja¢ badania-
mi odpowiednio duzy obszar, ujawniajacy wyrazne i intensywne zroZnicowanie
warunkow przyrodmiczych i kulturowych. Czgsto s3 to terytoria w skali kraju,
grupy krajow lub nawet kontynentu. Im wigkszy obszar, tym wigcej kombinagcji
cech srodowiskowych i wigksze w zwigzku z tym szanse znalezienia takiego
rozkladu przestrzennego tych cech, ktéry pozweli lepiej wyjasnié obraz prze-
strzenny choroby, a tym samym wskazaé warunkujaee ja ezynniki.

Z drugiej strony sg takie choroby, ktorych zaleznosé od srodowiska
przybiera znacznie mniej skomplikowana postac. W odmiesieniu do tych choréb
wplyw S$rodowiska staje si¢ uchwytny juz w obrgbie znacznie mniejszych
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jednostek terytorialmych, np. regionu lub miasta. Dwa takie rodzaje chordb
stanowia przedmiot niniejszego artykulu: choroby psychiczne oraz wybrane
choroby zakazne.

Autor przeprowadlzil ich analize w odniesieniu od $§rodewiska w granicach
wojewodztwa (regionu) stolecznego. Jest to srodowisko silnie zroéZnicowane.
Centrum regionu stanowi obszar intensywnie nasycony infrastruktura miejska,
na peryferiach natomiast w wielu miejscach zachowato si¢ jeszcze srodowisko
przyrodmicze w stanie zblizonym do naturalnego, np. Puszca Kampinoska.
Zréznicowanie srodowiska znajduje odbicie w strukturze przestrzeni spoleczne;j,
ktora dzieli si¢ na dwie wyraznie odmienne strefy: wewngtrzng, obejmujgcs
obszar Warszawskiego Zespolu Miejskiego oraz zewngtrzna, rozciagajaca sie
od granic tego zespolu (granic strefy zurbanizowanej) po granice wojewodztwa.
Charakterystyki tej przestrzeni sg traktowane w artykule jak zmienne $rodowis-
kowe i stanowia podstawe przeprowadzomnego dalej wyjasniania. Dane dotyczg-
ce warto$ci tych cech przestrzeni spolecznej regionu stolecznego pochodza
z praey G. Weelawowieza (1992) i prezentujg stan z roku 1988. Charakteryzujg
one strukture demografiezag ludnosei obszaru, poziom jej wyksztaleenia, status
zawodewy | warunki mieszkaniowe, w rozbieiu na 157 jednostek przestrzén-
nyeh (rejonéw urbanistyeznyeh).

Druga grupe¢ stanowia dane opisujace sytuacj¢ zdrowotna w regionie.
W przypadku zaréwno chordb psychicznych jak i zakaZnych gromadzone sa
one w odpowiedmich komodrkach ewidencji statystycznej poszczegdlnych Zes-
polow Opieki Zdrowotnej (ZOZ). Material statystyczmy kazdego ZOZ jest
zestawem danych o charakterze jednostkowym dotyczacych poszczegdlnych
pacjentow leczacych si¢ w placowkach ZOZ. Kazdy pacjent ma kartoteke,
w ktorej obok damych personalnych podame sa informacje o symuptomach
i przebiegu choroby. Dane te sa jednak Scisle tajne i praktycznie miemozliwe
do uzyskania. Mozna je otrzymac jedymie w postaci zagregowanej, odnoszgcej
si¢ do jednostek terytorialmych odpowiadajacych obszarom obshugiwanym
przez ZOZ. Material statystyezny wykorzystamy w tym artykule pochodzi
z dwoch zrodel: dane liszbowe charakteryzujace stan zdrowia psychicznego
otrzymano z Informéora stasyivsomago sluzby zdrowin (1991), matomiast
dane odnoszace sie do chorob zakazmych uzyskano w Wajewodzkiej Staeji
Sanitarno-Epidemidiupicznei. Materiat w Informedrorze dotyezyl wylgeznie
Poradwi Zdrowia Psyehieznego na terenie peszezegélnyeh ZOZ i nie ebejmeowal
szpitali psychiatryezayeh.

Zespolow Opieki Zdrowotnej (ZOZ), w ktoérych zebrano material empi-
ryczny, jest na obszarze wojewodztwa spolecznego czternascie (ryc. 1). Siedem
ZOZ zwiazanych z Warszawg (na rycinie zaznaczono je cyframi) tworzy strefg
wewngtrzng z duzym przyblizeniem pokrywajaca si¢ ze zurbanizowanym
obszarem Warszawskiego Zespolu Migjskiego. Pozostale ZOZ otaczajace ten
obszar (na rycinie podano ich nazwe) skladaja si¢ na strefg zewngtrzng. Jak juz
wspomniano, strefy rozniq si¢ nie tylko w sensie fizycznym, ze wzgledu na
charakter srodewiska przyrodmiczego, lecz takze w zakresie cech spolecznych.

Podziat terytorialmy regionu zawiera zbyt mala liczb¢ jednostek przestrzen-
nych, aby zastosowaé metody statystyki do precyzyjnego okreflenia zaleznosci
mi¢dzy Srodowiskiem a stanem zdrowia. Postuzono si¢ w zwigzku z tym metoda
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1. Shtidmiesicie

2 Wokoldw

3.0chota

4.Wola

5.2oliborz

6.Praga Ftim. .
7. Pnoga Fridi P - Pruszikdw

Rye. 1. Podzial wojew6dziwa stolecznego na Zespoty Opieki Zdrowotnej
The division of the Warsaw voivodship into health care districts

kartograficzna, ktéra z pewnym przyblizeniem pozwala okreslié t¢ zaleimosé
(ryc. 2-6). Jej zakres jest ustalony wizualnie, przez poréwnamie rozkiadéw
przestrzennych obydwu rodzajow zjawisk. Rozklady te prezentowane s3 na
zamieszczonych dalej mapkach.

Analiza zwigzku miedzy stanem zdrowia a $rodowiskiem zostanie przed-
stawiona najpierw na przykladzie choréb psychicznych, nastepmie za$ choréb
zakaznych.

Na rycinie 2 przedstawiono stan zdrowia psychicznego na obszarze po-
szczegblnych ZOZ wojewodztwa stolecznego w 1990 r., mierzony liczba
udzielonych porad lekarskich w przeliczeniu na 1000 mieszkaficow (tab. 1). Na
rycinie wida¢ dwa rézne obszary jesli chodzi o intensywno$¢ ksztaltowania si¢
zjawiska w przestrzeni. Przez $rodek regionu ciagnie si¢ z zachodu na wschod
pas ZOZ, w ktorych liczba porad osiagga wysokie i najwyzsze warto$ci. W sklad
tego pasa wchodza wszystkie ZOZ strefy wewnetrznej oraz trzy ZOZ strefy
zewnetrznej. Na polnoc i peludnmie od nich natezenie choréb wyraznie spada.
Przyjmuje ono niskie i najnizsze wartofci w czterech ZOZ nalezacych do strefy
zewnetrznej. Te trzy, ulozone mniej wigcej rownoleznikowo zbiory ZOZ tworza
uklad terytorialny, ktory nie zgadza si¢ ze struktury przestrzemi spolecznej
utworzonej z dwoch wspolsrodkowych stref. Dlatege trudno bylo zmalezé
wérod jej eharakterystyk takie, ktore wyjasnialyby rozklad choroby w prze-
strzeni. Siggnigto wige do zjawiska, ktére same w sebie nie jest komponentem
przestrzeni spoleeznej; poniewaz jednak wielu lekarzy | seejologdw uwaza je nie
tyle 7za ehorobe, ile za speséb zyeia, zdeeydowano si¢g w jego kategoriach
wyjasnié rezklad przestrzenny ehorob psyehieznyeh w regionie. Zjawiskiem tym
jest alkeholizih | uzaleznienie lekewe. Ryeina 3 przedstawia rozimieszezenie
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Ryc. 2. Liczba porad lekarskich udzielonych w Poradniach Zdrowia Psychicznego na 1000 mieszkaficow
The number of visits in psychiatric consulting rooms per 1000 of district population

I

Ryc. 3. Liczba leczonych w Poradmiach Odwykowych dla Alkcholikéw i Poradmiach Uzaleznient
Lekowych na 10000 mieszkancéw

The number of patients of disaccustoming clinics per 10000 of district population

leczonych w poradmiach odwykowych dla alkoholikéw oraz w poradniach
uzalezniei lekowych na teremie czternastu ZOZ wojewodztwa stolecznego.
Podana jest liczba leczonych na 10000 mieszkaficow (por. tab. 2).
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Tabela 1

Liczba porad lekarskich udzielonych w Poradniach Zdrowia Psychicznego
w woj. stolecznym w 1990 r.
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Mokotéw
Ochota

Praga Pid.
Praga Pin.
Srédmieécie
Wola

Zoliborz
Grodzisk Maz.
Legionowo

Nowy Dwor Maz.

Otwock

Piaseczno
Pruszkow
Wolomin

Zsodlo: Ingl 0513 8

Liczba
ludnesei

365090
199 502
281 361
146179
155435
272231
225291
98905
69 464
67725
77207
91 646
108519
109 391

9911991,

Liczba
porad

25712
14390
17997
11941
14755
21266
13486
9488
2710
3356
52712
4181
9329
2181

Liczba porad
na 1000
mieszkaficow

70,6
72,1
64,0
81,7
94,9
78,1
59,9
95,9
39,0
49,5
68,3
45,6
86,0
19,9

Tabela 2

Pacjenci Poradni Odwykowych dla Alkoholikdw i Poradmi Uzaleiniet
Lekowych w wojewodztwie stolecznym w 1990 r.
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Mokotéw
Ochota

Praga Pid.
Praga Pin.
Srodmieécie
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Zoliborz
Grodzisk Maz.
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Nowy Dwor Maz.
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Piaseczno
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Liczba
ludnesci

365090
199 502
281361
146179
155435
272231
225291
98905
69464
67725
77207
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108519
109 391

9911991

Liczba
porad

1460
1522
2405
2080
1414
2116
13486
538
110
255
mn
164
582
425

Liczba porad
na 10 tys.
mieszkaficow

39,9
76,3
85,4
142,3
90,1
77,7
59,9
544
15,8
37,6
48,0
17.9
53,6
388
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Rozklad przestrzenny zjawiska alkohelizmu i lekomamii przypomina w du-
zym stopniu rozklad przestrzenny chordb psychicznych. W jednym i w drugim
wypadku ZOZ z wyzszymi i najwyzszymi warto§ciami cech tworza zbidr
przecinajacy region w poprzek z zachodu na wschéd, ogramiczomy z polnocy
i poludnia ZOZ, w ktérych nat¢zenie zjawiska wyraznie spada. Podobiefistwo
rozkladu pozwala wysunac tez¢ o zwigzku przyczynowym mi¢dzy zjawiskami.
Nie jest ona zreszta niczym nowym, gdyz alkohdlizm i lekomania od dawna 53
traktowane przez specjalistow jako jeden z podstawowych czynnikéw wyjas-
niajacych w etiologii chorob psychicznych. Wyjasnienie to nie jest jednak peine
w ramach przyjetych tutaj zalozen, nie jest bowiem ustalomy zwiazek obydwu
zjawisk (choréb psychicznych i lekomanmii) ze strukturami przestrzemi sjolecz-
nej. Obydwa s3 w nig wbudowame i niewgtpliwie istniejg takie jej charakterys-
tyki, ktére wywierajg istotny wplyw na choroby psychiczne oraz alkoholizm
i lekomanie. Znalezienie tych charakterystyk jest jednak do$¢ trudne w ramach
istniejacej literatury i wymaga osobmych prac badawczych,

Jako przyklad choréb zakaznych wybrano wirusowe zapalenie watroby
oraz salmonellozy — choroby zwigzane z zatruciami pokarmowymi. Wszystkie
one s3 czesto traktowame jako czuly wskaznik poziomu higieny, a takze stanu
$rodowiska naturalmego, glownie jakosci wody pitnej. Ryciny 4 i 5 pokazuja
przestrzenny rozklad obu choréb. Przedstawione wielkosci obliczono na pod-
stawie danych z tabeli 3. Obydwie ryciny ujawniaja daleko idace podobienstwo
miedzy rozkladami. Wida¢ na nich rézmice w natgzeniu zjawisk migdzy strefa

Tatbeella 3

Zachorowania na niektére choroby zakaZne w wojewédziwie stolecznym w 1990 r.,

Wirusowe zapalenie

watroby Salmomnellozy

Lp. 7ZOZ liczba za- liczba za-

liczba przy- chorowai |liczba przy-| chorowaii

padkéw | na 100 tys. | padkéw | na 100 tys.

mieszk. mieszk.

I | Mokotéow 57 15,6 94 25,7
2 | Ochota 29 14,5 7 3,5
3 | Praga Pid. 58 20,6 48 17,0
4 | Praga Pin. 28 19,5 42 16,4
5 | Srodmieécie 30 19,3 35 225
6 | Wola 49 18,0 34 12,5
7 | Zoliborz 39 17,8 85 38,9
8 | Grodzisk Maz. 16 16,3 20 20,1
9 | Legionowo 11 15,8 16 23,5
10 | Nowy Dwor Maz. 327 482.8 137 2023
11 | Otwock 54 70,0 67 86,8
12 | Piaseczno 17 18,5 26 28.4
I3 | Pruszkow n 65,4 42 38,7
14 | Wolomin 22 20,1 13 11,9

Zrédlo: Dane Wojewédzkicj Stacji Sumitarno- Epidemiologicznej.
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Rye. 4. Liczba zachorowaii na wirusowe zapalenie watroby na 100000 misszkaficéw
The number of patients suffering form hepatisis per 100000 of distriet pepulatien

LU

Rye. 5. Liczba zachorowaf na salmonellozy na 100 000 mieszkaficéw
The number of salmonella cases per 100000 of district population
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wewngtrzng, dla ktorej charakterystyczne sa male liczby zachorowai oraz strefa
zewngtrzna, gdzie te liczby sa wyraznie wigksze. Poniewaz struktura przestrzen-
na obydwu zjawisk prezentuje uklad koncentryczany, zdecydowano si¢ szukaé
przyczyn choréb w zrdéznicowamiu przestrzemi spolecznej, ktora prezentuje
ukiad dwoch wspotsrodkowych stref.

Wykorzystano w tym celu rozklady przestrzenne wymienionych wczesniej
cech, przedstawione w pracy G. Weclawowicza (1992). Najlepsze dopasowanie
wykazala zmienna opisujaca udzial gospodarstw domewych 5- i wigcej osobo-
wych w gospodarstwach domowych ogotem. Jej rozklad przestrzenmy pokazano
na rycinie 6. Przedstawione wartosci sa srednie w stosunku do zawartych

I

Ryc. 6. Udzat gospodarstw domowych 5- i wigcej osobowych w ogélnej liczbie gospodarstw (%)
Five or more persons households as % of total households

w cytowanej pracy. Rozmice migdzy rozkladami przestrzennymi 2z rycin
4 i 5 oraz ryciny 6 sa niewielkie. Podobmie jak w przypadku dwach pierwszych
rycin, warto$ci cechy prezentowane na ostatniej s3 male i najmniejsze w strefie
wewngtrznej, natomiast duze i najwigksze w strefie zewng¢trznej. Wyrazna
réznica wyst¢puje jedynie na obszarze ZOZ Piaseczno. Duzy udzial 5- i wigcej
osobowych gospodarstw domowych na obszarze tego ZOZ nie wyjasnia
stosunkowo niewielkiej liczby zachorowan. Jest ona daleko mniejsza niz
w innych ZOZ, szczegblnie w otwockim i nowodworskim, gdzie intensywnosé
zachorowah jest najwieksza w wojewddztwie. W gre musi zatem wchodzié
jeszeze inny ezynnik, ktory obek duzego zageszezenia ludnoSei w mieszkaniaeh
roznieuje rozklad przestizenny ehorob zakaznych. Jest nim jako$¢ wody pitnej.
Pod tym wzgledem ZOZ piaseczynski rozni si¢ wyraznie na korzy$é w porow-
naniu z ZOZ w Otweeku i Newym Dwoize Mazowieckim. Jako$é sanitar-
ne-epidemiologiezna wody pobieranej do konsurmpji w tyeh ZOZ jest najgot-
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sza na badanym obszarze i ona wlaénie jest odpowiedzialna za najwicksze
nasilenie chordb zakazmych na ich terenie. Na przyklad na obszarze ZOZ Nowy
Dwor Mazowiecki od dwach lat odnotowuje si¢ bardzo wysoki wskaznik
zachorowaf na choroby zakazne. Zjawisko przybieralo miejscami charakter
epidemii, obecnie praktyczmie juz opanowamngj. Odzwierciedlemiem tego faktu sa
liczby w tabeli 3.

Przedstawione przyklady stanowia fragment szerszego badamia, ktorego
zadaniem bylo wstgpne rozpoznamie sytuacji zdrowotnej w regionie stolecznym.
Mialo ono wskazaé te rodzaje zjawisk chorobowych, ktére juz we wstgpnym
etapie ujawniaja w miar¢ istotny zwigzek ze S$rodowiskiem. W artykule
pokazano najbardziej czytelne przyklady takiego zwiazku. Pominig¢to inne,
w ramach ktorych zalezno§¢ od s$rodowiska ujawnila bardziej pogmatwany
obraz. W sumie wyodrgbniono spora grupg choréb, na ktérych warto skoncen-
trowa¢ dalszy wysilek badawczy, jesli chodzi o analizg zwiazku ze srodowis-
kiem. Analiza ta wymaga jednak bardziej szczegolowego podejscia niz za-
prezentowane w artykule. Komieczne jest zebranie materialu empirycznego
w mozZliwie moeno zdezagregowanej postaci. Powinien on odnosié si¢ do duzej
liezby jednestek teryterialnyeh i dotyezyé wyodrebnionych jednostek chorobo-
wyeh (a nie ealyeh ieh grup, jak w artykule), tak aby uzyskane wyniki byly nie
tylko statystyeznie, leez takze merytoryeznie istotne.
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FACTORS UNDERLYING SOME DISEASES
IN THE AREA OF THE WARSAW VOIVODSHIP

The paper is concermed with the relation between some diseases and environment in the area of
the Warsaw voivodship. Two groups of diseases are taken into consideratiom: mental illness and
infectious diseases. They are examined against a backgroumd of natural and social emviromment.
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Wtérna szachownica gruntéw w wojewddztwie bialostockim
i sposoby jej rozwigzywania

Seaantlavy patdhwokk of lands in the Bialystdk vainedship

— means ffor its sofving

Zarys tressdi. W rolnictwie Bialostocczyzny najtrudmicjszym problemem jest ziemia.
W pasie wschodnim (22 gminy, tj. 52% uzytkéw rolnych) migdzysektorowy przeplyw ziemi
spowodowat powstanie wtornej szachowmicy gruntéw. Wtérne scalenia, najcz¢éciej prowadzone
z urzgdu, odbywaly si¢ kosztem gospodarstw indywidualnych na rzecz wzrostu Paistwowego
Funduszu Ziemi i przyspieszaly ruch ziemig w jednym kierunku. Efekty ekonomiczne tych robdt
zalezaly od inwestycjt towarzyszacych, takich jak melioracje, rekultywacja, budowa drég rol-
niczych. Wtdrne scalenia byly instrumentem na koncentracje gruntéw paistwowych i nie roz-
wigzywaly problemu ziemi w przysziosci.

W rolniczym pejzazu Polski wojewodztwo bialostockie od dawna zaznacza
swoja odr¢bnosé i to nie ze wzgledu na swoje polozenie w pélnocno-wschodniej
czgsci kraju (tzw. ,,Sciana wschodnia™), lecz ze wzgledu na tradycje kulturowe,
klimat, jako$¢ gleb, a przede wszystkim z powodu wielkiego zacofania gospodar-
czego. Tereny dawnej ,,Polski B” obejmuja w obecnym podziale administracyj-
nym obszar 1005,3 tys. ha, tj. 3,22% ogolnej powierzchni, cechuja si¢ nizszym niz
reszta kraju poziomem rozwoju rolnictwa i gorszymi warunkami zycia na wsi.
W Polsce Ludowej bialostockie rolnictwo rozwijalo si¢ w zZlozonych warunkach ze
wzgledu na swq speeyfike. W wyniku powojennej polityki rolnej oraz przyspieszo-
nej ,,pegesryzacji” rolniezych regionéw przygramiczaych tereny wschodmie sg
zjawiskiem odosobmionysh W Polsce. Przez wiele lat dzialal tu dedatkowo
psyeholegiezny aspekt zamkmigeia granicy z panstwem sgsiednim, gdy wigksze
miasta (np. Grodno, Brzesé) pozostally tuz poza granicami panstwa pelskiege.
Niedorozwéj infrastrukiury teehniezno-spoiiRezirjjest pewodem tege, ze obeenie
w Felnietwie wejewédziwa bardze silnie uwideezniaja sie Zjawiska reeesyjne.

W rolnictwie bialostooczyzny od lat najwazniejszym, a zarazem najtrudniej-
szym problemem jest ziemia — czynnik tym bardziej cenny, ze ogramiczony pod
wzgledem zasobow. Prowadzoma przez autora na przestrzemi wielu lat analiza
i ocena potwierdzila, Ze stan wykorzystania ziemi w rolnictwie wojewodztwa od
dawna wyraznie roznicuje si¢ przestrzenmie. Caly rejon przygramiczny jest
szczegolmie zagrozomy pod wzgledem zagospodarowania i rolniczego wykorzys-
tania gruntéw. Najbardziej katastrofalna sytuacja i najwigksza koncentracja
niekorzystnych zjawisk wystepuje na terenie 22 gmin i obejimuje okelo §2%
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uzytkdw rolnych wojewodztwa. Na tych terenach od wielu juz lat trwa proces
»Wypadania™ ziemi z intensywnej produkgji rolnej. Jest tu najwigkszy procent
ziemi skrajnie zaniedbamej, ekstensywnie wykorzystywanej. Podaz gruntéw
stale przewyzsza popyt i szybko rosng zasoby Panstwowego Funduszu Ziemi.
Pod dostatkiem jest i szybko przybywa tzw. ,,wolnych hektarow™, ktérych nikt
nie chce, nawet za darmo.

Rézne s3 przyczyny szybszego wypadamia gruntéw z uzytkowania w gos-
podarce chlopskiej, jednak jest kilka wspdlnych cech ekonomicznych, spolecz-
nych i demograficznych. Wojewddztwo bialostockic ma jeden z nizszych
w kraju wskaznikéw zaludmienia i zapoczatkowame doS¢ wczesnie ruchy
migracyjne. W niektorych gminach przygramicznych od zakofczenia ostatniej
wojny utrzymuje si¢ ujemny przyrost naturalmy. Trwajace dziesigtki lat wylud-
nianie si¢ wsi uksztaltowalo bardzo niekorzystna struktur¢ demografiezng
— charakterystyczny jest bardzo wysoki (w niektérych gminach 35-40%)
udzial ludno$ei w wieku poprodulkayjnym. W rejonach przygramicznych na
Jjednego rolnika zawodoweo ezynnego przypada trzech emerytéw. Brzemiennym
w skutki spoleczne | ekonomiczne problemem jest znieksztaleenie struktury
ludnotei wedlug plel, wyrazone nadwyzka mlodych mezezyzn, np. w 1982 f.
w grupie wiekewej 20-24 lata na 100 kawalerow przypadale 31 dziewezat
niezameznyeh, w grupie 25-29 lat — tylke 19. Utrudmia te kszfaltewanie
wiaseiwyeh relaeji zatrudmienia na wsi | miedzypokdieniowy przeplyw ziemi
oraz egranieza meAiweiei rezweju gespedarstw rodzinhyeh. Przewidywany
dalszy spadek liezby ludnoiei wiejskiej meze spowedowa¢ w niedalekigj
prayszietel prawdziwg katastrofg gespedarki shiopskiej:

Przyczynami masowego wypadamia ziemi z gospodaski indywidualmej sa
slaba jako$é gleb i niska oplacalne$é produkeji rolnej. Wskazmik bonitacji
gruntéw ornych wynosi 0,86 (kraj 0,96), za$ $rednia jako$é gruntow miesci si¢
miedzy klasami IVb i V. Badania przeprowadzone przed kilku laty w niektorych
gminach wschodnich wykazaly, ze dochody uzyskiwane przez rolnikéw z gos-
podarstw rolnych nawet nie osiagaly poziomu §wiadczeft emerytalmych otrzy-
mywanych z tytulu przekazania padistwu gospodarstwa.

Istotnym czynnikiem, ktéry utrudmia racjonalng gospodarke ziemia w woje-
wodztwie, jest niekorzystna struktura przestrzenna gospodarki zarowno chlop-
skiej, jak i uspolecznionej. Lata siedemdziesiate odznaczaly si¢ jednokierunko-
wym przeplywem ziemi z sektora indywidualnego do PFZ, a nast¢pmic do
gospodarstw uspolecznionych. Po wprowadzeniu rent i emerytur dla rolnikow
w rejonach przygranicznych ziemia zacz¢la masowo traci¢ swoich dotychczaso-
wych wlascicieli. Decyzje administracyjno-prawne wiadz wojewodzkich wyraznie
preferowaly rozwdj scktora uspolecznionego w rolnictwie, dlatego liczba
gospodarstw i stan posiadamia gospodarki chlopskiej zmalaly bardziej niz
w innych czgsciach kraju. Rezultatem takiej polityki jest zanikamie calych malych
wsi, powszechny brak nastepedw, ogromme obszary ugoréw | odlogéw, tysigee
zdewastowanyeh siedlisk i zdziezalyeh drzew owoeowych. W roku 1981 zmienil
sig kierunek miedzysekiorowego przeplywu gruntow —jpdnostki uspeleeziione
zaezely szybke i na duza skale zwraeaé nieprzydatae i najezeseiej zle uzytkowane
grunty, ktére ehetnie i masewe w poczatkowysh okiesie nabywaly gospodarstwa
indywidualne.
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W 1983 r. nastapit spadek popytu na ziemig i dlatego w wybramych rejonach
wojewddztwa podjgto akcj¢ zorgamizowamego osadmictwa rolmiczego, ktora
jednak nie przyniosta zamierzomych efektow. Migdzysektorowy przeplyw grun-
tow jako proces ciagly i dynamiczmny na pewnych terenach pogorszyt i tak juz
wadliwg strukture przestrzenng gospodarstw i spowodowal powstamie wtornej
szachowmicy gruntow, ktorej rozmiar stale i szybko rosnie. Wtérna szachow-
nica gruntéw oznacza nieprawidiowy uklad gruntow juz poprzedmio scalonych,
polegajacy na rozrzucemiu na duzym obszarze dzialek wchodzacych w sklad
jednego gospodarstwa rodzinmego, uspolecznionego lub zasobéw PFZ pomie-
dzy dzialkami innych gospodarstw, zarowno indywidualmych jak i wielko-
towarowych. W calym pasie wschodnim wojewddztwa jest to dzi§ zjawisko
powszechne (eale wsie, a nawet gminy); roznice detyeza tylke jege zasiggu
i eharakteru. Przykladem takiej szachewnicy gruntéw meze byé wies Trzesecian-
ka w gminie Narew o powierzehmi ogolnej 2164 ha, gdzie w okresie miedzy

Charakiderystyka obiektu poddamego wtoérnemu scaleniu gruntéow

w latach 1976-1977 — wie$ Trze§cianka, gm. Narew

Rodzaj informacji

Powierzchnia ogé6lna wsi:

Grunty rolne jednostek gospodarki uspolecznionej

(Roln. Spétdz. Prod.)
— liczba dziatek ewidencyjnych
— $rednia wielko§¢ dziatki ewidencyjnej
— liczba dziatek gospodarczych
— drednia wielko$¢ dzialki gospodarczej

Grunty Pafistwowego Funduszu Ziemi

-— liczba dziatek ewidencyjnych
— ¢§rednia wielko$§¢ dziatki ewidencyjnej
— liczba dziatek gospodarczych
— $rednia wielkoé¢ dziatki gospodarczej

Grunty gospodarstw imdywidualnych

— liczba gospodarstw
— liczba dzialek ewidencyjnych

— S$rednia wielkoéé gospodarstwa
— $rednia wielkoéé dzialki ewidencyjnej
— érednia liczba dziatek w gospodarstwie

Pozostate grunty
(w tym Panstwowe Gospodarstwo Le$ne)

ha
%

ha

ha

ha
ha
%
ha

ha

ha
%

ha
ha

ha
%

Stan przed

scaleniem
w 1977 r.

2164,16
100

780,50
36,06
792
0,99
183
4,27

487,49
22,53
776
0,63
214
2,28

782,51
36,16
149
966
5,25
0,81
6,48

113,65
5,25

Tabela 1

Stan po
scaleniu
w 1977 r.

2164,16
100

846,81
39,13
24
35,28

9
94,09

508,94
23,52
215
2,37
15
33,93

718,62
3321
149
682
4,82
1,05
4,58

89,79
4,14
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scaleniami w latach 1968-1976 na rzecz pafistwa przeszio 241 gospodarstw
o lacznym obszarze 11268 ha w 1560 dzialkach (tab. I).

Rozdrobmienie gruntéw PFZ przed scaleniem ogramiczalo mozliwosci ich
zagospodarowamia. Nowo powstala jednostka spoéldzielcza, ktdra przejela
grunty rozrzucone w kilkuset kawatkach, bardzo pogorszyla struktur¢ ob-
szarowa wlasnego gospodarstwa. Wielozakladowe Spéldzielcze Gospodarstwo
Rolne w Narwi przed scaleniem gospodarowalo na prawie 600 dzialkach
ewidencyjnych, tJ 183 dzialkach gospodarczych rozrzucomych bezladmie na
obszarze 21,6 km?,

Tabella 2
Charakderystyka gruntéw PFZ po scaleniu

Pow. ia wiel-

Rodzaj lub przeznaczenie wydzielonych | Liczba ow Srednia wiel

dzialek PFZ driatek ogblem kos¢ dzialek
ziale ziale (ha) (ha)
Dzialki siedliskowe i budowlane 115 51,92 0,45
Dziatki w uzytkowaniu rencistow 72 21,71 0,30
Dzialki przeznaczone do sprzedazy 13 16,45 1,27
Dzialki przeznaczone do dzierzawy — — -_
Dzialki lesne —_ - -

Kompleksy do przekazamia rolniczym

jednostkom gospodarki uspolecznionej IS 418,86 27,92

Po scaleniu grunty PFZ zostaly wydzielone w kilku duiych lkompleksach
W praktyce duze kompleksy PFZ sg podz1elone drogami i rowami, co daje
wigkszg liczbe dzialek ewidencyjnych tych gruntéw. Niewielka cz¢$é gruntéw
PFZ w czasie scalenia zostala zlokalizowana w obrebie zabudowy wsi z prze-
znaczeniem na dzialki siedliskowe i budowlane. Z pozostatych gruntéw pan-
stwowych wydzielono kilkanascie dzialek do sprzedazy oraz killkadziesiat
dzialek dla rencistow i emerytéow do dozywotmiego uzytkowania. Nowo
wydzielone kompleksy gruntéow PFZ nie zawsze lokalizowano w miejscach
dotychczasowej koncentragji tej ziemi, w celu ogramiczenia do rozsadnego
minimum naruszania gruntéw rolnikéw imdywidualnych.

Przykilad wsi Trze$cianka potwierdza, 2e badane zjawisko tworzenia si¢
wtornej szachownicy gruntéw cechuje wysoka dynamika migdzysektorowego
obrotu ziemi za po$redmictwem gruntéow PFZ, z konieczno$ci rosnacy udzial
sektora uspolecznionego oraz stale zapotrzebowamie na prace scalenio-
wo-wymienne. Wie§ Kruszyniany w gminie Krynki stanowi typowy przyklad
niezwykle duzego tempa zmian strukturdimych w rolnictwie i dymamicznego
procesu powstawania mi¢dzysektorowej szachowmicy gruntow. W wyniku
likwidacji szachowmicy w roku 1969 wydzielono tu zwarte kompleksy gruntow
PFZ o lgcznym obszarze 1639 ha. Kilka lat poézniej, w 1974 r., grunty rolne
przekazano do utworzomego od podstaw panstwowego gospodarstwa rolnego
w Krynkaeh, natorniast lasy i grunty nieprzydatme rolniczo — lasom pati-
stwowym. Dalsze przekazywamie gruntéw na rzeez PFZ w latach 1970-1977
oraz ieh rozdrobmnienie spowodowally konieezno$é przeprowadzenia widrnego
sedlenia (tab. 3).
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Tatbella 3
Struktura wladamia gruntami we wsi Kruszyniamy gm. Krynki

Stan po Stan przed Stan po

Rodzaj informacji scaleniu scaleniem scaleniu
w 1969 r. w 1977 r. w 1977 1.
Powierzchnia ogoélna wsi: ha = 2431,96 2431,96 2431,96
% 100 100 100
Grunty PGR Krynki: ha —_ 763,91 748,27
% —_ 31,40 30,77
— liczba dziatek ewidencyjnych —_ 72 19
— $drednia wielko$¢ dzialki ewidencyjnej ha — 10,61 39,38
— liczba dzialek gospodarczych —_ 35 13
— $rednia wielko$¢ dziatki gospodarczej ha — 21,83 57,76
Grunty Pafistwowego Funduszu Ziemi: ha 1638,71 267,04 286,10
% 67,38 10,98 11,73
— liczba dziatek ewidencyjnych 65 257 143
— érednia wielko$§é dziatki ewidencyjnej ha 25,21 1,04 2,00
— liczba dzialek gospodarczych 41 119 64
— érednia wielko$§é dziatki gospodarczej ha 39,97 2,24 447
Gospodarstwa indlywidualne ha 732,99 257,67 254,50
% 30,14 10,60 10,46
— liczba gospodarstw 135 53 53
— érednia wielko§é gospodarstwa ha 543 4,86 4,80
— liczba dziatek ewidencyjnych 405 147 155
— $érednia wielko$é dziatki ewidencyjne;j ha 1,81 1,75 1,64
Lasy Paistwowe ha — 1083,08 1083,08
% — 44,54 44,54
Pozostale grunty ha 60,26 1143,34 1143,09
% 2,48 47,02 47,01

We wsi Ostrow Poludmiowy (gmina Krynki) klasyczng szachowmice grun-
tow zlikwidiowano w 1969 r., grunty PFZ zostaly wtedy wydzielone w dwdch
duzych dziatkach. W bezposredmim sasiedztwie gruntéw PFZ zieokalizowano
grunty gospodarstw ekonomiiczmie zaniedbamych, nalezacych do rolnikéw
w podeszlym wieku i nie majacych nastgpcow, w wyniku czego w latach
1970-1977 przekazano do nowo powstatego PGR 36 dzialek przejetych na rzecz
pafstwa z roznych tytutow prawnych, uzyskujacy bez scalenia stosumkowo
zwarty obszar.

Intensywne wypadanmie gruntéw z gospodarstw indywidualnych oraz brak
zainteresowania ziemia ze stromy miejscowych rolnikéw wytworzyly w bezpo-
$rednim sgsiedztwie gruntow przejetych przez PGR typowa wtérng szachow-
nicg gruntow PFZ i czg¢sciowo PGR z gruntami indywidualmymi. W tych
warunkach w roku 1979, tj. po uplywie 10 lat od poprzedmiego scalenia, zostalo
przeprowadzone wtorne scalenie gruntéw. Ze wzgledu na trudny do okreslenia
na etapie czynno$oi wstepnych zakres prac, do obszaru scalenia wlgezono
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wszystkie grunty z wyjatkiem zwartego kompleksu PGR Krynki. W wyniku
wtornego scalenia gruntdw we wsi Ostréow Poludniowy uzyskano jeden zwarty
kompleks PGR, wydzielono 10 dzialek PFZ do dalszej dzierzawy, 31 dzialek do
sprzedazy oraz 66 dzialek o lacznej powierzchmi 22,98 ha do doZywetniego
uzytkowania 36 rencistéw i emerytow,

Wtérne scalenie gruntow bylo ukierunkowane na rozwdj sektora uspolecz-
nionego i tym samym naruszalo chlopski stan wladania i poczucie stabilizacji
wérdéd rolnikéw. Ponadto okazalo si¢, ze dzialki wigksze i jako$ciowo lepsze
latwiej znajduja odbiorcow, co powoduje selektywny przeplyw ziemi ze szkoda
dla gruntow gorszych.

Poprawe niekorzystaych rozlogow gruntéw mozna osiagngé poprzez scale-
nia i wymiany gruntéw. Wtorne scalenie gruntow oznacza poddamie temu
zabiegowi (glownie z urzgdu) po raz wtory gruntow uprzednio scalonych, nie
dotkmig¢tych wada klasycznej szachownicy i nadmiernego rozdrobmienia w celu
koncentragji PFZ lub sektora uspolecznionego w rolnictwie.

Skuteczno$é i efektywnoéé prowadzomych wtérnych scalefi gruntéw ocenia-
no na przykladzie 50 wybramych wsi, polozonych w kilkunastu gminach
wojewddztwa, o lacznym obszarze 53,5 tys. ha. Rejon wschodni wybrano do
badan dlatego, ze tam zrealizowano ponad 90% wszystkich wtormych scalen
w wojewodztwie. Kierowano si¢ glownie tym, Ze prace scaleniowe na tych
terenach prowadzono w koncu lat siedemdziesiatych i po uplywie 10 lat mozna
juz obiektywnie oceni¢ skutki i efekty scalenia. Rejon ten odznaczal si¢
najwyzszym stanem i koncentracja gruntow PFZ, najwigkszg liczbg wnioskow
0 przejecie gruntow na rzecz panstwa i najwigkszym rnozdysponowaniem
gruntéw PFZ,

Charakter wtornego scalenia jest nieco inny niz przy likwidacji klasycznej
uciazliwej szachownicy, jest ono bowiem zwiazane z likwidacja szachownicy
gruntéw jednostek gospodarki uspotecznionej ze scalonymi gruntami rolnikow
indywidualnych, a przy tym zblokowamiem gruntéw PFZ. Dlatego scalenia
trzeba tak wykonaé, aby przy wydzielaniu zwartych komplekséw gruntow
jednostek gospodarki uspolecznionej, badz poprawiamiu rozlogéw tych grun-
tow nie pogorszyé, lecz poprawiC jednoczesnie rozlog gruntéw gospodarstw
indywidualnych, nie naruszajgc ich zywotnych interesow. Wykonanie takiego
scalenia gruntdw wymagalo bardzo wnikliwego i dokladmego zamalizowania
ealego obiektu przed wszezeciem postgpowania scaleniowego. Dlatego Woje-
wodzkie Biuro Geodlezji i Terenéw Relnyech w Bialymstoku opracowale
szezegélowo plany urzadzeniowe-rolne dla prawie wszystkieh gmin wsehod-
nieh. Zakres analizewanej problematyki w planaeh gespoedaiczege urzadzania
gminy byl bardze szeroki | ebejmoewal aktuwalne | przyszie rezmieszezenie
peszezegolnyeh form wiladania | spesebéw uzytkewania, a takie petrzeby

Rye. 1. Koncentracja prac scaleniowych zrealizowanych w latach 1975-1978. Przedzialy okreslajg
stosunek gruntéw scalonych do ogdlnej powierzchmi gruntéw grup VI i IX w gminach wedlug
ewideneji gruntéw w dnis 1 1 1975,

Coneentration of integrative works implemented in the perod 1975-1978. The sections define the
telation of scalone lands to the total area of lands of groups VI and IX rural commumes in
accordamce with land stock of 01.01.197S.
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najpilniejszych prac inwestycyjnych (rekultywacji, melioracji, budowy drég
rolniczych i osrodkéw gospodarczych). Analiz¢ istniejacego stanu wiadania
gruntami oraz koncepcj¢ lokalizacji gruntéw poszczegdlnych sektorow prze-
prowadzano na obr¢gbowej mapie gminy lub kopii mapy ewidencyjnej. Ponie-
waz proces przekazywania gospodarstw na skarb panstwa oraz selelktywny
odbior rozdrobniomych i rozrzuconych gruntéw przez jednostki uspoleczmione
byl we wschodniej czgsci wojewodztwa zjawiskiem powszechnym, anallizy tej nie
ograniczono do jednej lub kilku wsi, lecz obj¢to nia obszar jednej lub nawet
kilku gmin,

Badanie efektywnosci wtornych scalen i innych zabiegéw przeksztalcajgcych
struktur¢ terenowa jest trudme; oprécz braku jednoznacznych wskazmikéw
i miernikow ilustrujacych wplyw scalen na dzialalno§é produkcyjna gospo-
darstw, duza trudno$§¢ sprawia zebramie podstawowych damych z okresu
przedscaleniowego. Obecnie brak jest wszelkich danych produlkcyjnych gos-
podarstw tzw. ,,wyjsciowych” po dluzszym czasie, gdyz np. informacje spisu
rolnego w ukladzie wsi sq archiwizowane tylko przez 3 lata.

Poréwnamie wylgcznie wynikéw produkeji ma rownieZ te ujemne cechy, ze
nie ujmuje wszystkich efektow, ktore rzeczywiscie sa wynikiem przeprowadzo-
nego zabiegu scaleniowego, np. zmiana organizacji gospodarstw.

Prowadzone przez autora badamia przestrzennej organizacji gospodarstw
rolnych ogramiczyly si¢ do uje¢cia techniczno-wskaZnikowego struktury prze-
strzennej w oderwaniu od oceny wynikow produkgji. Aby uzyskaé¢ wiarygodne
materialy autor juz ,,na wejscin” ze scaleniami zestawil istotne wskazniki
poréwnawcze, nast¢pmie przez wiele lat zbieral i uzupelnial, aby we wlasciwym
czasie porownaC ze stanem po scaleniu. Wyniki badan byly wiclbkrotne
przedstawiane na posiedzeniach naukowych Zakladu Geografii Rolnictwa
i Obszarow Wiejskich IGiPZ PAN w latach 1985-1991, przy czym zzkizdiano,
ze z prawnego, formalnego i technicznego punktu widzenia badane scalenia
byly zgodne z obowiazujacymi przepisami i poziomem wiedzy. Ocena sprawno-
fci i skuteeznosei wtornych prac scaleniowych w warunkach cigglego miedzy-
sektorowego przeplywu ziemi w wybranych rejonach wojewodziwa bialostoe-
kiego byla prowadzona na wielu plaszezyznach | dotyczyla gospodarstw
indywidualnyeh, jednostek uspoleeznionych | PEFZ. Peréwmamie struktury
ebszarowe] gospodarstw po wiormym sealeniu w 40 wsiach wejewddztwa
w keneu lat siedemdziesiatyeh wykazate, e przeksztaleanie struktury odbywale
sig kosztem indywidualnyeh gospedarstw relnyeh. Srednia pewierzehnia §9§=
podarstwa indywidualnego pe sealeniu zmmeﬁgyia si¢ przeeiginie 8 2,1%;
W skrajayeh preypadkaeh w skali ealej wsi 8 7,9% — np. we wsi Tyniewiezs;

ina Narew, pewierzehnia grupy ewid. VI zmniejszyla si¢ z 820,02 ha de

5543 ha. W niektérych gespedarstwach tej wsi pewierzehnia ogélna pe
sealeniv Zmniejszyia si¢ de granie depuszezanych mﬁruka%{eehme&ﬁa Minis-
tra Relnietwa, 4j: 20,0% w stosunky 48 stann wyjsciowegs: §l¥w destrukiyw-
Ry Ra strukivre 8Bszarowa pezestaje w seisiym zwidzky 7 pedstawewa 7asada
séalania gruntew — wydzielania ekwiwalentéw za nalezna wartefé szacun-
kewq. O7Racza 18, 78 W czasie sealenia Wybiera sig grumty zamienne BliZej
siedziBy gospadarsiwa; ezyli 8 Wyzsze] wartowd szactkowe); jednak 6 mRisjse
powierzehni 8g81Rs):
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W odréznieniu od zmian obszarowych in minus w gospodarce imdywidual-
nej w wyniku scalenia nastapil ewidentny wzrost powierzchngruntéw Pan-
stwowego Funduszu Ziemi. Wskaznik wzrostu dla calej badanej zbiorowosci
wyniost 7,7%, za$ relatywnie najwyzszy wskaznik wzrostu we wsi Tyniewicze
w gm. Narew wynosil 54%. Gloéwnym powodem zmian bylo, Ze grunty PFZ
Zlokalizowano tam z dala od zabudowafi, na kraficach wsi, na grustach
slabych, z mys$la o przekazaniu ich Lasom Pafstwowym do zalesienia. W wielu
badanych obiektach postgpowano podobmie i grunty PFZ lokalizowano w po-
blizu zewngtrznych wsi, aby w miar¢ potrzeb stopniowo zbliza¢ od tych granic
do zabudowy wsi. Zaleta wspomnianej zasady stosowanej przez geodetow
w wojewodztwie bialostockim jest lgezna lokalizaeja gruntéw PFZ oraz imnych
jednostek na styku granic zewnetrzaych kilku wsl, ap. wsie Sanniki, Kruszynia-
iy, Lesiniany | Bialegorce, ezege wynikiem byle szybsze pewigkszamie sig
kompleksow ziemi poszezegdlnyeh seldorow.

Jednostki uspolecznione obowigzywal w tym czasie wymoég matychmias-
towego zagospodarowamia gruntéw przejmowanych z PFZ. Dlatego za miernik
oceny efektywnos$ci scalenia Fundwszu Ziemi przyj¢to stosunck powierzchni
gruntow PFZ, ktorych trwale rozdysponowanie bylo uwarunkowane uprzed-
nim ich scaleniem do ogdlnej powierzchmi tych gruntow.

= Tre —gdzie:

E — miernik efektywnosci scalenia gruntéw PFZ,

Fr — wielko$§¢é powierzchmi gruntéw rozdysponewamych po scaleniu w ha,
Fsc — wielko$é powierzchmi objetych scaleniem gruntéw PFZ w ha.
Ustalenie wielko$ci Fr jest mozliwe na etapie prac wst¢gpnych z chwnla
opracowania zalozen gospodarczo-przestrzennydh oraz po opracowamiu i za-
twierdzeniu projektu scalenia.

W odniesieniu do zbiorowesci 40 wsi wspélczynnik E wynosi 0,53 przy
osiagalnym maksymalmie 1,0. Najwyzsza efektywno$é scalefi uzyskano we
wsiach Losiniany i Rudaki (gdzie przed laty autor wykonal nowy pomiar
gruntow) oraz Sanniki i Trzescianka, dla ktorych wspotczynnik waha si¢ od
0,80 do 0,88. Przyjmujac, Zze oprocz gruntow zaprojektowanych do przekazania
jednostkom gospodarki uspolecznionej scalenia wymagaly rowniez dzialki
budowlane (formg pozyskiwania gruntdow zamiast wykupu) sredni wskaznik
efektywnosei scalenia gruntéw PFZ jeszcze odpowiednio wzrosnie i dla bada-
nych obiektdéw wyniesie:

4485,37 ha+ 251,25 ha
E 8386,34 0,56

Oznacza to, ze podmeszemie sprawnesci prac scaleniowych i ich efektywnosci
zalezy wigc gléwnie od wlasciwie ustalonego obszaru scalenia gruntéw oraz
obejmowania scaleniem tylko tych gruntéw PFZ, ktorych zagospodarowanie
jest rzeczywiscie uwarunkowane zmiang ich polozenia.

Uwzgledniajac cel, jakiemu sluzy wtérne scalenie gruntéw, mozna obliczyé
miernik sprawnesci tych prac jako stosunek powierzchmi gruntéw scalonych do
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rozdysponowamych trwale obszaré6w PFZ. Takiego miernika w do.ychczaso-
wej teorii i praktyce geodezyjnego urzadzamia terendw rolnych nie s.osowano.
Sprawno$¢ scalenia okresla, jaki obszar nalezy poddaé¢ wtormemu scaleniu Jub
jaki obszar scalono w celu trwalego przekazamia jednego hektara PFZ (scale-
nia gruntow jednostek uspolecznionych).

Psc

gdzie:

S — wspdlczynnik sprawnesci scalenia,

Ps¢ — ogdlna powierzchnia gruntéw scalonych w ha,

Pfz — powierzchnia gruntow PFZ rozdysponowamych trwale w wyniku scale-
nia gruntéw w ha.

W przypadku rownoczesnego scalania gruntow PFZ i rozdrobnionych
gruntéw jednostek gospodarki uspolecznionej lub tylko gruntdow jedostek
uspolecznionych, wzér na okreslenie sprawmo@ci scalenia gruntéw przyjmie
postaé:

Py g P

e " ST

%ﬂ%}& _ : o
# — Scalane srunty jedpostek sospadarki uspoleczniong) W ha. ,
Bez nwzglednicnia Scalonycn Bruntoy 8oSpodarsty uspolecznionych wspel-
eayggﬁé %Bfmm prac scaleniowo-wymicpnyeh zreafizowanych w latach
1976-1979 ebliczony dia waanfveh 32 gmin wojewsdziwa wyhiest 3,39, za$
dla calego wejewedztwa 6,2. Dia podmicsicniz SPrawRess wierayeh scalen
istethe znaczenie ma Speseb rozdysponowamia gruntow BFZ po scaleniy
(dzierzawa, dozywotmie uzytkowamie lub Bezumowne uzytkowsmie obpiza
sprawnoéé | efekty scalenia). Nalezy dodac, 7 w badane] zbiorowesd wskazaik
SPrawnodc sealenia byl bardze zréznicowany | wynesit ed 7,71 dia grupy gmin
z dedatpim saldem BFZ do 443 dia pezestalyeh. _
_Boréwnywanie wielkodci powierzenni BFZ przed 1 po sealeniv w badanych
wsiach potwierdza wyseka dynamike transfery gruntow chiopskich do zasebow
panstwowyeh. Browadzone wiérne sealenia grumtow wydatmie przyspieszaia
Fuch ziemi w jedaym kierunky. Wiorae sealenia gruntow w tyeR warunkach
zatracaja sw@j pierwetny trwaly charakter. Czynnik tryalodei zabisgy detyezy
przede wszystkim gospedarstw indywidualnyeh zazwyezaj usiabilizowanyech
i zagospodarowanych, kiére sq zagrozene mezliwescia kolejnego scalenia.
W wyniku scalenia rolnik traci bardzo wiele (warsztat prasy, Zrédle utrzyma-
nia, perspektywe zawodowa), stad zaobserwowane masowe wypadamie gos-
podarstw z produkeji i brak zainteresowania ziemia na tych terenach. Zrealizo-
wane w latach 1976-1979 w wojewddztwie bialosteckim wtérne scalenia
gruntéw nie wplynely na poprawe struktury obszarowej gospodarstw in-
dywidualnych. W wyniku scalenia nie uzyskano bowiem odpowiedniej rekom-
pensaty w postaci zdecydowanej poprawy struktury wielkosci dzialek. W 39
wsiach o lacznym obszarze 24 785 ha $rednia wielkosé dziatki ewidencyjnej
w gospodarstwie indywidualnym w wyniku wtérnego scalenia wzrosta zaledwie
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z 1,06 ha do 1,22 ha, natomiast przecigtna liczba dzialek w gespodarstwie
zmniejszyla si¢ z 3,8 do 3,3.

W oémiu wsiach $rednia powierzchnia dzialki po scaleniu ulegla nawet
zmniejszeniu. W nielicznych wsiach pozytywne efekty wtérnego scalenia w po-
staci poprawy rozlogoéw gospodarstw uzyskano w wyniku diugotrwalych
uzgodniefi i wyjasnien z rolnikami i oferowania im wzglednie korzystnej
lokalizacji gruntéw zamiennych. Wickszo$é wtérnych scalef gruntéw w woje-
wodztwie byla wykonywana na podstawie starej ustawy o scaleniu i wymianie
gruntow z 24 stycznia 1968 r. i podejmowana w okoto 90% ,,z urzedu™, czgsto
wbrew woli rolnikéw. W rozmowach prowadzonych z rolmikami-uczestmikami
komasacji zdecydowana ich wigkszo§¢ wypowiadala si¢ negatywnie na temat
wtornych scalen. Preferowany powszechnie zbytni po$piech w trudmych i praco-
ehionnych pracach komasacyjnych, zdarzajgce sie¢ przypadki chybionych,
krzywdzacych w odezuciu rolnikéw rozstizygniget powszechnie zrazily wszyst-
kieh do sealenia. Bardziej liberalne, zmodyfikowane postanowienia ustawy z 26
marea 1982 . o sealaniu gruntéw tylke ezeseiowo wiynely na dalsze zahamowa-
nie prae komasacyjnyeh na diugie lata, eo przy poglebiajaeej sie szachowniey
gruntoéw bedaeyeh w zasebaeh PFZ oslabile zainteresowanie rolnikéw i jedne-
stek pezyskiwamiem newyeh gruntéw. Trwajaeege regresu w sealeniaeh nie
mezna tlumaezyé wylgeznie demokiatyczhyimi | sprawiedliwymi rozwigzaniami
newej ustawy. Kryzysowa sytuaeja w roelnietwie spowedowala spadek zaintere-
sewania sealeniami ze strony relnikéw, jednostek uspoleeznionych eraz lokal-
nej administracyi, ktéra wraz z samerzadawmi dzialajaeymi na wsi | erganizae-
jami relniezymi wrgez ebawiala sig Bfi‘y%é%éh kenfliktéw | niezidewelenia
zwigzanyeh z wtdraymi sealeniami gruntéw. Dlatege w ostatnim dziesigsiolesiu
realizaeja zadan sealeniowyeh (kiaj — kilkadziesiat tys:. ha, wejewsdziwe
— kilkanaieie tys: ha érednie roeshie) byla Riewspélmiernie niska w stosuiku
de faktyesnyeh petrzeb oraz mosiweiei przerobowyeh kadry geodezyj-
R8-FZ3dzeniowe-rolney. Podejmewane | Wykenywane W tym ezasie scalénia
W Praewazajace] wigkszoiei preypadkew 88%3&%)} zgefabme dzialek; z reguly
malych pewierschni gruntow, Riekiedy zaledwie kilku Eswsﬁm&w. Seatenie
sFUftew Ra eBszarze Kilkupaste luB kilkudgiesicelt Ha Z reguly Rie Byis
H7a32dniohe ekOROmMRZNe | Facze] RalezaleBy zaczekae, 4% areal pra&pmowa-
RyEh BrURtEW Wyraznie WZf8shle:

Wtébrne scalenia gruntéw maja wielki wplyw na ksztaltowanie stosumkéw
spolecznych na wsi, poniewaz z reguly nastepowala poprawa rozlogébw gruntéw
jednostek gospodarki uspolecznionej kosztem gospodarstw imdlywidiualnych.
Dlatego wszczecie scalenia powinno by¢ poprzedzome nie tylko odpowiednim
przygotowamiem $rodowiska wiejskiego, ale rowniez wcze$niejszym opracowa-
niem kilku wariantéw projektu scalenia i ich zaopiniowamiem przez zaintereso-
wanych rolnikow. Wtérna szachownica gruntow jako stan rozdrobnienia
gruntdéw z punktu widzenia spolecznego jest zjawiskiem w ocenie subiektyw-
nym. Nie dotyczy wszystkich wlascicieli (posiadaczy) gospodarstw. Powyzsze
stwierdzenie czgsto przesadza o tym, ze indywidualne gospodarstwa rolne nie sg
zainteresowane jej likwidacja.

Badanie wtérmych scalen gruntéw potwierdzilo, ze obowiazujace przepisy
prawne w zakresie scalania gruntéw (zaréwno ustawa z 1968 r., jak i z 1982 r.)
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wedlug przestarzalych zasad wydzielania ekwiwalentow zamiennych na okres-
long warto$¢é szacunkowa nie zdaja egzaminu i w przypadku czgsto po-
wtarzajacych si¢ scalen nalezaloby zrezygnowac¢ z dotychczasowych zasad
ekonomicznej oceny ziemi.

Wedlug danych Ministerstwa Rolnictwa w latach 1976-1979 w wojewédz-
twie bialostockim przeprowadzono prace scaleniowo-wymienne na obszarze
110 592 ha, a wiec najwickszym w kraju. Wykoname na tak duza skale zabiegi
urzadzeniowo-rolne nie wplyngly zasadmiczo na racjonalne porzadkowanie
rolniczych obszarow produkcyjnych we wszystkich sektorach rolnictwa. Nie
porawiono rozlogow gruntow calych wsi, a wigc nie nastapilo wyrownanie
granic zewngtrznych, likwidacja enklaw i polenklaw.,

Efekty ekonomiczne wtornych scalen byly niewielkie tam, gdzie nie zsyn-
chronizowane tych prac w czasie z innymi zabiegami warunkujacymi wzrost
produkcji rolnej (np. z melioracjami, rekultywacja, budowa drég transportu
rolniczego itp.). Trzeba dodaé, ze koszt bezpoéredni scalenia (dokumentacja
techniczna, robocizna) jest niewielki w stosunku do kosztéw zagospodarowania
poscaleniowego i wedlug obliczen stanowi $rednio kilkana$cie procent og6lnych
wydatkow.

Na przykladzie badamych obiektéw mozna potwierdzié Scisly zaleimosé
wskaznikéw: liczba gospodarstw bez nastgpcédw i udzial sektora uspolecz-
nionego w rolnictwie. We wsiach, gdzie wystepowat powszechny brak nastep-
cow, zasoby PFZ byly duze i szybko rosty. Wtdrne scalenia gruntéw w rejonach
o niekorzystnej strukturze wieku wlascicieli gospodarstw rolnych bez mastgp-
cow spelniaja jedymie rol¢ instrumentu o chrakterze technicznym, umoz-
liwiajacego uzyskamie w okre§lonym czasie koncentracji gruntdéw przewidzia-
nych do przekazania jednostkom gospodarki uspofecznionej i nie stanowig
trwalego rozwiazania problemu ziemi rolniczej na przysztos¢. Przyklady wielu
wsi (Bialki, Kruszyniamy, Plutycze) potwierdzaja, Ze po uplywie zaledwie kilku
lat zachedzi potrzeba ponowmego scalenia gruntéw. Majace dlugg i bogata
tradycje wtérne scalenia gruntéw w warunkach wojewddztwa bialostockiego
nie uzdrowily gespodarki ziemis, a takze nie stworzyly podstawy do struktural-
nyeh przemian w rolnietwie. Wyniki badanh mozna wige wykorzystaé w innych
regionach kraju; o podobnej sytuacjl speleczno-gospodaiczej na wsi, zwazyw-
§zy Ze wibrne prace scaleniewe stanowia wazna ezgsé problematyki rae-
jonalizacii gospedarki Zicmig.

WIESLAW ANTONIAK

SECONDARY PATCHWORK OF LANDS IN THE BIALYSTOK YOIVODSHIP
— MEANS FOR ITS SOLVING

The Bialostockie voivodship includes areas of the former "Poland BY (currently the so-called
"eastern wall”) and is characterised by economic stagnation. In agriculture the most difficult
problem is constituted by lands. The whole border belt (22 commumes — 52% of agricultural
lands) is threatemed by falling out of lands from agricultural production. The reasons of that
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phenomenon are of an economic, social and demographic character. Depopulation of villages, poor
quality of soils, low profitability of agricultural production and unfavourable spatial structure of
farms render a rational land economy impossible.

The intersectoral flow of lands in the seventies from individual holdings to State Land Fund, and
after the year 1980 in the opposite direction caused, as a continuous and dynamic process, the
creation of large areas of the so-called secondary patchwork of lands. The secondary integration of
lands, conducted most frequently ex officio, against the will o f farmers, were taking place at the cost
of individual holdings. Studies of SO villages in several eastern commumes confirm the decreasing of
the total area of peasants holdings in favour of increasing of State Land Found siocks after
integration. The secondary lands integration significantly hasten the moving of lands in one
direction. The current legal solutions in the case of repeated integration require modification
(especially land assessment). Economic effects of secondary integration are insignificant and mainly
depend on accompanying agricultural investments (land reclamation, recultivations, construction
of roads). The direct cost of integration is small in relation to expenditures conmected with
post-integration management. The secondary land integrations, devoid of traits of permanence, are
an instrument for state Land Fund concentration; they do not solve the problem of lands in future
and therefore there is a need of repealing the procedure every few years.
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BOZENNA GRABINSKA

Zrazmicowanie zoogeograficzne
fauny l¢gowych ptakéw europejskich*

Zaongeegnaphical differentiation of the breeding birds in Europe

Zarys tresdi. Na podstawie literatury zrédlowej przygotowano przeglad rozmieszczenia
gatunkéw ptakéw legowych w Europie. Lista gatunkéw zawiera 478 taksonéw przechodzacych
naturalny rozréd na obszarze Europy. Oceniono bogactwo gatunkowe awifauny w 54 jednostkach.
Opracowanie statystyczne materiatu polegalo na poréwnaniu faun lokalnych, do ktérego zastosowano
dwa wskazniki: podobieiistwa wedlug Jaccarda i Steinhausa oraz pokrewiefistwa wedlug Szymkiewicza.

Niniejsza praca, kolejna z serii dotyczacej zoogeografii kr¢gowcéw Europy,
traktuje o najbogatszej w gatunki gromadyzie tych zwierzat jaka sa ptaki.
Trzeba w tym miejscu wspommie¢ o strukturze jakasciowej fauny kregow-
cOw (w tym ptakéw) na $wiecie i w calej strefie umiarkowanej pétkuli péinocnej.
Na $wiecie do 1984 r. opisano 41 200 gatunkéw kr¢gowcdow, na terenie Polski
wykazano ogotem 645 gatunkow (1,5% fauny Swiatowej). Charakterystyczne
jest, ze w tej faunie w calej strefie umiarkowanej poétkuli polnocnej dominuja
ptaki i ssaki, na $wiecie za§ przewazaja ryby i gady (Kostrowicki 1981).
Celem podjetej analizy bylo zbadamie, jak Europa —wzgéé regionu zwanego
w zoogeografii Palearktyka — jest zroznicowana pod wzgledem bogactwa
gatunkowego tej grupy zwierzat. Praca informuje o wystgpowaniu wszystkich
gatunkéw ptakéow lggowych naszego kontymentw, z wlgczeniem przyleglych
obszarow Azji i Afryki Polnocnej, zaliczanych w regionalizacjach biogeo-
graficznych do Palearktyki. Wigkszo$§¢ ptakow europejskich ma bardzo szeroki
zasi¢g, a wypadki napotkanmia ich poza wlasciwym arealem rozrodczym zdarza-
ja si¢ czgsto. Liczne gatunki rowniez dzi$§ zwigkszaja lub zmniejszaja swoj zasigg.
Oprécz opisu zréznicowania poszczegdlnych czg¢sci Europy pod wzglgdem
bogactwa fauny ptakéw lggowych, oceniono statystycznie podobiefistwo i po-
krewienstwo awifauny analizowanych jednostek. Przedstawiona analiza jest
oparta na spisach gatunkow ptakéw wyst¢pujacych na obszarze Europy, bez
podziatlu na przelotne, zimujace i zalatujace. Do analiz zoogeograficznych,
a szczegblnie do prob regionalizacji, grupa ptakéw legowych teoretycznie
najlepiej si¢ nadaje, bowiem ma najwyrazniej zaznaczony areal wystigpowania.

* tj. gatunkow, ktdre gniazduja na okreSlonym obszarze; w Polsce wystgpuje 231 takich
gatunkéw.
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Liczba gatunkéw ptakéw lggowych spotykamych w Europie wynosi 478.

W Polsce lista ptakéw obejmuje 367 gatunkéw i mozma oczekiwaé, ze
w najblizszych latach wzroénie o kilkanascie dalszych, nalezacych do grupy rzadko
zalatujacych do srodkowej Europy. Na t¢ liczbg sklada si¢: 231 gatunkéw lggowych,
56 przelotnych i 80 zalatujacych, z czego okolo 50 stwierdzono mniej niz 10 razy,

Struktura chorologiczna tej fauny jest nast¢pujaca. Najwickszy udzial
w tworzeniu lggowej awifauny Polski maja gatunku arktyczne — okolo 40,
nast¢pnie europejskie i europejsko-turkiestafiskiec — po 11%. Wérod ptakow
przelotnych i zalatujacych dominuja gatumki arktyczme — 29%, w tym
syberyjskie stanowia 11&%.

Rozsiedlenie poszczegblnych ptakéw lggowych na terenie Polski jest zroz-
nicowane: 140 gatunkéw ma zasieg wigkszy niz 2/3 kraju, rozmieszczenie
regionalne wykazuje 46 gatunkéw, lokalne — 24, a 18 gatunkéw ma na terenie
Polski pojedyncze stanowiska.

Nalezy tez zaznaczyé, ze przez Polske przebiegaja gramice zasiggdw 56
gatunkdw ptakdéw, co stanowi 25% naszej awifauny lggowe;j.

Metody

Informacje o wystepowamiu poszczegdlnych ptakéw uzyskano z prac
faunistycznych, monografii i atlaséw. Podstawowymi materialami do analizy
byly Ptaki Polski L. Tomialojcia (1990), skad czerpano uklad systematyczny
i nomenklature lacifiskg oraz atlas Ptaki Eurapy pod redakcja K.A. Dobrowol-
skiego, skad wykorzystano opisy arealéw zoogeograficznych oraz mapy Euro-
py z wyznaczonymi zasi¢gami lggowymi.

Wydzielenie roboczych jednestek przestrzenmych, czyli wstepny podzial
badanego obszaru, oparto na regionalizacji biogeograficznej Meusela (1965).
Podziat ten wydaje si¢ najbardziej obiektywny, laczy bowiem obszary o bardzo
zblizonych warunkach $rodowiska, co pozwala sadzié, ze w obrgbie calej
jednostki ptaki spotykaja podobne warunki zycia bez wzgl¢gdu na powierzchnig,
jaka te jednostki zajmuja. Po pewnych modyfikacjach podzialu Meusela
podzielono analizowany obszar na 54 jednostki przestrzenne przyjete do analizy
zoogeograficznej. S3 to obszary:

1. euroarktyczny 13. poludiniowoskandynawsko-baltyjski
2. borealnoatlamtykii 14. sarmacki

3. szkocki 15. polski

4. norweski 16. hercynski

5. subarktyczno-curopejski 17. euro-subatlantycki
6. subarktyczno-syberyjski 18. euro-atlantycki

7. subborealno-szwedzkii 19. péinocnoiberyjaski
8. botnicki 20. pirenejski

9. borealno-fennoresyjski 21. alpejski

10. borealno-syberyjski 22, karpacki

11. brytyjski 23, makaronezyjski

12. wschodnioatlamyyekii 24. lusytanski
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25. iberyjski 40. adriatycki

26. apeninski 41. grecki

27. illyryjski 42. egejski

28. pannofiski 43. zachodnioanatolijski
29. pontyjski 44. srodkowoanatelijski
30. kaukaski 45, iranski

31. aralo-kaspijski 46. syryjsko-arabski

32. hyrkesko-tnanskaukaski 47. lityanski

33. kolchidzki 48. cypryjski

34. pélmocnoanatolijaski 49. egipsko-libijski

35. balkanski 50. litoralno-algierski
36. betycko-balearski 51. smodkowoalgiersko-tunezyjski
37. katalofisko-liguryjski 52. atlaski

38. korsadrynski 53. marokafiski

39. kalabryjsko-sycylijski 54. saharyjski

Nastepmie sporzadzono dla kazdej analizowanej jednostki liste faunistyczng,
zawierajgcg spis gatunkéw ptakow lggowych. Dalo to podstawe do dalszych
badaf i umozliwilo statystyczne opracowamic materiatu'. Pozwolilo to na
scharakteryzowamie ptakéw Europy pod wzglegdem bogactwa gatunkowego
w roznych jej czgsciach.

Statystyczne opracowamie materiatu polegalo na poréwnamiu sktadu faun
lokalnych. Zastosowano w tym celu dwa wskazZniki. Pierwszym byl wspoiczyn-
nik podobieistwa Jaccarda i Steimhausa:

gdzie ¢ — to liczba gatunkéw wspélnych faunom A i B, a — liczba gatunkéw
w faunie 4, b — liczba gatunkéw w faunie B.

Wspolczynnik ten wskazuje na podobiefistwo faunistyczne dwoch regionéw.
Wobec duzej rozpi¢tosci liczby gatunkéw w poszczegdlnych faunach, réznice
dzielnej odgrywaja zbyt wielka role, zaciemniajac obraz rzeczywistych powia-
zan mi¢dzy faunami.

Ze wzgledu na to, ze o podobiefistwie faun $wiadczy glownie nie liczba
gatunkow, lecz jednorodmo$¢ faun, wydaje si¢ sluszniejsze oparcie analiz na
kryterium pokrewiefistwa faunistycznego. Stopieii pokrewienstwa okresla naj-
lepiej — aczkolwiek moze nie doskonale — wzor Szymkiewicza:

P=Z 100,

gdzie P — to wspoélczynnik pokrewiefistwa, a — liczba gatunkéw wspdlnych
w faunach 4 i B, A — liczba gatunkdéw w faunie ubozszej (A4).

Wspbélczynnik ten dostatecznie jasno okresla podobiefistwo poréwnywa-
nych faun, jego brakiem za$ jest to, 2e uwzglednia jedynie udzial gatunkéw

! W opracowaniach statystycznych oraz na rycinie Il pominigttoobiszaryy:233—makiaronezyyskii;,
49 — egipsko-libijski oraz 54 — saharyjski, dla ktérych nie dysponowano odpowiednia liczbg
damych.
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fauny bogatszej w ubozszej, nie uwzgledniajac sytuacji odwrotnej. Przy szczego-
lowych badaniach poszczegdinych faun rézmice te moga mieé duze znaczenie,
natomiast w ogolnej regionalizagji nie sg istotne.

Obliczone wspbélczynmiki pokrewiefistwa i podobiefistwa wszystkich faun
lokanych zostaly nast¢pmie uporzadkowame, przy uzyciu diagramu Czekanow-
skiego, grupujac obok siebie fauny najblizej spokrewnione.

Wyniki jake$ciowej analizy bogactwa ptakéw na kontymemcie europejskim
przetransponowano na mape¢ (ryc. 1).

Wyniki

Lista 478 gatunkéw ptakéw uwzglednionych w pracy obejmuje — wedlug
systematyki Tomialojcia (1990) — 21 rz¢gdow i 66 rodzin (tab. 1). Najbogatsza
w gatunki jest w Europie rodzina pokrzewkowatych (44 gat.) i kaczkowatych

Tabela 1

Liczba gatunkéw ptakéw lggowych w Europie i w Polsce

Liczba gatunkéw
Polska

Rzad Rodzina

Europa

I

Gaviifarmes — Nury
Podicipediformes — Perkozy
Procellanijformes — Rurkonose

Pelecanijformes — Pelmopletwe

Ciconiifarnees — Brodzace

Phoenicaptetiformes — Flamingi
Amsenijformes — Blaszkodziobe
Accipitriformes — Jastrzgbiowe

Falconifarmes — Sokolowe
Galliformas — Kuraki (Grzebiace)

Gruiformes — Zurawiowe

Charadriiformes — Siewkowe

2

Gaviidae — Nury

Podicipatlilae — Petkozy
Procelllaniidae — Burzykowate
Hydindbdiidae — Nawaikowate
Sulidae — Ghluptaki

Pelecanitiae — Pelikany
Phalacrocoraiidae — Kormorany
Ardeiiae — Czaplowate
Ciconiiidtae — Bociany
Threskiéornithidae — Tbisowate
Phoenicgpiteridae — Flamingi
Anmaititlae — Kaczkowate
Acdiptitiidae — Jastrzgbiowate
Pandioniiae — Rybolowy
Falconiidtae — Sokolowate
Tetraanitiee — Gluszcowate
Phasianittiae — Bazantowate
Rallligtae — Chrusciele

Gruidae — Zurawie

Olidlitae — Dropie
Haemdeppddidae — Osirygojady

Recunviinostiidae — Szmezudiiakowate

Burhiinittae — Kulony
Claredllitlae — 2wirowcowate
Charadiiiilme — Siewkowate
Scollgpadidiae — Bekasowate
Skencorariidae — Wydrzyki

3
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cd. tabeli 1
| 2

Lariidlae — Mewy
Sterriitlge — Rybitwy
Allciidae — Alkowate
Plerocllidiformes — Stepowki Prteradliine — Stepowki
Columibiiformes — Golgbiowe Columibitiee — Golegbiowate
Cuculiformes — Kukutkowe Cuculiidae — Kukutkowate
Strigiformes — Sowy Tyworiidae — Plomykowki
Strigilee — Puszczykowate
Campramiigiforrmes — Lelkowe Caprimulgidae — Lelki
Apadiiformes — Kroétkonogie Apaditdae — Jerzyki
Coraciiformes — Kraskowe Allceriitiee — Zimorodki
Maergpidae — Zolny
Coraciilae — Kraski
Upupidiae — Dudki
Picifonmes — Laice Picidlae — Dzigciolowate
Passeriifformes — Wrdblowe Alavdilee — Skowronkowate
Hinundiriddae — Jask6tkowate
Matadillidae — Pliszkowate
Bomibydilitidae — Jemiotuszki
Cincliidlae — Pluszce
Troglledyiidae — Strzyzyki
Prunéllitiae — Plochacze
Turdiidtae — Drozdowate
Syliitidae — Pokrzewkowate
Muscieppidae — Mucholéwkowate
Timaliilee (Pamuriilag) — Kurto-
drozdy
Aegithdiidae — Raniuszki
Paridtae — Sikory
Sittidae — K owaliki
Tichodromddidae — Pomurniki
Cerithilme — Pelzacze
Remiizidae — Remizy
Oriollidtae — Wilgi
Laniitiae — Dzierzbowate
Corvidlae — Krukowate
Sherriidae — Szpakowate
Passeriiae — Wroble

Fringillidae — Luszczaki
Eniberizidae — Trznadlowate

Razem 231 478
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(41), dalej drozdowate (30), jastrz¢biowate (28) i bekasowate (27) oraz tuszczaki
(22 gatunki). Liczba gatunkéw ptakéw w pozostallych rodzinach nie przekracza
lub wynosi niewiele ponad 10.

Zar6wno w calej Europie, jak i w Polsce, ptaki stanowig najliczniejszg
gromade¢ krggowcow, a opisane 231 gatunkéw z 17 rzgdéw i 54 rodzin ma swe
miejsca gniazdowania na terenie Polski. Najbogatsze w gatunki w Polsce s3
rodziny: pokrzewkowate (21), kaczkowate (19), drozdowate (16), jastrzgbiowa-
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te (15) oraz tuszczaki (13) i bekasowate (12 gatunkdw). Pozostale rodziny s3
reprezentowane przez mniej niz 10 gatunkéw (tab. I).

Liczba gatunkéw ptakéw lgegowych w poszczegblnych obszarach Europy
jest rézna (ryc. 1) — od 62 (obszar syryjsko-arabski), 73 (obszar boreoatlanty-
cki) i 92 (o. euroarktyczny) do 223 (0. hyrkansko-tramskanikadki)), 224 (o.
kaukaski) i 231 (o. polski).

Zréznicowamie gatunkowe awifauny w analizowanych jednostkach przed-
stawia rycina 1. Najwigcej gatunkow ptakow legnie sie¢ w srodkowo-wschodniej
i niektorych obszarach poludniowo-wschodmiej czgsci kontynentu. Sa to ob-
szary: 15 — polski (231 gatunkéw); 30 — kaukaski (224): 3 — hyrkan-
sko-transkaukaski (223); 35 — bailkamski (216); 9 — borealnofennorosyjski
(214); 13 — potudniowoskandhyrawsko tedltyjski (214); 29 — pontyjski (203); 14
— sarmacki (194), kolchidzki (193) oraz 26 — apeninski (190) i 27 — illyryjski
(187). Mozna powiedzie¢, ze w zachodmiej czgéci Europy liczba gatunkow
w analizowanych jednostkach wynosi 100-185, natomiast w najbogatszych
w awifaune¢ obszarach srodkoweo-~wschodmiej i wschodniej Europy — od 185 do
231. W palearktycznej czesei Afryki polnocnej liczba gatunkéw waha si¢ od 127
do 162. Zwraeca uwage niska liczba gatunkéw ptakéw legowyeh na miektdrych
wyspach i pobizezach Morza Srédziemnego (rye. 1).

Wielkoéé arealu gniazdowanmia legowych ptakéw europejskich jest rézna.
Sporo informacji o zasiggach legowych ptakéw mozna uzyskaé analizujac
rycing 3. Jak z niej wynika, az 31 gatunkéw (6,5%) ma areal lggowy ograniczony
dojednej jednostki, a 27 (5,6%) — do dwach. Sa to gatunki o scisle okreslonych
miejscach rozrodu (wasko rozsiedlone pod wzgl¢dem miejsc lggowych). Gatun-
kow majacych miejsca Iggowe w ponad 20 jednostkach jest znacznie mniej. S3 to
gatunki szeroko rozsiedlone w Eurojpie, o licznych miejscach rozrodu. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze sposréd tych ubikwistycznych gatunkéw tylko I —wro-
bel (Passer domewiiesis L.) — wystepuje az w 50 jednostkach.

Wiadomo, ze obszar lggowy analizowanych ptakéw jest ogramiczony i nie
obejmuje calego arealu osobmiczego gatunku, a w przypadku gatunkéw
wedrownych tylko jego nikla czgsc.

Wartosci wskaznika pokrewiefistwa faunistycznego wahajg si¢ od 5 do 97%
(ryc. 4). Czgstos¢ wyst¢powania poszczeg(’)lnych wartasci pokrewiefistwa mie-
dzy analizowanymi jednostkami zawiera ponizszy wykaz. Uwzgledniono liczbg
przypadkéw wartosci pokrewiefistwa w 10 przedzialach wielkosci. Najmniej jest
wartofci skrajnych oznaczajacych najnizsze (ponizej 10%) i najwyzsze (powyzej
90%) pokrewienstwo.

Wartoéé Liczba Warto§é Liczba
wskaznika (%) przypadkéw wskazmika (%) przypadkow
90-99,9 ﬂ 40-49,9 10y

80-89,9 167 ’1 30-330,9 82
70-79,9 282 3 927 20219 80 »338
60-69,9 27111 10-19,9

50-59.9 174)]1 1- 99 gl

Jezeli uznaé za fauny pokrewne te, ktorych wspolczynnik pokrewienstwa
jest wyzszy niz 50%, to takie wartoSci stwierdzono w 927 przypadkach.
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Rye. 3. Liczba gatunkéw o powierzchmi J¢gowej obejmujacej 1, 2, 3,...,.n
jednostek przestrzennych
Number of species with reproducing area in 1, 2, 3,..., A spatial units
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Ryc. 4. Wspdlczynnik pokrewieiistwa wytypowanych jednostek przestrzennych Europy
AfTinity coefficient in selected spatial units of Europe

Mnmiejsze wartosci, tj. do 50%, stwierdzono 338 razy, czyli fauny porow-
nywanych jednostek wedlug powyzszego nie sg pokrewne.

Wartosci wskaznika pokrewiefistwa uporzagdkowame za pomoca diagramu
Czekanowskiego podaje rycina 4. Pozwala ona wyrd6zni¢ wyrazne 6 grup
jednostek terytorialnych obejmujacych obszary o najwyzszym pokrewienstwie.
Grupal — obszary 4,7, 8,9, 13, 14, 15 16 wg wykazu na s. 304-305;
grupa II — 19, 20, 26, 27, 28, 30, 32, 33, 34, 35, 39, 40,
grupa II1 — 41, 42, 43;
grupa IV — 24, 25, 36, 37, 48;
grupa V. — 45, 46, 47,
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Ryc. 5. Wspélczynnik podobiefistwa wytypowamych jednostek przestrzenmych Europy
Similarity coefTicient in selected units of Europe

grupa VI — 50, 51, 52, 53.

W pozostatych przypadkach mozemy mowic tylko o rzadkim wystgpowaniu
duzego pokrewicfistwa obszaréw, ktore nic tworza jednak zwartych grup.

Diagram Czekanowskiego, sporzadzomy na podstawie wiclkosci wskaZnika
podobiefistwa (ryc. 5) pozwala na wyrézmienie jednej grupy jednostek scisle ze
sobg powigzanych pod tym wzgledem. Stanowig ja obszary 9, 13, 14, 185, 16 oraz
podobne do nich jednostki: 17, 21, 22, 28. Jednostki (obszary) w Afryee
Polnocnej: 50, 51, 52 i 53 odznaczajg si¢ réwniez wysokim pedebienstwem
(ponad 80%).

Pojedyncze przypadki wysokiego podobieciistwa charakterystyczne dla po-
zostalych jednostek nic daja podstaw do wyrdznienia kolejnej ich zwartej grupy.
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Dyskusja

Europa, nalezaca do Palearktycznej Krainy Zoogeograficznej, zajmuje silnie
zréznicowany obszar, a fauny poszczegOlnych czgci wykazuja znaczng odrgb-
nofé, co potwierdzajg uzyskane wyniki.

Jak wykazala analiza, zasiggi lggu wigkszosci ptakéw nie przekraczaja 20
jednostek. Swiadczy to o przywiazaniu gatunkéw do miejsc legu i o tym, ze ich
zasi¢gi rozrodcze sa mmiejsze niz arealy wystgpowania w Europie.

Podstawag wnioskowai zoogeograficznych zaprezentowamych w niniejszej
pracy byla analiza wszystkich wykazanych na obszarze Europy gatunkow
ptakow lggowych, a — jak stwierdzono — gatunki te sa wyraznie podzielone
pod wzgledem przywigzania do okreslonego typu Srodowiska (ryc. 3). Mozna
wsrod nich wyrdzni€ co najmniej trzy grupy:

1. Gatumki rozmnazajace si¢ wylacznie lub prawie wylacznie w danym typie
$rodowiska, czyli tzw. stenobionty (zgodmie z definicja powyzej 75%
obserwowamych miejsc rozrodu znajduje si¢ w danym typie §rodowiska. Na
rycinie 3 s3 to gatunki, ktérych zakres wystgpowania nie przekracza 1-2
jednostek.

2. Gatumki przedkladajace okreslone $rodowisko nad inne, czyli tzw. oligobionty
(50-75% miejsc rozrodu znajduje sig w danym typie Srodowiska). Na rycimie 3s3
to np. gatunki charaktenystyczne dla 3-10jednostek, czyli tez wasko rozsiedlone.

3. Gatunki bez wyraznych preferencji co do §rodowiska, czyli eurybionty. Sg to
niekiedy gatunki wszedobylskie, tzw. ubikwistyczne, jednak czeéciej sg one
charakterystyczne rowniez dla wyzszych jednostek klimmatyczno-rodlinnych
lub krajobrazowych. Takie gatunki sa charaktenystyczne dla ponad 20
jednostek (ryc. 3).

Pierwsze dwie grupy moga mieé rozstrzygajjce znaczenie w wyrdznianiu
jednostek typologicznych i w regionalizacji zoogeograficznej, istnieja bowiem
wybitnie swoiste typy Srodowiska, wyrdzniajace si¢ zaréwno pod wzglgdem
fizycznogeggrificgmym jak i geobotamicznym, nie majace odrebnej fauny
i odwrotnie.

Zalaczone ryciny 4 i 5, wykonane na podstawie wskaznikéw pokrewienstwa
i podobiefistwa, potwierdzaja fakt, Ze analizowane obszary mogg stanowié¢
jednostki odre¢bne pod wzgledem bogactwa gatunkéw awifauny lggowe;.
Podobiefistwo mi¢dzy nimi tylko w niewielu wypadkach wynasi ponad 0%,
nigdy nie osigga 90%, a w wigkszosci wypadkdw wynasi ponizej 40% (ryc. S).

Tak samo trudno jest wyréznié na rycinie 4 wyraZnie zaznaczone grupy
obszarébw o najwigkszym pokrewiefistwie. Swiadczy to o duzej odrebnosci
terytoriow pod wzgledem awifauny.

Skiad gatunkowy ptakéw badamych jednostek rdznicuje je w sposédb
wystarczajacy do stwierdzenia, ze ich wybdr byl trafny, jak réwniez iz grupa
ptakéw legowych moze byé bardzo pomecna przy tworzeniu regionalizacji
zoogeograficznej.

Przedstawiona rycina 1 stanowi wlasciwie wynik niniejszej pracy — ilustruje
w sposdb obiektywny obraz regionalnego zréznicowamia bogactwa awifauny
lggowej. Analizowane obszary, zréznicowane pod wzglgdem flory, okazaly si¢
byé takze rozne pod wzglgdem fauny ptakow.
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Otrzymano obraz wyraznego zrdznicowania obszaréw énodizienmmomor-
skich. Wyodrgbniaja si¢ wyraznie pobrzeza zar6wno Morza Srédziemnego, jak
i Morza Czarnego. To rozbicie fauny wokoélérédziemnomaorskiej znajduje takze
potwierdzemie w licznych szczegélowych opracowamiach zoogeograficznych,
mimo Ze autorzy tych prac stoja wyrazmie na stanowisku jednorodnwsci tego
obszaru (Kostrowicki 1965).

Waioski

1. Fauna ptakéw lggowych Europy jest w ujeciu chorologiczaym (regionali-
zacyjnym) bardzo zréinicowana.

2. Pomimo ze ptaki ze wzgledu na swa ruchliwo$é wydaja si¢ nie najlepszg
grupa do przeprowadzamia przestrzenmych uogélniefi, wyrazne zré6znicowanie
wymagaf ekologicznych (w tym przypadku w okresie rozrodu) sprawia, ze
roznice migdzy analizowanymi regionami sa duze.

3. Wielkoéé arealu gniazdowania lggowych ptakéw europejskich az 31
gatunkdéw jest ograniczona do 1 analizowanej jednostki, a 27 gatunkéw — do
2 jednostek.
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BOZENNA GRABINSKA

ZOOGEOGRAPHICAL DIFFERENTIATION OF THE BREEDING BIRDS IN EUROPE

The study is a survey of similarities and differences in zoogeographical distribution of birds on
European continent. The paper includes information about the number of breeding species and
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their occurence in Europe and adjacent areas of Asia and North Africa which are considered as
Palearctic. Similarities and affinity of avifauna was statistically evaluated in different parts of
Europe in relation to the total number of breeding birds. The spatial units were described on the
basis of biogeographicall regionalization according to Meusel (1965). Analyzed area was divided
into 54 units. In each unit, list of reproducing species was determined.

Statistical elaboration ofdata consisted in comparison between the numbers of species and their
occurence in local fauna.

Two coefliciemts were apply to:
1. Coefficient of similarity by Jaccard and Sleinhaus with formula:

2c
P=—— x 100,
a+b

where: ¢ — number of common species in fauna 4 and B, a — number species in fauna A4,
b — number of species in fauna B,
2. Coefficient of affinity (by Szymkiewicz), with formula:

2a
P=— x 100,
Ab

where: P — coefTicient of affinity, a — number of common species in fauma 4 and B, A -+ numben
of species in impoverished fauna.

These calculations for local fauna were arramged in Czekanowsky’s diagram, grouping the most
related fauna. The results of analysis are shown on a map displaying the picture of the spatial
distribution of birds. The European avifauna consists of 478 breeding species. The magnitude of
breeding area for 31 species was limited to one unit, for 27 species was limited to 2 units, Number of
species in analyzed units ranges between 62 and 231. We have noticed small number of species on
some Mediterranean islands and sea-shore.

Value of affinity coefficient allows to distinguish six groups of fauna, whereas Czekanovsky
diagram made on data of similarity allows us to distinguish only one group closely connested with
each other.
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IRENA TSERMEGAS

Wplyw tektoniki na rzezb¢ Grecji
Influenee of tectomic on land relief in Greece

Zarys tresodi. Na podstawie literatury autorka przedstawia syntetyczny obraz przeszlego
i wspolczesnego oddzialywania tektomiki na rzezbg¢ Grecji, nawiazujac do ruchu plyt litosfery we
wschodniej czg¢éci obszaru Snidiziemmomorskiego.

Wstep

Rzezba wielu regiondéw naszej planety zostala uksztaltowana przy znacznym
udziale tektonmiki (Ollier 1987). Podobnie jest w przypadku Grecji, polozonej
w strefie szczegllnie aktywnej nie tylko w przeszlosci, lecz réwniez wspél-
czednie.

Wplyw tektoniki na rzezb¢ Balkanéw to bardzo szerokie zagadnienie.
Rozpatrywaé je mozna na co najmniej trzech plaszczyznach, zaleznie od wielu
analizowanych zjawisk tektonicznych.

Po pierwsze, nalezy nawigza¢ do zjawisk jakie mialy miejsce podczas
orogenezy alpejskicj — w gornej kredzie, paleogenie i cz¢gsciowo w dolnym
miocenie, zwracajac uwage takze na slady starszej tektoniki.

Drugim etapem aktywnosci, dla dzisiejszej rzezby prawdopodobmic nawet
istotniejszym niz samo faldowanie, byly ruchy, ktore zwyklo si¢ okreslad
mianem neotektomicznych, zapoczatkowane pod koniec miocenu. Ich kontynua-
cja sa wspolczesne przejawy mobilnosc tektonicznej, oméwione jednak osobno,
poniewaz ich wplyw na rzezb¢ mozna obserwowaé bezposrednio. Oddzielne
potraktowanie tej trzeciej kategouii procesow wynika z faktu, ze w Grecgji ma
ona ogromme znaczenie.

Orogeneza alpejska

Nawiazujac do tzw. ,starej tektoniki' nalezy, jak wynika z map geologicz-
nych, rozpocza¢ co najmniej od paleozoiku, bowiem wystgpuja w Grecji skaly
sprzed ruchéw hercynskich. Sa to mianowicie kompleksy metamorficzne
i granitoidy, wieku najprawdopodobniej glownie dolnopalleozoicznego, buduja-
ce dzisiejsze trzomy krystaliczne w obregbie struktur alpejskich, takie jak



Rye. 1. Szkic tektomiczny Grecji (wg Boccalettiego i innych, 1974)

Jednostki tektoniczne: 1| — Raksos (frzedhpulijska)), 2 — jonska, 3— Gabrowo-Trypolis, 41— Bindbsu
(Olonos-Pindos), 5 — Parnasu (Parnasu-Giomy), 6 —ssubpdlagorniczna, 7 — Pelagonu (pelagoniczna),
8 — Wardaru (Aksiosu); 9 — masywy krystaliczne: RO — Rodopdéw (Tracji), SM — sentbomacedon-
ski, PA — pélnocnej Anatolii, ZM — zachodmiej Macedomii, TE — Tesalii, AC — attycko-cykladzki,

MD - Menderes, PK - Peloponezu-Krety; 10 — granice jednostek tektomicznych, 11 — nasunigcia
Granice Plyty Egejskiej: 12 — strefy subdukgji, 13 — uskoki przesuwcze i linie glgbokich

rozlaméw w skorupie ziemskiej
Teeionie strueture of Greree (in aeeordance with Becealeli and others, 1974)

Teetonic zones: | — Paxes (preapuieian), 2 — lenian, 3 = GabrowwMridin, 4 = Pindes
(Olones-Pindes), § — Parnas (Parnas-Gioma), 6 — subpelagonian, 7 — Pelagon (pelagsnian);
8§ = Vardar (Axies); 9 = eristallie massifs: RO — Rhodepe (Thraee), SM = Ssbomiacsdsnian;
PA = neriherh Anaiolia, ZM — wesiern Macedonia, TE — Tessalia, AC = Attie-Cyeladian;

MD —Nitentteres, PK — Pcloponez-Creta; 10 — borders of tectonic units, 11 — overthrusts
Borders of the Aegean Plate: 12 — zones of subduction, 13 — strike-slip faults and lines of deep

fissures in the earth crust

| ]
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masywy: Serbomacedoiski i Rodopéw (Tracji) w pélnocno-wschodmiej Grecji,
Pelagonu (ciggnacy si¢ od Skopje przez Olimp po Eube¢ — w jego obrgbie
wyroznia si¢ rozdzielone strefami wystgpowania skal osadowych masywy
Zachodniej Macedonii i Tesalii) przechodzacy w Attycko-Cykladzki kompleks
metamorficzny kontynuujacy si¢ najprawdopodobmiej w Azji Mniejszej jako
struktura Menderes (ryc. 1).

Przed mastrychtem obszar dzisiejszej Grecji wchodzit w sklad geosynkliny
Tetydy. Masyw Pelagonu stanowil luk wulkamiczny, z niszczenia ktorego
powstaly serie osadowe (od gornego triasu do kofica eocenu) zloZzone na jego
przedpolu w réownaleglych strefach geosynklinalnych. W mastrychcie roz-
pocz¢to si¢ faldowanie osadéw greckiej czgéci Tetydy. Postepowalo ono ze
wschodu na zachéd — najpierw objelo stref¢ Wardara, ktéra nasunegla si¢ na
masyw Pelagonu. Kolejno faldowaly si¢ i nasuwaly ku zachodowi strefy
polozone zewng¢trzmie wzglgdem luku pelagomicznego: Subpelagoniezna, Par-
nasu i Pindosu. Pozniej faldowanie (ale juz bez wielkich nasunigé) objeto strefy:
Gabrowo, Joisky i Paksos. Cykl ten zakoficzyl si¢ pod koniec dolnego miocenu,
W slad za faldowaniem postgpowalo pojawianie si¢ zapadlisk molasowych:
w strefie Wardaru — w gérnym eocenie, w Joriskiej — w srodkowym miocenie
(Bocealetti, Mametti i Peecerillo 1974).

W czasie cyklu alpejskiego na krawedzi strefy Pelagonu doszio do przeo-
brazenia skal — objelo ono serie osadowe lacznie z fliszem oraz uwtwory
gornopaleozoiczne. Dzisiaj wystgpuja one jako metamanficzny kompleks Pelo-
ponezu-Krety (ryc. 1), odslaniaja si¢ takze w strefie Gabrowo i w masywie
Parnithy (Galanopoules 1973).

Warunki w jakich nastgpowala sedymentacja i faldowanie osadéw w geo-
synklinie Tetydy na terenie dzmejszych Hellenidéw podczas gléwnej fazy cyklu
alpejskiego zadecydowaly o jakesci skat budujacych obecnie wigkszoéé obszaru
Grecji, wplywajac tym samym poéredmo na charakter rzezby.

Prawdopodobmie juz w miocenie uksztaltowal si¢ uklad plyt litosfery
zblizony do dzisiejszego, z przebiegajaca na zachodzie i poludniu strefa
subdukcji (ryc. 1), ale Plyta Egejska i przylegle do niej od péinocy obszary
stanawily lad o wzglednie stabo urozmaiconej morfologii, okreslany w literatu-
rze greckiej mianem Egejdy (Papapetrou-Zamani i Psarianos 1977).

W tym miejscu celowe wydaje si¢ zdefiniowanie uzytego powyzej terminu
»Plyta Egejska”. Wiaze si¢ on z globalng tektonikq kier litosfery i okresla
fragment skorupy ziemskiej obejmujacy poludmiowy cz¢éé Potwyspu Balkan-
skiego, wigkszo$¢ obszaru Morza Egejskiego i zachodni skraj Azji Mmiejszej.
Granice Plyty Egejskiej prowadzi si¢ nast¢gpujaco: rownolegle do zachodnich
wybrzezy Grecji wzdluz czola najbardziej zewngtrznych trzeciorzgdowych
nasunig¢ Hellenidéw (co odpowiada mniej wigcej izobacie 1500 m), roz-
poczynajac od rejonu Zatoki Arty, lukiem okalajacym Wyspy Joiiskie, Pelopo-
nez, Krete i Rodos do wybrzezy Tuigji w okelicach Zatoki Fethiye, nast¢pnie
ku pélnocy w strone Zatoki Gemlik na Morzu Marmara, a stamtad na WSW
przez Zatoke Saros, wzdluz osi zapadliska pélnochoegejskiego, doling Sper-
chiosu do Zatoki Arty (rye. I; Galanopowles 1976). Gramica zachodnia
i peludniowa znajduje poetwierdzenie w moifelogii dna meiskiege, matomiast
wsehednia i péinoena wytyezene glownie na podstawie danyeh sejsmicziyeh.
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Neotcktonika

Wydarzenia tektoniczne o wiele wyraZniej zaznaczone w dzisiejszej rzezbie
Grecji rozegraly si¢ od kofica $rodkowego miocenu do poczatku plejstocenu. Na
skutek panujacych wowczas w skorupie ziemskiej naprgzeit doszlo do powstania
uskokéw o przewazajacych kierunkach NN'W-SSE, a pézniej WSW-ENE, ktore
poci¢ly Hellenidy na szereg zr¢bow i zapadlisk. Uformowaly si¢ wtedy mastgpu-
jace zapadliska tcktomiczne: zatoki — Patry, Koryncka, Pélnocnocubejska,
Poludniowoeubejska, Arty, Wolos, Aksiosu wraz z Zatoka Termajska (Salonic-
ka), Ksanthi-Komaetini, Ewrosu i Kozani-Ptolemaidy, Zatoka Maliakos wraz
z doling Sperchiosu, rynna péinocnoegejska, Morze Kreteiiskic i inne mniejsze.

Ogélnie dna zapadlisk zostaly w neogenie i czwartowzgdizic obnizone
6 32000-6000 m, za$ rozdzielajgce je zrgby wyniesione o 1500-2500 m (Psilovi-
kos 19%7/1988).

Zjawiska o tak wielkiej skali nie mogly pozostaé bez wplywu na rzezbe
i modelujace ja procesy. Wzmozona erozja w streffach podnoszonych i zasy~
pywanie obniZeft nie byly jednak w stanie zréwnowazy¢ procesow wewngtirznych.

Wspélczesna sieé rzeczna, a wigce i dolina Grecji nosi — o czym bedzie mowa
takze ponizej — wyrazne pi¢tno proceséw neotektomicznych. Kotliny funkc-
jonujace w neogenie jako niezalezne zlewnie sa dzisiaj odwadniane przez rzeki
splywajgce gléwnie do Morza Egejskiego. Szczegélnie jest to wyraZzne wokol
zapadliska péinocnoegejskiego. Na przyklad Nizina Tesalska, wypelmiona
przewaznie osadami zakumulowamymii przed pograzemiem poinocnej Egejdy
— co nastgpilo prawdopodotbmic w $rodkowym lub goérnym plejstocenie
(Sotiradis 1 inni 1982) — polaczona jest dzi§ z morzem jedynie waskim
przelomem rzeki Pinjos.

Z uksztaltowamiem zapadliska Tesalii wigze si¢ tez powstanie na jego
poinocno-zachodmim skraju rzezby charakterystycznej dla okolic klasztoréw
Meteora, gdzie z niemal réwninnego terenu wznosza si¢ 230-300-metrowcj
wysoko$ci ostafice 0 prawie pionowych Scianach. Formy te zbudowame sa
z dolnomioceiiskich molasowych zlepiencow, wydzwignigtych w pliocenie
podczas powstawania tektomicznego obnizenia wschodniej Tesalii i towarzysza-
cego mu rowu Karditsa-Trikala. W plejstocenie zapadmigecie si¢ poinocnej
Egejdy wymusilo powstamic przelomu Tempe. Baza erozyjna rzeki Pinios
obnizyla si¢ na tyle, Ze rozci¢la ona utwory molasowe tworzac stromy prog.
Erozja postgpujaca wzdluz systemu spgkah (takze o genezie tektonicznej)
doprowadizila do powstania dzisiejszej rzezby (Zamani 1980).

Takze wiele innych elementéw morfologii dolin rzecznych i calych zlewni
$wiadczy o niedawnej lub aktualnej aktywnasci tektonicznej. Dobrym przykla-
dem moze by¢ asymetryczny basen Sperchiosu, zlokalizowany —jjak wykazaly
badania prowadzone przez zespdl geologdéw z Uniwersytetu Ateiiskiego (Zama-
ni i Marowkian 1979 i 1980, Marouwkian i Zamami 1983, Marouwkian i Lagios
1987) — wzdluz przebiegajacej ze wschodu na zachéd strefy uskokowej, ktorej
poludniowe skrzydlo nosi slady silnych ruchéw wznoszacych, a pélnocne
— obnizajacych. Procesy neotektomiczne byly w tym regionie szczegodlnie
intensywne u schylku pliocenu i na poczatku plejstocenu. O skali przemieszczen
$wiadczy obecna wysoko$¢ wystgpowania morskich osadéw plioccnu — na
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poludnie od Zatoki Maliakos spotka¢ je mozna powyzej SO0 m npm. (Marou-
kian i Zamami 1983). Rowmiez dzisiejsza rzezba dorzecza Sperchiosu ujawnia
$lady mlodej aktywnosci tektomicznej. Na silne podmiesienie cz¢sci potudniowej
wskazuja: 1) fragmenty dwoch powierzchni zrownan zaobserwowane w masy-
wach Iti i Tymfristos na wysokos$ciach 1800 i 800-1000 m npm.; 2) zaburzenia
wystgpujace w profilach podiuzmych potudmiowych doplywow Sperchiosu;
3) obecnosc glgbokich rozcigé utworzomych przez te doplywy — forma tego
typu jest m.in. wawoz Termapile; 4) wyrazna morfologiczna asymetria calego
terenu, w tym takze ogromne rézmice w nachyleniach stokéw, ktére na poludniu
s znacznie bardziej strome (Maroukian i Lagios 1987).

Przytoczonych powyzej faktow nie da si¢ wytlumaczyé czynnikami litolo-
gicznymi, poniewaz granice geologiczne na omawianym obszarze przebiegaja
przewaznie z polnocy na potudmie (ryc. 1). Przypuszcza si¢ zatem, ze gléwna
przyczyng asymetrii dorzecza Sperchiosu j Jest, stwierdzona metodami geofizycz-
nymi, obecno$¢ w podlozu doliny co najmniej dwoch wielkich uskokow,
ktorych taczny zrzut docheodzi do 4000 m (z czego ponad 2000 m przypada na
osiowa, wschodnig czgsé doliny przylegla do Zatoki Maliakos i znajduje si¢ pod
pokrywa osadéw neogenu i czwartorz¢du (Maroukian i Lagios 1987).

Na poludnie od doliny Sperchiosu, mniej wi¢cej rownollegle do niej przebie-
ga kolejna, rowniez asymetryczna strefa, ktérej rzezba nosi $lady mlodych
ruchow tektonicznych. Jej najbardziej obnizona cz¢éé zajmuje Zatoka Koryn-
cka, ograniczona od potudnia licznymi uskokami.

Zapadlisko to, podobmie jak pozostale wielkie struktury zr¢bowe Grecji,
zaczelo formowaé si¢ w gornym miocenie. Jego poludmiowe wybrzeza zostaly
od tego czasu podmiesione o okoto 2000 m, o czym $wiadczy obecno$é
deltowych osadéw pliocenskich w masywie Mavro Oros powyzej 1700 m npm.
(Mariolakos 1975). Ruch poszczegdlnych blokéow tektomiczmych odbywat si¢
z r6zng predkoscia i w roznych kierunkach. Przestanki morfologiczne, o kto-
rych bgdzie mowa ponizej, sugeruja, ze na poludmiowym obrzezemiu zatoki
dominowalo dzwigamie, a na p6inocy — obnizanie. Procesy te doprowadizity do:
1) uksztaltowania asymetrycznego profilu poprzecznego dna zatoki, ze stro-
mym sklonem potudniowym i lagodnym péilnocnym; 2) powstania glgbokich,
antecedentnych rozcigé wyerodowamych przez rzeki sptywajace z Peloponezu ku
polnocy; 3) zatopienia najnizszych odeinkéw dolin uchodzycych z pélaecy do
Zatoki Korynckiej; 4) szerokiego rozpizestizenienia osadéw pliocenskich na
pélnocnym Pelopomezie | prawie zupelnege ieh brakwu na poludmiowych wy-
brzezach eentralnej Greeji (Sabet i Maroukian 1981).

Z innych regionéw Grecji, w ktorych rzezbie silnie zaznaczyly si¢ procesy
neotektomiczne, na uwage zastuguje m.in. obniZenie Zatoki Salonickiej (Termaj-
skiej). Na zamykajacym je od potudmiowego wschodu Pélwyspie Kassandry
znaleziono formy krasu podziemnego urywajace si¢ na stoku stromo opadaja-
cym ku morzu (Sotiriadis 1 inni 1982), ktorych przebieg wskazuje na to, iz
zostaly utworzone przez wody splywajace od strony dzisiejszego zapadliska
polnocnegejskiego. Stad wniosek (Sotiradiis, Psilovikos i Vavliakis 1982),
poparty geologicznymi obserwacjami z lat poprzednich (Marines i inni 1970), ze
na potudnie od Potwyspu Kassandiry musiat znajdowac si¢ 1ad laczacy Polwysep
Sithonia zTTesalia i odcinajacy jezioro usytuowame w miejscu dzisiejszej Zatoki
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Salonickiej oraz pélnocnej czesci Polwyspu Kassandry. Jezioro to stanowilo
lokalng bazg¢ dla odptywu powierzchniowego i podziemmego (Sotiriadis i inni
1982). Na podstawie osadow zgromadzomych w systemie krasowym ustalono,
ze zatopienie ladu polnocnoegejskiego nastgpilo prawdopodobnic w $rod-
kowym plejstocenie. Rowmiez potudniowa cz¢s¢ Morza Egejskiego ulegla od
miocenu bardzo znacznym przemianom pod wplywem czynnikow tektonicz-
nych. Subdukcja wzdtuz poludniowego kraiica plyty i tensja na jej przewazaja-
cym obszarze doprowatizily do znacznego zdeformowania powierzchmi (ryc. 2)
i powstania skomplikowanej sieci uskokow normallmych ktére podzielily
poludniowa Egejde na szereg wysp i polwyspow (Angelier i inni 119811/1982)

Prawdopodobnie najwczeéniej, bo juz w §rodkowym miocenie, od reszty
ladu odcigta zostala Kreta, o czym $wiadcza wystgpujace na niej powszechnie
morskie osady tortonu (Papapetrou-Zamani i Psarianos 1977).

Pod koniec miocenu powstaly weglonoéne zapadliska jeziorne w centralnej
czesci Egejdy: 1) w miejscu dzisiejszej Zatoki Poludmiowoeubgjskiej (zloza
lignitu okolic Rafiny, Oropes, Aliveri); 2) na polnoc od Eubei (Skiros-Alonisos);
3) w rejonie wysp: Chios i 4) Lesbos (Papapetrou-Zamani i Psarianos 1977).

Badania paleontologiczne miocenskiej fauny z Attyki (stanowisko Pikermi)
i Samos wskazuja, ze istnialo ladowe polaczenie Grecji $rodkowej z Azja
Mniejsza, a pomostem byly przypuszczalmie Cyklady (Papapetrou-Zamani
i Psarianos 1977).

Tempo ruchdéw poszczegélnych blokéw w obrebie Egejdy bylo réine,
o czym $wiadczg choéby fragmenty 4 powierzchni zréwnan znane m.in. z wysp
Naksos, Paros, Mikonos, Siros i Sifnos. Najwyzsza z nich, datowana na
wczesny pliocen, wystgpuje np. na Naksos do wysokoesci 1000 m npm., za$ na
Siros i Sifmos — tylko na 400 m npm. Im mledszy poziom tym rodznice
wysoka$a migdzy poszczegllnymi wyspami sa mmigjsze i najnizsze — wezesmo-
plejstocenskie zrownanie na wszystkich wymienionych wyspach zidentyfikowa-
no w polozeniu 100 m npm. (Riedl i inni 1982).

Szczegblnie duza aktywnos$é tektomiczna zamanmifestowala si¢ w obrebie
Egejdy w pliocenie. Powstaly wtedy zatoki: Sarofiska i Pélmocnoeubejska,
zatopieniu ulegly tez fragmenty Cykladow, Sporadéw poludniowych i znaczny
obszar Krety (Papapetrou-Zamani i Psarianos 1977).

Ta najwigksza z greckich wysp jest doskomallym przykladem wplywu
neotektomiki na rzezb¢. Lezy ona na obrzezeniu Plyty Egejskiej, co sprawia
— jesli uznamy istnienie na poludmie od niej strefy subdukcji (Papazachos B.

Ryc. 2. Odksztalcenie powierzchmi Plyty Egejskiej w ciagu ostatmich 13 min lat (wg Angeliera
i innych, 198171982
A — sytuacja w miocenie (zarys ladu odpowiada aktualnemu),
B — stan obecny (kropkami przedstawiono izolinie stosunku powierzchni pél siatki z ryc. B do
edpoviadajacych im kwadratow z rye. A)
Deviation of the Aegean Plate surface during the last 13 million years (in accordance with Angelier
and others, 198171983
A — situation in Migcene (land shape identical i that of the actual one)
B — present condition (dets presents isolines of the relation of grid square areas of Fig. B to the
respective sguares from Fig. A)



324 Irena Tisarmegas

i C. 1989) — iz podlegala (i nadal podlega) oddzialywanin bardzo silmaych
napr¢zen tektonicznych.

Na podstawie geometrii uskokéw skonstruowane (Angelier i iinani
1981/1982) mapy ilustrujace deformacje Plyty Egejskiej w ciagu ostatmichh 13
milionéw lat — od srodkowego miocenu (rye. 2), z ktorych wynika,, ze
szczeg6lnie duzemu odksztalceniu ulegla Kreta i obszary sgsiadujace z niga od
pélnocy Model ten sugeruje ze na1w1ekszy udzial w neotektomiczaym rozcuiag-
nigciu Hellenidéw miala zmienna w czasie tensja o przewazajacych kierunksach
N-S, NE-SW i NW-SE. Naprgzenia te byly prawdopodebnie odpowiedzialnae za

Ryc. 3. Rzeiba Krety a neotektonika
A — szkic hipsometryczny (poziomice poprowadzono co 400 m) z zaznaczonymi tendensjami mlowdych
ruchdw wznoszacych (+) i obnizajacych (—) wystepujacych w strefie wybrzezy (wg Demmitzaakisa,
1972)
B — struktury zrgbowe Krety (wg Fytrolakisa, 1980, za Zamani i Maroukianem, 198))))
Land relief in Creta and neotectonics
A = hipsometrical drawing (isohypses led every 400 m) with marked trends of young movenrments
which elevate () or depress (—) taking place in the coastal area (in accordance with Dermitazakis,
1972);
B — horst structure of Creta (in accordance with Fytrolakis, 1980 after Zamani and Maroukian, I 1981)
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powstanie uskokéw normalnych, ktore oddzielity Krete od Egejdy, prowadzac
do ilutworzenia zapadliska Morza Kretenskiego.

JJak sugeruje wyzej wspomniamy szkic (Angelier i inni 1981/1982), temu
silneemu rozciaganiu towarzyszyla znacznie slabsza, ale istotna tensja skicrowa-
na jprostopadle do linii maksymalmych naprgzen. Spowodowala ona pocigcie
Kretty uskokami poprzecznymi wzgl¢gdem dluzszej osi wyspy i jej podziat na
szerceg struktur zrgbowych (ryc. 3).

\W obre¢bie silnie wypictrzanych masywéw intensywna erozja doprowadzila
do jpowstamia na liniach uskokéw glgbokich, unikalmych w skali Grecji
wawvozOw. Najwiekszym z nich jest wyerodowamy w poludmiowych stokach gor
Levlka Ori, ponad 15-kilometrowy wawoz Samaria, ktorego dno w najwezszym
miejjscu ma szerokos$¢ zaledwie 3 m, a wysokosc¢ scian dochodzi do 600 m.

Wéileznilkiiem skali podmiesienia Krety moze by¢ takze wystgpowamie w jej
centiralnej cze$ci (Agia Varvara) morskich osadéw neogenu (margli) na wysoko-
$ci 7710 m npm. (Psarianos 196la).

(Oprécz wielkich zrebéw i zapadlisk po calej Grecji rozsiane sa tez lokalne
formy, ktére mogly powstaé tylko dzicki mobilno$ci tektomicznej. Nalezy tu
przecde wszystkim wymienié: $rodgaorskie obmizenia terenu takie jak okolice
Lasiithi i Armeni na Kiecie, doling Lekani we wschodniej Macedomii i misy
jezioor Janniny, Kastorii oraz Prespy. Wszystkie te formy zlokalizowane s3 na
obszzarach wapiennych i zostaly silnie przeksztalcone przez procesy krasowe. Na
przy/klad obmizenia wokol Lasithi i Lekami okreslane s3 mianem polji i rzeczywi-
scie ich rzezba i warunki hydrologiczne (m.in. brak naturalmego odplywu
powiierachmiowego) pozwalaja zaklasyfikowacé je do tej kategorii, ale ograniczo-
ne ssa wyraznymi uskokami i wigkszo$¢ greckich geomorfologow (Vavliakis
i innii 1980, Psarianos 1961t, Symeonidis ii Dermitzakis 1973) jest zgodna co do
tego), ze nie powstaly z polaczenia uwali, lecz jako zapadliska tektoniczne
pézmiej przekszaleone przez provesy krasowienis.

Tlektoniczna genez¢ majg takZe liczne male obniZenia, m.in. basen Agrinio
(Leo)ntaris 1968), zapadlisko Vegoritidy (Pavlidis i Simeakis 1987/88), otoczenie
jezioor Lagada i Volvi wraz z basenem Vromolimmes (Fountouilis 19%7/1988,
Psiloyvikos, Vavliakis i Sotririadis 1978) i wiele imnych.

Holocenska i aktualna mobilno§¢ tektoniczna Grecji

Wéyhrzeza Morza Srédziemnego naleza do obszaréw o szczegblnie duzej
sejsimicznosci, ktora niewatpliwie odzwierciedla aktywnos$é tektomiczng tego
obszcaru. Na szczegblna uwage zasluguje Grecja, bowiem wystgpujace tam
wstrzzasy pozwalaja na zaliczenie jej terytorium do kategorii najbardziej mobil-
nychi nie tylko w skali europejskiej, lecz takze globalnej (ryc. 4).

Sirednio kazdego roku na obszarze Grecji uwalniane jest 2% energii trzgsief
ziemii notowamych na calej kuli ziemskiej, co stanowi polowe wartossi podawa-
nej dlla Europy (Leontaris 1973).

Ma podstawie czestodci wystgpowamia wstrzaséw o magmitudzie za-
wieraajacej si¢ w przedziale 5,5-6,8 umieszczono Grecj¢ na 6 miejscu
$wiattowego zestawienia (Tsapanos 1988). Wyprzedzity ja jedynie kraje
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strefy okolopacyficznej: Japomia, Nowe Hebrydy, Peru, Wyspy Salomona
i Chile, z ktorych trzy sa znacznie wigksze niz Grecja (Peru ma powierzchnie az
9-krotnie wigksza).

Wstrzasy sejsmiczne koncentrujg si¢ przede wszystkim na obrzezeniach
Plyty Egejskiej, szczeg6lnie wzdluz tuku przebiegajacego od Wysp Jonskich
przez Kret¢ po poludniowy Dodekanez (ryc. 4). Mi¢dzy innymi na tej podstawie
sporzadzono (Galanopoulos 1976) geodynamiczmy model regionu (ryc. 5),
z ktorego wynika wzglgdny ruch Piyty Egejskiej skierowany ku poludniowemu
zachodowi, a wywolany zorientowanym na zachdd przesuwaniem si¢ Plyty Azji
Mniejszej, ,,odpychanej” przez Plyte Wan. Na t¢ ostatnig oddzialuje z kolei
odsuwajaca si¢ od Afryki Plyta Arabska.

choséw, 1989). Uwzgledniono wstrzasy o magnitudzie (M) wigkszej lub réwnej 6.

Epicentres of earthquakes in Greece in the years 1760-1986 (in accordamce with Galanopoules, 1967
and Papazachos, 1989). Taken into account were quakes of a magnitude (M) larger or equal 6.
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Ryc. 5. Tektonika plyt we wschodniej czeéci M. Srédziemnego (wg Dewey'a i innych, 1973)
| — przypuszczalne granice piyt, 2 — strefy subdukcji, 3 — kierunki ruchu piyt
Plyty litesfery: ME — mesyfiska, AD — adriatycka, JO — joniska, AF — alrykanska,
EG — egejska, TU — turecka, LE — lewantynska, AR — arabska, WA — Wan, KA — kaspijska
Plate tectonics in the eastern part of the Mediterranean Sea (in accordamce to Dewey and others,
1973)
1 — probable borders of plates, 2 — subduction zones, 3 — directions of plates movement
Litosphere plates: ME — Messina, AD — Adriatic, JO — lonian, AF — African, EG — Aegean,
TU — Turkish, LE — Levantinian, AR — Arabic, WA — Wan, KA — Caspian

Skutkiem tektoniki plyt jest takZe egejski wulkanizm. Najmiodszejego przejawy
wystgpuja wzdluz rownoleglego do zachodniej i poludniowej krawedzi Plyty
Egejskiej luku przebicgajacego od wybrzezy Zatoki Wolos przez okolice Przesmyku
Korynckiego (Susaki), Eging, Polwysep Methana i wyspy: Milos, Thira (Santoryn),
Nisiros i Kos. W naszym stuleciu wybuchat jedynie Santoryn (3-krotmie: w latach
1925-1928,1939-1941 i w 1950 r.). Ostatnia erupcja na Nisiros nastapilaw 1888 r.
za$ wulkan na Piw. Methana byl aktywny do 250 r. pne. (Papazachos B. i C. 1989).

Bezpoéredni wplyw wulkanizmu na rzezbe Grecji, z racji nieznacznej
aktywnosci tamtejszych wulkanow, jest wspolczesmie raczej niewielki, ale np.
podczas wybuchdow jakie nastgpowaly w latach 1925-1928 z polaczenia dwoch
wysepek w kalderze powstata jedna — dzisiejsza Nea Kamemi (ryc. 6). Podobne
zjawiska ,,zarastania” kaldery mialy miejsce i podczas wczesniejszych wybu-
chow, np. Palea Kamemni powstata w 194 r. p.n.e. lub w 46 r. n.e. (prawdopodob-
nie w czasie kilku wybuchow jakie nastapitly w tym okresie); w latach 11570-1973
utworzyla si¢ Mikri Kameni, a w latach 1707-1711 — zaczatek dazisiejszej
wysepki Nea Kameni, z ktorg w latach 1866-70 polaczyly sig jeszcze dwie male
wysepki. W 1650 r. w odleglo$ai 6,5 km na NE od kaldery powstata podwodna
gora Kolumb, o deniwelacji okolo 300 m, ktorej szczyt lezy dzis na glgbokosci
19 m (Meravelakis 1938).
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Ryc. 6. Morfométnyeznolitokogiczny szkic kaldery Santorynu
I — skaly wylewne, 2 — tufy, 3 — skaly metamorficzne
Monphoneétriclithdlagical structure of Santoryn caldera

I — ellusive rocks, 2 — tulls, 3 — metamorphic nocks

Trzeba jednak podkresli€, Ze Santoryn miat w swej historii etap, gdy znacz-
nie wyrazniej wplywal na $rodowisko M. Egejskiego, a nawet na dalej polo-
zone obszary. Pierwszy okres wzmozonej aktywmnosci zaznaczyl si¢ okolo 25 tys.
lat temu, ale danych na jego temat jest niewiele z uwagi na péZmiejsze wybuchy
(Riezanow 1986), z ktorych szczegllnie silne mialy miejsce na prze-
lomie XVI i XV stulecia pne. Wtedy to z rozsadzenia wyspy powstala kaldera
dzisiejszego wulkanu (ryc. 6). Zniszczeniu ulegly skaly do gl¢gbokasci 3,4 km, do
ktorej siggnal krater o sredmicy co najmniej 360 m. Na powierzchni¢ wy-
dobylo si¢ 35 km® magmy, powigkszajac Srednicg kaldery do 2,2 km (Wllson
1978). Objetosé skal wyrzuconych w czasie wybuchu szacuje si¢ na 3-5 km?
(Thorarinsson 1978).
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Egejski wulkanizm jest potwierdzemiem modelu zakladajacego subdukcje
skorupy oceanicznej pod kontynentalng wzdluz strefy przebiegajacej na polu-
dnie od Krety, ktore to zjawisko zachodzi wedlug geofizykow (Papazachos
i Comninakis 1978) ze srednia predkescia 2,5 cm na rok. Rownie wazmym
dowodem jest sejsmiczno$¢. Dominujace w Gregji plytkie trzesienia ziemi
— o gl¢gbokosci do 15 km (Papazachos B. i C. 1989) sa, jak wynika z badan
geofizycznych, genetycznie zwiazane z powstajagcymi w skorupie ziemskiej
peknigciami, ktore moga ujawnia¢ si¢ takze na powierzchni, stanowiac przyklad
na to, jak wspoélczesna tektonika bezposrednio manifestuje si¢ w rzezbie.

Fakty tego typu zarejestrowano w Grecji wielokrotmie, tabela 1 prezentuje
zestawienie najbardziej spektakularmych sposréd nich.,

Tatbella 1

Przyklady peknigé grunlu powstatych podczas trzgsiefi ziemi na terenie Grecji

Data S Lokalizacja K DL Zz H R P
XI1 1861 6-7 | Achaja W-E 13 N 100
VI 1894 6,8 Lokrida NW-SE| 55 NE 100 400
7,0 150 +
IX 1932 7,0 | lerissos W-E 7 S 3 200
V1 1978 6,5 Saloniki W-E 12 N 30
11 1981 6,7 | Gerania W-E 15 N 60 15
150
111 1981 Livadostra W-E 15 S 60
120
IX 1986 6,0 | Kalamata SSw- w 12
-NNE
S — tila witzzgsu (*R), K — kierunek pgknigeis, DL — dlugows (km), Z — ikszydlo zrzucone, H — winlkagé
zrzutu (am), R — szerokosé peknigeis przy powierzechni (cm), P — przesunigtic poziome.

Od poczatku XX wieku podobne zjawiska, choé o mniejszej skali, zaobser-
wowano w roznych czesciach Grecji jeszcze co najmniej 20 razy (Papazachos B.
i C. 1989).

Wszystkie spos$réd zawartych w tabeli przykladéw stanowia potwierdzenie
trwajacych nadal tendencji neotektomicznych — peknigcia powstawaly zwykle
wzdtuz starszych uskokéw, a obnizaniu ulegaly fragmenty terenu lezace po
stronie skrzydla zrzuconego.

Z trzgsieniami ziemi wiaza si¢ nie tylko uskoki i peknigcia gruntu, lecz takze
odksztalcanie calych powierzchmi. Badanie tych zjawisk wymaga bardzo precy-
zyjnej aparatury i dlatego nie ma zbyt dlugiej historii, ale np. pomiary
przeprowadzone wzdluz sieci reperéw usytuowamych po obu stronach Prze-
smyku Korymekiego w latach 1963-1969 i po trzesieniu ziemi w 1981 r.
wykazaly deformacje od —5 do +2 cm, przy czym wektory odksztalcefi byly
zgodne z wektorami wyznaczonymi dla calego czwartorz¢gdu na podstawie
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ksztaltu stratygraficznej gramicy neogenu i plejstocenu. Na liniach profili réznice
wysokasci wzdluz tej granicy dochodza do 60 m (Mariolakos i Stiros 1987).

Znane sg takze przypadki wywolanych trzg¢sieniami ziemi zmian biegu rzek,
jak to mialo miejsce np. w 426 r. pne., gdy skréceniu ulegl ujéciowy odcinek
Sperchiosu (Zamani i Maroukiam 1979) i w 597 r. ne., kiedy doszlo do zmiany
koryta rzeki Strimonas koto Amfipoli (Papazachos B. i C. 1989).

Ogdlnie biorac, kwestia wspélczesnych ruchéw pionowych jest w Grecji
nadal otwarta. Parametry trzgsief ziemi sugeruja trwamie tendencji neote-
ktonicznych (tab. 1), a wigc wynoszenie zr¢gbow i przeglebianie wypelnionych
osadami obnizen, ale zbyt malo przeprowadzomo pomiaréw, aby mozna
bylo faktycznie stwierdzic te ruchy. O tym, ze zachodzily w niedawnej
przeszlosci mozemy wnioskowaé glownie posrednio — na podstawic taraséw
morskich i (w mniejszym stopniw) rzecznych oraz opierajac si¢ na danych
archeologicznych.

Najwi¢cej wiadomo o mlodych ruchach pionowych na Krecie. Wystepuja
tam zaréwno $lady linii brzegowych powyzej dzisiejszego poziomu morza, jak
i starozytne budowle pod woda. Na podstawie tych danych wykonano (Dermit-
zakis 1972) szkic pokazujacy tendencje wzglgdnych pionowych przemieszczen
wybrzezy Krety w czasach historycznych (ryc. 3). Otrzymamy obraz jest
dowodem na to, ze ruchy pionowe maja tam charakter lokalmy. Eustatyczne
podniesienic poziomu morza, szacowane w regionic egejskim dla ostatmich 5000
lat na maksimum J0 m (van Andd i Lianos 1984), musialo odegra¢ pewng rolg
w zatopieniu ruin na wschodzie wyspy, ale nie ttumaczy obserwowanych réznic
glgbokasci na jakiej dzi§ si¢ znajdujq (a sa to rézmice dos¢ znaczne, bowiem
starozytne budowle portowe archeolodzy znajduja zarowno powyzej poziomu
morza — Falasarna, jak i na glgbokoséci ponad 12 m — Zat. Merabelska,
Dermitzakis 1972). Ponadto wiadome, ze w ciggu ostatmich 4000 lat niektére
obszary, zwlaszeza na wechodzie Krety, ulegaly zaré6wno ruchom wzmoszgcym,
jak | obnizajacym (Pirazzoli | inni 1982).

Gorzysta rzezba Grecji powoduje, ze istotny jest tam takze posredmi wplyw
zjawisk sejsmicznych na morfologi¢, przede wszystkim poprzez modelowanie
grawitacyjnych ruchéw masowych. Do niedawna zagadmiemiu temu nie po-
$wigcano wiele uwagi. Dokladme badamia odnosza si¢ praktyczmie tylko do
dwoch trzgsien ziemi — atenskiego z 1981 r. i w okolicach Kalamaty z 1986 r.
W obu przypadkach zauwazono duzg korelacj¢ rejondéw wystgpowania osuwisk
i obrywow z uaktywnionymi uskokami. Na zboczach Tajgetu w 1986 r. okazalo
si¢ wrecz, Ze obrywy wcale nic powstawally tam gdzie sprzyjala temu rzezba
i litologia. Przemieszczanie fragmentow skal zaobsecrwowano nawet przy
spadkach rzedu 10°, ale zawsze w towarzystwie odnowionych stref ulslkokowych
przy czym przemneszczﬂy sic nawet bloki o objetosci kilku m® (Marines i inni
1986, Mariolakos i inni 1987).

Z danych dotyczacych 800 osuwisk jakie powstaly w Grecji do 1986 r.
wynika, ze bezpoSrednia przyczyng 10 byly wstrzasy sejsmiczne, ale az w 44
przypadkach wplynely na zapoczatkowamie ruchu, co pozwala na umieszczenie
ich na 4 miejscu (wéréd 17 uwzglednionych czynnikéw) — waZniejsze okazaly
si¢ tylko opady nawalne, silna erozja i podcinamie stokéw przez czlowieka
(Koukis i Ziourkas 1989).
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Na zakoficzenie warto wspommie¢ o jeszcze jednym wystepujacym w Grecji
rodzaju posredniego wplywu trzesief ziemi na rzezbe, czyli o falach tsunami. Ich
nat¢zenie na Morzu Egejskim i Joiiskim nie jest wprawdzie duze, z uwagi na
dominacj¢ wysokich wybrzezy, ale i tak w czasach historycznych zjawisko to
wystapilo tam ponad 70 razy. Szczegolnie narazome na tsunami s wybrzeza
Zatoki Korynckiej, ale najbardziej znany przypadek dotyczy Cykladow, gdzie
w 1956 r. u wybrzezy wyspy Amorgos fala osiagnela wysokos¢ 25 m.
Oddzialywanie tsunami na lad ograniczalo si¢ zwykle do waskiej strefy, ktorej
szeroko$¢ nie przekraczala 100 m, ale znane sg przypadki, gdy zasieg fali byt
wigkszy niz 1000 m (66 r. ne. — Kreta; Papazachos B. i C. 1989).

Jak wynika z przytoczomych powyzej faktow, dzisiejsza rzezba Grecji
powstala przy ogrommym udziale zjawisk tektomicznych. Ich roli nie wolno
jednak przecenia¢, zapominajac o czynnikach zewnetrznych. Ami ostance
w Meteorach, ani wawozy Krety nie sa efektem jedynie procesow wewngtrznych
— przy powstawamiu tych form ogromng role odegrala erozja, uzaleZmiona
scisle nie tylko od pionowych ruchéw skorupy ziemskiej, lecz takze od
odporno$ici skal i czynnikow klimmatycznych.

Jednoczeénie nalezy pamietaé, ze rzezba Grecji juz od kilku tysiacleci
poddawana byla oddzialywamiu intensywnej antropopresji, ktéra w istotny
spos6éb przyczynila si¢ do wzmozenia erozji, przede wszystkim w obregbie
wylesionych grzbietow gorskich.

LITERATURA

Andel vam T.H., Lianos N. 1984, Highiesoluition seismic reflection proffiles ffor the necon-
striuation of postglacial transgressive shorelinss: An exanppée ffrom Greece, Quatern. Res., 22,
s. 31-45.

Angellier J,, Lyberiiss N.,,Le Pichem X., Barriier E. 1981/1982, Tectonigue en exten-
sion et momvements verticawx dans Parc Hellenigue (w:) Internatiomal Symposivm on the
Hellleniic Ave and Trench (H{HEAALT.), Proceedings, vol. I. Athens, s. 417-423,

Boccaledttii M., Mameltitii P., Pecceriillllo A. 1974, The Balcanils as an instamce of
back-arc trust belt: Possible relation with the Hellenids, Bull. Geol. Sec. America, 85,
s. 1Q77-1084.

Dermidzalkiiss D.M. 1972 (wyd. 1973), Pleistacene deposits and old strandlines in the paninsula
of Granbousa, in relation to the recemt movenvents of Crete island, Ann. Geol. Pays Hellen., 24,
s. 206-240.

Dewey JF., Pitmam W.C. Ill, Ryam W.B.F., Bonnin J. 1973, Plate tectonics and. the
evolution of the Alpine Spstem, Geol. Soc. America Bull., 84, s. 3137-3180.

Foumttowiliiss D. 1987/1988, Etude nioratecsonique du bassin de Lagadtha (Macddaine — Greced),
Ann. Geol. Pays Hellen., 33/2, s. 371-394.

Galamepouwlloss A.G. 1967, The large conjugate fault system and the associatet eantliguake
activiigy in Greece, Ann. Geol. Pays Hellen., 18, s. 119-134.

— 1973 (wyd. 1974), On the diffference of the stressfi¢it in two centens of higher earthgudke activiy in
the area of Greece, Ann. Geol. Pays Hellen., 25, s. 350-364.

— 1976 (wyd. 1977), The sovereignty over the Aepean shelf resomnces, Ann. Geol. Pays Hellen.,
28, s. 1-7.

Koukiiss G.,, Ziowrlkass C. 1989, Landilile mowenwents in the Greek territony. A ssatirtical
approach, Mineral Wealth (Athens), 58, s. 39-58.



332 lrena Tsenmggas

Leomtaris S.N. 1968 (wyd. 1970), Geomayphdbggisthe Forschungen itiber das Becken der
Aetdladkannanivohen Seen, Ann. Geol. Pays Hellen., 19, s. 541-620.

— 1973 (wyd. 1974), Forschungen iiber die Geomopphédggie und Geologie der Insel Astppalia
(Dadeékanes), Ann. Geol. Pays Hellen., 25, s. 33-104.

Marimos G, Sakellariou-Mane H.,Sotiriadiis L., S apowmnttzis E. 1970, Sur la
Paleogeagrapliie de 'Egeitle du Nond dans la regiom de Cassamdina (ChilkiidiéeMacedoi-
ne-Grece), Ann. Geol. Pays Hellen., 22, s. 1-27.

Marimos P., K owkiiss G., Stourmamaass G., Skias S. 1986, Landslitle phenonema due
to the 1981 earthgudikes in the Eastern Corimttiian Gulf. Their relation to the active ffaulss and
the urban plamning of the area, Bull. Public Works Research Center (Athens), 25, 34, s.
93-106.

Mariolakoss 1.A. 1975 (wyd. 1976), Thoughts and view poimts on ceriain probilems of the gealogy
and tectomics of Peloponnesus (Greece), Ann. Geol. Pays Hellen., 27, s. 215-313.

Mariollakoss I. i inni 1987, The geograghiical distrithutéon of the rockfills caused by the
earthqudkes of Kalamata (Septerhber, 1986) (w:) Mateiidfy 1 Ogélnogradhiego Zjazdu
Geografiicanego, Ateny, 20-22 II 1987, Greckie Towarzysiwo Geograficzne, 2, s. 119-133.

Mariollakoss 1., Stires S.C. 1987, Quaternapy deformaiian of the Isthmus and Gulf of
Coringhos (Greeze), Geology, 15, s. 225-228,

Marowkiiam H., Lagios E. 1987, Neotactonic movemends in the Sperkhios River Businm,
Central Greece (w:) Nesmtzcoanics and Manphosetsonics, Zeitschrift fir Geomeorph. N.F.,
Suppl. -Bd., 63, s. 133-140.

M arowkiiam 1., Zamamii A. 1983, Marghotectoinic observations in the drainage basin of the
Sperkdtiées River, Centrdl Greece (w:) Proceedings Synmposium: Monghatetsonics Wanking
Group IGU, Sofia 1981, s. 191-203.

Merawellalkiiss M.1. 1938, Beitrag zur kenniriis der erdbehengesohibhte in Grichemlanid und den
nachbarltintlern aus den ,,Erimerurgged.”’, Thessaloniki.

Olllier C. 1987, Tektoritka a formy krajabrazu, Wyd. Geol., Warszawa.

Papapetrou-Zamamii A, Psarian®ss P. 1977 (wyd. 1978), Views on the ppléageagnaphic
evolution of Aegaeis, Ann. Geol. Pays Hellen., 29, s. 11§7-194.

Papazachwoss B.C.,, Commiimakkiiss P.E. 1978, Geoteatornic significance of the deep seismic
zones in the Aegean area (w:) Papers presented at the 2nd Intennaliondl Scientific Cangress
"Thera and the Aegean World’', Samtorini, August 1978, London, s. 121-129.

Papazacthwoss B, Papazacthoss C. 1989, Oi seisni lis Elladas (Trzexienia zienii w Gregjii),
Tesaloniki.

Pavlidiiss S.,Simeakis K. 1987/1988, Neatecoanics and active teciomics in low seismiidity areas
of Greece. Vegoriifis (NW" Macetdonia) and Melos isl. complex (Cydlaides) — comparision,
Ann. Geol. Pays Hellen., 33/2, s. lI6l-176.

Pirazzolli P.A. i inni 1982, Crustd! block mowventent ffrom Holacere shorelines: Crete and
Aniikyihira (Greecd), Tectonophysics, 86, 1-3, s. 27-43.

Psariamwoss P. 1961a, Der Einflluss der epirogenen Bewegungen auf die Manphilogie der Insel
Kreta, Ann. Geol. Pays Hellen., 12, s. 129-138.

— 1961b, Karsypliimomenen Grichenlantds II. Die Polje von Laswiitii (Kratg), Ann. Geol. Pays
Hellen., 12, s. 105-121.

Psilovikios A.A. 1987/1988, Rivers, draimage and dymamiic developnient of the Balkan negion
during the neotectoriic stage, Ann. Geol. Pays Hellen., 33/2, s. 1§$-202,

Psilovikos A.,, Vavliakis E., Sotiriadiis L. 1977 (wyd. 1978), On the paléageagrap-
hy of Maceilonia at the area of Vromdlimwes basim, Ann. Geol. Pays Hellen,, 29/1, s.
355-372.

Riedll H., M ariollakoss 1., Papamniikollacwu D..Sabott V. 1982, Die Alflishenantwic-
klumg der Kyliladen, Ann. Geol. Pays Hellen., 31, s. 11911-250.

Riezanow LA. 1986, Wielkie katastogfy w historiii Zienti, PWN, Warszawa.



Wplyw tekitoriiki na rzeihge Grecji 333

Sabett V., Mareowkkiiam H. 1981, Geomanphiéegy and tectorics in and around the Gulf of
Corimth, Greece (w:) Internatéanal Synmpposium on the Helllenic Arc and Tremoh ( HUEAATY),
Proceadlings II, Athens, s. 174~182.

Sotiriadiiss L., Psilowikwoss A,, Vavlialkiiss E. 1982, Angptykisi tou ipogiou karst stin
perindhi Agias Paraskevis Kassanitas Chalkitltkis (Rozwpj krasu padaiemnego w rejonie Agia
Paraskenwi), Sci. Ann. Fac. Phys. & Mathem., Univ. Thessaloniki, 22, s. 23-37.

Symeoniidiiss N.K., Dermiitzakkiiss M.D. 1973 (wyd. 1974), Geologicdl researches in the
distriiat AnmenicGhaddra (East Crete), Ann. Geol. Pays Hellen., 25, s. 225-249.

Thorarmriimssscom S. 1978, Same comments of the Minnan eruption of Santotini (w:) Papers
presented at the 2nd Intennatéanisl Scientffic Congress "Thera and the Aegeun Wewddl",
Santorini, Aug. 1978, London, s. 263-275.

Tsapamwoss Th.M. 1988, Seisnitoatata tis Elladas se singrisi me ti seismilooitita allon seismogemeon
chorom lis Gis (Sgjsmiicanasc¢ Grecji w pordwnariu z sejsmicznééiziq innych sefsmicznybh Knajow
$wiatg) (w:) Prakitka tou Protou Symposiou: Gia lis Nees Eksglikiis sti Seismdlogia kai
Geofisiki tou Ellinikou Chorau (Maceiialy I Sympopjum nt.: ,,Nowe tendemgje w sejpmologii
i geofizyce obszanu Grecji*)), Tesalomiki 1-3 VII 1988, s. 183-193.

Wilsom L. 1978, Energatiss of the Miinaan erupdion (w:) Papers presented at the 2nd Iteenatiional
Scientffic Congress "Thera and the Aegean World'', Samtorini, August 1978, London,
s. 221-228.

Vaviialkiis E., Sotiriadis L., Psilowvikwss A. 1980 (wyd. 1981), The poige of Lekani,
East Macetiorida. A carstifted quaternary tectonic depression, Ann. Geol. Pays Hellen., 30/2,
s. 602-615

Zamani A. 1979 (wyd. 1980) Contrithuiéan to the interpratatian of the fformation and dévelopment
of the landforms of Meteona, Ann. Geol. Pays Hellen., 30/1, s. 281-290.

Zamamii A., Marowkiiam H. 1979, 4 moenghdlagiaal study of an old delta of the Spenchios
River (w:) VI Colloguium on the geology of the Aegean Region, Athens 1977, Proceedings I,
s. 417-423.

— 1980, Deltaic sedimentaition of the Sperdhiias River in historical times, Ann. Geol. Pays Hellen.,
30, s. 430-440.

— 1981, A maonghotecsonic investigalian in nortihwestern Crete: The peminsila of Alkratiri (w:)
Neatacoanics, Zeitschrift fir Geomorph. {¥.F., Suppl. -Bd., 40, s. 1151164,

IRENA TSERMEGAS

INFLUENCE OF TECTONICS ON LAND RELIEF IN GREECE

On the basis of literature the author presented a synthetic picture of the past and contemporary
influence of tectonics on land relief in Greece, referring to the movement of lithosphere plates in the
eastern part of the Mediterraneam area.

Greece, situated in the zone of contact of three continents: Europe, Asia and Africa,
constituted for millions of years a tectomicallly active area, which could not remain without influence
on its land relief.

The Hist stage of intense tectonic pracesses of significance for the contemporary land relief in
Greece was the Alpian orogenesis. Folding of deposits in the Hellenic part of the Tetyda geosyncline
commenced in Mastricht, and ended in the lower Miocene. It included depesit series (from early
Triassic period to late Eocene) and older (most probably Paleosoic) metamorphic complexes. The
uplift of folded deposits caused the whole area of contemporary Greece became mainland (called
Aegeida), and the egzogenic processes lead to its plamtation.
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Its current orographic division the Hellenides owe mainly to neolectonic processes which have
been commenced in the middle Miocene by the establishing of a dislocation with prevailing
directions NNW.-SSE, and later WSW-ENE. Blocks creaied in such a way have undergone vertical
movements, as a result of which beds of depressions were lowered in Neogene and Quarternary
period by 2000-6000 m, and the horsts accompanying them — elevated by 1500-2500 m.

Neolectomic processes are taking place in Greece until today and as is shown by geophysical
studies, they are strictly conmected with the mobility of lithosphere plates in the east of the
Mediterranean Sea. This indicates among others the seismical character of its territory and the
vulcanism manifested there. There are numerous examples of a direct and indirect influenicing of
earthquakes and vulcanoes on the contemporary land relieff— their role is particularly significant in
modelling of mass movements in Greek mountains and in generating the tsunami waves on southern
coasts of the Balkans.

Despite the considerable share of tectonmics, land relief of the Hellenides is also the result of
external processes, conditioned especially by climate and the activity of man.
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Geneza drumlinéw w Srodkeweo-wschodniej czesci
Pojezierza Chelmisko-Dobrzynskiego

Genesis ofddmutitins in the midltlleceastern pant of the ChelmnoiDbbroyn Lakeland

Zarys tresdi. W artykule przedstawiono geomorfologi¢, budowe i strukturg wewngtrzng
oraz genez¢ drumlinéw wystepujacych w obmizeniach (rynnach) glacjalnych w $rodkowo-wschod-
niej czgéei Pojezierza Chetminsko-Ddabrzyiwkiiege. Uzyskane wyniki wskazuja, ze badane drumliny
tworzyly si¢ w nastgpstwie najpierw deformacji subglacjalnej gliny morenowej i osadéw podloza,
a nastgpnie depozycji bazalnej gliny morenowej z nalozenia wokot jader proto-drumlinowych

Wprowadzenie

Zadne inne formy glacjalne w historii bada geomorfologicznych nie
spotkally si¢ z tak duzym zainteresowamiem jak drumliny. Od ponad stu lat
zwracaly one szczegOlng uwage¢ badaczy na swiecie, w tym rowniez w Polsce
(m.in. Czechowna 1952/1952, Charlesworth 1957, Menzies 1984).

Pierwsze wyniki badaf drumlinéw wystgpujacych na obszarze Polski poja-
wialy si¢ pod koniec XIX i na poczatku obecnego stulecia (m.in. Keilhack 1896,
Werth 1909, Ebers 1926, Nechay 1927, Pawlowski 1927). Bardziej szczegolowe,
aczkolwiek nieliczne prace na ten temat ukazaly si¢ dopiero w ostatmich kilku
dziesig¢cioleciach (Jewtuchowicz 1956, Niewiarowski 1957, Liberacki 1961,
Roszkoéwna 1961, Wisniewski 1965, Karczewski 1968, Baranowski 1969, 1977,
Lamparski 1972, Rudmicki 1979). Morfologia oraz budowa i strukura wewng-
trzna drumlindw wystgpujacych na obszarze ostatmiego zlodowacenia w Polsce
zostala poznana w slabym stopniu, natomiast poglady na temat mechanizmu
ich formowania sg kontrowersyjne. Podstawowe poglady na temat genezy
drumlinéw zaprezentowalli S. Jewtuchowicz (1956) — hipoteza subglacjalnej
erozji i depozycji lodowecowej, S. Baranowski (1969, 1977, 1979) — zmiana
rezimu termicznego w lodzie bazalnym i jego morenowym podlozu — freezing
Jfeovit mignadiion oraz P. Lampaiski (1972) — hipoteza depozy<iji supraglacjalnej
w szezelinach i tunelach martwego lodu. Odkiycie w Srodkowo-wschodniej
ezedei Pojezierza Chelmifisko-Dolbmyikiego na zapleezu form marginalayeh
subfazy kujawskiej (chedzieskiej wg Kozaidkiego 1991) nowyeh zespolow
dromlinowych sklania autera de wzigeia udziala w dyskusji na temat (Wyseta
1991; 1992; 1994, Niewiarewski | Wyseta 1994).
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Obszar badan

Znajdujace si¢ na zapleczu form marginalnych subfazy kujawskiej drumliny
znane juz byly od czaséw badafi W. Nechaya (1927), ktéry po raz pierwszy
opisal drumliny zbdjehskie. Byly one pdzniej przedmiotem badafi szeregu
badaczy (Jewtuchowicz 1956, Liberacki 1961, Lamparski 1972, Baranowski
1977, Rudmicki 1979). Badania autora wykazaly, ze w sasiedztwie zb6jenskiego
pola drumlinowego istnieja drumliny nie rozpoznane przez Nechaya. Wystgpuja
one w liczacych kilkadziesiat lub kilkaset form szeSciu zespolach (ryc. 1):
A — koziarski (138 drumlinéw) B — gorznieniski (59), C — trepkow-
sko-saminski (134), D —jjanowski (186), E — grzmiacki (okolo 200) i F —mie-
sigczkowski (okolo 65). Szczegbélowo zostaly zbadame drumliny wyslt¢pujace
w zespolach: koziarskim, gorznienskim, trepkowsko-saminskimm oraz janow-
skim.

Metody badafh

Przedmiotem badafi byla morfometria drumlinéw oraz ich budowa i struk-
tura wewng¢trzna. Analize morfometryczng wykonano na podstawie map
topograficznych w skali 1:10 000. Zanalizowano nastgpujace parametry morfo-
metryczne: dlugoéé (1), szerokosé (iv), stosunek dlugosci do szerokosci (I/w),
stosunek szeroko$ci do dlugoesci (w/7), wspllczynnik k& wedlug J. Chorleya
(1959) i wysoko§¢ (h). Szczegblng uwage zwrocono na dokladme okre$lenie
podstawy drumlinéw. W tym celu zastosowano metod¢ C. Heidenreicha (1964).

Budowe i strukture wewnetrzna drumlinéw poznano w kilku wigkszych
odstonigciach oraz w wielu plytkich sondach r¢gcznych (do 5 m) i glgbszych

Ryc. 1. Zespoly drumlinowe w Srodkowo-wschodmiej cze$ci Pojezierza Chetminskor-IDobrzynskiego
1 — zasiggi lgdolodu péznovistuliafiskiego: V, — fiza maksymalna (okolo 20-18 tys. lat BP),
Ku — subfaza kujawska (okolo 17 tys. lat BP), 2 — krawedzie sedymentacyjne kontaktu z lobem
lodowcowym, 3 — pagérki i waly marginalne, 4 — obniZenia (rynny) glacjalne, 5§ — zespoly
drumlinéw: A — koziarski, B — goérzniefiski, C — trepkowsko-samiiski, D — janowski,
E — grzmigcki, F — miesigczkowski; 6 — glacjofluwialne rynny subglacjalne, 7 — poziomy
sandrowe, 8 — wigksze wytopiska, 9 — doliny rzeczne, 10 — jeziora i rzeki, 11 — kierunki ruchu
lodu bazalnego okre§lone na podstawie deformacji glacjotektomicznych i orientacji dluzszej osi
klastéw w glinie morenowej, 12 — lokalizacja pigciu wybranych drumlinéw: 1 — Maly Gleboczek,
2 — $wierczynki, 3 — Laszewo, 4 — Gorzno-Fialki 1, § — Gérzne-Fiatki Il
Drumlin assemblages in the middle-eastern part of the Chelmne-Dobzyh Lakeland
1 = extents of the Late Vistulian ice-sheet V; — maximium phase (2 20-18 ks BP),
Ku — Kuyavian subphase (ea. 17 ka BP); 2 — ice lobe eontact sedimentary searps, 3 — matginal
hummeeks and ridges; 4 — glaeial depressions (chansrls), § — drumlin assemblages: A = Keziary,
B = Gowmne, € = Trepki-Samin, D = Janowke, E — Orzmiged, F = Missigezkews;
6 — glaciefluvial subglaeial ehannels, 7 — outwash levels; 8 — large kettles; 9 = river valleys,
10 — iakes and rivers; 11 — flow direetions of Basal ice based on glacistectonic deformatiens and
till fabrie; 13 — lecatiens of five selected drumiing: 1 — Maly Gigboesek, 3 — Swierezynki;
3 — Laszewo, 4 — Gérzne-Fialki 1, 5§ — Gérzno-Fiatki 11
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wierceniach mechamicznych (do 15 m). W badamiach terenowych szczepding
uwage zwrdcono na badamia orientacji dluzszej osi klastow w glinie morenowej
oraz szczegblowa analiz¢ mezoglacjotektomitow (Kozarski i Kasprzak 1992)
stwierdzonych w jadrach niektérych drumlinow.

Morflologia i morfometria

Badane drumliny zalegaja w wydluzonych w kierunku NW-SE obnizeniach
(rynnach) glacjalnych o dlugosci 3,5-9 km i szerokesci 0,5-3 km, potozonych
6 10-40 m nizej od przyleglej wysoczyzny morenowej (ryc. ). Drumliny
wyksztalcone sa w formie waskich i dlugich waléw o nieréwnej linii grzbietowe;j,
lub w postaci krotkich, owalnych pagorkéw, ktére ciagng sic w mniej wigcej
rownoleglych do siebie rzgdach o przebiegu zgodnym z kierunkiem obnizen
glacjalnych.

Pomi¢dzy walami i pagérkami drumlinowymi zwykle wystepuja rownolegle
do nich wydluzone i nieckowate obniZzenia mi¢dzydrumlinowe. Wiele z nich ma
charakter zamkmigty. Niektére dlugie obnizenia migedzywalowe maja progi
il przeglthiemiz.

Badane drumliny, to formy najczesciej o dlugosci 50-200 m (60-80% form),
szerokoéci 25-75 m (70-75%) i wysokaici wzglednej 2-7 m (55-83%). Srednia
dlugo$é drumlinéw wynesi od 115,2 do 162,9 m (tab. 1), szeroko$é od 41,6 do
60,25 m, natomiast wysoko$é od 3,4 do 4,8 m. Sredni stosunek dlugasci do
szerokosci drumlinow (Z4v) wynasi od 2,3 do 3,0, natomiast wspotczynmik & od
2,23 do 3,22,

Tabela 1
Morfomelria drumlinéw
Zespoly drumlinéw
Koziary Gérzno | Trepki-Samin | Janéwko
Liczba drumlinéw 138 59 134 186
Dtugosé 1 (m)
— maks. 417 620 560 1060
— min. 23 55 50 25
— Srednia 115,2 162,9 1241 156,8
Szeroko$¢ w (m)
— maks. 105 220 205 290
— min. 15 15 25 15
— $rednia 41,6 60,25 54,5 54,4
Iw 2,81 2,82 2,29 3,0
w/l 0,36 0,35 0,44 0,37
k™ 3,14 3,22 2,23 3,0
Wysokosé A (m)
— maks. 8 13 18 22
— min. 1,5 2,0 1,5 1,5
— Srednia 34 4,8 3,8 4.8

¢ Wedlug J. Chorlcy'a (1959) na podsiawic nomogramu L. Smallcya i D. Unwina (1968).



Geneza drumilindw Pojezierza Chelminsiko - DDbbzyviskiego 339

Srednie warteici J/w, w1 i k s zblizone dla badamych zespoléw drum-
linowych. Dla drumlinéw koziarskich, goérznienskich i janowskich sa one
niemal identycznc (tab. 1). Dla zespolu trepkowsko-samifiskiego sa one nie-
znacznie mniejsze.

Srednie wartosci dlugom i szerokoéci analizowanych drumlinéw sa znacz-
nie mniejsze w poréwnamiu z analogicznymi danymi dla innych pél drum-
linowych z obszaru ostatmiego zlodowacenia plejstocenskiego (por. Vemmon
1966, Jauhianen ,1975, Zakrzewska-Borowiecka i Erickson 1985, Piotrowski
1987, 1989). Jednak z porownamia parametréw Aw, Wil oraz k, ktore wyrazaja
rozmiar wydluzenia drumlinu wynika, ze badane drumliny maja ksztalt i wlas-
ciwosci morfometryczne podobne do drumlinéw wystepujacych w innych, na
ogol wigkszych polach, o wigkszej liczbie drumlinéw,

Budowa i struktura wewngtrzna

W obrgbie analizowanych zespoléw stwierdzono trzy glowne typy budowy
wewngtrznej drumlinéw:

1. Drumliny zbudowane w caloéci z bazalnej gliny morenowej z nalozenia
o miazszosci 6-8 m, ktora zalega na starszej glinie morenowej. Drumliny
6 takiej budowie stwierdzono w zachodniej czgsci zespolu janowskiego oraz
w $rodkowe;j i zachodniej czesci trepkowsk«»—smmmmlkuego zespotu drumlinéw.

2. Drumliny zbudowane ze starszej gliny morenowej w spagu oraz osadéw
glacjofluwialnych i mlodszej, bazalnej gliny morenowej z nalozenia powyze;j.
Taka budow¢ drumlinéw stwierdzono w érodkowej i wschodniej czgsci
zespotu janowskiego w poludniowo-zachodmiej cz¢sci zespolu koziarskiego
il w mdktrbrych drumlinach gérznienskiego zespolu dinumlimdw.

3. Drumliny majace jadro zloZone gléwnie z warstwowanych piaskow i Zwirow,
a takze mutkow i ilow oraz osadéow splywowych typu flow till przewaznie
zaburzonych glacjotektomiczmie, na ktorych zalega niezgodnie cienka warst-
wa bazalnej gliny morenowej z nalozenia o migzszo$a zwykle 0,5-3,0 m.
Zaburzemia glacjotektoniczne nie siggaja glgboko i na ogol wygasaja ponizej
podstawy drumlinéow. Dmmlliny o takiej budowie wystgpuja powszechnie
w obrgble koziarskiego i gorznieniskiego zespolu drumlinéw, w poludmowej
czescei zespotu trepkowsko~samiifiskiego oraz w srodkowej i wschodniej czescl
janowskiego zespolu drumlinowego. Tak zbudowame drumliny okazaly si¢
najbardziej interesujace z punktu widzenia odtwoizenia mechamizmu ich
formewania.

Ponizej przedstawiono budowe i struktur¢ wewnetrzng pigciu wybranych

drumlinéw (rye. 1).

Drumlin Maly Gl¢boczek

Ten drumlin jest potozony w zachodniej cze¢sci janowskiego zespotu drum-
linéw (rye 1). Reprezentuje on drumliny zbudowame w calosci z gliny
morenmuq w dystalne] czesci walu drum]hnowego stwierdzono profil gliny
morenowej 0 migzszosci co najmniej 7 m (ryc. 2). Jest to masywna glina
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morenowa, piaszczysta, o barwie brunatmej. Sklada si¢ ona z trzech jednostek
depozycyjnych, oddzielonych subhoryzontalmymi nieciaglymi i cienkimi prze-
warstwieniamii piasku drobmoziannistego. Przerosty piaszczyste maja strukture
masywng lub sa warstwowane poziomo.

Orientacja dluzszej osi klastow zostala okreslona dla trzech jednostek
depozycyjnych (ryc. 2). Diagramy ulozenia dluzszej osi klastow wskazuja

Ryc. 2. Sekwencja bazalnej gliny morenowej z naloZenia w dystalnej czeéci drumilinu Maly
Gieboszek
a — przerosty piasku, I-¥V1 — diagramy orientacji dluzszej osi klastéw w glinie morenowej (diolna
polkula, projekcja réwnopewierzehniowa; przerywane sirzatki wskazuja orientacje maksimow;
ciagla gruba linia pokazuje erientacje osi morfologicznej drumliny — na wszystkich tycinach)
Sequence of lodgement till in distal part of the Maly Gleboczek drumlin
a — intercalations of sand, I-VI — (ill fabric diagrams (lower-hemisphere, equal-area projection,
dashed arrows indicate orientatiom of maxima, continuous thick line shows orientation of the
morphalogical axis of a drumlin — in all figures)
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wyrazng orientacj¢ w przedziale 340-20". Zdecydowana wigkszo$¢ klastéw jest
nachylona przeciwnie do kierunku ruchu lodu. Zwraca uwage stosunek orien-
tacji dluzszej osi klastow do osi morfologicznej drumlinu. W dolnej czesci
profilu dluzsze osie klastow ukladaja si¢ prawie rownolegle do osi morfologicz-
nej drumlinu (ryc. 2, V, VI). W srodkowej jego czgsci wigkszos¢ z nich zajmuje
pozycj¢ sko$ng w stosunku do osi morfologicznej waha (ryc. 2, I-IV),
Analizowana glina jest interpretowana jako bazalna glina morenowa
z naloZenia. Wystgpujace w niej przerosty piaszczyste moga odpowiadaé
lokalnym powierzchniom rozmycia przez wody roztopowe w podeszwie aktyw-
nego lodu (Rose 1974, Memzies 1979, Eyles i inni 1982), Wskazywaloby to, ze
depozycja tej gliny nie byla procesem cigglym (Menzies 1979, Eyles i Menzies
1983) oraz swiadczyloby o cieplym rezimie bazalnym w podeszwie ladolodu.

Drumlin Gérzno-Fialki |

Drumlin ten jest polozomy w $rodkowej czeéci zespolu gorznieniskiego (ryc.
1), a reprezentuje drumliny skladajace si¢ zdwéch pozioméw glin morenowych
rozdzielonych osadami glacjofluwialnymi (ryc. 3).

Starsza glina morenowa jest wyksztalcona jako glina piaszczysta, masywna
6 barwie brunatmmzmej Jej miqzszoéé wynosi co najmniej 3m. Powyzej tej
gliny zalegaja zwiry i piaski ze Zwirem warstwowame poziomo i o plaskim
warstwowamiu przekqtnym 0 migzszosci 1-3 m. Leza one zgodnie na starszej
glinie moremowej. Moga by¢ interpretowane jako osady proglacjalnej rzeki
roztokowej (Miall 1978).

Starsza glina morenowa i osady piaszczysto-zwirowe sa zaburzone glacjo-
tektomicznie. Tworza one strukture faldu diapirowego. W prawym skrzydle
tego faldu wystepuja uskoki odwrdcone oraz kongruentne faldki ciagnione. O$
faldu diapirowego jest zorientowana skoénie od osi morfologicznej drumlinu
i giéwmego kiemunku ruchu lodu (ryc. 3, V).

Na zaburzonych osadach zalegaja niezgodnie nie zaburzone masywne zwiry
z kamieniami o rozproszonym szkielecie ziarnowym oraz soczewa gliny more-
nowej. Komtakt tych osadow z utworami zaburzomymi jest nierowny i ma cechy
erozyjne. W stropie masywnych zwirow wyst¢puja drobme i ptytkie rozmycia
erozyjne (scours), wypelnione piaskami o plaskim warstwowamiu przekatnym,
przekatnej laminacji riplemarkowej lub piaskami masywnymi. Masywne zZwiry
i wystgpujace w ich stropie struktury erozyjne sa imterpretowane jako efekt
dzialalno$ci subglacjalnych strumiemi wod roztopowych (Eyles i inni 1982,
Brodzikowski i van Loon 1987).

Lokalnie na masywnych zwirach wystgpuje nieciggla warstwa masywnego
zwiru ilastego z kamieniami 0 rozproszonym szkielecie ziammowym.

Powyzej zalega mlodsza, piaszczysta, zéltobrunatna masywna glina more-
nowa o migzszoséci 0,5-2 m. Kontakt tej gliny z osadami zalegajacymi ponizej
jest nierowny i ma cechy dynamiczme. Cechuje ja bardzo dobra orientacja
dluzszej osi klastow, skosna w stosunku do osi morfologicznej drumlinu (ryc. 3,
111, IV). Przewazajaca cz¢sé klastow jest nachylona osig dluzszq przeciwnie do
kierunku ruchu lodu.
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Ryec. 3. Odslomigcie w proksymalnej cze$ci drumlinu Gérzno-Fiatki 1
A. Profil podtuzny: I — slarsza glina morenowa, 2, 4 — piaski i zwiry glacjofluwialne, 3 — zwir
ilasty z kamieniami, 5 — mlodsza, bazalna glina morenowa z nalozenia
B. Profll poprzeczny: 1| — starsza glina morenowa, 2, 3, 4, 6, 7 — piaski i zwiry glacjofluwialne,
5 — glina splywowa, 8 — mlodsza, bazalna glina morenowa z naloZenia
Symbele litofacji wedtug Miall (1978)

I-IV — diagramy orientacfi dluzszej osi klastébw w glinie morenowej, V — diagram punktowy
pokazujacy orientacje zaburzonych warstw glacjofluwialnych i osi faldu diapirowego (gérna
poltkula, projekcja rownopowierzchmiowa — na wszystkich rycinach)

Expesure i proximal part of the Gorzne-Frliki 1 drumlin
A. Longitudinal profile: 1 — older till, 2, 4 — glaciofluvial sands and gravels, 3 — clayey gravel
with boulders, 5 — younger lodgement till
B. Cross profile: 1 — older till, 2, 3, 4, 6, 7 — glaciofluvial sands and gravels, 5 — flow till,
8 — younger lodgement till
I-1IV — till fabric diagrams, V — point diagram showing orientation of deformed glaciofluvial
layers and axis of diapiric fold (upper-hemisphere, equal-area projection — in all {igures)
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Analiza budowy wewngtrznej tego drumlinu wskazuje, ze w pierwszej fazie
jego rozwoju miata miejsce deformacja osadow podloza (starszej gliny moreno-
wej i osadéw proglacjalnych) i powstamie faldu diapirowego. Utworzyla si¢
wowczas wydluzona zgodmie z kierunkiem ruchu lodu i osiag morfologiczng
przyszlego drumlinu wypuklo$¢ podloza. Nastg]pmiie, w wyniku dzialalnosci
subglacjalnych strumieni wod roztopowych gorna czesé tej wypuklodci zostala
zerodowana, a potem nadbudowana masywnymi zZwirami. W fazie tej lokalnie
odbywala si¢ tez depozycja bazalnych osadéw splywowych (soczewa gliny
morenowej, warstwa Zwiru ilastego z kamieniami), a nastepnie miala miejsce
subglacjalna depozycja gliny morenowej wokol lokalnej przeszkody podloza.

Ponizej opisano budowe i strukture wewn¢trzng form, ktore naleza do
trzeciego z wyr6znionych typéw budowy wewnetrznej drumlindw.

Drumlin Swierczynki

Drumlin ten znajduje si¢ w poinocnej czg¢Sci koziarskiego zespotu drum-
linowego (ryc. 1). Budowe i struktur¢ wewnetrzng jego czesci proksymalnej
przedstawiono na rycinach 4,5i6.

w dolneJ czeSci badanego odslonigcia wystgpun warstwy piaskow
drobno- i sredmozmrmstycln warstwowamych poziomo, o rynnowym war-
stwowaniu przekatnym i przekatnej laminacji riplemarkowej oraz piaskow

Ryc. 4. Odslomigcie w proksymalnej czgéci drumlinu Swierczynki
I — piaski glacjofluwialne, 2 — ily glacjolimniczne zbrekcjonowane, 3 — piaski drobmoziarniste
glacjolimniczne, 4 — piaski i 2wiry glacjofluwialne, 5 — bazalna glina morenowa z naloZenia,
6 — 2wiry i kamienie ablacyjne
I —disgram orientacji dluzszej osi klastow w glinie morenowej, Il —adientacja dluzszej osi klastoéw
w brekeji, I11 — orientacja osi glownych faldéw
Exposure in proximal side of the Swierczynki drumlin
I — glaciofluvial samds, 2 — brecciated glaciolimnic clays, 3 — glaciofluvial fime swnds,
4 — glaciofluvial sands and gravels, 5 — lodgement till, 6 — ablation gravels and boulders
I — till fabric diagram, I1 — long axis orientation of clasts in the breccia, IIl — axis orientation of
the main folds
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Ryc. 5. Drumlin Swierczynki. Subhoryzonlalna ptaszczyzna écigcia w spagu brekji ilastej
lc — piasek réznoziarmisty o rynnowym warstwowamiu przekatnym, 1d, — muliek piaszczysty
6 laminacji poziomej, 1d; — it mutkowaty masywny, 1dy — muflek piaszczysty o laminacji poziome;j
ze strukturami mikrobudinazu, 2a, — brekcja ilasta: klasty o strukturze masywnej, 2a, — brekcja
ilasta: klasty o laminacji poziomej
1 — orientacja bruzd glacjotektonicznych w powierzchni stropowej warstwy 2a,, 11 — biegumy
spegkaft komplementarnych
Swierezynki drumiin. Subherizentall shear plane in the bottom of the elay breeeia
le = trough eress-bedded varigrained sand, 1d, ="oioredlly laminad sandy silt, 1d; = mas-
sive silty elay; 13 ="morizoredily laminaed sandy silt with microboudimagk struetures, 33, =clay
breccia: massive clasts, 2a, — clay breccia: horizontally laminated clasts
I — orientation of glaciotectonic furrows in the top surface of layer 2a,, II — poles of
complementary shears

drobnoziamistych z przewarstwiemiami mutku i itu o laminacji poziomej lub
o strukturze masywnej (ryc. 4, 5). W warstwach tych wyst¢puje wyrazny poziom
struktur obciazeniowych (load casts). W stropie tych osadow stwierdzono
drobne uskoki normalme, system komplementanmych spgkan scigciowych,
a takze struktury mikrobudinazu (ryc. 6).

Powyzej wystQpUJe warstwa zbrekcjonowanego itu brunatmego o migzszosci
0,5-1,5 m. Sklada sxc ona z ostrokrawgdzistych i mmiejszych klastow ilu
o lammac_]l poziomej w spagu (fot. 1) oraz wigkszych klastow ilu masywnego



Ryc. 6. Drumlin Swierczynki. Drobne faldy lezace oraz uskoki odwrécone w piaskach drobmeziamistych glacjofluwialnych (warstwa 3 na rye. 4)
2a — brekcja ilasta, 3a — piasek drobnoziarmisty masywny, 3b — piasek drobnoziarmisty warstwowany poziemeo
— bieguny zaburzomych warstw oraz orientacja osi faldu pochylonego, 11 — bieguny uskokéw odwrocomych (kotka) i uskokéw normalnych (trojkaty)
Swierezynki drumlin. Minor recumbent folds and reverse faults in glaeiefluvial fine sands (layer 3 in rye. 4)
2a — clay breccia, 3a — massive fine sand, 3b — herizontally bedded fine sand
I — poles of deformed layers and axis orientation of inclined fold, I1 —pdles of reverse faults (eircles) and nermal faults (trangles)



Fot. 1. Drumlim Swierczynki. Brckcja ilasta
Swierczynki drumilin. Clay breccia

Fot. 2. Drumlin $wierczynki. Uskoki odwrécone oraz drobne faldy lezgce
Swierczynki drumilin. Reverse faults and minor recumbent folds
[346)



Fot. 3. Drumlin Swierczynki. Asymetryczny fald obalony
Swierczynki drumlin. Asymmetric overturned fold

Fot. 4. Drumlin Swierczynki. Drobmy fald ciggniony
Swierczynki drumlin. Minor drag fold
(347)
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w Srodku i stropie warstwy. Dluzsze osie klastow brekcji ilastej sa na ogdt
utozone skosnie lub prostopadle do osi morfologicznej drumlinu oraz osi
gléwnych faldow (ryc. 4, II). W spagu tej warstwy wystepuje subhioryzomtalna
powierzchmia $ci¢cia, ktora scina niektore wigksze klasty ilaste (ryc. 5).
W stropie scigtej warstwy stwierdzono glacjotektoglify w formie bruzd glacjo-
tektonmicznych, ktore sa zorientowane prostopadle do osi glownych faldéw i osi
morfologicznej drumlinu (ryc. 5,1). Ponadto w ile zbrekcjonowanym wystepuja
komplementarne spgkania scigciowe.

Powyzej zalegaja warstwy piaskéw ze Zwirem o rynnowym warstwowaniu
przekatnym, przekatnej laminacji rrpihmnaﬂmweg przekatnej laminacji rip-
lemarkéw wstgpujacych i warstwowane poziomo o migzszoséci 2-3 m. W tych
osadach wystgpuja struktury deformacyjne typu drobnych faldow lezacych oraz
uskokow odwrécomych i normalmych (ryc. 6, fot. 2).

Opisane wyzej warstwy osadéw sa zaburzone glacjotektomiczmie. Oprocz
drobnych deformacji glacjotektenicznych wystepuja tutaj tez wicksze struktury
faldowe. W zachodniej czeSci odstomigcia stwierdzono asymetryczmy fald
obalony o wysokesci 1,5-2 m (ryc. 4, fot. 3). Os tego faldu jest zorientowana
prawie rownalegle do osi morfologicznej drumlinu (ryc. 4, III). Jego powierz-
chnia osiowa jest pochylona zgodnie z nachyleniem zachodmiego stoku dru-
mlinu. W Srodkowej czgSci drumlinu wystgpuje symetryczny fald pochylony
o podobnie zorientowanej osi. Na skrzydlach tych faldow sa rozwinigte
drobne faldy ze scinania oraz faldki ciggnione, ktére majg charakter kon-
gruentny (fot. 4).

Na warstwach zaburzomych glacjotektomicznie zalegaja niezgodnie osady
morenowe. W zachodniej cz¢sci drumlinu s3 to grube zwiry i kamienie ablacyjne.
W pozostalej partii drumlinu wyst¢puje plaszcz masywnej, piaszczystej, brunat-
nej gliny morenowej o miazszosa 0,8-1 m. Orientacja dluzszej osi klastow w tej
gliniejest bardzo wyrazna, prawie zgodna z osig morfologiczna drumlinu (ryc. 4,
I). Dhluzsza o$ klastow jest przewaznie nachylona w strong¢ dystalng drumlinow.

Osady zaburzone glacjotektomicznie prawdopodobmie reprezentujg utwory
Srodowiska proglacjalnego (Miall 1978, Brodzikowski i van Loon 1987). Glina
morenowa przykrywajaca te osady jest interpretowana jako bazalna glina
morenowa z nalozZenia.

Analiza stwierdzonych deformacji glacjotektomicznych wskazuje, ze sily
glacjotektoniki subglacjalnej dzialaly w kierunku skoénym lub prawie prostopa-
dlym od osi morfologicznej drumlinu. Odtworzone dla struktur faldowych
trajektorie naprgzei glownych sa typowe dla faldow zginania (ryc. 7A). Takie
faldy powstaja w wyniku sciskania poziomego przy polozemiu najwigkszego

Ryc. 7. Przyblizony uklad naprezei gléwnych okreslonych na podstawie wybranych struktur
glacjotektomicznych w proksymaimej czgéci drumlinu Swierczynki (wedtug Rotnicki 1976,
Jareszewski 1980)

A — asymetryczny fald obalomy, B — uskoki odwrécone i normalne, C — komplementarne
spekanie scigciowe
Approximate arrangement of principal stresses based on selected glaciotectomic structures in
proximal part of the Swierczynki drumilin (according to Rotmicki 1976 and Jaraszewski 1980)
A — asymmetric overturned fold, B — reverse and normal faults, C — complementary shears
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napr¢zenia gléwnego o rownolegle do osi $ciskania, czyli prostopadle do
powierzchmi osiowej faldu (Jaroszewski 1980). Najwicksze naprezenie giowne
6f,, ktore bralo udziat w tworzeniu uskokéw odwrécomych bylo réwniez
pochodzenia glacjotektonicznego (ryc. 7B). Rozwgj tych uskokéw odbywat si¢
w wyniku stopniowego wzrostu nacisku poziomego przy praktycznie niezmien-
nym cisnieniu nadkladu. Tworzyly si¢ one w fazie kompresji — skrocenia
glacjotektonicznego (Jaroszewski 1980).

Drumlin Laszewo

Znajduje si¢ on w poinocnej cze¢séei koziarskiego zespotu drumlinéw (ryc. 1).
W budowie wewngtrznej tego drumlinu biora udzial osady warstwowane
zaburzone glacjotektomicznie (ryc. 8). Skladaja si¢ na nie:

— warstwa zielono-szaro-brunatmej, warstwowanej piaszczystej gliny moreno-
wej z nieciaglymi przewarstwieniami piask6w masywnych lub o przekatne;j
laminacji rifplemarkowe¢j o migzszosci 0,3-1,2 m. Warstwa ta byla depono-
wana w lokalnym obnizeniu w nast¢pstwie grawitacyjnych splywoéw osadoéw
morenowych przy roznym udziale wody roztopowej (Lawson 1979, 1982).

— warstwy piaskow drobneziamnistych i piaskéw drobnoziamistych mutkowa-
tych warstwowamych poziomo i o przekatnej laminagji riplemarkéw wstgpu-
jacych typu A oraz ilu masywnego o migzszosci 1-2,5 m.

Osady sptywowe oraz drobnoziarmiste piaski i ity moga byé imterpretowane
jako utwory srodowiska proglacjalnego lub subglacjalnego (por. Dardis
i McCabe 1983, Shaw i Kvill 1984, Dardis 1987, Shaw i Gorrell 1991).

WyzZej opisane warstwy osadéw sa zaburzone glacjotektoniczne i zapadaja
pod katem 30-80 w kierunku NW (ryc. 8, fot. 5). Stwierdzono w nich
deformacje w postaci faldu lezacego (fot. 6) oraz drobmych faldow stojacych.
Osie faldow sa zorientowane sko$nie lub prawie rownaollegle do osi morfologicz-
nej drumlinu (ryc. 8, III). Zaburzemia glacjotektomiczne wygasaja w glab
odstoniecia.

W stropie zaburzonego jadra drumlinu jest wycigty kanal erozyjny. Wypet-
niaja go nie zaburzone, stabo wysortowame gruboziarmiste Zwiry z kamieniami
o stabo wyksztalconym warstwowaniu pozicmym.

Powyzej wystepuje ilasta, brunatna glina morenowa o migzszosci 0,5-1,2 m.
Zalega ona niezgodnie na warstwach zaburzonych glacjotektoniczne, matomiast
zgodnie przykrywa osady wypelniajace kanat erozyjny. Glina ta ma strukturg
warstwowa. Orientacja dluzszej osi klastow jest bardzo wyrazna, prawie
rownolegla do osi morfologicznej drumlinu (ryc. 8, IV, V).

Stwierdzone w zaburzonym jadrze drumlinu faldy reprezentuja faldy ze
zginania i powstaly one w wyniku $ciskania poziomego. Podobnie jak w drum-
linie Swierczynki subglacjalny transport glacjotektomiczny osadéw podloza
dzialat skosnie lub prawie prostopadile do osi morfologicznej drumlinu i kierun-
ku ruchu lodu.

Kanat erozyjny wyciety w zaburzomym jadrze drumlinu powstal juz po
zaburzeniu osadow podloza w wyniku erozyjnej dzialalnoséci strumienia subgla-
cjalnych wéd roztopowych (Eyles i inni 1982, Shaw i Goreli 1991).



Fot 5. Drumlin Laszewo. Zabuizone warstwy glasjiofuwialng
Laszewo drumilin. Deformed glaciofiuvial layers

Fot. 6. Drumlin Laszewo, Fald lezgey
Laszewo drumlin. Recumbent fold

03511
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Ryc. 8. Odslomigcie w proksymainej czeéci drumilinu Laszewo
1 — piaski ii awiry glacjofluwialme, 2 — glima splywowa, 3 — piaski drobnoziarniste glacjolimmiczne,
4 — ily glacjolimniczne, 5 — zwiry z kamieniami glacjofluwialne, 6 — bazalna glina morenowa
z naloZenia
I, Il — orientacja dluzszej osi klastéw w glinie splywowej, 111 —dliagram punkiowy zaburzonych
warstw i orientacja osi faldu lezacego, 1V, V — orientacja dluzszej osi klastéw w bazalnej glinie
morenowe)j z nalozenia
Exposure in the proximal part of the Laszewo drumlin
1 — glaciofluvial sands and gravels, 2 — fliow till, 3 — glaciolimnic fae sands, 4 — glacilimnic
clays, § — glaciofluvial gravels with boulders, 6 — lodgement till
I, Il — long axis orientation of clasts in the flow till, Il — peint diagram of disturbed layers and
axis orientation of recumbent fold, IV, V — long axis orientation of clasts in the lodgement till

Otulajgca jadro drumlinu glina jest interpretowana jako bazalna glina
morenowa z nalozenia. Struktura warstwowa tej gliny jest prawdopodobnie
rezultatem stopniowego przyrastamia bazalnego materialu morenowego i na-
kladaia na siebie kolejnych jednestek depozycyjnych (Menzies 1979, Eyles i inni
1982, Eyles i Menzies 1983, Piotrowski i Smalley 1987).

Drumlin Gérzne-Fialki 11

Drumlin ten znajduje si¢ w poludmiowej czgsci goérznienskiego zespolu
drumlinowego (ryc. 1). Jest to lukowato wygiety wat o dlugesci 400 m i szeroko-
ci 75 m. Zbadano odslomigcie znajdujgce si¢ w jego czesci dystalnej (ryc. 9).

W dolnej czesci odslomigcia wystepuja zaburzome glacjotektonicznie war-
stwy piaskOw i Zwirdw o miazszos$ci do 4 m. Sg to Zwiry masywne i warstwowa-
ne poziomo oraz piaski grubo- i $rednioziarmiste ze Zwirem warstwowane
poziome i o plaskim warstwowamiu przekatmym. Osady te moga by¢ imtempreto-
wane jako utwory proglacjalnych wdd roztopowych o wysokiej energii przepty-
wu.
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Rye. 9. Struktura wewnetrzna dystalnej czeéci drumlinu Gérzno-Fialtki 11
| — zaburzone glacjotektonicznie jadro glacjolluwialne drumlinu, 2 — Zwir piaszczysto-ilasty, osad
splywowy, 3 — bazalna glina morenowa 2z naloZenia
6, i @y — naprezenia glowne
Intemnal structure of distal part of the Gérzmo-Fiatkii 11 drumlin

I — glaciotectonically disturbed glaciofluvial core of'the drumlin, 2 — sandy-clayey gravel, flow
sediment, 3 — lodgement till
o, and ay — principal stresses

Na zaburzomych warstwach zalegaja niezgodnie dwie litofacje:

— 2wir piaszcezysto-ilasty masywny — wystepuje w formie nieciaglej warstwy
o miazszosci 5-20 cm; jest interpretowany jako subglacjalny osad splywowy;

— glina morenowa o migiszodci 0,5-2 m, o strukturze warstwowej, sktadajacej
sie¢ z wystepujacych na przemian niecigglych warstw gliny piaszczystej
jasnobrunatnej i gliny ilastej ciemnobrunatmej (ryc. 10). W jej spagu
stwierdzono cienkie, subhoryzontalme przerosty piaskéw masywnych lub
o przekatnej laminacji riplemarkowej. MiaZszoé¢ gliny morenowej wzrasta
w kierunku zboczy drumlinu. Zwraca uwage bardzo wyrazna orientacja
dluzszej osi klastéw w trzech punktach pomiarowych (ryc. 9). Glina ta jest
interpretowana jako bazalna glina morenowa z nalozenia, ktorej sedymen-
tacja zachodzila przez akrecj¢ bazalnego materialu morenowego. Podobnie
jak w drumliniec Maty Gl¢boczek, jej depozycja byla przerywana krotkimi
epizodami dzialalno$ci subglacjalnych wod roztopowych (Rose 1974, Men-
zies 1979, Eyles i inni 1982).
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Ryc. 10. Drumlin Gérzno-Fidlkii II. Imbrykowane uskoki odwrécone w zaburzonym jadrze drumlinu
1 — piaski o warstwowaniu poziomym, 2 — bazalna glima morenowa z malozenia;
I — diagram orientacji dluzszej osi klastédw w glinie morenowej, 11 — bieguny uskokow
odwréconych

Gérzno-Fialki 11 drumllin. Imbricated reverse faults in disturbed core of the drumlin
1 — horizontally bedded samds, 2 — lodgement till;
1 — till fabric diagram, II — poles of reverse faults

Kontakt warstw osadu splywowego i bazalnej gliny morenowej z nalozenia
z warstwami zaburzonymi glacjotektonicznie jest ostry i nierébwny (fot. 7).
W przekroju podluznym drumlinu wystgpuje wyrazna, asymetryczna wy-
puklosé osadow podtoza. Jest ona wynikiem ich $cigcia i erozji przez podeszwe
aktywnego lodu. Wskutek tych proceséw powstal tu zespél imbrykowanych
uskokéw odwrécomych (ryc. 10; por. van der Wateren 1987, s. 175) i rozwingla
si¢ wydluzona zgodnie z kierunkiem ruchu lodu lokalna wypukles¢ podloza.
Nastepnie byla ona erodowana i modelowana przez aktywmy l6d bazalny.
Orientacja uskokow odwrocomych wskazuje, ze sily poziomego sciskania
(kompresji) dzialaly na kierunku skoSnym do osi merfologicznej drumlinu
i kierunku ruchu lodu (ryc. 9).

W przekroju podtuznym drumlinu dluzsze osie klastow w bazalnej glinie
morenowej z nalozenia ukladaja si¢ wzdluz kierunku NW-SE, a wigc rowniez
skosnie do osi morfologicznej drumlinu.

W przekroju poprzecznym drumlinu, prawie na linii jego osi morfologicznej
wystgpuje fald pochylomy. Jego powierzchnia osiowa jest zorientowana prawie
rownolegle do osi morfologicznej drumlinu. We wschodnim skrzydle faldu
wystegpuja kongruentne faldki ciagnione oraz uskoki odwrécome. Fald ten jest
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Fot. 7. Drumllin Gérzno-Fialki I1. Ostry kontakt pomi¢dzy zaburzomymi warstwami glacjofluwial-
nymi i bazalng gling morenowa z naloienia
Gérzne-Fiiatki 11 drumiin. Sharp contast between disturbed glaciofluvial layers and lodgement till

Scigty i przykryty przez warstwy osadu splywowego i bazalnej gliny morenowej
Z nalozenia (fot. 7).

Stwierdzony fald pochylony nalezy do faldow ze zginania (por6wnaj faldy
w drumlinach Swierczynki i Laszewo). Sily iciskania poziomego dzialaly tu
prostopadle do osi morfologicznej drumlinu i kierunku ruchu lodu (ryc. 9).
Potwierdzeniem tego jest tez orientacja osi faldkow ciggnionych i wskokow
odwréconych.

Wykonane w osi morfologicznej drumlinu pomiary diluzszej osi klastéw
w bazalnej glinie morenowej z nalozenia wskazuja na wyrazng ich orientacj¢
wzdluz kierunku W-E, a wigc prostopadle do jego osi morfologicznej. Osie
dluzsze klastow nachylaja si¢ w kierunku zboczy drumlinu.

Wlasciwoici strukturalne wyst¢pujacego wjadrze badanego drumlinu mezo-
glagjetektonitu oraz otulajacej go bazalnej gliny morenowej z naloZenia
wskazuja na dwie fazy jego formowania. W pierwszej fazie mialy miejsce
deformacja i erozja osadéw podloza przez aktywny lod bazalny — powstanie
mezoglacjotektonitu i rozwéj lokalnych wypukle$ci podloza, ukladajacych si¢
zgodnie z kierunkiem ruchu lodu. Nastepmie mialo miejsce gromadzenie
i stopniowa akrecja bazalnej gliny morenowej wokol przeszkod podloza.
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Mechanizm formowania

Analiza budowy i struktury wewnetrznej badanych drumlinéw wykazala,
ze:
I) tworzyly si¢ subglacjalnie w wyniku dzialalno$ci podeszwy aktywnego lodu
bazalnego,

2) formowaly si¢ w dwboch gtéwnych etapach:
a) deformacja subglacjalnej gliny morenowej i osadéw podleza ponizej
aktywnego lodu bazalnego — powstanie jader proto-drumlinowych,
b) depozycja bazalnej gliny morenowej z naloZenia wokét jader proto-
-drumlinowych,

3) ksztaltowaly si¢ w warunkach cieplego rezimu glacjodynamicznego bezpo-
$rednio na zapleczu aktywnego czola ladolodu (gorzniefiski zesp6t drum-
linéw) lub w odlegloéci kilku km od niego (pozostale zespoly).

Aby drumlin mégt si¢ zachowaé na granicy aktywnego lodu i podloza
lodowca jako stabilna, pozytywna forma, musi stawiaé wystarczajacy opér
napr¢zeniu $cinajacemu, jakie powstaje w wyniku poruszajacej si¢ powyzej
podloza masy lodowej. Jest to moiliwe wowczas, kiedy wytrzymalosé na
scinanie budujacego go materiatu jest wyzsza niz napr¢zenie Scinajace wywiera-
ne na ten material przez poruszajgcy si¢ 1od. Podstawg matematyczng do takich
warunkéw formowania drumlinu jest prawo Coulomba, ktore w postaci
zmodyfikowanej zaprezentowalii G.S. Boulton (1979) i J. Menzies (1979):

S=C+{p - pw)tgo

gdzie § — wytrzymaloéé materiatu na $cinanie, C — kohezja, p — cisnienie lodu
(napr¢Zenie normalme), pw — ci$nienie wody porowej, o — kat tarcia wewnegtrz-
nego materiatu drumlinowego.

Analiza deformacji glacjotektomicznych wystepujacych w jadrach niekto-
rych badanych drumlinéw dowodzi, ze powstaly one w wyniku skosnego lub
poprzecznego do kierunku ruchu lodu subglacjalnego transportu glacjotek-
tonicznego osadow podloza. Takie lokalne, boczne kierunki sit glacjotektonicz-
nych w strefie kontaktu lodu bazalnego i jego podloza mozma wyjasnic
zréznicowanym ukladem naprgzen efektywnych (prpwv) (Menzies 1979, Stan-
dord i Mickelson 1985, Bluemle i inni 1993). Nizsze naprgzenie efektywne moze
wystgpowaé ponizej waskich stref ciefiszego lub bardziej czystego lodu (Stan-
ford i Mickelson 1985, Bluemle i inni 1993). W tych miejscach maprezenie
normalne (p) wywierane na podloze jest nizsze niz w innych jego obszarach,
Waskie obszary nizszego cisnienia efektywnego moga rowniez wystgpowad
ponizej stref konwergencji drugoizgdnych pradéw spiralnych w lodzie bazal-
nym (Shaw i Fresehauf 1973, Shaw 1977, 1980, Aario 1977, Beulton 1979).
W warunkaeh zréznicowanege ukladu eiSnienila nermalnego odpowiednio
ksztaltowalo sig eiSnienie wedy perowej.

Inicjalny mechanizm formowania drumlinéw byl réZny w zaleznosei od
wladciwosci fieologicznych osadéw podleza (Menzies 1979, Boulton i Hind-
marsh 1987, Piotrowski 1987, Wysota 1992, 1994).
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Podloze iwirowo-piaszczyste (przepuszczalne) — drumliny z zaburzonym jadrem

W osadach przepuszczalnych byla rozpraszana woda porowa pochodzaca
z transportowamnego i deformowanego powyzej podtoza silnie nasyconego woda
bazalnego materialu morenowego (Menzies 1979). Tendencja do réwnego
ciSnienia cieczy, ktora zachowuje si¢ w systemie subglacjalnym (Bluemle
i Clayton 1984), powodowala migracj¢ wody porowej ze stref wyzszego
cisnienia normalinego do stref nizszego ciénienia normalinego. Efektem tego byl
znaczny wzrost cisnienia wody porowej (pw) w strefach nizszego ciSnienia.
Zgodnie z przedstawionym wyZej rOwnamiern matemaityczaym w tych ob-
szarach nastgpowalo znaczne obnizenie wytrzymalo$ei materiatu podleza na
§cinanie (S) i w konsekwencji jego deformacja. W wyniku boeznego w stosunku
do kierunku ruehu lodu subglaejalnego transportu glagjotekionicznego esadéw
podloza powstaly jadra proto-drumlinowe. Jezeli nie bylo dalszego przyrostu
naprezen | naplywu wody porowej, nastgpowalo stopniowe wyréwnywanie
ciénienia efektywnege. W nastgpstwie peszerzenia dylatancyjnege os$rodka
ziarnistego nie skompensowanego naplywem z zewngtiz (Jaroszewski 1991)
| prawdopodobmie ueieezki wedy perowe] przez rozwijajaee si¢ uskoki od-
wréeone | subhoryzontalme plaszezyzny Seigeia, wzrastala wytrzymalesé mate-
flatu drumiinowego na Seinanie. Pewstale jadra prote-drumlinowe stawaly sig
stabilnymi przeszkedami odporaymi Aa RAPIEZenia Seinajgee Wywierane przez
peruszajaey si¢ 16d bazalny.

Podloze gliniaste (slabo przepuszczalne) — drumliny zbudowane
w przewazajycej cz¢sei lub w calodci z bazalnej gliny morenowej z naloZenia

W obszarach wyst¢gpowania podloza slabo przepuszczalnego drenaz wody
porowej byl bardzo slaby lub w ogéle nie mial miejsca. Bazalny material
morenowy mial wigc tendencj¢ do stalego wzrostu ciSnienia wody porowej
(Boulton i inni 1974, Menzies 1979) i redukcji wytrzymaloSci na Scimanie.
Przyjmuje si¢, Ze na kontakcie aktywnego lodu bazalnego i podloza wy-
stgpowaly tu rowniez lokalne obszary i strefy nizszego ciSnienia efektywnego.
Bazalna glina morenowa w tych strefach byla poddana wigkszej deformacji niz
w innych obszarach. Deformowana glina ulegala dylatancyjnemu rozszerzeniu,
czemu towarzyszylo zmniejszenie cisnienia wody porowej (Piotrowski 1987,
Jaroszewski 1991). Tendencja do zachowania rownego cisnienia cieczy powodo-
wala, 7e strefy te wciggaly (ssaty) wodg porowa z obszaréw otaczajacych. Czgsci
gliny, z ktérych odbywal si¢ drenaz do dylatamcyjnie rozszerzajacych si¢
pakietow gliny, stawaly sie bardziej upakowamymi i stabilnymi przeszkodami.
W strefach; w ktoryeh zawartosé wody perowej wzrastala glina byla erodowana
lub — jesli ulegala uplynmiemiu — byla usuwana i wowezas 16d bazalny
eredowal esady pedieza. Jezeli pakiety nagromadzonej gliny byly na tyle duze,
eby eprzeé sig napiRZeniy Seifajaeemu Wywieranemu na nie przez 16d bazalay,
te zostawaly na miejseu jake stabilne jadra prote-drumlinewe.

W dalszej fazie formowanie drumlinéw w obydwu przypadkach przebiegalo
podobaie. Ustabilizowany i odperny na $cinanie proto-drumlin dzialal jak
jadro sedymentacyjne, wokot ktorego gromadzila si¢ glina morenowa. Jej
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depozycja odbywala si¢ poprzez akrecje¢ i nakladamie na siebie plastréow
bazalnego materialu morenowego. Depozycja gliny nie byla procesem cigglym
— przerywaly j3 lokalne epizody erozyjnej dzialalne$ci subglacjalmych wod
roztopowych na powierzchmi rozwijajacego si¢ drumlinu. Wskazuja na to
stwierdzone w glinie drumlinowej nieciagle przerosty piaszczyste o cechach
warstwowania pradowego.

W lodzie bazalnym oplywajacym przeszkod¢ podloza wystgpowalo od-
chylenie pragdowych linii lodowych. Ruch lodu byl kompresyjny w strefie
proksymalnej i na flankadh proto-drumlinu oraz tensyjny wjego partii dystalnej
(Evenson 1971, Stanford i Mickelson 1985). Ruch lodu bazalnego byl przeno-
szony na transportowamy ponizej niego material morenowy. Powyzej grzbietu
tworzgcego si¢ drumlinu dluzsze osie klastow w glinie bazalnej przyjmowatly
zwykle pozycj¢ rownolegla do osi formy i kierunku ruchu lodu. W brzeznych
partiach drumlinu dluzsze osie klastow w glinie bazalnej ulegaly odchyleniu
i zajmowaly pozycj¢ skosna Jub poprzeczna do osi formy i kierunku ruchu lodu
(por. Hill 1971, Evenson 1971, Kruger i Thomsen 1984, Stanford i Mickelson
1985).

Deformacja rdzeni glacjofluwialnych mogla postepowaé jeszcze przez pe-
wien czas poczas depozycji gliny i woéwczas proto-drumlin mogl jeszcze narastaé
w wyniku dynamicznego oddzialywania lodu bazalnego (Boulton 1987, Boul-
ton i Hindmarsh 1987, Piotrowski 1989).

Formowamie badamych zespolow drumlinowych przypadalo na ozywienie
i oscylacje ladolodu poznovistuliafiskiego podczas tzw. subfazy kujawskiej, tj.
okotlo 17 tys. lat BP (Wysota 1992). Przypuszcza sig, ze obniZenia glacjalne wraz
z wystgpujacymi w ich obrgbie zespolami drumlinowymi tworzyly si¢ ponizej
wydluzonych, stosunkowo waskich (1-4 km), szybszych mas lodowych o ce-
chach strumieni lodowych, ktore rozwingly si¢ w strefie Jadolodu o cieplym
rezimie bazalnym i na linii predyspozycji lokalnego podloza (Wysota 1992,
Niewiarowski i Wysota 1994). Prawdopodobnie podstawowym mechanizmem,
ktéry powodowal szybszy ruch strumieni lodowyeh byla deformacja subgla-
gjalnej gliny morenowej (Alley i inni 1986, 1987).
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WOIJCIECH WYSOTA

GENESIS OF DRUMILINS IN THE MIDDLE-EASTERN PART
OF THE CHELMNO-DOBRZYN LAKELAND

In the middle-eastern part of the Chelmno-Dwhbrzyi Lakeland (North Poland) at the back of
marginal landforms of the Kuyavian subphase occur 6 unknown and so far unstudied drumlin
assemblages (rye. 1): A — Koziary (138 drumlins), B — Gérzno (59), C — Trepki-Samin (134),
D — Janéwko (186), E — Grzmigca (ca. 200), and F — Miesidczkowo (ca. 65). The drumlins which
were investigated very thoroughly were they ones in the assemblages of Kozary, Gorzno,
Trepki-Samin and Janowko.

The drumlins occur in elongated glacial depressions which stretch in NW-SE direction. The
drumlins form hummaocks and ridges, often long and with undulating crest line, extending in almost
paralllel rows in a direction consistent with glacial depressions.

The investigated drumlins are most frequently 50-200 m long (60-80% forms), 25-75 m wide
(70-75%) and 2-7 m high (55-83%). Their average length is 115,2 to 162, 0 m, width 41,6 to 60,25
m, and their height is 3,3 to 4,8 m (tab. 1). The average V/w ratio of the drumlins is 2,3 to 3,0. The
Chorley's (1959) parameter k is 2,23 to 3,22. There have been distinguished 3 major types of imternal
composition of drumlins:

a) drumlins made up thoroughly of lodgement till 6-8 m thick (rye. 2);

b) drumlins made up of older till at the bottom, glaciofluvial deposits and younger lodgement till at
the top (rye. 3);

c) drumlins made up of glaciofluvial and glaciolimnic depesits or flow till, glaciotectonically
deformed, covered by a thin layer of lodgement till 0.5-3.0 thick (rye. 4-10, fot. 1-7).

An analysis of the internal compaosition and structure of the drumlins demonstrated that they
originated in two main phases:

1 — deformation of subglacial till and bed sediiments below the overriding basal ice — fonmation
of proto-drumilims nuclei;

2 — accumulation of till around proto-drumlins, which acted as sedimentation nuclei; the
deposition of till proceeded through accretion of basal debris.

The development of the drumlin assemblages coincided with the reactivation and some minor
readvance of the Late Vistulian ice-sheet at the time of the Kuyavian subphase (ca. 17 ka BP). It is
suppesed that drumlin assemblages formed beneath elongated narrow ice streams, which developed
in the zone of ice-sheet with a temperate basal regime on the predisposition line of the local
substratum.
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Struktura i geneza obkazkiej moreny czolowej

Sitmueture and genesis of the Obkaz ffrontéd! moraine

Zarys tresodi. Na podstawie szczegblowego kartowania geomorfologicznego i metody
analizy lhtofacjalnej auterzy przedstawili budowe wewngtrzng obkazkiej moreny czolowej i jej
otoczenia. Zebrany material dokummﬂa«ciyjny pozwolit na odtwerzenie mechamizmu zdarzen jakie
mialy miejsce podczas recesji ostatniego Igdolodu z {ego obszaru.

Wprowadzenie

Strefy marginalne 13dolodéw plejstocenskich, pomimo niewielkiej powierz-
chni w stosunku do innych form polodowcowych, nadaja decydujacy charakter
rzezbie obszaréw miodoglacjalnych. Strefy brzezne lodowcéw odznaczaly si¢
zréznicowang dynamikg i zmiennescig procesow geomorfologicznych, w zwigzku
z tym rozna jest geneza form wystgpujacych w tych strefach. Przyjmujac za
kryterium podziatu aktywnos$c strefy brzeznej ladolodu, formy marginalne mozna
podzieli¢ na:

— dynamiczne, zwiazane z pozytywnym ruchem lpdolodu,
— statyczne, zwigzane z akumulacja materialu morenowego na liniijego postoju.

Z typem strefy marginalnej wigze si¢ bezposrednio sposob deglacjacji
danego obszaru. Toczace si¢ od wielu lat dyskusje na ten temat zmierzaja do
wskazania, ktory z dwoch glownych sposobéw zaniku ladolodu plejstocen-
skiego (frontalny czy arealny) byt dominujacy. Cz¢sciowy odpowiedz uzyskano
w wyniku badam przegladowych obszaru ostatniego zlodowacenia w Polsce
(Pasierbski 1984). Wydaje si¢ jednak, Ze szczegolowe badania stref marginal-
nych w skali mezoregionalnej moga mie¢ podstawowe znaczenie w tej dyskusji,
dlatego prowadzome przez autoréw badania w obrebie jednej ze stref marginal-
nych na Pojezierzu Krajeniskim majg na celu charakterystyke procesow zwigza-
nych z glacjacja i deglacjacjg tego obszaru.

Problem, obszar i metody badawcze

Bedaca przedmiotem badafi obkazka morena czolowa stanowi fragment
strefy marginalnej Krzywa Wie§ — Gronowo — Orzelek — Obkaz — Dab-
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Ryc. 1. A — Giléwne strefy marginalne Pojezierza Krajefiskiego: | — moreny mnadnoteckie,
II — moreny wigcborskie, III — strefa marginalna Krzywa Wie§ — Tuchola, IV — moreny
cziuchowskie i charzykowsko-gwiezdzifiskie;

B — Przebieg strefy marginalnej Krzywa Wies — Obkaz — Tuchela
1 — wzgdrza morenowe, 2 — stozki sandrowe, 3 — ryany manginalae
A — Main marginal zones of the Krajeaskie Lake Distriet: I — Noteé¢ River meraines,
II — Wigcbork meraiies, III — marginal zone Krzywa Wie§ — Tuchola, IV — Czluchéw moraine
and Charzykowe-Gwiezdlzin moraine;

B — Course of marginal zone of Krzywa Wie§ —Obkaz—Tuchola
1 — meoraine hills, 2 — sandral cones, 3 — marginal channels

rbwka — Tuchola, polozonej w centralnej czeéci Pojezierza Krajefiskiego
(ryc. 1). Strefa ta, podobmie jak pozostale strefy marginalne, zwiazana jest
z faza poznafiskg ostatniego zlodowacenia. Jeszcze R. Galon (1952a) wyr6znit
na Pojezierzu Krajefiskim szereg linii postojowych roznej rangi. Wedlug tego
autora maja one charakter recesyjny polaczomy z drobmymi oscylacjami
ladolodu. Potwierdzeniem oscylacyjnego charakteru moren czolowych tego
obszaru s3 zaburzenia glacjotektomicznie wystgpujace w roéznych miejscach
(Galon i Roszko 1967).

Rozpozname dotychczas na obszarze Pojezierza Krajefiskiego cztery strefy
postoju ladolodu o wyzszej randze zaznaczaja si¢ w terenie kompleksami
czolowomorenowymii (ryc. 1A).

Najbardziej na poludmiu poloZone sa moreny nadnoteckie. Budowe geo-
logiczna i genez¢ moren nadnoteckich przedstawil na przykladzie D¢bowej
Gory J. Szupryczyniski (1958, 1987) i doszedt do wniosku, ze Dgbowa Gore
w znacznej czeSci buduje porwak ilow pliocefiskich. Jej genez¢ wiaze z silma
dzialalnoscig egzaracyjng ladolodu, nie wykluczajac przy tym tez wplywu
tektoniki wlasciwej (dodatmie anomalie grawimetryczne na wale Kujaw-
sko-Pomorskim). Podobna genez¢ maja takze inne wzgorza czolowomorenowe
polozone w poludniowej czesci wysoczyzny Krajetiskiej (Szupryczynski 1964,
1966, Pasierbski 1977, 1984).

Kolejng strefe marginalng stanowia wzgbrza morenowe polozone w okoli-
cach Wiecborka. R. Galon (1953) wiaze je z subfaza wiggtionsko-wabrzeska,
Wzgorza te zostaly opisane przez R. Galona (1952b) i T. Murawskiego (1973),
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poglady obu autoréw sa jednak rozbiezne w odmiesieniu do ich genezy.
R. Galon okresla je jako moreny czolowe spig¢trzone — zaburzenia glacjotek-
toniczne osadow, z ktérych zbudowane sa wzgorza, $wiadcza jego zdaniem
6 oscylacyjnym charakterze czola ladolodu w tym miejscu. Zdaniem T. Muraw-
skiego formy okolic Wigcborka powstaly w warunkach lodu martwego.

Trzecia strefa marginalna rozciaga si¢ od Krzywej Wsi (na poludnie od
Ledyczka) poprzez Gronowo — Orzelek — Dabréwke i koficzy si¢ w rejonie
Tucholi. Czgscia tej strefy jest obkazka morena czolowa (ryc. 1B). Pierwsze
wzmianki na temat genezy wgorz obkazkich przedstawit L. Klima (1937).
Okreslil je jako moreny czolowe spig¢trzone, ktore powstaly w wyniku killkakrot-
nej oscylacji krawedzi ladolodu. Poglad ten podtrzymal rowniez R. Galon
(1952a), a nastepmie L. Roszko (1968). Inne spojrzenie na genez¢ moren
obkazkich przedstawia T. Murawski (1969, 1973), ktéry przyjmuje, ze powstaly
one w wyniku akumulagji materialu morenowego. Natomiast odmienny obraz
powyzszego terenu wynika z Mgpy geolagiczngj Polski 1:200000 ark. Chejnice
(Butrymowiicz, Murawski i Pasierbski 1978), a szczegdlnie z opisu do tej mapy.
N. Butrymowiez (1978) uwaza, ze moreny obkazkie oraz moreny Kizywej Wsi
majg charakter waléw marginalmnych powstalych przy udziale wéd plynaeyeh
wzdluz szezelin rowmoleglyeh do krawedzi lagdoledu. Najnowsze badania
(Gierszewski 1985) wskazujgq na poligeneze omawianej formy. Pierwszy etap jej
tworzenia jest zwigzany z nasumigeiem lgdelodu, w wyniku ktérege powstal
glagjotektonieznie spigtrzony tizon moreny. Zostal on nastepnie nadbudowany
serlg akumulaeyjna pewstala w wyniku dzialalnesei wéd reztopowyeh, pe-
ehodzaeyeh 7 topniejacege ladelodu na zapleezu formy.

W najdalej na pélnoc wysunietej czesci Wysoczyzny Krajenskwj wystepuja
moreny czluchowskie i charzykowsko-gwieadziiskie, zwigzane z tak zwang
oscylag)g polnocnokrajeniska. Teren ten zostal opracowany przez M. Pasierbskiego
(1973,1975). Wyrobzniono trzy ciagi moren, a mianowicie: polnocnoczluchowskie,
srodkowoczluchowskiie i charzykowsko-gwieadzinskie. Autor charakteryzuje je
jako moreny oscylacyjno-recesyjne, o wyksztalceniu lobalnym. O oscylacjach
$wiadcza spigtrzenia glacjotektoniczne oraz moreny interlobalne na wzniesieniu
gwiezdzinskim i po zachodniej stronie Jeziora Charzykowskicgo. W rejonie Jez.
Charzykowskiego zostaly wydzielone moreny czolowe o genezie zlozonej, to jest
spigtrzone, a nastepnie nadbudowane warstwowanymi osadami piaszczystymi.

Na podstawie wyzej przedstawionej genetycznej interpretacji moren czolo-
wych Pojezierza Krajefiskiego mozna sadzié, ze gléwne fazy postoju ladiolodu
na tym obszarze mialy charakter oscylacyjno-recesyjny. W czg¢sci opracowan
geneza form marginalnych jest jednak wigzana z procesami akumullacji materia-
lu wodnolodowcowego w szczelinach stagnujacego i martwego lodu (Murawski
1973, Butrymowicz 1978), natomiast stopiefi poznania poszczegolnych stref jest
bardzo rozny i cz¢sto decydowal o tym charakter opracowania (bardzo ogolny,
regionalny lub obejmujacy zagadnmienia glacjalne ostatmiego zlodowacenia)
i stosowana metodyka bediawcza.

Z tego wzgledu autorzy uwazali za celowe przeprowadzemie szczegdlowych
badafi w obrgbie strefy marginalnej, czeéciowo przy zastosowanmiu analizy
facjalnej osadéw, przyjetej przez L. Kasprzaka i S. Kozarskiego (1984).
Przyczyni si¢ to do rozszerzenia dotychczasowych wiadomesci badZz do



Rye. 2. Obkazka morena czolowa — mapa hipsometryczna

1 — odslonigcia i wkopy, 2 — pomiary strukturalne) w esadach gliniastych, 3— sondy grologiczne
Obkaz frontal moraine — hipsometric map

1 — exnostiree and due holes 2 — structural meassrements in 611 dk e B e

orobes




Obkazka morena czolowa 367

weryfikacji istniejacych pogladéw na temat genezy form marginalnych fazy
poznafiskiej i przebiegu proceséw glacjacji i deglacjacji na Pojezierzu Krajefiskim.

Wybrany do szczeg6lowej analizy odcinek Orzelek—Dabréwka stanowi
najlepiej wyrazony fragment strefy marginalnej Krzywa Wie§ — Gronowo
— Orzelek — Obkaz — Dgbréowka — Tuchola, poniewaz tworzy go wyrazny
ciag wzgorz. W innych miejscach stref¢ marginalng wyznaczaja pojedyncze
wzgbrza czolowomorenowe, proksymalne cze$ci stozkow sandrowych lub
rynny marginalne (ryc. 1B). Poza morfologiczng wyrazistoscig formy o wyborze
tego obszaru do badai szczegélowych zadecydowally rowniez wzgl¢dnie duze
odstonigcia, dajace wglad w budowe geologiczng.

W trakcie badafi terenowych zwrocono szczeg6lng uwage na cechy struk-
turalno-teksturalme formy, a takze przestrzenne zr6znicowanie jednostek litofa-
cjalnych w obrgbie strefy marginalnej. Badania terenowe objely szczegdlowa
analiz¢ 5 duzych odsltomigé, 20 wkopow badawczych, 22 sond geologicznych
(Jedna 18 m), pomiary strukturalne osadéow gliniastych i fluwioglacjalnych,
a takze okreslenie ilasto$ci glin morenowych (ryc. 2).

Efektem tych prac, jak rowniez szczegélowego kartowamnia geomorfologicz-
nego, jest charakterystyka poszczeg6lnych jednostek litofacjalnych, a w konsek-
wencji proba pokazamia mechamizmu zdarzehi jakie mialy miejsce w czasie
ogollnej recesji 1agdolodu wistulianskiego.

Charakterystyka morfologiczna strefy marginalnej

Gléwnym elementem rzezby opracowywamego fragmentu strefy marginal-
nej jest wal morenowy o dlugo$ca okolo 8 km, rozciagajacy si¢ od okolic
Orzelka az po Dabrowke i noszacy nazwe Gor Obkazkich.' W pewnym
stopniu nazwa ta znajduje uzasadmiemiec w topografii omawianej formy, z tego
wzgledu, Ze obkazka morena czolowa nie tworzy jednolitego walu. Sklada si¢
ona z kilku podluznych wzgorz oddzielonych od siebie dolinami, zaczynajacy-
mi si¢ w obrgbie grzbietu lub na jego zapleczu i uchodzgcymi na przedpole.
Doliny te maja charakter bram moremowych otwierajgcych si¢ na poludnie
(ryc. 3).

Ponadto poszczegdlne wzgbrza maja drugorzedne grzbiety w czgsci szczyto-
wej, rozdzielone réznej wielkosci obnizeniami (ryc. 4A i B).

Wysokasci wzgbrz wzrastajg z poludniowego zachodu na poinocny wschéd,
to jest od okoto 160 m npm. w rejonie Orzelka az do 188,6 m npm. kolo
Dabrowki. Najwyzsze wzniesienie w okolicach Dabrowki ma odmienny charak-
ter niz pozostale —jjest znacznie szersze i przyjmuje postac rozleglego masywu.
Jego wschodnia cz¢s¢ wykazuje odmienne cechy morfologiczno-litologiczne,
inny jest takze kierunek przebiegu osi morfolegicznej formy (ryc. 4B) — zmie-
nia si¢ ona z orientagji SW-NE na S-N. Spostrzeienia te zmierzaja do
wykazania, ze masyw morenowy kolo Dabrowki jest forma imterlobalng,
wytworzong w wyniku wyodrebmienia si¢ lobu Kamionki.

! Nazwa stosowana przez Wojskowy Instytut Geograficzny na mapach topograficznych
1:100000, ark. Wigcthork.
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Ryc. 3. Blokdiagram walu obkazkiej moreny czolowej
1 — dolina wéd reztopowych, 2 — brfamy moeienowe
Blockdiagram of the Obkaz frontal moraine rampart

1 — valley of melt-out waters, 2 — moraine gateways

Profile poprzeczne moreny wykazujg czeéciowa asymetri¢, wyrazajacg sie
doéé stroma strong dystalng w poréwnamiu z proksymaing, ktéra lagodnie
przechodzi w zaplecze formy (ryc. 4A i B). Jedynie na wysokasci wsi Obkaz
wyodrebnia si¢ niewielkie obniZenie o nieregularnych zarysach, polozone na
wysokosci 145-150 m npm. Jego dno podnosi si¢ nieznacznie w kierumku
poinocnym, gdzie niewyrazny zalom oddziela obnizenie od prawie plaskiej
powierzchmi wysoczyznowej na zachdd od Obkazu. W okolicach Dabrowki
wysoczyzna morenowa jest bardziej urozmaicona, chociaz wysokosci wzgledne
nie przekraczaja tutaj 5 m.

Przedpole obkazkiej moreny czolowej — poza fragmentem sandru na
poludniowym zachodzie — prawie w calofci zajmuje wysoczyzna morenowa,
zréznicowana pod wzgledem wysokosci. W czeéei Srodkowej do walu przylega
wyraZnie zarysowany pologi pagor, wznoszacy si¢ okolo 5-8 m ponad otaczaja-
ca powierzchni¢ wysoczyzny morenowej. Od strony wschodniej sasiaduje on
z poludnikowo ukladajacym si¢ walem, stanowigcym fragment zachodniego
skrzydla wyodrebniajacego si¢ lobu Kamionki (ryc. S). Formy tego lobu s3
poczatkowo niewyraznme i dopiero w okolicach Bralewicy, tj. okolo 8 km na
potudnie od opracowanego terenu, wyst¢puja formy o wysokosci zblizonej do
walu obkazkiej moreny czolowej.
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Dqbréwika

L

Ryc. 4. A — morfologia wzgdrza morenowego w okolicy Obkazu,
B - morfologia wzgorza morenowego w okolicy Dabrowki
A — morphology of moraine hill near Obkaz
B — morphology of moraine hill near Dabrowka
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Przestrzenna charakterystyka jednostek litofacjalnych

Bazalna glina morenowa

Bazalna glina morenowa wystepuje prawie na calej powierzchni badanego
terenu, to znaczy na przedpolu i zapleczu moremy czolowej, a ponadto
przykrywa proksymalmy sklon walu moremowego dochodzac niekiedy do
wysokasci pierwszego grzbietu. Miejscami jednak wystgpuja takie obszary,
gdzie bazalna glina morenowa jest przykryta pokrywa osadéw ablacyjnych
0 zmiennej migzszoéci badZ wystepuje w postaci luski, jak to bylo widoczne
w Orzelku. Mimo sporej iloSci punktéow badawczych (odkrywki, wkopy,
sondy), tylko w dwaoch miejscach udalo si¢ ustali¢ jej spag: na zapleczu oraz
w obrgbie masywu interlobalnego kolo Dabréowki. Ustalona migzszosc gliny
bazalnej na zapleczu walu, kolo miejscowosci Melanéowko, wynosi 270 cm.
Jest to glina jasnobrunatna, w stropie bardziej piaszczysta, bez przewar-
stwien. Wskaznik ilastoSci obliczony metoda A. Karczewskiego (1963) wy-
niést 0,18 na glgbokwu 0,5 m od powierzchmi i az 0,27 w spagu. Kontakt
glmy w stosunku do nizej lezacych piaskéw roznoziamistych ze zwirem, ktore
miejscami ulegly zaburzeniu (Sci¢cie, zafaldowanie lamin) ma charakter dyna-
miezny.

W obr¢bie masywu interlobalnego koto Dabréowki glina bazalna zalega
Znacznie wyzej po stronie poinocne-zachodmiej niz od poéinocmego wschodu
(skrzydio lobu Kamiomki). Strona po6inocno-zachedmia wykazuje ponadto
zréznicowanq migzszoSc gliny bazalnej od 270-290 cm w podstawie masywu do
70 cm w polowie stoku formy, po czym w kierunku proksymalmym catkowicie
zanika. Jest to glina koloru jasnobrunatnego, silnie zwarta, w stropie piaszczys-
ta z nieregularnymi soczewkami piasku gruboziarmistego, a nawet zwiru. Spag
gliny idealnie réwny zapada pod katem 45-48 ° w kierunku zaplecza. Z wigkszo-
sci poczynionych obserwacji wynika, ze soczewki piasku powtarzaja si¢ w ukla-
dzie pionowym i 83 do siebie rownolegle. Warstwa gliny, ktora je rozdziela ma
76 em w czesei gornej (stropowej) i 28 em w ezesei dolnej. Miazszoéé wkladek
plaszezystyeh jest niejednolita i waha sie od 2,8 do 0,3 em.

Po stronie polnocno—wschodmme] masywu glina bazalna zalega nizej, ]ej
migzszos$¢ wynosi okolo 2 m. Wyrownamy spag gliny oraz silnie zaburzone nizej
lezace osady fluwioglacjalne swiadcza o jej tramsgresyjnej genezie.

Bioragc pod uwage réZmice miazszo$ci i wyksztalcenia gliny bazalnej za-
plecza, przeprowadzono pomiar detrytusu skalnego w czterech punktach (ryc.
5, p- 9, 10, 11, 12). Do badaf orientacji wybierano klasty wigksze niz 10 mm
i o zdecydiowanej osi dluzszej. W jednym punkcie mierzono przecigtnie 100
klastow (azymut osi dluzszej i kat upadu). W zaleznosci od sytuacji terenowej
zakladano platform¢ o boku I x I m na gl¢gbokosci 80 cm od powierzchni
terenu, badz pobierano glaziki z wigkszych glgbokesci na Scianach pionowych.

Pierwszy punkt pomiarowy oznaczomy jako 9 (ryc. 5) usytuowamy jest na
zapleczu walu morenowego okolo 200 m na wschad od rynmy subglacjalnej
jeziora Mochel. Pomierzone klasty przewaznie wykazywaly kierunek poinocny
zachod-potudmiowy wschod, tj. prostopadly do osi walu obkazkiej moreny
czolowej, a jedynie 7% mialo polnocng orientacj¢ osi dluzsze;j.
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Rye. 5. Mapa litofacjalna obkazkiej mofeny czolowej
la — bazalna glina morenowa zaplecza, 1b — bazalna glina morenewa przedpela, 2 — piaski
gliniaste 2 wytopienia, 3 — ablacyjne gliny splywowe, 4 — osady sandrowe, § — flimioglacijpine
osady walu morenowego, linie wyznaczajg przebieg grzbietéw, 6 — drobmapiaszcayste i weglanowe
osady jeziorne, 7 — osie glownych faldéw, 8 — dolinki woéd roztopowyech, 9—13 — diagramy
ulozenia osi dluZszych klastéw
Litophacial map of Obkaz frontal moraine
1a — basal till in hinterland, 1b — basal till in foreland, 2 — melt-out clayey sands, 3 — ablational
Dow till, 4 — outwash deposits, 5 — fluvioglacial deposits of moraine rampart, the lines delimit
ridgest, 6 — fine grained sand and carbonate lake deposits, 7 — axes of main folds, 8 — valleys of
melt-out waters, 9—13 — orientation diagrams of long axes clusts

W kolejnym punkcie pomiarowym (ryc. 5, p. 10), usytuowanym w obrebie
masywu interlobalnego kolo Dabréwiki, pobierano klasty ze §ciany na glghoko-
$ci okolo 100-140 cm od powierzchmi terenu. Orientacja klastéw, oprocz
zdecydowanego kierunku NW-SE czyli prostopadiego do osi walu morenowe-
go, wykazala jeszcze drugorzgdmy kierunek polnocmy (21% klastow).

Zdecydowamie dwa kierunki prostopadie do siebie wykazal kolejny punkt
pomiarowy klastéw usytuowany zaledwie kilkanaScie metréw od poprzdniego
(ryc. 5, p. 11), prawdopodobnic w miejscu, gdzie nastgpowalo rozejécie sig
dwoch lobow. Kierunek zblizony do dotychczasowego z lekkim odchyleniem na
poludniowy wschod wykazala mniej niz polowa pomierzomych klastow (39%),
natomiast 61% klastow wykazalo nie rejestrowany w poprzedmich punktach
pomiarowych kierunek poinocny wschod — potudmiowy zachéd.
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Ta zdecydowana bimodalno$¢ kierunkdéw, ktorg zaledwie w niewielkim
stopniu obserwowano w poprzedmich punktach pomiarowych, wskazuje praw-
dopodobmie na miejsce rozdzialu dwoch strumieni lodowych, ktore uformowaty
interlobalny masyw w rejonie Dabrowki. Potwierdzemiem tego jest nastgpny
punkt pomiarowy (ryc. S, p. 12) usytuowamy u podndza gliniastego walu,
stanowiacego zachodmie skrzydlo lobu Kamiomki, gdzie az 76% klastéw uklada
si¢ na kierunku NE-SW, a pozostala cz¢s¢ wykazuje znaczny rozrzut kierunkow
ufozenia.

Przedstawione powyzej cechy bazalnej gliny morenowej dowodza znacznej
dynamiki 1adolodu na tym obszarze. Wynika to przede wszystkim z rodzaju
kontaktu gliny bazalnej z nizej lezacymi osadami fluwioglacjalnymi (zaburzenie
i Scigcie lamin, struktury zaciagnigcia). Obecnosé soczewek piaszczystych
w glinie bazalnej moze $wiadczyé o kompresyjnym ruchu ladolodu. Zréz-
nicowanie teksturalne gliny bazalnej, okre§lone na podstawie pomiaréw uloze-
nia osi dluzszych klastéw, wskazuje na dwa kierunki nasumigcia mas lodowych.
Taki charakter ruchu ladolodu doprowadizit do powstania ukladu lobalnego.

Osady ablacyjne

Osady tego typu reprezentowame sa przez ablacyjne gliny splywowe oraz
piaski gliniaste z wytopienia. Wystgpuja one zaréwno w strefie przedpola
i zaplecza, jak i w obr¢bie walu moreny czolowej. R6zna jest jednak ich geneza
i pozycja morfologiczna.

W czesci srodkowej do watu obkazkiej moreny czolowej przylega wyraznie
zarysowany pologi pagér (ryc. 5), zbudowany do gigbokosci 3,5 m z gliny
morenowej. Poczatkowo sadzono (Gierszewski 1985), ze forma ta ma zwiazek
Zz masywem interlobalnym kolo Dabréowki i powstala w wyniku zepchnigcia
osadéw na przedpolu walu moremowego. Anmaliza gliny morenowej w pigciu
otworach penetracyjnych zalozomych w obre¢bie formy wykazata dwudzielnosé
osadu. Goérna warstwa, o migzszos$ci 120-145 ecm, odznacza si¢ wystgpowaniem
duzej ilosci kamnieni, tkwiacych w silnie piaszczystej glinie, przechodzacej
miejscami w platy réznoziammistych piaskow gliniastych. Na glebokesoi 80 cm
maleje ilos¢ detrytusu skalnego i pojawiajg sie wkladki piaszezyste, ktore
stopniowo zanikaja i odslania sie glina merenowa piaszezysta. W warstwie tej
osiagajacej miagzszosé 60 em pomierzone kierunki ulozenia osi dluzszyeh
klastéw (rye. §; p. 13). Pomiary te wykazaly znaezny rozizut kierunkéw osi
dluzszyeh klastéw, nie spotykamy w popizedmich punktach pemiarewych.
Zaznaezyly sig tutaj przynajmniej eztery prawie rownoerzedne kierunki ulozenia
pizy jednoezesnie dosé duzyeh katach upadu. Wskazmik ilastosei dla gliny
piaszezystej okreslono na 0,07, a dla piaskéw gliniastyeh 0,03.

Ablacyjne gliny splywowe rozpoznano takze w rejonie Orzelka, tj. po
zachodniej stronie rynny jeziora Mochel, gdzie wal moreny czolowej stopniowo
zatraca swa wyrazisto$é (ryc. 6). Osady ablacyjne w postaci glin splywowych
wystgpuja w proksymalnej czesci formy, nadbudowujac nizej lezace osady
fluwioglacjalne (ryc. 6B, C). W osadach fluwioglacjalnych widoczne sa
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Ryc. 6. Orzetek. Budowa watu moreny czolowej.

A — fragment strefy marginalnej w okolicy Orzelka, B, C — pokrywa ablacyjna glin splywowych

na zaburzomych glacjotektomiczmie osadach flawioghiciaimych
I — utwory ablacyjne — glina splywowa, 2 — piasek gruboziarnisty i zwir, 3 — piasek
$rednioziamisty, 4 — piasek drobmoziarnisty, 5§ — muiki, 6 — bazalna glina morenowa

Orzelek. Construction of frontal moraime rampart.

A — fragment of marginal zone near Orzelek, B, C — ablatiomall cover of flow clays on
glacial-tectomicall disturbed fluvioglacidl deposits

1 — ablational formations — flow till, 2 — large grained sand and gravel, 3 — average grained

sand, 4 — fine grained sand, 5 — silts, 6 — basal till
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struktury deformacji cigglych (zafaldowania) oraz uskoki pologie z nasunigcia
(ryc. 6C). Wydaje si¢ rowniez, ze osad ablacyjnych glin splywowych przynaj-
mniej cz¢sciowo byl akumulowamy na lodzie. Moga o tym $wiadczyé dosé
licznie wystgpujace uskoki normalme, wskazujace ze osiadamie odbywalo si¢
w kierunku zaplecza formy (ryc. 6B). Wystqpowamiie gliniastych piaskow
z wytopienia rozpoznano takze na znacznej przestrzem (ryc. 5) na zapleczu
obkazkiej moreny czolowej. Osad ten sklada si¢ z roznmammtycln plaskow
z detrytusem skalnym, bez $ladow selekcji materialu, ma zmienng migzszo$¢ od
kilkudziesigciu centymetréw do 1,5 metra. Jest to osad piaszczysty, bezstruk-
turalny o bardzo niskim wskazniku ilasto$ci, zaledwie 0,02-0,01. Piaski te
w znacznej mierze przykrywaja proksymalmy stok obkazkiej moreny czolowej,
pod nimi zalega bazalna glina morenowa. Akumulacja tego osadu doprowadzi-
la najprawdopodobniej do wyréwnamia niespokojnej powierzehmi gliny bazal-
nej zaplecza. Byé moze niektére z wystgpujacych tu zaglebier majg charakter
niewielkich depresji koAcowyeh.

Osady fibwioglacjalne

Osady fluwioglacjalne zwigzane ze strefa marginalng Krzywa Wie§— Lip-
ka—Gronowo—Orzelek—Obkaz—Dgbromika—TTudthdka wyksztalcone s3 glow-
nie w postaci facji sandrowej oraz lokalnie zastoiskowej. Tworzq one
najwigkszy sandr na Pojezierzu Krajefiskim — sandr Lobzomki. Sandr ten

Fot. 1. Budowa sandru w poblizu jez Mochel
Structure of outwash near the Mochel Lake
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umiejscowil si¢ w srodkowej czgsci strefy marginalnej serig stozkow zanikaja-
cych stopniowo na zewnatrz. W ten sposob w odcinku, ktory stanowi przedmiot
niniejszego opracowania, widoczne sa jeszcze jego fragmenty zachowane wzdluz
rynny jeziora Mochel. Amaliza ich budowy prze§ledzona w odslonigciach,
a takze w odwiertach, wykazala obecno$¢ stosunkowo drobmego materialu
piaszczystego, warstwowamegoe poziomo (fot. 1). Jedmocze$mie stwierdizono
brak typowych osadow charakiterystycznych dla proksymalnej czgsci sandru,

Ustalono, ze migiszo$é osadéw fluwioglacjalnych w proksymalmej czeéci
sandru LobZonki w okolicach miejscowasci Lipka wynosi okole 7 m. W czeéci
osiowej walu obkazkiej moreny czolowej miazszosé tych osadéw wzrasta ponad
trzykrotnie (dane na podstawie odwiertu mechanicznego).

Osady walu obkazkiej moreny czolowej

Budowa geologiczna moreny obkazkiej zostala scharakteryzowama na pod-
stawie analizy szeregu odstomigé i wykopéw badawezych. Szczegélne znaczenie
miaty badania prowadzome w duzych odstomigciach Dabrowka i Orzelek, ktore
— ulokowane w proksymalnej cz¢sci walu — pozwallity na poréownanie jego
budowy na odcinku prawie 8 km.

Budowg dystalnej cz¢éci walu poznano w trzech odstomi¢ciach usytuowa-
nych w dolnej czesci formy. W pierwszym z nich, okolo 500 m na zachad od
drogi Cerkwica-Obkaz, obserwowano strukture faldu lezacego, wytworzonego
w osadach fluwioglacjalnych, charakterystyczmych dla zmieniajacych si¢ warun-
kow przeplywu (fot. 2). W jadrze faldu wystgpowaly grube zwiry o prawie
nieczytelnym warstwowaniu, ostonigte silnie zdeformowang warstwa piaskow
réznoziaristych z glazikami. W gornej czgsci faldu widoczna byta 25-centymet-
rowa warstwa gliny splywowej, nawigzujaca do wielkoSci ugigcia warstwy
2wiréw. W antyklinie faldu miazszo$¢ gliny byla prawie dwukrotmie wigksza niz
na skrzydlach, aby w miarg wygasniecia struktury catkowicie zaniknaé. Pomiar
osi faldu wykazal zgodnosé jej przebiegu z walem morenowym. Kolejny wykep
polozony okolo 200 m na zachéd od popizedmiego i okolo 4 m wyzej, ukazal
fragment faldu lezaeego, wytworzonego glownie w piaskach rdznoziarnistyeh
(fot. 3). Dolna ezes¢ faldu lezgeego wykazywala flady zniszezenia | byla
oddzielona od nizej lezgeyeh piaskéw roznoziammistych uskokiem poziemym.
Jednorzesnie w lewej ezesel zdjeeia widoezna jest inlejalna forma faldu stojgeego
(okolo 30 em wysokosel), ktory jest efektemn newego etapu przesuwania gérnej
partii esadéow wzgledem delnej;, tylko ezgsciowe odksztaleomej. W miare
wzrostu sily naeisku boeznego, fald powigksza sie, a nastepmie ulega przechyle-
nlu. Dalszy transport pe plaszezyZnie uskokowej powoduje systematyezne
zdzieranie delnej ezesei lezgeego faldu do tege stophia, jak te jest wideezhe Aa
zdjgeiy éfst; 3). Tego redzaju proees meze deprovwadric, przy odpewiednis
diugiej drodze transpertu, de ealkewitege zniszezenia faldu. Dlatege obser-
wewahe w sdslenieciach fragmenty faldéw s3 dowodem wewngirsnege prae:
figszezania sig ealyeh serii 83adéw po plaszezyznach uskekowyeh, w wyniku
dzialania Raeisky Beeznege. Pewnege redzajl pigireweic w Wysspowaniu
faldéw, jaka udale si¢ zasbierwewag w dystalnej ezetei wath ebkazkiej mereny



FoL 2. Budowa dystalnej czeéci walu obkazkiej moreny czolowej
Structure of distal part of the Obkaz frontal moraime rampart

FoL 3. Asymetryczny fald lezacy (budowa dystalnej cz¢sci obkazkiej moreny czolowej)
Asymmetrical lying fold (structure of distal part of the Obkaz frontal moraine)
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czolowej moze sugerowaé, ze proces spychamia i przemieszczamia osadow
zachodzil tu jednoczesnie w kilku plaszczyzmach.

Inny charakter budowy obserwowano w stanowisku poloZzomym okolo
1200 m na wschdd od drogi Cerkwica-Obkaz. Wykop ten zostal zaloZzomy na
wysoko$ci zblizonej do poprzedmich, jednak osady jakie udalo si¢ tutaj
zaobserwowaé byly bez poréwnamia grubsze. Na uwage zastugiwat fakt, ze
obok grubych zwir6w z glazami wystepowaly osady drobngpiaszczyste i pylas-
te, bez zadnej selekcji. Ten typ osadéw jest charaktenystyczmy dla proksymalne;j
czgSci sandru Lobzonki. Wydaje sig, Zze nalezy zgodzi¢ si¢ z propozycja
H. Ruszczynskiej-Szenajch (1991), ktora umiejscawia te osady na pograniczu
srodowiska glacjalnego i glacjofluwialnego. Obecnas$¢ tego typu osadéow w dys-

Ryc. 7. Dabréwka Budowa moreny czolowej (masyw interlobalny). Objasnmienia jak na rye. 6,
u gory diagram uloZenia osi dluiszej klastéw w glinie bazalnej, u dolu diagramy przebiegu
plaszezyzn uskokowyeh wystepujacych w esadach Nawioglasialmych
Dabrawka. Structure of frontal moraine (interlobal massif). Explanations as for Fig. 6, at the top

orientation diagrams of long axes clasts, benath orientation diagrams of fault planes at the
fluvioglacial deposits
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talnej czgSci watlu obkazkiej moreny czolowej sugeruje, ze nie jest to pozycja
w jakiej zostaly zloZzone.

Wschodnia czeéé obkazkiej moreny czolowej, jak juz wczeéniej wspomniano,
odbiega forma, a takze znacznie wigkszymi wysokosciami, od zachodniej
i $rodkowej czg$ci walu. Odregbno$é ta wynika z faktu jej imterlobalnego
polozenia. Znalazla ona rowniez odbicie w budowie i sposobie ulozenia warstw
roznych fragmentoéw masywu (ryc. 7). Okazuje si¢, ze odkrywka w Dabrowce
odstania dwa calkowicie rozne fragmenty. Sciana poéinocno-zachodmia (ryc. 7A)
ksztaltowana byla pod wplywem ladolodu nasuwajacego si¢ z kierunku
NW-SE. W tej czesci pod warstwa gliny bazalnej, zapadajacej pod katem 45-48°
na NW, zalega seria osadéw fluwioglacjalnych czeéciowo zafaldowanych
z nielicznymi uskokami typu syngenetyeznego. Migzszo$¢ tej serii wynosi okolo
Tm iwraz z glebokoscig zmienia si¢ charakter deformacji. Na glgboko$ci 4,5 m
pojawia si¢ caly system uskokéw odwrécomych, wystepujacych lacznie z usko-
kami typu normalmego (fot. 4). Niektére z uskokéw wykazuja znaczne
przemieszezenie wzdluz powierzehmi uskokowych dochodzace nawet do 1,5 m.

Wschodnia $ciana zalozona w prawie plaskiej powierzchmi wykazuje
inn3 budowe, pomiewaz prawie 2-metrowa warstwa gliny bazalnej zalega
dyskordantmie na niemal pionowo postawiomych warstwach fluwioglacjatu
(ryc. 7B). Taki uklad warstw fluwioglacjalu odpowiada opisanej przez

Fot. 4. Dabréwka. Deformacje nieciggle w serii osadéw fluwioglacjalnych budujaecych zachodnig
6264 masywu interiobalnege

Dabréwka. Discontinmed deformations in series of funioglacial sediments, creating the western
part of the interlobal massif
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Fob 5. Dabréwka. Fleksuralne wygiecie warstw fluwioglacjalu (wschodnia cz¢éé masywu
interlobalnego)
Dabréwka. Fleksural arching of Auvioglacial layers (eastern part of the interlobal massil)

H. Ruszczynska-Szenajch (1979) morenmie typu pchni¢tego. Oprécz prawie
pionowego postawienia warstw mozna zauwazy¢ tutaj fleksuralne wygiecia (fot.
5), a takze drobme faldy typu kolankowego. Mechamizm ich powstawania wigze
si¢ z procesem zginania i poslizgiem w osadach o zmiennym stopniu niejedno-
rodmofci (Jaroszewski 1980). Zapadajace pod znacznym katem warstwy fTwio-
glacjalne sa do$¢ cz¢sto zaburzome przez uskoki typu odwrécomego. Pomimo ze
wielko$¢ nasunigé wynosi w ich przypadku zazwyczaj kilkana$cie centymetrow,
to jednak ich duza ilo§¢ sprawia, ze osad przyjmuje posta¢ brekeji glacjotek-
tonicznej (rye. 8). W. Jaroszewski (1980) lgezy powstawamie tego typu defor-
mageji ze wzrostem objetosei osadu podezas jego odksztaleania.
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Ryc. 8. Dabréwka. Deformacje typu brekeji glacjotektomicznej. Objasnienia jak na ryc. 6
Dgbréwka. Deformations of the glaciotectomical type of breccia. Explanations as for Fig. 6

Przeprowadzone pomiary strukturalme plaszczyzn uskokowych, a takze
kierunki zapadamia warstw, wskazuja, ze sila deformujaca byla skierowana
z sektora polnocno-wschodmiego. Potwierdza to przedstawiony wczesniej po-
miar osi dluzszych klastow w glinie bazalnej, zalegajacej dyskordamtmie na
zdeformowanych osadach fluwioglacjalnych.

Poréwnanie struktur deformacyjnych utworzonych przy kierunkach dziata-
nia sity (polnocmy zachdd, poéinocmy wschod), wystgpujacych w masywie
morenowym kolo Dabrowki nasuwa pewne spostrzezenia natury paleogeo-
graficznej. Wydaje sig, Ze kierunek pétnocno-zachodmi nasuwamia si¢ krawedzi
lodowej mial szerszy zasigg w czasie formowania si¢ strefy marginalnej.
Wyodrebniajacy si¢ kierunek nasumigcia z péinocmego wschodu byl péznmiejszy
i mial charakter lokalny. Spowodowal zepchmigcie i rozerwanie wczesniej
utworzomych form. W ten sposob deszlo do fcigcia zaburzomych warstw
fluwioglacjalnyeh i przykryeia ich cienka warstwa gliny bazalnej. W efekcie
takiego dzialania krawedz lodowa utwoizyla lob, ktéry w stosunku do masywu
interlobalnege Dabiowiki wysunat si¢ 7 km na poludmie, to jest w rejen
Bralewiey. Nie mozna wykluezyé, ze pélnoeno-wsehodmni kierunek dzialania sity
zostal wywelany zjawiskiem serdzu.

Budowa obkazkiej moreny czolowej jest roznorodna nie tylko w przekroju
poprzecznym, lecz takze podluznym. Mozna bylo si¢ o tym przekonaé na



Fot. 6. Orzelek. Fald obalony 2 pologa powierzchnia uskokows
Orzelek. Overturmed fold with sloping faulty surface
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podstawie analizy wykopéw, zalozonych po pbélnocnej stronie walu migdzy
D3browka a Orzelkiem. W wykopach widoczne s3 osady fluwioglacjalne
z niewielkimi deformacjami typu nieciaglego (uskoki odwrocome), badz tez
nachylone warstwy grubych zwiréw w kierunku zaplecza formy.

Znacznie wigcej materialu dokumentacyjnego dostarczylo rozlegle odstonie-
cie usytuowane po zachodniej stromie rynny jeziora Mochel, w wygasajacym
stopniowo na zachéd wale morenowym (ryc. 6A)%. Strona proksymalna formy
przykryta jest silnie zdeformowana warstwa ablacyjnej gliny sptywowej. Lezy
ona na utworach fluwioglacjalnych, wsréd ktérych przewaza gruby material
Zwirowy z przewarstwieniami piaskow. Skala zdeformowania osadu przyjmuje
rozne warto$ci, od niewielkiego zafaldowania warstw, az po znacznych roz-
miarow faldy stojace o wysokeosci okolo 1,8-2,0 m wytworzone w gruboziarnis-
tych piaskach i zwirach. W odslomigciu tym widoczny byl silnie zniszczony
fragment faldu obalomego, z pologa powierzchnia uskokowg. Powierzchnia ta
stanowila drogg, po ktorej przemieszczane byly fragmenty obalonego faidu (fot.
6). Do tego silnie zaburzomegoe fluwioglacjalu przylegala luska wyjgtkowo
zwigzlej gliny morenowej o migzszo$al 150-200 cm, zapadajaca pod katem 88°
w kierunku pélnecno-wschodnim,

Etapy rozwoju obkazkiej moreny czolowej

Zebrany i opracowany meterial pozwala przedstawié¢ prawdopodolbny prze-
bieg procesow, ktore doprowadizily do powstania obkazkiej moreny czolowe;j
(ryc. 9).

W czasie ogblnej recesji ladolodu zaistnialy warunki, ktére doprowadzily do
stabilizacji jego czola na linii Krzywa Wie§—Tuchola. W tym czasie odbywala
si¢ akumulacja osadéw piaszczystych w postaci bardziej lub mniej rozleglych
stozkéw sandrowych (ryc. 9A). Miazszo$é sandru LobZonki w rejonie Lipki
osiagnela warto$é okolo 7 m. Cze$é wod roztopowych odplywala matomiast
rynnami marginalnymi. Najprawdopodobmniej juz w tym okresie czolo lgdolodu
w okolicach Dabréowki wykazywalo predyspozycje do wytworzenia wkladu
lobalnego.

Kolejny etap jest zwigzany z gwaltowna transgresja ladolodu, ktéra do-
prowadzila do spigtrzenia osadéw sandrowych (ryc. 9B) i utworzenia waléw
morenowych. Wielko$é nasumi¢cia nie byla jednak jednakewa w calym opraco-
wywanym odcinku strefy marginalnej. Szczegélna aktywnosé wykazal lob
Kamionki, ktory wysungl si¢ okolo 7 km w kierunku poludniowym az po
miejscowosé Bralewica. W wyniku takiego uksztaltowamia czola ladolodu na
granicy dwoch lobow (lobu Kamionki i mniejszego lobu zwiazanego z rynna
jeziora Mochel) powstal rozlegly masyw, wyrdzniajacy si¢ znaczng wysokoscia
oraz zlozona budowg wewne¢trzng. Lobalny uklad czola znalazl swoj wyraz
w przebiegu osi morfologicznych waléw morenowych, ktore przyjmujg kieru-
nek NW-SE dla lobu zwigzanego z rynna jeziora Mochel oraz NE-SW dla lobu
Kamionki. Przeprowadzone pomiary orientacji osi dluzszyeh klastow w glinie

1 Odslonigcie zostalo zrekultywowane w 1990 r.
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Ryc. 9. A-D — Etapy rozwoju obkazkiej moreny czolowej

1 — Igdioléd, 2 — martwy lé6d, 3 — wyseczyzna morenowa, 4 — utwory fluwioglhcjalne serii
sandrowej, 5 — waly moren czolowych, 6 — osady ablacyjne, 7 — przelomy, bramy morenowe

Fig. 9. A-D — Stages of development of the Obkaz frontal moraine
1 — ice-sheet, 2— dead ice, 3 — moraine upland, 4 — fluwioglacjal formations of the outwash seties,
5 — ramparts of firontal moraines, 6 — ablational sediments, 7 — gapes, moraine gateways
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bazalnej zaplecza moreny obkazkiej, a takze analiza strukturalna deformacji
glacjotektonicznych, potwierdzaja taka dwukierunkowa transgresj¢ ladolodu.
Procesy morfotwiarcze, ktére doprowadzily do ostatecznego uksztaltowania
obkazkiej moreny czolowej, zwigzane s3 z faza stagnacji oraz stopniowego
zaniku ladolodu w jego czgsci lobalnej (ryc. 9C, D). W tym czasie wody
proglacjalne ptynace szczelinami lodowymi doprowatlzily do powstania inicjal-
nych przeloméw w obnizeniach walu moreny czolowej. Z uplywem czasu
procesy erozyjne doprowadizity do ich poszerzenia, co w rezultacie spowodowa-
fo rozczlonkowamie walu morenowego na szereg podluimych wzgorz. Na
przedpolu moreny czolowej funkcjonowala dolina marginalna, ktéra odprowa-
dzala znaczna czes¢ wod roztopowych w kierunku rynny jeziora Mochel.
Wynikiem takiego odplywu wod byla akumulagja niewielkich powierzchni
sandrowych w obrebie samej rynny, a takze na jej kontakcie z wysoczyzng.
Wytopienie si¢ martwego lodu, ktéry zajmowal znaczne powierzchmie na
przedpolu i zapleezu moreny czolowej, spowodowalo ich przykryeie warstwg
utworéw ablacyjnyeh o zmiennej miazszosei. Prawdepodolbnie w tym samym
ezasie na przedpolu moreny ezolowej; w wyniku zablokowania wéd edplywaja-
eyeh deoling marginalna, powstal niewielki pézneglacjalny przeplywowy zbior-
nik wedny. O istnieniu zbiornika $wiadezy seria drobmyzirhitych piaskéw,
w stropie ktoryeh wystepuje okole 70-centymetrowa warstwa kredy jeziornej.
Kolejne fazy rozwoju i obecny ksztalt obkazkiej moremy czolowej sa
wynikiem procesdw morfotwéorczych, ktore dominowaly w holocenie.

Uwagi koncowe

Analiza licznych odsloni¢é usytuowanych w réznych fragmentach walu
obkazkiej moreny czolowej oraz rozpoznamie litologiczne jej przedpola i za-
plecza, na tle calej strefy marginalnej Krzywa Wiassi—ILipka—Gronowo—Orze-
lek—Obkaz—D abréowka—Brdlewica—Tudhdla, nasuwa nastgpujace spostrze-
Zenia:

— wal obkazkiej moreny czolowej zostal utworzomy z proksymalnej czgéci
sandru, majacego charakter stozkow;

— stozki sandrowe zostaly przemieszczone i zsunigte w wyniku zmiany
polozenia krawedzi lodowej w czasie ogdlnej recesji ladolodu z obszaru
Pojezierza Krajeiiskiego; przemawia za tym trzykrotmie wigksza miazszos¢
osadow fluwioglacjdinybh w osi walu moremowego, niz w proksymalnej
czgsci sandru koto Lipki, a takze szczatkowy fragment sandru przylegajace-
go bezposrednio do walu obkazkiej moreny czolowej. Drobnopiaszczysty
material, z ktérego jest on zbudowany, wskazywalby na stosunkowo dlugi
transport osadu, jest to jednak sprzeczne z marginalnym charakterem
powierzehni sandrowej;

— material, z ktérego zbudowana jest obkazka morena czolowa odznacza si¢
duzym zréznicowaniem — od bardzo grubych zwirdw, czgsto slabo przemy-
tych, do drobnych piaskdw; utwory te stanowia wi¢c najprawdopodobniej
proksymalng czeéé tego sandru;
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— nasumigcie 1adolodu przebiegalo z pdinocnego zachodu na poludniowy
wschadd; $wiadczg o tym: kierunek ulozenia osi dluzszych klastow w bazalne;j
glinic morenowej zaplecza, nachylenie plaszczyzn uskokowych i wpady
warstw, a takze o$ morfologiczna formy;

— wyodrebnienie si¢ lobu Kamiomki zostalo spowodowane prawdopodobnie
predyspozycja rzezby terenu i nastgpilo w trakcie lub po utworzeniu watu
obkazkiej moreny czolowej;

— wyksztalcenie takiego ukladu lobalnego i utworzenie form marginalnych
moglo by¢ zwigzane ze zjawiskiem serzu; w ostatnim czasie formy marginal-
ne, ktore powstaly w wyniku serzu opisali: L. Kasprzak (1988) dla fazy
leszczynskiej (lob Leszna) oraz P. Klysz (1990) na obszarze fazy pomorskie;.
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PIOTR GIERSZEWSKI
MICHAL PASIERBSKI

STRUCTURE AND GENESIS OF THE OBKAZ FRONTAL MORAINE

The Obkaz frontal moraine situated in the central part of Krajeriskie Lake District constitutes
a fragment of the marginal zone stretching from Krzywa Wie$ up to Tuchola. This zone, similarly as
the remaining marginal zones on this area, is connected with the Poznan phase of the last glaciation
(Fig. 1). Results of the majority of hitherto studies indicate an elevated character of frontal
moraines of this region and the oscillative-recessive character of ice sheet deglacialion on the
Krajefiskie Lake District resulting from it. Taking into consideration various degrees of recognition
of various marginal zones, as well as certain divergencies of their genesis, the authors considered it
as purpaoseful to conduct studies of the most poorly known marginal zone of the Krajefiskie Lake
District.

The studied forms stretch for 8 kilometres between Orzelek and Dgbréowka and constitute the
best expressed fragment of the marginal zone Krzywa Wie§-—- Obkaz—Tuchola. They comprise
several elongated frontal moraine hills separated from each other by valleys with a character of
moraine gateways (Fig. nos. 2, 3, 4).

During studies has been made use of the lithophacial analysis methed which to a larger extent
— in relation to marginal zones — was applied by L. Kasprzak and S. Kozarski (1984).

On this basis the authors have distinguished several lithophacial units occurring within the
marginal zone area (Fig. 5).

The collected and elaborated study madterial enables the presentation of a probable course of
processes, which lead to establishing of the Obkaz frontal moraine (Fig. 9).

The first stage is the accummulation of sandy deposits in the form of outwash cones, the next
one — sudden transgression of the ice-sheet, which led to deformation and elevation of fluvioglacial
deposits (Photographs 2, 3,4, 5, 6). Also formed were ramparts of glaciotectomically elevated frontal
moraine. This transgression was not identical for the whole studied part of the marginal zone. The
course of axes of morphological forms and structural measurements indicate a two directional
transgression of ice-sheet to the NW-—SE for the lobe connected with the chanmel of the Mochel
Lake, and NE—SW for the more active lobe of Kamionki, which became projected for about
7 kilometres to the south. The largest morphological forms were formed on the joining of those two
lobes in the area of Dgbréwka (Fig. 7). The further development of the Obkaz frontal moraine is
connected with the period of stagnation and vanishing of ice-sheet. In that time proglacial water
started to form gorges in depressions of the moraine rampart. This led in the later period to
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a fragmentarisation of the moraine rampart onto several elongated hills. With this period also
connected is the accummulation of ablation deposits (Fig. 6).

The analysis of exposures situated in various fragments of the rampart of the Obkaz frontal

moraine and the lithological recognition of its foreland and hinterland against the whole marginal
zone Krzywa Wies— Obkaz--Dghriowka enables the following remarks:

the rampart of the Obkaz frontal moraine was formed of a proximal parts of outwash cones,
outwash cones were have been displaced and dragged down as a consequence of position change
of the ice edge during the general recession of ice-sheet of the Krajefiskie Lake District area;
the material of which the Obkaz frontal moraine is formed is characterized by considerable
differentiation from very thick gravels, frequently poorly serted, to fine grained sands; those
formations constitute the proximal part of this outwash;

the main direction of ice-sheet overthrust run from the north—west to south—east, which
may be proven by the direction in which orientation of axes of the longer clusts lay
in the basal till of the hinterland, inclinatiom of fault plames and dips of layers, as
well as the morphological axis of the form;

the distinguishing of the ,, Kamionka lobe” was probably a consequence of land topography
predisposition and took place during, or after the forming of the Obkaz frontal moraine

rampart;
the formation of such a lobal pattern is connecied with the phenomenom of surge.
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Mapa antropegenicznych przeobrazen
krajobrazéw roslinnych Polski

Map of the anthrgpegenic chamges of vegetationd! landscape in Poland

Z amyss treessedi. Zaprezentowana metoda oceny przeksztalcenia krajobrazéw roslinnych
bazuje na konoepcji kregow zbiorowisk zastgpczych. Postuzyla do sporzadzenia kartogramu
antropogenicznych przeksztaicen krajobrazow roSlinnych Polski. Mapa w sposob symtetyczny
przedstawia wptyw dlugotrwalej gospodarczej dzialalnosci czlowieka na Srodowiske przyrodmicze
naszego kraju.

Stan érodowiska przyrodmiczego jest od wielu lat przedmiotem szczegodlo-
wych badai i analiz wielu naukowcéw z rozmaitych dziedzin i specjalnoSci.
Sposéb podejscia do problemu przeksztalcenn wielu elementéw $rodowiska pod
wplywem wzmagajacej si¢ dzialalnodci czlowieka jest rozny. Najczgsciej stan
srodowiska przedstawia si¢ w formie nakladanmia na siebie duzej ilosci jednos-
tkowych faktow. Na jedna lub kilka map nanosi si¢ stan zanieczyszczenia rzek,
stezenia SO, i pylow w powietrzu, wysypiska $mieci, haldy itp. Prosta suma
stwierdzonych faktow i pomiarbéw tworzy wizj¢ przeksztalcenia srodowiska
regionu czy kraju. Rzadko bierze si¢ pod uwage zmienno$¢ obserwowanych
wskaznikdw w ciagu roku (np. badamia zanieczyszczenia powietrza — NO,,
SO,, zapylenie — wykazaly znaczne rozmice migdzy miesiacami zimowymi
i letnimi; Breymeyer 1990). Pomija si¢ naturalne procesy przystosowawcze
i obronne §rodowiska, a takze fakt, iz r6zne siedliska i zbiorowiska roslinne
inaczej reagujg na presje zanieczyszezen | skazed.

Okreslenie antropizacji ekosfery jest jedna z metod oceny odksztalcenia
$rodowiska w stosunku do hipotetycznego stanu wyjSciowego. Jest dzi§ aks-
jomatem stwierdzenie, Ze roslinnosé odzwierciedla nie tylko wigkszo$é warun-
kow przyrodmiczych i sposob uzytkowania ziemi, lecz w pewnym stopniu takze
poziom technologiczny, skutki demograficzne i kulturowe damego obszaru.
W niniejszym opracowamiu uznano zatem roslinno$¢ za wskaznik najlepiej
charakteryzujacy calo$¢ srodowiska.

Podstawa teoretyczng oceny synantropizadgji roslinnosci jest koncepcja
dynamicznych krggéw zbiorowisk zast¢pezych (Schwickerath 1954), znajomos$é
pierwotnych i wtormych serii sukcesyjnych poszczegolnych zbiorowisk
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potencjalnych pozwala bowiem na identyfikacjg¢ stopnia przeksztalcenia

naturalmych zbiorowisk roslinnych. Synantropizacja szaty roslinnej jest

procesem kierunkowym, cechujacym sig¢ zastgpowamiem skladnikéw swoistych

— kosmopallitycznymi i rodzimej flory przez przybyszow. Zmieniajg si¢ rowniez

proporcje przestrzenne pomigdzy poszczegoélnymi formacjami, »ao w efekcie

oznacza zastgpowanie ukladow pierwotmych o duzej homeostazie, uwarun-
kowamych wspotwystgpowamiem czynnikéw endogenicznych i egzogenicznych,
przez uklady wtorne o malej homeostazie, uwarunkowane oddzialywaniem

czynnikow egzogemicznycth« (Falinski 1975).

Aby przedstawié przestrzenne zroznicowamie stopnia przeksztallcenia $rodo-
wiska, konieczne jest podzielenie kraju na mmiejsze pola. Sposob podzialu,
wielko$¢ oraz typ jednostki odmiesienia bardzo wyrazmie rzutuja na wynik
analizy. Teoretycznie istnieja trzy rozwigzania.

1. Bardzo czgsto bywa stosowany podzial administracyjny (na wojewoddztwa,
powiaty, gminy). Wada takiego rozwigzania jest fakt, iz jednostki ad-
ministracyjne nie maja nic wspolnego z przestrzenmym 2zréznicowaniem
srodowiska.

2. Niekiedy za podstawe odmiesienia przyjmuje si¢ siatk¢ regularmych fligur
geometrycznych. Jednostki takie maja sztuczne gramice, rozmyciu ulega
charakterystyka poszczegélnych powierzchni.

3. Mozna przyjaé podziat przestrzeni na naturalne jednostki przyrodnicze.
Jednostki naturalne cechuja si¢ duzg trwalogcia, s3 dobrze sctharakteryzowa-
ne pod wzglgdem zréznicowania $rodowiska przyrodmiczego, przebieg gra-
nic jest jednak obarczomy bigdem subicktywizmu.

Przyjmujac naturalny typ jednostek odmiesienia, kwestia zasadmicza staje si¢
ustalenie, co bedzie podstawa ich wydzielenia. Mozna przyja¢ za podstawe
jednostki fizypenogeograficzne (tak jak Falifiski 1976 czy Kondradki 1980), na
podstawie dotychczas przeprowadzomych badam stuszniejsze wydaje si¢ jednak
wykorzystanie regionalizacji geobotanicznej. Podstawg tego podziatu jest zroz-
nicowanie potencjaltu siedlisk skartowamych i przedstawiomych na mapie poten-
cjalnej roslinnos$ci naturalnej (Tuxen 1956). Wydzielone w ten sposob jednostki
sa male i moZliwie hemotoniczne wewngtrznie.

Na potrzeby niniejszego opracowamia autorka wykonala regionalizacj¢
geobotaniczng Polski (wedlug zasad oméwionych w artykule Plit 1979) wy-
dzielajac jednostki rownej rangi, niezaleznie od ich odr¢bnosgci Itaksonomicznej .
Wyroznila takze 26 wigkszych miast, ktore s3 centrami antroplzacyjnyml

W Zakladzie Zagospodarowania Srodowiska Instytutu Geogmﬁl i Prze-
strzennego Zagospodarowamia PAN od blisko 20 lat prowadzi si¢ badania
i rozmaite proby przedstawienia stopnia antropizacji Srodowiska przyrod-
niczego. Poczatkowo badamia koncentrowally si¢ na skalach szezegélowych,
obecnie rozszerzono je rowniez na skale przegladowe. W toku prac wyloniono
syntetyczny wskaznik antropizacji Srodowiska (Kostrowicki, Plit i Solon 1988).
Sklada si¢ on z dwoéch sumowanmych czesci: pierwsza obrazuje wspdlczesny stan
przeksztalcenia Srodowiska, druga to presja obecnie wywierana przez spole-
czenstwo.

Wskaznik ten byl testowany przez autorke artykulu w obszarach matural-
nych (region Jezior Wigierskich) i na terenach przeksztalconych przez czlowieka
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(gmina Lomiamki). Sprawdzana byla r6wniez mozliwos¢ stosowania w roznych
skalach (np. dla woj. warszawskiego Plit i Solon 1990). W niniejszym opracowa-
niu, aby przedstawi¢ przeksztalcenie krajobrazéw roslinnych, wykorzystano
pierwsza czg¢§é wzoru. Ma ona charakter empiryczno-teoretyczny i pozwala
ocenic ilosciowo skutki dzialalnoéci czlowieka.

Wskaznik antropizacji roélinnosci:

A — Zax; dla |
i=1
gdzie: P — powierzchnia jednestki (w km?),
P, — powierzchnia zaje¢ta przez roslinnoéé w S. klasie antropizacji,
S, — klasa antropizacji.

Wyprébowano wiele wariantéw skali bonitacyjnej. Ostateczmie przyjeto
uporzgdkowanie od zbiorowisk finalnych do platéw pozbawiomych roslinnosci.
Wazrost wartosci wskaznika wskazuje na wyzszy stopiefi odksztalcefi roslinnosci
od stanu naturalmego. Nie jest on rOwnomiermy i gwaltownie wzrasta w ob-
szarach z silnie przeksztalcong ro$linnoscia. Tereny te maja na ogdl mala
powierzchnig, ale ich wplyw na sasiadujace obszary jest znaczacy i oddzialuja
one na stan synantrojpizacji roslinnosci calej jednostki.

Przyjeto umownie, ze warto§é wskaznika S, przybiera wartosci od 1 do 20.

Klasy antropizacji roflinnasci warte$ei bonitacyjne

—

— zbiorowiska finalne (naturalme) lesne i bezlesne

— zbiorowiska naturalme o zaburzonej strukturze 2
— lasy odroslowe, naturalme sukcesyjne zbiorowiska zaroslowe oraz

naturalne, sukcesyjne, nieuzytkowane zbiorowiska trawiaste 3
— kosne zbiorowiska trawiaste oraz zbiorowiska pastwiskowe 4
— lasy posadzone na niewlasciwym siedlisku 5
— lesne i zaroflowe zbiorowiska wtérne oraz mlodmiki 6
— zbiorowiska synantropijne o dobrze wyksztalconej charakterystycz-

nej kombinacji gatunkéw 7
— zbiorowiska segetalne (polne) 8
— zbiorowiska synantropijne kadtubowe 12
— nieustabilizowane zgrupowania roslin 15
— brak roflinnosci (wynikajacy z dzialalne$c cztowieka) 20

Zaproponowana skala wartasci bonitacyjnych podkresla jakeSciowe zmia-
ny rolinnosci i Srodowiska. Bazuje na znajomeéci naturalmych kregéw zbioro-
wisk zastepczych (sukcesyjnych), uwzglednia stopiefi przeksztalcenia siedlisk
oraz zmiany roslinno$ci (zaro6wno w skladzie gatunkowym jak i w stosunkach
ilosciowych).

Opisana metoda bazuje na zalozeniu, iz zbiorowiskiem finalmym niemal na
calym obszarze Polski jest las. Im bardziej roslinnosé zbliza si¢ do typu lasu,
tym blizsza jest maturalnosci.

Oczywiscie przyjeta skala jest uproszczeniem, lecz dzigki temu wskaznik
antropizacji ma charakter uniwersalny. Na podstawuc map roslinne$ci poten-
gjalnej, urzadzeniowej lesnej, uzytkowania ziemi oraz aktualnej szczegélowej
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mapy topograficznej jest mozliwe obliczenie tego wskaZnika. Bardzo pomocne

s3 robwniez dane statystyczne gromadzome w réznych urzedach i sluzbach.

Najlepszym materialem wyjSciowym sa mapy dzisiejszej roslinno$ci rzeczywis-

tej, niestety pokrywaja one bardzo maly fragment Polski; najczeéciej sa to mapy

parkéow narodowych, rezerwatow przyrody — obszaréw geobotanicznych
bardzo ciekawych i dobrze zachowanych.

Mapa przeksztalcenia krajobrazéw roSlinnych Polski zostala wykonana
w skali 1:75000 z my$lg o druku w skali 1:2 min. Uwzgledniajac skal¢ mapy
dobrano wielko$¢ jednostek podstawowych (jest ich w Polsce okolo 450) oraz
liczbe przedzialéw klasowych w kartogramie (12).

Zakwalifikowanie jednostki do konkretmej klasy przeksztalcenia jest efek-
tem obliczefi matematycznych. Pomierzono wielko$é jednostek podstawowych,
a nastepnie oceniono udzial powierzchni komplekséw roélinno$ci o réznym
stopniu warto$ci wskaznika.

W kazdym z regionéw mamy dzi§ do czynienia z mozaika ekosystemo6w
o roznym stopniu naturalme$ci i w r6znym stanie organizacji wewnetrzne;j.

Biorgc pod uwage oddalemie od stanu pierwotnego i stopiefi ,,naturalno-
$ci", kazdy plat mozna zakwalifikowaé do jednego z pozioméw antropizacji
oraz obliczyé jego udzial w powierzchmi calej jednostki. Suma tak przeliczo-
nych wszystkich platéw roslinnosci jest miernikiem antropizadji ro$linnosci.
Warto§é wskaznika wahala si¢ od 1 do 20. Bioragc pod uwage czgsto$é
wystepowania oraz wielko$¢ powierzchmi zajgtych przez poszczegoblne wartosci
wskaznika skonstruowano kartogram wyrozniajacy 12 przedzialow klasowych
(ryc. 1)

Prezentowana mapa pozwala stwierdzié, e roélinno$é na terenie Polski jest
przeksztalcona w stopniu $rednim (dominujg klasy V, VI i VII). Mapa nie
przedstawia obrazu katastrofalnego, aczkolwiek cala szata roflinna naszego
kraju jest przeksztalcona. Nie zachowaly si¢ ekosystemy pierwotne, poza
malymi enklawami na obszarach trudno dostepmych (np. wysokogérskich,
bagiennych, torfowiskowych). Ocena stopnia antropizadji roflinno$ci w znacz-
nej mierze jest uwarunkowana struktura uzytkowania ziemi, duzym rozdrob-
nieniem pol, 13k i lasow oraz dostosowamiem sposobu wykorzystamia gruntu do
zasobnoici siedlisk. Obraz na mapie ma charakter mozaikowy, przeplataja si¢
powierzchmie o réznym stopniu przeksztalcenia. Mozna jednak zaobserwowaé
pewne prawidlowesci w przestrzennym rozmieszczeniu ,,.barwnych™ plam na
mapie.

1. Tereny najbardziej naturalne (najmniej przeksztatcone) okalaja od zachodu,
polnocy, poélnocnego wschodu oraz poludniowego wschodu obszar central-
nej i poludniowej Polski. Wéréd nich najlepiej zachowane (klasy I, II i II) sq
Puszcza Bialowieska, Augustowska i Piska, dolina Biebrzy oraz fragment
doliny Narwi, Bory Tucholskie i Pobrzeze Slowinskie. ,,Rogal” ten sklada
si¢ z mniejszych czesci. Sg to:

a) Region zachodniopomarski rozciggajacy si¢ szerokim pasem od Pojezierza
Kaszubskiego az po Bory Dolmoslaskie. Jest to obszar zwarty o dos¢
jednorodmym przeksztalcemiu w klasie IV lub V, mmiej zantropizowany
w czesei polnocnej, gdzie ptaty klasy IlI, a nawet II, stanowia 25%
powierzchni.
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Ryc. 1. Mapa antropogenicznych przeobrazen krajobrazéw roslinnych Polski
Ii 11 kl. — dobrze i dos¢ dobrze zachowana rodlinnos¢ naturalna, porastajaca odpowiadajace jej siedliska; platy roslinnosci sa duze; 111 i IV kl. — roslinnos¢ naturalna i ponaturalna na wiasciwym siedlisku (w
lasach czgste uprawy zaburzajace strukture wiekows i preferujace gatunki przemystowe), roslinnosé uzytkéw zielonych i pol ma liczne cechy prymitywne; V i VI kl. — rodlinno$é pomaturalna lasow, gk i pastwisk
oraz wzrastajacy udziat roslinnosci segetalnej pol uprawnych. Roslinnosé naturalna wystgpuje w trudno dostgpnych miejscach i ubogich siedliskach. Zgodnosé roslinnosci rzeczywistej z siedliskiem jest malejaca;
VII i VIII kl. — dominacja roslinnosci segetalnej pol uprawnych; roélinnosé naturalna prawie catkowicie zastgpiona przez roslinno$¢ synantropijna; IX kl. — obszary z przewaga bardzo intensywnej roslinnoci
kultywowane_j _{up_orawy szklarniowe, ogrodnicze) oderwang od warunkéw siedliska; X i XI kl. — obszary o zdegradowanej roslinnosci (rézne stadia spontanicznej roslinnosci ruderalnej) lub braku roslinnosci na
obszarach miejskich lub przemyslowych, wysypiskach $mieci, haldach itp. Fragmentaryczne sztuczne uklady roslinnosci miejskiej; XI1 kl. — rolinnoé¢ o nieznanych tendencjach sukcesyjnych, przeobrazone lub

zdegradowane siedliska

Opis jednostek wzorowany na legendzie mapy J. B. Falifiskiego (1975).
% e Map of the anthropogenic changes of vegetational landscape in Poland
ass I and II refer to regions with a well and rather well preserved natural vegetation growing on suitable habitats. Class I1I and IV refer to natural and seminatural vegetation on proper habitats vegetation of

grasslands and fields has numerous primitive features. Class V and VI refer to seminatural ve
cultivated field. The compliance of real vegetation with habitat is decreasin

substituted by synanthropic vegetation. Class IX — areas with the dominance of very intensive cultivated vegetati
M4 s aweT o

Class X and XI — areas of degraded vegetation (various stages of spontaneous ruderal vegetati
of urban vegetation. Class XII —

Yeg

Wydawnictwo Naukowe PWN, spotka z 0.0. 1993

getation, as well as to forest, meadow and pasture vegetation, and the increasing share of segetal vegetation of
8. Class VII and VIII refers to the domination of segetal vegetation of cultivated fields; natural vegetation has been almost wholly
house and garden cultivations), practically totally separated from habitat conditions.
urban or industrial areas, waste dumps, cinder tips etc. Fragmentaric artifical patterns
large areas of transformed or degraded habitat, vegetation of unknown succesive trends.
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b) Region pdélnocne-wschodmi, obejmujacy obszar od Pojezierza Mazurskiego

i Rowniny Kurpiowskiej po Polesie Zachodmie. Ma on struktur¢ mozaiko-
w3, jest mniej jednolity, wewn¢trznie zroznicowany. Obok prawie dziewiczej
roSlinnoSci Puszczy Bialowieskiej czy doliny Biebrzy wyst¢puja obszary
znacznie zantropizowane w okolicach Bialegostoku, Siedlec i niektorych
mniejszych miejscowosci (Bielska Podlaskiego, Zambrowa, Ostrowi Mazo-
wieckiej i imnych).

Mmiejsza powierzchni¢ zajmuje region Kotliny Sandomierskiej i Roztocza.
Stopienr przeksztalcenia poszczegolnych jego fragmentow waha si¢ migdzy
III a VII klasa antropizacji. Charaktenystyczne jest, iz doliny Wisly, Sanu
i Wistoki sa bardziej przeksztalcone (klasy VI—VIII). Tuz za granica tego
regionu wyst¢puje koto Tarmotbrzega plat zdegradowamy przemyslem siar-
kowym (klasy X—XII). Spore fragmenty w tym regionie mozna by za-
kwalifikowaé o klas¢ wyzej, gdyby nie trwale zniszczenia drzewostanu
spowodowane osmdajqcyml dymami i kwasnymi deszczami przymoszonymi
tu znad Slgska i Krakowa przez wiatry.

d) Ostatnim dobrze zachowanym obszarem s3 Karpaty (klasy II—VIII),

a zwlaszcza Pilsko, Babia Gora, Beskid Sadecki, Beskid Niski oraz polu-
dniowa cz¢Sé Bieszczadow. Przestrzenny rozklad obszarow przeksztalco-
nych na terenie Karpat bardzo wyraznie koresponduje z rzezba terenu
— negatywnie wyrdzniaja si¢c Kotlina Zywiecka, Nowotarska i Sadecka oraz
Jasielsko-Krosmiefiska i Pogorze Spisko-Gubaiowskic (klasy VI—VIII).
W obnizeniach gospodarka jest intensywna, a takze kumuluja si¢ w nich
zanieczyszczenia.

. Czeé¢ Polski ciagnaca si¢ od Gdaifiska na poludmie i poludniowy wschéd

obejmujaca cale centrum oraz Wyzyne Lubelska jest znacznie przeksztalcona
Z wyspowo rozmieszczonymi regionami duzego przeksztalcenia wokét aglo-
meracji miejskich i centrow przemyslowych Warszawy, Poznania, Lodzi,
Plocka, Pulaw i Belchatowa. Doliny rzeczne sa mniej przeksztalcone niz
sasiadujace z nimi obszary. Zwraca uwage fakt, Ze ciagi dolin s3 czgsto
poszerzone o obszary duzych komplekséw lesnych porastajacych zwyd-
mione tarasy nadzalewowe (np. Puszcza Kampimoska, Puszcza Notecka,
Puszeza Bydgoska, lasy wisctawsko-gostyninskie).

. Najbardziej przeksztatcomy jest pas poludmiowy rozciggajacy si¢ od granicy

Niemiec az po Tarmobrzeg. Na obszarze tym wystepu;a niemal wylacznie
regiony wyzszej klasy antropizacji niz VI. Dotyczy to rowniez dolin rzecz-
nych; wyjatek stanowi dolina Nidy zaliczona do klasy IV. W regionie
poludniowym skupia si¢ znaczna liczba duzych aglomeracji miejskich oraz
oSrodkow przemyslowych. Liczne sa wyspowo rozmieszczone centra an-
tropizacyjne takie jak Tureszow, Wroclaw, Opole, Bielsko-Biata, Czg¢s-
tochowa, Tarnéw, Tarmobrzeg oraz dwa wielkopowierzchmiowe okregi
przemyslowe: Legnicko-Glogowski i Slasko-Krakowski. Region Slaska
i Krakowa laczy si¢ z Okregiem Ostrawskim (w Czechach), z ktorego
wigkszo§¢ zanieczyszczeh migruje z wiatrami i wodami na teren Polski.
Stopien przeksztalcenia srodowiska przyrodmiczego jest tu zatem wysoki,
a czgsto maksymalny. Na znacznych obszarach zostala odksztalcona rzezba
terenu (wyrobiska, haldy, wysypiska). Sie¢ wodna zostala zmieniona wsku-
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tek zapadania si¢ obszaréw powyrobiskowych. Powstaja nowe zbiorniki
wody, zmienia si¢ bieg rzek. Ogromme zrzuty wody slonej i Sciekow
przemystowych sprawiaja, ze wody powierzchniowe nie mogg by¢ wykorzys-
tywane. Zdegradowane zostaly naturalne siedliska, w ich miejsce powstaly
duze powierzchnie jalowych skal luZznych, nie pokrytych gleba, lub tereny
zabudowame. Duze obszary pozbawione s3 ro$linnosci. Najczesciej obser-
wuje si¢ skapa ro$linno$¢ ruderalng z dominacja gatunkéw pionierskich.
Praktycznie brak jest ekosysteméw naturalnych. Czeste jest zjawisko, ze na
danym typie siedliska nie jest w stanie wyksztaleié si¢ odpowiadajace mu
zbiorowisko roglinne. Zamieczyszezenie | zapylenie pewietrza powoduje
mechanieczne uszkodzenie roslin, ograniezajae i tak skromna wegetaeje. Na
Gérnym Slasku rabunkowa gospodarka czlowieka pozbawila Sredewiske
przyrodmicze naturalnej zdolno$ei samoregulaeji.

4. Ostatnim wyrdznionym regionem sa Sudety i ich przedgdrze. Jest to obszar,
gdzie szata ro§linna jest niszczona. Od dawna silnie przeksztalcane byly
Kotlina Walbrzyska i Jeleniogorska, nieco mniej Klodzka. Obecnie ob-
umieraja lasy gorskie na wielkich powierzchniach, zwlaszcza w Goérach
Izerskich i Karkonoszach. Napotkano na duze trudmo$ci metodyczne
w kwalifilkowaniu poszczegdlnych regionow w obrgbie Sudetow, gdyz
zachodzacy proces jest bardzo szybki, a dalszy rozwgj sytuacji trudny do
przewidzenia.

W roku 1975 J. B. Falinski opublikowat map¢ Amirgpgeeniczne pnzeo-
brazemia roslinmotci Polskii (w skali 1:2000000), przyjmujac za jednostki
odniesienia regiony fiiyyemogeograficzne. Poréwnujac obe opracowania mozna
wysnué¢ wniosek, Ze mapa wczesniejsza przedstawia bardziej pesymistyczny
obraz niz wspoblczesna, co sugeruje, ze stan srodowiska przyrodmiczego po-
prawil si¢. Niestety nie jest to prawdq. J. B. Falifski w swoim opracowaniu
wychodzil z innych przeslanek teoretyczaych: ocenial on przede wszystkim
zaburzenia struktury oraz stopieh zast¢gpowamia ro$linno$ci naturalnej przez
zbiorowiska synatropijne. W niniejszym opracowamiu mniejszq wage przywia-
Zywano do cech immanentnie zwigzanych ze struktury ro$linnosei i z bogac-
twern skladu flonystyezingeo, wigksza do zgodno$ei potencgjalu siedliska ze
sposobem uzytkewania ziemi. Na przyklad miodmik sosnowy pesadzomy na
piaszezystej glebie bielicowe] jest w jednym z nizszyeh przedzialow (klasy 11, IV
w 12-stopniowym pedziale), natemiast dla J. B. Falinskiego jest to zbiorowiske
sztuezne o zaburzonej struktuize | ubogim skiadzie florystyeznym plasujgee sig
w wysekiej klasie antropipesi (VI w 7-stopniewy pedziale).

Réznice na obu mapuch wynikajg wige z
1) roznych przestanek teoretycznych,

2) réznego okresu opracowan,
3) roinej smzegiliowosci,
4) roznej podstawowej jednostki odniesienia.

Najwigcksze rozbiezmosci migdzy mapami wystgpuja w ocenie terendw
centralnej Polski —miigllzy Bydgoszcza, Warszawg, Lodzig i Poznaniem, gdzie
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na starszej mapie zaznaczono ogromay, zwarty obszar silnie zantropizowany,
z racji wielkosci o randze wigkszej niz éhsk

Na mapie J. B. Falifiskiego nie mogly znaleZ¢é si¢ tereny wspélczesnych klesk
ekologicznych, ktore spowodowaly bardzo silne przeksztalcemie roslinnosci
(w Sudetach i Zagl¢biu Miedziowym oraz w okolicach Belchatowa), gdyz mapa
zostala opracowana wczesniej.

Warto podkresllié, ze mimo bardzo rbézmego podejécia metodycznego,
teoretycznego, obie mapy maja wiele punktéw zgodnych. Na obu doliny rzeczne
wyrozniaja si¢ dodatmio, tworzac szerokie ciagi bardziej naturalnej roslinnosci
(klasy I1, IIT). Wyjatkami s gorskie odcinki Odry, Wisly oraz fragmenty Soly (na
obszarze Kotliny Zywieckiej), Dlmajca i Kmnmcy w Kaotlimie Nowosadeckie;j,
Ropy miedzy Jaslem a Gorlicami i oczywiscie Zulawy.

Podobna zgodnosé obserwujemy na obszarze Puszczy Augustowskiej, Bia-
lowieskiej, Polesia Wolyfiskiego, Wyzyny Lubelskiej i w Karpatach.

Antropegeniczne przeksztalcenie krajobrazéw (w tym krajobrazéw roélin-
nych) w swoim zaloZeniu zawiera warto$ciujaca — na ogdl negatywna — oceng
zmian zachodzacych pod wplywem dzialalnoéci czlowieka. Intcrwmu;ﬁc czlowie-
ka w srodowisko przynosza ubozeme, degradacje, zmme_]szeme réznorodnosci,
wymieranie gatunkdw, wzrost erozji, odwodniemie, zanieczyszczenie rzek itp.
Mapa przeksztalcenia antropogenicznego krajobrazow roslinnych tez moze by¢
odczytana w ten sposob. Jest to jednak podejscie jednostromne — biocentrycz-
nie. Nie wszystkie zmiany spowodowame przez czlowieka w Srodowisku sa
negatywne — niektore dzialania prowadza do zmniejszenia erozji, poprawy
gleb, pozytywnych zmian stosunkéw wodnych.

W skali regionu do pozytywnych zmian, jak si¢ wydaje, nalezg na przyklad:
melioracja Zulaw, obwalowania przeciwpowodziowe, zalesianie duzych ob-
szarOw piaszczystych (np. Moreny Czerwonego Boru czy Borow Dolnoslas-
kich), a takze intensywne — ale madre — uzytkowamie rolnicze Roéwniny
Blonskiej, Kujaw, Ziemi Leszczynskiej czy Pyrzyckiej.

Ta ocena, zaleznie od postawiomego celu, moze by¢ przeprowadzona
biocentrycznie (z punktu widzenia orgamizméw 2Zywych, z wylaczeniem czlowie-
ka) lub antropeocemtryczmic (z punktw widzenia gospodarczej dzialalnosci
czlowieka). Prezentowana mapa przedstawia stan przeksztalcenia krajobrazéw
roflinnych Polski datowamy na koniec lat osiemdziesiatych.
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JOANNA PLIT

MAP OF THE ANTHROPOGENIC CHANGES
OF VEGEPBATIONAL LANDSCAPE IN POLAND

The article presents synthetic consequences of the economic activily of man on the matural
environment in Poland. The evaluation of anthropization method has been based on classification
indices of vegetation transformations.

In the Institute of Geography and Spatial Organization of the Polish Academy of Sciences, in
the Depariment of Environment Organization, studies and various endeavours at presenting the
anthropisalion of the natural environment have been conducted for almost 20 years.

At the beginning the studies were concenirated on the detailed scales, presenily they
have been expanded also to review scales. During the execution of the works determined
was a synthetical index of environment anthropization (Kostrowicki A. S., Plit J., Solon
J. 1988). It is of empirical and theoretical character and enables evaluating consequences
of human activity in the quantitative way.

The propesed scale of classification values emphasises qualitative changes of vegetation and
environment. It is based on the knowledge of natural circles of substitute commumities (successive
ones), taking into consideration the transformation degree of habitats and changes in vegetation
(both in the species compesition, and in quantitative relations).

Authors of the described method assumed that almeost on the whole area of Poland forests
constitute final communmity. The closer is the vegetation to the forest type, the closer it is to the
natural character.

The presented map is based on assessment of the condition of environment and vegetation
within the natural landscape habitat units. It enables the staiement that vegetation on the area of
Poland has been transformed to an average degree (dominating are classes V, VI and VII) within
12-degree scale. The map does not present a catastrophic picture, however, the whole vegetation
cover of our country has been transformed. Initial ecosystems have not been preserved, except small
enclaves on areas with difficult acceess (e.g. high mountains, swamps, peals).

The map contains a picture of a mosaic characler, overlapping are areas of a varied
anthropization degree.
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Osada jako ,,wezel” w przeplywie energii i materii
w ujeciu historycznym

Asettlemeant as a node in the energy and matter fflow. A historicd! approach.

Zarys treskdi. Aulorzy przedstawiaja problem historycznego rozwoju osady w $wietle
przeglywm energii i materii. Réznice w funkcjonowaniu systemu osada — otoczenie pozwolily na
wyroznienie okresu gospodarki samowyslarczalnej (przedindustnialnego), wozesnoindustrialnego
i wspélczesnego — industrialnego. Skonstruowane uj¢cia modelowe zostaly zilustrowane mna
przykladzie miasteczka Zduny w potudniowej Wielkopolsce.

Wstep

Relacje migdzy osada a Srodowiskiem przyrodmiczym mozna ukazaé w ujg-
ciu krajobrazowo-ckologicznym jako system przeplywu materii i energii. Jego
gléwnymi elementami s czlowiek i $rodowisko jego bytowanmia, ktére jest
ksztaltowane przez ludzka pracg. Osada jest zatem miejscem zbiegania si¢
i krzyzowania strumieni materii i energii obejmujacych populacj¢ czliowicka,
infrastruktur¢ osady oraz jej otoczemie. Jest zrozumialle, ze system taki mial
swoisty charakter w poszczegbélnych okresach historycznych. Wspolna cecha
réznyeh okreséw bylo stale dostarczamie do tego systemu energii i materii, co
warunkowalo utrzymamie narzuconego przyrodzie przez czlowieka stanu réw-
nowagi (Richling 1992).

Celem niniejszego opracowanmia jest ukazanie w postaci modelowej odrebno-
$ci przeplywu materii i energii w systemie osada—otoczenie w okresie przedin-
dustrialnym, wczesmoindustrialmym i wspolczesnym industrialnym. Prezemto-
wane podejScie nawiazuje takze do modeli przeplywu energii w krajobrazie
rolniczym (Mizgajski 1984, 1990).

Przedstawione tu mediele zilustrowane zostaly konkretmymi danymi z mias-
teczka Zduny polozonego w Poludniowej Wielkopolsce na Wysoczyznie Kali-
skiej (Kondracki 1961).
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Okres gospodarki samowystarczalnej (przedindustrialny)

Cecha systemu osada — otoczenie w tym okresie byl zaledwie marginalny
zakres powiazaft zewnetrznych. Zaréwno pokarm, jak i niezb¢dne czlowiekowi
do zycia surowce i materialy byly czerpane w obrgbie osady oraz z jej
najblizszego otoczenia (ryc. 1). Trwamie i ewentualnie rozwdj osady odbywat si¢
poprzez permanentng eksploatacje zasobow przyrody w jej najblizszej okolicy,
a odnowienie tych zasobow moglo odbywa¢ si¢ tylko na drodze maturalnej.
Jedynym istotnym Zrodlem zasilania tego systemu byla wiec energia stoneczna
i pochodne procesy przyrodmicze. W dlugim czasie szybsza byla eksploatacja
zasobow przyrody niz ich odnawiamie; dotyczy to zwlaszcza drewna, co
doprowadzito do silnego wylesienia krajobrazu,

Period of subsistence economy (pre-industrial period)

Okres gospodarki samowystarczalnej w miasteczku Zduny trwal od jego
zalozenia w XII w. do XVIII w. Do otrzymania praw miejskich w roku 1266
Zduny byly wsia na prawie polskim ($redzkim). Osada ta poloZona byla
w polowie drogi mi¢dzy $laskim Miliczem a wielkopolskim Starymgrodem; oba
te grody kasztelanskie spelnialy juz dawno rol¢ punktéw tranzytowych na
szlaku laczacym Czechy i Slask z Wielkopolska i Pomorzem. Wydaje sig, ze
inicjatorzy lokacji przy wyborze miejsca na nowa osad¢ mieli na uwadze jej
polozenie jako przelotowego punktu postojowego na dalekiej drodze (Mlynar-
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ska-Kaletyn 1973), a takze powstamie ofrodka wladzy lokalnej (wojtostwo)
miedzy grodami kasztelafiskimi. Zycie gospodarcze Zdun w polowie XIII w.
musialo by¢ podobne do dobrze znanych stosunkdw na obszarze burgum
milickiego, co wynika z pewnych analogii krajobrazowych. Na pierwszym
miejscu stala uprawa roli i hodowla bydla, eksploatowano tez okoliczne lasy,
a liczne stawy i strugi umozliwialy uprawianie rybactwa (Wréblewska 1963). Od
XIV do kofica XVI w. byta to niewielka osada miejska, ktorej mieszkancy
oprécz uprawy roli i hodowlli trudmili si¢ garncarstwem. Chaty skupione byly
wokot placu rynkowego i drég wylotowych (rye. 2). Pod komiec XVI w,
zalozono w Zdunach komore celng, co stanowilo impuls rozwojowy dla tej
osady. W 1600 r. byle tu 100 doméw drewniamych | drewniano-glinianych
z malym ratuszem (Chlebowski, red., 1895, s. 549). W 1635 . przy wschodniej
stronie miasta uehodzey ze Sigska zalozyli nowe miasto — Zduny Newe (Zduny
Niemieckie), a w 1642 kolejna grupa wyznaniowa, na obszarze eddalenym
6 okolo 600 m na wschéd od Zdun Starych, trzecie miasto — Siemiutowo.
Przywilej lokacyjny Zdun Nowych z 1637 roku zapewniat osadnikom bezplatne
place pod budynki oraz drewno do ich wznoszenia i napraw. Po wystawieniu
tego dokumentu naptyw uchodzcéw §laskich (w tym rzemie$lnikow) do Zdun
stale si¢ zwi¢kszal. Mialo to znaczacy wplyw na Srodowisko przyrodmicze wok 61
tego zespolu osad miejskich. Jeszcze w XIV w. najwigksze bogactwo tego
regionu stanowily zwarte polacie lasow, jednak wraz z lokacja kolejnych miast
powierzchnia ich zaczgla si¢ szybko kurczy¢. W efekcie pod komiec XVIII w.
tereny wokol Zdun byly juz calkowicie wylesione. Powedem byla rabunkowa
gospodarka drewnem (bezplatne rozdawamie drewna na budowe i naprawy)
oraz odbudowy zespolu miejskiego po czestych pozarach. W 1703 r. pozar
zniszczyl cale miasto, w cztery lata pdzniej spalil je oddzial wojsk rosyjskich pod
dowodztwem putkownika Schulza. Ostatmi duzy pozar, ktéry zniszezyt zachod-
nig czgs¢ Zdun Nowyeh, byt w roku 1789.

W 1772 roku nastapilo polaczenie trzech sasiadujacych miast w jeden obszar
administracyjny (ryc. 3). Pierwsze szczegblowe dame statystyczme o Zdunach
pochodza z 1793 r. (Wasicki 1962), a wigc z koficowej fazy okresu przedindu-
strialnego. W miescie, ktore liczylo wowczas prawie 3500 mieszkaficow, byly
543 budynki kryte gontem lub sloma. Na terenie Zdum znajdowalo si¢ wtedy
2566 koni, 68 woldéw i oslow. Laczng moc energetyczna tych zwierzat mozna
oszacowac jako rownowazng okolo trzydziestu lekkim traktorom (por. Mizgaj-
ski 1990). Te duze w sumie zasoby zwierzece] energii pracy nie mogly by¢ jednak
wykorzystywane na wigksza skale jako sila pociggowa na duze odleglosci.
Dlatego materialy budowlame pochedizily z bliskiej okolicy. Stanowily je
drewno, trzcina, karnienie i glina. Z tych samych powodéw rowniez Zywno$¢
il wigkszo$é imnych materialéw miezbgdnych cziowiekowi do Zycia pochodziia
z najblizszej okolicy. Takze energi¢ cieplng uzyskiwano z miejscowych nos-
nikéw, tj. drewna i torfu. Oprocz energii ludzi i zwierzat wykorzystywano rowniez
stale odnawialng energi¢ wietrzng i wodng — w 1778 r. bylo w Zdumach 5 mtynéw
wodnych (wg mapy von Pfau’a, 1778), a w 1793 r. 41 wiatrakéw (Wasicki 1962).

W 1793 r. miasto czerpalo wode¢ z 19 wspolnych i 219 prywataych studni.
Pozbywanie si¢ $ciekow i odpadow bylo rozwigzywane indywidualnie w poszcze-
golnych gospodarstwach domowych. Scieki komunalne wylewano w zagrodach
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lub na ulice. Takze odpady stale byly sktadowane w obr¢bie zagrod lub spalane.
Niski poziom higieny w osadzie powodowal powtarzajjce si¢ zarazy. Epidemia
»morowego powietrza™ w 1657 r. zdziesigtkowala ludnos¢ trzech zespolonych
miast i pochlongla cala ludnos¢ wsi Lacnowo oraz osady Wszystko, ktérych
wyludnione tereny przylaczono do Zdun. Nastgpna zaraza, o ktdrej niewicle
wiadomo, byla w 1708 r., a w czasic epidemii w 1710 r. zmarlo 1835 oséb.

Strefe zywicielskg Zdun stanowily uzytki rolne i lasy w otoczeniu miasta oraz
ogrody przydomowe w jego obr¢bie. Produkcja roélinna tej strefy utrzymywala
nie tylko ludzi i sil¢ pociagowa, lecz rOwniez inne zwierz¢ta hodowlane (w roku
1793 byto 219 krow i 147 owiec). Przy ograniczonym nawozeniu organicznym
glowna drogg regencracji Zyznosci gleb byly procesy naturalne. Byly one jednak
wolnicjsze niz pobor skladnikéw pokarmowych, co musialo prowadzi¢ do
wyjalowienia gleb. Proces ten zaznaczyl si¢ w calej Wiclkopalsce. Szacuje si¢, ze
w tym regionic nastgpit spadek plonéw z 5 ziaren zjednego wysianego w XVI w,
do 3 ziaren w II polowic XVII w. (Rusifski 1969).

Rosnace potrzeby osady zderzaly si¢ z coraz bardziej ograniczonymi
mozliwosciami ich zaspokojenia przy uprawianmiu dotychczasowego typu gos-
podarki. Mozna wigc méwié o narastamiu kryzysu ekologicznego w koncowe;j
fazie gospodarki samowystarczalnej (Mizgajski 1992). Jego przezwycigzenie
stalo si¢ mozliwe dzigki zmianie metod gospodarowamia. Wigzalo si¢ z tym
przeobrazenic ukladu powiazan mi¢dzy osada a otoczeniem.

W miejscowosci Zdumy pierwsze symptomy wigkszego otwarcia systemu
osada — otoczenie na zewnatrz wyst¢powaly juz w XVIII w. Pod koniec XVIII
w. Zduny byly znaczacym w skali regionalnej osSrodkiem produkcji widkien-
niczej. W 1793 r. bylo tu 100 sukiennikdw, 49 plociennikow i 429 tkaczy welny,
ktorych produkty sprzedawano glownic we Wroclawiu. Do$¢ powazng rolg
odgrywala sprzedaz maki i zboza na Slask. Tam tez zbywano inne zdunowskie
produkty: welng¢, wosk, konie i bydlo rogate. Miejscowi kupcy zaopatrywali
miasto i okolice w produkty zagraniczne, glownic tzw. towary korzenne.
Handloewano tez winami francuskimi i wegierskimi, a takze farbami.

Po utracie statusu miasta nadgramicznego, gdy Zduny znalazly si¢ w grani-
cach zaboru pruskiego w 1793 r. nastgpit regres rzemiosla i handlu oraz zmalala
liczba mieszkancow.

Okres woezasneimdustrialny

Gléwnym impulsem do gruntowmych zmian sposobu gospodarowania bylo
calkowite zalamanmie si¢ systemu ekonomicznego w Wielkopolsce i zwigzana
z tym klgska glodu na poczatku lat dwudziestych XIX w. (Rusinski 1969). Byt
to ewidentny przejaw glgbokiego kryzysu ckologicznego wynikajacego z kumu-
lowania si¢ negatywnych skutkow dotychczasowych form gospodarowania
zasobami przyrody oraz panujacych stosunkéw spolecznych. Kryzys ten
objawil si¢ sparalizowamicm rynku i zamicramiemm miast. Wzmégl si¢ opor
chlopéw pafiszczyznianych oraz rabumki glodujacego proletariatu i ludnosci
bezrolnej, a liczba zgonéw zaczgla przekracza¢ liczbg wrodzen.
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Ryc. 3. Rekonstrukcja wygladu Zdun w 1793 r. wediug mapy Gillego w obecnych granicach administracyjnych
1 — pola, 2 — uzytki zielone, 3 — obszary zabudowane, 4 — ogrody, 5 — cmentarz, 6 — stawy, 7 — wiatrak, 7 — miyn wodny, 9 — cieki, 10 — drogi nie utwardzone, 11 — obecna granica
administracyjna
Reconstruction of the appearance of Zduny in 1793 in accordance with the Gilly map in the present administrative borders
1 — fields, 2 — green pastures, 3 — built-up areas, 4 — gardens 5 — cemetery, 6 — ponds, 7 — wind mill, 8 — water mill, 9 — water courses, 10 — dirt roads, 11 — present administrative border
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Ryc. 2. Proba rekonstrukcji wygladu Zdun w XIV wieku w obecnych granicach administracyjnych
1 — pola, 2 — uzytki zielone, 3 — lasy, 4 — obszary zabudowane, 5 — stawy, 6 — miyny wodne, 7 — cieki, 8 — drogi nie utwardzone, 9 — obecna granica administracyjna
Effort at reconstructing the appearance of Zduny in the 14th c. in present administrative borders
1 — fields, 2 — green pastures, 3 — forests, 4 — built-up areas, 5 — ponds, 6 — water mills, 7 — water courses, 8 — dirt roads, 9 — current administrative border
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Poczatkiem przemian w gospodarce zywnosciowej byly reformy agrarne
(Borowski 1973). Drugim najistotniejszym czynnikiem stymulujagcym prze-
obrazenie systemu wzajemnych oddzialywaf migdzy czlowiekiem a $rodowis-
kiem bylo zastosowamie wegla jako wydajnego paliwa. Wykorzystywano je do
nap¢du maszyn parowych.

WI polowie XIX w. wazna rol¢ odgrywalo sukiennictwo (w 1816 r. bytojeszcze
120 warsztatdow sukienmiczych i 60 pidcienniczych), bylo tez 13 warsztatow
garbarskich i 125 szewcow. Zajmowano si¢ takze produkgja wyrobow tytoniowych.

Gléwna faza okresu wczesnoindustrialnego przypadia na 2 polowe XIX w.
kiedy zaczeto dzialaé dodatmie sprzg¢zenie zwrotne mi¢dzy rosnagcym zapotrze-
bowaniem na surowce ze strony przemyslu a ulepszaniem drég i wprowadze-
niem kolei jako nowego $rodka transportu. Dawalo to nowe impulsy rozwojo-
we dla przemystu. Rozwdj produkgji i mozliwosé wydajnego transportu duzej
ilodci towaréw prowadzily do rozwoju powiazafi zewnetrznych osad (ryc. 4).

W 2 polowie XIX w. zespl miejski Zdun zaczal zmieniaé swa strukturg
przestrzenng. Zwigkszyla si¢ powierzchnia zajmowana przez budownictwo
i infirastruktur¢ miejska, zmalala natomiast powierzchnia ogrodow przydomo-
wych, uzytkow zielonych i stawow (ryc. 5). Glownym motorem przemian
w Zdunach bylo wlaczenie ich w 11875 r. do sieci kolejowej laczacej Wielkopolske
ze Slaskiem oraz ukoficzenie w 1882 r. budowy cukrowni. W czasie kampanii
zatrudniata ona do 350 robotmikéow (w 1885 r. Zduny mialy 3529 mieszkancow),
W pierwszej kampamii 1882/1883 przerobiono 13 688 t burakéw, a otrzymywany
cukier surowy wysylano do rafinerii w glgb Niemiee. Opréez eukru sprzediawano
wyroby sukiennieze (galgz ta tracila na znacezeniu), wyroby skorzane i tytonio-
we, sprowadzano natomiast wegiel kamienny ze Slaska, drewno ze Slgska
i z Prus Poludniowyeh, buraki eukrowe z powiatéw: krotoszynskiego, ostro-
waklego i miliekiego, a takze wapno oraz towary kensumpeyjne. W tym ezasie
powstala tez newa eegielnia, a na peezatku XX w. zbudewano gazewii¢:

Okres wspoélczesny industrialny

Dogodnym kryterium do oddzielenia okresu wczesnoindustrialnego od
industrialnego wspolczesnego moze by¢ ilo§é energii zaangazowana przez
czlowieka w osadzie. I10$¢ ta wzrosla znaczaco od czasu masowego zastosowa-
nia silnikow spalinowych, elektryczneosci i gazu jako nosnikow energii. Przelom
w tym zakresie nastgpil w pierwszych dziesigcioleciach naszego wieku. Od-
znacza si¢ on innym charakterem powigzan z najblizszym otoczeniem. Jednym
z podstawowych elementow wyrdzniajacych ekosystem osady wspolczesnej sa
rozlegle powiazania zewngtrzne. Obejmuja one dostarczanie do niej nosnikow
energii, zywnosci, suroweoéw do przetworstwa i innych débr konsumpeyjnych
(rye. 6). Jedneoczesnie wystepuje eoraz wyrazniejsza speejalizaeja osad w dziedzi-
nie produkeyjnej: Powoduje to, ze dobra wytwarzane w poszezegdlnyeh
osadach stajg sie towarami zbywanymi najezeseiej poza systemem osa-
da-oweenie. Uklad relaeji osady z jej otoezeniem ulegl wige zasadniezej
zmianie. We wezesniejszyeh okresach otoezenie osady byle degradewane
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Ryc. 4. Okres wezashoindustrialny
The early industrial period
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Ryec. 6. Okres wspélczesny — imdustrialny
The prescent industrial period

poprzez eksploatacje drewna i produktéw rolnych bez dostateczaych zabiegéw
dla odtwarzamia zdolne$ci produkeyjnych gleby. Wspélczeénie procesy de-
gradacji wiaza sie coraz silniej z obcigZeniem $rodowiska przyrodmiczego przez
produkty uboczne funkcjonowania osady jako skupiska ludnesci oraz jako
miejsca produkgcji przemyslowej. Jest to wynik wykorzystywania na duza skalg
energii pochodzenia fosylnego w tramsporcie (benzyna, olej napgdowy) oraz
nowego jakosciowo no$nika energii (prqd elektryczny). Strefa podmiejska
z dostalrmycne]a roznych surowcow stala si¢ odbiornikiem odpadow, Sciekow,
pylow i gazow pochodzenmia komunalnego oraz przemyslowego.

W okresie 1918-1990 liczba mieszkaficbw Zdun wzrosta z 2825 w 1921 do
4405 os6b w 1990 r. (Racziik staypstyozny woj. kdiiskéggo za rok 1991)). W roku
1992 bylo tu 674 budynkéw, z czego 593 bylo domami mieszkalnymi (dane
z Urz¢du Miasta i Gminy). Okres migdzywojenny byl dla Zdun okresem zastoju
gospodarczego. Miasto mialo rolniczy charakter. Dotkmigta kryzysem cukrow-
nia zostala w 1932 r. zamknieta. Po strajku w 1934 r, zaklad uruchomiono, ale
nadal brakowalo miejsc pracy dla ludno$ci. Obecnie jest to miasteczko o funkgji
przemystowo-rolniczej oraz lokalny osrodek administracyjno-uslugowy (ryc. 7).
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Najwickszym zakladem przemystowym jest cukrownia, ktora w okresie kam-
panii zatrudnia do 600 oséb. Ponadto egzystuje kilkadziesigt drobmych za-
ktadow przemystowych i rzemieslniczych. Czynnikiem $wiadczacym o przemia-
nach jakosciowych wspolczesnych Zdun jest intensywny wzrost ilosci energii
przeplywajacej przez system miasta. W 1990 r. w gospodarstwach domowych
zuzyto okolo 2000 t wegla, 1700 dem® gz ziermiego ii 20 GWh ceremgii
clektrycznej. Rosnie tez zuzycie energii clektrycznej w gospodarstwach domo-
wych w przeliczeniu na 1 mieszkafca —z S8 kWh w 1960 r. do 458 kWh w 1990
r. Zuzyeie gazu sieciowego zas$ wzroslo z 185 m® w 1979 do 932 m® w 1990 r.
(Roezritk stapypsrgorny waj. kdlihicego z lat 1985 i 1991), Wegiel kamienny
sprowadzany jest z odleglego o 250 km Slaska, a gaz ziemny z Odolanowa
lezacego o 25 km od Zdun. Prad elektryezny pochodzi z sieci krajowej, do ktorej
wlgezone Zduny w 1950 r. Podstawowe artykuly zywnosciowe dostarczane sg
z najblizszej okolicy miasta oraz z pobliskiego Krotoszyna, gdzie w Zakladach
Migsnyeh i mleezarni przetwarza si¢ produkty rolne. Rosnie udzial Zywnosei
poehodzaeej z innyeh ezesei kraju i z zagranicy. Inne artykuly niezbedne de
zyeia ezlowiekowi (np. odziez, ebuwie, galanteria, itp.) pechodza w wigkszosei
z krajowe) sieel dystrybueji. Znikmely ealkowieie urzadzenia wykerzystujgee
energie wiatru | wedy (wiatraki i mlyny wedne), zastapil je jeden duzy miyn
zbezowy Rapedzany turbing na prad elekiryezny.

Strefa podmiejska Zdun dostarcza obecnie wod¢ oraz czgdciowo Zywno$é
(warzywa, owoce, zboza) i surowce przemyslowe (buraki cukrowe). Zuzycie wody
z wodociagow w 1990 r. wyniosto 1SS dm3. W przeliczeniu na Il mieszkanca
wzrosto ono z 10 m® w 1979 do 35,4 m® w 1990 r. Strefa podmiejska obciazana
jest odpadami statymi, scickami i zanieczyszczeniami powietrza. Do roku 1990 na
terenie cukrowni ,,Zduny” nagromadzono 15000 t odpadéw przemystowych
uciazliwych dla srodowiska. Obecnie odpady wytwarzame w ciagu kampanii
—np. 18000 t. w 1990 r. (Rocznik staypseyozny woj. kaliskéego za rok 1991) — sg
prawie wszystkie wykorzystywame gospodarczo (wyslodki jake pasza dla
Zwierzat, a szlam z osadnikéw do nawozenia pél). Szacunkowa roczna ilosé
odpadow komumalimych wytwarzanych w miescie w ciggu roku wynesi okelo 800
£ (5000 m3), z ezego szacunkowo na wysypiskach smieei skladowane jest okolo
225 t (1400 m3) (obi. wiasne wg przelicznikéw Sumien | Wegner-Surie 1990).
W 1990 roku zestale zizueonyeh do wod powierzehniowych (przede wszystkim
do Berownicy) 15§ dam3 edpadéw plynnyeh z eukrowni i 18 dam3 z miasta
(Ruerihkc stepsigerny waj. kdlsisego za rok 1991). W wyniku tyeh zrzutéw
seiekéw wody Berewmicy s3 pezaklasowe. W 1990 f. zaklady przemysiowe
i ketiewnie w Zdunach wyemitewaty de atmesfery 79 ¢ pytu, 800 t gazéw, w tym
300 t SO (Reeznik sienysigerny wej. kalitiiego za ok 1991). Na pedstawie
nermatywayeh wskaznikow oszacowane dla tego ekiesu réwhiez emisjg z budyn-
kéw mieszkalnyeh: pyléw =701, 860, = 751, tlenkéw azetu 7,51 i tlenkodw wegla
160  (przeliezniki wg Judy i Chroiciela 1974). Ceehq wspélezesnej fazy rezweju
FRIAsta Jest FAZWA] jeg6 IRfrastrukiUFy WIRZACE] Si§ 7 FOSRAEYM skomplikowaniem
systemi Pﬁl%]?.liiége BFaz 2 €OFaz Wigksza ileseid praeplywajzee; gﬁe& Aiege
gnergil: W 1990 . W Zdunach diugesé sieel wedeeiagowej wynesita 19,0 ke, sieei
kana szae%qﬂeg 4,9 ki, sieei gazewej 11,8 ki, a ugaizjeaém 8 Rawierzehni
twardej ulépszone] 12,3 ki (roscsilk stdipsisetny wef. kallidisego 4 rek 19%1).
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Ryc. 5. Zduny w 1887 r. wedlug mapy Preussischen Landesaufnahme w skali 1:25000, arkusz Krotoschin, w obecnych granicach administracyjnych
1 — pola, 2 — uzytki zielone, 3 — lasy, 4 — obszary zabudowane, 5 — ogrody, 6 — cmentarz, 7 — cieki, 8 — stawy, 9 — wyrobiska, 10 — wiatraki, 11 — linie kolejowe, 12 — drogi utwardzone,
13 — drogi nie utwardzone, 14 — S§ciezki, 15 — obecna granica administracyjna
Zduny in 1887 in accordance with the Preussischen Landesaufnahme map at the scale of 125000, Krotoschin sheet, in the present administrative borders
1 — fields, 2 — green pastures, 3 — forests, 4 — built-up area, 5 — gardens, 6 — cemetery, 7 — water courses, 8 — ponds, 9 — workings, 10 — windmills, 11 — railroads, 12 — paved roads, 13 — dirt
roads, 14 — paths, 15 — present administrative border
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Ryc. 7. Zduny w 1981 r. wedlug mapy w skali 1:10000 wydanej przez GUGIK
1 — pola, 2 — uzytki zielone, 3 — lasy, 4 obszary zabudowane, 5 — ogrody, 6 — parki, 7— sady, 8 — cmentarz, 9 — stawy, 10 — wyrobiska, 11 — cieki, 12 — linie kolejowe, 13 — drogi utwardzone, 14
— drogi nie utwardzone, 15 — §ciezki, 16 — sie¢ elektryczna, 17 — granica administracyjna, 18 — wysypisko odpadéw, 19 — skladowisko surowcow przemystowych (buraki cukrowe w czasie

kampanii)

Zduny in 1981 in accordance with a map in the scale of 1:10000 prepared by GUGIK
1 — fields, 2 — green pastures, 3 — forests, 4 — built-up areas, 5 — gardens, 6 — parks, 7 — orchards, 8 — cemetery, 9 — ponds, 10 — workings, 11 — water courses, 12 — railroads, 13 — paved roads,
14 — dirt roads, 15 — paths, 16 — electric power network, 17 — administrative border, 18 — wastes dump, 19 — storage area of industrial raw materials (sugar beet during the season)
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Podsumowamnie

Niniejsze opracowanie pozwolilo na uwzglednienie réznic w funkcjonowa-
niu systemu: osada — otoczenie w poszczegdlnych okresach historycznych.
Ilustruje to roéwniez przytoczomy przyklad miasta Zdumy. Ewolucja tego
systemu polegala na rosnagcym jego otwarciu oraz na wzrastajacej iloéci energii,
jaka przeplywa przez ,,we¢zel” osady.

Zmiany te ukazano w postaci ogblnych modeli przeplywu energii miedzy
miastem a blizszym i dalszym otoczeniem. Przyklad miasta Zduny pokazuje, ze
te teoretyczne modele znajduja wyrazne odzwierciedlenie w faktach zwiazanych
z rozwojem rzeczywistej osady. Mozna przyjaé, ze przedstawione modele, jako
oparte na szerszych pramdlowmach historycznych, odzwierciedlaja w ogél-
nych zarysach rozwdj geosystemoéw osadmiczych na obszarach nizowych naszej,
czgsci Europy.

Analizujac przeplyw energii w osadzie jako ,,w¢zle"” tego przeplywu nalezy
dazyé do ilo$ciowej charakterystyki poszczegdinych strumieni energii. Wymaga
to jednak dopracowamia metod kwantyfikacji, gdyZ dotychczas niemeozliwe jest
dokonywamie uje¢ bilansowych.

LITERATURA

Balidiskii M., Lipinski T. 1885, Starcipna Polska pod. wzgledem histonyeznym, jeegpafiecnym
i statysyyeanym, t. I, Wyd. Orgelbrand, Warszawa, s. 179-182.

Bartkowstikii T. 1970, Wielkopiltka | Sradkowe Nadaiizze, PWN, Warszawa,

— 1986, Zastosmwania geogrgfii fizyrasej, PWN, Warszawa.

Borowslkkii S. 1973, Swawriki spolecanosgoppddareze. Ludnoic. Rolmigtweo (w:) W. Jakdbezyk
(red.) Dzieje Wielkygpalkki, t. 2, Wyd. Poznafiskie, s. 67-96.

Chlebowsskkii B. (red.) 1895, Slowmik geograficany Krélestwa Polskiego, U..14, Warszawa, s, 549-550,

Grobellny K. 1992, Dzigie Zdun Wikp. do roku 1795, maszynopis w Muzeum Regionalnym
w Zdunach.

Htadylowiicz K. J. 1932, Zniiany krajdhnazu | rozwéyj osadnictwa i Wielkopslsce od XiV do XiX
wieku (w:) F. Bujak (red.) Badamia z dziejow spolecanydh i gospodarezydh, 12, L. Wisniewski, Lwow.

Juda J., Chrésdiel S. 1974, Ochrana powiiatzza atmosferyoznego, Wyd. Nauk -Techm., Warszawa.

K emdracckkii J. 1961, Geografia ffizyrana Polskij, PWN, Warszawa.

Kulejewslkk a-Topelska Z. 1964, Nowe lokagie miejskie w Wielkopalsee od XViI do kosica
XWIIT wieku. Studlium histonyczngsprawne, Prace Wydz. Prawa UAM, 10, Wyd. UAM, Pozna#h.

Leciejewski J. 1821, Plan miasta Zduny, odrys planw wyk. przez I1. Miincha (6lcm x 33cm),
Archiwum Panstwowe, Poznai.

Lukasiiewiicz J. 1875, Kréthi histonycznossigipsipozny opis miast i wsi w powiecie Knowszyi-
skim, t. 2, Poznaii, s. 159-193.

Mapa topograficzna 1:1000M), 1981, arkusze: 443.231 Baszkiw, 443.232 Perzyce, 443.233 Zduny,
443234 Zduny Wsohit, GUGIK, Warszawa.

Mauasta polskie w Tysigdleciu, 1967, t. 2, Wroclaw-Warszawa-Krakéw, s. 326-327.

M lymarnsskaK alled ynn M. 19933, Piiewszee ldbkajge miaast widdozeceu, OeliliwnXYIT wiv Ors-
solineum, Wroclaw-Warszawa-K rakéw-Gdaisk, s. 48-60.

Mumcth H. 1946, Geneza rozpilanowania miast wielkapolskibh XTI i XIW. wiekw. Polska Akademia
Umiejetnoéci, Prace Komisji Atlasu Historycznego Polski, 4, Krakéw.

Mizgajskii A. 1979, Am attempt to discerm spatial surface units on behalf of their ability to
selfregiilatian of their ecosystems on the exanyyile of a section of the Great Polands National Park



406 Andrz¢j Mizggskki, Andrz¢j Macias

(w:) T. Bratkowski, L. Zimowski (red.) Selected prabilems of urban ecology, MAB Project 11,
PAN, Oddz. w Poznaniu, Poznafi, s. $1-55.

— 1984, Importance of the histaricdl poiint of view in the investigatéons of {endendies into the structural,
develapnrent in agrioulturdl geoconpplexes (w:) JAILE. — Methddblggy in landscgpe evological
researdh and planning — Volume S, Reoskilde, s. 1179-199.

— 1990, Enswiickiupg von Agrarlanidsbhfiften im Miiteédeuoppiaischen Tieflant seit de 19. Jakirhundert
in energetischer Sicht, Miistersche Geogr. Arb ., 33, F. Schdningh, Paderborm, s. 89-93.

— 1992, Okalggiséhe Krisen als Umbnudhsphasen der Agrarlanidsbhfiftsentwithlyung. Beispiele aus
dem Miittélevoppiisehen Tiefland, Mal. zur Didaktik der Geogr., 15, 1, Trier, s. 301-311.
Mizgajjskii A., Macias A. 1991, Komcepgja kiasyfikaji obszanu malego minsta wedlug emergii
wprowadzong¢j do ekesyséemu na praykiddzie miasta Zduny, maszynopis w Inst. Geogr. UAM

w Poznaniu.

Nowaczyk M. 1983, 100 lat Cukrowni Zduny, Gazeta Cukrownicza, 91, 1, s. 16-17.

Pfaw T. von 1778, Specidlearde von Phalen in 35 Sekisanen, Berlin, Biblioteka Giéwna UAM
w Poznaniu.

Richliimg A. 199, Kompleksowa ggografia fizyicang, FOWIN, Warszawan .

Rocanik staspsyyorny miast 1985, 1986, GUS, Warszawa.

Rocanik stasysyyorny wofewddatwa Kaliskiggo 1989, 1989, WUS, Kalisz.

Rocanik stayyspyosny wofewddaiwa kaliskiego 1991, 1991, WUS, Kalisz.

Rusifisikii W. 1969, Ogélna syauagia gospailareza i demogrgficena Wielkgpolski do lat tnzpdtiastych
XWII w. (w:) ). Topolski (red.) Dzigje Wiellkopaddkki, t. 1, Wyd. Poznatiskie, Poznafi, s. 714-723.

Strainica kresowg, 1931, 1, 6, pazdziernik 1931, Krotoszyn.

Sumiem T. Wegner-Sumiesi A. 1990, Ekelogiczne miastg, osiedia, budyrki, Instytut Gosp.
Przestrzennej i Komumnalnej, Warszawa.

Topograghiiséhe Karite 1:25 000 — 2492 Krotosdfiin, 1887, Preuffischen Landesaufnahme.

Topoegragphiiséhe Kante 1:25 000 — 4370 Kratosdhin, 1940, Reichsamt flir Landesaufnahme.

Wasicki J. 1962, Opisy miast polskich z lat 1793-1V294, Prace Wydziatu Prawa UAM, 2, Wyd.
UAM, Poznan.

Wroblewska G. 1958, W sprawie miast wielkgpdltkith lokewanybh od paczaitku XWI wieku do
1792 roky, Biul. Historii Sztuki, 20, 1.

— 1963, Dzigje rozwgju praestreenaggo miasta Zduny Wilp,, maszynopis w Biurze Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw w Pozmaniu.

— 19665, Ukiszaaltowanie preestrzenne nowasytnych miasy Wietkopolski oddrokiu 15600ddorozdividv,.
Kwart. Architekt, i Urban., 10, 2.

— 1977, Rozplanowanie nowaiytnyich miast w Wiellkopdlsce od XWI do kerea XVIII wieky, PWN,
Warszawa-Poznadi.

Zduny— 725 lat, 1991, Zach. Wyd. Pospress, Poznas.

ANDRZE] MIZGAJSKI1
ANDRZE] MACIAS

A SETTLEMENT AS A NODE IN THE ENERGY AND MATTER FLOW.
A HISTORICAL APPROACH

The authors have presented the place of a settlement as a node in the flow of energy and matter.
The town is a place of converging and crossing of energy and matter flows including the population
of man, infrastructure of the settlement and its surroumndimgs. Also taken ino account were system in
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various historical periods. Three such periods have been distinguished: the period of subsistence
economy (pre-indusirial period), early industrial period and present industrial period. They have
been presented in the model form (Fig. 1, 4, 6), which enabled showing the distinct features of
energy and matter flow in various periods. Those models have been illustrated on the example of the
Zduny town situated in the Southern Wielkopolska Region.

The period of subsistence economy was characterised by marginal external connections. All
raw materials and materials indispensable for the life of man were obtained within the area of the
settlement and its direct vicinity. This period lasted in Zduny from founding of the town in the 13th
c. till the end of the 18th c. After a rapid development of the settlement in the 16th and 17th c., when
Zduny was a centre of textile production significant on a regional scale, a regression and decreasing
of importance of border town as a result of the Prussian occupation in 1793,

The early industrial period was characierised by a significant development of external
connections of settlements as a result of development of production and efficient transport of a large
batch of goods. The main stimulus for transformations in Zduny was its including in 1875 into the
railway network and completing in 1882 the construction of a sugar plant. Also the spatial structure
of the settlement became changed. An expansion of areas occupied by construction and wrban
infrastructure took place at the cost of other forms of utilisation.

The present industrial period is characterised by vast external connections, which include
supplying to the settlement carriers of energy, food, raw materials for processing and other
consumpplion goods. The suburban zone changed from a supplier of various raw materials to
a receiver of wastes, sewage, dusts and gases of municipal and industrial origin. Presently Zduny is
a townlet with an industrial and agricultural functions and a local administrative and service cemire.
It is characterised by an intense increase in the quantity of energy flowing through the town’s
system, which is connected with the development of infrastructure and complicating of the urban
system, as well as burdening the suburban zone by noxious wastes.

When analysing energy flows in the settlement on should carry out their balancing, however, at
present this is impaossible, due to the lack of good quanmtification methods.
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Ocena wspolzaleznosci
cech spoleczno-ekonomiczaych i cech tramsportowych miast
za pomocg metody ,,analizy elementarnego polaczenia”

Intengonnecitions betwaen social-economiic characteristics of towns
and characteristiss of transpant using the ,.elementayry linkage analypsis”” method

Zamryss tresscdi. Zbadano zwigzek 10 wybranych cech transportowych i 10 wybranych
cech spoleczno-ekonemiicznych dla miast $rodkowo-wschodmiego makreregionu Polski za pomoca
metody ,,analizy elementarnego polaczenia™. Najsilniej skorelowanymi cechami okazaly si¢ liczba
ludnosci miasta oraz liczba miejsc w autobusach i pociggach obslugujacych miasto w ciagu doby.

Przy opisie zlozonych jednostek osadmiczych, jakimi sg miasta, mozna
wyr6zniaé wiele ich cech. Dane o niektérych sa latwo dost¢pme, okreslenie
innych wymaga przetworzenia surowych danych, badz korzystania z odpowied-
nich materiatow kartograficznych (planéw, map) lub z innych Zrodel.

Miasta stanowig gléwne, wielofunkcyjne zbiorowiska ludnosci w regionie,
m.in. sa waznymi w¢zlami transportowymi, polagczonymi ze soba za pomocg sieci
drog i $srodkéw osobowego transportu publicznego. W zwiazku z tym mozna
postawiC pytanie, czy i w jakim stopniu pewne cechy spoleczno-ckonomiczne
miast znajduja wyraz w ich cechach transportowych i/lub edwrotnie.

Celem niniejszego opracowania jest odpowiedz na to pytanie na przykladzie
miast polozonych w srodkowo-wschodmim makroregionie Polski, z wykorzys-
taniem metody ,,analizy elementarnego polaczenia® (elementary linkage amaly-
sis), zaproponowamnej przez McQuitty'ego i wprowadzonej do zagadmiefi geo-
graficznych przez Berry'ego (Chojnicki i Czyz 1973, Racine i Reymond 1977).

Potrzebne dane zaczerpnigeto z rocznikdw statystycznych wojewoddztw:
bialskopodlaskiego, chelmskiego, lubelskiego, zamojskiego — WUS 1981,
Z Rocznika stagypstyvzeego miast 1980 i 1985, z Roczikka statysspozmego
transportu 1981, 2 Rodkiddu jimzdy autdbusvw PKS 1 VI 1980 — 30 V. 1981,
8 okreg komunillagyiny. Wykorzystano takie mapy topograficzne obszaru
makroregionu srodkowo-wschodniego.

Do badaft wybrano 10 cech charakteryzujacych sytuacj¢ transportowa i 10
cech opisujacych sytuacj¢ spoleczno-ckonomiczng miast:

I. Liczba drég przecinajacych granic¢ miasta, po ktdrych kursuja auto-
busy PKS.
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. Polozenie miasta ze wzgl¢gdu na rangg drég (ocena punktowa).
. PoloZenie miasta ze wzgledu na rang¢ drég i range linii kolejowych
lacznie (ocena punktowa).

4. Liczba bezposredmich polaczefi miasta za pomoca PKS z imnymi
miastami w makroregionie.

5. Liczba miejsc w autobusach PKS wyjezdZajacych z- i przyjezdzajacych
do miasta w ciagu doby; przyjeto, ze 1 autobus ma 50 miejsc.

6. Laczna liczba miejsc w autobusach PKS oraz w pociggach PKP
wyjezdzajacych z- i przyjezdzajacych do miasta w ciagu doby; przyjeto,
ze 1 pociag ma 500 miejsc.

7. Powierzchnia obszaru (w km?) objetego oddzialywaniem transpor-
towym PKS danego miasta.

8. Liczba ludnesci wiejskiej na obszarze objetym oddzialywaniem trans-
portowym PKS danego miasta.

9. Gegstosé ludnesei wiejskiej na obszarze objetym oddzialywamiem trans-
portowym PKS danego miasta.

10. Srednia odlegloé¢ danego miasta od najblizszych miast sasiednich (w

km, w linii prostej).

11. Liczba dojezdzajacych do miasta do pracy w gospodarce uspolecznionej.

12. Liczba zatrudnionych w przemyéle w miescie.

13. Liczba zatrudnionych w budowmictwie w mieScie.

14. Liczba zatrudnionych w transporcie i lacznosci w mieicie.

15. Liczba zatrudnionych w handlu w miescie.

16. Liczba zatrudnionych w o§wiacie i wychowaniu w miescie.

17. Liczba zatrudmionych w ochromie zdrowia i opiece spolecznej w miescie.

18. Liczba ucznidéw w szkolach ponadpodstawomwych i studentéw w miescie.

19. Liczba miejsc noclegowych w obiektach turystycznych w mieicie.

20. Liczba ludnesci miasta.'
Nastepnie oceniono wzajemne zwigzki statystyczne zachodzace miedzy tymi
cechami, obliczajac wspdlczynnik korelacji wedlug momentu illoczymowego
Pearsona. Wyniki zestawiono w macierzy korelacyjnej (tab. I).

Ogolnie mozna stwierdzié, ze macierz ta sklada si¢ z trzech wyraznie
zaznaczonych czesci:

A — opisujgcej zwigzek cech transportewych migdzy soba,

B — opisujacej zwiazek cech transportowych z cechami spoleczmo-ekono-

micznymi,

C — opisujacej zwiazek cech spoleczno-ekonomiczaych migdzy soba.

Najbardziej interesujaca jest cze$¢ macierzy B — o czym szczegélowo dalej.
W tym miejscu mozna zauwazyé, iz wykazuje ona do§é duze podobiefistwo do

w N

! Cechy 1,7, 8,9, 10 wediug wiasnych obliczen karlomelrycznych, cechy 4, 5,6 —na podistawie

rozkladéw jazdy; brano pod uwage pary autobuséw i pociagow.

Punktowej oceny cech 2 i 3 dokonano w sposdb zaproponowany przez T, Lijewskiego (1985),
z pewng modyfikacja wynikajacg z nie uwzglednienia w tym opracowanin kolei waskotorowej.

Cechy 8 i 9 mogly by¢ zaliczone do grupy cech spoleczno-ek onomicznysh; wigczono je do grupy
cech transportowych z uwagi na to, Ze sq zwigzane z cechg 7, tj. powierzchnia obszaru objetego
oddziatywaniem transportowym danego miasta.

Dane o cechach od 11 do 20 zaczerpnigto z odpowiedmich rocznikéw statystycznych.



Macierz korelacji wybranych cech charakteryzujgeych sytuacje transportowy i spoleczno-ekonomiczng miast
w makroregionie Srodkowo-wschodmim w 1980 r.

Tabelall

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 10 | 779 | 635 | 574 | 703 | 495 | 693 | 707 | 495 | 298 | 573 | 514 | 487 | 577 | 543 | S03 | S63 | 526 | 388 | 519
2 1,0 | 922 | 773 | 835 | 768 | 692 | 771 | 545 | 165 | 732 | 687 | 671 | 726 | 694 | 658 | 709 | 669 | 604 | 686
3 10 | 723 | 786 | 892 | 616 | 705 | 462 § 131 | 742 | 700 | 684 | 766 | 699 | 669 | 708 | 675 | 625 | 701
4 1,0 | 865 | 793 | 653 | 771 | 542 |-035 | B43 | 821 | 797 | 786 | 798 | 775 | 811 | 775 | 747 | 197
5 1,0 | 867 | 774 | 920 | 578 | 131 | 934 | 881 | 849 | 882 | 871 | 835 | 891 | 849 | 783 | 859
6 10 | 609 | 754 | 499 § 013 | 878 | 834 | 817 | 874 | 815 | 792 | 832 | 796 | 776 | 822
A 7 1,0 | 930 | 533 | 441 | 685 | 599 | 549 | 641 | 595 | 528 | 622 | 551 | 452 | 570
8 10 | 620 | 269 | 854 | 774 | 721 | 788 | 762 | 702 | 785 | 723 | 632 | 738
9 1,0 |-084 | 411 | 339 | 294 | 320 | 324 | 287 | 389 | 300 | 276 | 309
10 1,0 | 070 | 065 | 088 | 123 | 104 | 078 | 116 | 094 |-014 | 093
11 | 1,0 | 975 | 952 | 965 | 960 | 935 | 961 | 942 | 886 | 955
12 10 | 987~ 970 | 987 | 983 | 986 | 983 | 937 | 991
13 1,0 | 967 | 992 | 993 | 986 | 991 | 960 | 996
14 1,0 | 976 | 964 | 970 | 968 | 918 | 977
15 1,0 | 993 | 992 | 995 | 953 | 996
16 1,0 | 988 | 999 | 963 | 997
17 1,0 | 990 | 949 | 992
18 | 1,0 | 961 | 996
19 1.0 | 959
Uwaga: przed wspoélczynnikami korelacji pominigto ,.zero” i podamo tylko wartesci ulamkowe, po przecinku
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czesei A pod wzgledem rozpietesci wystepujacych w nich wartesci wspblczyn-
nikdw korelacji, od matych wartesci ujemnych poprzez niemal wszystkie
przedzialy wartes$ci az do bardzo wysokich wspélczynnikéw dodatmica. Czesé
trzecia, C, rozni si¢ wyrazmie; wyst¢puje w niej tylko jedna, jako nijnizsza,
wartosé 0,886, a wszystkie pozostale wspolczynmiki sa bardzo wysokie, )d 0,935
do 0,999. Wynika to z charakteru uwzgl¢dniomych cech, sa one bowiem
niewatpliwie silnie wewngtrzmie skorelowane. Mi¢dzy innymi wlasnie dhtego ta
czg$¢ macierzy nie zasluguje tu na wigksza uwage, chociaz i ora moze
dostarczy¢ pewnych, do$¢ waznych informacji.

Cala macierz zawiera 190 warteSci wspélczynnika korelacji plus 20 wspél-
czynnikéw réwnych jednesoi.? Tak znaczna liczba elementéw zwykle stwarza
pewne techniczne trudmeSci przy analizie. Tutaj dokonano jej stosujgc wspo-
mniang metod¢ ,,amalizy elementarnego polaczemia™.

W pierwszym etapie analizy, zgodnie z przyjeta w tej metodzie procediurg,
wyszukano w calej macierzy najwyzsze wartesa wspdlczynnikéw korelacji
w poszczegolnych kolumnach, wylaniajac w ten sposob trzy podstamawe pary
nie powtarzajacych si¢ cech najsilniej powigzamych ze soba w sposob 2wnotny.
Okreslenie ,zwrotny” oznacza, ze pewne dwie cechy (zmienne) i, oraz jj
o najwyzszym wspolczynniku korelacji rugi;, wykazuja zarazem zwigzek
iy, Otd wyldhioné pary cech:

I 11 I
16 0999 18 709308 209223

Przy strzalkach obrazujacych kierunek powiazafi uwidoczniono wartos: wspol-
czynnikéw korelacji. Grubsza strzalka wskazuje na ukierunkewarii relacji,
ktéra mozna interpretowaé jako przyczynowa, co moze byé niekiedy dys-
kusyjne. Jak widaé, pierwsza para dotyczy powijzamia cech spolczno-e-
konomicznych mi¢dzy soba, a druga i trzecia — powiazam cech transportowych
mi¢dzy sobga.

Nast¢pnie wyszukano w madierzy cechy powigzane najsilniej z kazda ze
skladowych cech danej pary i przylaczono je do wyzej przedstawionych
podstawowych grup.

Trzeba zaznaczyé, ze przy tej procedurze przyjeto pewna graniczng wielkosdé
wspolczynnika korelacji, ponizej ktérej przerywano proces przylaczasia cech.
Wymagato to pewnego arbitralnego rozstrzygnmigcia, ktore mozna jednak
uzasadmié¢. Mianowiicie z uwagi na stosunkowo wysokie wartesci wspolczymnika
korelacji » w macierzy jako wielko$¢ graniczng przyjgto ry;, = 0,774, co mozna
interpetowaé jako korelacje wysoka lub zalezno$¢ znaczng oraz uznaé za
wystarczajaco surowe kryterium sily wystgpujacego zwiazku statystyczmego
dwoéch cech. Wielkos¢ ta odpowiada wspélczynnikowii determimagji, tj. pod-
niesionemu do kwadratu wspblczynnikowi korelacji, ryl = 60%, co z kolei
mozna uwazaé za dostatecznie wysoki prog, powyzej ktérego procent ogdlnej

? Zamieszczono tylko polowe macierzy, druga jej czeé¢ stanowilaby bowiem ,Justmzame
odbicie™ tej poltowy.
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wariancji interpretuje si¢ jako ,,wyjasniony”. Wspélczynnik determinacji 7 jest
wielkoscig uznang za dobre kryterium, uzasadniong ze statystycznego punktu
widzenia (Guilford 1964) i doS¢ czgsto stosowana w praktyce (zob. np.
Andrzejewska i Stryjakiewicz 1986). Nalezy jednak zastrzec, ze jak slusznie
zauwazaja J.B. Racine i H. Reymond (1977) — terminu ,,wyjasnianie™, czy tez
»moc™ lub ,stopiet wyjasniamia™, nie nalezy traktowa¢ zbyt doslownie.
Oznacza on tylko, Ze mozna w miar¢ obiektywnie, z pewnym przyblizeniem,
opisa¢ ilosciowo i zinterpretowa¢ ogolna zmienno§¢ badanego zjawiska w kate-
goriach prawdopoddbiefistwa, a nie jednoznacznej przyczynowej zaleznosci.
Inaczej méwiac # daje procent wariamcji Y, ktora jest zwigzana (wywolana,
okreslona, wytlumaczona, zdeterminowana) przez wariangje X, przy czym
okreslenia ,zdeterminowana”™ mozna uzywac raczej wtedy, gdy da si¢ logicznie
lub fizyeznie uzasadmi¢ zachodzaea zalezno$é, a wige gdy ma ona charakter
przyczynowy (Guilford 1964). Nalezy zauwazyé, ze szereg autordw stosuje
lagodniejsze wymagania niz przyjety tu prog F.., = 0,774, np. eytowani wezes-
filej Raeine | Reymond (1977), nazywajg juz ;;estroznym” pestepowanie oparte
fa nizszym kryterium r = 0,700

Po przylaczeniu dodatkewych cech, rozszerzone grupy najsilniejszych po-
wigzaf przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

Najsilniejsze zwigzki w pierwszej rozwinigtej grupie, skrajnie niesymetrycz-
nej, dotycza jak widaé wylacznie cech spoleczno-ekonomiczaych, mewqtphme
skorelowanych wewnctrzme ze sobg. Z tego powodu grupe te mozna uznaé za
malo nadajaca si¢ do dalszej mterpretaql pomimo Ze jej trzon powijzamy jest
zwrotnie najwyzszym w calej macierzy r = 0,999. Warto jednak podkreflié, iz
cecha 20, tj. wielko$¢ miasta (liczba jego mieszkancow), az w 56% przypadkow
towarzyszy najwyzszym warto$ciom wspolczynika » w czgsci maderzy C, co
nadaje jej znaczenie cechy charakteryzujacej miasto w sposob najbardziej
syntetyczny i reprezentatywny. Wskazuje to na sens stosowania jej w réznych
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zagadnieniach (np. jako wskaznik masy w modelach grawitacji). Rola tej cechy
ujawnia si¢ optycznie wyrazniej po wprowadzeniu kierunkowych strzalek, ktore
rozchodzg si¢ od niej do innyg¢h cech, co w intrepretacji logiczmo-przyczynowe;j
oznacza, ze wielko$¢ miasta stymuluje swoiste powigzania transportowe i eko-
nomiczne, ktore w rzeczywisto$ci nie koficzg si¢ na wyroznionych tu cecihach
tworzacych grupe, lecz siggaja dalej; tutaj granice grupy wyznacza bowiem tylko
przyj¢ta metoda i dodatkewe, dos¢ ostre kryterium r = 0,774,

Powigzania wystepujace w grupie drugiej i trzeciej dotycza wylacznie cech
transportowych, tez skorelowamych wewnetrznie, choé — ogodlnie biorac
— slabiej niz cechy spoleczno-ekonomiczne. Z tego powodu metod¢ analizy
elementarnego polaczenia zastosowano takze, w nast¢gpnym etapie, do najbar-
dziej interesujacego fragmentu B macierzy, opisujacego zwigzek cech transpor-
towych z cechami spoleczno-ekonomicznymi. W tym ujeciu daje sie wyrdznic
jedna, mocno rozbudowana, niesymetryczna grupa:

934 11

.

17 0,891
14 0,882
12 0,881
r 0878 6
15 0,871
20 0,859

18 0,849
13 0,849

16 0,835
19 0,783

Istniejace w niej powigzania wskazuja na silny, zwrotnie ukierumkowany
zwiazek liczby miejsc w autobusach PKS wyjeidzajacych z- i przyjezdzajacych
do miasta w ciagu doby (cecha 5) z liczba dojezdzajacych do miasta do pracy
w gospodarce uspolecznionej (cecha 11), co potwierdza i udowadmia szczegdlng
rol¢ tego srodka transportu w makronegionie srodkowo-wschodmim, zabezpie-
czajacego najliczniej reprezentowamy rodzaj przejazdow obligatoryjnych oraz
stosunkowo mniiejsze znaczenie miejsc oferowanych przez PKP (w skali calego
makroregionu), skladajacych si¢ lgcznie z miejscami PKS na cech¢ 6, ktora
zaznaczyla si¢ w anallizie calej macierzy. Powstaje tylko pytanie, czy giowny
i dyspenujgey dosyé elastyeznym $rodkiem transportu przewoznik, tj. PKS,
fzeezywiseie nadaza za zapotizebowamiern w tym zakresie, powigkszonym
6 pepyt na inne obligateryjne i okazjonalne przejazdy? Brak odpowiednich
danyeh statystyezhyeh uniemozliwia bezpedrednia i jednoznaczny odpowiedz;
leez na pedstawie innyeh, nie eméwionyeh tu przesianek, moezna przypuszezaé,
iz niezupelnie nadgia.
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Jak widaé, z cecha 5 zwigzane s3 silnie wszystkie cechy spoleczmo-ekonomi-
czne (11—20), a z cecha 11 niektdre cechy transportowe (5, 6, 8 i 4), a w dalszej
kolejnosci cechy 3, 2,77, 1, 9, 10, ktore nie spelniaja juz zaloZzonego kryterium
sily zwiazku korelacyjnego 0,774 i zostaly odrzucone.

Bardzo slaby zwiazek dodatmi, r ponizej 0,300, stwierdzono mi¢dzy cecha 10
acechami: 1,2, 3,5,8,111, 12, 13, 14, 15,16, 17, 18,20 oraz miedzy cecha 9 a 13,
16, 19. Najslabszy zwiazek dodatmi, a praktyczaie jego brak, wystapit miedzy
cecha 10 a 6, natomiast najslabszy, nie liczacy si¢ praktycznie zwigzek ujemny
wystapil mi¢gdzy cechami 10 i 19.

Zastosowana tu metoda analizy elementarnego polaczenia jest jedna z kilku
mozliwych prob reduk owania wielosci powigzaf i szukania zwigzkow najbardziej
istotnych. Najwyzsze, zwrotnie ukierunkowane zwiazki cech i dalsze wykrywane za
pomocyg tej metody glowne powigzania nie zawsze zawieraja dostatecznie
przejrzysta informacje, wskazujaca na mezliwos¢ redukgji slabszych powiaza, co
przy znaczne) liczbie zmiennych i probach okreslenia ich rangi moze by¢ sprawga
wazng. Na przyklad analiza przeprowadzona w calej macierzy pozwolila wyrdznic,
pod wzgledem liczby i sily powiazan, ceche 20, za$ analiza czgsci B— cechy 5i 11.

Blizszy wglad w otrzymane wyniki i logiczna analiza prowadzi do wniosku, ze
w przypadku omawianej macierzy korelacyjnej mozna sprobowaé dokonaé rediukcjii
liczby cech o mniejszej sile powigzafi w inny, prosty spos6b. Mianewiicie mozna
okresli¢ liczebnosé wystepujacych w macierzy wspolczynnik 6w o zalozonej wartoéci
(0,774 i powyzej) dla poszczegolnych cech w kolumnach macierzy. Czg¢stosé ich
wystgpowania, w stosunku do maksymalnego mozliwego udzialu, jest nast¢pujaca:

ar w czesel A w czesci B w czesci C w calej
cechy macierzy macierzy macierzy macierzy
1. % 1 % 1 % 1. %
1 1 1 1 S
2 3 KX] 3 16
3 3 33 3 16
4 2 22 9 90 111 58
5 6 67 10 100 16 84
6 3 33 10 100 13 68
7 2 22 2 11
8 2 22 4 40 6 32
9
10
11 4 40 9 100 13 68
12 4 40 9 100 13 68
13 3 30 9 100 12 63
14 4 40 9 100 13 68
15 3 30 9 100 12 63
16 3 30 9 100 12 63
17 4 40 9 100 13 68
18 3 30 9 100 12 63
19 2 20 9 100 11 58
20 3 30 9 160 12 63
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Jak wynika z zestawienia, w cz¢Sci A macierzy wyrdznia si¢ cecha 5; w czgsci
B — cechy 5, 6, 4 i ewentualnie 8; w czg§ci C — wszystkie cechy spolecz-
no-ckonomiczne (poniewaz sa silnie wzajemnie skorelowane — wszystkie
wspolczynniki korelacji osiagaja warte$a powyzej 0,774). Dodatkowym wyroz-
nikiem przy tej wyrownanej i maksymalnej ich frekwencji moze by¢ fakt, Ze
cecha 20 byla najczgsciej ze wszystkich cech (w 56% przypadkéw) powigzana
najsilniej z innymi cechami, co w polaczeniu z wczesniej wskazang jej rola
nadaje jej duze znaczenie.

W calej macierzy mozna wigec wyr6znié cechy 5, 6, 4, 8,11 1 20; zatem gdyby
zachodzila potrzeba redukcji liczby rozpatrywamych cech, to za najbardziej
wiodgce, ,,diagnostyczne™ dla rozwazanych zwigzkow cechy mozna by uznaé:

z grupy cech transportowych:
5 — liczb¢ miejsc w autobusach PKS wyjeidiajacych z- i przyjeidizajacych
do miasta w ciaggu doby,

6 — laczng liczbe miejsc w autobusach PKS oraz w pociagach PKP
obslugujacych miasto w ciaggu doby,

4 — liczbe bezposrednich polaczefi miasta za pomoca PKS z imnymi
miastami,

8 — liczbe ludnosci wiejskiej na obszarze objetym oddzialywaniem trans-
portowym PKS damego miasta,

a z grupy cech spolkczne-ekonomicznych:
11 — liczbe dojezdzajacych do miasta do pracy w gospodarce uspolecz-
nionej,

20 — liczbg ludnesci miasta.

Wzajemne zwigzki statystyczne, ale i logiczno-przyczynowe tych cech mozna
schematycznie przedstawié¢ jako

Poniewaz cechy 5, 6, 4 i 8 s3 mocno wewng¢trznie skorelowane ze sobg
(podobnie jak, lecz jeszcze silniej, cechy 11 i 20), to aby otrzymaé bardziej
syntetyczny i przejrzysty obraz wzajemnego oddzialywania czynnikéw spolecz-
no-ekonomicznych i transportowych w miastach makroregionu S$todko-
wo-wschodniego, mozna niektore z tych cech pominaé i za wiodace uznaé cechy
20 i 6 lub Il i 6; ewentualmie, ze wzgledu na znaczaca rol¢ PKS w makro-
regionie, cechy 20 i S lub 111 5 oraz 20 i 4 lub 11 i 4. Szczegblnie interesujace
wydaje si¢ duze znaczenie cechy 8, tj. liczby ludno$ci wiejskiej na obszarze
objetym oddzialywamiem transportowym danego miasta, ze wzgledu na jej



Ocena wspblzdleindéti cech spolleczno-ekananiiconydh. 417

zwiazek z cecha 11, tj. dojezdzajacych do miasta do pracy. Jak wspomniano
wczesniej, moze byé ona zaliczana do cech spoleczno-ek onomiiczmych. W takim
przypadku mozna by rozwaza€ jej zwiazek z cecha transportowg 5. Glgbsza
analiza liczby ludno$ci wiejskiej i jej rozmieszczenia na obszarze otaczajacym
miasto moze by¢ Zrodlem ciekawych wnioskow pllamistyczne-tnansportowych.
Warto odnotowaé, ze zagadmnienie oddzialywania czynnikéw spoleczmo-elkono-
micznych na stan i rozwdj transportu interesuje geografow zajmujacych si¢
zagadnieniami gospodarczymi w réznych aspektach. W latach osiemdziesigtych
ukazaly si¢ w Polsce dwie prace na ten temat, wykonane z zastosowaniern dos§é
skomplikowanych, subtelnych metod ilosciowych — obie zastugujg na wiele
uwagi. W pierwszej z nich (Ratajezak 1980) autor stosujae w sposob wielostron-
ny zlozone metody statystyezne dochodizi do wniesku, sfermulowanego na
wysokim poziemie uegoélnienia, ze ezynniki spoleezno-ekonomizie oddzialujg
(W wojewddztwie poznanskim) na sieé drogowa | kolejowa lgeznie w bardze
silaym stophiu — wspélezynnik kerelaeji ¥ = 0,91. Wyniki otrzymane w ainiej-
§Ze] praey, ehe¢ nie sa wprost perownywalne ze wzgledu na inne ujeeie tematu
i stosowana metode, prewadza do podobnege whiesku (M.in. wspslezynnik
jcorelacji miedzy eeehqy 20 a 6 wynidst 0,822).

W drugiej ze wspomnianych prac M. Potrykowski (1983) zajal si¢ tym
zagadnieniem w skali calego kraju i na innej drodze doszedt do zblizonych
wnioskow. Warto podkireslic, ze autor, badajagc omawiane zagadmienie w kilku
przekrojach czasowych, zauwaza i akcentuje zwigkszajacy si¢ z biegiem lat
wplyw czynnika rozwoju rolnictwa na rozwoj i strukturg sieci drogowej.
Stanowi¢ to moze przeslanke, ze wprowadzamie do tego rodzaju badan takich
cech jak liczba ludnofci wiejskiej na danym obszarze, lub cech pochodzacych od
niej (np. gestoscei czy stopnia koncentragji lJudnosci wiejskiej wzgl¢dem punktow
transportowych) moze okazaé si¢ przydatne do wyjasniania zmian zachodza-
cych z biegiem czasu w struktuize sieci drogowej i w ogodle w stosunkach
transportowych obszaru.

Zastosowana metoda analizy elementarnego polaczenia ma powazne zalety:
jest szybka, do$¢ obiektywna, umeozliwia uchwycenie najistotmiejszych zwigz-
kow miedzy zmiennymi i redukcje stabszych powigzai nie powodujac duzej
straty informacji. Warto dodag, iz moze ona niekiedy dawac rezultaty identycz-
ne jak bardziej skomplikowane i pracochtonne metody, np. analiza czynnikowa
(Racine i Reymond 1977). JedmakZe, jak kaida metoda, ma tez pewne
ogramiczenia i wady, o ktérych wspomniano,
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KRYSTYNA WARAKOMSKA

INTERCONNECTIONS BETWEEN SOCIAL-ECONOMIC CHARACTERISTICS
OF TOWNS AND CHARACTERISTICS OF TRANSPORT
USING THE ,LELEMENTARY LINKAGE ANALYSIS* METHOD

In the paper correlation between the 10 selected characteristics of transport and 10 selected
social-economic characteristics were analised for the towns of central-east macroregion of Poland
by means of the method ,elementary linkage analysis”. This one has important good points but
defectes, too. The essential of the characteristics were: the number of towns’ people and the number
of the places in the buses and in the trains which supply the needs of the towns for an 24 hours. The
interest social-economic characteristic were also the number of the villagers on the space of
transport-influence of the town, for the most part by public motor-bus transport.
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Transport fluwialny Belnianki (G. Swigtokrzyskie)
podczas wezbrania roztopewego w 1991 r.

Fluvigll transpont of Belmiarika (Swisgsbknzyikie Mis)
during thaw high water in 1991

Zarys tresdi. W pracy przedstawiono dynamike i wielkoéé transportu materiatu rozpusz-
czonego (C,), zawieszonego (C;) i dennego (Z ) rzeki Belnianki w profilu Daleszyce w dniach od 11
11 do 121111991 r.

Wprowadzenie

Jednym z ogniw obiegu materii w zlewni rzecznej jest transport fluwialny.
Wyrdznia si¢ najcz¢sciej trzy jego rodzaje, tj. transport materialu rozpuszczo-
nego, zawieszonego i denmego. Tramsport fluwialny w zlewniach Goér
Swigtokrzyskich oraz na ich obrzezu jest stosunkowo slabo poznany, €O
potwierdza mala liczba publikacji na ten temat. Przestrzenne i sezomowe
zréznicowamie transportu materiatu rozpuszczonego i denudacji chemicznej
w zlewni Czarnej Nidy bylo przedmiotem prac Cz. Rzepy (1980, 1986);
transportemm zawiesiny w relacji do obszaréw zagrozomych erozjg wodng
w dorzeczu Lososiny (Wiernej Rzeki) zajmowal sie T. Biernat (1984, 1988,
1992); J. Skibinski (1972) okredlil sklad granulometiyczmy zawiesiny w Ni-
dzie, za§ J. Bramski (1978) — wielko§¢ jej transportu w Bialej Nidzie.
Transportemn materiatlu dennego Nidy zajmowali si¢ J. Skibinski (1972,1976)
i J. Brafiski (1978). Dynamika, wielkodé i porownamie tyeh trzeeh rodzajéw
transportu fluwialnego w doizeezu Biale] Nidy, pelezone] na pegraniezu
Nieeki Nidziahskiej | Gor Swigtokrzyskich, byly przedmiotem prae T. Ciupy
(1985, 1989, 1990, 1991a i b, 1992). Peréwnamie udzialy precentowegs
poszezegélnyeh redzajow transpertu fluwialnege Bialej Nidy i Belmisnki
przedstawit T. Ciupa (1991e; 1992). Wigk%é@éé z wyiienienyeh opracowad
dotyezy zlewni peiezenyeh na skraju Gér Swigtekrzyskieh 1ub W Nieeece
Nidzianskiej. Nasuwa sig pytanie, jaka jest dynamika, wielke$é | wzajemne
prepeicie poszezegéinyeh rodzajéw transperth fluwialnege w zlewni poiszs:
nej w eentralngj E%iéféi Gor Swigtokrzyskich. W eelu wsigpnege rozpsznania
tege tr—aag?em, wykenane miesigezne ekspedyeyjne Badania na rzeee Bawian-
ee w profily Daleszyee przed | w ezasie wezbFania reziopowegs w 1991 f.
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Celem pracy jest zatem przedstawiemie dynamiki i wielko$ci transportu
materialu rozpuszczonego, zawieszonego i dennego rzeki Belnianki w profilu
Daleszyce przed i podczas matego wezbrania roztopowego.

Badania transportu fluwialnego wykonamo w dmiach od 1111 do
12111 1991 r. Przeprowadzono rejestracj¢ codziennych stanéw wody, 13 pel-
nych pomiaréw hydrometryczmych (obejmujacych natgzenie przeplywu, kon-
centracj¢ materialu rozpuszczonego i zawieszonego, natgzenie wleczenia i tem-
peratur¢ wody) oraz 6 pomiaréw koncentragji materialu rozpuszczonego
i zawieszonego. Pomiary natgzenia przeptywu wykonywano metoda mlynkowa,
koncentracj¢ zawiesiny okreslono metoda saczkowa (Branski 1968), koncentra-
gj¢ materialu rozpuszczonego — metoda konduktonwtryczna (Markowicz
i Pulina 1979), a natgzenie wleczenia przy uzyeciu lapaczki typu PIIM-c
(Branski 1969).

Teren badan

Zlewnia Belnianki po profil w Daleszycach o powierzchmi 152,2 km?
obejmuje centralng cze¢éé paleozoicznego trzonu Gér Swigtokrzyskich (ryc. 1).
Okolo 42% powierzchmi podtoza zlewni zajmuja skaly weglanowe (wapienie
i dolomity), a pozostalg czg$é piaskowce kwarcytowe, lupki, ifowce i piaskowce,
itd. Skaly te wystgpuja na powierzchmi w obrgbie pasm gorskich i wzniesien.

4 — wodowskaz IMiGW, 5 — punkty wysokosciowe

Situational sketeh of the Belnianka eatchment basin up to hydrometric profile in Daleszyce
1 —water divide of Il order, 2 — water divide of Illl order, 3 — water divide up to stagm-necorder,
4 — stage-recorder of Institute of Meteorology and Water Economy, 5 — height points
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Pozostalg czegé¢ zlewni pokrywaja utwory plejstocefiskie (Zwiry wodnolodow-
cowe, piaski, piaski pylaste, lessy, piaski rzeczne, itp.) i holocefiskie (piaski,
mulki i utwory organogeniczne).

Zlewnia jest polozona na wysokesci 254-611 m npm., a $rednia wysoko$é
(obliczona metoda krzywej hipsometrycznej) wynosi 321 m npm. Obszary
o nachyleniu 5-10% zajmuja 37,16% powierzchni zlewni, za§ o machyleniu
powyzej 30% nie przekraczaja 1%. Srednie nachylenie zlewni wynosi 5%%.
Dlugo$é Belnianki wynosi 21,7 km, a $redni spadek 5,2%s..

Na obszarze zlewni wystgpuja gleby brunatme, bielicowe, bagienne i ob-
szarOw gorskich. Najwicksza powierzchni¢ zajmuja gleby wyksztalcone na
piaskach, utworach lessowych i lessowatych. Wedtug Cz. Rzepy (1980) utwory
0 dobrej przepuszczalne$ei zajmuja 39,4% powierzchni, $redniej i malej
— 40,5% i praktycznie zadnej — 20,1%.

Lasy zajmuja 32,5% powierzchmi zlewni, lgki i pastwiska 12,7%, a pozostala
cze$¢ zlewni wykorzystuje si¢ rolniczo pod uprawe roélin okopowych, zb6z
i tnuskawelk.

Wedlug K. Klysika (1974) w dolinach i obniZeniach terenu $rednia roczna
temperatura powietrza wynosi 7°C, za§ w najwyzszych partiach pasm
gorskich jest nizsza o okolo I,5°C. W wieloleciu 1971-1985 zlewnia otrzymy-
wala $rednio roczmie 670,3 mm opadu (Kupczyk, Biernat i Ciupa 1992).
W tym okresie $redni roczny przeplyw w profilu Daleszyce wynosit 1,35
m3s=". Najwyzsze érednie miesicczne przeplywy wystepuja w marcu (2,39
m3s="), za$ najnizsze we wrze$niu. W okresie badan (11 II-122111 1991 r.)
przeptywy wynosily od 0,42 do 3,2 m3s=", za$ sredni przeplyw osiagnat 1,24
m3s=". Okres badaf cechowaly zatem przeplywy zblizone do przecigtnych
z wielolecia 1971-198S, ale nizsze od przecigtnych przeplywoéw wystepujacych
w lutym i w marcu,

Transport fluwialny
Transport materialu rozpuszczonego

Wilaséciwosci fizyezmo-chemiteznc wod rzeki Belnianki przedstawit Cz. Rzepa
(1980, 1986), ktory rzeke te zaliczyl do grupy rzek wodorowgglanowo-siar-
czanowo-wapniowych. Autor nie badal skladu chemicznego wdod Belmianki,
a jedynie okreslil koncentracj¢ materialu rozpuszczonego wykorzystujac kon-
duktometryczne pomiary przewodnictwa wlasciwego wody (Markowicz i Puli-
na 1979). Przewodnictwo wlasciwe jest dobrym wskaznikiem koncentracji
materialu rozpuszczonego (Gregory i Walling 1973, Froehlich 1975, 1982).

W przekroju poprzecznym koryta Belnianki koncentracja materialu roz-
puszczonego byla wyréwnana, a réznice w poszczegolnych pionach hydromet-
rycznych nie przekraczaly 3-4 %, tj. bledu pomiaru, co potwierdzaja wczesniej-
sze badania na innych rzekach (Frochlich 1975, 1982, Ciupa 1989, 1991a ii th).

W okresie badan koncentracja materialu rozpuszczonego wynosila od
110,9 do 207,11 mg dm™>, $rednio 157,9 mg dm=3. Zmiany koncentracji
materialu rozpuszczonego zachodzity w stosunku odwrotmie proporcjonalnym
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do przeplywu, co jest zgodne z wynikami uzyskanymi wczesniej (Corbel 1964,
Froehlich 1975, 1982, Rzepa 1980, 1986, Ciupa 1989, 1991 a i b). Zwigzek ten
w okresie badai na Belniance opisuje rOwnanie regresji liniowej o wysokim
(r = —0,961) ujemnym wspotczynniku korelacji (ryc. 2). Dla niektorych rzek
zwiazek ten jest bliski rownamiu hiperboli (Jaworska 1968, Frochlich 1975,
1982, 1991). Przypuszczalmie w profilu Daleszyce zwiazek ten bylby réwniez
zblizony do rownania hiperboli, gdyby pomiary wykonano w szerszym zakresie
przeplywow, Graficznym obrazem zwiazku pomigdzy przeplywem i koncentra-
gja materialu rozpuszczonego jest waska petla (ryc. 2), ktora podczas kazdego
wezbrania przybiera indywidualme ksztalty. Najnizsza koncentracja materialu
rozpuszezonego miala miejsce w czasie najwyzszych przeplywow, kiedy rzeka
byla zasilana przede wszystkim wodami splywajacymi z topmiejacego sSmiegu.
Weody splywajgee po przemarzmigtysn podiozu nie sg w stanie nasyci sig
zwigzkami mineralnymi. Najwyzsze warto$ei koncentragji materialu rozpusz-
ezonege notowano przy najnizszyeh przeplywach, kiedy wystgpowalo tylko
zasilanie gruntewe (rye. 3). Mozna wige przypuszezaé, ze w zlewni Belmianki
— podobnie jak w wielu innyeh ziewniach — deminujaea role w procesie
denudacii ehemieznej edgrywa nie powierzehniowa, leez pedziemna faza ebiegu
wedy (Miehalezyk i Paszezyk 1980, Froehlich 1982).

Ryc. 2. Zwigzek miedzy przeplywem wody (Q) a koncentracjg materislu rozpuszezonege ()
w dniach 11ili-12 I 1991 &
F — wspélezynnik kerelagji
Relation between water flow (Q) and concentration of dissolved material (C) in the period
11.02-12.03.1991
r — correlation ratio



Rye. 3. Transport fluwialny Belnianki w profilu Daleszyce w dniach 1111-121II 1991 r.
Q — natezenie przeplywu wody, C, — koncentracja zawiesiny, C, — koncentracja materiatu
rozpuszczonego, 1, — nat¢zenie wleczenia
Fluvial transport of Belnianka in the Daleszyee in the peried of 1L02-12.03.1991
Q — intensity of water flow, C, — coneentration of suspended matter, C; — esneentration of
dissolved material, |1, — intensity of dragin

Rye. 4. Zwigzek mi¢dzy przeplywem wody (Q) a tadunkiem calkowitym (L)) adunkiem materiatu
rozpuszczonego (L) i ladunkiem zawiesiny (L,); r — wspolczynnik korelacji
Relation between water flow (Q) and total load (L,), load of dissolved material (L)) and load of
suspended matter (L,); r — correlation ratio

1423]
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Ladumek materiatu rozpuszczonego (L,;) wykazywat silny zwigzek z nat¢ze-
niem przeplywu (Q), wyrazomy wysokim wspolczynmikiem korelacji r = 0,975
na poziomie istotnasci 0,01 (ryc. 4). Wysoka zaleznos¢ L, i Q jest potwier-
dzeniem wynikéw badaf dla wielu rzek (Froehlich 1975, 1982, Rzepa 1980,
Ciupa 1989, 199la i b), ze rezim tramsportu materialu rozpuszczonego jest
zgodny z rezimem odplywu. Tak scisly zwigzek umozliwia okreslenie z pewnym
przyblizeniem wielkosci transportowanego ladunku materialu rozpuszczonego
przy znanym przeplywie wody. Matterial rozpuszczony pochodzi glownie
z lugowania: litych skat wgglanowych i niewgglanowych, pokryw zwietrzelino-
wych, gleb i osadéw czwarterzgdowych oraz zanieczyszczen antropogenicz-
nych. Wedlug Cz. Rzepy (1980, 1986) w latach 1977-1978 okelo 65%
transportowamego przez Czarna Nide materialu rozpuszezonego pochodzilo
z lugowania pokryw zwietrzelinowych i rozpuszezamia litych skal. Pozostala
czef¢ materiaku rozpuszezonego dostarczona byla przez opady atmesferyezne,
nawozenie gleb, seieki itd. W okresie 1111 —12101 1991 r. koneentracja mate-
tiaku ro guszezonego w wodzie poehodzacej ze Sniegu wyn@‘sﬂa od 11,5de 51,9
mg dm >, a érednio w okresie badah 30,7 mg dm 3, ee stan@wﬂ@ 119,5%
koneemmi thaterialu rozpuszezonege w wodzie rzeeznej (157,9 mg dmn™ )
W péineenej ezesei Gor gwwtskrmka@:h A. Mechon (1990) stwierdzil, ze
probki wody pochodzace ze Shiegu eechewaly si¢ mineralizaeja od 10 do penad
100 mg dm 3. Wedlug H. Maruszezaka (1990) epady destarezajg 15-17%
FOZtWOrow wyﬁeazemy@h 7 dorzeeza Wisly, a Raturalpa denudaeja stanewi
60-90% wielkesel sdplywh chémicznegs.

Transport zawiesiny

W okresie badaf Belniank¢ cechowala stosunkowo niska koncentracja
zawiesiny — od 6 do 60 mg dm ~>. Wiele rzek cechuje brak zwigzku pomi¢dzy
natgzeniem przeplywu a koncentracja zawiesiny (Frochlich 1975, 1982, Biernat
1984, 1988, Ciupa 1989, 1991a). W profilu Daleszyce otrzymano stosunkowo
silny zwiazek pomi¢dzy przeplywem a koncentracja zawiesiny wyrazomy wyso-
kim wspolczynnikiem korelacji (r = 0,891). Mozna przypuszczaé, ze tak silny
zwigzek otrzymano dlatego, Ze warumki hydrometeordlogiczne i dostawy
materialu do koryt byly w miarg jednomdme w okresie badaifi. Graficznym
obrazem tego zwigzku jest tzw. petla zmacenia, ktéra w kazdym wezbraniu
moze przybiera¢ indywidualne ksztalty (ryc. §) i mformu;e o po;emnoscl
transportowej rzeki. Malksymallna kmmtm@ zawiesiny (60 mg dm —) zareje-
strowano SIII 1991 r., kiedy rowmiez wystapil maksymalmy przeplyw. Po
przejsciu kulminacji fali wezbraniowej nastapil znacznie gwaltowmiejszy spadek
keneentracji zawiesiny niz natezenia przeplywu (por. rye. 3). Jest to wynikiem
wyezerpywania sig Zrodel zasilania. Na taka prawidlowe$¢ wskazuje wielu
auterdow (Froehlich 1975, 1982, Biernat 1988, Ciupa 199la). W literaturze
przedmieth istnieje peglad, Ze korelaeja przeplywn z ladunkiem zawiesiny jest
ziaeznie silniejsza niz 7 koneentracjy zawiesiny. Znalazle to rowniez petwier-
dzenie w przypadku Belnianki, gdzie wspolezynnik korelacji ekreslajacy zwis-
7ek esiggnal wartesé r = 0,923 na poziomie istetnoiei 0,01 (rye. 4).
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Rye. 5. Zwigzek migdzy przeplywem wody (Q) a koncentracjg zawiesiny (C,)
F — wspolezynnik korelacji
Relation between the water flow (Q) and concentration of suspended matter (C,)

Rye. 6. Zwigzek migdzy koncentracja materialu rozpuszczonego (C) a koncentracja zawiesiny (C)

Relation between concentration of dissolved material (C) and concentration of suspended
matter (C)
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Pomigdzy koncentracja materialu rozpuszczonego (C,;) i zawieszonego
(C) zanotowano zwigzek odwrotnie proporcjonalny, wyraZony stosunkowo
wysokim wspolczynnikiem korelacji (r = 0,836 na poziomie istotnosci 0,01),
(ryc. 6).

Tramsport materialu dennego

Materiat denny w nurcie badanego profilu stanowity frakcje piaszczyste
0 $redniej $rednicy ziarna (Mz od 1,03 do 1,12 phi), bez wigkszego zrd2-
nicowania w czasie. Osady te cechowalo $rednie wysortowamie osadu (od 0,49
do 0,83 phi).

W okresie badaf nate¢zenie wleczenia materialu dennego w przekroju
poprzecznym bylo bardzo male i zmienialo si¢ od 0 do 11,6 g s=". Najwigksze
natezenie wleczenia zarejestrowano podczas pierwszej, nizszej kulminacji wez-
brania (ryc. 3). W badanym profilu stwierdzono slaby zwiazek pomigdzy
natezeniem wleczenia a przeplywem (r = 0,618 na poziomie istotnesci 0,05)
w przyblizeniu opisany rownaniem linjowym

I, = 2,16 Q—0,32

Wielu autoréw (Born 1958, Skibifiski 1972, Branski 1978, Froechlich 1982)
wskazuje rowniez na istnienie zwigzku migdzy nat¢Zeniem wleczenia a prze-
plywem.

Ladunek calkowity, tj. suma ladunkéw materiatu rozpuszczonego, zawie-
szonego i dennego, wykazal bardzo silny liniowy zwiazek z matgZeniem
przeplywu, wyrazony wysokim wspélezynnikiem korelacji r = 0,992 na pozio-
mie istotno$ci 0,01 (ryc. 4). Podnoszac wspolczynnik korelacji do kwadratu
otrzymujemy tzw. wspolczynnik determinacji (Gregory 1976), ktory informuje
w jakim procencie zmienna y (L)) zalezy od zmiennej X (Q), a jaki procent
przypada na inne czynniki. W rozpatrywamym przypadku wspoélczynnik ten
osiggnal warto$é r2 = 0,984. Wysokie warte$ci wspolczynnik ten osiagnal
réwniez w profilach pomiarowych Bialej Nidy (Ciupa 1989, 1991a i b).

W okresie miesi¢cznych badafi w transporcie fluwialnym Belnianki domino-
wal transport materialu rozpuszczonego, wykazujac jednoczemie wigksza
amplitud¢ zmian udzialu procentowego w transporcie calkowitym niz np.
w Bialej Nidzie w okresie dwuletnim. Udziat ten zmieniat si¢ w granicach od
66% do 97%. Zmienno$é udzialu tadunku zawieszonego byla rowniez wigksza
i wynosila od 2 do 33%. Udzial ladunku demnnego nie przekroczy! 4% (tab. l).
W okresie poprzedzajacym wezbranie udzial ladunku materialu Fozpuszczo-
nego utrzymywat si¢ na poziomie od 93 do 97%. W okresie wezbrania wzrastal
udziat ladunku zawieszonego do 33%, a malal udzial ladunku materialu
rozpuszczonego do 66%. Ladunek denny stanowil niewielka cz¢$¢ transpor-
towanego ladunku calkowitego i tylko w okresie wezbrania nieznacznie wzrést
osiagajac maksymalmie 3,6% (ryc. 7). Przewaga ladunku materiatu rozpuszczo-
nego nad zawieszonym zmieniala si¢ od 2 do 48 razy (tab. 1).

W zakoficzeniu nalezy podkreflié, ze miesigczny okres badafi pozwala
jedynie przypuszczaé, ze Belnianka cechuje si¢ duza dynamika zmiemneéci
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Data
pomiaru L L
14111991 r. 280:1:0,1
180 339:1:02
2011 325:1:00
221 3,1 : 1: 6,1
2311 169 : 1:02
2511 30,1:1:0,1
261 478 : 1:07
2711 50:1:02
1iH 160 :1:0,
Sl 20:1:01
6111 22:1:01
8111 3§:1:01
91l 178 : 1: 0,1

Tabela 1

Udziat tadunkéw: materiatu rozpuszczonego (L), zawie-

szonego (Z) i dennego (4) we fluwialnym transporcie
calkowitym Belnianki w profilu Daleszyce

Udziat (%)
L b Iy
96,5: 34:06
96,6 : 28:0,6
970: 30:00
96,6 : 3,1:03
934: 55:1,1
963 : 32:05
966 : 20:14
80,3 : 16,1 : 3,6
938: 58:04
66,2 : 33,2: 06
68,1 : 30,7 : 1,2
770:21,7: 13

53

94,1 :

: 0,6

427

udzialu poszczegblnych tadunkéw w transporcie fluwialmym, znacznie wieksza

niz np. rzeki w zlewni Bialej Nidy polozonej na pogramiczu Goér

wig-

tokrzyskich i Niecki Nidzianskiej. Wynika¢ to moze z szybszego obiegu
wody w zlewni Belnianki oraz z wigkszej podatme$ici utworéw powierz-
chniowych na procesy denudacji mechamicznej, a mniejszej na procesy de-
nudacji chemicznej niz w zlewni Bialej Nidy. Mozna réwniez przypuszczaé,

Ryc. 7. Udziat transportowamych tadunkéw: materialu rozpuszczonego (LJ), zawieszonego (L,)
i dennege (L) na tle przeplywy Belnianki (Q)
Share of transported loads: dissolved material (LJ), suspended (L) and bettom (L,) in comparisen

with the {low of Belnianka (Q)
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ze w systemie denudacyjnym zlewni Belnianki — podobmie jak w innych
zlewniach $rodkowej Polski — dominujaca rol¢ w transporcie fliawialimym
odgrywa transport materiatlu rozpuszczonego.
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TADEUSZ CIUPA

FLUVIAL TRANSPORT OF BELNIANKA (SWIETOKRZYSKIE MOUNTAINS)
DURING THAW HIGH WATER IN 1991

The work presented the dynamics and size of transport of solved (C)), suspended (C,) and
bottom (L,) material of the Belnianka River in the Dalleszyce profile in the peried of 11.02, to
12.03.1991.

This catchment basin of an area of 152.2 sq. km includes the central part of the paleozoic shaft
of the Swigtokrzyskic Moumtaims. In the period of studies, flows in the profile of Daleszyce
amounted to 0.42 to 3.2 cu. m-s™ . The 207.11 mg-dm™, the concentration of matter in
suspension — from 6 to 60 mg-dm™>, and intensity of dragging changed from zero to 111661,
In the studied peried the fluvial transport of Belnianka was dominated by the transport of dissolved
material, the share of which in the total transport changed in the range of 66-97%. The share of
matter in suspension load was changing from 2 to 33%, while of the basal load from 0 to 4%. It may
be assumed that in the denudative system of Belnianka, similarly as in other catchment basins of
central Poland, a deminating role in fluvial transport is played by transport of disselved material,
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XXVII Migdzynarodowy Kongres Geograficzny
Waszyngton 1992

XXVII Mi¢dzynarodowy Kongres Geograficzny, ktory odbyl sic w Waszyn-
gtonie w dniach od 9 do 14 sierpnia 1992 r., zostal zorganizowamy przez
Komitet Narodowy Stanow Zjednoczonych Mig¢dzynarodowej Unii Geografi-
cznej i zgromadzit ponad 3400 uczestnikow. Kongresy Miedzynarodowej Unii
Geograficznej orgamizowame regularnie co cztery lata odgrywaja wazng role
w rozwoju geografii w skali swiatowej, gdyz umozliwiaja szeroka wymiang
mysli geograficznej poprzez spotkamia geograféw o roznych zaimteresowaniach
i orientacjach i z roznych krajow oraz prezentacje wynikow tbadaweczych
i koncepcji.

Kongres w Waszyngtomie odbywat si¢ pod haslem ,,Geography is discove-
ry” (geografia jest odkrywamiem), co nawiazuje do 500-lecia ,,odkrycia Amery-
ki®, a wlasciwie wyladowania Kolumba w Nowym Swiccie. Problematyka
Komngresu nie ogramiczyla si¢ jednak do tego tematu i objela rozne zagadnienia
wspolczesnej geografii. Kongres stal si¢ tez glownie forum prezentacji koncepcji
i dorobku geografii amerykanskiej (Stanéw Zjednoczonych), czego przejawem
byl duzy udzial geograféw amerykamskich oraz dwie publikacje kongresowe:
I) R. F. Ablera, M. G. Marensa i J. M. Olsona (red.) — Geographys's inner
Worlds — Pervassive themes in contemporary Amvevican geography, 1992, New
Brunswick: Rutgers Univ. Press, 2) T. F. Bortona i P. P. Korana — Legders in
Amverican geagraphy, 1992, Mesilla: New Mexico Geographicall Society. Pierw-
sza z nich stanowi do$¢ popularmy przeglad problematyki geografii amerykans-
kiej, druga zespol biografii geografow amerykanskieh.

Oprécz posiedzeft naukowych w ramach Komgresu odbyly si¢ zebrania
organizacyjne Miedzynarodowej Unii Geograficznej, dlatego omawiajgc dzia-
lalno$é Komgresu przedstawimy: 1) organizacje i tematyk¢ Kongresu, 2) sprawy
organizacyjne Migdzynarodowej Unii Geograficznej.

Orgamnizacja i tematyka Kongresu
Program Komgresu obejmowat sesje plenarne, sympozja, sesje sponsorowa-

ne oraz tzw. program techniczny skladajacy si¢ z sesji referatowych i po-
sterowych.
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Sesje plenarne prowadzome pod haslem ,,Odslaniamie naszej wspélnej
globalnej przyszlosci” (Discovering our shared global future) w zamiarze
organizatorébw mialy byé miejscem wspolnej dyskusji geografow i polittykow
dotyczacej tych probleméw globalnych i narodowych, ktore znajduja s.¢ w polu
zainteresowait geografii. Problemy te to: srodowisko globalne — to co o nim
wiemy i co mozemy zmienic, globalny kryzys zadluzenia, odkrywamm ,,NOWE]
Europy”, odkrywanie powiazafn migdzy krajami Pacyfiku, zycie w XXI wieku:
jakosc 2ycia codziennego i zdrowia, nowe technologie w badaniach geograficz-
nych, rola edukacji geograficznej. Problemy te przedstawiono jednak dosé
popularnmie, glownie przez Amerykanéw i w aspekcie polityki amerykanskiej.

Sympozja objely problematyke zmian etniczno-kulturowych, srodiowisko-
wych i politycznych jakie zaszly w obu Amerykach w wyniku ich ,,odkrycia" az
po wspolczesnosé, oddzialywai europejsk o-amerykaiiskich, stosunkéw sasiedz-
kich, zréznicowania kulturowego i urbanizacji.

Sesje sposorowane zostaly zorganizowane przez administracj¢ rzadowa Stanéw
Zjednoczonych (Departamemt Rolnictwa, Energii, NASA i inne) w celu
przedyskutowania takich zagadniefi jak: informacje i misje satelitarne, monitoring
$rodowiska, reakcje rolnictwa na zmiany $rodowiska, rozwiazywanie konfliktéw.

Gléwng czeécia obrad naukewych Komgresu byl tzw. program techniczny
obejmujacy okolo 230 sesji, na ktérych wygloszono po kilka referatéw, Obrady
te wedlug zamierzefi organizatoréw mialy wykazaé, 2e geografia jako calo-
$ciowa i syntetyzujaca dyscyplina dokonuje obserwacji, opisu i wyjasniania
fizycznycdh i kulturowych wlasciwo$ci miejsc w ich naturalnym otoczeniu na
powierzchmi Ziemi. Wyr6zniono w tym celu siedem nurtéw problemowych,
ktore mialy integrowaé rozne podejscia i aspekty geograficzne, a mianowicie:
1) obserwacje i reprezentacje Ziemi, 2) zmiany sSrodowiskowe, 3) dynamike¢
gospodarki §wiatowej, 4) ludzkie potrzeby i prawa, 5) porzadek polityczny
i zmiany, 6) okre§lanie terytoriow i zmiany granic, 7) nowo odkryte $wiaty.

Sesje naukowe, bedace podstawawmﬁ jednostkami problemowymi, konkre-
tyzowaly te nurty. Przeplataly si¢ one jednak w sposéb dosé chaotyczny, a ich
tresci byly réznorodme i nie zawsze odpomadlmlly ich problematyce. Referaty
przedstawione na nich byly na réznym poziomie, cz¢sto slabe. Nie mozna tez
stwierdzié ile ich bylo, gdyz niektOre referaty zamieszczone w programie nie
zostaly wygloszone. Cz¢$ciowej informacji o ich charakterze i tresci dostarcza
opublikowany przed Kongresem zbior abstraktéw (27th Imternaiionul Geogra-
phicdl Congress. Techmivdl Program. Abstraets. Washington 1992, s. 719).

Trudno jest systematycznie oméwié caly dorobek Komgresu. Ograniczymy
sic wiqc do przedstawienia refleksji i wnioskéw jakie nasuwa pmblematyka
i poziom naukowy Komgresu w zakresic geografii czlowieka i geografii
fizycznej. Podziat ten nie byl ostry ze wzgledu na szereg probleméw dotyczacych
oddzialywania spoleczefistwo — s$rodowisko.

Problematyka geografii czlowieka lub geografii spoleczno-ekonomicznej

Problematyka ta znacznie przewaZala iloéciowo nad geografig fizyczma.
Cechowala ja olbrzymia réznorodmosé tematyczna referatow i trudno byloby ja
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uporzagdkowaé w tradycyjnym podziale na geografie ,,branzowe”. Obok domi-
nujacych ciagle zagadmiefi ekonomiczaych i miejskich nastapil znaczny wzrost
zainteresowafi zagadnieniami kultury, spolecznymi i politycznymi.

W zakresie problematyki geografii ekonomicznej mniej uwagi po$wigeono
problematyce lokalizacji poszczegdlnych rodzajow dzialalne$ci gospodarczej
i teorii lokalizacji. Na czolo wysungly si¢ problemy rozwoju i zacofania
gospodarczego oraz planowania i polityki ekonomicznej w skali regionalnej
i lokalnej, w tym przede wszystkim inwestycji, restrukturyzacji i modernizacji
przemysha oraz rolnictwa, jednak w powigzamiu z aspektami spolecznymi
i ekologiczmymi.

W zakresie problematyki geografii miast tradycyjnie juz gléwnie zajmmowano
si¢ zagadnieniami urbamizacji, migracji, struktury wewngtrznej i Systemow
miast. W mniejszym jednak stopniu przedstawiono problematyke modelowania
przestrzennego, a w wigkszym konsekwencje ekonomiczne i spoleczne rozwoju
miast, ich sytuacj¢ ekologiczng i wplyw na poziom Zycia.

W zakresie problematyki geografii spolecznej, ktorg zreszta do§¢ trudno jest
oddzieli¢ od geografii ekonomicznej i miast, zajmowano si¢ zagadnieniami
jakosd i poziomu zycia, konfliktow spolecznych i etnicznych, rynkami pracy,
strukturag zawodowg i plci ze szczegélnym nasileniem problematyki sytuacji
kobiet, stanem zdrowia i chorobami (AIDS). Problematyka ta w réznych
ujeciach i aspektach miala dominujacy charakter.

Wiele referatow dotyczylo problematyki, ktérag mozna by nazwaé geografia
kultury w szerokim znaczeniu. Chodzi tu o takie zagadnienia jak: przestrzen
kulturowa, symboliczna, sakralna, archeologia biblijna, dziedzictwo etniczne
istruktury etniczne, kultura miejsc, kultura wsi i miasta, krajobrazy kultturowe itfp.

Wystapilo tez zwigkszone zainteresowamie geografia polityczna, chociaz
w poréwnamiu z geografia ekonomiczng i spoteczng byla ona slabiej reprezen-
towana. Przedstawiono przede wszystkim problematyk¢ zmian politycz-
no-ustrejowych, gospodarczych i terytorialmych w réznych cz¢sciach Swiata,
konfliktow politycznych i etnicznych, praw czlowicka oraz roli i charakteru
podzialow terytorialno-admimistracyjaych, regionalizmu i lokalnosci.

Szczegéblnie modnym zagadmiemiemn geografii czlowiecka byla tzw. geografia
plci i feminizmu, ktora zajmuja si¢ z duzym zaangaZowamiem geografowie
amerykaiiscy. Przykladem tych zainteresowafi moze byé referat pt. Czy Kallumb
mégl byé kolbiaty?; podobmie rzecz si¢ ma z problematyka AIDS. Do zagadnief
budzacych duze zainteresowanmie nalezala tez problematyka zagrozei spolecz-
nych (bezrobocie i przest¢pezosc) i ekologicznych.

W zakresie problematyki metodolegicznej i filozoficznejj geografii na Kon-
gresie ujawnily si¢ nastgpujace tendencje:

I. Mmiej uwagi okazywano problematyce sensu striato metodologicznej, a wige
teoriom, metodom i modelom badah w geografii, a zwlaszcza tzw. analizie
przestrzennej. Wiaze si¢ to z nasileniem si¢ krytyki modelu maturalistycznego
geografii jako nauki teorctyczno-empiryczngj wzorowanej na Zaawansowa-
nych naukach przyrodmiczych oraz rygoryzmu metodologicznego.

2. Wigcej uwagi poswigcono natomiast podstawom fHozoficzaym, spolecznym
i kulturowym geografii i jej roli w spoleczenstwie.
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3. Obok utrzymujacych si¢ zainteresowai orientacja humamistyczng i marksis-
towska (ta ostatnia zwlaszcza w geografii amerykaiiskiej odgrywa znaczna
rol¢) nowym podejSciem, na gruncie ktorego probuje si¢ stawia¢ i roz-
wigzywaé problemy, jest postmodemnizm szeroko propagowamy jako pod-
stawa przebudowy geografii. Konoepcje postmodemistyczne wyrazily sie
w krytyce dotychczasowych teorii ekonomicznych i spolecznych w geografii
oraz forowaniu m. in. koncepgji plci, feminizmu, konfliktow spolecznych.

4. Rownoczesnie jednak wzrosto zainteresowamie technikami i systemmami
informacji, a zwlaszcza GIS, ktore traktuje si¢ czgsto jako panaceum na
wszystkie klopoty informacyjne geografii.

Moze oczywiscie powstaé watpliwo$é co do reprezentatywnosci problemow

i pogladéw przedstawionych na Komgresie ze wzgledu na bardzo wysoki udziat

geografow amerykanskich.

Problematyka geografii fizycznej

Problematyka ta byla bardzo rdéznorodna — przewazaly zagadnienia
ogoélne, a zarazem aktualme, w ktorych uczestniczy geografia fizyczna. Do
nich nalezaly metody obserwowanmia i przedstawiania zjawisk na Ziemi, zmia-
ny Srodowiska przyrodmiczego i towarzyszace im zmiany gospodarcze. Byla
wigc tematyka erozji gleb i zmiany stosunkéw wodnych w roznych strefach
klimatycznych, zagadnienia wplywu klimatu (w wyniku wzrostu zawartosci
COj}) na ekosystemy i uzytkowanmie ziemi, zanieczyszczeniec wod i powietrza.
Obok tego pojawila si¢ dosC marginalnie tematyka zwiazana z dzialalnoscig
komisji i grup roboczych MUG, tak jak zmiany Srodowiska w okresie
historycznym, warto$ci progowe funkcjonowania geosystemow w strefach
krytycznych (ckotonéw), geoekologia gor, zjawiska peryglacjalne, krasowe
i inne.

Obie grupy zagadniefi reprezentowane byly na Kongresie przewaznie przez
drugorz¢dny zesp6l autoréw, wiele bylo prac przyczynkowych, wiele bylo luk
i zmian w programie zwigzanych z nieprzybyciem autoréw. Przyczyny tej
sytuacji sa zlozone.

W przypadku badai zmian $rodowiska przyrodmiczego staby poziom prac
wiaze si¢ z faktem, Zze glowny nurt badai dotyczacych globalnych zmian
klimatu i calej geosfery-biosfery biegnie poza geografia, a stosunkowo nieliczni
geografowie uczestnicza w programach IGBP i pokrewnych. ZostaliSmy wypar-
ci przez ekologie, geofizyke, geochemi¢ i inne nauki. Tematyka zmian global-
nych referowana jest na innych kongresach. Dobrze wiqc, Ze organizatorzy
zadbali o przedstawienie w postaci specjalnego sympozjum (sesy plemarnych)
zagadnien degradacji Srodowiska, kryzysow ekonomiiczmych i spolecznych.
Tym bardziej, ze wiadnie geografowie odegraja prawdopodobnie zmacznie
istotniejszg role w rozpoczynamym obecnie programie Human Dimensions of
Global Change (I1DP), inspirowanym przez Uni¢ Nauk Spolecznych.

Marginalna prezentacja tematyki komisji i grup robeczych MUG wiaze si¢
z faktem, e niemal wszystkie te zespoly odbyly przewaznie przed Kongresem
sympozja i wycieczki naukowe w rdéinych czeSciach Ameryki Pélnocne;j.
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Komisje nie zadbaly wigc, aby ukazaé¢ swoj dorobek w czasie gléwnej prezen-
tacji w Waszyngtomie. A szkoda, bo np. sympozja komisji geomorfologicznych
odbywaly si¢ w niezmiernie interesujacych obszarach gorskich zachodmiej czesci
USA i czlonkéw komisji z Polski nie bylo po prostu sta¢ na udziat w tych
imprezach. Tymczasem post¢p w zakresie momitoringu procesow jest olbrzymi.
Tematyka geomorfologiczna byla znacznie silniej reprezentowana na odbywa-
jacym si¢ niemal rownolegle Kongresie Geologicznym w Japonii.

Kongresowi towarzyszglly sympozja i wycieczki. Przed i po Kongresie
odbylo si¢ kilka ogdlnogeograficznych wycieczek naukowych, ukazujacych
specyfike roznych regiondow Ameryki Polnocnej po Arktyke Kanadyjska.

Nie bylo wycieczek specjalistycznych. Zast¢powally je do pewnego stopnia
wyzej wspomniane sympozja terenowe w liczbie ponad 20. Szkoda, Ze na mapie
Ameryki nie pokazano ich lokalizacji.

Komngres odbywat si¢ pod haslem 500-lecia odkrycia Ameryki, ale oprocz
wystawy specjalnej, zlokalizowanej poza obiektami Komgresu, nie wydobyto
mocniej tego akcentu. Wystawy narodowe pokazywaly dorobek geograficzny
ostatmich lat w réznych krajach czesto wilaczajac w to turystyke i krajoznaw-
stwo. Wiecej bylo pigknych albuméw niz prac naukowych. Niezwykle solidnie
przygotowana byla wystawa niemiecka prezentujaca serie wydawmictw po-
szczegolnych uniwersytetow i firm. Nie bylo natomiast prezentagji slawnych
oficyn wydawniczych. Te ksiazki, atlasy, mapy i zdjecia satelitarne znalazly si¢
na urzadzonej z duzym rozmachem ,,Commuial Exhibition” w gléwnym
gmachu centrum kongresowego, gdzie réwnolegle przebiegal Kongres Mig-
dzynarodowego Towarzystwa Fotogramstiii i Teledetekeji (ISPRS). Na niej
mozna bylo zapoznaé si¢ z najnowszymi technikami i wynikami badaf,
miedzy innymi byly rozprowadzame wyecinki zdjeé satelitarmych Gérnego
Siaska ukazujaee stopieh degradacii srodowiska. W ekspozy<ii tej Polska nie
brata udziaty.

Trudno jest jednoznaczmie oceni¢ wyniki Komgresu. Dominowala na nim
problematyka geografii czlowieka, znacznie wychodzaca jednak poza tradycyj-
ne ramy geografii i yymowana przede wszystkim z punktu widzenia zaintereso-
wai i ideologii amerykaiiskiej. Geografia amerykafiska za$ znajduje si¢ obecnie
w okresie do§é radykalnych zmian, a nawet pewnego kryzysu. Jak si¢ wydaje,
jest to spowodowane jej nadmierng ideologizacja i wplywem modmych tendencji
w naukach spolecznych. Rowmoczesnie nauki fizyozvogeogrdficane w znacznym
stopniu rozwijaja si¢ w USA bardziej w ramach geologii (geomorfologia) lub
geofizyki (klimatologia, ocecanologia) i byly stabo reprezentowame na Kon-
gresie. Na referatach i sesjach plenarnych Kongresu zaciazyl tez mentorski
i popularyzatorski ton narzucony przez wspélorganizatora — redakej¢ Natio-
nal Geographic Magazine.

Komgres odznaczyl si¢ tez nie najlepszg organizacja. Wiele réwnoczesnych
sesji w réznych miejscach nie ulatwilo udzialu w nich. Przedstawiono referaty
o rozmaitym, nieraz niskim poziomie, co bylo rezultatem braku starannej
selekcji. Brak bylo wielu wybitnych geografow, takze amerykaiskiich; niektorzy
mimo zapowiedzi w programie nie przybyli, a szereg uczestnikébw sympozjoéw
przedkomgresowych nie wziglo w nim udzialu. Obraz §wiatowej geografii
przedstawial si¢ wigc na Kongresie w nieco krzywym zwierciadle.
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Sprawy organizacyjne Migdzynarodowej Unii Geograficznej (MUG)

Zgodnie ze statutem w czasie obrad Komgresu odbyly si¢ posiedzenia
Komiteta Wykonawczego oraz Zgromadzemia Ogblnego Miedzynarodowej
Unii Geograficznej, na ktérych podejmuje sie decyzje w sprawach dzialalnosci
Unii, dokonuje wyboru jej wladz, ocenia dzialalnos¢ Komisji oraz dokonuje
wyboru ich przewodniczacych.

Nowym prezydentem Unii zostal wybramy prof. Herman Th. Verstappen
(Holandia), a sekretarzem generalnym i skarbmikiem prof. Eckart Ehlers
(Niemcy). W sklad zespolu wiceprezydentéw weszli: jako byly prezydent
— prof. Roland J. Fuchs (USA), wybrani na pierwsza kadencj¢ — prof.
Masatoshi Yoshino (Japonia), prof. Warren Moran (Nowa Zelandia), prof. B.
Folasade Tyun (Nigeria), prof. Bruno Messerli (Szwajcaria), prof. Alain
Metton (Francja), na druga kadencj¢ — prof. Wu Chuan-jun (Chiny) oraz prof.
Vladimir M. Kotlyakov (Rosja). Ustalono tez komisje i grupy studyjne
i wybrano ich przewodniczacych.

Lista tych komisji przedstawia si¢ nastepujgco:

1) Komisja klimatologii (Commission on climatology) — przewodniczacy
prof. Mamnfred Domroes;

2) Komisja systeméw wybrzezy (Commiissiom on coastal systems) — przew.
prof. Norbert Psuty;

3) Komisja sieci komumikacgji i telekomunikagji (Commission on communica-
tion networks and telecommunication) — przew. dr Henry Bakis;

4) Komisja krytycznych sytuacji i regionéw w globalnych zmianach $rodowis-
kowych (Commission on critical situations and regions in global environ-
mental change) — przew. prof. Roger Kasperson;

5) Komisja zmian i ochromy §rodowiska w obszarach krasowych (Commision
on environmental changes and conservatiom in karst arecas) — prof. Ugo
Sauro;

6) Komisja $rodowisk aktywnego mrozu (Commission on frost action en-
vironments) — przew. prof. J. P. Lautridou;

7) Komisja ,Pleé a geografia” (Commission on gender and geography)
— przew. dr Janet Momsen,

8) Komisja geograficznych systeméw informacji (Commission on geographic
information systems) — przew. dr Sachio Kubo;

9) Komisja nauczamia geografii (Commision on geographical education)
— przew. prof. Hartwig Haubrich;

10) Komisja geografii i admimistragji publicznej (Commission on geography
and public administration) — przew. dr Max Barlow;

11) Komisja geografii dzialalnesci handlowej (Commission on geography of
commercial activities) — przew. dr V. K. Shrivastava;

12) Komisja geografii gtodu i slabych systeméw zywnessi (Commission on
geography of famine and vulnerable food systems) — przew. prof,
Hans-Georg Bohle;
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13) Komisja geomorfologicznej reakcyi na zmiany $rodowiskowe (Commission
on geomorphaological response to environmental change) — przew. prof.
Anton C. Imeson;

14) Komisja zdrowia, rozwoju i érodowiska (Commiission on health, develop-
ment and environment) — przew. dr David Phillips;

15) Komisja historycznego monitoringu zmian $rodowiskowych (Commission
on historical momitoring of environmental change) — przew. dr Viadimir
V. Annenkov;

16) Komisja historii mysli geograficznej (Commission on history of geogra-
phical thought) — przew. prof. K. Takeuchi;

17) Komisja geografii morza (Commission on marine geography) — przew. dr
Hance D. Smith;

18) Komisja modeeli matematycznych (Commission on mathematical models)
— przew. prof. Manfred M. Fischer;

19) Komisja geoekologii gor i trwalego rozweju (Commission on mountain
geoecology and sustainable development) — prof. Jack D. Tves;

20) Komisja badafi zagroZen naturalnych (Commission on natural hazard
studies) — przew. dr Charles Rosenfeld;

21) Komisja orgamizacji przestrzemi przemyslowej (Commission on organiza-
tion of industrial space) — przew. dr S. Conti;

22) Komisja geografii ludnesci (Commission on population geography)
— przew. prof. Damiel Noin;

23) Komisja rozwoju miast i Zycia miejskiego (Commiissiom on urban develop-
ment and urban life) — przew. dr Denise Pumain;

24) Komisja mapy politycznej §wiata (Commission on world political map)
— przew. prof. Herman van der Wusten,

Ponadto powolano nastepujace grupy badawcze:

1) Grupa badawcza regionalnego srodowiska, wspélczesnej transformacji prze-
mystowej i adaptacji miejskiej (Study group on regional environment, recent
industrial transformation and urban adaptation) — przewodmiczacy prof.
Bernard L. Dezert;

2) Grupa badawcza regionalnej reakeji hydrologicznej na zmiany klimatyczne
(Study group on regional hydrolegical respomse to climatic change)
— przew. prof. Liu Chang-ming;

3) Grupa badawcza erozji i pustynmienia w rejonach klimatu $nédziemmomor-
skiego (Study group on erosion and desertification in regions of mediter-
ranean climate) — przew. dr Maria Sala;

4) Grupa badawcza zagadniefi rozwoju w regionach marginalnych (Study
group on development issues in marginal regions) — przew. dr Roser
Majorai,

5) Grupa badawcza gospodarki, §rodowiska i kartowamia (Study group on
environmental mamagement and mapping) — przew, prof. Nikita F.
Glazovsky;

6) Grupa badawcza utrzymywania si¢ systemow wiejskich (Study group on
sustainability of rural systems) — przew. dr Ian R. Bowler.
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Na nowych czlonké6w MUG przyjeto nastepujace kraje: Estonie, lesattho,
Litwe, Mongoli¢, Sloweni¢ i Wietnam. Dokonane tez wyboru miejsa Kon-
gresu w 2000 roku, ktéorym zostal Seul (Korea Poludniowa). Kolerencja
regionalna w 1994 r. odbedzie si¢ w Pradze.

Nadano tez tytuly laureatéw honorowych MUG, ktérymi zostai: prof.
Walther Manshard, prof. Akin Mabaogunje, prof. Peter Haggett oriz prof.
Jerzy Kostrowicki.
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Geograficzno-ekologiczna specyfika Baltyku
w Swietle jego monitoringu

Geographiedl and ecologiiadl speciific charaater of the Ballic Sem and its maniitoring

Zarys tresdi. Podstawowym celem pracy jest ukazamie wplywu specyficznych cech
fizyczmogeograficznych Baltyku na jego sytuacje ekologiczng. Uwzgledniono cechy geograficzne
(morze §rodlagdowe, szelfowe, estuariowe), fizyczme (m. in. stratyfikacja) i chemiczne (morze
slonawe, niedotlenione, z ekspansjg siarkowodoru iid.).

Wstep

Od 1979 r. caly Baltyk jest objety systemem monitorowania zmian wedlug
tzw. Programu momitoringu Baltyku. Pierwszy jego etap trwal do 1983 r., drugi
— do 1988 r. Niniejsze opracowamic w duzym stopniu zostalo oparte na
materialach tych etapow, a takze na specjalnym rapoicie przygotowamym na
konferencj¢ premieréw krajow nadbaltyckich, ktora odbyla si¢ w Renneby
2 i 3 wrzesnia 1990 r. (Anibide..., 1990). Z tego raportu pochodza m. in.
Zamieszczone w opracowaniu rysunki.

Fizycznogeograficzna specyfika Baltyku

Morze $rddladowe — zamknigte

Prowadzone w ramach programu meomitoringu Baltyku badamia wymagajg
skonkretyzowania jego obszaru w celu dokladmego bilansowania zjawisk. Za
granicg zachodnig przyj¢to dwa przesmyki: Sund (glebokosé 7 m) i Gedser-Dars
migdzy wybrzezem Meklemburgii a dufiskg wyspa Falster (maksymalna glgbo-
kos¢ 18 m). W obu przesmykach wyst¢puja wysokie progi podwodne utrud-
niajace wymiang¢ wody, b¢dace naturalmymi gramicami Baltyku. W takich
granicach jego powierzchnia wynesi 365 tys. km? (wg Maciejowskiego, 1984
— 372,7 tys. km?), a zlewisko — 1,65 min km2. Jest to tzw. obszar Baltyku
wlasciwego, Kattegat i ciesniny dunskie sq natemiast wielkimi laboratoriami
mieszania si¢ wod o roznej koncentracji,



Rye. 1. Zlewisko Morza Baftyckiego
Gramice: 1 — zlewisk; 2 — panstw
Zrédto: Ambio..,, 1990
Catchment area of the Baltic Sea
Boundaries of: 1 — catchments, 2 — countries
Source: Ambia..,, 1990
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Zamkmiigty charakter Baltyku powoduje, ze pelna wymiana wody trwa az 42
lata (Mikulski 1986). Jest ona szybka w obrgbie ciesnin dufiskich — okoto 0,5
roku, ale bardzo wolna w Baltyku wlasciwym — do 28 lat.

Wyjatkowo duze urozmaiicenie przestrzenne tej Srodkontynentalnej odnogi
Atlantyku, a takZe duza zmienno$é uksztaltowania dna spowodowalo, ie
Baltyk mozna latwo podzeli¢ na mniejsze jednostki przestrzenne. Obok wielu
podzialéw, ktore blizej analizuje A. Majewski (1989), stosowany jest podzial
opracowany przez Komisj¢ Helsinskg (ryc. 1).

Morze szelfowe

Baltyk jest morzem plytkim ($rednia gl¢boko$é wynosi 55 m). Obszar
najwigkszej glebokasci to Glgbia Landsort kolo wyspy Gotska Sandon.
Szelfowy charakter morza zadecydowal, ze brak w nim abysalu — glegbin
morskich, tj. srodowiska Zycia wystgpujacego we wszystkich oceanach i gigbo-
kich morzach.

Na ekologiczng specyfik¢ Baltyku duzy wplyw maja wody przybrzezne
typu estuariowego (Majewski 1972). Sa to te przestrzenie Baltyku, gdzie wody
morskie mieszaja si¢ z lpdowymi.

Morze stonawe i dwuwarstwowe

Badania monitoringowe (4Ambio..., 1990) wykazaly zmniejszanie si¢ zasole-
nia wod Baltyku we wszystkich jego czg¢éciach i poziomach. Inaczej podaje
Z. Rozanska (1978), twierdzac ze w ostatmim stuleciu obserwuje si¢ wzrost
zasolenia.

Najbardziej istotne dla ekologii Baltyku sa duze wlewy, ktoére zdarzaja si¢
bardzo rzadko. W Basenie Gotlandzkim w minionej cz¢sci XX wieku mialy one
miejsce tylko w 1913, 1921, 1951 i 1976 r. Obecny okres stagnacji jest jednym
z najdluzszych w tym wieku. Zaklada si¢, ze musi on spowodowa¢ ekstremalne
zmiany w glgbszych partiach. Wprawdzie byly wlewy wiosenne (1980,
1982/1983, 1986, 1988), ale zostaly zakwalifikowane do grupy malych — siggaly
tylko do Zatoki Gdanskie;j.

Ewidentnym nast¢pstwem braku duzych wlew6éw wody morskiej jest zmniej-
szanie si¢ koncentracji tlenu przy dnie od momentu prowadzenia pomiarow
hydrograficznych. Podczas ostatniego wi¢kszego wlewu, na przelomie 1975
i 1976 r., koncentracja tlenu w dolnych warstwach wahala si¢ od 2 emPdim~3
w Glebi Bornholmskiej i Gdaiiskiej do 5 cm®*dm=® w Glebi Gotlandzkiej.
Trwajaca od kilkunastu lat stagnacja spowodowala, ze wszystkie przydenne
obszary Baltyku maja nizsze st¢zenie tlenu niz wynosi minimum dla makrofauny
rowne 2 cm®0; na 1 dm®. Sytuacja tlenowo-siarkowodorowa roznie ksztaltuje
si¢ w poszczegolnych akwenach, generalnie jednak powigksza si¢ przestrzen wod
dennych azoicznych, ktéra obecnie zajmujejuz 70 tys. km? (dmbio..., 1990). Na
tych obszarach systematycznie rosnie stgzenie siavikowodoru.

Jedng z najbardziej istotnych wlasciwosci Baltyku, majaca wplyw na
warunki ekologiczne, jest jego dwuwarstwowe$é — wystgpowanie goérnej
i dolnej warstwy izohalinowej, przedzielonych tzw. warstwg przejéciowa.
W Zatoce Gdafiskiej pierwsza z nich zawiera si¢ w przedziale glgbokosci 0-60 m
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i ma jednolite zasolenie 7%o; draga — przejsciowa — 60-80 m i stgzenie
8-10%so oraz trzecia — powyzej 100 m i jednolite zasolenie 12%o. Wedlug K.
Lommiewskiego (1975) izohalina 8%oe — granica oddzielajaca warstwy — ob-
niza si¢ z zachodu na wschdd, np. w sasiedztwie przesmyku Gedser-Dars
biegnie na glgbokasci 6 m, w Basenie Bornholmskim — 40 m, a w glebi
Gdaiskiej — 60-65 m.

Najnizsza temperatura w Baltyku wystepuje nie przy dnie, lecz na glgibokosci
40-60 m. Gl¢bsze warstwy maja temperaturge 5-6°C, a wigc odpowiadajaca
temperaturze wody wyplywajacej z Morza Polnocnego. Badania monitoringowe
wykazaly jednak, Zze w centralnej czgSci Baltyku, a szczegélnie w Basenie
Gotlandzkim, zaréwno temperatura wody jak i jej gestos¢ w glebszych wanrstwach
maleje (Ambio..., 1990). Jest to z pewnoscig efekt dlugookresowej dominagji
kontynentalizmu (nadmiernego doptywu wod srédladowych) nad oceanizmem.

Na ekologiczna kondycje Baltyku najwickszy wplyw maja nie stale ruchy
woéd (w gornej warstwie skierowane na zachéd, w dolnych — ku wschodowi
i poinocy), lecz wielkie wlewy wiosenne. Dwuwarstwowo$é natomiast, spowo-
dowana réznym zasoleniem i temperatura, sprawia ze ruchy konwekcyjne
odbywaja si¢ tylko w gornej, 60-metrowej warstwie wody.

Zmiany warunkéw ekologicznych pod wplywem zanieczyszczei

Sole biogeniczne (nutrienty) i efekty ich oddzialywania

Badania monitoringowe wykazaly, ze niebezpieczna koncentracja fosforu
i azotu na wielu obszarach Baltyku zatrzymala si¢ w latach siedemdziesigtych
(Anibip...., 1990); nie dotyczy to jedynie Zatoki Ryskiej. Nadal jednak ilo$¢ tych
soli odzywczych, powodujgcych eutrofizacj¢ wod morskich, jest bardzo wyso-
ka. Ladunek azotu jest 4-krotnie wyzszy niz w 1958 r., tj. w momencie podjgcia
systematycznych badaf, a fosforu — 8-krotnie (ryc. 2). Obecnie do Baltyku
(tacznie z ciesninami dunskimi) dostaje si¢ okolo 1 min ton azotu rocznie
(potowa bezposrednio z atmosfery) i 50 tys. ton fosforu (11% z powietrza).
Z Polski pochodzi az 38% fosforu i 11% azotu (rye. 2).

Droga powietrzng najwigcej azotu (okolo 38% ogolnej ilosci) dostaje si¢ do
Baltyku z kraju najbardziej uprzemyslowionego, czyli z Niemiec (ryc. 3). Polska
zajmuje drugg pozycje, doprowadzajac 14% tego picrwiastka.

Badania wykazaly, Ze przez ostatnie 25 lat masa fitoplanktonu w zachodniej
czeSci Baltyku wzrosla dwukrotmie (ryc. 4). Krotki okres badafi monitorin-
gowych (1979-1988) pozwolit zaobserwowaé, ze pierwotna produkcja wykazy-
wala tendencje wzrostowa na calej jego powierzchmi. Zar6wno produkcja
pierwotna, okreslona iloscia wegla wbudowanego w zwiazki organiczne fito-
planktonu, jak i koncentracja barwnikéw fotosyntetyzujacych, na przykiad
chlorofilu ,,a”, rosng wyraznie od Zatoki Botnickiej przez Morze Gotlandzkie
do Zatoki Meklemburskiej (rye. 4).

Dlugookresowe badania (1950-1970) w Morzu Bornholmskim i Gotlan-
dzkim wykazaly takze wyrazny wzrost obj¢tosci zooplanktonu, skladajacego si¢
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FOSFOR
Osad 1% Szwecjo ¥%

Palska 38 %

AZOT
Nj-wi ) Szwecja 1004

Finlandia 7°4%

ZSSR 1834

Osad
Niemcy 3%

--------

Paiska M4

Oonia %

Ryc. 2. Przyblizony wzgledny udzial pafistw w dostarczamiu tadunkéw fosforu i azotu do Baltyku
(bez Morza Belt i Morza Archipelagu).
Osad — ladunek z atmasfery, N, wigzane — azot produkowany przez niebiesko-zielone algi
Zrédto Ambio..., 1990

Approximate relative share of countries in supplying of loads of phosphorus and nitrogen to the
Baltic Sea excluding the Belt Sea and the Archipelagus Sea).
Sediment — load from the atmosphere, N, bonded — nitrogen produced by blue-green algae
Source: Anthio..,, 1990
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ZSSR 13¥,

Niemcy 38%
Ryc. 3. Udziat pafistw w dostarczaniu do Baltyku azotu drogg powietrzng
Zrédio; Ambia..,, 1990
Share of countries in supplying nitrogen to the Baltic Sea by air
Source; Amibio..., 1990

gléwnie ze skorupiakéw, wrotkéw, pierwotniakéw i larwalnych stadiow ryb,
robakéw i migczakow.

Metale jako zagrozenie dla warunkdéw ekologicznych Baltyku

Niektére metale, takie jak cynk, miedZ, kobalt, molibden i magnez,
w odpowiedmich dawkach sa potrzebne do normalmych procesow biologicz-
nych. Inne, szczegélnie rtgc¢, kadm i olow, poprzez swoja trwalos¢ w Srodowis-
ku, kumulowamie si¢ w organizmach i silne oddzialywamie na plodno$¢, czas
Zycia itp., sa bardzo niebezpieczne dla calego lanicucha pokarmowego. Ladunek
metali toksycznych najczgsciej bada si¢ w wodzie, morszczynie, zooplanktonie
i sledziach, otrzymane wyniki za$§ porownuje si¢ do ,tta”, ktérym sg wzglednie
czyste wody morskie, np. pélnocnego Atlantyku.

W Baltyku ladunki kadmu, olowiu i rtgci s3 o 500-700% wyzsze niz w ,tle™”
(ryc. 5). Z wyjatkiem miedzi i kadmu dominuje atmosferyczne zasilanie wody
morskiej w metale. Zawarto$¢ kadmu, olowiu i cynku w wodzie ro$nie wyraznie
z pélnecy na poludnie Baltyku, w organizmach natomiast maksimum przypada
na Zatoke¢ Botnicka. Dzieje si¢ tak zgodnie z zasada, Zze im wyisze zasolenie,
tym mniejsza koncentracja tych metali w organizmach,

Drugi etap badaft monitoringowych wykazal takze pozytywne zmiany
zachodzace w Baltyku. Mi¢dzy innymi w Kattegacie, Sundach i Beltach nastapil
wyrazny spadek koncentragji olowiu, jako skutek powszechnego stosowania
w Europie Zachodmiej benzyny bezolowiowej. Chociaz ladunki metali toksycz-
nych sa wielokrotmie wyzsze niz w ,,tle”, stgzenie ich w migsie ryb baltyckich nie
przekracza norm spozywczych (Ambiv..., 1990).
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Ryc. 4. Przypuszczalmy poziom produlkgji pierwotnej i chlorofilu ,a" w powierzchniowsj 10-met-
rowej warstwie w réznych czesciach Baltyku w okresach 1979-1983 i 1984-1988
Zrédto: Amio..., 1990
Assumed level of primary productiom and chloropihylll a in the surface 10-metre layer in various parts
of the Baltic Sea in the periods 1979-1983 and 1984-1988
Source: Ambip..., 1990
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Rye. 5. Zamieczyszczenia pochodzenia atmosferycznego (biale pola) i ladunki metali dostajgce si¢ do
morza rzekami. Ladunek jest wyrazony w procentach w stosunku do tta. W obrebie Baltyku wlasciwego
wykres podwéjny: gérna czgéé — przy udziale polskich i radzieckich rzek, dolna czg$¢ — bez ich udziatu.
Zrédto: Ambio..., 1990

Pollutions of atmespheric origin (white fitlds) and loads of metals coming to the sea by rivers. The load is
expressed in percentages in relation to the background. Within the proper Baltic Sea area a double
diagram: upper part — with the share of Polish and Soviet rivers, lower part — without their share.
Source: Atbia..,1990
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Substancje organiczne

Bardzo niebezpicczne dla ekosystemu morskiego s3 przede wszystkim
odporne na degradacj¢ i kumulujace si¢ w lancuchu pokarmowym zwnqzkl
chloroorganiczne, np. chlorowane wcglowodory (DDT, toksafen i inne),
polichlorowane dwufenyle (PCB i inne) i wcglowodory ropopochodne (szcze-
golnie aromm;ywm)) Wczesniejsze badania i ostatnie — momitoringowe — wy-
kazaly wyrazna redukcj¢ iloSci DDT i PCW w ostatmiej dekadzie, choc¢
wystgpowaly ,,chwilowe™ wzrosty stgzenia, spowodowame zwigkszonym uzy-
ciem Srodkow ochrony lasu. Nalezy jednak podkieslic, ze stgzenie niektorych
zwigzkow chloroorgamiczaych, np. organochloriny, w rybach baltyckich jest
3-10-krotnie wyisze niZ w okolicy Wysp Szetlamdzkich.

Ichtiofauna a zmiany $rodowiska Baltyku

Istotne zmiany w ichtiofaunie wywoluje wspomniamy proces eutrofizacji.
Doprowadlzit on do pozoranych korzysci, nadmiar fite- i zooplanktonu spowo-
dowal bowiem wyjatkowy wzrost wydajno$ci ryb, szczegdlnmie w latach
1965-1975 (Elwertowski 1982). Na przyklad wydajnoé¢ §ledzia w Zatoce
Ryskiej w latach 1970-1975 byla dwukrotmie wyzsza niz w latach osiem-
dziesigtych, podobmie wygladata sytuacja w odmiesieniu do dorsza w Kat-
tegacie.

Deficyt tlenu i postepujaca kontymemtalizacja, szczegdlnie w glgbszych
warstwach wody, ma duzy wplyw na liczebno$é ryb, w tym takZe na handlowe
gatunki. Ikra dorsza wymaga zasolenia minimum 11%& i 2,0 cm®0, na dm?
wody. Tarlo, ze wzgledu na zasolenie, maze odbywa¢é si¢ tylko w glgbiach
Bornholmskiej, Gdaiiskiej i Gotlandizkiej. Tam z kolei przestrzen tarla ograni-
cza deficyt tlenu lub trujacy siarkowodér. Uwaza sig, Zze z tego powodu dorsz
jest szczegdlnie zagrozony. W podobmie trudnej sytuacji jest szprot, dla ktérego
minimalne zasolenie powinno wynesi¢ 6%o. Submergencja — pograzamie si¢
fauny w bardziej slone, dolne warstwy —jjest dla wielu gatunkéw ryb zabdjcza.

Badania monitoringowe wykazaly, ze w Basenie Bornholmskim fauna
przydenna znikla w 1970 r., w Zatoce Gdaiiskiej silne zniszczenie makrofauny
ma miejsce od 1978 r., we Wschodmim Basenie Gotlandzkim (ponizej 130 m)
brak fauny od 1979-1988 r., w srodkowej cz¢sci Zatoki Finskiej za$§ przydenna
fauna zostala zniszczona juz w 1970 r., a normalne $rodowisko makrofauny
wyraznie zaburzome w latach 1986-1989 (Ambio..., 1990). Tylko w Zatoce
Botnickiej i Morzu Botnickim nie obserwuje si¢ wigkszych zmian oprocz
wyraznego wzrostu biomasy poczgwszy od 1965 r.

Ochrona Baltyku

Straty spowodowame zanmieczyszczemiemn morza s3a wielkie, nie tylko te
o charakterze ekonomicznym (utrata waloréw rekreacyjnych i rybackich), lecz
przede wszystkim straty z punktu widzenia zdrowia ludzkiego. Sa one jednak
niewymierne. Przykladem moze byé wybrzeze Polski, ktére na znacznej prze-
strzeni utracilo walor kapielowy.
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Eksperci Komisji Helsifiskiej uwazajg, ze zamkmigcie petli $rodowiska
w Baltyku, tj. przejécie od czystego przez zanieczyszczone z powrotem do czystego,
powinno nastagpié w 2050 r. (Ambio..., 1990). Caly cykl trwaé bedzie jeden pelny
wiek. Aby osiaggnaé stan z 1950 r. nalezaloby wyasygnowac 4 bln ECU rocznie!

Podejmowane s3 rdzne proby dzialamia lokalnego i ogélnoeuropejskiego,
przede wszystkim o charakterze legislacyjmo-eckonomicznym. Nalezy do nich
miedzy innymi zaproponowana przez Sekretariat Wykonawezy Komitsji Helsin-
skiej redukcja niektorych zanieczyszczefi pochodzenia ladowego o 50% do 1993
r. Dotyczy to przede wszystkim metalli ci¢zkich, soli biogenicznych i toksycznych
substancji orgamicznych. Deklaracja Morza Baltyckiego, Zwiazek Miast Baltyc-
kich, Rada Baltycka (Rada Pafistw Baltyckich), komitety ekologiczne, ,eko-
czuwania” i inne orgamizacje za glowny cel stawiajg sobie ochron¢ Baltyku.

Najwazniejsze jednak powinmy byé dzialania konkretme, matychmiastowe.
Do nich mozna zaliczyé m. in. wlgczenie w ochron¢ Baltyku biologicznie
produktywnych wybrzezy. Obszary wodno-blotme s3 nie tylko doskonalym
miejscem odosobmienia dzikich zwierzat, lecz takze oddzialuja buforowo
w okresach powodziowych, redukuja azot, metale cigzkie, substancje chlorowa-
ne itp. Szczegodlnie duzo jest ich w potludniowej i wschodniej cz¢Sci Baltyku.
Wedlug Komisji Helsifiskiej mozna je wykorzysta¢ bardziej efektywnie niz tylko
rolniczo (Ambito..., 1990). Polska podpisala konwencj¢ obszaréow wodno-btot-
nych w Ramsar (Iran), brak jednak konkretmych dzialafi zmierzajacych do
zahamowania zanikania siedlisk podmoklych.
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ALEKSANDER SZWICHTENBERG

GEOGRAPHICAL AND ECOLOGICAL SPECIFIC CHARACTER
OF THE BALTIC SEA AND ITS MONITORING

The elaboration concerns the basic ecological problems of the Baltic Sea, presented in relation
to its physical and geographical features. The basis for the elaboration was constituted among
others by materials contained in the report prepared by the Conference of Prime Ministers of the
Baltic countries in 1990 {AMIQS%)J%O).
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Monitoring studies of the Baltic Sea conducted since 1979 showed numerous changes, such as
for example:

— decreasing of water insolation in all parts and levels of the sea;

— lack of large inpouring of salt water (oceanic); in the present century they only occurred in 1913,
1921, 1951 and 1976;

— successive increasing of azoic bottom water areas, which presently occupy only about 70 thous.
sq. km of the bottom;

— decreasing of water temperature and density in deeper layers, particularly of the Central
Baltic Sea;

— a four-fold increase of the nitrogen load and an eight-fold increase of phosphorus in relation to
1958, i.e. from the commencement of systematical studies;

— a two-fold increase of the phytoplanktom mass in the western part of the Baltic Sea in the last
25-year period;

— increase of euthrophisation, which in the years 1965-1975 lead to increasing of fish yield,
currently it constitutes a threat form numerous species, among others for the cod;

— oads of cadmium, lead and mercury are higher by 500-700% than in the ,,background”, i.e.
clean water,, for example of Northern Atlantic Ocean;

— 3 to 10-fold higher concentration of organochlorine belonging to organic substances, in Baltic
Sea fish than in fish originating from the Shetland Islands. The geographic and hydrographic
specific character, as well as the 40-year long activity of man in the Baltic Sea catchment basin
lead to a situation where this is a sea with the most numerous ecological problems in the world.
Experts of the Helsinki Commission assume that closing of the ,,environmental loop”, i.e.
changing form clean through polluted again to pure, should take place in 2050. The whole cycle
would thus take a whole century.
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R.F. Abler, M.G.. Marcwss,, J.M.. Ollsom (red.), Geographyss inner
worlds, Rutgers University Press, New Brunswick, N. J., 1992, 412 s.

XXVII Kongres Migdzynarodowej Unii Geograficznej, ktory odbyl si¢ w sierpniu 1992 r.
w Waszyngtomie, stal si¢ okazja do zaprezentowania dorobku geografii amerykariskiej na forum
mi¢dzymarodowym, do dokenania podsumowaii, ocen, oraz do wyznaczenia jej dalszych zadan
i perspektyw rozwojowych. Prezemtowana ksigzka jest pierwszg od niemal 40 lat probg symtetycz-
nego ukazania dorobku amerykatiskiej geografii' i stanowi oficjalny wklad Stowarzyszenia
Geografow Amerykaitskich w organizacje Kongresu,

Autorami jej jest 26 geograféw wywodzacych si¢ z kilkunastu osrodkéw geograficznych. Jak
wynika z zamieszczonej na poczgtku ksigzki informacji o autorach, reprezentujg oni wiele réznych
specjalnosci, technik badawezych i opcji metodalogiczno-filozoficznych. Koordynujgca prace tlego
zespolu tréjka redaktoréw rowniez reprezentuje calkowicie odmienne zainteresowania badawcze.
Ronald F. Abler (Uniwersytet Stanowy Pensylwanii), prezes Stowarzyszenia Geografow Amery-
kaniskich, zajmuje si¢ geografig komumikacji, historig mysli geograficznej i zagadnieniami edukacji.
Melvin G. Marcus (Uniwersytet Stanowy Arizony), przewodniczgcy Amerykafiskiego Komitetu
Narodewego MUG, jest geografem fiizycznym, natomiast Judy M. Olson (Uniwersytet Stanowy
Michigan) jest kartografem i specjalistka w zakresie metod illosciowych.

Recenzowana ksigzka jest wigc dzielem o charakterze interdyscyplinarnym, o czym $wiadczy
takze jej uklad, ktéry wydaje si¢ bardzo oryginalny. Wbrew oczekiwaniom wielu geograféw
przyzwyczajonych do systematycznego ukladu tresci ksigzek stanowigcych kompendium dorobku
geografii, prezentowane dzielo nie zawiera rozdziatéw poswigconych poszczegélnym geograficznym
dyscyplinom szczegélowym. Rezygnujac z tradycyjnego ukladu tresci, redaktorzy zaproponowali
nowe ujecie, w ktérym problematyka wchodzaca w zakres poszczegblnych specjalnosci wzajemnie
si¢ przeplata przy omawianiu ogélnych hasel i probleméw. Odnalezieniu interesujacej czytelnika
problematyki specjalistycznej stuzyé ma bardzo drobiazgowo opracowany indeks, zamieszczony na
koticu ksigzki.

Gléwna cze$é ksiazki sklada si¢ z 17 rozdzialéw ujgtych w cztery grupy. Kaizdy z rozdzialéw
jest oparty na przedstawieniu najlepszych opracowafi, jakie powstaly w geografii amerykanskiej
w ostatnim okresie w obrebie okre§lonej tematyki. Prezentujac to, co w amerykaiiskiej geografii
najbardziej wartofciowe, nowatorskie i tworcze, prezentowana ksigzka moze zostaé uznana za
milowy krok w rozwoju naszej dyscypliny. Kazdy z rozdzialéw zaopatrzony jest w wykaz cytowane;j
literatury.

Pierwsza z czterech gldwnych czesei ksigzki, zatytulowana O czym jiest geagrgfin, prezentuje na
przykladach bardzo szerokie spektrum zainteresowaii geograféw, wielo§é orientacji fifidzoficzmych
i charakierystyczny eklektyzm geografii wspoiczesnej. Duzy akcent potozono na podzielane przez
wigkszoéé geograféw amerykatiskich sktonnoécei holistyczne, ktoérych zrodla tkwig w tradycji, ale
i wiazg si¢ z wyzwaniami wspolczesnogci. Interesujgce przyklady prac geograficznych z méinych
dyscyplin oraz sposobéw kartograficznej prezentadji i interpretadji zjawisk geograficznych stanowig
doskonalty ilustracje postepu, jaki si¢ dokonat w dziedzinie rozumienia rzeczywistosci geograficznej.
Jest to swego rodzaju ,,skorowidz” wspélczesnej geografii amerykafiskiej.

! Poprzednim tego typu opracowaniem byla ksigzka P. E. Jamesa i C. F. Jonesa — Atnerican
geography: Invemtoyy and pregpevss, Syracuse University Press, Syracuse, 1954,
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Druga cze$¢ ksiazki nosi tytut Co robig geogrgforice. W pigciu krétkich rozdzialach przed-
stawiono poszczegdlne etapy dzialalnoSsi badawczej jako procesu twérczego oraz formy wspol-
pracy i wykorzystywania wynikéw badaf, Przytoczone przyklady prac badawczych z zakresu wielu
dyscyplin ilustrujg sposoby zbierania damych, ich przetwarzamia, interpretacji, analizy, wnios-
kowania, budowy modeli i teorii. Szczegdinie zwraca uwage szerokie wykorzystywanie nowoczesnej
techniki we wszystkich dziedzinach badafi geograficznych, bez wzgledu na przyjety rodzaj
wnioskowania, od analizy ilodciowej do jakosciowej interpretacji. System Informacji Geograficznej
(GIS) stal si¢ niezbednym zrédlem damych do wszelkich badafi i nieodzownym skladnikiem studiow
geograficznych na wszystkich uniwersytetach. Jak wynika z omawianej czeéci ksiazki, geografowie
stosuja w badaniach metody typowe zardwno dla nauk $cistych, jak i humanistycznych. Wspélny
dla wielu nauk jest tez przedmiot badai geografii. Tym, po czym mozna bezblednie odréznié
geograféw od reprezemtantéw innych dyscyplin, jest pewien charakterystyczny zbior koncepcji
tworzacych specyficzng perspektywe badawczg geografii, specyficzny sposéb mysélenia. Trzecia
czg$é recenzowanej ksiazki (pt. Jak geogrgforiie myilg) ma na celu przyblizenie wlaénie tego, co jest
w geografii specyficzne. Do podstawowych koncepeji tworzacych istote geografii nalezg wedlug
autoréw m.in.: poloZenie (rozmieszczenie), miejsce, region i przestrzefi (terytorium). Zaprezen-
towane w tej czefci tomu opracowania przyblizajg aktualme wyniki dyskusji nad istotg tych
kluczowych pojeé, ktérych sposob rozumienia warunkuje integralno$¢ i ksztaltuje specyfike naszej
dyscypliny, a takze decyduje o wyborze postawy badawczej, metod i skali badan. Szczegdlnie duzo
miejsca po§wigcono problemowi skali, przechodzenia ze skali lokalnej do regionalnej i globalnej
(i na odwro6t) oraz trudnosciom, jakie napotykaja przy tym geografowie roznych specjalnoéci.

Czwarta, ostatnia czgé¢ omawianej ksigzki nosi tytul D/aczego geografowie mysilg w ten spaséb.
Specyficzna dla geograféw perspekiywa badaweza wynika bezposrednio z wlasciwosei otrzymywa-
nego wyksztalcenia, co jest z kolei konsekwencjg panujacych w poszczegdinych oénrodkach
orientacji epistemologicznych, dotyczacych sposobéw poznawamia i rozumienia rzeczywistosci
ziemskiej. Istotng rol¢ odgrywa tutaj takZze osobowesé poszczegdlnych uczonych. Autorzy nie
odpowiadajg jednak na postawione pytanie, jacy ludzie zostajg najcze¢sciej geografami. Przeglad
gléwnych idei, ktére sluzyly geografom do orgamizacji wiedzy pozwala na stwierdzenie, 2e
geografem najlatwiej bylo zosta¢ temu, kto do péznego etapu edukacji nie ogramiczal zakresu
swoich zainteresowafh do Zzadnej sfery rzeczywistodci, bedacej przedmiotem ktérej§ z nauk
szczegdlowych. Wsrad wspoélczesnych geograféw amerykaiiskich szczegolnie silna jest tendencja do
powrotu do klasycznych tematow, sklonnos¢ do krytycyzmu i otwarte$¢ na idee ponad panujacymi
w poszczegolnych osrodkach paradygmatami. To silne dazenie do przekraczamia migdzydyscyp-
linarnych barier, wyrazone w opracowaniach, ktérych aulorzy ponownie podejmuja tradycyjne
tematy, m.in. zaleznasci cztowiek — przestrzen i czlowiek — przyroda, prowadzi do sformulowania
nowych teorii, nowych formul badait empiryczaych, otwierajac szerokie mozliwosci dla geograficz-
nej praktyki, a zwlaszcza dla edukacji. Podziat geografii na fizyczng i spoleczno-ekomomiczng
(humam geogrgphy) jest ukazany w pracach geograféw amerykatiskich jako geograficzny wyraz
roziamu istniejacego pomig¢dzy naukami $cistymi a humanistycznymi, pomigdzy kulturg racjonalng
a kulturg duchowg. Najwazniejszym zadaniem geografii lat dziewig¢édziesigtych jest, wedlug
autoréw, préoba pogodzenia tych dwéch kuliur i wypelnienie luki, jaka utworzyla si¢ w ramach
kultury zachodniej w trakcie cywilizacyjnego rozwoju. Oprécz tego gléwnego zadania, geografia
uczestniczy w rozwigzywaniu wielu probleméw ekonomicznych, srodowiskowych i spolecznych.
Liczne przyklady ilustruja dziedziny zastosowait geografii poczawszy od redukcji skutkéw klgsk
zywiolowych, az po wyznaczamie granic okregéw wyborczych. Ostatni rozdzial przedstawia
strukture organizacyjng geografii w USA, system edukacyjny oraz sposoby, jakimi geografowie
amerykaiiscy oddzialujg na sSwiadomosé spoleczenstwa. W lej ostatniej dziedzinie nasi amerykanscy
koledzy moga poszczyci¢ si¢ znaczacym sukcesem. Lata 90. to okres przygotowamia nowej wizji
systemu o§wiatowego. Zgodnie z projektem reform edukacyjnych zainicjowanym przez administra-
cje G. Busha, od roku 2000 geografia stanie si¢ jednym z pigciu przedmiotéw tworzqeych gléwny
rdzefi ksztalcenia w amerykaidiskich szkolach srednich.
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W postowiu redaktorzy tomu podkreslaja istnienie w geografii amerykaiiskiej silnej bazy do
wzrostu spojnofci dyscypliny, pomimo trudmesci wynikajacych z dlugiego okresu, w ktorym
przewazaly tendencje odérodkowe. Cecha wspélczesnej, postmodennistycznej geografii jest przecho-
dzenie od analiz do syntez i renesans tradycyjnej geografii regionalnej. Eklektyzm postrzegany jest
raczej jako cecha pozytywna. Wszystkie te utrwalone w ostatmich latach tendencje w geografii
polskiej s3 w stadium embrionalnym, dlatego bardzo korzysine byloby upowszechmiemie recen-
zowanej ksigzki wérod geografow polskich. Oryginalny uklad tresci wymaga niewatpliwie wysitku
koniecznego do odejécia od zakorzenionego nawyku myslenia wedlug analitycznych sclienmatow
odpowiadajacych strukturze nauki i systematycznemu, ,,bibliotekarskiemu™ ukladowi poszczegol-
nych dyscyplin. Czytelnik nie znajdzie w recenzowanej ksigzce rozdzialéw charakteryzujacych
poszczegdlne dyscypliny geograficzne, bedace skladnikami geografii amerykariskiiej. Dzigki temu
jednak, jak twierdza redaktorzy, ksigzka koncentruje uwage czytelnika na centralnych zagad-
nieniach naszej dyscypliny, a nie na kwestiach dotyczacych jej peryferii. Jest to uwaga niezwykle
istotna dla polskich geografow, ktérych styl myslenia ksztaltuje si¢ w toku edukacji zorganizowanej
zgodnie z kanonami wiedzy uje¢tej w systematyczne, podrgcznikowe schematy i zgodnie z ortodok-
syjna formula organizacyjng geograficznych zjazdow i konferencji. Bez wzgledu na to, jaki jest nasz
obecny stosunek do réznego rodzaju innowacji zalewajgcych Polske od kilku lal, warto siggnac do
omawianej ksiazki, aby przekona¢ si¢, ze geografia wcale nie musi by¢ taka, do jakiej jestesmy
przyzwyczajeni, Ze moze byc inna i to nawet w obecnej, bardzo trudnej sytuacji ekonomiczne;j.

Wisald Wiilézyriski

S. Leszezyckii, R. Domans«k j, Geografia Polski — spgletznaekbnanicz-
na, PWN, Warszawa 1992, 283 s., 86 ryc.

W okresie powojennym wydano w Polsce kilkanascie opracowafi z zakresu geografii ekomomi-
cznej Polski, spelniajacych funkcj¢ podrgcznika akademickiego, przy tym niektére z nich mialy po
kilka wydai. W grupie opracowaii podrgcznikowych najbardziej trwaly s§lad zostawily opracowania
J. Lotha i Z. Petrazyckiej oraz opracowania zbiorowe pod redakcja A. Wrzoska, St. Berezowskie-
go, St. Leszczyckiego, a takze R. Domaitskiego. Na podstawie tych opracowadt kilkadziesigt
rocznikow studentow ksztaltowalo swoja wiedzg o geograficznych problemach polskiej gospodarki,
osadnictwa, zaludnienia i problemach wykorzystania przesirzeni i zasobow, pozostajacych w gestii
spoleczenistwa i pafistwa polskiego. Wszystkie wymienione opracowamia podrgcznikowe eks-
ponowaly przekazywanie usystematyzowanej wiedzy faktograficznej o ludnedci, poszczegolnych
dzialach ekonomiki narodowej i osadmictwie, a takze objasnienia ich stanu i przestrzemmego
zroznicowania. Autorzy przekazywalli mniej lub bardziej obszerng informacj¢ o zjawiskach
ludnosciowych, gospodarczych i osadmiczych i naSwietlali problemy, wystgpujace w danej dziedzinie
w ujeciu cato§ciowym (ogolnokrajowym), a nickiedy rowniez regionalnym.

Omawiana publikacja rézni si¢ zasadniczo od wydawanmych w latach ubieglych. Autorzy
nazywali swe dzielo komplementarnym modelem uprawiania geografii spoleczno-ekonomicznej
Polski. Uwazajg bowiem, Ze istnieje potrzeba dokonamia zasadniczej zmiany stosowanej dotychczas
prezentacji wiedzy o gospodarce naszego kraju. Zaproponowany model jest, jak mowig, ,,modelem
alternatywnym”. Dodaja rownoczeémie, ze zastapienie dotychczasowego modelu przekazywania
wiedzy ekonomiczno-geograficznej przez nowy model nic nastapi szybko, Ze poirzeba na to bedzie
dluzszego czasu, Ze by¢é moze w przyszlosci zaproponowamy model zostanie zaakceptowamy i stanie
si¢ obowiazujacy lub tylko konkuremcyjny wobec modeli innych, majacych stare tradycje.

Autorzy odeszli od systematyczmego opisu elementéw srodowiska przyrodmiczego jako
podstawy dzialalnosci gospodarczej i opiséw ludnesci i poszczegdlnych dzialéw gospodarki. Calosé
swego opracowania podzielili na dwie czesci.
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W pierwszej, nazwanej Zanps geogryfii, opisuja polozenie geograficzne Polski, mast¢pnie
ludnosé i osadnictwo. Dalej przedstawione sg rozwazania o gospodarce w innej niz dotychczas
konwencji, a mianowicie: na wstgpie scharakteryzowano problem potrzeb spolecznych, kiére sa silg
motoryczng poczynafi ekonomicznych, a nastgpnie opisano podstawy rozwoju gospodarki, tj.
zasoby surowcowe, majatek trwaly i zasoby oraz infrastrukturg¢. Dopiero po tych informacjach
przedstawiono zwigzle charakterystyke zréznicowamia przestrzennego produlkeji przemyslowej
i rolnictwa. W ujeciu przyjetym przez autoréw produkcja — choé waina — nie jest problemem
centralnym. Wyeksponowana jest natomiast sprawa przekszialcefi srodowiska przyrodmiezego jako
ramy i podstawy Zycia spoleczefistwa. O réwnowaznym trakiowaniu problematyki ekonomicznej
i ekologicznej $wiadezy rowniez liczba stron po$wigconych oméwieniu gospodarki (25 s.) i roz-
lozenie akcentéw logicznych w tekécie. Pierwsza cze$¢ opracowania koficzy charakterystyka
$rodowiska przyrodmiczego, jego degradaciji i probleméw ochrony oraz probleméw ekorozwoju.

Druga cze$é zatytulowana Przastrzanna organizagjo zawiera oméwienie procesébw ksztal-
tujacych strukture przestrzenng gospodarki Polski, czy tez — szerzej ujmujac — procesow
ksztaltujaeych system ekonomiki Polski. W tej czeSci omawiane sg kolejno: impulsy rozwoju,
interakcje, zmienno$é¢ i wahania standw peszczegdinych dziatléw ekonemiki, oddalamie sig¢ i przy-
blizanie si¢ do stanu réwnowagi oraz makroskopowe (ujawniane w przekrojach regiomalnych)
przeksztalcenia struktury przestrzennej gospodarki. Koficza te cze$é (i calg prace) trzy niewielkie
rozdzialy, w ktorych autorzy pokazuja gospodarke Polski w systemie gospodarki $wiatowej (Polska
jittko regiom otwanty), charakteryzuja dzialania przystosowawcze, ktére gospodarka Polski musi
przejé, aby dostosowaé si¢ do wymogoéw gospodarki rynkowej i w koficu omawiajg wartesei, jakie
kryje w sobie uprawiamie geografii spoteczno-ekonomicznej jako dyscypliny naukowej.

Opracowamie dwoch autoréw — wybitnych i znanych geografow polskich —jjest interesujace
i zasluguje na szczegdlowe zaznajomienie si¢ z nim. Jest to ksigzka, ktdra zmusza do refleksji,
zwlaszcza w aspekcie metodologicznym. Niewatpliwg zaletq jest to, 2e autorzy odeszli od zestawienia
wielu faktéw i ich opisu, proponujgc poznamie proceséw i mechanizméw ekonemicznych, spotecznych
i ekologicznych, ktore ksztaltuja strukture przestrzenng gospodarki, traktowanej jako system.

Oceniajgc pozytywmie koncepcje¢ podrecznika, a zwlaszcza jego nowalorsiwe i deceniajic
wlozong prace, stwierdzi¢ rowneszesnie nalezy, ze opracowamie w przedstawionej formie nie jest
doskonalle, ujawnia pewne niekonsekwencje i uleganie presji okolicznosei.

Calo$é nosi tytut Geograffia Polskii, rdwnecsze$nie cz¢éé pierwsza zatytulowane Zanys geagrafii,
natomiast druga Przestrrenna orgamizagia. Wynika z tego, 2e czeéé pierwsza jest geografig,
natomiast druga geografia juz nie jest i nie wiadomo czym w istocie jest. Kontrowersja wynika
z tego, Ze tytul drugiej czeéci publikacji jest nieprecyzyjny — nie wiadomo bowiem o organizacjq
przestrzenng czego chodzi, moze wszak byé organizacja przestrzenna gospodarki, spoleczenstwa,
procesébw ekologicznych, relacji gospodarka - §rodowisko itp. Auterzy poprzestaja na sfor-
mutowaniu hasta-tytulu pozostawiajac czytelnikowi prawo czy powinnoe$é jego interpretacji, Takie
postawienie sprawy ma zalety — mozna je traktiowaé jako dowbd duzego zaufania de czytelnika
i powséciagliwoéé w indoktrynacji. RowneczeSnie jednak takie postawienie sprawy moze czytelnika
doprowadzi¢ do wniosku, Ze autorzy nie chca interpretowaé i oceniaé tworzacych sig (co jest
niewatpliwie trudne), ale takze reformowamych struktur przestrzennych.

Sadze, ze nie byloby kontrewersji i nie pojawialyby si¢ walpliwessi detyszace struktury
publikacji, gdyby czeéé pierwsza opracowania zostala pofwigcona (i znalazioby to edbicie w tytule)
oméwieniu przestanek dzialalne$ei gospodarczej oraz podstaw i poirzeb proceséw speolecz-
no-ekonomicznych, druga natomiast — charakterystyce proceséw i mechanizméw ksztaltowania
nowych struktur przestrzennych. Z tego co zostato powiedziane wynika, 2e nalezalo zwigkszyé
zwarto$é czy spoistoéé obu czeéci omawianej publikacii.

Moim zdaniem, majac na uwadze podrgcznikowy charakter publikacji, Spslecznoreknmaminzng
geograflie Polski nalezalo podzieli¢ nie na dwie, a na trzy czesci, Czgéé pierwsza — wprowadzajaca
— powinna zawieraé trefci rozdzialu pierwszego, drugiego (nieco rozwinigle, bowiem keoncepsje
samoorganizadji gospodarki sg stabo znane), ale réwniez rozdzialéw dziewigtnastego (jego tresé jest
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rozwini¢ciem i konkretyzacja rozwazafi rozdziatu drugiego) i dwudziestego. Cz¢$¢ druga zatytulo-
wana odmiennie niz w omawianej pracy, np. Przeslanki kszidivowania przestrzenngich ssrukiaur
Spolecanosgospddarozych, moglaby zawieraé treéci zblizone do przedstawionych w opracowaniu.
W koficu czgéé trzecia, o treSciach podobaych jak w omawianej publikacji, ale ujetych w sposdb
mniej postulatywny, powinna charakteryzowaé procesy i mechanizmy samorealizacji struktur
spoleczno-ekonomiczmych Polski. Calo§é powinna byé zwieniczona nie tyle zestawieniem postula-
tow odnosnie do kierunkéw rekonstrukaji struktury gospodarki, ile charakterystyka zmienionych
struktur regionalnych i miejsca gospodarki Polski w systemie $wiatowym.

Uwazam, e dobrze si¢ stalo, iz ukazala si¢ calkowicie nowa wersja SpSfedzavelbnomiazne]
geografii Polski. Opracowanie St. Leszczyckiego i R. Domaiiskiego speinia bowiem dwie wazne funkcje.
Po pierwsze fest to opis gospodarki Polski okresu przejécia od systemu centralnego zarzadzania do
systemu wolnorynkowego. W opisie tym wyeksponowano wagg probleméw spolecznych, ekonomicz-
nych i ekologicznych. Po drugie, jest to swoisty przewodmik stosowania ujeé¢ dynamicznych w badaniach
przestrzennych struktur spoleczenistwa i gospodarki. By¢ moze niejeden krytyczny czytelnik znajdzie
w pracy wigcej niedosk omallo$ai i niekonsekwencji niz tu wymieniono, pamigtaé jednak nalezy, ze jest to
w istocie pierwszy krok na nowej drodze badawczej, nowy kierunek badad ekonomicz-
no-geograficznych. Jestem przekonanmy, ze moze to by¢ kierunek wielce owocny, bowiem ujawnienie
i opisanie nie tylko element6ow i zlozonych struktur przestrzennych spoleczenstwa i gospodarki, lecz
takze mechanizmow ksztaltujacych owe struktury i rzadzacych systemam przestnzenmo-gospodarczymi,
zwigkszyé musi walory geografii jako nauki pozwalajacej lepiej pozna¢ otaczajaca nas rzeczywistosc.

Winolld Ksiviski

L. Worrall (red.), Géographic Informaisen Systems: Developnrent and applica-
tions, Belhaven Press, London 1990, 251 s., 37 ryc.

Systemy geoinformacyjne (GIS) stajg si¢ coraz bardziej powszechnym sposobem przechowy-
wania i przetwarzamia danych przestrznnych. Ukazato si¢ wiele publikacji poswigconych zagad-
nieniom technicznym i metodologicznym rozwoju GIS, natomiast stosunkowo matlo jest opracowan
pokazujacych przykiady zastosowafi nowej dyscypliny informatyki. Te luke stara si¢ zapeimié
prezentowana monografia, ktora przedstawia sposoby wykorzystania nowej technologii w plano-
waniu i zagospodarowaniu zasobow naturalmych. Autorzy monografii s3 znanymi specjalistami
z roznych stron $wiata, ktorzy pracuja zar6wno nad rozwojem nowych algorytméw, jak méwniez
nad praktycznym zastosowaniem GIS w roznych przedsigwzigciach.

Monografi¢ otwiera przedmowa, w ktorej przedstawiono perspektywy i kierunki rozwoju GIS
oraz omowiono pokrdtce prezentowame artykutly.

Pierwsze opracowanie jest bardzo interesujacym przegladem zastosowafi systemow geoinfor-
macyjnych w badaniach prowadzomych w Zachodmiej Europie. Autorzy tego rozdziatu dokonali
proby klasyfikacji systemow geoinformacyjnych i ich potencjalnych uzytkownikdw, a nastgpnie
oméwili dziedziny gospo