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RECENZJE

Kapilarne metody badania mikroorganizmow

PERFILJEV, B. V. i GABE, D. R. 1961 — Kapillarnyje metody izucenija mikroorganizmov —
Izdat. AN SSSR, Moskva—Leningrad, str. 534 (514 +4 16 bibliografii + 4), tab. 73, fig. 272.

W polowie ubieglego roku ukazala sie monografia opracowana przez Perfiljeva
i Gabe dotyczaca nowych metod badania mikroorganizmow w ich naturalnych Sro-
dowiskach — osadach dennych, podziemnych wodach oraz w glebie. Autorzy, zwlasz-
cza Perfiljev zwigzany jest od dawna z badaniami mikroflory osadow dennych. Dla-
tego tez monografia jest cennym wkladem do opracowania zagadnien metodycz-
nych w mikrobiologii.

Poszukiwania mikrobiologow glebowych sziy w kierunku poznania zycia i roz-
mieszczenia mikroorganizmow bezposrednio w ich $rodowisku., Jednak dotychcza-
sowe metody nie pozwalaly na dokladne poznanie zZycia i dziatalnosci drobnoustro-
jow w tak zlozonym Srodowisku jakim jest gleba. Dlatego w omawianej monografii
przedstawione sa nowe, odmienne metody sprowadzajgce badania mikrobioclogiczne
na nowe tory. Ksigzka sklada sie z 5 czesci (16 rozdzialow i dodatku omawiajgcego
technologie - wykonania kapilarnej aparatury).

Autorzy uwazaja, ze Srodowisko drobnoustrojow jakim jest il i inne osady den-
ne oraz bleba sklada si¢ z sieci kapilarnych kanalikow misternie poprzetykanych
i polaczonych z sobga. Calo§¢ procesoOw zachodzgeych w tym srodowisku zwigzana
jest z przewodami kapilarnymi. Dlatego badania mikroorganizmoéow bytujacych
w Srodowisku powinny polega¢ na stworzeniu im podobnych warunkéw rozwojo-
wych jakie maja w ilach i glebie, czyli przewodéw kapilarnych. Przyrzady do badan
powinny umozliwia¢é mikroskopowe obserwacje mikrocenoz bez znieksztalcen, izo-
lowanie czystych kultur z jednej komorki oraz prowadzenie badan fizjologicznych
i morfologicznych kolonii, |

Perfiljev przedstawia poszczegdlne etapy tych badan: 1) wykrycie i odtworzenie
stanu i struktury mikroflory w jej naturalnym ukladzie w srodowisku, 2) otrzyma-
nie elektywnych kultur, 3) wyodrebnienie kultur z jednej komorki, 4) zbadanie cy-
klow rozwojowych, filzjologii i biochemii mikroorganizmow wyodrebnionych z jed-
nej komorki.

W zwiazku z powyzszym autorzy wykonali szereg przyrzadow, ktore umozli-
wily otrzymanie witasciwego obrazu ukladu mikroflory w warunkach naturalnych.

Czes¢ pierwsza odnosi sie do badan mikroobrazéw otrzymanych przy uzyciu
metod kapilarnych. Do badan wierzchnich warstw osadéow dennych autorzy skon-
struowali przyrzad zwany ,peoskopem”, Jest to zbi6ér kapilar o plaskich Sciankach
zespolonych rownolegle w jedna plaszezyzne. Powstale w ten sposob plytki przy-
mocowuje sie po kilka do statywu i zaklada sie w warstwe powierzchniowg ilu tak,
by przecinaly one swymi kanalami osady w kierunku pionowym. Peoskop moze

przebywaé w profilu od kilku dni do kilku miesiecy w zalezno$ci od zasobnosci
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siedliska w mikroorganizmy. Rozw0j mikroorganizmow i ich uklad mozna $ledzié
pod mikroskopem po wyjeciu kapilar z profilu. Obserwacje mozna prowadzié na
zywych organizmach, mozna wycdrebnia¢ czyste kultury z.jednej komorki, foto-
grafowaé¢ oraz utrwali¢ i zabarwi¢ obiekty badan.

Peoskop jako przyrzgd delikatny, zbudowany z cienkos$ciennych kapilar, moze
byé wykorzystany wylacznie do badan lekkich osadéw dennych. Do badan glebo-
wych stosuje sie przyrzad kapilarny trwalszej konstrukeji zwany ,,pedoskopem”.
Sklada sie on z bloczka szklanego o przewodach kapilarnych umieszezonych w jego
gornej powierzchni. Dwa boki bloczka sg Sciete pod katem 45°. Bloczki te moga
by¢ umieszczone po kilka na jednej podstawie.

Badania drobnoustrojow osiadlych na przedmiotach zanurzonych w wodzie
przeprowadzi¢ mozna rowniez za pomocag nowych przyrzadow zwanych ,perfito-
metrami”. Przy pomocy tych przyrzadow Perfiljev wykryl szereg mikroorganizmow
dotychczas nieznanych. Autor opisat je jako nowe gatunki, podajac ich morfologie
i wiasciwosei fizjologiczne. Jednym z nich jest Dictyobacter znajdywany czesto
w powierzchniowych warstwach ilu. Posiada on wlasciwosci bakterii zelazistych,
poniewaz odklada zwigzki zelaza. Drugim przedstawicielem tej grupy jest Cyclo-
bacter. Mikroorganizm ten ma swoisty cykl rozwojowy zlozony z czterech stadidow.
Z innych mikroorganizmdow wykryto jeszcze: Trigonobacter, Teratobacter, Metallo~
genium, Streptobacter i Lieskiella. Niektore z nich, a zwlaszcza Metallogenium per-
sonatum posiada zdolno$¢ gromadzenia wokol siebie zwigzkow zelaza i manganu
i jest jednym z drobnoustrojow czynnym przy tworzeniu sie pokladow rudy jeziornej.

Wyniki badan ilustrowane sg licznymi mikrofotografiami (tablica I—XIII).

W cze$ci drugiej omawiane sg metody sluzgce do wyizolowania jednej komorki.
Na wstepie podany jest przeglad dotychczasowych metod i osiggnie¢ w te) dziedzi-
nie, Dotychczasowe metody nie pozwalaly na wyizolowanie czystych kultur, wy-
wodzacych sie z jednej komorki z mikroflory rozwinietej na szkielkach podstawo-
wych. Autorzy skonstruowali aparature, ktéra umozliwia dokonanie takich badan.
Stosunkowo prosty w budowie i obsludze jest tzw. ,mikroizolator” Mi-13. Drugim
przyrzadem sluzgcym do tego celu jest ,mikroselektor”. Konstrukcja jego jest oparta
na zasadzie mikrokapilar i mikrokiwet, Przyrzady te sg zainstalowane na stoliku
m’kroskopu i pozwalaja nie tylko izolowaé poszczegdlne komorki, ale dokonywact
posiewu i §ledzié¢ ich rozwdéj pod duzym powiekszeniem.

Trzecia cze$¢ monografii poSwiecona jest metodom hodowli kultur pod kontrolg
mikroskopu. Omawiane sg tu mikrokultury na stalym podiozu, mikrokultury prze-
plywowe z ciggla cyrkulacja pozywki oraz metoda kapilarnych mikrokultur zroz-
nicowanych. Czes$¢ trzecia bogato ilustrowana, sklada sie z trzech rozdzialéow.

W czwartej czesci autorzy proponuja przejs¢ od tradycyjnych preparatow skla-
dajgcych sie ze szkieltka podstawowego i przykrywkowego do preparatow kapilar-
nych. Podkres$laja wyzszo$¢ preparatow kapilarnych nad tradycyjnymi, poniewaz
umozliwiaja one na przestrzenne $ledzenie rozwoju mikroflory. Dalszym ciekawym
zagadnieniem powyzszej metody jest mozliwo$¢ stosowania kap’lar do obliczen
iloSciowyeh drobnoustrojow w roéznych warunkach $rodowiskowych, zardwno
'w wodzie jak i glebie. Metoda kapilarna ilo$ciowezo oznaczania mikroorganizmow
daje lepsze wyniki niz przy uzyciu filtrow membranowych. W Srodowisku glebowym
ilo§¢ m’kroorganizmow przelicza sie na jednostke objetosciowa roztworu glebowego.
Wydaje sie, ze metoda kapilarna obliczania iloSci mikroorganizmow w glebie zdo-
bedzie wkrotee szerokie zastosowanie, gdyz wlasciwszym jest przeliczenie ilosci
drobnoustrojow na objeto$é roztworu glebowego niz na jednostke wagowsg lub
objetosciowg gleby. Metoda ta pozwala badaé¢ rownolegle szereg grup systematycz-
nych drobnoustrojow jak glony, mikrofaune, bakterie, promieniowce oraz grzyby.
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Metoda kapilarng otrzymywano od kilkuset do kilku tysiecy razy wieksze ilosci
mikroorganizmow niz przy uzyciu metod tradycyjnych.

Calos¢ monograficznego opracowania bylaby nie peilna, gdyby nie bylo opisu
sposobow wykonania poszczegolnych przyrzadow sluzgcych do powyzszych badan.
Zagadnienie to zostalo opracowane w czesci pigtej. Autorzy dzieki wspodipracy z in-
zynierami konstruktorami, technologami oraz szhflerzaml opracowali drobiazgowo
wykonanie poszczegolnych przyrzadow.

Monografia opracowana jest bardzo szczegdélowo i starannie. Opiera sie¢ na
bogatej literaturze swiatowej ostatnich 50 lat. Zagadnienia metodyczne przedsta-
wione przez autorow wykraczaja daleko poza geomikrobiologie, a w przyszlosci
znajdg z pewnoscia zastosowanie i w innych dyscyplinach naukowych (np. chemii
. fizyce). Dzieki nim na nowe tory wkracza mikrobiologia ekologiczna, ktora otrzy-
muje stosunkowo proste metody pozwalajace badaé mikroorganizmy w ich natural-
nym $rodowisku. Jest to pierwsze tego rodzaju opracowanie w literaturze swiatowej,

ktore gorgco polecam zainteresowanym.
H. Zimny



