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Charakter zasiedlenia strefy litoralnej jeziora Wilkus
przez faune wodopéjek (Hydracarina)

Celem pracy byla analiza zasiedlenia strefy litoralnej przez faune
wodopéjek, z uwzglednieniem zmiennosci sezonowej i dobowej w ksztalto-
waniu sie zgrupowan. :

Terenem pracy bylo jezioro Wilkus, polozone w wojewddztwie olsztyn-
skim, powiecie wegorzewskim. Analizowano rozmieszczenie fauny na 3
profilach litoralnych. Znajdowaly sie one w roznych czesciach zbiornika:
profil I — w zatoczce w poblizu polaczenia jeziora Wilkus z zatokg Przy-
le$na, profil II — w zatoce Przyle$nej, wreszcie profil III — w czesci
zbiornika, gdzie uchodzi rzeka Sapina. Réznily sie one szeregiem cech
biotopowych:

Profil I Profil II Profil IIT
Drugosé 5—6 m 30—35 m 20 m
Nachylenie duze male srednie
Roélinnosc rzadkie trzciny :r"";‘:;’ s m? -
‘ g mulowo-piasz- piaszczyste z na-
Podloze Pianncaysic czyste ' lotem mutu

Na profilach tych wybrano 3 lub 4 stanowiska, poczawszy od goérnego
litoralu (w poblizu brzegu), a skonczywszy na lace podwodnej ponizej pasa
A :

Wzdluz profilu I préby pobierano na 3 stanowiskach: 1) w gornym lito-
ralu (pas wolnej wody miedzy brzegiem a trzcinami, glebokosé 0,10-—
0,20 m); 2b) ! w srodkowym litoralu ($rodek pasa trzcin, glebokosé 1,0 m);
3) na lace podwodnej (zdecydowanie przewazal rogatek — Ceratophyllum
sp., glebokosé 2,20—2,50 m).

1 Stanowisko 2a — plytki litoral nie bylo badane wzdluz profilu I
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Wzdluz profilu II analizowano faune na 4 stanowiskach: 1) w gornym
litoralu (skupienie tataraku, glebokosé¢ 0,10—0,20 m); 2a) w plytkim lito-
ralu (bardzo wysokie i geste trzciny, glebokosé 0,30—0,40 m); 2b) w $rod-
kowym litoralu (niskie i dosc¢ rzadkie trzciny, gleboksé 0,60—0,70 m); 3) na
lace podwodnej (w lipcu przewazal jaskier krazkolistny — Ranunculus
circinatus, od sierpnia za$§ wywlocznik — Myriophyllum sp., glebokosé
1,0 m).

Wzdluz profilu III analizowano faune rowniez na 4 stanowiskach:
1) w gornym litoralu (pas wolnej wody miedzy brzegiem a trzeinami,
glebokos¢ 0,10—0,20 m); 2a) w plytkim litoralu (niskie i rzadkie
trzciny, glebokos¢ 0,30—0,50 m); 2b) w §rodkowym litoralu (wysokie i dos¢
geste trzciny, glebokosé 1,0—1,40 m); 3) na lace podwodnej (przewaga
rogatka, glebokosé¢ 2,20—2,50 m).

Na kazdym stanowisku wszystkich profiléw pobierano serie 3 préb po
20 machnieé¢ czerpakiem (Srednicy 15 cm). Polowow dokonano w sezonach
wegetacyjnych 1956 (profil I i IT) oraz 1957 r. (profil III). Na profilu I i II
proby pobrano szesciokrotnie w odstepach mmniej wiecej dwutygodnio-
wych, w okresie 11.VII—20.IX.1956 r. Na profilu III natomiast dokonano
obserwacji 3 cyklow dobowych: 8.VIII, 21—22.VIII i 5—6.1X.1957 r. Proby
pobierano co 8 godzin, poczynajac od godziny 8. W pierwszym cyklu do-
konano 3 polowow (o godz. 8, 16 i 24), w dwu nastepnych — po 5 (o godz.
8, 16, 24, 8 i 16).

Ogoélem zebrano material 11 540 egzemplarzy wodopodjek. Nie ozna-
czono do gatunku 177 oscbnikéw (gléwnie nimfy, samice rodzaju Arre-
nurus Duges 1834 oraz formy doroste rodzaju Lebertia Neuman 1880), co
stanowi 1,5% caloSci materialéw. Stwierdzono wystepowanie 45 gatun-
kow wodopojek. Na ogol sa to formy notowane w tym zbiorniku w innej
pracy nad wodopojkami jeziora Wilkus (Pieczynski, 1960). Z nieno-
towanych tam gatunkow znaleziono nastepujace: Hydrachna uniscutata
(Thor 1897), Hygrobates nigromaculatus Lebert 1879, Neumania spinipes
(Miiller 1776), Hydrochoreutes ungulatus (Koch 1836), Piona discrepans
(Koenike 1895) i Arrenurus pustulator (Miller 1776).

Zasiedlenie strefy litoralnej

Starano sie przesledzié¢, czy istnieje zréznicowanie w zasiedleniu strefy
litoralnej przez Hydracarina. Analizie poddano 25 gatunkéw wodopodjek,
odrzucajac gatunki wystepujace sporadycznie. Dla poszczegélnych gatun-
kow obliczano wystepowanie na wyréznionych stanowiskach, traktujac
jako 100% ogélng ilo§¢é osobnikéow zlowionych na danym profilu przez
caly okres badan.

W analizowanym materiale wyrézni¢ mozna 3 grupy gatunkow (fig. 1).
Gatunki nalezace do grupy A wykazuja predyspozycje do gornego litoralu,
gatunki grupy B — do laki podwodnej, wreszcie gatunki grupy C nie wy-
kazuja wyraznych predyspozycji. Do grupy A nalezy 5 gatunkéw, przy
czym najsilniej wyrazone inklinacje do gérnego litoralu obserwuje sie
u Limnesia fulgida, Arrenerus globator i L. connata. Grupe B tworzy row-
niez 5 gatunkéw, a najbardziej charakterystyeznymi jej przedstawicielami
sa: Frontipoda musculus, Arrenurus tricuspidator i Neumania deltoides.
Gatunki obydwu tych grup mozna zaliczy¢ do form stenotopowych. W od-
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roznieniu od nich grupe C tworza gatunki eurytopowe, zasiedlajace cala
strefe litoralng. Maksima ich wystepowania na poszczegélnych profilach
przypadaja na rézne stanowiska. Nalezy tu 15 gatunkow wodopojek. Pod
wzgledem charakteru zasiedlenia strefy litoralnej nie jest to jednak gru-
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Fig. 1. Zasiedlenie strefy litoralnej przez rézne gatunki wecdopdjek
Settlement of the littoral zone by different species of Hydracarina

A — Limnesia connata, L. fulgida, Piona paucipora (?), P. wvariabilis, Arrenurus globator;

B — Frontipoda musculus, Neumania deltoides, Piona coccinea, Arrenurus tricuspidator,
A. sinuaior;

C — Hydrodroma despiciens, Limnesia maculata, L. undulata, Hygrobates longipalpis, Unionicola
crassipes, U. [figuralis, Neumania vernalis, Hydrochoreutes krameri, Piona conglobaia,
P. rotunda, Forelia liliacea, Brachypoda versicolor, Midea orbiculata, Mideopsis orbicularis,
Arrenurus crassicaudatus

pa jednolita. Tak wigc u Piona conglobata zarysowuja si¢ tendencje do licz-
niejszego zasiedlania gérnych partii litoralu (na lgce podwodnej notowany
byl sporadycznie), na profilu I gatunek ten wystepuje wylacznie w gor-
nym litoralu. Unionicola figuralis i Neumania vernalis wykazuja pewne
inklinacje do plytkiego litoralu, za§ Limnesia undulata — do lgki pod-
wodnej. Jednak brak zgodnosci w wystepowaniu tych gatunkéw na réz-
nych profilach nie pozwala na wyodrebnienie ich z grupy form euryto-
powych.

Zmiennos$é sezonowa

Liczebnos¢ osobnikéw i ilo§é gatunkéw w zgrupowaniach Hydracarina
zasiedlajacych strefe litoralng wykazywaly widoczne zmiany w ciggu se-
zonu wegetacyjnego (fig. 2). Przebieg tych zmian podkre$lal odrebnos¢
badz podobienstwa miedzy poszczegélnymi srodowiskami. Wzdiuz profilu I
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podobny przebieg zmian liczebnoSci obserwowano w $rodkowym litoralu
ina lgce podwodnej, przy czym w tym ostatnim Srodowisku liczebno$é byta
znacznie wyzsza. Odmiennie natomiast przebiegaly te zmiany w gérnym
litoralu (przesuniecie szczytu o miesige). Maksima iloSci gatunkéw nie
pokrywaly sie z maksimum liczebnosci osobnikéw (z wyjatkiem $rodko-
wego litoralu). Najwiecej gatunkéw notowano w gornym litoralu — 18,
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Fig. 2. Zmiany liczebnosSci osobnikéw i iloSci gatunkéw w zgrupowaniach
Hydracarina zasiedlajgcych strefe litoralng
Variations in numbers of individuals and the number of species in groupings of
Hydracarina inhabiting the littoral zone

1 — gbérny litoral — upper littoral; 2¢ — plytki litoral — shallow littoral; 2b — Srodkowy lito-
ral — middle littoral; 3 — Ilgka podwodna — submerged meadow

znacznie mniej na lace podwodnej — 11 i w srodkowym litoralu — 10.
Wzdtuz profilu II zbiezny byl rozwoj zgrupowan w goérnym i plytkim
litoralu (zaréwno pod wzgledem zmian liczebno$ci osobnikéw jak i ilosci
gatunkow). Nieznaczne odchylenie obserwowano w sSrodkowym lito-
ralu (2-tygodniowe = opodznienie maksiméw), krancowo odmienny
przebieg zmian liczebno$ci mial miejsce na lace podwodnej. Tylko w tym
ostatnim Srodowisku maksima ilo$ci osobnikéw i iloSci gatunkéw nie po-
krywaly sie. Najwieksze iloSci gatunkéw notowano w plytkim litoralu —
23 i Srodkowym litoralu — 22, znacznie mniej w gérnym litoralu — 17,
a najmniej na lgce podwodnej — 15.

Réwniez analiza przebiegu dominacji wskazywala na odmienno$é po-
szczegblnych srodowisk strefy litoralnej. Na profilu I, w gérnym litoralu
dominowala poczatkowo Piona conglobata (11.VII), p6zniej Limnesia ma-
culata (23.VII—2.IX); pod koniec wrzesnia nastapil zanik dominacji.
W s$rodkowym litoralu dominowala poczatkowo L. undulata (11.VII), poz-
niej liczebnosé byla zbyt niska, by moéc uchwyci¢ zjawisko dominacii.
Na lace podwodnej poczatkowo Neumania deltoides nieznacznie przewa-
zala nad L. undulata (11.VII), ktéra zaczela dominowaé od 23.VII i domino-
wala do konca badanego okresu (z wyjatkiem 2.IX, kiedy nieznacznie
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przewazala Piona coccinea). Na profilu II grupa gatunkéw dominujacych
byla liczniejsza. Obserwowano podobienstwa miedzy gérnym i plytkim
litoralem, w ktéorych to S$rodowiskach dominantami byly L. connate
i L. maculata. Pewna odrebno$é zgrupowan tych $rodowisk akcentowala
dominacja w gérnym litoralu P. wariabilis i L. fulgida, za§ w plytkim —
Unionicola figuralis. W Srodowiskach tych, zwlaszcza w gérnym litoralu,
zmiany dominacji zachodzily dosé czesto. W srodkowym litoralu natomiast
prawie przez caly badany okres czasu dominowala L. maculata (z wyjat-
kiem 11.VII, kiedy dominowala L. undulata), na lace podwodnej za§ —
z reguly L. undulata, obok sporadycznie dominujacych: Hydrodroma de-
spiciens i L. maculata.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢ duze réznice pomiedzy zgrupowaniami za-
siedlajgcymi poszczegdlne srodowiska, przy czym byly one tym wieksze,
im bardziej roznily sie te srodowiska. Stad tez najwieksze roznice obser-
wowano miedzy zgrupowaniami gérnego litoralu i laki podwodnej. Do-
strzec mozna bylo réwniez wyrazne réznice w zgrupowaniach Hydra-
carina zasiedlajgcych odmiennie uksztaltowane profile litoralne, co wy-
razalo sie zar6wno w poziomie liczebnosci osobnikéw i ilosci gatunkow
jak tez w charakterze dominacji.

Zmiennosé dobowa

Analiza zmiennosci dobowej zgrupowan Hydracarina obejmowala 3
cykle dobowe. W czasie polowéw dziennych wszystkich tych cyklow
warunki pogody byly zblizone (pogodnie lub do$¢ pogodnie), rézne byly
natomiast warunki w czasie potowoéw nocnych. 8.VIII noc byla bezwietrzna
i bardzo jasna, ksiezycowa; 21.VIII warunki byly kontrastowo rézne —
bardzo ciemno i ulewny deszcz; wreszcie 5.IX noc byla dos¢ jasna
i bezwietrzna.

Liczebnos¢ wodopdjek byla z reguly wyzsza w polowach nocnych niz
dziennych (fig. 3). W I cyklu, 8.VIII, prawidlowo$¢ te obserwowano na
wszystkich stanowiskach, najwyrazniej w Srodkowym litoralu (wzrost
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Fig. 3. Zrmamy liczebnosci fauny Hydracarina w cyklach dobowych (w %, liczebno$é
w polowach noenych przyjeto za 100%)
Variations in numbers of Hydracarina fauna during 24-hour cycles (in %, numbers
obtained during night captures taken as 100%)

1 — gornv fitoral — upper littoral; 2a — plytki litoral — shallow littoral; 2b — Ssrodkowy lito-
. ral — middle littoral; 3 — laka podwodna — submerged meadow
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o okolo 80%). W II cyklu, 21-—22.VIII, odmiennie w stosunku do innych
$rodowisk przebiegaja zmiany liczebno$ci na tace podwodnej, gdzie w 3 po-
lowach dziennych liczebnos¢ byla wyzsza niz w nocy. W $rodkowym lito-
ralu w jednym wypadku liczebnosé w dzien byla minimalnie wyzsza niz
w nocy. W pozostatych srodowiskach, zwlaszcza w gérnym litoralu, liczeb-
no$¢ w nocy byla wyraznie wyzsza. Wreszcie w III cyklu, 5—6.IX; tylko
plytki litoral wykazywal w dzien w jednym wypadku liczebnosé nieco
wyzszq, a raz zblizong do polowoéw nocnych. Pozostale $rodowiska mlaly
wyraznie nizsza liczebaos¢ w polowach dmennych

Podobnie przedstawiala sie sprawa i z iloscig pola\manych gatunkow
Na ogodlna liczbe 40 serii dziennych, w 31 notowanc mniejsza niz w nocy
ilos¢ gatunkow, w 2 iloéci byly rowne, a tylko w 7 wyzsze niz w nocy.
W wypadku gdy ilo$é gatunkéw byla wyzsza w nocy niz w dzien, réznice
byly wieksze (od 9 do 53%, Srednio 24%0) niz przy ewentualnocsci przeciw-
nej (od 6 do 14%, srednio 11%).

Zagadnienie réznic liczebnosci w polowach dziennych i nocnych prze-
analizowano réwniez na przykladzie liczniejszych gatunkéw wodopdjek,
obliczajac wskaznik zmian liczebnosci (tab. I). Wyraza on stosunek sred-
niej liczebnosci w polowach nocnych do $redniej liczebnosci w polowach
dziennych. Z reguly liczebno$é poszezegélnych gatunkéw w polowach
nocnych jest wyzsza niz w dziennych (wskaznik wyzszy od jednosci),
tylko sporadycznie taka sama lub minimalnie nizsza. Szczegdlnie wysokie
wskazniki wykazaly: Brachypoda versicolor (prawie dziewieciokrotny
wzrost liczebnosci w II cyklu) Arrenurus globator (siedmiokrotny wzrost
w III cyklu) i Unionicola crassipes (przeszlo szesSciokrotny wzrost liczeb-
nosci w I cyklu).

Nie obserwowano natomiast zmian dominacji w cyklach dobowych:
Bardzo regularnie dominowaly: w gérnym litoralu — Limnesia maculata,
w plytkim litoralu i na lace podwodnej -— L. undulate. Jedynie w $rod-
kowym litoralu z powodu niskiej liczebnosci notowano nieuporzadkowane
zmiany dominacji. Obok L. undulata (regularnie dominowala w II cyklu),
dominowaly jeszcze: Piona coccinea 1 Hydrodroma despiciens.

Analogiczne zjawisko roznic liczebnosci miedzy polowami dziennymi
i nocnymi obserwowane bylo u skorupiakow planktonowych. Patalas
(1954), badajac dobowe zmiany w rozmieszczeniu skorupiakow pelagicz-
nych jeziora Charzykowo stwierdzil wyzsza liczebno$¢ w poiowach noc-
nych (we wszystkich prébach pionu — od dna do powierzchni). Zdaniem
autora jest to wynik nieréwnomiernej lownosci planktonu. W dzien, pod
wplywem dzialania $wiatla, skorupiaki wykazujg wigksza aktywnosé
i czynnie unikaja aparatu lownego. W nocy natomiast sg bardziej bierne
i dlatego polawiane sa w wiekszych iloSciach. Zjawisko wyzszej liczebnosci
w polowach nocnych planktonu stwierdzil réwniez R y b a k (1960) u skoru-
piakéw litoralu jeziora Tajty. Przyjmujac ten sam schemat interpretacji,
autor zwraca uwage na mozliwo$¢ ucieczki skorupiakéw przed aparatem
lownym do réznych schronien, ktéorych dostarcza litoral (np. pod liscie
i todygi ros$lin, pod kamienie ete.).

Wydaje sie, ze przy zastosowanej metodzie polowow wodopo;ek czyn-
na ucieczka przed czerpakiem (ktérym wykonuje sie energiczne ruchy
w wodzie) nie jest, dla wiekszosci przynajmniej gatunkéw, mozliwa. Do-
brym przykladem moze tu by¢ Unionicola crassipes, ktora wykazala jeden
z najwyzszych wskaznikéw zmian liczebno$ci w cyklu dobowym. Gatunek
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Wskaznik zmian liczebnosci zachodzacych w clagu doby
Index of variations in. numbers taking place over a 24-hour period

1y

Cykle dobowe — 24-hour cycles
Gatunki — Species 1 I m
(8.VIII) (21 —22.V1II) (5—6.1X)
A 9,3 39 6,5
Hydrodroma despwze.ns _5,—8_ = 1,6 —E—s— = 0,6 F = 1,3 :
| Limnesia maculata ﬁ =17 _2& =17 12-’9— =0,8
16,8 12,1 15,4
Limnesia undulata B S e L
= 7,6 28,5 46,3
Hygrobates longipalpis o 1,9 i Bkl 2,1 el =17
1,5 1,1 2,6
Unionicola crassipes Tt = 6,3 ﬁi =12°¥ ﬂ =19
43,1 314 79,3 &
Neumania vernalis &S— =50 E—- =0,8 -& =4 8
0,1 0,4 i -
) 12,3 375 ,5
Hydrochoreutes krameri 3—’9— =13,2 , S T 2,5
Piona coccinea L0 39 RS 23 R 1,3
/ 5,6 4.4 s
Piona conglobata 2l =13 R =0,5 <
19,3 ; 8,3 3 0,6
Piona paucipora (?) —E—- =58 ' —0—’8—— =3 —(i =4
0,4 0,6 ¢ 5 i
Piona rotunda AT LS i e =272 200
1,6 0,9 §
Piona variabilis -&-5— =23 _!i =0,8 1; =1,1
5,9 1,3 0,9
TR 13 1,3 ' K
Forelia liliacea S = 0,6 2.0 =04 e 3.3
Brachypoda versicolor A2 =1,9 e 8,8 o TR
2.4 2,6 3,3 :
3 . 0,0 0,3 43
Midea orbiculata e 03 =10 T 5,4
AT : % 1,8 :
Mideopsis orbicularis —()3— =1;0". —0,‘—1—— = 4,5 —,— =58
1,5 0,0 \
Arrenurus crassicaudatus — =17 —_—— —_— =13
0,9 1,0 5
Arrenurus globator ——llo— =25 6.3 =45 _E(_)ﬂ =71
0,4 1,4 1,4
Arrenurus sinuator &?_ =27 L,S_ =14 _1’5_ =30
0,3 1,1 0,5

Licznik — $rednia liczebno$¢ w polowach nocnych, mianownik — $rednia liczebno$é w polowach dziennych
Numerator — average numbers in night captures, denominator — average bers in day
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ten ma charakterystyczna, ,spadochronowa® forme ruchéw, na ktore
skladaja sie dwie fazy: w pierwszej zwierze wykonuje aktywne ruchy,
w drugiej —zawiesza sie¢ w wodzie z szeroko rozlozonymi odnézami i opu-
szcza sie wolno w dol. Te dwie fazy nastepuja po sobie rytmicznie, przy
czym druga faza jest krotsza niz pierwsza (Halik, 1924). Trudno wy-
obrazié¢ sobie, by przy tym sposobie plywania mozliwa byla ucieczka przed
czerpakiem. Poszczeg6lne rodziny Hydracarine wykazuja znaczne zrozni-
cowanie umiejetnosci ptywania. Gdyby hipoteza ucieczki przed aparatem
lownym  byla sluszna, nalezaloby sie miedzy innymi spodziewaé roznic
we wskaznikach zmian liczebnogéci miedzy formami dobrze i stabo ply-
wajacymi. Do pierwszych naleza przedstawiciele rodzaju Piona, do dru-
gich — Limnesia (Kudrinska, 1950). Tymczasem zakres wielkosci
wskaznika jest dla tych form zblizony (tab. I).

Z powyzszych wzgledéw wydaje sie, Ze roznice  -miedzy polowami
w dzien i w nocy nie sg wylacznie wynikiem roznic w lownosci (czynna
ucieczka przed czerpakiem w dzien), ale moga tez by¢ nastepstwem od-
miennego sposobu zasiedlania biotopu w cyklu dobowym. Mozna przy-
puszczaé, ze w dzien wodopdjki przebywaja glownie na roslinach (za-
platane w peryfiton), badz zagrzebuja sie w mul, stad tez mniej sie ich
lowi, natomiast w nocy utrzymuja sie w strefie wolnej wody i dlatego
-ich liczebno$¢é w probach wzrasta. Oczywiscie interpretacja ta ma charak-
ter hipotetyczny, a dla jej sprawdzenia konieczne sa dalsze badania.
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3

TYPES OF SETTLEMENT BY WATER MITES (HYDRACARINA) OF THE
LITTORAL ZONE OF LAKE WILKUS

Summary

Work was carried out on Lake Wilkus during the vegetation season of 1956 and
1957, an analysis being made of the settlement of the littoral zone by Hydracarina
fauna, taking into account seasonal and 24-hour variations in the formation iof
groupings. Three littoral transections were examined, differing as to length, slope.
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extent to which they were overgrown by plants, and the type of bottom. A scoop
15 em. in diameter was used for’captures, a series of three samples, each cgnsisting
of 20 sweeps of the scoop, being made on each station. On two of the transection
samples were taken six times at intervals of two weeks, and on the remaining
transection observations were made of three 24-hour cycles (samples were taken
every 8 hours). A total of 11540 specimens of Hydracarina were captured.

The species were than divided into three groups, according to the way in which
they settled in the littoral zone (Fig. 1). Species in group A exhibit a predisposition
for the upper littoral, species in group B — for the submerged meadow. while
species in group C exhibit no distinct predisposition.

Analysis was made of the course followed by variations in the numbers of
individuals and the number of species (Fig. 2) and of domination in the groupings
settling the littoral zone. It was found that the various environments along the
iransection of the littoral reveal differentiation in the groupings which settle in
them, which increases as the difference becomes greater between environments.
The greatest differences are therefore observed between groupings in the upper
littoral and the submerged meadow. Differences can also be perceived in the
groupings present in differently-formed littoral transections.

The numbers of Hydracarina are usually greater in captures made at night (Fig. 3),
as is also the number of species in the samples taken during the night. Domination
is not, however, affected. In order to express the extent of the wvariations in
numbers during the 24-hour cycle which take place with each of the species, the
ratio was calculated (relation of average numbers in night captures to the average
numbers in day captures, Tab. I). The greater numbers in captures made at night
c¢annot be explained solely by the fact that water mites actively escape from the
scoop during the day. It is more probably a case of variation in the way in which
Hydracarina settle in the biotop during the 24-hour period, making it more difficult
to catch them during the day (they burrow into the mud or hide themselves in the
periphyton).



