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1. WSTEP

Brzegéwka, Riparia riparia (L.), jako obiekt badan iloSciowyeh na wyty-
powanym obszarze jest poza nieliczng grupa gatunkéw gniezdzgeych si¢ kolo-
nialnie jednym z najbardziej godnych, chociaz niestety malo pod tym wzgle-
dem zbadanym gatunkiem. Koncentracja kolonii brzegéwek w Secisle okre-
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§lonym biotopie pozwala stosunkowo latwo przeprowadzié¢ ich inwentaryza-
cje nawet na do§é znacznym obszarze. Dzigki tej okolieznosei materialy do
niniejszej pracy zebralem z calego biegu rzeki San, z wyjatkiem pocmtkowego
odcinka przy zrédlach, bedgcego granica panstwowsg.

Materialy do pracy zostaly zebrane gléwnie podezas dwoéch splywow lo-
dziami na trasie Lesko — Przemy$l w dniach 29 V — 4 VII 1956 i Przemy$l —
ujscie Sanu w dniach 23 — 30 VIII 1960 oraz w wyniku pieszej penetracji
gérnego biegu rzeki od granicy panstwowej do Leska. Niezaleznie, w latach
1956 — 1960 byly prowadzone obserwacje i obraczkowanie w niektérych
koloniach w gérnym i §rodkowym biegu. Przy przeprowadzaniu inwentaryzacji
kolonii korzystalem z pomocy mgr H. Rorik i mgra M. LUNIAKA, za ktorg
wyrazam im podzigkowanie.

Celem pracy jest uchwycenie wplywu ezynnikéw biotopowyeh, gléwnie
podloza, na koncentracje i wielko$é kolonii w poszezegélnych odeinkach biegu
rzeki. W powigzaniu z obserwacjami nad biologig brzegéwek, dokonano takze
préby obliczenia w warto§ciach bezwzglednych liezebnosei populacji w pierw-
szej fazie cyklu rozrodezego.

W skapej literaturze dotyczacej badan nad brzegéwka niewiele miejsca
poSwiecono analizie ezynnikéow Srodowiska, szezegllnie podloza, ksztaltuja-
cych liczebno$é i rozmieszezenie kolonii tego gatunku. W pracach BANNIKOVA
(1954), CooPERA (1955), GEPTNERA (1956), HICKLINGA (1959), PETERSENA
(1955), SEVAREVY i BROVKINY (1954) zagadnienie to jest potraktowane nie-
mal marginesowo. Szerzej natomiast autorzy ci analizuja zagadnienia zwig-
zane ze struktura populacyjng, mechanikg tworzenia si¢ kolonii, poswiecaja
wiele uwagi fizjologii i etologii okresu legowego, wplywowi warunkéw atmo-
sferycznych na przebieg cyklu rozrodezego itp. Podobnie jak n wigkszodci ga-
tunkéw ptakéw, nalezaloby sie spodziewaé, ze liczebno§é poszezegélnych
populacji brzegdéwki uzalezniona jest raczej od obfitoSei pozywienia, skrajnych
wahaii ezynnikéw meteorologicznych, liczebnog§ei naturalnych wrogéw, kon-
kurencji wewngtrz- i miedzygatunkowej (LAck, 19564). Niektérzy z poprze-
dnio cytowanych autoréw sg nawet sklonni uwazaé czynniki te za decydujgce
w znaeznym stopniu o ogélnej liczebnofei tego gatunku. Sg to jednak zalezno-
§ei o znaczenin drugorzednym, bowiem, jak fo postaram si¢ udokumento-
waé¢ na przykladzie populacji zamieszkujgcej doling Sanu, decyduje tu obeec-
noéé, ilo§é i ekologiczna przydatnosé biotopéw legowyeh.

2. PRZEGLAD NIEKTORYCH KOLONII

San, bedgcy w swym gérnym biegu rzekg typowo goérska, przebija sie
przez liczne przelomy i progi skalne. Na 141 km gérnego biegu posiada spa-
dek blisko 600 m. Gérny bieg charakteryzuje sie tez malg ilodeig glin aluwialnych,
zalegajacych jedynte w nieckach miedzy przelomami w warstwach, mogacych
sluzyé za miejsce legowe badanego gatunku. Kolonie brzegéwek rozmieszezone



”

3 Wplyw niektérych czynnikéw érodowiskowych na kolonie brzegéwek 71

sa na tym odecinku az do przelomu pod Fukawieca (pow. Lesko) wylacznie
w cienkiej warstwie gleby na krawedzi obrywow brzegowych, naj-
czedciej wsrod korzeni ro§linnosei zielnej. Pierwsza wieksza kolonia (60 nor)
miedzy Smolnikiem a Dwernikiem (pow. Ustrzyki Dolne) rozmieszezona jest
na prawym brzegu na wysokosci ponad 18 m od poziomu wody w warstwie
glebowej tuz przy krawedzi obrywu. Niewielkie kolonie powyzej Smolnika
przy granicy panstwowej, jak réwniez male kolonie wzdluz pasma Otrytu
polozone sg podobnie. Charakterystyezne jest na tym odeinku rzeki jednopozio-
mowe uszeregowanie nor. Za przelomem Sanu pod Lukawicg pierwsza kolo-
nia w wielowarstwowych glinach aluwialnych notowana jest pod Goérag Zam-
kowa, miedzy Lukawica a Zaluzem (pow. Lesko). Kolonia ta jest wielopozio-
mowa.

Jedyna w swoim rodzaju i najnizej w calym biegu Sanu polozong jest kolo-
nia na wyspie pod Zaluzem rozmieszezona w kilku poziomach na wysokosci
1,6 — 2m od lustra wody. Pomimo corocznego niszezenia jej przez powo-
dzie, zalewajace calkowicie wyspe, istnieje juz od szeregu lat. Miedzy ujSciem
Oslawy a Sanokiem zarejestrowano kilka S$redniej wielko$ei kolonii (50 — 80
nor), w ktérych nory rozmieszczone byly w kilku poziomach, co typowe jest
juz raczej dla Srodkowego biegu rzeki.

W Srodkowym biegu Sanu zaobserwowano kilka nietypowych kolonii
jednopoziomowych, umiejscowionych w warstwie gleby na podlozu zZwirowym
a takze usytuowanych w S$cianach lessowych na znacznej wysokosci od po-
ziomu wody. Do najciekawszych pod tym wzgledem nalezy kolonia w Scianie
lessowej na podlozu skaly wapiennej pod Bialg Skalg miedzy Kunkowcami
a Ostrowem (pow. Przemy§l). Jest ona umiejscowiona na wysokosei okolo 20 m
(najwyzej w calym biegu Sanu) i charakteryzuje si¢ luZnym rozmieszczeniem
nor na réznych wysokosciach. Wynika to z do$é jednolitej i niewarstwowej
struktury lessu.

W dolnym biegu rzeki wszystkie kolonie pod wzgledem usytuowania,
poziomowosei i wielkoSei malo byly zréznicowane.

3. ANALIZA ROZMIESZCZENIA I LICZEBNOSCI KOLONII

Wykres 1 charakteryzuje na tle spadku rzeki i rodzaju podloza, przez
ktére ona przeplywa, udzial procentowy liczby kolonii (krzywa B) i liczby
norek (krzywa C) notowanych w kazdym 20 km odecinku rzeki w stosunku do
ogo6lnej liczby kolonii i norek zarejestrowanych w catym biegu rzeki. Na wykre-
sie zaznaczona tez jest Srednia wielko§¢ kolonii dla kazdego 20 km odcinka
(krzywa D). Ze 129 zarejestrowanych na Sanie kolonii tylko 18 (13,9 °/,) przy-
pada na bieg gérny, co w stosunku do 141 km dlugoéci tego odcinka daje
wskaznik 0,127 [tabela 1]. Krzywa (B) procentowego udzialu liczby kolonii
(Srednia ruchoma) osiaga swoéj szezyt miedzy 220 a 240 km. Na odcinek ten
przypada tez szezyt krzywej (C) procentowego udzialu liczby norek. Pewne
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przesuniecie krzywej B wzgledem krzywych C i D jest prawdopodobnie mie-
dzy innymi wywolane wezesniejszym niszezeniem sie norek w dolnym biegu
rzeki, rozmieszezonych w malo spoistym piaszezystym podlozu, co przy prze-
prowadzonej w koreu sierpnia (po dlugim okresie dzdzystej pogody) rejestracji
obnizylo ogélng liczbe zanotowanych nor [wykres 1]. Na uwage zasluguje fakt,
ze zaréwno maksimum liczby kolonii jak i absolutnej liczby norek przypadaja
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Wykres 1. Ilodciowa charakterystyka populacji brzegéwki, Riparia riparia (L.), na rzece

Sanie. A — spadek rzeki, B — udzial procentowy ilosci kolonii notowanych w kazdym

20 km odcinku rzeki, C — udzial procentowy ilofei nor notowanych w kazdym 20 km
odcinku, D — przecigtna wielko&é kolonii w kazdym 20 km odeinku.

Ipagmr 1. KommuecTpeHHast XapaKTepHMCTHKA Ionyasiuun Geperosoit macrouxu, Riparia

riparia (L.), Ha pexe Cam. A — BenmumwHAa CTOKA Pekn, B — IpOIeHTHOE COOTHOIICHME

YHCIACHHOCTH KOJOHMIl OTMEYeHHBIX B KasKA0M M3 20-KHIOMeTPOBHIX 0TpeskoB peru, C —

NPOLEHTHOE COOTHONICHNE YMCIEHHOCTH PErMCTPHPOBAHEHX HOP B KamjgoMm u3 20-Kuiaome-

TPOBHX OTpeskoB pexu, D — cpejuss BeawuumHa KOJOHMH B KampgoM M3 20-KMIOMETPO-
BHIX OTPEBKOB PEKH.

Diagram 1. Quantitative characteristic of the population of the Sand Martin, Riparia

riparia (L.), on the river San. A — the gradient of the river, B — the percentage of the

quantity of colonies noted in the 20 km sectors of the river, C — the percentage of the

holes noted in the 20 km sectors, D — the average size of colonies in the 20 km sector of the
river.
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na odeinek rzeki miedzy Dynowem a Przemysflem, plynacy réwnoleznikowo.
San tworzy tam bardzo liczne meandry i przeplywajac przez zwezona doline
wrzyna si¢ w bardzo grube poklady glin aluwialnych. Odeinek ten, mimo ze
w ostatnich latach podlega szeroko zakrojonym pracom regulacyjnym, cha-
rakteryzuje si¢ duzg iloScia obrywéw brzegowych. Byly tam tez notowane
jedne z najwiekszych na Sanie kolonie pod Bachércem (pow. Przemy§l) —
220 nor, miedzy Dubieckiem a Babicami (pow. Przemys$l) — 215 nor, ponizej

Tabela 1

Zestawienie poréwnaweze liczebnosei brzegéwki, Riparia riparia (1..) w réznych odein-
kach biegu rzeki San

E ' 2 E .

& g = 22

Bieg rzeki o g A 8= 572

248 S| B 3 5 g

5 £ Eabl 3 ekl g3

38 ® |BEE| 3 K ([B2E| 48

gérny (141 km) 18 14,0 48 | es0 om0 | 0127 | 377
érodkowy (136 km) 78 60,56 | 552 | 7515 79,0 | 0,573 | 96,3
dolny (165 km) 33 25,5 80 | 1325 139 | 0200 | 57.6
dlugoté calej rzeki 442km | 129 100,0 | 21,5 | 9520 100,0 | 0,201 | 63,8

Babi¢ — 310 nor, ponize] Krzywezy (pow. Przemysl) — 330 nor i wreszeie
najwieksza na Sanie kolonia, liczgea 430 nor miedzy Kunkoweami a Ostrowem
(pow. Przemys§l).

Poréwnujae przebieg krzywej przecietne] wielko§ei kolonii (D) dostrze-
gamy, Ze nie na wyzej oméwionym odeinku osigga ona swe maksimum. Przy-
pada ono na bieg rzeki miedzy Sanokiem a Temeszowem (pow. Brzozéw).
Pomimo mniejszej liczby kolonii 8g tu one, poza dwoma wyjatkami, stosunkowo
duze i liczg Srednio po 128 nor (wspomniane wyjatki — to kolonie ponizej Sa-
noka i pod Mrzyglodem, z ktérych kazde przekracza liczbe 300 nor). Wplywa
na to nieznaczna kretosé koryta rzecznego i mniejsze w zwigzku z tym nisz-
czenie brzegdéw przez rozmywanie w czasie wiekszych stanéw wody. Dla po-
réwnania zaznaczam, ze na wspomnianym uprzednio odcinku biegu réwnolez-
nikowego, dzigki licznym i bardzo gwaltownym zakretom koryta rzecznego,
nawet niewielki przybér wody wywoluje znaczne obsuwanie si¢ brzegéw. Na
odeinku tym, prawdopodobnie wlasnie dzigki tej okolicznogei, duza liczba
dogodnych dla brzegdéwek Scian pozostaje w okresie legowym nie zajeta (patrz
tez str. 14). Znajduje to swoje odbicie w przebiegu krzywych B i D [wykres 1].
Krzywa C osiaga w biegu réwnoleznikowym swoj szezyt, za$§ na krzywej D,
mimo ze formuje sie wyraznie drugi szczyt, w poréwnaniu z odeinkiem mie-
dzy Sanokiem a Dynowem nie osigga on wartoSei najwyzszych. Niezaleznie,
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uwydatniona kreto§é koryta i wigzgca sie z tym obfitosé obrywéw, mimo ich
nietrwaltogei, stwarza optymalne warunki legowe dla brzegéwki. Dowodem
tego jest silnie zaakcentowany szezyt krzywej C — miedzy 220 a 240 km przy-
pada 13,8 °/, ogélnej liczby zarejestrowanych w calym biegu norek.

Podobny charakter opadania krzywych B, C i D w czeciach wykresu 1
odpowiadajacych pierwszej polowie gérnego biegu i drugiej polowie dolnego
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Wykres 2. Procentowy stosunek wielkoSci kolonii brzegéwki, Riparia riparia (L.), n
rzece Sanie.

I'padur 2. IlpouenrTHoe COOTHOIIEHHE BeIMYHHL BCeX oTMmeueHHnx Ha Came nomoHmi Gea
perosoit nacrouru, Riparia riparia (L.).

Diagram 2. The percent relation of the size of colonies of the Sand Martin, Riparia riparia
(I..) on the river San.

wywolany jest obecnoscig, poza kilkoma pomniejszymi koloniami, obecnoScia
dwoéch wigkszych: 1 — miedzy Smolnikiem a Dwernikiem na 48 km biegu rzeki
(60 nor), 2 — miedzy Raclawicami a Stalowa Wola na 415 km (60 nor).
Procentowy stosunek wielko§ci kolonii do ich liezby w calym biegu Sanu
ilustruje wykres 2. Zakladajac, ze poszezegdlne kolonie majg stalg tendencje
do powigkszania si¢ az do maksymalnego nasycenia biotopu legowego, prze-
bieg krzywej nalezy uwazaé¢ w pewnym sensie za wykladnik stabilnosei kolonii.
Wysoki szezyt ksztaltujacy sie na odeinku poezatkowym osi poziomej Swiad-
czy o krétkotrwalodei 46,1 °/, kolonii, co lagczy sie, jak na str. 7. oméwilem
bardziej szczegélowo, ze znaczng erozja brzegéw. Kolonie powyzej 50 nor
nalezy zaliczyé do wzglednie ustabilizowanych. Jak wykazaly kilkuletnie
obserwacje nad wigkszymi koloniami w okolicy Przemysla, wykazuja one
duza zmienno§é liczebnofei w poszezeg6lnych latach, jednak trwalo$é ich jest
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wieloletnia. Kolonie liczgce ponizej 20 nor z reguly sg jednoroczne. Sredniej wiel-
kogei kolonie (50 — 100 nor) stanowig na Sanie 26,3 °/,; kolonie duze (100 — 200
nor), w sklad ktérych wehodzi 2 — 3 podkolonie — 17,5 °/y; kolonie bardzo duze
(200 — 450 nor) z reguly skladajace si¢ z kilku podkolonii — 10,1 °/,.
Stosunek rozmieszezenia i wielkosei kolonii oraz liczby nor na réznych
geograficznie i klimatycznie odcinkach biegu Sanu charakteryzuje tabela 1.
Wiskazniki lieczby kolonii na 1 km biegu rzeki i liczby nor na 1 km ilustruja
ekologiczng przydatno$é biotopu dla brzegéwki, jak réwniez obrazujg gestosé
rozmieszezenia jej populacji. Charakterystyczne jest tez zjawisko znacznie
bardziej czestego wystepowania kolonii na prawym brzegu rzeki niz na le-
wym. Ponad 70 °/, kolonii brzegéwek na Sanie wystepuje wlasnie na prawym
brzegu. Pozostaje to w $cistym. zwiazku z geofizyezng reguly BERA w odnie-
sieniu do naszych szerokosei geograficznych (ruch wirowy kuli ziemskiej po-
woduje szybsze podmywanie prawych brzegéw rzek plynacych na péinoc).

4. WPLYW CZYNNIKA EDAFICZNEGO

Stromy spadek krzywych w ezefei wykresu 1 charakteryzujacej dolny
bieg Sanu wiaze sie przede wszystkim z rodzajem materialu aluwialnego two-
rzacego brzegi. 4

W érodkowym biegu, gdzie liczebnosé brzegéwki osigga swéj szezyt, obser-
wujemy, ze odslonigte obrywy brzegowe skladajg si¢ ze stosunkowo niegru-
byeh, dobrze zréznicowanyech i bardzo licznych warstw aluwialnych, utworzo-
nych przez glinki lessowe z przymieszkami w réznych proporcjach piasku
i drobnego zwiru, delikatne glinki muliste, zwiry zelaziste oraz ciezkie i tluste
gliny o duzej spoistosci, odznaczajace sie duzg twardoscig po wyschnigciu.
Nory brzegéwek drazone sg zazwyezaj w warstwach glinek pochodzenia lesso-
wego z przymieszka piasku, odznaczajacych sie wiekszg hygroskopijnoscia,
duzg plastyeznodeiag i mniejszym przewodnictwem cieplnym. Po wyschnie-
ciu warstwy te cechuje duza kruchodé¢ i zwiekszona podatnosé na erozje. War-
stwy lessowe sg najezesciej od siebie oddzielone poziomami glin ciezkich, spo-
istych, spelniajacych role niejako szkieletu wigzgcego, wzmacniajacego po-
wierzchni¢ pionowg obrywu brzegowego, ktéry, jesli jest eksponowany na
zachod, ulega szezegélnie intensywnej erozji. Grubos¢ i rozmieszezenie warstw
glinek lessowych w kombinacji z poziomami glin ciezkich ksztaltuja zaréwno
charakter samej kolonii, jak réwniez wplywaja powaznie na jej trwalo$é i zwig-
zang z tym wielko§é. W waskich warstwach pochodzenia lessowego wejdcia
do nor sg splaszczone, zas§ pod koniec okresu legowego szerokosé ich wzrasta
w stosunku do wysokosci nawet dwu- i trzykrotnie. W brzegach, gdzie brak
jest warstw lessowych badZ piaszezystych, ale bogatych w gliny ciezkie, brze-
gowki tworza jednopoziomowsg koloni¢ w warstwie glebowej w strefie korzeni
roflinnosci zielnej tuz przy krawedzi obrywu. Nawisy darniowe tworzg wtedy
nad kolonig naturalny okap. Ten typ kolonii charakterystyczny jest dla gor-
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Mapa 1. Schematyczna mapa badanego obszaru (hydrografia, gleby, izotermy roczne
i kwietniowe),

Hapra 1. CxemaTnueckas KapTa MCCIHeJOBAHHOTO paitoma (rmaporpadus, I0OYBH, rouY-
HBIE M ANpebCKMe M30TEPMBI).

Map 1. Schematic map of the explored region (hydrography, soils, Year and April izotherms).
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nego biegu rzeki, gdzie zamiast pokladu aluwialnego przewaza raczej podloze
skaliste. W §rodkowym biegu nalezy on do wyjatkéw. Nalezy si¢ spodziewad,
ze oproez przytoezonych argumentéw, warstwy pochodzenia lessowego najdo-
skonalej spelniaja role czynnika wyréwnujgcego mikroklimat nor, za§ w okre-
sach nadmiaru wilgoci w podlozu gruntowym i w atmosferze nie brudzg upie-
rzenia ptakow.

Nie tylko struktura gérnych warstw obrywéw brzegowych wplywa na
wzgledng stalosé i wielko§é kolonii. Jak zauwazylem, dolne warstwy, zalega-
jace bezpoSrednio na poziomie tarasu dennego a utworzone z ciezkich glin
zielonych, przy dosé czestych leez nieduzych wahaniach poziomu wody, dzigki
swej spoistosei w pewnym stopniu utrudniajg podmywanie brzegéw. Wplywa
to pozytywnie na stabilno§é kolonii.

W dolnym biegu, juz za Jarostawiem [mapa 1], gdzie w podlozu aluwial-
nym w goérnych poziomach zanikaja gliny ciezkie, a w przymieszkach lesso-
wych zaczynajg sie pojawiaé coraz wieksze ilosei piasku, obserwuje sie gwal-
towny spadek zaréwno przecietnej wielkosei kolonii jak i zwigzany z tym
wzgledny spadek liczby nor. Przesuniecie krzywej B wzgledem krzywych C
i D w prawo, poza wymienionymi na str. 4 przyezynami, zwigzane jest wlas-
nie gléwnie z ta okoliczno$cig. Niezaleznie, krzywa B w czesei wykresu 1, cha-
rakteryzujacego dolny bieg, gwaltownie spada [wykres 1].

Zaznaczajaca sie na wykresie 1 zaleznoéé miedzy charakterem podioza,
przez ktoéry rzeka przeplywa, a wielkoseia kolonii i liczbg nor, bez wlasciwe]
interpretacji tego zjawiska moze doprowadzi¢ do blednych konkluzji. Spadek
krzywyeh C i D na odeinkach gleb karpackich bynajmniej nie §wiadezy, ze less
wplywa na liczebnogé brzegéwki ujemnie, zas gleby karpackie dodatnio. Praw-
dopodobnie zwigzek ten nie jest tez przypadkowym. zbiegiem okolicznosei,
lecz wyplywa z nastepujacej zaleznosci: Zalegajace w okolicach Sanoka i Dy-
nowa lessy w czasie dlugotrwalych i intensywnych opadéw i wiazaeych sie
z tym powodzi sg wymywane i osadzane w miejscach rozrzerzania si¢ doliny
w tzw. nieckach (np. niecka Mrzyglodska, niecka Dubiecka, Babicka itd.).
-W ten sposob glinki lessowe w zaleznogei od charakteru powodzi byly osadzane
na przemian z glinami ciezkimi, ktérych pochodzenie wigze si¢ prawdopodob-
nie z erozjg ciezszych gleb karpackich zalegajacych obficie dorzecze gérnego
biegu. Wiasnie obydwa szezyty krzywych C i D mozna wytlumaczyé obecno-
$cig wyzej w dorzeczu lezgeych warstw lessowych, bedacych Zrédlem materiatu
aluwialnego, jaki w eciggu okresu polodowcowego osadzal si¢ na tarasie rolnym
(wedlug nomenklatury KLIMASZEWSKIEGO (1937)) na dnie doliny.

W dolnym biegu tego rodzaju zaleznosei nie obserwujemy. Jak wspo-
mnialem, mimo obecnofci w dolnym biegu warstw lessowych, brak tam glin
ciezkich. Wystepuje natomiast piasek, co w sumie nie tworzy optymalnych
warunkow legowyeh dla brzegéwki. Zanik uwydatnionyeh warstw glin cigzkich
na tym odecinku wigze si¢ prawdopodobnie z brakiem wiekszych doplywéw
Sanu w dolnej czesei jego Srodkowego biegu [mapa 1].
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Przyczyng zanikania wielu duzych kolonii przy zmianie nurtu rzeki jest
zarastanie brzegéw przez roslinno§é. Mechanizm tego procesu jest prawie zaw-
sze jednakowy — szybsza erozja warstw gérnych obrywu niz dolnych, wytwa-
rzanie si¢ pochylosci. Warto tu podkreslié, ze o ile w §rodkowym biegu rzeki
inwazja rof§linno$ei oznacza zanik kolonii, o tyle w dolnym biegu poczatkowe
stadinm wumacniania brzegu (podloze przewaznie piaszezyste) przez roflin-
nosé¢ stwarza wzglednie dogodne warunki do powstania kolonii.

5. WPLYWY POSREDNIO DZIALAJACYCH czYNNIROW SRODOWISKOWYCH

Z ezynnikéw klimatyceznych dominujaca role w ekologii i ksztaltowaniu sie
zasiegéw wielu gatunkéw ptakéw odgrywa temperatura powietrza. W doli-
nie Sanu réznica $rednich temperatur kwietniowyeh [mapa 1] w gérnym i dol-
nym biegu wynosi 3°C (Smolnik +5°C, Jarostaw +8°C). W maju réznica ta
osiaga 3,6°C, w czerweu — 3°C, w lipeu — 2°C, w sierpniu — 3°C (WISZNIEW-
SKI, GUMINSKI, BARTNICKI, 1949). Izotermy §rednich rocznych temperatur
wykazuja do§é duza rozpietosé warunkéw temperaturowyeh [mapa 1). Jeszeze
wieksze jest zréznicowanie Sredniej rocznej opadéw atmosferycznych.

W czasie przegladu kolonii w gérnym i §rodkowym biegu podezas splywu
W 1956.1'. zréznicowanie klimatyezne na tych odeinkach odbilo sie w zauwa-
zalny sposéb jedynie na fenologii okresu legowego, ktéry w gérnym biegu rzeki
byl op6zniony w przyblizeniu o tydzien. Biorge pod uwage eurytermicznosé
badanego gatunku, w warunkach bardziej surowego klimatu bylo to wywolane
péZniejszym rozwojem owaddow, co wplynelo na opdznienie cyklu rozrodezego.

O ile ezynnik synantropijny ksztaltuje w dolinie Sanu liczebno§é i rozmiesz-
ezenie dyméwki, Hirundo rustica L. i oknéwki, Delichon urbica (L.) (JOZEFIK,
1961), o tyle brzegowka pod tym wzgledem jest w znacznym stopniu unieza-
lezniona. Najwieksze znaczenie posiada tu jedynie ujemny wplyw prae regula-
cyjnych, zmniejszajacych zasoby biotopéw legowyeh, jak réwniez bezposSred-
nie niszezenie przez pracownikow rzecznyech wielu duzych kolonii. Niewatpli-
wie regulacja Sanu, prowadzona intensywnie w ostatnich latach w §rodkowymr
biegu, stanie sie¢ przyczyng zmniejszenia sie¢ ilosci brzegéwek na tym odeinku.
W dolnym biegu rzeki (np. ponizej ujécia Wisloka) w wielu miejscach uregulo-
wanego koryta brak brzegéwki nawet na przestrzeni kilku kilometréw. Nisz-
czenie kolonii przez ludnosé notowalem wielokrotnie, nie jest to jednak zja-
wisko wplywajace w dostrzegalny sposéb na liczebno$é populacji. Réwniez
blisko§¢ osiedli nie zaznacza si¢ negatywnie na stanie iloSciowym brzegéwek.
Nawet w granicach takich miast, jak Przemy$l notowalem dosé liezne kolonie.

Duzy wplyw zaréwno na wytwarzanie si¢ obfitosei biotopow legowyeh, jak
réwniez na przebieg cyklu legowego ma rezim hydrologiczny rzeki. Jako czyn-
nik ksztaltujacy rozmieszezenie i powaznie wplywajacy na dynamike ilo§ciowa
brzegéwki nalezy rozpatrywaé go jako sumowanie si¢ wplywéw klimatu i dzia-
lalnogei gospodarczej czlowieka. Ta ostatnia dojdzie do dominujacego znacze-
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nia po wybudowaniu planowanej dla doliny Sanu kaskady zbiornikow reten-
cyjnyeh. Chociaz w roku 1960 powstal juz taki zbiornik w Myczkoweach, jego
znaczenie, niwelujace gwaltowne przybory wody, nie zostalo jeszeze przedle-
dzone. Nalezy sie jednak spodziewad, ze wyréwnana amplituda stanéw wody
w poczatkowej fazie dzialania zbiornikéw odbije si¢ korzystnie na liczebnogei
brzegéwki, lecz z biegiem lat i w miare zmniejszania si¢ niszezenia brzegéw, pod
wplywem erozji atmosferycznej istniejace obrywy bedg zanikaé (patrz str. 10),
co w konsekweneji obnizy stan ilosciowy gatunku. Dotychezas nawet w §rod-
kowym biegu Sanu wahania stanéw wody w miesigeach maju, ezerweu i lipeu
osiggaja rozpietosé od 1 do 6 — 8 m, co w okresie legowym zmusza brzegéwki
do dwu— a nawet trzykrotnego rozpoczynania cyklu lggowego od nowa. Cha-
rakterystyezny pod tym wzgledem przypadek zaobserwowalem w 1960 r.,
szezegblnie obfitujacym w opady w miesigeach letnich. Po majowych przy-
borach w kolonii pod Gérg Zamkows miedzy Lukawicg a Zaluzem (pow. Lesko)
w dniu 13 VI 1960* stwierdzono jedynie §wiezo zniesione legi, w kilku przy-
padkach nawet jeszeze nie zakonczone. Rzecz charakterystyczna, ze o ile
w poprzednich latach nory byly dragzone tam normalnie w kilku poziomach
w warstwie lessowej, o tyle w 1960 r. kolonia przyjela charakter gorski (patrz
str. 3) — nory rozmieszczone byly wyzej i jednopoziomowo w warstwie gle-
bowej. Poza zakloceniem w fenologii, o wtérnych legach §wiadczy tez skrécona
dlugo$é korytarzy (20 — 30 em). Oto inny jeszeze przyklad: W Srodkowym
biegu rzeki, a takze w goérnej czesei dolnego biegu, w dniach 10 — 23 VIII 1960
(tj. w okresie, kiedy normalnie brzegéwek juz sie nie spotyka w koloniach)
w wielu koloniach w 10 — 20 °/, og6lnej liczby nor dorosle ptaki karmily jeszcze
piskleta. Wylot mlodych nastapit prawdopodobnie w ostatnich dniach sierp-
nia. Biorge pod uwage, ze okres wysiadywania trwa 15 — 16 dni (PETERSEN,
1955; SEVAREVA i BROVKINA, 1954), a czas karmienia pisklat okolo 21 dni (BAN-
NIKOV, 1954; SEVAREVA i BROVKINA, 1954), ptaki przystapily do gniezdzenia
sie w trzeciej dekadzie lipca — byly to wiee najprawdopodobniej trzecie w tym
sezonie legi. Nalezy tez zaznaczyé, ze pod obrywami brzegowymi zalegaly
gwiezo obsuniete zwaly gruntu S$wiadezace o przejéciu niedawnej powodzi.

Jak to stwierdzil VOLOANECKIJ (1926), duze zageszezenie nor w kolonii
znacznie ostabia strukture $cian brzegowyech. Zbyt gesto zamieszkale kolonie
w czasie przyboru wody ulegaja tez szybszemu zniszezeniu — obsuwa sie wow-
czas brzeg na calej dlugosei kolonii. Klasyeznego pod tym wzgledem przykladu
dostarczyla najwieksza w 1956 r. na Sanie kolonia miedzy Kunkowcami
a Ostrowem (pow. Przemys€l). Liczyla ona wéwezas 430 nor, w 1958 r. zare-
jestrowano tam 340 nor, a w 1960 r. — 140 nor. Przypuszczam, ze tego typu
“samoregulacja” wielkodei kolonii posiada znaczenie biologiczne — wraz ze
zniszezeniem kolonii ginie tez bogata fauna pasozytéw, sprzyjajaca w wielo-
letnich i wielkich koloniach rozprzestrzenianiu sie réznego rodzaju epidemii

* Dla poré6wnania — w 1956 r. mlode brzegbwki zaczely opuszezaé kolonie 18 — 22 VI,



80 M. Jé6zefik 12

i epizoocji. Biorge pod uwage zdolnosé brzegéwek do powtarzania legow, zja-
wisko to w sumie dla gatunku jest raczej pozyteczne.

6. POWIERZCHNIA ZLEWISKA A WIELKOSC KOLONII

W wielu doplywach Sanu, gdzie warunki edaficzne sg na ogél podobne,
kolonie brzegéwek nie osiggaja wielkofei notowanych na Sanie. Ilustruje to
tabela 2.

Tabela 2
Rzek Powierzchnia ] Przecietna Wspélezynnik
o5 zlewiska w km? (a) wielko&é kolonii (b) a/b
Wiar ok. 1200 7,6 l 160
Tanew 2300 12,5 184
Wistok 3500 20,0 175
San 16700 l 68,8 263

Mimo, ze dla wyliczenia przecietnej wielkogei kolonii na rzekach Wiarze
(prawy doplyw w §rodkowym biegu Sanu), Wisloku (lewy doplyw w dolnym
biegu) i Tanwi (prawy doplyw w dolnym biegu) dysponowalem jedynie fra-
gmentarycznymi danymi, uzyskane wielkosei nalezy uwazaé¢ w pewnym stop-
niu za reprezentatywne. Wspdlezynnik (a/b) zaleznosei przecietnej wielkosei
kolonii od powierzchni zlewiska* wskazuje na istniejacg tu korelacje dodatnig.
Na nasuwajace si¢ w zwigzku z tym pytanie, czy wielko§é przestrzeni zero-
wiskowej brzegéwek (przestrzen nad akwatorium w poblizu kolonii) w przy-
padku rzek malych jest rzeczywidcie czynnikiem ograniczajgeym liczebnosé
poszezegélnyech kolonii, nalezy odpowiedzieé twierdzgco. Potwierdzajg to
obserwacje dokonane w 1958 r. w Srodkowym biegu rzeki Wiar w okolicach
Rybotyez, Posady Rybotyckiej i Kalwarii Paclawskiej (pow. Przemysl).
Zwezona dolina tej rzeki, przeplywajacej. przez kompleksy lesne, chociaz obfi-
tuje w dogodne dla brzegéwek legowiska, nie zapewnia jednak odpowiednio
duzej przestrzeni zerowisk. Kolonie liczg tam przecietnie 5 — 10 nor. W do-
rzeczu Sanu jest to zjawisko wyjatkowe, zaobserwowane tez na potoku Wolo-
satym w rejonie Ustrzyk Gérnych (pow. Ustrzyki Dolne), w dolnym biegu
Ostawy (lewy doplyw Sanu w gérnym jego biegu) a takze na graniczgcej z do-
rzeczem Sanu rzece Strwigz (doplyw Dniestru) w okolicach Krodcienka (pow.
Ustrzyki Dolne).

Dominujgce znaczenie wplywu odpowiednich warunkéw edafieznych na
wielkog§¢ kolonii, niezaleznie od przytoczonych na poprzednich stronach tej
pracy faktéw, potwierdza jeszeze okolicznosé, ze mimo wzrastajacej propor-

* Powierzchnig zlewiska w warunkach dorzecza Sanu przyjalem jako ceche najbar-
dziej charakteryzujaca wielko&é rzeki.



13 Wplyw niektérych czynnikéw srodowiskowyceh na kolonie brzegdéwek 81

cjonalnie z biegiem rzeki powierzehni akwatorium, nie obserwuje si¢ propor-
cjonalnego wzrostu wielkogei kolonii, leez na odwrét — ich spadek. Fakty
zaobserwowania na Sanie wewngtrzgatunkowej konkurencji gniazdowej sg
tu jeszeze dodatkowym potwierdzeniem wysnutego wniosku. Tak np. w oko-
licach Dynowa i Dubiecka w 1956 r. notowalem kilkakrotnie mate kolonie,
badZ tez pojedyncze gniazda brzegéwek w §cianach lessowych w odleglosei
1 — 2 km od rzeki. W Zurawicy (pow. Przemysl) kolonia liczgca okolo 40 nor
miedcila si¢ w zwirowisku odleglym od Sanu do 2 km. W zwigzku z wladei-
wosciami biologii brzegéwki, zar6wno warunki legowe jak i zerowiskowe w miej-
scach oddalonych od wody nalezy uwazaé z reguly za mniej odpowiednie.
W jak wielkim stopniu brzegéwki odezuwaja brak odpowiedniego miejsca
dla drazenia nor, S$wiadezy eksperyment przeprowadzony przez HENSONA
i JoHUNSTONA (1955) w obrywach brzegowyech na aybrzezu morskim w Ham-
shire (Anglia). Autorzy ci w miejsecu starej kolonii zainstalowali w $cianie
brzegowej specjalnie skonstruowane skrzynki legowe, ktére w sezonie ptaki
wykorzystaly calkowicie.

7. CZYNNIK EDAFICZNY A SPECJALIZACJA

Ograniczone wystepowanie w przyrodzie biotopéw legowyeh brzegdwki
nasuwa pewne sugestie odnosnie genezy kolonialno$ci tego gatunku. Aby
problem ten rozwazy¢ na tle filogenezy gatunku, przypomne poglagdy nie-
ktérych autoréw na ten temat. BANNIKOV (1954), SEVAREVA i BROVKINA
(1954) na podstawie wlasnych badan dochodza do przekonania, ze w zwigzku
z daleko posunietyg specjalizacja gatunku w sposobie odzywiania sie przediuza
gie prawie dwukrotnie okres wykarmiania pisklagt w poréwnaniu do innych
gniazdownikow. Sprzyja temu dobrze odizolowane od warunkéw zewnetrznych
gniazdo, jakim jest nora. Pierwotna ewolucyjnie przyezyna, chronologicznie
wezesniejsza specjalizacja w sposobie zdobywania pozywienia, w konsekweneji
determinuje typ gniazda i wywiera swe pietno na ontogenezie. Formalnie
pod wzgledem logicznym jest to konkluzja poprawna. Jednakze, je§li wzigé pod
uwage, ze w okresie legowym, przy zazwyezaj obserwowanym nadmiarze pozy-
wienia, specjalizacja w stosunku do nowej niszy troficznej jest malo prawdo-
podobna, a najczeSciej notowany nacisk konkurencji gniazdowej zmusza
ptaki do szukania nowych siedlisk legowyech — w przypadku “prabrzegéwki”
okoliczno§é ta sklania raczej do przyjecia przeciwstawnej alternatywy. Znacz-
nie bowiem latwiej wyobrazié sobie, ze gniezdzace si¢ w brzegach w poblizu
obfitujacych w bogata a nie wykorzystang przez inne gatunki ptakéw ento-
mofaune zbiornikéw wodnych, hipotetyczne “prabrzegéwki” stopniowo spe-
cjalizowaly si¢ w opanowywaniu tego §rodowiska. Chociaz rozwazania te lacza
sie z opracowywanym tematem pozornie do§é luzno, sg o tyle istotne, ze roz-
patrujac kolonialno§é brzegéwek np. jako rezultat “mechanicznego” skupia-
nia si¢ ptakéw w odpowiadajgeyeh im biotopach, nie mozna zapominaé o ich
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filogenezie znajdujacej swe wyrazne odbicie w etologii. Dzigki fundamental-
nym studiom PETERSENA (1955) a takze pracy HICKLINGA (1959) wiadomo, Ze
struktura stadna brzegéwek, przejawiajaca swe charakterystyczne i najbardziej
specyficzne cechy w okresie legowym, w trakecie filogenezy musiala ulegaé
modyfikacjom, przyjmujac nowe i coraz bardziej progresywne formy. Kolo-
nialno§¢ u tego gatunku jest wiec zjawiskiem ewolucyjnie dawnym. Dlatego
tez BANNIKOV (1954) analizujae cechy kolonialno§ei, chociaz podkre§la duzy
sens biologiczny tej formy gniezdzenia sie, bierze jednak pod uwage tylko
czynnik kooperacji kolonii w zakresie obrony przed drapieznikami a takze
momenty “uczenia si¢” mlodych ptakéw po wylocie z nor.

Mimo do§é zorganizowanej formy kolonialno§é w zwigzku z duza dyna-
miksg warunkéw edafieznych jest plastyezna, ezego dowodem jest szybkie pow-
stawanie wtornych kolonii po zniszezeniu pierwotnych (patrz str. 11). Ponie-
waz wtorny eykl legowy nastepuje réwnoczesnie u wszystkich osobnikéw, przy-
puszezaé nalezy, ze pobudzenie wtérnego rozwoju gonad odbywa si¢ w wyniku
psychicznego oddzialywania zbiorowofei, jaka jest stado majace przystapié
do zakladania nowej kolonii. Cecha ta jest zreszta wlasciwa gatunkom W WyS0-
kim stopniu socjalnym.

8. WYBIORCZOSC I PRZYWIAZANIE DO MIEJSC LEGOWYCH

Jak wiekszo$é gatunkéw kolonialnie odbywajacych okres legowy, brzegéwki
cechuje osobnicze przywigzanie do rodzimych kolonii. Chociaz materialy
dokumentacyjne do tego zagadnienia z obszaru Polski ograniczajg sie tylko do
6 wiadomosei powrotnych na 1610 zaobraczkowanyeh w latach 1932 — 1950
ptakéw, trzeba podkreslié, ze 3 z nich byly stwierdzone w drugim i frzecim
roku w tych samych koloniach. Pozostate odlowiono w odleglogei 500 m, 3 i 16
km od miejsca zaobragczkowania, lecz na tej samej rzece (CHODECKA-SKALIK-
SKA, in litt.). -

Stopient wybiorezosei brzegdwek w stosunku do miejse legowyeh wobec
duzej roéznorodnosei, zmiennoSei i przy réwnoczesnym ograniczeniu bioto-
pow legowych, przy wzieciu pod uwage struktury socjalnej tego gatunku,
przywigzania do miejsc legowych nie zostal jeszeze sprecyzowany. Na mar-
ginesie tego zagadnienia warto wspomnieé, ze w Srodkowym biegu Sanu,
przy zdawaloby sie zupelnym wykorzystaniu biotopu legowego przez ten ga-
tunek, maly procent obrywéw brzegowych przydatnych dla brzegéwki (wedlug
mojej oceny) pozostaje nie wykorzystany. To samo podkre§la BANNIKOV
(1954) w stosunku do rzeki Moskwy.

9. PROBA OBLICZENIA LICZEBNOSCI POPULACJI

Dynamika ilo$ciowa brzegéwek na Sanie nie zostala jeszeze przesledzona.
Dlatego tez prébe obliczenia przecigtnego poziomu liczebnofei tego gatunku
nalezy traktowaé¢ jako wstepng i orientujaca w ogélnych tendencjach. Wyda-



15 Wdlyw niektérych ezynnikéw érodowiskowyeh na kolonie brzegdéwek 83
waé sie moze, ze na podstawie liczby notowanych nor i odsetka ich zajecia
problem ten jest prosty w swej metodzie. Zwazywszy jednak, ze trwalo§é
nor w poszezegélnych odeinkach biegu rzeki jest rézna, rézny jest tez w posz-
czegblnych koloniach procent nor zaczetych lecz nie skoriezonych, nor prze-
szloroeznych itd., rejestracja brzegéwek zostala tez przeprowadzona w dwdch
réznych okresach — musze zastrzec, ze proba obliczenia nie jest pozbawiona
bledéw natury subiektywnej. Z tabeli 3 wynika, ze odsetek nor zajetych w okre-
sie legowym waha si¢ w granicach 31 — 78 °/,. Znajage warunki edaficzne
kolonii w ré6znyeh odecinkach biegu rzeki i dysponujae kilkoma analizami stop-
nia zamieszkania kolonii z gérnego i Srodkowego biegu, szacunkowo obliczy-
fem wielko§é populacji brzegoéwki na Sanie dla pierwszej fazy okresu legowego.
Wynosi ona w gornym biegu 550 osobnikéw (6,0°/,), w §rodkowym 6800 (74 °/,),
w dolnym 1850 (20 °/,), w sumie — 9200 osobnikéw.

Tabela 3

Poréwnaweze zestawienie stanu kolonii brzegéwek, Riparia riparia (L.)

’ |
‘ Rzeka Pachry ‘

Rzeka San
(wlasne dane) (SEVAREVA, BROVKINA (;‘::iangosﬁgi)
Luka- Zaluz Du- 1954) TR
D i . .
( &ll:?}y:‘/a)one wica biecko | okreg moskiewski pod Zwienigrodem
Ll 1956 1956 1956 | 1940 1950 1951 e
Nory zajete (jaja, ’ r
piskleta) 41 62 78 | 42 43 78 31
Nory nie zajete 44 56 — 62
Nory nie dokonczone 59 38 22
lub zniszczone I | 12 - 21 ! 7

Poniewaz brak jest tego typu opracowan dotyczgeych innych terenéw le-
zgeyeh w palearktycznej czefei zasiggu brzegéwki, bardziej §cisla interpre-
tacja biologicznej przydatnos$ei i chlonnosei biotopéw na Sanie powinna by¢é
odlozona na przyszle lata. Ogoélnie jednak mozna sgdzié, ze w poréwnaniu z in-
nymi rzekami w Polsce w §rodkowym biegu Sanu brzegéwka osiaga swe bio-
logiczne optimum.

10. WNIOSKI

Ozynniki abiotyczne (struktura geomorfologiczna terenu, klimat i wig-
zgey sie z tym rezim hydrologiczny rzeki) i synantropijne (regulacja koryta
rzecznego, budowa zbiornikéw retencyjnyech, obecnos§é osiedli nadrzecznych)
okreslajg charakter, obfito§¢é i rozmieszczenie biotopéw legowych. Czynnik
edaficzny wplywa bezposrednio na rozmieszezenie przestrzenne i liczebnosé
populacji brzegéwki, dominujgc nad oddzialywaniem czynnika klimatyecznego
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(w pojeciu dzialania. bezpoSredniego) i troficznego. Ten ostatni zbadany jest
dotychezas tylko w minimalnym stopniu. Specjalizacja hipotetycznej *’pra-
brzegbwki” odbywala si¢ prawdopodobnie w sferze oddzialywania czynnika
edaficznego, umozliwiajac w poézniejszych stadiach filogenezy adaptacje do
nowej niszy troficznej. Kolonialno§é brzegéwki, pomimo ogdélnego w przyro-
dzie niedostatku biotopow legowych, rozpatrywaé nalezy nie jako wynik zbiez-
nofei zainteresowan osobniczych w zajeciu odpowiedniego terytorium gniazdo-
wego, lecz jako wysokg forme wspélzycia socjalnego. Wielkos§é kolonii brzegéwki
i ich stabilno§é wzglednie krétkotrwalo§é znajduje sie w stanie "réwnowagi
chwiejnej” w stosunku do rezimu hydrologicznego, erozji atmosferycznej
§cian brzegowych i ich wladciwosei fizyeznyeh. Przecietna wielko§é kolonii
pozostaje w zwigzku korelatywnym z wielko§cia obszaru zlewiska rzeki. Pla-
styczno§é struktury stadnej w momentach zniszezenia pierwotnej kolonii
sprzyja szybkiemu powstawaniu kolonii wtérnej, wzglednie trzeciej z rzedu
w danym sezonie legowym. Stan liczebny populacji na obszarach, gdzie osigga
ona swe biologiczne optimum, stawia brzegowke w rzedzie gatunkéw ptakéw
lo§ciowo dominujgeych w biocenozie.

Przyjeto do druku 26 IV 1962 r.
Adres autora: Instytut Zoologiczny PAN,
Warszawa, Wileza 64.
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PE3IOME

Ha ocmoBamum marepmajioB coOpaHHbX B 1956 — 1960 rr. ma mpors#ieHuu
Beero Teyenus pexn Cawm (kapra 1, Can — npaswiif nputox Buciasl, mauna pexn
442 km, nosepxHocTh Oacceitma 16700 km? penumuymHa ckara 740 M) aBTOpOM
TAETCA aHaM3 BO3jeiicTBHA sgauueckoro (akTopa Ha BeJIUYUHY M pasMe-
HieHHe KoMoHMii GeperoBoil jacrtouku, Riparia riparia (L.). ABTOp 1oxpasje-
aset KOJOHUMM HTOTO BUA HA HECKOIBKO THIIOB: 1 — KOJOHHMH OJIHOSDYCHBIE,
pacioiaraiouiecs B IOYBEHHOM CJIO€ M XapaKTepHbIE I TOPHOTO TEYeHMUs
peKn; 2 — KOJOHHM MHOTOAPYCHBIE, IOMEIAoNHecs B aJlI0BUAIbHBIX HAHOCAX,
COCTOSIMMX Ml JIECCOBBIX CYIJIMHKOB M IIECKOB, B CPEIHEM M HUKHEM TEYeHUH
Cana; 3 — xojnoHMm (e3 FACHO HAMEUAIOIMMXCA APYCOB B PasMelICHUH HOP
U pacroJaralomuecs B 00Jiee BBICOKUX PEYHBIX Teppacax B yTecaX HEPBUYHOIO
jecca; 4 — KOJIOHMM IIOCTPOGHHbIE B 0OpHIBAX BOBHMKIIMX II0CJIE€ BBHIPAOOTKH
rpasus. Ilocaenuue 1Ba THHA KOJOHUIT oTMeyaanch criopajgnyecku. [lunamuky
YUCJIIEHHOCTH M BEINYHHBI KOJOHUWIT HAa (OHE BEIMYUMHBI CTOKA M COCTABA Teo-
JIOTHYECKUX MOPOJI BJO0Jb BCEro TEYEHWs PEKH Xapawrrepusyer rpafur 1.
CpaBHUTEIBHOE COIOCTABJICHUE UYMCICHHOCTH OeperoBoii J1acTOUYKM B pasiny-
HBIX YYaCTKaxX TeueHus mnpejgcrasieno Ha tabuamne 1. Xapawrep cTabuibHOCTH
KOJIOHWH OTIpefiessger X0 KpuBoii Ha rpaduke 2 (46 °/, KojoHMiT — 3TO KOJOHUM
HeJ[0JITOBEUHBIe, MX BeJMYMHA He Ipesbiuaer 50 Hop; Oosiee cTaOMILHBIE KO-
JOHHM cpejHeii BemuuuHbl, 10 50 — 100 nHOp, cocTaBaAT 26 °/,; Gonbluine
rkosouuu, 100 — 200 mop, — 17 °/, m OuYeHbL KpyHHBIE KoJoHuHM, 200 — 450
Hop, Takux Ha Came mumb 10 °/,). B cpepuem teuennu pexu Geperosast jactouka
JHOCTHTaeT MAKCHMyMa CBOeil 4MCICHHOCTH, TAM ke HAXOTUTCs ee Guoornyecroe
ONTHMYM. JT0 000CHOBAHO TiIaBHBIM 06pasoM CTPYKTYpPoOil IHE30BOro GHOTOINA :
Geperopbie OOPBIBBL COCTOAT TaM M3 YePENYIOUMXCH CJI0€B JIETKUX JIECCOBBIX
CYIJIMHKOB € IPUMECHI0 IECKA B PA3JNHUYHBIX MPONMOPUMAX M M3 cioeB 0Ooiee
TAMKENBIX [nH. B HuskHeM TeveHum spafuyeckue yCIOBHA MeHee Oiaronpu-
ATHBL, TAK KaK MCYe3al0T CJoM 0oiiee TAMKEIBIX TINIMH, UIPAlONMX POJIb YKpe-
IUIAOLIEro M CcBA3BBalonero Martepuasia. Jlazee aBrop aHaausupyer BilH-
AHNE KIMMATHYECKOTO0 M CHHAHTPONMYECKOTO (AKTOPOB, YKaswiBasg, 4TO HX
BJIMAAHUE HA YHCIEHHOCTb OEperoBoil JIACTOYKM IIPOABIAETCA IOCPEACTBOM
rHipoJiorHyeckoro pe:uma pexu. Ho mnanGosee cyuecTBeHHBIM FABJIAETCSH
apauueckuii (PaxTop, KOTOPHIl OIpejlesiAeT Xapakrep IPOCTPAHCTBEHHOTO
pacnpejiesieHus U YPOBeHb YncieHHocTH monyiasauun. Pabota comeput peayiinb-
TaThl MPOOHOro IOjcYera 4YuciaeHHocTH OeperoBoii nacrouxku Ha (CaHe B 1ep-
BOit (paze rumeapoBoro mepuojia (B BepxHeMm Teuenun 550 ocobeit (6 °/,), B cpej-
Hem Teuenun 6800 (74 °/y), u B HuzKHeM TeueHnn 1850 (20 °/,) — B obmem 9200
ocoGeit). CpaBHMBas CPEIHIOI0 BeJWYNHY KOJOHMII W3 HECKOJBLKHMX NPUTOKOB
Cana, aBTOp NPUXOAUT K 3AKJIIOUEHUIO, YTO MEKAY ATOH BEAMYMHONH M MOBEPX-
HOCTBIO OacceiiHa HMeeTcs IOJOKUTeNIbHOe KOPPETAINMOHHOe OTHOLIenue [Ta-
Oanna 2).
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B paccyxpenuax mo QuiaoreHedy 6GeperoBoif acTOYKM B COMOCTABJIEHUU
¢ ee Omyiorueil aBTOp MPUXOAUT K BBIBOJY, YTO KOJOHMAJBHBIL €rocod rues-
JIOBAHUA ITOT0 BUAA ABIAAETCA JpeBHUM. BumgoobpasoBanue cpeau ee JpeBHUX
HpEeJKOB, 110 BCeil BePOATHOCTH, OCYHICCTBIAIOCH 10/l BAMAHNEM dZafuyecKoro
(axTopa M Juiib Ha Oojiee IO3JHUX CTAJAMAX HSBOJNIONMM MOIJja NPOUBOHTH
crienuaiusanus B BO3AymWHOM crnocobe nuranuda. Hecmorpsa na obGmmit Hemo-
CTATOK B NPHUPOJIe T'HE3J0BBIX GHOTONOB, KOJOHHAJBLHBII CI0CO0 rHE30BaHMS
CIIeyeT paccMaTpUBATh HE KAK Pe3ylbTaT COBIAJeHUsA HMHTEepPecoB o0cobeit
MHKPOIONYJIANMM B OBJIAJCHUN ONPETEJeHHLIM THE3A0BBIM YYacTKOM, a Kak
oHy u3 Gojee coBepUIEHHBIX (POPM OPraHU30BAHHOIO COKUTENLCTBA. [[0BOILHO
Gosabmasa Ta0HIBLHOCTH CTPYKTYPBl CTAM IOCIe pPaspylleHus [ePpBUYHONE KO-
JOHUM GIAronpuATCBYeT 00pa3oBaHMI0 BTOPUYHON KOJOHMM WJIM Jaze Tpe-
THYHOI B JTAHHOM THEe3I0BOM ce3oHe. B rpaumunax reppuropuu, rjie Geperopas
JaCTOYKA JOCTUTAeT CBOEro BepXHero npejesia YMCIeHHOCTH U GHOI0rMYecKoro
ontuMyMma (cpejnee reyenue Cana), ee ciegyer NpUUNCIUTE K PANLY BHIOB KO-
YECTBEHHO JOMMHHUpYIOMNX B OHOlEHO3e.

SUMMARY

From 1956 to 1960 the author carried out observations along the full course
of the River San referring to the influence of the edaphic factor on the size and
distribution of the colonies of the Sand Martin, Riparia riparia (L.). San, being
the right tributary of the Vistula, is 442 kms long, the surface of its drainage
basin is 16.700 kms?, and the gradient 740 m. The author discriminates the
following types of colonies: 1. one-level colonies, situated in the soil layer and
characteristic for the upper course of the river; 2. several-level colonies, situ-
ated in the alluvial layers of loamy sands in the middle and lower course;
3. colonies without any distinet arrangement, situated in the upper parts of
the banks in purely loess walls; 4. colonies established in the man-made gravel
pits. The last two types were scarcely observed. Diagram 1 shows the quanti-
tative occurence of the colonies and their sizes with reference to the river’s
gradient and the soil composition along its course. Table 1 gives the compa-
rison of the numbers of Sand Martins within different sectors of the river. The
curve on diagram 2 illustrates the stability of colonies. 46 °/, of them are short-
-living and quick-vanishing, their size does not exceed 50 holes. More permanent
are the middle-size colonies counting from 50 to 100 holes (26 °/,), large colo-
nies of 100 to 200 holes amount to 17 °/,, and very large ones from 200 to 450
holes — 10 °/,. In the middle course of the river the Sand Martin reaches its
quantitative maximum and biological optimum. This is principally caused by
the structure of the banks which are built alternately of layers of light clays
mixed in various proportions with sand, and of heavy clays. In the lower course
of the river the edaphic conditions are less favourable. Here the layers of heavy
clays, which in the colonies play the role of a binding framework, decrease.
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The author also analyses the climatic and synanthropic factors, and con-
cludes that their influence on the number of Sand Martin is reflected by the
hydrological conditions of the river. The edaphic factor, as the most essen-
tial factor in the nesting biotope, determines the situation of colonies and the
abundance of population. The author gives the result of an approximate caleu-
lation of the number of Sand Martins on the River San at the beginning of the
hatehing period. The respective totals are: upper course — e¢. 550 birds (6 °/,),
middle course — ¢. 6800 birds (74 °/,), lower course — ¢. 1850 birds (20 °/,),.
grand total — ¢. 9200 birds. A comparison of the average size of colonies along
the several tributaries of the San (table 2) reveals a positive correlation bet-
ween the average size of colonies and the surface of the drainage basin.

Referring to the phylogeny of the species the author concludes that the
colonial life of the Sand Martin is an ancient evolutionary feature. The specia-
tion of a hypothetical pre-Sand Martin-species has probably occured under the
influence of the edaphic factor, which caused in the later phylogenetic stages
a specialization in the manner of nutrition. The colonial life of the Sand Martin
(neglecting the general lack of suitable nesting places) should not be consider-
ed as aresult of a coincidence of individual interests in oceupying a suitable
nesting territory, but as one of the forms of highly organized social co-ex-
istence. The great plasticity of the gregarious structure, after the destruction
of the original colony, favours the rapid establishment of secondary and even
tertiary colonies. The size of the population of the Sand Martin in the areas
where it finds its biological optimum (middle course of the San) promotes it to
the rank of quantitatively dominating species in the biocoenosis.
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