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Uwagi o lowieniu sie pajakéw w pulapki chwytne

Analizowano material pajakéw lowionych w pulapki chwytne. Pu-
lapkami byly litrowe weki zakopywane w ziemie (dokladny opis metody:
Breymeyer, w druku). Co trzy dni wkladano do pulapek kawalki
gnijacego, cuchnacego miesa. Byla to przyneta, ktora Sciagala duze ilosci
zwierzat padlinozernych. Po trzech dniach przynete wyjmowano i fowiono
przez nastepne trzy dni w puste sltoiki. Powtarzajac te polowy wielokrot-
nie, uzyskano material z dwu rodzajow pulapek: z pulapek z przynetg
i z pulapek bez przynety. Pulapki z przyneta zawieraly wieksze ilo$ci
owadow padlinozernych.

Tabelal )

Tlosci pajakéw w pulapkach z przyneta — {x;} oraz w pulapkach bez przynety — {yi}
Spinnenzahl in Fallen mit Kodern — {x;} und in Fallen ohne Kéder — {yi}
Ciagi Stanowiska—Stellungen ]
Reihen| 1 | 2 | 3 4 R N i G R 10
el | 85 \ 42 | 39 ] 22| 51| 49| 45| 51| 59| as
frd | 61 25| 27 | 09 | 47| 39| 31| 32 | 57 | 39

Podczas opracowywania zebranych w ten sposéb materialéw okazalo
sie, ze w pulapki z przyneta lowi sie zawsze mniej pajakéw niz w pu-
lapki bez przynety. Dla stwierdzenia tego ustawiono uzyskane wyniki
w dwa ciagi: wyniki polowéw z przyneta — ciag {x;} oraz wyniki polo-
wow bez przynety — ciag {y:}. Kazda pozycja ciggu jest $rednig iloscia
pajakow zlowionych przez trzy dni w 10 pulapek badZ na powierzchni,
badz w Scidlce jednego stanowiska (tab. I).
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Rozbieznos¢ miedzy ciggami badano przy pomocy wzoru:

z
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gdzie: z — S$rednia arytmetyczna roéznic miedzy wartoSciami ciagéw,

.zk=xk—yk(k=1,2...

n), n — ilo§¢ danych.

Wyliczone na podstawie materialu ¢t wynosilo 6,32, a t z tablic Stu-
denta (poziom istotnosci o = 0,01) wynosilo 3,25. Réznice miedzy ilo-
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Fig. 1. Ilosci pajgkéw na porebie

1 — w pulapkach z przynetg; 2 —
w pulapkach bez przynety

Zahl der Spinnen auf einem Holz-

schlaggeldinde 1 — in Fallen mit

Kodern; 2 — in Fallen ohne Koder
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Fig. 2. Ilosci padlinozerc6w na poregbie
(objasnienia jak przy fig. 1)

Zahl der aasfressenden Bodentiere auf
einem Holzschlaggelande (Erklarun-
gen wie im Fig. 1)

Sciami pajakéw w pulapkach z przyneta a iloSciami w pulapkach bez

przynety okazaly sie wigc istotne.

Do szczegoélowej analizy wzieto material z dwu stanowisk (poreba
i las), co stanowi w sumie ponad 2000 pojedynczych polowow w pulapke.
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Przebieg zmian ilosci pajgkéw i padlinozercow w czasie obrazuja wykre-
sy (fig. 1 i 2). Wida¢, ze réznice miedzy ilosciami zwierzat lowionych
w pulapki z przyneta a iloSciami z pulapek bez przynety sa wyrazne.
Szczegdlnie interesujacy jest fakt, ze réznice miedzy ilosciami pajgkéw
w dwu rodzajach pulapek sa przez caly badany okres wyrazne i prawie
stale. Krzywe obu wykreséw przebiegajg prawie identycznie.
Zastanawiajac sie nad przyczynami wystepowania mniejszych ilosci
pajakow w pulapkach z przyneta wysunieto i analizowano trzy mozliwosei:
1. Pajgki sa odstraszane przez sam zapach przynety. ,
2. Pajaki juz w sloikach sa zjadane przez drapiezce; poniewaz dra-
piezce czesciej trafiaja do pulapek z przyneta, czeSciej wiec pozeraja tam
pajaki.
3. Pajaki sg odstraszane przez duza ilo§¢é padlinozercéw schodzacych
sie do pulapek z przyneta.

Tabela II

Obecnosé pajakow w probach pustych z przyneta i w probach pustych bez przynety
Vorhandensein der Spinnen in leeren Proben mit Kodern und in leeren Proben ohne Koder

% prob z paja-
kami

y 9% der Proben

mit Spinnen

Rodzaj prob ch;olna 1los1::l %rob PZroE]ydz p;_m];aml
A e praten esamtzahl der ah er. roben
Proben mit Spinnen

Wszystkie pro-
by puste 477 61 12,8
alle Leerproben

Proby puste

z przyneta
Leerproben mit
Kodern

153 20 13,1

Proby puste
bez przynety
Leerproben

ohne Kdoder

324 41 12,7

1. ODSTRASZANIE PAJAKOW PRZEZ ZAPACH PRZYNETY

Savory (1928) podaje szereg nazwisk badaczy, ktérzy stwierdzali
u pajakéw istnienie wechu. Opisuje takze doswiadczenie Bristowe’a, kto-
ry stwierdzil, ze samce Lycosidae podazaja $ladami samic postugujac sie
wechem.
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Wydaje sie prawdopodobne, ze silny zapach gnijacego miesa mogt
odstrasza¢ pajagki od pulapek 2z przyneta. Analizowano te mozliwosé
w sposob nastepujacy: sposréd wszystkich prob (1 préba — 1-dobowy
polow w 1 pulapke) pobranych na porebie wylaczono grupe tzw. ,,prob
pustych®. Byly to pulapki badZ rzeczywiscie zupelnie puste, badz zawie-
rajace wylacznie pajgki. Wyeliminowano w ten sposéb mozliwosé¢ ja-
kichkolwiek wplywoéw innych zwierzat na pajagki. Obliczano, jak lowia
sie pajaki w probach pustych z przyneta i w probach pustych bez przy-
nety (tab. II).

Z tabeli widaé, ze pajaki lowily sie tak samo we wszystkie pulapki
puste, bez wzgledu na to czy zawieraly one przynete, czy nie. Dowodzi
to, ze sam zapach przynety nie dzialal na pajagki.

2. ZJADANIE PAJAKOW -PRZEZ DRAPIEZCE

Bezposredniej odpowiedzi na pytanie, czy pajaki byly zjadane przez
lowione w pulapki drapiezce, na podstawie niniejszego materialu nie
mozna uzyskaé. Sprobowano wiec tylko zbadaé, czy pajaki i mogace je
zjadaé drapiezce czesto sa spotykane w pulapkach razem, czy tez racze]

sie unikajg.
; Zwierzeta, ktore wpadaja w pulapki, przebywaja bardzo blisko siebie
(Srednica sloja — 9 cm) przez jaki$ czas. Czasu tego nie mozna okreslié,
moze on trwaé zaréwno kilka minut, jak i calg dobe (pulapki oprézniane
sg raz na dobe). Jest to wiec sytuacja, kiedy drapiezca ma wszelkie moz-
liwosci napadania na swa ofiare 1.

Stosowano wskaznik wspoélwystepowania, ktéry jest miara tendencji
do wystepowania lacznego lub unikania sie dwu badanych elementéw.
Ocenia sie te tendencje poréwnujac ilo$¢ rzeczywistych spotkan badanych
elementéw i ilo§é spotkan prawdopodobnych. Tak wiec:

Sap= l-vﬂ
P
gdzie: N p — ilo§¢ rzeczywistych spotkan A i B w ma-
teriale
W e la de
SR, AR

gdzie: N 4 — ilo§¢ spotkan elementu A, N — ilo$¢ spotkan
elementu B, N — ogolna ilo§¢ spotkan.

W przypadku otrzymania wyniku <1 wnioskuje sie o tendencji do
unikania sie badanych elementéw. Wynik utrzymujacy sie okolo wartosci
1 $wiadezy o niezaleznosci dwu elementéw od siebie, wynik > 1 moéwi
o ich tendencji do spotykania sie.

1 Uzywane pulapki nie byly napelniane zZzadnym ze znanych plynéw trujacych
(Balogh 1958, Skuhravy 1958, Tretzel 1955).
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Jednym z elementéw byly pajaki, drugim wieksze Carabidae i Staphy-
linidae (wieksze Carabidae i Staphylinidae uznano wiec za potencjalnych
drapiezcow pajakow).

Analizowano materialy zebrane na porebie i w lesie. Zgrupowania pa-
jakow na obu tych stanowiskach byly podobne. Zgrupowania Carabidae
réznily sie. Na porebie wigkszo$¢ stanowily formy s$rednich rozmiaréow
(patrz spis gatunkéw Carabidae, klasa II), w lesie czestsze byly formy
duze (spis Carabidae, klasa I).

Obliczano wskaznik wspélwystepowania oddzielnie dla kazdego ze sta-
nowisk. Na porebie brano pod uwage drapiezce: Staphylinidae i Carabidae
duze i srednie, w lesie tylko Carabidae duze, ktore byly tu wystarczajaco
liczne dla przeprowadzenia analizy (wylaczano odzywiajacy sie slimakami
gatunek Cychrus caraboides ssp. rostratus L.).

Tabela IIIL

Wspotwystepowanie Carabidae i Araneae w pultapkach (na podstawie 120—180 prob)

Zusammentreffen der Carabidae und Araneae in Fallen (auf einer Grundlage von
120—180 Proben)

Wartosci wskaznika wspotwystegpowania
Okresy Wert der Indexzahl des Zusammentreffens
Zeitperioden |na porebie — auf einem w lesie
Holzschlaggelidnde im Walde
11.VII—20.VII 0,88 1,33
25.VII—3.VII 1,00 0,66
15.VIII—24.VIII 1,40 0,66
29.VIII—24.1X 1,30 0.75

Tabela III podaje wartosci wskaznika wspélwystepowania dla obu sta-
nowisk. Kazdorazowo brano pod uwage 120 préb, w ostatnim okresie
180 prob.

Wskaznik wspolwystepowania pajakéw i ich prawdopodobnych dra-
piezcéw na porebie waha sie okoto wartosci 1. Pajaki wiec i $redniej wiel-
koSci Carabidae (bo one stanowily tu ogromna wiekszo$¢) oraz Staphyli-
nidae w probach wzietych z poreby zachowujgq sie wobec siebie obo-
jetnie. 7l

W lesie natomiast wskaznik jest nieco nizszy. Aby sie w tym utwier-
dzi¢, obliczano wskaznik wspoélwystepowania w lesie dla okreséw krot-
szych, obejmujacych po 54 préby 2.

2 Przy obliczaniu wskaznika wspolwystepowania uwzgledniono ograniczenia do-
tyczace jego zastosowania omawiane w pracach A. Kajak (1957) i Tarwida
(w druku).
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Z tabeli IV wida¢, ze w probach z lasu pajaki i duze Carabidae wyraz-
nie sie unikajg. Potwierdzeniem tej tezy jest zestawienie wystepowania
w czasie Carabidae i pajakow w pulapkach w lesie (fig. 3 i 4).

Tabela IV

Wspotwystepowanie duzych Carabidae i Araneae w putapkach (na podstawie 54 prob)

Zusammentreffen der grossenCarabidae und Araneae in Fallen (auf einer Grundlage
von 54 Proben)

Wartos¢ wskaznika wspotwy-
Okresy stepowania w lesie

Zeitperioden Wert der Indexzahl des Zusam-

mentreffens im Walde

11—13.VII 0,54

18—20.VII 1,00

brak spotkan rzeczywistych
25—27.VII wirkliche Zusammentreffungen
fehlen

1—3.VIII 0,50

brak spotkan rzeczywistych

15—17.VIII wirkliche Zusammentreffun-
gen fehlen

22—24.VIII 0,50

29—31.VIII <0,30

12—14.1X 0,66

Na poczatku okresu badanego wystepowanie pajakéw w pulapkach
z przyneta i bez przynety ukladalo sie w lesie podobnie jak i na porebie
(fig. 1 i 4): w pulapkach z przyneta bylo pajakéw duzo mniej, poza tym
wykresy sa podobne. Na poczatku wrzesnia nastapilo w lesie niespodzie-
wane odwrocenie stosunké6w — w pulapkach z przyneta pajaki zaczely
wystepowaé liczniej. Dzialo sie to akurat w momencie, kiedy dochodzi na
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tym stanowisku do zmiany w wystepowaniu Carabidae (fig. 3), tylko ze
tu zmiana byla odwrotna. Od tego momentu Carabidae byly w pulapkach
z przyneta mniej liczne. (Zaznaczy¢ trzeba, Zze na porebie Carabidae przez
caly okres badany wystepowaly zawsze duzo liczniej w pulapkach
z przyneta).

Przyjmijmy, Ze naturalny przebieg zmian liczebnosci pajakéw i Cara-
bidae obrazowany jest przez wyniki polowéw bez przynety (linie ciagle
na wykresach). Wokoél nich oscyluja wyniki polowoéw z przyneta (linie
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Fig. 3. Ilo§¢ Carabidae w lesie (obja- Fig. 4. Ilo§¢ pajgkow w lesie (obja-
$nienia jak przy fig. 1) $nienia jak przy fig. 1)
Zahl der Carabideae im Walde (Erkla- Zahl der Spinnen im Walde (Erkla-
rungen wie im Fig. 1) rungen wie im Fig. 1)

przerywane). W tym momencie, kiedy ilosci lowionych w stoiki z przyneta
drapiezcéw spadly ponizej ich ilosci lowionych normalnie, w tym mo-
mencie wzrosly tam znacznie iloSci pajgkow. Fakt ten nasuwa przy-
puszczenie, ze zjawiska te sg ze sobg zwigzane. Spadek ilosci drapiezcow
w slojach z przyneta powoduje, ze znajduje sie w nich wiecej pajakow.

Wykazane na podstawie obliczenn i wykreséw unikanie sie pajakow
i duzych Carabidae w specjalnych warunkach pulapek w lesie moze by¢
przesianka do przypuszczenia, ze pajaki byly w pulapkach zjadane przez
Carabidae. Przemawialyby za tym dane z nie publikowanych materialow
z Zakladu Ekologii PAN (M aliszewska, materialy nie publikowane).
Z danych tych wynika, ze pajaki podawane duzym Carabidae do sloikow
byly zjadane. Duze Carabidae zjadaly okolo 60° z podanych im wraz
z innymi zwierzetami pajgkéw (w przypadku podania duzych pajakow
dochodzilo do walki, z ktérej jednak zawsze zwyciesko wychodzily
Carabidae).
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3. ODSTRASZANIE PAJAKOW PRZEZ DUZE ILOSCI PADLINOZERCOW

‘W pulapki, précz pajgkéow, lowily sie glownie Coleoptera: Carabidae,
Curculionidae, Elateridae (larwy), Staphylinidae, Scarabaeidae (Geotrupes
sp.) Silphidae (Necrophorus sp.). Czesto poza tym spotykano swierszcze
(Gryllidae), mrowki (Formicidae) oraz kosarze (Opiliones).

Gnijace migso Sciagalo do pulapek z przyneta szczegdlnie duze iloSci
(do 30—40 okazow w jednej pulapce w ciggu doby) padlinozernych. Naj-
liczniej reprezentowane byly Geotrupes sp., Necrophorus sp., Carabidae.
Przypuszczano, ze zwierzeta te, znajdujac sie w tak duzych iloSciach
w pulapkach, moga odstrasza¢ od nich pajgki. Analizowano to zagadnie-
nie na materiale zebranym z poreby, rozpatrujac, czy pajaki lowig sie
podobnie w pulapki zawierajace rézne ilosci innych zwierzat. Brane byly
pod uwage tylko zwierzeta najwieksze i srednio duze, a wiec Carabidae
I i IT klasa wielkosci, Geotrupes sp., Necrophorus sp. itp. Nie brano pod
uwage Formicidae, larw Elateridae, Opilionies.

N\ Tabela V

ilosé prob, gdzie pajakéw nie ma

Wartos$¢ utamka dla polowdéw zawierajacych rozne ilosci

ilos¢ préb, gdzie pajaki sa
innych zwierzat
Zahl der Proben ohne Spinnen

Wert des Bruchteils - - fir die Fidnge, die verschiedene Zahlen
Zahl der Proben mit Spinnen

anderer Tiere enthalten

1 proba zawiera innych | o o0 Lo e pajaki—
Grupy prob zwierzat pajaki+
Gruppen der Proben 1 Probe cr'xthalt andere Wert des Bruchteils Sp.innen—
Tiere Spinnen +
477 préb
Probén 0 6,82
385 préb d
Proben 1—4 6,19
209 prob
Prota 5—9 9,39
95 prob
;roben ponad 9 10,09

Analiza przeprowadzana w ten sposoéb obciazona jest pewnym bledem.
Wsrod zwierzat majacych odstrasza¢ pajaki znajdowaly sie drapiezce,
ktére mogly je zjadaé¢ w stoju (wchodza tu w gre najwieksze Carabidae).
Blad ten nie wydaje si¢ jednak zbyt wielki, gdyz na porebie duze Cara-
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bidae znajdowane byly stosunkowo rzadko (pulapki, w ktorych je znaj-
dowano, stanowily mniej niz 20°0 badanych pulapek). Zreszta wyzej wy-
kazano, ze na porebie pajaki oraz $rednie i duze Carabidae zachowujg sie
wobec siebie w pulapkach obojetnie.

Na porebie pobrano okolo 1200 prob. Podzielono te préby na cztery
grupy wedlug ilosci znajdowanych w nich wyzej wymienionych zwierzat.
Badano, jak lowig sie pajaki w kazdej z tych grup, obliczajac w tym celu
stosunek: ilos¢ prob, gdzie pajakéw nie ma, do ilosci préb, gdzie pajaki sa
pelaei

pajaki +
Jak wyglada on w zaleznosci od ilosci innych zwierzat w pulapce, ukazuje
tabela V.

Z tabeli widaé, ze w pulapki zawierajace 0—4 innych zwierzat pajgki
lowia sie podobnie — znajduje sie je co 6—7 pulapek. Poczawszy od po-
lapek zawierajacych 5 osobnikéw innych zwierzat, pajaki lowig sie
rzadziej. W grupie pulapek zawierajacych 5—9 innych zwierzat spoty-
kamy pajaki co 9 pulapek, a przy obecnosci ponad 9 innych zwierzat —
co dziesigta pulapka zawiera pajaki.

Wyniki te podtrzymuja przypuszczenie o mozliwosci odstraszania pa-
jakéw przez inne, znajdujace sie w pulapce zwierzeta. Stwierdzenie takie
nasuwaloby dalej mysl, ze pajaki nie wpadaja do pulapek przypadkowo,
lecz wchodzg do nich, by¢ moze, z rozmystem. Wydaje sie to w pewnych
przypadkach mozliwe, wzigwszy pod uwage, ze wsérod pajakow biegaja-
cych sg gatunki poruszajace sie dos¢ wolno, poszukujace schronien w za-
glebieniach i norach. W analizowanym materiale pajakéw ponad 70%
stanowi taki wlasnie gatunek Trochosa terricola Thor.

), Wartosé tego ulamka dla calo$ci prob z poreby wynosi 7,12.

SPIS GATUNKOW CARABIDAE WEDLUG PRZYJETYCH KLAS WIELKOSCI

Klasa I — najwieksze

Calosoma sycophanta L. Carabus hortensis L.

Carabus violaceus L. Carabus problematicus Hbst.
Carabus auronitens Fabr. Cychrus caraboides ssp. rostratus F.
Carabus nitens L. Pterostichus niger Schall.

Carabus arcensis Hbst. Pseudophonus pubescens Miill.

Carabus nemoralis Miill.

Klasa II — $Srednie

Broscus cephalotes L. terostichus cupreus L.
Calathus erratus Sahlb. Pterostichus coerulescens L.
Calathus fuscipes Goeze. Pterostichus oblongopunctatus F.

Pterostichus lepidus Leske. Abax ovalis Duft.
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Klasa IIl —najmniejsze

Leistus ferrugineus L. Calathus micropterus Duft.
Notiophilus aquaticus L. Agonum sexpunctatum L.
Notiophilus palustris Duft. Anchus obscurus Hbst.

- Notiophilus biguttatus Fabr. Pterostichus wvernalis Panz.
Dyschirius globosus Hbst. Pterostichus diligens Strm.
Bembidion lampros Hbst. Amara aenea Deg.

Calathus melanocephalus L. Harpalus latus L.

SPIS BRANYCH POD UWAGE GATUNKOW PAJAKOW

Segestria senoculata (L.) Lycosa agricola Thor.
Drassodes signifer (C.L.Xoch) Xerolycosa nemoralis (Westr.)
Zelotes subterraneus (C.L.Koch) Xerolycosa miniata (C. L. Koch)
Zelotes petrensis (C.L. Koch) Trochosa terricola Thor.
Zelotes erebeus (Thor.) Trochosa fulvolineata (Lucas)
Agroeca brunnea (Black.) Arctosa leobardus (Sund.)
Agroeca proxima (Cambr.) Pirata piscatorius (Clerck)
Zora spinimana (Sund.) Pirata latitans (Black.)
Lycosa lugubris (Walck.) Agelena labyrinthica (Clerck)
' Lycosa pullata (Clerck) Amaurobius terrestris (Wider)
Lycosa agrestis Westr. Pachygnatha listeri Sund.

Lycosa monticola (Clerck)

Oraz nie oznaczone gatunki z rodzin

Gnaphosidae Salticidae
Clubionidae Agelenidae
Thomisidae :
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ANMERKUNGEN FUR DEN FANG DER SPINNEN IN FALLEN

Zusammenfassung

Man analysierte den Fang der Spinnen in Fallen. Es wurden Fallenfinge
mit Kodern die die aasfressenden Arten anlockten und Fallenfinge ohne Koder
angewandt. Auf diese Weise verfiigte man tiber Spinnen, die zusammen mit verschie-
denen Zahlen der anderen Bodentieren gefé.ngen wurden: in den Fallenfingen mit
Kodern wurden die Spinnen in Gesellschaft einer hohen Anzahl (bis 30—40 Stiick)
aasfressenden Arten gefunden. In den Fallenfingen ohne Koder wurden kleine
Anzahlen anderer Bodentiere gefunden, oft fand man dort nur Spinnen allein.

Man stellte fest, dass in Fallenfdngen mit Kodern immer weniger Spinnen waren
{Tab. I, Fig. 1). Man beachtete drei Moglichkeiten, die diese Tatsache ursachen
konnten:

1. Die Spinnen werden durch den starken Geruch des Koders (faulendes
Fleisch) abgeschreckt.

2. Die Spinnen werden von den zu den Kdder kommenden Raubinsekten (Ca-
rabidae, Staphylinidae) gefressen.

3. Grosse Anzahlen der Insekten, die sich in den Fallen mit Kodern befinden,
schrecken von diesen Fallen die Spinnen ab.

Man stellte fest, dass der Geruch des Kd&ders keine abschreckende Einwirkung
auf die Spinnen hat. Die Spinnen fangen sich ebenso in leere Fallen mit Kodern,
wie in leere Fallen ohne Koder (Tab. II).

Von der Zahl der Riauber, die die Spinnen in den Fallenfingen angreifen
konnien, analysierte man die grosse Carabidae (erste Klasse der Grosse in beifol-
gendem Verzeichnis der Carabidae-Arten). Man stellte fest, dass die Carabidae und
die Spinnen sich in den Fallenfingen gegenseitig ausweichen (Tab. IV). Dagegen
die mittelgrossen Carabidae (zweite Klasse der Grosse) benehmen sich gegeniiber
den Spinnen gleichgiiltig (Tab. III). Daraus zog. man die Folgen: grosse Carabidce
konnten die Spinmen in Fallen fressen. Weil Carabidae o6fter in Fallen mit Koédern
gefunden wurden, fielen auch in diesen Fallen oOfters die Spinen ihnen zum Opfer.

Noch eine dritte Moglichkeit, die Verscheuchung der Spinnen durch die grosse
Anzahle der sich in den Fallen mit Kodern befindenden Insekten wurde als
wahrscheinlich anerkannt. Man stellte fest, dass je mehr Bodentiere sich in den
Fallenfiangen befinden, desto seltener fangen wsich in sie Spinnen (Tab. V).
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